PRACA DOS ESPORTES E DA CULTURA

ANEXO XIll - MEMORIAL DESCRITIVO E

ESPECIFICACAO TECNICA
PROJETO: ESGOTO E AGUA PLUVIAL
Modelo: 3.000 m2
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1 INTRODUCAO

) Este MEMORIAL DESCRITIVO define um conceito de projeto dentro de padrdes
MINIMOS DE SEGURANGCA, em obediéncia as Normas Técnicas Nacionais ou Internacionais,
estabelecendo condi¢des técnicas minimas exigiveis, a fim de assegurar um bom desempenho,
seguranca na operagado do sistema, facilidade de manutengcdo, bem como flexibilidade de
modificagbes futuras.

As procedéncias dos materiais e equipamentos aqui definidas, sdo diretamente
relacionadas com as especificagdes técnicas envolvidas, ndo sendo permitido em hipétese
alguma alteragdes dessas procedéncias, salvo quando plenamente justificadas conforme os
critérios estabelecidos neste MEMORIAL DESCRITIVO.

O MEMORIAL DESCRITIVO faz parte integrante do projeto, sendo que com a
contratacdo destes servigos, a CONTRATADA automaticamente assumira na integra o contetdo
deste, dentro da maior amplitude de discernimento e entendimento, sendo que para 0s casos
omissos ou contraditérios com os desenhos do projeto, devera submeter a apreciagdo do
CONTRATANTE ou do PROJETISTA para dirimir as duvidas. Caso venha ainda perdurar as
davidas, prevalecerao os preceitos de Normas Técnicas e/ou do funcionamento e facilidade de
reposi¢cao e manutencao.

Cabe a CONTRATADA desenvolver uma engenharia de campo, especifica para
montagem destas instalagdes baseado neste projeto, assegurando todas as condicoes técnicas
aqui estabelecidas.



2 ESPECIFICAGCOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os materiais a serem empregados adiante especificados, foram escolhidos de
maneira que satisfagam os padrées aconselhados pela técnica moderna, dentro do tipo de
instalacdo em questdo. Em caso de duvidas ou omissdes, serdo empregados materiais de boa
qualidade de forma que a instalacdo em conjunto obedeca ao que prescreve as Normas
Brasileiras e os regulamentos das Cias Concessionarias.

Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados nesta Instalacdo, devem
atender as especificagdes adiante, bem como as prescrigdes da norma da ABNT no que diz a
respeito.

Os materiais e equipamentos constantes nesta especificagdo que nao tenham
gravagdes em alto ou baixo relevo e/ou selo de conformidade do INMETRO ou gravacdo em
tinta caracteristicamente do fabricante, as procedéncias devem ser comprovadas com notas
fiscais.

As marca ou fabricante aqui especificado, devera ser referéncia de qualidade
minima para o fornecimento, devendo alternativas ser de aprovacao expressa da fiscalizagao da
obra.

E necessario que haja uma padronizagdo de fabricantes, submetendo uma lista
prévia de procedéncias ao CONTRATANTE e/ou FISCALIZACAO, com risco de vir a ser exigido
posteriormente as respectivas substituigcoes.

2.1 Tubo e Conexao de PVC de Esgoto

2.1.1 TUBO

Descricao
Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilagao.
Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/99 - Série Normal.

Caracteristicas

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 € 6
metros.
Os tubos e conexdes para esgoto sanitario e ventilagéo dividem-se em duas
linhas:

Esgoto secundario (DN 40), com bolsa soldavel.

Esgoto primario (DN 50, 75, 100 e 150), com bolsa de dupla atuagao: soldavel ou
junta elastica.

Uma diversificada linha de conexdes completa o sistema. No caso de esgoto
secundario aplica-se o Adesivo Plastico

Para esgoto primario (bolsa de dupla atuagéo) aplica-se Adesivo Plastico ou Anel
de Vedacao

Aplicacéo
O sistema é aplicado em instalacdes prediais de esgoto

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6
metros, nos didmetros conforme tabela.

Diametro Diametro real e
nominal (dem) (mm)
(DN)

40 40,0 mm 1,2



50 50,7 mm 1,6
75 75,5 mm 1,7
100 101,6 mm 1,8
150 150,0 mm 2,0

DN — Diametro nominal — E uma referencia adimensional, comercial.
Nao deve ser objeto de medi¢gdo nem de utilizagao para fins de calculo.
dem — Didmetro externo médio

2.1.2 CONEXAO

Deve possuir bolsa de dupla fungcédo, que possibilite a escolha entre junta elastica
ou soldada.

A aplicagéo do tubo e conexdo de PVC "comum" e da "Série R", devera ser de
acordo com o que indica o projeto.

2.1.3 JUNTA

Utilizam-se juntas de anel de borracha.

2.2 Caixas de inspecao, caixas de areias e pocos de visita

Caixas de areia:

as caixas de areia serdo de seg¢dao quadrada, em concreto pré-moldado ou
alvenaria de tijolos macigos com paredes de espessura minima de 10cm. Deverao
possuir em seu fundo, canaleta de passagem.

Utilizar tampao de ferro fundido T-120 em local de trafego pesado, T-70 em local
de trafego.

Caixas de Inspecao:

Deverao ser retangulares ou quadradas, sendo construidas em anéis de concreto
armado, pré-moldado, com fundo do mesmo material ou de alvenaria, de tijolos ou
blocos de concreto com paredes no minimo de 10cm de espessura.

Para profundidade maxima de 1,00m, as caixas de inspecao de forma quadrada
terdo 0,60m de lado, no minimo, e as de forma circular, 0,60m de diametro.

Para profundidade superior a 1,00m, as caixas de forma quadrada terao 1,10m de
lado, no minimo, e as de forma circular, 1,10m de didametro no minimo.

Tampao de ferro fundido facilmente removivel e permitindo composicao com o
piso circundante. T-120 em local de trafego pesado e T70 em local de trafego
leve.

Caixas Sifonadas

Serao de concreto ou PVC, com bujao para limpeza e tampa de fechamento
hermético;Devera conter fecho hidrico com altura minima de 10cm;Quando a
secao horizontal for circular, o diametro interno ser4 de 25cm, no minimo, e,
quando poligonal, devera permitir a inscricado de um circulo de 20cm de diametro
no minimo;Tampa de PVC, aluminio ou de ferro fundido removivel, de fechamento
hermético;Orificio de saida com diametro igual ao do ramal correspondente.

2.3 Caixa e Ralo



2.5.1 SIFONADO PVC

Serdao de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma peca
monobloco com um anel de fixacdo do porta-grelha e a grelha, e com sifao
dotado de um plug de inspecéo e limpezas eventuais. Diametros nominais de
100 mm e 150 mm.

2.5.2 SECO PVC

Serdao de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma peca
monobloco com altura regulavel ou ndo. Didametros nominais de 100 mm e
quadrados de 100 x 100 mm.

2.4 Grelha

2.6.1 HEMISFERICA

Serd em ferro fundido, formato hemisférico com diametro de acordo com a
tubulagéo onde seréa aplicada.

2.6.2 LINEAR

Quando fizer parte do escopo de fornecimento, sera de ferro chato soldado,
conforme projeto de Arquitetura.

2.5 Juntas

2.7.1 DE EXPANSAO DE BORRACHA

Corpo em cloroprene, refor¢cado internamente com telas de material sintético e
anéis de aco, com terminais e flanges em aco carbono ASTM-A36, furados e
roscados conforme a norma ANSI-B16,5, classe 150.

2.6 Funilaria

Quando fizer parte do escopo de fornecimento, as calhas, rufos e contra-rufos,

deverdo ser executadas em chapa de cobre nO. 24 de aco inox.Os rebites serdo
auxiliares de montagem.Apds sua instalacao, todas as juntas e emendas deverao
ser soldadas.

3 EXECUCOES DE SERVICOS
3.1 Escopo de Fornecimento

O presente MEMORIAL DESCRITIVO engloba o fornecimento de todos os
materiais, equipamentos, mao-de-obra, montagem e testes, incluindo despesas
de transportes de qualquer natureza, inclusive transportes horizontais e verticais
no canteiro de obra.

Prémios de seguros, bem como o0s encargos sociais e fiscalizagdo, incidente
direta para a completa execugéo das Instalagées Hidraulicas, de modo a entregar
a obra em perfeito estado de funcionamento de acordo com o projeto especifico.
As Instalagbes Hidraulicas abrangidas neste escopo de fornecimento, além
daquelas descritas no MEMORIAL DESCRITIVO do Projeto deverao ainda, incluir,
o fornecimento dos seguintes materiais/servigos:



a) tacos de peroba em forma de cunha para fixacdo dos aparelhos a parede ou

piso;

b) tubos flexiveis, tipo engate para ligacao de mictorios, lavatérios, bebedouros e
bacias, do tipo caixa acoplada;

c) canoplas cromadas para vedacao de plugs de tomadas de esgoto e de agua,
quando houver;

d) materiais necessarios a perfeita montagem dos aparelhos, equipamentos e
assenta-mento/fixacao de tubulagoes;

e) rasgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem como a escavacgao,
fechamento e apiloamento de valas;

f) fornecimento de todos os materiais e equipamentos, conforme relacionado na
Planilha Quantitativa especifica (quando houver);

g) fornecimento de toda a pintura de tubulagdo, de acordo com cores previstas
pelas Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizacdo e montagem
do sistema de protegao contra incéndio;

h) construcao de caixas de inspegao, pogos de visita, bocas de lobo, etc;

i) providéncias junto as Concessiondrias de servicos de agua, esgoto, gas e
Corpo de Bombeiros para execugéo de vistorias e/ou ligagao definitiva.

j) As despesas, taxas e/ou emolumentos pagos a Concessionaria de Agua,
Esgoto e Corpo de Bombeiros, serao reembolsados pelo CONTRATANTE a
INSTALA-DORA, mediante contra apresentagao dos respectivos recibos.

3.2 Programacao dos Servicos

A CONTRATADA devera programar adequadamente os seus servigos, levando
em consideragdo as outras obras envolvidas tais como: de Construgéo Civil, de Ar
Condicionado, de Instalacées Elétricas, etc., com finalidade de desenvolver uma
obra Unica, e de modo a evitar e/ou pelo menos prever com antecedéncia os
eventuais imprevistos, evitando-se assim, problemas que poderao influir no bom
andamento das obras.

3.3 Fornecimento de Equipamentos e Materiais

O fornecimento de equipamentos devera sempre incluir; o projeto, a fabricacédo, a
montagem, os testes de fabrica, a embalagem e transporte, além da supervisao
de montagem, calibragcdo e testes em campo, com todos o0s acessorios e
componentes necessarios.

A CONTRATADA devera providenciar junto a empresa contratada, o fornecimento
de desenhos, catalogos técnicos, esquemas elétricos, para que o
CONTRATANTE possa avaliar antecipadamente o equipamento ofertado.

Quando alguns materiais e/ou servicos nao estejam expressamente mencionados
nas especificagbes ou no projeto, deveréo ser fornecidos tal como se fosse, sem
que isso venha comprometer o bom desempenho ou funcionamento da
instalagdo, sem quaisquer énus adicionais para 0 CONTRATANTE.

O CONTRATANTE tera o direito em qualquer hipétese de aprovar previamente
todo material ou equipamento a ser instalado.

3.4 Equipamento ou Material Equivalente

a) Todas as caracteristicas dos materiais e equipamentos indicados no presente
MEMORIAL DESCRITIVO e/ou PROJETO, sao necessarias e suficientes para
aquisi¢ao e/ou instalagéo por parte da CONTRATADA. Em caso de duvidas e,
ANTES DA CONTRATACAOQ devera ser esclarecido com o CONTRATANTE e,



este verificard se o equipamento e/ou instalacdo proposto apresenta
caracteristicas necessarias ao bom preenchimento das fungbes a que foi
projetado.

b) A substituicdo por equipamento ou material equivalente, somente sera
aprovada pelo CONTRATANTE e sem 6nus ao mesmo, desde que nado seja
alterada a confiabilidade do sistema, ndo altere o conceito técnico do projeto
desenvolvido e apresentem ainda o seguinte:

- mesmas caracteristicas;

- mesmo desempenho operacional;

- mesma vida util;

- mesmas condi¢cdes de manutengéo.

c) Somente serdo aceitos equipamentos ou materiais por outros equivalentes,
quando a contratada apresentar ANTES DA CONTRATACAO atestados,
ensaios e testes, de pelo menos 02 (duas) entidades publicas tecnicamente
reconhecidas concernente ao propdsito pretendido. :

A nao contestacao da equivaléncia ANTES DA CONTRATACAO, o PROPOR-
NENTE ficara obrigado a fornecer os equipamentos e materiais de fabricantes
indicados neste MEMORIAL DESCRITIVO.

3.5 Equipamentos ou Material Faturado Diretamente ao Contratante

Cabera a CONTRATADA transportar os equipamentos ou materiais desde a
origem até o local da instalagdo, com acompanhamento do fabricante e proceder
a referida instalagéo.

Na eventualidade de ocorrer danos nesses equipamentos ou material, a
CONTRATADA devera repara-los ou mesmo substitui-los por sua conta.

3.6 Passagem de Tubulacao

a) Nas passagens de tubulacbes em angulos, nas vigas ou pilares, deixar
previamente instaladas as tubulagdes.

b) Nas passagens perpendiculares, em lajes, deverdo ser deixadas caixas de
madeiras, buchas ou bainhas com dimensbes apropriadas, executadas e
colocadas antes das concretagen.

c) Nas passagens perpendiculares, nas vigas ou pilares, deixar tubo de
passagem com diametro de uma bitola acima da tubulacao projetada.

d) No caso de embutir tubulacbes de didmetros acima de 2" em alvenaria, na
execucgao desta ultima, recomenda-se ser deixados 0s rasgos necessarios.

e) Nas passagens verticais em lajes as tubulagbes até 1.1/2", inclusive o
enchimento dos rasgos para fixacdo das tubulacbes, devera ser feito o
enchimento total dos vazios com argamassa de cimento e areia para impedir a
passagem de fumaga em caso de incéndio.

f) Nas passagens verticais em lajes as tubulagdes com didmetro superior a 1
1/2", além do referido enchimento do item anterior, levardao grapas de ferro
redondo 3/16", em nimero e espagamento adequado para manter inalterado a
posicéao do tubo.

3.7 Obturacao de Tubulacao

Durante a instalacao as extremidades livres das tubulacdes, deverdo ser tapadas
adequadamente com plugs ou tampdes, a fim de evitar obstrucbes. Nao sera
permitido o uso de papel ou madeira para essa finalidade.

3.8 Tubulacao em Valas



a) O assentamento sob a terra, de ramais horizontais de tubulagdes devera ser
apoiado sobre lastro de concreto (magro) continuo com espessura média de 6
cm e largura igual ao didmetro do tubo mais 30 cm, sendo no minimo 60 cm.

A superficie desse lastro, na face em contato com a tubulagédo devera ser
cuidadosamente conformada de maneira a adaptar-se a geratriz do tubo.
Longitudinalmente a superficie citada devera ser trabalhada de modo a garantir
as declividades para os diversos trechos de rede, conforme o projeto.

b) O fundo da vala para o assentamento citado no item anterior, devera ser bem
apiloado antes da execucgao do lastro de concreto.

c) Se ocorrer 0 assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executa-lo de
jusante para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

d) O reenchimento da vala serd feito usando-se material de boa qualidade, em
camadas de 20 cm sucessivas e cuidadosamente apiloadas e molhadas,
estando isentas de entulhos, pedras, etc, a tubulagdo devera receber um
envoltério de concreto magro com a espessura minima de 20 cm ou maior.

e) As tubulagcbes de ferro galvanizado assentadas sob a terra, deverdo ser
protegidas contra ataques corrosivos da seguinte forma:

- eliminar os éxidos e sujeiras da tubulagao, deixando a superficie limpa.

- aplicar uma camada de tinta base-asféltica, ou pixe, com total recobrimento
da superficie externa da tubulagéo.

- aplicar um envoltério de tecido de juta embebido na tinta asfaltica.

- aplicar nova camada de tinta base-asfaltica.

f) Para tubulacdes instaladas perpendicularmente, as juntas de dilatagdo do
edificio, deverdo ser utilizadas juntas de expansao axial simples, adequadas
as bitolas e pressdes aplicaveis a cada caso.

Deverdo ser previstas também as instalagcbes de pontos fixos e guias,
conforme orientagdo dos fabricantes.

3.9 Apoio de Tubulacao

Quando se tratar de assentamento de ramais horizontais, apoiados sobre lajes, 0
apoio devera ser sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de cal e areia.

3.10 Tubulacao Aparente

No caso de ramais suspensos em lajes ou tetos, a fixagcao sera por bragadeiras ou
tirantes de aco ou outro dispositivo que lhes garanta perfeita estabilidade,
prevalecendo sempre o que for especificado no projeto.

3.11 Pintura de Tubulacao

A pintura de tubulagbes devera obedecer a Norma NBR-6493 da ABNT,
complementada pela Norma DIN-2403 e seguir as orientacdes e especificacoes
dos projetos.

3.12 Corte, Rosqueamento, Conexao e Junta.



a) O corte de tubulagdes s6 podera ser perpendicularmente ao seu eixo, sendo
apenas rosqueada a porg¢ao que ficara coberta pela conexao.

b) A junta na ligagéo de tubulagbes devera ser executada de maneira a garantir a
perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como de gases.

c) A junta na ligagdo de tubulagbes de ferro galvanizado deve ser feita com
conexbes apropriadas, do tipo rosqueada, levando protegdo de zarcdo e
estopa de canhamo ou ainda fita de teflon.

d) A junta para tubulagéo de PVC rigido devera ser executada:

- com adesivo e solucao limpadora nas tubulagdes de instalacdo de agua fria
(para tubos soldaveis).

- com adesivo e solugdo limpadora ou com anéis de borracha nas tubulagoes
das instalagdes de aguas pluviais ou de esgoto.

e) Curvas e Flanges

- nao serao permitidas curvas forcadas nas tubulacoes;

- nas tubulagbes de recalque e sucgdo de bombas deverdo ser utilizadas
curvas de raio longo quando houver deflexao;

- na montagem de equipamentos como bombas, caixas d'agua, bebedouros,
etc., deverdo ser instaladas unides e flanges, a fim de facilitar a
desmontagem dos mesmos.

f) Aparelhos

- a colocacao dos aparelhos sanitarios deve ser feita com o maximo de
esmero, a fim de dar acabamento de primeira qualidade.

3.13 Instalacao de Esgoto

Além dos procedimentos citados nos itens “Tubulacdo e Ramal” e “Corte,
Rosqueamento, Conexao e Junta”, devem ser observados os seguintes:

3.13.1 RAMAIS

Os ramais deverao ser executados conforme indicacdes do projeto, obedecendo-
se as seguintes declividades minimas:

- Tubos até 3", inclinacéo de 2%
- Tubos acima de 3", inclinagéao de 1%

As declividades de todos os trechos deverao ser uniformes, ndo sendo aceitaveis
quando possuirem depressoes.

Os dispositivos de inspecao, na parte do esgoto primario ou nos trechos de
ramais de esgotos anteriores a ralos sifonados, deverdo ser constituidos de "Té"
com plug de inspe¢do, adequadamente vedados.

Nao sera permitido o emprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" retos (90°).
Todas as colunas deverado seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e

interligagdes de ramais, serao executados através de curvas e jungdes de 450°.

As furagbes nas vigas, deverdo ser executadas em seccao adequadas e ter
dimensdes uma bitola acima daquela da tubulagao.



Todos os ramais de esgoto deverdo ser recolhidos através de caixas de inspecao
e encaminhados a rede publica coletora de esgotos (ou ao sistema fossa
séptica/pogo absorvente quando inexistir rede publica coletora).

Essas caixas de inspeg¢do e o sistema fossa séptica/pogo absorvente (quando
previsto) deverao ser construidos conforme detalhes constantes no projeto
especifico.

3.13.2 COLUNA DE VENTILAGAO

Deverao ser prolongados na direg@o vertical, para cima da cobertura, os ramais
de grupos sanitarios onde se incluem aqueles das bacias sanitérios e ralos, de
maneira a formar as colunas de ventilaco.

Toda coluna de ventilagdo devera prolongar-se acima da cobertura e, sua
extremidade livre devera ser protegida, através de terminal de ventilagcdo
adequada.

O trecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio devera medir, no
minimo:

- 30 cm no caso de telhado ou de simples laje de cobertura;
- 200 cm no caso de laje utilizada para outros fins, além de cobertura.

A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de

distancia de qualquer janela, mezzanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos,
1,00 m acima da respectiva verga.

A canalizagao de ventilagao devera ser instalada de forma que:

- ndo tenha acesso a ela, qualquer despejo de esgoto;

- qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de
queda, ramal de descarga ou desconectar em que o ventilador tenha origem.

Toda conexdo do ramal horizontal de ventilagdo ao ventilador vertical deve ser
feito em cotas superiores aos respectivos pontos de esgoto.

3.13.3 REVESTIMENTO
Tubulagdes enterradas em ago galvanizado ou preto devem ser revestidas com
fita e base asfaltica, ou epdxi ou polietileno, etc. Quando aparentes ou em

canaletas em tubo preto, serdo revestidos por base ante-6xido, que tenha cromato
de zinco.

3.14 Instalacdo de Agua Pluvial

Aléem dos procedimentos citados nos itens “Tubulacdo e Ramal” e “Corte,
Rosqueamento, Conexao e Junta”, devem ser observados os seguintes:

3.14.1 TUBULAGAO E COLUNA

Cuidado especial devera ser tomado na execugao das colunas, para que nao
aparecam bolsas nos pavimentos quando as colunas de aguas pluviais forem
aparentes no pavimento que estiver desviando.

Sempre que possivel as bolsas deverao ser alinhadas.



3.14.2 COLETA E ENCAMINHAMENTO

Todas as aguas pluviais provenientes do telhado devem desaguar em calhas com
inclinagdo minima de 0,25%.

Os tubos de queda deverao ser fixados em posi¢cao a prumo, dirigindo-se para o
terreno.

4 PROCEDIMENTOS DE ENTREGA DA OBRA
4.1 Generalidades

Toda instalagdo nova, ampliacdo ou alteragédo de instalagdo existente, devem ser
visualmente inspecionadas e ensaiadas, durante e/ou quando concluida de forma
a se verificar, tanto quanto possivel, a conformidade com as prescricdes das
Normas Brasileiras de instalagdo de agua fria.

Durante a realizacdo da inspecéo e dos ensaios devem ser tomadas precaucoes
que garantam a seguranga das pessoas e evitem danos a propriedade e aos
equipamentos instalados.

Quando a instalagdo a verificar constituir uma extensdo ou alteragdo de uma
instalagdo existente, deve ser verificado se esta ndo anula as medidas de
seguranga da instalacao existente.

4.2 Inspecao Visual

- A inspecao visual deve preceder 0s ensaios.
- A inspegao visual deve ser realizada para confirmar se 0os componentes
hidraulicos permanentemente ligados estao:

a) em conformidade com os requisitos de seguranca das normas aplicaveis;
b) corretamente selecionados e instalados de acordo com as normas aplicaveis;
¢) nao visualmente danificados, de modo a restringir sua seguranca.

- A inspecéao visual deve incluir, no minimo, a verificacdo dos seguintes pontos,
quando aplicaveis:

a) correta execucao das conexoes;
b) conveniente acessibilidade para operacao e manutencao.

4.3 Ensaios

4.3.1 GENERALIDADES

Os ensaios, testes e inspecdes na obra especificada serdo de responsabilidade
exclusiva da CONTRATADA e sao definidos como testes de inspegao requeridos
para determinar se o equipamento/ instalagdo, podera ser pressurizado para 0s
ensaios operacionais.

Todo equipamento serd ensaiado sob condigées simuladas que espelhem as
situagdes reais de funcionamento, ajustando de acordo com as especificacées do
projeto.

Esses ensaios serdo assegurados que a mao-de-obra, os métodos, as inspecdes
e 0s materiais empregados nas instalacées dos equipamentos, obedecerdao as



boas técnicas de execugdo, bem como os padrdes exigidos pela ABNT ou as
Normas Internacionais onde couber, bem como a pratica do CONTRATANTE.

Todos 0s ensaios serdo executados sob a supervisdio do CONTRATANTE,
assistidos por seus engenheiros e serdo executados somente por pessoas
qualificadas e, com experiéncias no tipo do teste a efetuar.

Todas leituras tomadas, serdo incluidas num relatério com completa informagao
do equipamento testado e, entregue copias do relatério ao CONTRATANTE.

A firma CONTRATADA fornecera todo o pessoal, material, servigos, instrumentos
de testes necessarios e sera responsavel pela montagem destes equipamentos e,
de qualquer outro trabalho de preparagao para os ensaios em questao.

Todos os ensaios deverdo ser planejados pela CONTRATADA e submetidos o
cronograma de datas para prévia aprovacao do CONTRATANTE.

Em todos os ensaios de equipamentos sera exigido um responsavel credenciado
do Fabricante para acompanhar os testes na obra.

Os testes em obra nao isentardo a CONTRATADA de efetuar e comprovar os
testes de fabrica.

Os equipamentos/instalacbes que nao forem aprovados nos ensaios, serao
imediata-mente reparados, ajustados ou substituidos para novo teste, até a
aceitacao final.

Relagdo de ensaios de equipamentos/instalacbes minimas a serem efetuados
sera conforme adiante discriminados, ficando a critério da CONTRATADA de
acrescentar ou néo esta relagao.

Todos os ensaios serdo efetuados conforme descrito anteriormente e de acordo
com as Normas Brasileiras pertinentes ou Normas Internacionais quando
exigidas.

4.4 Testes nas Tubulacoes

Os referidos testes serdo exigidos antes do revestimento da alvenaria, com
aplicacao de provas de pressao interna, em todas as instalagcdes abaixo citadas:

4.4.1 TUBULACAO DE ESGOTO

Toda instalagéo de esgoto e ventilagdo, antes de colocar em funcionamento, deve
ser inspecionada e ensaiada de acordo com o que prescreve a NBR-8160 e
conforme segue.

Antes da instalagao de aparelhos podem ser utilizado um dos seguintes ensaios:

a) Ensaios com Agua

Este ensaio podera ser aplicado nas instalagbes como um todo ou por segoes,
com preenchimento de agua em toda tubulagao, sob pressdao minima de 6 m.c.a.
durante 15 minutos. Podera ser exigida pressao superior a 6 m.c.a., sempre que



for verificado, que um entupimento em um trecho da tubulagdo pode ocasionar
uma pressao superior a esta.

b) Ensaios com Ar Comprimido

Os procedimentos de ensaios sdo semelhantes ao item “Ensaios com Agua”,
porém com pressao de ar comprimido de 3,5 m.c.a., durante 15 minutos.

c¢) Ensaio com Fumaga

Apoés a instalacdo de todos os aparelhos, e preenchimento de todos os fechos
hidricos com &gua, introducdo de fumaga sob pressdo minima de 25 mm da
coluna de agua, durante 15 minutos.

4.4.2 TUBULACAO DE AGUA PLUVIAL / DRENAGEM

Podem ser adotados os mesmos procedimentos de ensaios de tubulagdo de
esgoto.

4.5 Equipamentos/Aparelhos

Deveréao ser efetuados os testes de operacao e de funcionamento.

4.6 Documentacao Técnica

A CONTRATADA devera fornecer ao CONTRATANTE para efeito de Entrega da
Obra a documentacd@o técnica abaixo relacionada, assinada por profissional
devida-mente habilitado.

a) Desenho "as built" de toda instalacéo;

) Relatérios de Ensaios e/ou Testes de Fabricantes;

) Relatérios de Ensaios e/ou Testes descritos no item “Teste nas Tubulagbes”;
) Manuais Técnicos de Montagem e Manutencgéo dos Equipamentos;

) Certificado de Garantia dos produtos utilizados;

f) Certificado de marca de conformidade.
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