Descricao do objeto

Esta especificacdo e memorial descritivo tém como objetivo apresentar os
requisitos minimos a serem utilizados para os materiais e a execucdao dos

servicos de construcdao do Colégio Militar de Manaus, situado na Av. Darcy

Vargas x Estrada da Ponta Negra, em Manaus - AM

O projeto basico compode-se das seguintes construcdes:

ITEM DESCRICAO
01 CUSTOS INDIRETOS
01.01 SERVICOS TECNICOS-PROFISSIONAIS
01.02 SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS
01.03 SERVICOS COMPLEMENTARES
01.04 SERVICOS TECNICOS
01.05 CANTEIRO DE OBRAS
02 INFRAESTRUTURA E INSTALAGOES EPECIAIS
02.01 MOVIMENTO DE TERRA
DRENAGEM / OBRAS DE CONTENCAO / POCOS DE
02.02 VISITAS E CAIXAS
02.03 ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS
02.03.01 REDE EXTERNA DE AGUA FRIA
02.03.02 REDE EXTERNA DE ESGOTO
02.03.03 REDE EXTERNA DE TELEFONE
02.03.04 REDE EXTERNA DE ENERGIA ELETRICA
02.03.05 REDE EXTERNA DE ILUMINAGCAO PUBLICA
02.04 PAVIMENTAGAO
02.04.01 VIAS - VEICULOS / CICLOVIAS
ESTACIONAMENTOS (VEICULOS-VANS-BICICLETAS-
02.04.02 BOMBEIROS-AMBULANCIA)
02.04.03 VIAS - PEDESTRES
URBANIZACAO (MURO,CERCA,PLANTIO
02.05 GRAMA,CALCADA,ETC)
MUROS-MURETAS-ALAMBRADOS EXTERNOS -
02.05.01 ALAMBRADOS INTERNOS
02.05.02 PORTOES - CANCELAS
02.05.03 PAISAGISMO
02.05.04 ESPACO NICODEMUS
02.05.05 VIVEIRO DE PLANTAS
02.06 PONTES
02.06.01 PONTE ACESSO EXTERNO PRINCIPAL
02.06.02 PONTE ACESSO EXTERNO SERVICO
02.07 ETE/REUSO
02.08 POCO ARTESIANO - ABRIGO DE BOMBAS
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02.09
03

03.01
03.02
03.03
03.04
03.05
03.06
03.07
03.08
03.09
03.10
03.11
04

04.01
04.02
04.03
04.04
04.05
04.06
04.07
04.08
04.09
04.10
05

05.01
05.02
05.03
05.04
05.05
05.06
06

06.01
06.02
06.03
06.04
06.05
06.06
06.07

TORRE DE CAIXA D'AGUA

EDIFICACOES PRINCIPAIS
ALMOXARIFADO

CCS/ALOJAMENTOS

GARAGEM

COMANDO

PEDAGOGICO

RANCHO

AUDITORIO

CENTRO DE SERVICOS

GINASIO

PORTARIA 1

PORTARIA 2

CONSTRUCOES ESPORTIVAS COMPLEMENTARES
QUADRAS POLIESPORTIVAS

CAMPOS DE FUTEBOL SOCIETY

QUADRA POLIESPORTIVA - CCS

CAMPO DE FUTEBOL SOCIETY - CCS
PISCINAS

ARQUIBANCADA/VESTIARIO PISCINAS
PISTA DE ATLETISMO/CAMPO DE FUTEBOL
ARQUIBANCADA/VESTIARIO CAMPO FUTEBOL
CAIXA DE SALTOS

PISTA DE TREINAMENTO - CCS
CONSTRUCOES DE APOIO
TAPIRI/CHURRASQUEIRA - CCS

CABINE DE ENTRADA DE ENERGIA - SUBSTACAO
ABRIGO GRUPO GERADOR

ABRIGO PARA DEPOSITO DE RESIDUOS
ESPACO PARCEIRO

GUARITAS

CONSTRUCOES EXTERNAS

PATIO DE FORMATURA

PATIO DE FORMATURA - CCS

PATIO DE MANOBRAS - DEPOSITO
BICICLETARIO

PASSARELA DE ACESSO AO PEDAGOGICO
PASSARELAS DE PEDESTRES

MASTRO DE BANDEIRA H=30M
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Normas Consideradas

Deverao ser obrigatoriamente atendidas normas da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) pertinentes a cada servico ou material, bem como
atender as prescricdes do Caderno de Encargos da Editora PINI (52 edigcao ou

atualizacao desta).

Serdao considerados validos os requisitos de normas estrangeiras quando as

normas brasileiras forem consideradas insuficientes.

A este critério deverdo ser incluidos os regulamentos e normas federais,

estaduais e municipais que forem aplicaveis.

O Orcamento Basico das Obras foi elaborado de acordo com as Normas para
Orgcamentagao de Obras Militares do Comando do Exército, adotando a principio
0os custos unitarios de servicos e insumos do SINAPI - AM e na falta deles,

composicdes e insumos cotados no mercado.

As EspecificagOes Técnicas foram elaboradas na mesma sequéncia do Orgamento
Basico das Obras, contemplando de forma geral os servigos a executar e ao final
na forma de anexo sao apresentadas as Tabelas de Acabamentos Especificas
para as Edificagdes Principais, Construgdes Esportivas Complementares,

Construgdes de Apoio e Construgdes Externas.
1 Custos Indiretos
1.1 Servicos Técnicos-Profissionais — SEPT
1.1.1 Topografia

A equipe de topografia devera ser dimensionada para atender aos servigos de
levantamentos planialtimétricos iniciais, locacdo e acompanhamentos de

terraplenagem, pavimentacao, redes externas, edificacdes e urbanizacao.

O levantamento topografico, em qualquer de suas finalidades, compreende as

seguintes fases de servigo:
e Planejamento, selecao de métodos e aparelhagem

e Apoio topografico
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e Levantamento de detalhes
e Calculos e ajustes

e Original topogréafico

e Desenho topogréafico final
e Relatdrio técnico

A CONTRATADA devera disponibilizar os equipamentos necessarios para
execucdo dos servicos tais como: estacdes totais, niveis, medidores eletrénicos

de distancia, balizas, prumos esféricos, trenas, miras, etc...

Todos os medidores eletronicos de distancia devem ser calibrados, no maximo, a
cada dois anos, através de testes realizados em entidades oficiais e ou
universidades, com expedicao de certificado de calibragao.

A trena deve ser comparada com outra aferida (padrdo) e proceder as

necessarias correcoes das medicdes por ela executadas.

A mira adequada ao nivelamento de linhas, seg0es ou transporte de cotas, em
trabalhos topograficos, deve ser de madeira, do tipo dobravel, devendo se

aferida no ato de sua aquisicao.

A utilizagdo dos prismas nas medicdes eletronicas deve ser precedida da

verificacdo da constante destes para a correcao das distancias observadas.

A sapata deve ser usada como suporte a mira, sempre que se executa transporte

de altitude ou cota, devendo ter peso adequado a sua finalidade.

Todas as medigbes de campo devem ser registradas em cadernetas adequadas

ao tipo de operacao e anotadas de forma permanente.

Para evitar os efeitos do fenOmeno de reverberagao, as visadas devem situar-se

acima de 50cm do solo.
1.1.2 Geotecnia

Os servicos de sondagem a percussao devem ser executados por empresas
especializadas e incluir além do fornecimento da mado-de-obra qualificada, as

pecas graficas e relatdrios pertinentes.
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Os resultados das sondagens deverao ser apresentados em relatérios assinados
por um responsavel técnico, anexando ao relatério desenho com a planta do
terreno, localizacdo dos furos, referéncia de nivel (RN) e perfil individual de cada
sondagem.

1.1.3 Estudos e Projetos

Consiste no fornecimento de projeto executivo, contendo todas as informacgdes e
detalhes construtivos, para a execugao completa da obra de acordo com o
padrao da Contratante e / ou Gerenciadora. O projeto devera ser constituido por:
pecas graficas; relatdrios; especificagdes técnicas; memoriais descritivos, listas

de quantitativos e memdrias de calculo pertinentes.

Os projetos deverdao ser desenvolvidos por meio de softwares apropriados e

apresentados para aprovagao a cada etapa do seu desenvolvimento.
1.1.4 Certificacao LEED

O documento para obtencao da Certificagao LEED (Anexo A2) deve ser

estritamente seguido para garantir a obtencao da certificacao.

Contratacdo de empresa de consultoria em projeto, eficiéncia energética,
construcdo sustentavel visando a certificagdo LEED, com meta de se atingir até o

nivel Silver, de referéncia CTE ou similar, incluindo:
e Diagndstico LEED;
e Diagndstico de eficiéncia energética;

e Consultoria em projetos, envolvendo: plano de intervengoes,

relatério de intervencgdes, coordenacao de projetos;

e Estudos técnicos e simulacdes para propor melhorias no
desempenho das edificacdes para uso e conservacdao de agua,
eficiéncia  energética (estudo  luminotécnico,  ventilacao,
comissionamento, Plano de monitoramento, acompanhamento e
verificagdo do consumo de energia - BMS) conforto e qualidade do
ar, conforto térmico (controle de sistemas e projeto),infraestrutura

para gestao de residuos, materiais construtivos.
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e Consultoria em obra fornecendo Orientacbes Técnicas para
terraplenagem, elaboracao do Plano de Prevencgdo e Controle da
Poluicao Ambiental da Obra e Operagao, elaboracao do Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo, elaboracao do Plano de

Gestao da Qualidade do Ar Interno da Obra e Operagao.
1.1.5 Pessoal

Devera contemplar a equipe administrativa prevista para o bom andamento das
obras, incluindo as equipes necessarias para o atendimento as exigéncias para

obtencdo da certificagao LEED.
1.1.6 Material

Deverao ser previstos o0s custos com consumos dos materiais de higiene e

limpeza, escritério, kits de primeiros socorros, ferramentas leves.

Deverao ser consideradas as seguintes porcentagens em relagdao ao custo total
de materiais utilizados na obra para atendimento das exigéncias de certificacao
LEED:

- 10 a 20% de materiais com conteldo reciclado (aco, cimento CP3, areia e brita

reciclada, piso elevado, carpete reciclado de pet, etc);

- 10 a 20% de materiais regionais (materiais extraidos, manufaturados e

processados em um raio de 800km);

- 2,5% de materiais de rapida renovagao (exemplo: bambu, pinus, fibra de coco,

eucalipto);
- 100% da madeira utilizada deve ser certificada de acordo o FSC.

Todos os adesivos, selantes, tintas, vernizes, sistemas de pisos, tetos e paredes
devem seqguir as especificacdes do LEED School para emissao de volateis.
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1.1.7 Equipamentos

Deverao contemplar os equipamentos necessdrios a execugcao das obras,
incluindo veiculos de apoio, equipamentos para transporte horizontal, vertical, e

demais ndo previstos nos custos unitarios dos servigos.
1.2 Servicos Complementares — SERC
1.2.1 Ensaios de Terraplenagem

Deverao ser adotados os seguintes procedimentos para verificacdao da qualidade

dos servigos de terraplenagem:

a) 1 (um) ensaio de compactagao, segundo o Método de Ensaio DNER-ME 129/94
para cada 1.000 m3 de material do corpo do aterro;

b) 1 (um) ensaio de compactacdo, segqundo o Método de Ensaio DNER-ME 129/94

para cada 200 m3 de material de camada final do aterro;

c) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez
(DNER-ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para o corpo
do aterro, para todo o grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de

compactacdo, conforme a alinea "a";

d) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez
(DNER-ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para camadas
finais do aterro, para todo o grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de

compactacdo, conforme a alinea "b";

e) 1 (um) ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método de
Ensaio DNER-ME 049/94 para camada final, para cada grupo de quatro amostras

submetidas a ensaios de compactacao, segundo a alinea "b".

As determinacdes do grau de compactacao (GC) serao realizadas utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca de laboratério e da massa especifica
aparente "in situ" obtida no campo. Deverdo ser obedecidos os limites seguintes:

a) corpo do aterro GC = 95%;

b) camadas finais GC = 100%.
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1.2.2 Provas de Carga

Sempre que surgir suspeita com relacdao ao bom desempenho das fundagoOes, a
FISCALIZACAO poderd, a qualquer tempo, exigir da CONTRATADA a contratacdo
de um laboratério, com notéria especializacdo e capacidade técnica, para que
sejam efetuadas, de acordo com a fase em que se encontre a obra, as provas de

carga ou medidas de recalque que se fizerem necessarias.
1.2.3 Controle Tecnolégico de Concreto Armado

Todo o0 processo de estudo da dosagem, preparo, recebimento, controle
tecnoldgico e aceitacdo do concreto devera estar de acordo com a NBR-12655.

O fornecedor do concreto deverd garantir a resisténcia caracteristica a
compressao (fck) do concreto através de controle tecnolégico da dosagem,
conforme estabelecido pelas hormas NBR-7212 e NBR-12655.

Deverdo ser realizadas, em laboratério, no minimo os ensaios abaixo indicados:
e Amostragem do concreto fresco, segundo a NBR-5750
e Moldagem e cura de corpos de prova segundo a NBR-5738
e Ensaio de consisténcia segundo a NBR-7223
e Ensaio de compressao de corpos de prova segundo a NBR-5739
Agregados

Devem ser obedecidas as prescricbes das normas NBR-6118 e NBR-7211 da
ABNT. Os ensaios devem ser feitos no minimo antes do inicio dos servigos,
sempre que houver mudanca na origem dos agregados e a cada 100 m3 de

agregado recebido.
Cimento
Devem ser obedecidas as prescricdes das normas da ABNT.

Os ensaios devem ser feitos, no minimo, antes do inicio dos servigos, sempre

que houver mudanca de fornecedor e a cada partida recebida.

Agua de amassamento

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGCOES TECNICAS Pagina 8 de 137
Abril/2013



A agua destinada ao amassamento do concreto devera estar isenta de teores
prejudiciais e de substancias estranhas. Sao consideradas satisfatérias as aguas
potaveis e as que tenham PH entre 5,8 e 8,0 e respeitem os seguintes limites

maximos:
e matéria organica (expressa em oxigénio consumido): 3mg/I
e residuo sélido: 5000 mg/I
e sulfatos (expressos em ions de SO4): 300 mg/|
e cloretos (expressos em ions Cl): 500 mg/I
e acucar: 5 mg/I
Aco

As barras, fios, e telas de ago para armadura deverao ser ensaiados de acordo
com as normas da ABNT, devendo os resultados serem submetidos a
FISCALIZACAO.

Consisténcia do concreto

A consisténcia do concreto, medida através de ensaios de abatimento (Slump
Test), deverd ser definida em funcdo do tipo de peca e da concentracdo de
armadura, dentro dos seguintes intervalos (valores médios de consisténcia do

concreto):
e Lastro de Concreto sob fundagOes e pavimentagdes: 0 a 2 cm;
e Concreto para pavimentagao: 2 a 5 cm;

e Pecas de Concreto de grandes massas, sem armagao ou com baixa taxa
de armacao (sapatas, blocos de fundagao, muros de arrimo, bases para
equipamentos, etc.): 2a5cm;

e Pecas de Concreto de grandes dimensdes, com média a alta taxa de

armacao (lajes, vigas, pilares, paredes): 3 a7 cm;

e Pecas de Concreto de secao transversal de pequenas dimensdes e com
alta taxa de armacao (paredes delgadas, pilares esbeltos, vigas e lajes

de pequenas dimensodes): 5a 10 cm;
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e Concreto submerso: 12 a 16 cm;
e Concreto para ser transportado por bombeamento: 6 a 16 cm.

O abatimento (Slump) necessario para cada entrega de concreto devera ser
especificado pelo engenheiro preposto da Construtora.

A proporcao adequada do agregado para que seja obtido o abatimento (Slump)
desejado sera determinada em misturas experimentais utilizando-se os mesmos

materiais a serem utilizados na obra.

Se, para determinada massada, o abatimento medido ultrapassar em 5 cm o
limite superior indicado, o concreto dessa massada nao podera ser utilizado. Para
valores intermedidrios, e a critério da FISCALIZACAO, a massada poderd ser

aceita.

No caso de concretos de consisténcia seca (concretos rigidos), a medida da
consisténcia deverda ser feita pelo ensaio de VEBE ou pelo ensaio de
REMOLDAGEM modificado, com utilizagao do aparelho de POWERS.

Resisténcia do concreto

ApOs a entrega do concreto na obra, serdo executados ensaios para que seja

verificada a sua qualidade para fins de aceitacao.

Para execucao dos ensaios deverao ser moldados corpos de prova, numa
freqiiéncia de pelo menos um ensaio por dia de trabalho ou cada 25 m® de

concreto lancado.

Cada ensaio de resisténcia a compressao sera composto de um minimo de 2
(dois) corpos de prova para 7 (sete) dias e 2 (dois) corpos de prova para 28
(vinte e oito) dias de idade para concretos normais ou 2 (dois) corpos de prova
para 3 (trés) dias e 2 (dois) para 7 (sete) dias quando for usado concreto de alta

resisténcia inicial.

Os ensaios de resisténcia a compressao atenderao aos seguintes métodos: NBR-
5738 (Moldagem e cura de corpos de prova cilindricos de concreto) e NBR-5739

(Ensaio a compressdo de corpos de prova cilindricos de concreto).
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Se necessdario, a critério da FISCALIZACAO, serdo realizados ensaios para

determinacgao do teor de ar incorporado ao concreto, de acordo com a NBR-9833

Determinacdao da Massa Especifica e do Teor de Ar pelo Método

Gravimétrico

A estrutura poderd ser dividida em lotes, para os quais deverdo ser retirados os

corpos de prova.

Os corpos de prova deverao ser identificados por sistema de codificacao a ser
estabelecido em comum acordo entre a CONSTRUTORA e a FISCALIZACAO, o

qual deverad indicar claramente os seguintes dados:

Estrutura e lote a que pertencem;

NUumero da amostra e idade, em dias, que com o qual seus exemplares

deverao ser rompidos;

NUumero de exemplar, bem como o numero de ordem do corpo de prova

dentro do exemplar, ou a indicagao se for corpo de prova reserva;
Data da moldagem dos corpos de prova;

Data na qual os corpos de prova deverdao ser rompidos.

A contratada deverd organizar e manter atualizado um livro de registro para o

controle da resisténcia mecanica do concreto, no qual deverdao ser feitas as

seguintes anotacdes para cada estrutura:

Identificagcao da estrutura

Identificagdo dos lotes em que a mesma foi dividida, com indicacao das

pecas concretadas, o volume de cada lote e respectivas datas

Identificagcdao das amostras retiradas de cada lote com a indicagao das

datas de moldagem e de ruptura de seus exemplares

Identificacdo dos exemplares de cada amostra com a indicacdao dos
corpos de prova que constituem cada exemplar, bem como os valores da
resisténcia a ruptura desses corpos de prova e o valor adotado para

resisténcia a ruptura do exemplar
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e Para cada lote da estrutura, o valor estimado da resisténcia

caracteristica do concreto com a idade que tiver sido especificada.

Os resultados de ensaios efetuados deverdao ser apresentados em certificados,
contendo todas as informacgdes necessarias: tipo de controle, idade do concreto,
numero do lote/amostra, identificacdo do traco, presenca/tipo de aditivos,
resisténcia caracteristica, resisténcia de dosagem, data da moldagem do corpo
de prova, local/peca concretada, resultado do ensaio de abatimento, niumero de
exemplares, valor de resisténcia dos dois corpos de prova de cada exemplar,

estudo estatistico e resisténcia a compressdo estimada.
1.2.4 Ensaios de Instalacoes Hidraulicas

As instalacOes hidraulicas deverao ser testadas contra vazamentos antes do

fechamento de valas, revestimento ou pintura.

Estes testes serdo realizados com material e mao-de-obra prépria da Contratada

e presenciados pela Fiscalizagao.
Os defeitos constatados serdao reparados pela Contratada, as suas expensas.
Os testes deverao ser devidamente documentados.

Tubulacdes de Agua Fria (Potavel)

As tubulagdes do sistema de agua deverdao ser submetidas ao teste de pressao
interna, com agua sob pressdao 50% superior a pressao maxima estatica nao

devendo, porém em qualquer ponto da instalacao, ser inferior a 1,0 kgf/cm?2.
A duracao minima do ensaio devera ser de 5 horas.
Tubulacdes de Esgoto Sanitario e Aguas Pluviais

As canalizagdes primarias do sistema de esgoto e de aguas pluviais deverao ser
submetidas ao teste de pressdo interna, com agua sob pressdo maxima de
6 mca, com duracdo minima de 15 minutos antes da instalagdo dos aparelhos.

As canalizagdes primarias e secundarias do sistema de esgoto, apds a instalagao
dos aparelhos, deverdo ser submetidas a prova de fumaga, com duracao minima

de 15 minutos e pressao de 25 mm de coluna.
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Tubulacoes de Gas

As tubulacbes de gas liquefeito de petrdleo deverdao ser submetidas ao teste de
pressdo interna com ar ou gas inerte sob pressdo de 2 Kgf/cm2 sendo
considerado positivo se ndo houver queda de pressdo manométrica decorridos 20
minutos de aplicagao.

Todas as juntas, registros e pontos de alimentagdao deverao ser pincelados com

espuma de agua e sabdo para localizacao de vazamentos.

E proibido enchimento das tubulagcdes com &gua ou qualquer outro tipo de liquido
para realizacao dos testes mencionados ou para qualquer outra finalidade.

Tubulacdes de Agua para Combate a Incéndio

As tubulagdes do sistema de &agua para combate a incéndio deverdao ser
submetidas a uma pressao hidrostatica de prova igual a 1 vez e meia a pressao

nominal da bomba de recalque e ao maximo de 100 mca.

A duragdo minima do ensaio devera ser de 1 hora depois de estabelecido o

regime.
1.2.5 Ensaios de Instalacoes Elétricas

As instalagdes elétricas somente serdo aceitas pela FISCALIZACAO quando forem
entregues em perfeitas condigdes de funcionamento e uso e devidamente ligadas

a rede externa da companhia concessionaria

Os testes de aceitagdao, aqui especificados, serdao definidos como testes de
inspecao, requeridos para determinar quando o equipamento pode ser

energizado para os testes operacionais finais.

A aceitacdo final dependera as caracteristicas de desempenho determinado por
estes testes, além de operacionais para indicar que o equipamento executara as

funcdes para as quais foi projetada.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra, ou métodos e materiais
empregados na instalacdo do equipamento em referéncia, estejam de acordo

com as normas da ABNT e principalmente de acordo com:

e EspecificacOes de servigos elétricos do projeto
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e Instrucdes do fabricante
e Exigéncias da proprietaria/fiscalizagao
1.2.6 Limpeza Geral de Obras

Consiste na limpeza geral de pisos, paredes, areas externas, bancadas, etc.,
removendo-se materiais excedentes e residuos de sujeiras, deixando a obra

pronta para a utilizagao.
A)Revestimentos vinilicos: usar somente pano Umido com agua.

B)Vidros: usar somente esponja e agua, utilizando removedor caso precise para

remover respingos de tintas.
C)Loucas sanitarias e tampos de pia e lavatério: usar somente adgua e esponja.
D)Azulejos: usar somente agua e esponja.

E)Pisos ceramicos: usar somente agua, vassoura e buchas de piagcava. Evitar o

uso de acidos.
Proceder a limpeza da obra de cima para baixo, trancando os ambientes limpos.
A partir de um certo ambiente fechado, obedecer a seguinte sequéncia:

e Limpar os vidros - faces externas.

e Limpar os vidros - faces internas.

e Limpar os azulejos.

e Limpar os metais sanitarios.

e Limpar os tampos de pias e lavatérios.

e Limpar as lougas sanitarias.

Limpar os pisos de ambientes fechados.

Prosseguir pelos corredores de circulacdo horizontal e outras areas abertas,

seguindo apds para as circulacdes verticais.

Manter esta sequéncia até o pavimento térreo.
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Finalmente executar a limpeza da 4&area externa, como equipamentos

comunitarios, guaritas, cabines de medicdo, jardins, calgadas, etc.

Remover todo e qualquer material, oriundo da limpeza ou ndo, para fora da obra

deixando o local sem nenhum vestigio de obra.
1.2.7 Ligacoes Definitivas

Todas as ligagoes definitivas deverdo ser executadas atendendo as exigéncias e
obedecendo ao padrdo das respectivas concessionarias locais.

1.3 Servicos Técnicos — SERT
1.3.1 Locacao de Obra

Compreende locacao das edificacdes da obra incluindo a locagdao de estacas,
sapatas, demais elementos de fundagao, eixos principais, paredes, etc..

Deixar uma margem de 1 metro aproximadamente em cada lado além da

projecao da construcdo para a execugao do gabarito.

Fixar os pontaletes no solo, com aproximadamente 60cm enterrados e espagados

a cada 2,50 metros de distancia e com altura aproximada de 1 metro livre.

A seguir fixar uma tadbua de madeira de 2,50x30cm sobre o pontalete nos quatro

lados, mantendo o nivelamento e perfeito esquadro.

A face superior da tabua precisa estar bem aplainada para proceder as medicdes

topograficas ou com a trena.

Efetuar a pintura das tabuas com tinta impermeavel branca, somente nas faces

superior e a interna voltada para a obra.

Verificar o projeto quanto ao ponto de amarracao das medidas, e transportar

para o gabarito.

A partir destes pontos marcados no gabarito, iniciam-se as medidas nas duas
direcdes, utilizando-se arame galvanizado n°® 16 , esticando de um lado ao outro,
uma vez medido com trena e marcado com fixacdo de um prego no topo da

tabua.
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1.4 Canteiro de Obras — CANT
1.4.1 Placa de Obra

Devera ser executada de acordo com as dimensbes e padrdes exigidos para

obras militares.
1.4.2 Construcao do Canteiro

Deverao contemplar as instalagdes provisérias necessarias ao bom
desenvolvimento das obras, incluindo escritérios, sanitarios, vestiarios,
refeitorios, almoxarifados civil e de instalagdes, bancadas de formas e armacao,

depdsitos para sacarias, ferramentaria, etc...

O padrao das edificacdes provisorias, bem como o seu dimensionamento,

deverao ser previamente aprovados pela Fiscalizagao.
2 Infra-Estrutura e Instalacdes Especiais
2.1 Movimento de Terra - MOVT
2.1.1 Limpeza Mecanizada

Proceder a limpeza mecanica do terreno, raspando no minimo 15 cm de
espessura, removendo todas as vegetagdes rasteiras, arvores e arbustos,

inclusive o destocamento das arvores.

Todo o material vegetal devera ser reservado para posterior reaproveitamento

na protecao dos taludes, apds a sua conformacao final.
2.1.2 Escavacao Mecanizada

Material de 1@ categoria - compreende os solos em geral, residual ou sedimentar,
seixos rolados ou nao, com diametro maximo e inferior a 0,15m, qualquer que

seja o teor de umidade apresentado.

Material de 22 categoria - compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico
inferior a rocha nao alterada, cuja extracao se processe por combinacao de
métodos que obriguem a utilizacdo do maior equipamento de escarificacdo
exigido contratualmente; a extracdo eventualmente podera envolver o uso de

explosivos ou processo manual adequado, incluidos nesta classificagdo os blocos

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGCOES TECNICAS Pagina 16 de 137
Abril/2013



de rocha, de volume inferior a 2 m2 e os matacoes ou pedras de didmetro médio

entre 0,15me 1,00 m.

A operacdo de escavacdo sera precedida da execugao dos servicos de

desmatamento, deslocamento e limpeza.

A escavacao do corte sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execugdo dos servigos sob as condigoes

especificadas e produtividade requerida.

O desenvolvimento da escavacao se dara em face da utilizacdo adequada dos
materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicao dos
aterros aqueles que, pela classificagao e caracterizacao efetuadas nos cortes,
sejam compativeis com as especificacdes da execucdo dos aterros, em

conformidade com o projeto.

Nos cortes de altura elevada € prevista a implantacdo de patamares, com
banquetas de largura minima de 3m, valetas revestidas e protegdo vegetal.

Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao

corpo dos aterros, serdao constituidos bota-foras, devidamente compactados.

Os taludes dos bota-foras deverao ter inclinagcdao suficiente para evitar

escorregamentos.

Os bota-foras sdao executados de forma a evitar que o escoamento das aguas

pluviais possam carrear o material depositado, causando assoreamentos.

2.1.3 Aterro Mecanizado

Os solos para os aterros provirdo de preferencialmente de cortes a serem

escavados, devidamente selecionados.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas, micaceas, e

diatomaceas. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Na execucdao do corpo dos aterros ndo serda permitido o uso de solos de baixa
capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%.
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A camada final dos aterros devera ser constituida de solo selecionado na fase de
projeto, dentre os melhores disponiveis, os quais serao objeto de Especificacoes
Complementares indicadas no Projeto. Ndo sera permitido o uso de solos com

expansao maior do que 2%.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida, para
descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou
aeracao, compactacao dos materiais selecionados procedentes de cortes ou
empréstimos, na construgcao do corpo do aterro até a cota correspondente ao

greide da terraplenagem.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinacdao transversal
acentuada e de acordo com o projeto, as encostas naturais deverao ser
escarificadas com um trator de ld&mina, produzindo ranhuras, acompanhando as
curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a adogao de medidas especiais
para a solidarizacdao do aterro ao terreno natural, exige-se a execugdao de

degraus ao longo da area a ser aterrada.

O langamento do material para a construgao dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em extensdes
tais, que permitam seu umedecimento e compactacao de acordo com o previsto
nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da camada compactada nao
devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura nao devera

ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o
corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica aparente
maxima seca, do ensaio DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 037/94. Para as camadas
finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da
massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nao
atingirem as condicdes minimas de compactagdao deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de

acordo com a massa especifica aparente seca exigida.
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Os aterros de acesso proximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas
das fundacdes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil
acesso ao equipamento usual de compactagao, serao compactados mediante o
uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e sapos mecanicos, na

umidade descrita para o corpo dos aterros.

2.2 Drenagem / Obras de Contencao / Pocos de Visitas e Caixas -
DROP

2.2.1 Tubos de Concreto para Drenagem de Aguas Pluviais

Os tubos e conexdes para aguas pluviais a gravidade nas redes externas deverao

ser:
e para d = 300mm = Tubo de concreto simples C-2
e para d > = 400mm = Tubo de concreto armado CA-2
Os tubos deverao ser ponta e bolsa e junta rigida - conforme NBR-7362.

Os tubos de concreto armado para coleta de aguas pluviais a gravidade nas
instalagdes externas deverdo atender as normas técnicas EB-103, MB-113, MB-
227 e MB-228.

A argamassa de cimento e areia empregada nas juntas das tubulacdes devera
obedecer ao traco de 1:3 em volume respectivamente, usando o menor volume

de agua potavel que permita atingir a plasticidade desejavel.

As juntas deverdo ser executadas apds verificacdo e aprovagao do alinhamento e

nivelamento da rede.

Devera ser executado berco de material granular com espessura minima de
0,20m entre a geratriz inferior externa do tubo e o fundo da vala para

assentamento das tubulacdes de concreto.

Para execucao dos bercos devera ser utilizado material granular de diametro de
particulas entre 0,062mm e 20mm, com minimo de 20% em peso de particulas
com didmetro maior que 1mm; a compactacao do material devera atingir um

grau de compacidade relativo ndo inferior a 60%.

A maxima espessura da camada de compactacao sera de 0,20m.
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2.2.2 Caixas de Inspecao e Pocos de Visitas

As caixas de inspecao e pogos de visitas serao em alvenaria de tijolos macigos
assentados com argamassa de cimento areia no traco 1:3, e revestidos
internamente com a mesma argamassa de 0,02m de espessura, desempenada e

alisada a colher, obedecendo as dimensodes indicadas nos desenhos de projeto.

Poderdao ser aceitos caixas de inspecao e pocos de visitas executados em anéis
pré-moldados de concreto armado, desde que as amostras sejam aprovadas

previamente pela Fiscalizacao e atendam as normas das concessionarias locais.

Os tampoes serdo em ferro fundido nas dimensdes e padrdes da concessionaria

local.
2.2.3 Caixas de Inspecao de Elétrica e Telefonia

As caixas de inspecao de redes externas de elétrica e telefonia serdao executadas
de acordo com as normas das concessionarias locais, obedecendo as dimensodes

indicadas nos desenhos de projeto executivo.

As tampas serao em ferro fundido nas dimensdes e padrdes da concessionaria

local.
2.3 Assentamento de Tubos e Pegas — ASTU
2.3.1 Locacgao

A locacgao das tubulagdes devera ser feita de acordo com os desenhos de projeto

e conforme instrugdes a serem emitidas pela fiscalizagao.
2.3.2 Execucao das Valas
a) Generalidades

Onde for necessaria, a escavacao devera ser precedida de limpeza superficial do

terreno, consistindo de desmatamento, destocamento e raspagem.

A largura da faixa correspondente a estes servicos deve ser 6 m, no maximo,

podendo ser modificada a critério da Fiscalizacao.

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secao retangular.

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGCOES TECNICAS Pagina 20 de 137
Abril/2013



A Fiscalizacdo poderd determinar ou permitir, em alguns casos, taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, quando preferir esta solucdao em lugar do

uso de escoramento.
b) Profundidade das Valas

A profundidade das valas para as tubulacdes de agua fria, agua quente ou gas
deverd ser tal que o recobrimento dos tubos resulte em um minimo igual a 0,80

m sob qualquer tipo de piso.

A profundidade das valas, no caso de tubulagdes para esgoto sanitario devera ser
tal que a tubulacdo seja assentada obedecendo rigorosamente as cotas do
projeto, sem distingao da natureza do solo ou da qualidade do terreno a ser
escavado.

c) Largura das Valas

No caso de tubulacdes a largura da vala devera ser tao reduzida quanto possivel,
respeitando o limite minimo de 0,60m ou D + 0,40 m, onde D = diametro

externo do tubo em metros.
d) Cavas

As cavas para pocos de visita, bocas de lobo e caixas de inspegao serao

quadradas.
e) Escavacgao

As valas para receberem os tubos serdao escavadas segundo a linha de eixo,
respeitando-se em sua escavacao, bem como nas das cavas para pocos de visita
e caixas de inspecdo, os alinhamentos e cotas indicadas no projeto ou

determinacgdes da Fiscalizagao.
A escavacao podera ser feita manualmente ou com equipamentos apropriados.

O material escavado a ser reaproveitado no reaterro da vala devera ser colocado
ao lado da mesma, de tal modo que entre a borda da escavacdo e o pé do monte
de terra, fique pelo menos um espaco de 0,60 m, quando a vala for escorada.

Quando ndo houver escoramento tal espaco devera ser igual a profundidade da
vala.
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Todo material de expurgo, desde os restos do material de limpeza inicial da area
até o solo escavado nao aproveitavel em reaterro, devera ser retirado das

frentes de servico e lancado em area de bota-fora.

Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da vala deverd ser
preenchido com areia, pé de pedra ou outro material de boa qualidade.

O fundo da vala devera ser regularizado e apiloado antes do assentamento dos

tubos.
2.3.3 Escoramento

Caberda a Fiscalizacdo aprovar, em cada trecho, o emprego ou nao de

escoramento, o tipo de escoramento e o método executivo do mesmo.

A Contratada devera propor a utilizagdo, o tipo e elaborar o projeto do
escoramento a ser empregado nas cavas e para as diversas profundidades e
trechos de valas.

Este projeto devera ser submetido a aprovacdo da Fiscalizagcdo juntamente com

as memorias de calculo e parametros de solo adotados.

Tal aprovacao ndo isentara a Contratada da total responsabilidade por esses

servigos.
2.3.4 Esgotamento de Valas

Devera ser executado o esgotamento das valas, a fim de manter drenado o

fundo das mesmas, facilitando a execugao dos servigos.

O esgotamento deve estender-se durante as operacdes de escavagao,
assentamento do tubo, confeccdao de juntas e berco de apoio, até que seja

completado o reaterro das escavacgoes e sera feito por bombas submersiveis.

Serao feitos no fundo da vala drenos laterais junto ao escoramento ou pé do
talude, fora do trecho de assentamento da obra, a fim de que a agua seja
coletada pelas bombas em locais adequados. Os crivos das bombas deverao ser
colocados em pequenos pogos internos a esses drenos cobertos de brita, a fim de

evitar erosao.
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A 3agua retirada devera ser convenientemente langada no terreno, de forma a
aproveitar a declividade natural do mesmo para escoamento, a fim de evitar o

alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho.
2.3.5 Embasamento

A base para assentamento de tubos sera constituida por uma camada de no
minimo 10 cm de espessura, formada por material de granulacgao fina (areia, pé
de pedra ou material escavado selecionado e peneirado), perfeitamente
compactado e colocado abaixo da geratriz do tubo.

O material da base devera ser compactado no estado saturado, utilizando-se

compactadores metalicos vibratérios manuais.

Quando a Fiscalizagao o determinar os tubos deverao ser assentados sobre
bercos de concreto.

A base, em qualquer caso, devera ser preparada para receber a parte inferior
dos tubos numa largura que ndo deve ser inferior a 60% de seu diametro

externo.
2.3.6 Preenchimento das Valas

O espaco situado entre a base do assentamento e a cota definida pela geratriz
externa superior do tubo, acrescida de 0,50 m deve ser preenchido com aterro
de material selecionado, isento de pedras, materiais organicos ou corpos
estranhos e adequadamente compactado em camadas de espessura nao superior

a 20 cm.

Essa camada devera ser compactada com compactadores pneumaticos manuais
(sapos mecéanicos) ou com soquetes de 30 kg de peso e os graus de
compactacdo obtidos apds a compactacdo ndao deverdao ser inferiores a 95%
Proctor Normal.

A critério da Fiscalizacdo, caso os efeitos da compactacdo devido ao tipo de
compactador empregado possam vir a provocar danos a tubulagdo, podera ser
aumentada a espessura de cada camada do solo adjacente ao tubo.
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O restante do aterro até a superficie do terreno serad preenchido, sempre que
possivel, com material da propria execucdo, isento de pedras e materiais

estranhos.

Este material serd adensado em camadas de 25 cm, até atingir densidade e
compactacdo comparavel a do terreno natural adjacente.

2.3.7 Limpeza e Desinfeccao das Redes

Antes de entrarem em funcionamento, as redes de agua fria, dgua quente e agua
para combate a incéndio deverdao ser limpas e desinfetadas com uma solugao

gque apresente, no minimo, 50 mg/I de cloro.

Esta solucao devera permanecer no interior da tubulacao durante, pelo menos, 3

horas.
2.3.8 Pintura

As tubulagdes e equipamentos deverdao receber protecdo e base de pintura,

conforme especificacdo da norma NBR 6493 da ABNT.
2.3.9 Estocagem, transporte e Manuseio dos Tubos

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, deverao
ser tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos

materiais.

As pilhas de estoque ndo poderao ultrapassar 3,00 m de altura, devendo as

camadas ser isoladas entre si com calcos e sarrafos de madeira.
A primeira camada devera apoiar-se em sarrafos e nao diretamente no solo.

A Fiscalizacdo podera rejeitar os materiais que sejam danificados devido ao

transporte, estocagem ou manuseio inadequado na obra.
2.3.10 Rede Externa de Agua Fria e Incéndio

Os tubos e conexdes para rede externa de agua fria serd de PVC-PBA de

procedéncia Tigre ou similar, nas dimensdes do projeto executivo.

Os tubos e conexdes para rede externa de incéndio sera de ferro galvanizado de

procedéncia Brastetubos, Tupy ou similar, nas dimensdes do projeto executivo.
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2.3.11 Rede Externa de Esgoto

Os tubos e conexdes para rede externa de esgoto sera de PVC Junta Elastica tipo
Coletor de procedéncia Tigre ou similar, nas dimensdes do projeto executivo.

2.3.12 Rede Externa de Telefone

Os tubos e conexdes para rede externa de energia telefonica serd de PVC de
procedéncia Tigre ou similar, nas dimensdes do projeto executivo, envelopadas

com concreto, atendendo as normas da concessionaria local.
2.3.13 Rede Externa de Energia Elétrica

Os tubos e conexdes para rede externa de energia elétrica sera de PVC de
procedéncia Tigre ou similar, nas dimensdes do projeto executivo, envelopadas

com concreto, atendendo as normas da concessionaria local.
2.3.14 Rede Externa de Iluminacgao Publica

Os tubos e conexdes para rede externa de iluminacdo publica sera de PVC de
procedéncia Tigre ou similar, nas dimensdes do projeto executivo, envelopadas

com concreto, atendendo as normas da concessionaria local.

Os postes serao em ago galvanizado com altura de 6,0 metros equipados com

luminarias para lampadas de vapor de mercurio de 150 w.

O posteamento, cabeamento e as luminarias e lampadas também obedecerdo as

recomendacdes da concessionaria local.
2.4 Pavimentacao - PAVI
2.4.1 Guias, Sarjetas e Sarjetoes
Guias

Consiste no fornecimento e assentamento de guias pré-moldadas de concreto,
incluindo o piqueteamento a cada 5m, bolao em concreto usinado para a fixagao

das guias e seu rejuntamento com argamassa de cimento e areia.
Os servicos deverao obedecer as seguintes etapas:

Locacao de acordo com o projeto ou orientagOes da fiscalizagao.
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Pigueteamento a cada 5,00 metros em trechos retos .
Assentamento das pecas, observando o alinhamento e o nivelamento.

Langamento do concreto usinado com fck 20MPa atras das juntas, do lado da

calgada para estabilizagcao das mesmas.

Rejuntamento das pecas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, com a

utilizacao de colher de pedreiro.
Sarjetas e Sarjetoes

Consiste na execugao de sarjetas ou sarjetOes, incluindo o acerto manual do
terreno, apiloamento do terreno, execucao da forma, concretagem, desforma e

limpeza.

Os servicos deverao obedecer as seguintes etapas:

Locacdo topografica dos locais onde serao executados os servigos;
Acerto manual e apiloamento do terreno;

Execucdo das férmas para delimitar a concretagem, observando o alinhamento e

a cota, utilizando tdbua e sarrafos;

Concretagem da base com a utilizagdo de concreto usinado com a face superior

desempenado para nivelamento;
Apds a cura, desforma para posterior reaproveitamento;

Regularizagao do terreno em torno e sua limpeza, removendo entulhos e sobras

de materiais para fora do local.
2.4.2 Piso Intertravado

Pavimentagao em lajota de concreto de 35MPa com espessura de 10cm inclusive

0 seu rejuntamento com areia fina.

Verificar se as guias e sarjetas ja estdo concluidas. Verificar também quanto ao

leito carrogavel, se ja esta no seu greide final.

Observar quanto ao nivel dos tampdes de ferro da redes publicas existentes no

leito, se estao compativeis com o nivel final do leito.
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Fazer a abertura de caixa de acordo com a soma das espessuras da base em

brita graduada, lastro de areia e do piso intertravado.
Executar a base em brita graduada na espessura de 10 cm.

Lancar e espalhar o lastro de areia media também com 10 cm em toda a

extensao.
Adensar o lastro de areia com a utilizacao de placa vibratoéria.

Assentar as lajotas de concreto observando o alinhamento e deixando juntas de

no maximo 3mm.

Lancar areia fina sobre as placas e concomitantemente, adensar com a utilizagao

da placa vibratéria, fazendo com que a areia fina penetre nas juntas.

Observar a planicidade do conjunto, ndao devendo apresentar depressdoes ou

relevos.

Os arremates ao longo das guias e sarjetas (espaco existente entre as
curvaturas das pecas e a sarjeta) deverdo ser preenchidas com argamassa de

cimento e areia no trago 1:3.

Lancar a argamassa noS espagos Vvazios, regularizar e alisar com

desempenadeira ou com colher de pedreiro.

2.5 Urbanizacao (Muro, Cerca, Plantio, Grama, Calcada, Etc...) -
URBA

2.5.1 Calgada em Piso Intertravado

Pavimentagao em lajota de concreto de 35MPa com espessura de 8cm, inclusive

0 seu rejuntamento com areia fina.

Fazer a abertura de caixa de acordo com a soma das espessuras do lastro de

areia e do piso intertravado.
Lancar e espalhar o lastro de areia media com 10 cm em toda a extensao.

Adensar o lastro de areia com a utilizacao de placa vibratéria.
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Assentar as lajotas de concreto observando o alinhamento e deixando juntas de

no maximo 3mm.

Lancgar areia fina sobre as placas e concomitantemente, adensar com a utilizagao

da placa vibratéria, fazendo com que a areia fina penetre nas juntas.

Observar a planicidade do conjunto, nao devendo apresentar depressdoes ou

relevos.

Os arremates ao longo das guias e sarjetas (espaco existente entre as
curvaturas das pecas e a sarjeta) deverao ser preenchidas com argamassa de

cimento e areia no trago 1:3.

Lancar a argamassa nosS espacos vazios, regularizar e alisar com

desempenadeira ou com colher de pedreiro.
2.5.2 Alambrado de Fechamento

Consiste no fornecimento e instalagdao do alambrado de 2,10 metros de altura,
instalado sobre mureta de alvenaria de 0,40 metros de altura, e 3 (trés) fiadas
de arame farpado acima do alambrado, atingindo uma altura total de 2,40m

acima da mureta.
O fechamento devera ser constituido de:

Montantes verticais em tubos de aco carbono SAE 1008 / 1010, galvanizados de
acordo com norma ASTM A 513, com diametro externo de 2" e espessura de
2,25 mm, chumbados sobre mureta na profundidade de até 0,50 m e com

espacamento maximo de 2,50 m entre colunas,;

Contraventamentos a cada 30,00 m, ou nos seccionamentos, ou finais de cerca,
por meio de maos-francesas em tubos de aco SAE 1008 / 1010 galvanizados de
acordo com norma ASTM A 513, com didmetro externo de 1 1/4", parafusadas

ou soldadas nos montantes verticais;

Tela, tipo "Zinc Fence" da Universal ou similar, com malha ciclénica tipo "Q" de
2" (50 x 50 mm ) fio BWG 10 ( 3,40 mm ), fabricada em fio de aco doce com
tensdo média de ruptura de 40 a 60 kg / mm?2, galvanizado por imersao em

banho de zinco antes de tecer a malha, com uma quantidade minima de zinco da
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ordem de 70 g / m2, com acabamento lateral de pontas dobradas, fixada por

meio de cabos tensores e arames de amarragao;
Galvanizagao a frio nos pontos de solda e de corte;
Fundo sintético branco antioxidante em 1 demao;

Esmalte sintético na cor aluminio em duas demdos em todo o alambrado, exceto

na tela.
2.5.3 Passarelas de Pedestres

As passarelas de pedestres serdo compostas dos seguintes elementos, conforme

especificado no projeto:
e Estrutura em concreto armado composta por pilares, vigas e lajes;
e Cobertura verde, sobre laje impermeabilizada;
e Esquadrias em painéis micro perfurado de aluminio nas laterais;
e Luminarias para lampadas a vapor de mercurio de 150W.
2.5.4 Paisagismo

Consiste na execucao de paisagismo, conforme especificado no projeto

executivo.

Proceder a limpeza da area inicialmente com o emprego de enxada, removendo
todo e qualquer tipo de mato ou objetos soltos. Todo o material proveniente da

limpeza devera ser removido para fora da area a ser ajardinada.

Apds a area estar totalmente limpa, proceder a regularizagdao do terreno, dando

0s caimentos previstos em projeto.

Fornecer terra vegetal orgénica comum de primeira qualidade, livre de ervas
daninhas e contaminagao, para ajardinamento incluindo o seu espalhamento em

areas abertas ou jardins.

A terra deve ser transportada em caminhdes até a obra, descarregada e

espalhada manualmente nos locais de utilizagao, previamente regularizados.
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Fornecer e plantar arvore ornamental, nas alturas especificadas, inclusive o
preparo do solo, terra vegetal organica, irrigacdo e cobertura com terra vegetal,
rega e conservagao para pega das mudas e eventual substituicao das mudas que
nao pegarem, num prazo de 30 dias.

Inicialmente proceder a abertura da cova para o plantio com profundidade
compativel com a arvore a ser plantada, utilizando-se de enxadao e cavadeira

manual.

O plantio da arvore deve ser feito o mais rapido possivel, com o solo base

ligeiramente umido.

Fornecer e plantar arbusto em mudas, nas alturas especificadas, inclusive o
preparo do solo, terra vegetal organica adubada, irrigacao e cobertura com terra
vegetal, rega e conservacao para pega das mudas e eventual substituicdo das

mudas que nao pegarem, num prazo de 30 dias.

Apds a prévia limpeza e regularizacao da area devera ser executado o plantio das
mudas o mais rapido possivel, com o solo base ligeiramente Umido, irrigando

suavemente.

Fornecer e plantar grama, inclusive o preparo do solo, irrigagdo, cobertura com
terra vegetal e o estagueamento da grama quando necessario, em areas abertas

e pracas.

Apds a prévia limpeza e regularizacdo da area devera ser executado o plantio da
grama o mais rapido possivel, com o solo base ligeiramente Umido, colocando-se

as placas bem juntas umas das outras, irrigando suavemente.

Durante os primeiros dias, o gramado devera ser irrigado diariamente de forma

generosa.

No plantio de gramas em placas, nao se recomenda que se faca a cobertura do
gramado recém plantado com terra. Deve-se promover inicialmente, apenas o
rejuntamento entre as placas com um substrato proprio para gramados,

diminuindo o risco de contaminacdao do gramado com ervas daninhas.
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Durante os 30 dias que se sucedem ao plantio deverao ser providenciadas a sua

irrigagcao constante e a substituicao dos elementos perdidos.

Toda irrigacdo deverd ser executada com dagua proveniente da Estacdo de

Tratamento de Aguas Pluviais.
2.5.5 Estacionamento

Para atendimento as exigéncias de certificacdo LEED deverao ser reservadas as

seguintes porcentagens nos estacionamentos do empreendimento:

- 5% do numero total de vagas de estacionamento para veiculos de baixa

emissao (alcool, GNV ou combustiveis com emissdo menor que gasolina).
- 5% do numero total de vagas de estacionamento para caronas;
As vagas deverao serem demarcadas através de pintura adequada.

2.6 Pontes

As pontes deverdao ser executadas em concreto armado, sobre fundagao de
tubuldes dimensionada para vencer os vaos, obedecendo as prescricoes das

Normas aplicaveis.

As contengdes dos aterros junto aos apoios serdao executadas em gabides tipo

caixa dimensionados para esta finalidade.
A secao tipo da ponte 1 compde-se:

e Leito carrogcavel de 9,00m;

e Ciclovia de 2,40 m;

e Calgadas de 2,40 m de cada lado;

e Guarda corpo de 0,40x1,20 m de cada lado, em barreiras tipo New

Jersey.
A secao tipo da ponte 2 compde-se:
e Leito carrogavel de 9,00m;

e Calgadas de 2,40 m de cada lado;
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e Guarda corpo de 0,40x1,20 m de cada lado, em barreiras tipo New

Jersey.
2.7 ETE - Reuso

Fornecimento e instalacao de ETE para Reuso de Esgoto Doméstico dimensionado

para contribuicdo de 2520 pessoas, de procedéncia Alfamec ou similar.

Este tratamento é baseado nos fendmenos bioldgicos que ocorrem naturalmente
nos cursos de agua e permite o descarte do efluente, obedecendo todos os
parametros exigidos pela legislacdo brasileira, reduzindo os impactos ambientais
e contribuindo com as propostas de gestdo ambientalmente responsadvel e a

sustentabilidade do empreendimento.

O sistema devera atender aos padrdes de lancamento da Concessionaria Local e
CONAMA 430 de 2011, Arto 21.

O efluente tratado serd armazenado em reservatério e reutilizado para descargas

sanitarias.

O esgoto a ser tratado sera introduzido em um reator, onde ocorrerdo todas as
etapas do tratamento de forma independente. Neste reator, o esgoto sera
oxigenado por um aerador de alta rotacao acoplado num flutuador especialmente
desenvolvido para as suas dimensdes. Apos este procedimento o efluente
descansara por um periodo pré-definido para que o lodo se sedimente no fundo
do reator, de onde o seu excesso sera descartado. O efluente tratado ficara na
parte superior de onde sera captado. Uma parte do lodo continuara no reator de
maneira a reiniciar o tratamento do préximo volume de esgoto, dando

continuidade ao sistema por bateladas.

Um controle da descarga do lodo em excesso, dos microrganismos e da

qualidade da &gua tratada garante a eficiéncia do sistema.
O fornecimento incluira os equipamentos e servicos relacionados abaixo:

e 04 Aeradores mecanico, composto de motor elétrico, bdia flutuante, eixo

tubular e hélice propulsora;

e 04 Reatores bioldgico, cilindrico vertical, construido em fibra de vidro;
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e 02 Bombas centrifuga para elevatéria de esgoto da ETE;
e 01 Gradeamento constituido por uma tela em acgo inoxidavel;
e 01 Calha Parshall, fabricada em fibra de vidro;

e 03 Sensores de Nivel;

e 06 Valvulas motorizadas eletricamente;

e 09 Valvulas gaveta latao;

e 02 Geobag;

e 04 Guias em Fibra de Vidro;

e 02 Stop Log em Fibra de Vidro;

e 01 Cj. Tubulacdes, conexdes, fios e cabos;

e 01 Escada de acesso Aluminio;

e 01 Painel de controle e comando do equipamento (Volt. 220/380/440V -
Trifasico);

e (01 Desenho de Base e Canaleta;

e 01 Desenho de instalagdo e montagem;
e 01 Fluxograma do Processo;

e 01 Manual de operacdo e manutengao;
e 01 Memorial de Calculo;

e 01 Memorial Descritivo;

e Treinamento aos operadores, compreendendo teoria e pratica de

operacao;
e StartUp
2.8 ETA - Reuso

Fornecimento e instalacdo de ETA para Reuso de Agua de Chuva - Vazdo 5.000

I/h — 1kg de pressdao a 10mca, de procedéncia Alfamec ou similar, objetivando:
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Tratar agua proveniente de chuva, coletada de areas de contribuicdo como:
telhados, pisos, etc. Este tratamento, além de ajudar a preservar o meio

ambiente, podera reduzir os custos com aguas.

A 3agua de reuso proveniente da ETA serd utilizada para fins ndo nobres, tais
como: lavagem de carros, pecgas, motores, pisos, jardinagem, que nao sejam

para consumo humano e animal.

A 3agua a ser tratada serd canalizada para um reservatdrio, onde devera ter
previamente uma grelha para separacao de sdlidos (folhas, galhos, etc.). O
equipamento ira puxar esta agua, a qual passara por um filtro de areia para
remocao de sélidos finos e posteriormente por um sistema de desinfeccdo. Feitos
estes processos em linha continua, a agua esta apta ao reuso e deve ser

armazenada em caixas d’agua secundarias.
2.9 Poco Artesiano — Abrigo de Bombas

O Poco Artesiano deverd ser executado por empresa especializada, terd
profundidade estimada em 120 metros, revestido em 200 mm/(8"), fornecida
pela Contratada, interligada por coluna edutora tipo flexivel, interligada a bomba

submersa de cv especifico para vazao produtiva do poco.

Os servicos de construgao do pogo tubular deverdao serao acompanhados por
gedlogo devidamente credenciado junto ao CREA / AM, o qual sera responsavel

pela assinatura da ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica).
NORMAS APLICAVEIS
e NBR 12.212/2006 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
e NBR 12.244/2006 - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
e NBR 13.604/96 - Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas.

e As leis do CONFEA / CREA (Conselhos Federal e Regional de Engenharia
e Arquitetura).
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Preparo do Canteiro

O local onde sera executado o servico de construcdo de cada poco estara
disponivel a Anotacao de responsabilidade Técnica com o numero de registro da
obra junto ao CREA-AM.

Estdo incluidas nesta fase, também, a construcdo e a impermeabilizacdo (ou
montagem) de cisternas e canaletas destinadas a decantacao e circulagdao do

fluido de perfuragao.
Caracteristicas de perfuracao

Nas camadas sedimentares, a perfuracao definitiva sera realizada com broca tri

cOnica de didametros variados:
e Perfuracdo de sistema rotativo de Diametro 8” . polegadas - Sedimento
e Perfuracao de sistema rotativo de Diametro 10” . polegadas - Sedimento

e Perfuracdo de sistema rotativo de Diametro de ate 12 ” polegadas -
Sedimento

Instalacao do tubo condutor

Nas camadas sedimentares, a perfuracao definitiva sera realizada com broca tri
cOnica. Utilizando uma sonda roto pneumatica, executa-se a perfuragdo com um

diametro de ate 12 “ate uma profundidade segura de acordo com a litologia.
Fluido de Perfuracao

O fluido de perfuragao empregado na construgao do pocgo e preparado a base de
polimeros, com caracteristicas (viscosidade, densidade e pH) adequadas a

litologia a ser perfurada.
Coleta de Amostras

Serao efetuadas coletas do material litoldgico removido durante o processo de
construgcdo do furo-piloto, em intervalos discretos de 2,0 metros de
profundidade. Dessa forma serad possivel identificar a composicdao e formacao

geoldgica explorada.
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Perfilagem Geofisica

Apos o termino do furo-piloto, serdao executados os servigos de perfilagem
geofisica, cuja finalidade e avaliar as suas reais potencialidades, identificando as

formacgoes geoldgicas e os limites das zonas consideradas aquiferas.
Estimativa de Vazao

A estimativa de vazao do poco para esta profundidade e cerca variante de 15,5
m3/H a 25,0 m3/h, na saida do poco, valores referenciais, resultante de

verificacdes empiricas baseadas em outros pocos similares ja construidos.
Processo de Revestimento

O revestimento serd efetuado em 200 mm (8") com tubos e filtros tipo geo

mecénico de marca devidamente enquadrada nas normas NBR 13.604/96.
Processo de Pré-filtro

A operagao de injegao de pré-filtro sera realizada pelo método do contra fluxo.
Serao utilizados seixos selecionados de composicdo quartzosa e de origem
fluvial, com granulometria de diversas medidas(1,0 a 2,0 mm. 1,5 a 3,0 mm e
3,0 a 4,0 mm) de acordo com a litologia encontrada. A solugdao empregada na

injecao sera composta de hipoclorito de sédio e polifosfato tensoativo.
Selo Sanitario

Para evitar o risco de contaminacao por percolagdao de aguas superficiais e
consequente contaminacdo fisico-quimica e/ou bacterioldgica, sera construido

um selo sanitario de no minimo 20 (vinte) metros.

O procedimento para a construgao desse selo e a injecao de calda de cimento no

espago anular entre o tubo condutor e a parede da formagao.
Desinfectacao, limpeza e desenvolvimento

Apos a sua conclusdo, o poco serd desenvolvido através de bombeamento com
compressor de ar pelo sistema Air Lift, visando a retirada das particulas solidas

do aquifero.
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Teste de Vazao

Sera realizado um monitoramento continuo (24h), seguido de um teste de
recuperacao e um escalonado de quatro etapas com duragao de 01 hora cada.

O dispositivo empregado no teste sera o medidor de vazao, os dados serdao
apresentados sob a forma de tabelas que deverdo compor o relatoério técnico de

perfuracao.
Instalacao do Equipamento de Bombeio

A Contratada se obriga a fornecer o equipamento de bombeio tipo bomba
submersa e quadro de comando especifico com as caracteristicas dimensionados

em fungao da capacidade de producgao do pogo.
Analise de agua

A Contratada encaminhara a um laboratério independente a amostra de agua

para serem realizadas as analises bacterioldgica/fisico quimica da mesma.
Relatoério Final de Perfuracao

Na conclusdo dos servicos sera fornecido o relatério técnico construtivo do poco,
o perfil grafico, o termo de entrega da obra, a garantia do poco e do

equipamento de bombeio instalado.
Entrega dos servigos

Na entrega dos servicos, sera fornecida orientacdo sobre o funcionamento e

manutengao do sistema a pessoa designada pela Contratante.
Abrigo de Bombas

A edificacdo destinada ao Abrigo de Bombas sera executada de acordo com as

dimensodes estabelecidas no projeto executivo.
2.10 Torres de Caixa D’Agua

Fornecimento e instalagdo de 2 Reservatérios Metdlicos , com alimentagao
independentes para agua do poco artesiano e da rede, confeccionados em
chapas de aco carbono, dimensionadas conforme norma vigente e

acompanhamento de engenheiro responsavel, especifico para reservatorios
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d’dgua potavel para consumo humano e agua de reuso, destinado a
abastecimento publico e abastecimento de bacias sanitarias, com as seguintes

caracteristicas:
e Diametro: 5,00 m
e Altura Total: 30,00 m
e NO de Células: 2 unidades
Especificacao do aco empregado

COR 420 (C.S.N.) ou ASTM A-36, acompanhado de certificado de inspecdo da

Usina, nas espessuras indicadas.
Normas aplicaveis nos projetos:
e NB 89 - Construcdo de Tanques metalicos
e NBR 6123 - Quanto a forca devida de ventos em edificacdes em geral

e NBR 5008 - Chapas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica,

resistentes a corrosdo atmosférica, para usos estruturais.
e NBR 6650 - Chapas finas a quente de aco carbono para uso estrutural
e NBR 10777 - Ensaio visual em soldas, fundidos, forjados e laminados.

e ASW A5.5 - Especificacao de eletrodos revestidos, de aco baixa liga para

soldagem por arco elétrico;

e AWS A5.18 - Especificagdo de arames cobreados e sodlidos, para

soldagem por sistema semiautomaticos e manual (MIG)
Soldas

Executadas internamente e externamente, com sistema semi-automatico do tipo

mig09, com arames cobreados e sélidos.
Preparacao de superficies:
Preparacdo da superficie interna e externa para a perfeita aderéncia da pintura.

Revestimento Interno
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Epoxi Poliamida Bicomponente de alta espessura Sumadur 80 Primer, na cor
vermelha, com 01demao com espessura final do filme seco de 75 micrometros, e
acabamento com Epodxi de alta espessura bicomponente, curada com poliamida,
Sumadur 194 WT, cor branco com caracteristicas de alta resisténcia fisico-
quimicas e alta impermeabilidade; especifico para contato com alimentos
aquosos, na cor azul piscina, anticorrosivo e atéxico, com potabilidade
comprovada do instituto Adolfo Lutz, com duas demdos de espessura final
minima de 175 micrometros, totalizando uma espessura final de 250 a 280

microns.
Revestimento Externo

Shop-Primer epdxi de cor vermelho oxido aplicado em uUnica demdo de 40
micrometros, Fundo Epoxi poliamida de alta espessura bicomponente Sumadur
80 Primer, aplicado com 01 Unica demao com espessura minima de filme seco de
100 micrometros e acabamento com esmalte Poliuretano Acrilico Alifatico na cor
branca, com duas demaos, com espessura de filme seco de 35

micrometros/demao, totalizando uma espessura final de 210 a 230 microns.
Acessorios
e Escotilha de visita no teto 600 mm
e Escadas, interna e externa, fixas com largura minima de 400 mm.

e Bocais de visita para acesso a cada célula. (providos de patamar de

descanso para as células intermediarias)

e ConexOes: Entrada de 1.1/2"”, 2 saidas de 2", extravasor de 1.1/2",
dreno de limpeza de 1.1/2"”, executadas em luvas de agco carbono com

rosca padrao BSP, ou conforme projeto hidraulico do cliente.
e Suporte para boia elétrica

e Kit de seguranca - Guarda corpo na escada, gradil de protecao no teto,

suporte de para-raios e luz piloto.
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2.11 Aquecimento Solar

No edificio CCS/Alojamento e nas edificacdes das arquibancadas e vestiarios do
Campo de Futebol e Piscinas estd previsto a implantacdao de sistemas de
aquecimento solar de agua. Devera ser contratado servico especializado para o
dimensionamento e implantacdo do sistema. Deverao ser consideradas as
instrucdes descritas nas exigéncias de certificacdo LEED para geracao local de

energia renovavel (equipe de eficiéncia energética).
2.12 Abrigo para depésito de residuos

Estad previsto espaco de 40 m2 para o depdsito de residuos, como: organicos,
reciclaveis, lampadas, 6leo, pilhas e baterias e demais gerados na operagao do

empreendimento.
3 Edificagoes Principais
3.1 Fundacoes - FUES
3.1.1 Fundacgées Superficiais (rasas ou diretas)

Define-se fundagao superficial (rasa, ou direta) como aquela em que a carga é
transmitida ao terreno, predominantemente pelas pressodes distribuidas sob a
base do elemento de fundacao, e em que a profundidade de assentamento em
relacdo ao topo do terreno é inferior a duas vezes a menor dimensdao da
fundacdao. Estdao incluidos nesta classificagdo: Sapatas Isoladas, Sapatas
Corridas, Sapatas Associadas (ou Radiers parciais), Radiers.

Na execucao de fundagdes superficiais, as escavacdes deverao ser levadas até a
cota suficiente, compativel com a carga a ser aplicada, ndao se atendo

rigorosamente a profundidade prevista em projeto.

O solo na cota de assentamento das fundacOes rasas devera ser inspecionado
por engenheiro geotécnico, para verificar se tem pressao admissivel compativel

com a especificada em projeto.

O procedimento necessario para um preparo satisfatorio da superficie de
fundacao, sobre a qual o concreto serd lancado, sera governado pelas exigéncias

de projeto e tipo do material de fundagao.
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O concreto a ser utilizado devera satisfazer as condicdes previstas em projeto.

Antes do langamento do concreto para confeccao dos elementos de fundacao, as
cavas deverao ser cuidadosamente limpas, isentas de quaisquer materiais que

sejam nocivos ao concreto.

Em caso de existéncia de agua nas valas da fundacdo, devera haver total

esgotamento das mesmas antes da concretagem.

Em fundacbes que se apdiam sobre solo, deve-se executar uma camada de
concreto simples de regularizacao, com espessura minima de 5 cm, sobre o solo,

e sobre esta executar a fundagao.
3.1.2 Sapatas

Elemento superficial de concreto armado dimensionado de tal forma que as
tensOes de tracdo sejam absorvidas por armadura e ndao pelo concreto. Pode
possuir altura constante ou varidvel, sendo sua planta, normalmente, quadrada,

retangular ou trapezoidal. Podem ser classificadas como:
Isoladas: quando sujeitas a uma carga concentrada de um elemento estrutural.

Corridas: fundacao em superficie, continua, sujeita a acdo de uma carga

distribuida linearmente.

Associadas: sapata comum a varios pilares, cujos centros, em planta, ndo

estejam situados em um mesmo alinhamento.

Antes da execucdo dos elementos de apoio, devera ser feita inspecdo do terreno
de apoio por engenheiro geotécnico especialista, para confirmar se o terreno, sob

o ponto de vista geotécnico, apresenta as caracteristicas previstas no projeto.

Uma vez liberado o solo da base pela Fiscalizacdo, a Contratada executard o
lastro de regularizacdo do solo em concreto simples com 5cm de espessura

minima, sobre o qual sera concretada a sapata.

No caso em que, na cota de base prevista para a fundagao direta, o terreno
apresente caracteristicas diferentes da prevista pelo projeto, a Fiscalizacao

devera ser imediatamente notificada para conduzir a solugdo do problema.
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A Contratada devera providenciar sistemas de drenagem e protecao para evitar

que aguas de chuva invadam as cavas de fundacao.

As formas deverao ser executadas de acordo com as especificacdes

correspondentes.

A colocacdao das armaduras devera obedecer rigorosamente as indicacdes do
projeto, ndo sendo permitido assentar armaduras superiores apds o lancamento

do concreto.

As armaduras nao deverao ser prejudicadas por furos e reentrancias necessarios
a passagem de tubos, cabos, etc., constantes ou ndao dos detalhes do projeto.

Devem ser feitos reforcos na armadura em torno dos furos.

Caso aguas de superficie invadam as formas, as ferragens deverdao ser

totalmente limpas de residuos ou lamas antes das concretagens.

O concreto utilizado deverd obedecer a resisténcia a compressdo indicada no

projeto.

Nao serao permitidas interrupgdoes para posterior acabamento da concretagem,

salvo em casos especiais devidamente autorizados pela Fiscalizagao.
3.1.3 Radiers

Elemento de Fundagdao superficial que abrange todos os pilares da obra ou

carregamentos distribuidos (por exemplo: tanques, depdsitos, silos, etc.).

Cabera a Contratada por ocasido da escavacao do local onde sera executado o
radier, chegar a uma cota de assentamento a mais homogénea possivel e em

solo com pressdo admissivel especificada no projeto.

Devera a Contratada proceder a um perfeito nivelamento da area, levando em

consideracao a uniformidade das pressdes a que sera submetido o radier.

Uma vez liberado o solo da base pela Fiscalizacdo, a Contratada executara o
lastro de regularizacdo do solo em concreto simples com 5cm de espessura

minima, sobre o qual serd concretado o radier.
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Tanto em radiers homogéneos, quanto em radiers de espessuras variadas,
devera haver um perfeito nivelamento das lajes, de modo a ndo comprometer a

estabilidade da obra.
3.1.4 Blocos e Baldrames de Fundacao

Elemento de fundagao superficial de concreto, dimensionado de tal maneira que
as tensOes de tracao sejam resistidas pelo concreto, sem o emprego de

armadura.

Antes da execucdo dos elementos de apoio, devera ser feita inspecdo do terreno
de apoio por engenheiro geotécnico especialista, para confirmar se o terreno tem

a pressao admissivel especificada no projeto.

Uma vez liberado o solo da base pela Fiscalizacdo, a Contratada executara o
lastro de regularizacdo do solo em concreto simples com 5cm de espessura

minima, sobre o qual serd concretado o bloco.

No caso em que, na cota de base prevista para a fundacao direta, o terreno
apresente caracteristicas diferentes da prevista pelo projeto, a Fiscalizacao

devera ser imediatamente notificada para conduzir a solugdo do problema.

A Contratada devera providenciar sistemas de drenagem e protecao para evitar

gue aguas de chuva invadam as cavas de fundacdo.
3.1.5 Fundacgoes Profundas

Elementos de fundacao que transmitem a carga ao terreno pela base (resisténcia
de ponta), por sua superficie lateral (resisténcia de fuste) ou por uma
combinacgdo das duas, e que estao assentes em profundidade superior ao dobro
de sua menor dimensao em planta, e no minimo 3m, salvo justificativa. Neste

tipo de fundagao incluem-se as estacas, os tubuldes e os caixdes.

Sempre que houver duvida sobre uma estaca, a Fiscalizacdo devera exigir da
Contratada a comprovacdo de seu comportamento satisfatério. Se esta
comprovacao nao for julgada suficiente, dependendo da natureza da duvida, a
estaca deverd ser substituida ou seu comportamento comprovado por prova de

carga, conforme da norma NBR-6122/96.
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No caso de uma prova de carga ter dado resultado ndo satisfatério, deve ser
reestudado o programa de provas de carga, de modo a permitir o reexame das

cargas admissiveis, do processo executivo e até do tipo de fundagao.
3.2 Estruturas de Concreto - FUES
3.2.1 Cimento

O cimento utilizado na execucdo do concreto devera obedecer as especificagdes
das Normas Brasileiras.

A escolha do tipo de cimento dependera da finalidade a que se destina o concreto
e, a menos que indicado no projeto, a responsabilidade dessa escolha é da
empresa executante da obra.

O cimento a ser utilizado devera ser do tipo denominado cimento Portland
Comum (CP), que satisfaca as exigéncias das normas da ABNT, no que diz
respeito a resisténcia, finura, pega, etc., e seja, sempre que possivel, de uma

Unica procedéncia.

Na execucao de concreto aparente, o cimento utilizado devera ser de uma Unica
procedéncia, de modo que sejam evitadas variacdes de coloracdo e textura que

possam comprometer o aspecto arquitetonico da obra.

Todo o cimento devera ser armazenado em local seco, ventilado e
suficientemente protegido das intempéries e de outros elementos nocivos as

suas caracteristicas intrinsecas.

O seu empilhamento ndao deve ser maior que dez sacos e a retirada para uso

deve seguir a mesma seqliéncia cronoldgica de entrega.

N3o podera ser utilizado, na confeccao de concretos estruturais, nenhum lote de

cimento que se apresente parcialmente hidratado.
3.2.2 Agregados
Os agregados deverdo atender as especificacdes da ABNT.

Os diferentes agregados deverao ser armazenados em compartimentos
separados, de modo a ndao haver possibilidade de se misturarem agregados de
tamanhos diferentes. Igualmente, deverao ser tomadas precaucdes, de modo a
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nao permitir mistura com materiais estranhos, que venham a prejudicar sua

qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de pé ou materiais estranhos e que nao
satisfacam as condicbes minimas de limpeza deverdao ser novamente lavados, ou,

entdo, rejeitados.

A areia devera ser natural, quartzosa, de graos angulosos e asperos ao tato, ou
artificial, proveniente do britamento de rochas estaveis. Nao devera, em ambos
os casos, conter quantidades nocivas de impurezas organicas, terrosas ou de

material pulverulento. A areia devera ser lavada sempre que for necessario.

Devera ser sempre evitada a predominancia de uma ou duas dimensdes (formas
achatadas ou alongadas), bem como a ocorréncia de mais de quatro por cento de

mica.

Como agregado graudo, podera ser utilizado o seixo rolado da vasa de rios ou
pedra britada de rocha estdvel, com arestas vivas, isento de po6-de-pedra,

materiais organicos, terroso e nao-reativos com os alcalis de cimento.

O agregado graudo devera ser completamente lavado antes de ser entregue na

obra, seja qual for sua procedéncia.

Os graos agregados devem se fizer necessario, serdao feitos os ensaios de

caracterizagdo, para comprovacao de qualidade e caracteristicas do agregado.

Eventuais variagdes de forma e granulamento deverdao ser compensadas na

dosagem do concreto.

A resisténcia propria de ruptura dos agregados devera ser superior a resisténcia

do concreto.
3.2.3 Agua de amassamento

Devera ser limpa e potavel, isto é, tal que ndo apresente impurezas que possam
vir a prejudicar as reagdes da agua com os compostos de cimento, como sais,
alcalis, 6leos, materiais organicos em suspensdo ou outras substancias que

possam prejudicar o concreto ou 0 ago.
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3.2.4 Aditivos

A utilizagao de aditivos adicionados ao concreto com o objetivo de acelerar ou
retardar a pega e o desenvolvimento da resisténcia nas idades iniciais, reduzir o
calor de hidratacdao, melhorar a trabalhabilidade, reduzir a relagao agua/cimento,
aumentar a compacidade e impermeabilidade ou incrementar a resisténcia aos
agentes agressivos e as variagdes climaticas, sera permitida desde que atendam
as especificacdes das Normas Brasileiras e sejam previamente aprovados pela

Fiscalizacao.

Sdo rigorosamente proibidos os aditivos que contenham cloreto de calcio ou

quaisquer outros halogenetos.
3.2.5 Aco para armacgao

Os acos para armaduras destinadas as estruturas de concreto armado deverdo
obedecer as especificacbes da ABNT. As barras e fios deverdo seguir as
prescricoes da NBR-7480.

A estocagem de aco deve ser adequada a manutencdo de sua qualidade;
devendo ser colocado em abrigo das intempéries, sobre estrados a 75 mm, no
minimo, do piso, ou a 0,30 m, no minimo, do terreno natural. O solo subjacente
devera ser firme, com leve declividade e recoberto com camada de brita.
Recomenda-se cobri-lo com plastico ou lona, protegendo-o da umidade e do
ataque de agentes agressivos. Serao rejeitados os acos que se apresentarem em
processo de corrosdo e ferrugem, com reducao na secdo efetiva de sua area

maior do que 10%.

A Fiscalizacao fara uma inspecdo preliminar, onde devera ser verificado se a
partida esta de acordo com o pedido e se apresenta homogeneidade geométrica,
assim como, isencdo de defeitos prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras,

esfoliagcOes, corrosao, graxa, lama aderente.

Os acgos utilizados deverdao apresentar a designacao da categoria da classe do
aco e a indicacdo do coeficiente de conformacdo superficial, especialmente

quando este for superior ao valor minimo exigido pela categoria.
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As barras, antes de serem cortadas, deverao ser endireitadas, sendo que o
trabalho de retificacdo, corte e dobramento devera ser efetuado com todo o
cuidado, para que ndo sejam prejudiciais as caracteristicas mecanicas do

material.

Os dobramentos das barras deverao ser feitos obedecendo-se ao especificado no
Anexo 1 da NBR-7480, sempre a frio.

As tolerancias de corte e dobramentos ficardo a critério da FISCALIZAGAO.
A montagem das armaduras devera obedecer as prescricdes da NBR-6118.

A armadura devera ser montada na posicao indicada no projeto e de modo a que
as barras se mantenham firmes durante o langcamento do concreto, observando-
se as distancias das barras entre si e as faces internas das formas. Permite-se,
para isso, o uso de arame ou dispositivo de aco (caranguejo, etc.), desde que
nao sejam apoiados sobre concreto magro. Todos os cobrimentos deverao ser
observados, de acordo com o projeto. Para tal, poderao ser usados espagadores

plasticos ou de argamassa.

Na montagem das pecas dobradas, a armacao devera ser feita utilizando-se

arame recozido, ou, entao, pontos de solda, a critério da Fiscalizagao.

Sé sera permitida a substituicdo das barras indicadas nos desenhos por outras de
diametro diferente com autorizacdao expressa da Fiscalizagdao, sendo que, para
esse caso, a area de secdo das barras, resultante da armadura, devera ser igual

ou maior do que a area especificada nos desenhos.
3.2.6 Chumbadores e chapas de apoio

Exceto em casos especiais, os chumbadores e as chapas de ancoragem estarao

de acordo com a ASTM A-36 e as luvas serao com tubos ASTM-A53.

Os chumbadores, inclusive as porcas e arruelas, serao galvanizadas de acordo
com a ASTM A-153.

O material das chapas devera estar de acordo com a ASTM A-36 e as grapas

serao em aco CA-50.
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Quando indicado no projeto, as chapas dos insertos serao galvanizadas ou

pintadas com tinta anticorrosiva.
3.2.7 Formas
A execucdo das formas devera atender ao disposto na NBR-14931:2003.

As formas dos elementos estruturais poderdo ser feitas de tabuas de madeira,
em bruto ou aparelhadas; madeira compensada (resinada ou plastificada);
madeira revestida de placas metalicas; de chapas de aco ou ferro.

A madeira utilizada nas formas deverd apresentar-se isenta de nds fraturaveis,
furos ou vazios deixados pelos nds, fendas, rachaduras, curvaturas ou

empenamentos.

A espessura minima das tdbuas a serem usadas devera ser de 25 mm. No caso
de madeira compensada, esta mesma espessura sera de no minimo 12 mm.
Caso onde haja necessidade de materiais de espessuras menores, estes deverao

ser aprovados pela Fiscalizagao.

As formas deverao estar de acordo com as dimensdes indicadas nos desenhos do
projeto. Qualquer parte da estrutura que se afastar das dimensdes e / ou

posicoes indicadas nos desenhos devera ser removida e substituida.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes
do lancamento e da vibragao do concreto, mantendo-se rigidamente na posicao
correta e nao sofrendo deformacdes; ser suficientemente estanques, de modo a
impedir a perda de nata de cimento durante a concretagem, untadas com
produto que facilite a deforma e ndao manche a superficie do concreto. As
calafetacbes e emulsdes que se fizerem necessarias somente poderdao ser

executadas com materiais aprovados pela Fiscalizacao.

As formas deverao ser confeccionadas de acordo com a norma NBR-6118, e
serdo classificadas em funcao do acabamento que proporcionarem a superficie do

concreto, ou seja:

e Formas para estruturas enterradas (fundagdes): na face em contato com
o concreto serao utilizadas tabuas em estado bruto, livre de nds, ou

painéis compensados resinados de madeira laminada.
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e Formas para estrutura em concreto revestido: quando a superficie do
concreto for revestida com argamassa ou outro material, na face em
contato com o concreto serdo utilizados painéis compensados resinados

de madeira laminada.

e Formas para estrutura em concreto aparente: quando a superficie do
concreto for aparente, na face em contato com o concreto serao

utilizados painéis compensados plastificados de madeira laminada.

A Fiscalizacdo, antes de autorizar qualquer concretagem, fara uma inspegao para
certificar-se de que as formas se apresentam com as dimensodes corretas, isentas
de cavacos, serragem ou corpos estranhos e de que a armadura estd de acordo

com o projeto.

As formas, desde que nao tenham acabamento plastificado, deverao ser
saturadas com Aagua, em fase imediatamente anterior a do lancamento do

concreto, mantendo as superficies Umidas e ndo encharcadas.

Para tratamento das formas sera permitido o uso de parafusos, tirantes de acgo
passantes ou nucleo perdido, desde que estes recebam um tratamento final.

Na execucdo dos escoramentos, deverdo ser utilizados pontaletes de pinho 3”x
3”, vigotas de peroba de seccao quadrada, ou retangular, com menor dimensao
igual ou superior a 2", ou ainda escoras metalicas com dimensdes adequadas aos

esforgos previstos.

Todo cimbramento devera prever aparelhos de descimbramento,
convenientemente colocados, de forma que a retirada se faca sem choques ou
outras causas que possam determinar esforcos nao previstos na estrutura

escorada.

Todas as formas, bem como os respectivos travamentos e escoramentos,
deverao ser executados de modo a nao sofrerem qualquer tipo de deslocamento,
ou deformacdo, durante e apds a concretagem, e sempre que necessario, com a
previsdao de contra-flechas para compensar as deformagdes provocadas pelos
esforcos de carregamento do concreto fresco.
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As pecas de escoramento deverao ser sempre apoiadas sobre cunhas ou outros
dispositivos adequados, cuidando-se para que seus apoios nao sofram qualquer
tipo de deslocamento, e convenientemente contraventadas, sempre que

necessario.

Os espagcamentos para criagao de juntas de dilatacao deverdo ser preenchidos
com materiais adequados a cada caso especifico e previamente aprovados pela
FISCALIZAGCAO.

S6 serd permitido o uso de produtos anti-aderentes aprovados pela
FISCALIZACAO e que ndo deixem residuos que comprometam o aspecto do
concreto aparente, ou prejudique a aderéncia dos materiais de revestimentos. A
aplicacao desses produtos devera ser feita de modo a ndo deixar excessos em
nenhum ponto, sempre antes da colocagao das armaduras, evitando-se todo e

qualquer contato com as pecas que necessitem aderéncia.

A retirada das formas apds o lancamento s podera ser feita quando o concreto
estiver suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuem e
nao conduzir a deformacgdes inaceitaveis, devendo estar de acordo com a NBR-
14931:2003.

Esses prazos poderdao ser modificados, a critério da Fiscalizacdo, desde que
tenham sido atendidas as medidas de cura do concreto e verificada a sua

resisténcia.

Na execucao de formas para concreto aparente, além das normas estabelecidas
anteriormente, devera ser observado que o acabamento para concreto aparente
devera ser entendido como liso, devendo, para tanto, ter suas formas
executadas com chapas resinadas e plastificadas ou tabuas de pinho aparelhadas
e untadas com liquido desmoldante adequado, ambas de primeira qualidade e

isentas de quaisquer defeitos incompativeis com essa classificagao.

Os materiais a serem embutidos no concreto, tais como: tubulacdes, eletrodutos,
chumbadores, luvas, drenos, cantoneiras, juntas tipo Fugenband, dispositivos de
fixacao de instalagdes posteriores, etc., deverdo ser colocados e fixados
rigidamente nas formas, de modo a nao serem deslocados durante o langamento

e vibragcao do concreto.
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As pecas a serem embutidas deverao estar limpas e livres de graxa, pintura,
ferrugem, etc. de maneira a nao prejudicar sua aderéncia com o concreto. Os
chumbadores nao poderao apresentar os filetes das roscas amassados ou

corroidos.

Apds a concretagem, todos os embutidos, destinados a quaisquer fixacoes,
deverao ser limpos cuidadosamente de restos de concreto, engraxados e
protegidos contra corrosdao ou qualquer dano, até a época da instalacao dos

equipamentos ou estrutura.
A tolerancia na locacdo de chumbadores de um mesmo grupo é de + 3mm.
3.2.8 Dosagem do concreto

A Contratada submeterd a aprovacao da Fiscalizacdo a dosagem do concreto a
ser utilizada para atingir e respeitar os limites previstos nos critérios de
durabilidade, a resisténcia caracteristica da compressdao (fck) indicada nos
projetos. Para isso, devera apresentar um certificado de garantia comprovado

que tal dosagem cumpre esse requisito.

A dosagem do concreto devera ser experimental, de acordo com a NBR-
12655:1996.

Sempre que houver modificacdo nas caracteristicas dos materiais componentes
do concreto, ou outros motivos, a critério da Fiscalizacdo, deverao ser feitos os

ajustes necessarios na dosagem.

O traco adequado devera resultar em um concreto com trabalhabilidade
compativel com as caracteristicas das pecas a serem concretadas, considerando-

se suas dimensodes, densidade e espacamento das armaduras.

O concreto podera ser preparado na propria obra, em central ou betoneira, ou

fornecido por empresa especializada em concreto pré-misturado.
3.2.9 Transporte, lancamento e adensamento do concreto

As operacgdes de transporte, langamento e adensamento do concreto deverao
obedecer as prescricdes da NBR-14931:2003.
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O sistema de transporte adotado devera evitar depodsitos intermediarios do
concreto e, quando isto ndo for possivel, deverao ser tomadas as precaugdes que
se fizerem necessarias para evitar, ao maximo, a segregacdo de seus elementos
componentes. Assim a descarga da betoneira diretamente sobre o meio de
transporte e a descarga deste diretamente no local de destino, deverdo ser

adotadas, sempre que possivel.

O transporte do concreto, do local de mistura ao local de lancamento, devera ser
feito com a maior rapidez possivel, dentro dos 30 minutos que se seguirem a
confeccdo da mistura, empregando-se métodos que evitem ao maximo a
segregacao dos agregados e perdas sensiveis de material, por vazamento ou
evaporagao, especialmente em se tratando de nata de cimento, argamassa e

agua.

O transporte horizontal do concreto deve ser feito com carrinhos de mao, carros
de duas rodas, pequenos veiculos motorizados com capacidade de até 1 (um)
metro cubico, caminhdes agitadores e vagonetes sobre trilhos.

O transporte inclinado do concreto deve ser feito por meio de correias

transportadoras ou calhas chicanas, que evitem a segregagao dos materiais.

O transporte vertical do concreto deve ser feito por meio de guindaste equipado

com cagamba de descarga pelo fundo ou por elevador.

O transporte de concreto por bomba deve ser feito observando-se os seguintes

cuidados:
e limpar os tubos antes e depois de cada concretagem;

e lubrificar os tubos, antes de sua utilizacdo, com argamassa, a qual nao

podera ser utilizada na concretagem;

e 0 diametro interno da tubulacdo de bombeio deve ser, no minimo, trés

vezes maior que o didmetro maximo do agregado.

A Fiscalizacdo devera ser notificada, no minimo, setenta e duas horas antes do
lancamento do concreto, para poder vistoriar o estado das formas, armacgoes,

espacamento das pastilhas, verificar se no canteiro ha material e equipamento
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suficientes para a execucao do servico e realizar o controle tecnoldgico do

concreto.

Sendo satisfatéria a vistoria, serd autorizada a operacao, desde que ja sejam
conhecidos os resultados dos testes, a serem realizados, e a respectiva relagao

agua/cimento.

O lancamento do concreto, exceto quando autorizada pela Fiscalizagdo, sé
podera ser feito durante as horas do dia, subordinado a temperatura ambiente,
gue nao podera ser inferior a 100C nem superior a 320C, e levando-se em
consideracao o estado do tempo. Esta operagcao ndao podera ser feita em caso de
chuva. Quando a chuva se iniciar durante a operacdao de concretagem, a
Fiscalizagdo podera autorizar a continuacao do trabalho, desde que ndo venha a
prejudicar o concreto, removendo as partes afetadas pela chuva até entdo
incidentes sobre este.

A Fiscalizacao podera autorizar a execugdo do langamento nas horas noturnas,
desde que a Contratada tenha instalado no local um sistema de iluminagao
eficiente, seguro e suficiente, para o bom andamento da operacao e do controle

por parte da Fiscalizagao.

A ndo ser que sejam tomadas precaucdes especiais, a queda livre maxima

admissivel do concreto durante o lancamento sera de 2,0m.

Para pilares, paredes e outras estruturas onde a altura de concretagem
ultrapasse 2,0m, deverdao ser tomadas as medidas necessarias para garantir a
nao segregacao do agregado graudo, tais como, abertura de janelas, uso de
trombas e funis, etc., devendo tais medidas serem aprovadas pela
FISCALIZACAO.

Todo o concreto lancado nas formas devera ser adensado por meio de vibragao.
O numero e tipo de vibradores, bem como sua localizagdo, deverdo ser

aprovados pela Fiscalizagao.

A vibracdo devera ser feita com aparelhos de agulha de imersdo, com freqliiéncia
de 5.000 a 7.000 rpm, tomando-se o cuidado de nao prejudicar as formas nem
deslocar as armaduras nelas existentes. O contato com as formas e com a
armadura deve ser evitado ao maximo.
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Cada camada de concreto devera ser levada a maxima densidade possivel, de
maneira a ndo conter bolsdes ou vazios no seu interior. O concreto devera ser
lancado em camadas de espessura tal que, ao ser vibrada, seja garantida a
uniformidade de adensamento. O vibrador deverda ser operado numa posicao
qguase vertical, deixando que o cabecgote penetre sob a agao de seu proprio peso,

sempre que as dimensodes das pegas o permitir.

A sequéncia de aplicacao de vibracdo devera ser linear em um Unico sentido,
mantendo-se uma distancia uniforme entre os pontos de imersdo, distancia
variavel unicamente em funcdo da capacidade de cada vibrador, devendo-se
cruzar levemente os sucessivos bolsdes de influéncia do aparelho. Os vibradores
serdo de tipo de imersao, operando por acao elétrica ou pneumatica. Devera ser
evitada a vibragdo excessiva, causando segregacdo da nata de cimento e
afloramento de agua. O conjunto de equipamentos de vibracdo devera ser
dimensionado em quantidade, poténcia e dimensdes necessarias para adensar

adequadamente o concreto.

As eventuais falhas na superficie dos elementos concretados, ocorridas por ma
execucao dos servicos de adensamento, ou ndo, deverdao ser cuidadosamente
reparadas. Nos casos de execucao de concreto aparente, tais correcdes deverao
ser feitas de modo que sejam mantidas a mesma coloracdo e textura, através da

adicdao de cimento branco, quando necessario.
3.2.10 Cura do concreto

As superficies do concreto deverdo ser protegidas contra a secagem prematura,

logo apds o seu langamento.

O concreto, depois de lancado, devera ser conservado Umido por um periodo de
tempo nunca inferior a sete dias. A cura pela dgua podera ser executada por
irrigacdo, lencol de dgua, camada de areia umida, ou panos de saco, molhados e
espalhados em toda a superficie. A cura devera ser iniciada logo apds a
verificacdo do inicio de pega nos trechos concretados. A agua deverd ser do
mesmo tipo da empregada na concretagem. O periodo de cura devera ser
aumentado em até 50% quando a temperatura ambiente for muito elevada ou o

clima estiver muito seco.
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O uso de processo de aceleracdo de cura podera ocorrer quando aprovado pela
Fiscalizagao, desde que o processo seja devidamente controlado, nao

dispensando as medidas de protecao contra a secagem prematura do concreto.
3.2.11 Juntas de concretagem

As juntas de concretagem deverao ser criadas quando a concretagem tiver que
ser interrompida por mais de 12 horas. Deverao ser definidas e programadas

pelo executor e submetidas a prévia autorizacdo da Fiscalizagao.

Todas as juntas deverao ser convenientemente tratadas antes da retomada da
concretagem, através de apicoamento manual ou “corte verde”, para retirada da

nata superficial.

No local da junta de concretagem devem ser colocados ferros de 6,3 mm num

espacamento de 5 a 10 cm, com 40 cm para cada lado da junta.

A superficie da junta de concretagem, no inicio do endurecimento do concreto,
devera ser energicamente escovada com escova de acgo, aplicando-se jato de
agua no final da pega, de modo a remover a pasta e o agregado miudo, para

expor o agregado graudo.

Imediatamente antes do inicio da concretagem, a superficie da junta deve ser
perfeitamente limpa com ar comprimido e jato d'agua, de modo que todo o
material solto seja removido e a superficie da junta figue abundantemente

molhada, ndo sendo permitida a formacdo de pocas de agua.

A superficie da junta deve receber, antes do reinicio da concretagem, o
lancamento de uma camada de argamassa de cimento e areia com trago 1:3 e
mesmo fator dgua-cimento usado no concreto, com espessura aproximada de 1
cm, de modo a garantir a ndo ocorréncia de descontinuidade na textura do
concreto, ou seja, impedir a formagao de uma faixa de concreto poroso ao longo

da junta.

Se a superficie de uma camada for relativamente inacessivel, ou se, por qualquer
outra razdo, a Fiscalizacdo considerar indesejavel alterar a superficie de uma

camada, antes do fim da pega, ndo sera permitido o corte da superficie por meio
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de jato de agua sobre pressao, e serd requerido o posterior corte por

apicoamento, ou outro processo mecanico.

A utilizacdo de adesivos estruturais, quando for o caso, devera ser aprovada pela

Fiscalizagao.
3.2.12 Juntas de dilatacao

As juntas de dilatacdo e de retracdo deverdo ser construidas de acordo com as
indicagdes do projeto.

Juntas de dilatacdo sao intervalos abertos entre trechos de superestrutura, ou
entre a superestrutura e os encontros, que permitem que a superestrutura se
dilate ou se contraia com as variacdes de temperatura. Estes intervalos, exceto
nas juntas abertas, sdao preenchidos por varios tipos de dispositivos, que serao
identificados como juntas de dilatagao.

O preenchimento das juntas de dilatacdo e de retracao salvo indicacdo em
contrario em projeto ou da FISCALIZACAO, devera ser executado com materiais
apropriados de qualidade comprovada, de acordo com as orientagdes do

fabricante.

As juntas de contracao, quando indicadas em projeto, serdao executadas por
pintura asfaltica a frio, da face de concreto ja executada, de maneira a impedir a
aderéncia entre concreto novo e velho, devendo ser seguidas as instrucdes do

fabricante.

“Veda-junta” ou “Mata-junta” serao aplicados onde indicados em projeto, e sera
constituida por junta elastica pré-moldada de PVC, do tipo fungenband, sendo
executados de acordo com as especificacdbes do fabricante. Deverdao ser
fornecidas em comprimento que exija a minima soldagem de campo. Os locais
soldados deverao resistir igualmente aos esforcos de tragdo suportados pelo
material ndao soldado. Durante a instalagdao, deverao ser tomados cuidados
especiais para apoiar e posicionar o veda-junta, a fim de assegurar o perfeito
embutimento das abas no concreto e eliminar quaisquer defeitos que possam

resultar em vazamentos na junta.
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As metades simétricas deverdo ser igualmente divididas entre os lancamentos de
concreto adjacentes as juntas, isto &, o eixo do veda-juntas deve coincidir com a

abertura da junta.

O Construtor deverd aprovar, junto a FISCALIZACAO, dispositivo que garanta o
posicionamento da junta de PVC durante o langamento do concreto.

3.2.13 Acabamento das superficies

Na execucdo de concreto aparente sera levado em conta que o mesmo devera
satisfazer aos requisitos exigidos para os elementos de concreto armado, como
também condicdes para um rigoroso controle a fim de assegurar-se a
uniformidade de coloracao, homogeneidade de textura, regularidade das

superficies e resisténcia ao pd e as intempéries em geral.

As faces ou superficies de concreto produzidos sem formas, serdo acabadas por

sarrafeamento, seguido de desempenamento como segue:

e Acabamento com Desempenadeira de Madeira - sera uma superficie de
concreto obtida através do uso de desempenadeira de madeira em
superficies horizontais imediatamente apds o nivelamento e antes que se
verifique o inicio de pega. O uso da desempenadeira ndo sera excessivo,
pois os finos poderdo ser trazidos para a superficie. Em superficies
verticais, quando indicado, significa que serd usada desempenadeira de
madeira em superficies verticais cujas formas foram retiradas 24 horas

apos a concretagem.

e Acabamento com Desempenadeira de Aco - sera a superficie obtida com
o uso de uma desempenadeira de ago, apds o nivelamento e o
desempeno da superficie com desempenadeira de madeira, logo apds o
lancamento do concreto para que se obtenha uma superficie densa e
lisa, que possa ser pintada se necessario. O desempeno ndo sera
iniciado antes que as superficies tenham dado pega o suficiente para
sustentar as placas de apoio dos joelhos dos operarios sem sofrer danos.
O desempeno devera eliminar todas as irregularidades e deixar a
superficie do concreto com um acabamento liso, duro e livre de marcas e

manchas.
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Todas as superficies de concreto deverdo ter acabamento liso, limpo e uniforme
e apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes. Concreto poroso
e defeituoso deverd ser retirado e refeito, em conformidade com as

determinagoes da Fiscalizagao.

Nenhum servico de reparo deverd ser levado a cabo sem que a superficie
aparente de concretagem tenha sido anteriormente inspecionada pela
Fiscalizacao.

Poderdao ser aplicados revestimentos quimicos, oleosos ou resinosos de acordo
com as condicOes de exposicao e trafego, para a protecdao contra acidos, sais ou
alcalis.

Todos os revestimentos, ou outras formas de protecdo, serdao aplicados de
acordo com as especificacdes dos fabricantes e dentro dos requisitos
especificados nos desenhos.

3.3 Instalacodes Hidrossanitarias — INHI

Os materiais aplicados serao de primeira qualidade, de fabricacdo indicada

abaixo:
e Loucas e metais sanitarios: Deca ou similar
e Tubos e conexdes de PVC: Tigre ou similar
e Tubos de Ago Galvanizado: Brastetubos, ou similar
e Tubos de Acgo Preto: Brastetubos, ou similar
e ConexoOes de Ago Galvanizado: Tupy ou similar
e Tubos e Conexdes de Cobre: Eluma ou similar
3.3.1 Tubos e Conexoes de PVC
Tubos e Conexdes de PVC para Agua Fria

Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para conducao de agua potavel sob
pressdo deverao ser do tipo junta soldavel, classe 15, e deverdao obedecer a
norma NBR-5648 da ABNT.
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Os tubos sao tipo ponta e bolsa e as conexdes tipo bolsa e bolsa.

Antes de ser executada qualquer junta soldada, as extremidades dos tubos para
agua fria em PVC rigido soldavel deverdo ser cortadas em secdo reta (esquadro),
em morsa apropriada, e previamente limpas. Também deverdo ser lixadas com
lixa n°100 até tirar o brilho original, com o objetivo de aumentar a area de
ataque do adesivo, e receber um banho de solugao limpadora adequada, para

eliminar as impurezas e gorduras que poderiam impedir a acao do adesivo.

O adesivo ndo devera ser aplicado em excesso e as partes a serem soldadas
deverao apresentar encaixe justo, pois sem pressao nao se estabelece a
soldagem, que se da pela fusao das superficies envolvidas, formando uma massa

comum na regiao de contato.

Nos tubos de PVC rigido de juntas soldaveis é absolutamente proibido abrir
roscas, ja que a espessura da parede é menor que nos tubos roscaveis, o que

comprometeria a estanqueidade da pressdo interna das juntas.

A tubulagdo ndo podera ser curvada ou dobrada a forca ou com auxilio de

magarico.

Todas as mudancas de direcao, deflexdes, dngulos e derivacdes necessarias aos
arranjos de tubulacdes somente poderao ser feitas por meio de conexdes

apropriadas para cada caso.
Tubos e Conexdes de PVC para Esgoto Sanitario

Os tubos e conexOes para ventilagdo e esgoto a gravidade nas instalacoes
internas dos prédios deverao ser em PVC rigido branco, tipo ponta e bolsa,
fabricados por extrusao conforme a norma NBR-5688 e dimensdes segundo a
norma NBR-5680.

As juntas em todos os casos serdao do tipo elastica com anel de borracha para

esgoto primario e junta soldavel para esgoto secundario.

As tubulacdes para a rede externa deverao ser:
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e para @ < 150mm = PVC rigido série “R” cinza tipo ponta e bolsa para os
tubos e conexdes, fabricados por extrusao conforme a norma NBR-5688

e dimensdes segundo a norma NBR-5680.

e para @ = 200mm e 250mm = PVC rigido Vinilfort tipo ponta e bolsa

para os tubos e conexdes, conforme NBR 7362.

Antes de se executar qualquer junta soldada ou eldstica, as extremidades dos
tubos em PVC deverao ter sido cortadas em secdao reta (esquadro) com morsa
apropriada e apresentarem extremidades perfeitamente chanfradas em 15°,
numa extensdao de 5 mm com uma lima, para facilitar o encaixe das partes,

removendo-se todas as rebarbas remanescentes dessa operagao.

As superficies a serem soldadas deverao ser previamente limpas com estopa
branca, lixadas com lixa n°100 até tirar todo o brilho original, e devem receber

um banho de solucdo limpadora para eliminagao de impurezas e gorduras.

As profundidades das bolsas deverdao ser marcadas nas pontas dos tubos e o
adesivo aplicado sem excesso, primeiro na bolsa e depois na ponta do tubo,
procedendo-se imediatamente a montagem da junta pela introdugdo da ponta do
tubo até o fundo da bolsa observando a posicao da marca feita na ponta como

guia.

Com referéncia a junta eldstica, as profundidades das bolsas deverao ter sido
marcadas nas pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodacdo do anel
de borracha na virola e aplicagao da pasta lubrificante, sendo vedada a utilizacao

de dleos ou graxas que poderao atacar o anel.
Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.

No caso de canalizagbes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apds a
introducao total, e no caso de canalizagdes embutidas o recuo devera ser de
2mm, tendo como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta

folga se faz necessaria para possibilitar a dilatacdo e movimentacdo da junta.
Tubos e Conexdes de PVC para Aguas Pluviais

Os tubos e conexdes para aguas pluviais a gravidade nas redes externas deverao

Ser.
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e para @ < 150mm = PVC rigido série R cinza tipo ponta e bolsa para os
tubos e conexdes, fabricados por extrusao conforme a norma NBR-5688

e dimensdes segundo a norma NBR-5680.

e para @=200mm ou @=250mm = PVC rigido Vinilfort tipo ponta e bolsa

para os tubos e conexdes, conforme NBR 7362.
As juntas nas tubulacdes de PVC serao do tipo eldstica com anel de borracha.

Antes de se executar qualquer junta elastica, as extremidades dos tubos em PVC
deverao ter sido cortadas em secdo reta (esquadro) com morsa apropriada e
apresentarem extremidades perfeitamente chanfradas em 15°, numa extensao
de 5mm com uma lima, para facilitar o encaixe das partes, removendo-se todas

as rebarbas remanescentes dessa operacao.

As profundidades das bolsas deverao ter sido marcadas nas pontas dos tubos,
procedendo-se a imediata acomodacdo do anel de borracha na virola e aplicacao
da pasta lubrificante, sendo vedada a utilizacdo de dleos ou graxas que poderao

atacar o anel.
Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.

No caso de canalizagbes expostas, deve-se recuar 5 mm com a ponta apds a
introducao total e no caso de canalizagbes embutidas o recuo deverad ser de
2mm, tendo como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta

folga se faz necessaria para possibilitar a dilatacdo e movimentacdo da junta.
3.3.2 Tubos e Conexodes de Aco Carbono
Tubos e Conexdes de Aco Carbono Galvanizado

Os tubos deverdao ser de ago-carbono, sem costura, galvanizados interna e
externamente, de acordo com a norma ASTM-A-120 grau B schedule 40, com
roscas nas extremidades e luvas plasticas de protecdo ou com pontas lisas para

execucdao de rosca na obra.

As caracteristicas gerais para fabricacdo de tubos de aco galvanizado, sem
costura, deverdo seguir o prescrito nas normas NBR-5580 e NBR 6323 da ABNT,

e apresentar secdo circular, espessura uniforme, retilinea e sem defeitos
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superficiais, galvanizados a fogo interna e externamente, conforme norma NBR-
6323 da ABNT.

Os tubos, quando rosqueados, deverdao ter rosca tipo BSP de acordo com a
norma NBR-6414 da ABNT.

A galvanizacdo, obtida por imersdao a quente, devera ser continua, interna e

externamente.
As roscas nao serao galvanizadas.

As conexOes deverao ser de ferro maleavel, CLASSE 10, galvanizado com
rebordo de reforco e roscas. A vedacgao das roscas devera ser com fita ou pasta
plastica tipo teflon sendo proibido o uso de zarcao, estopa, etc.

Deverao satisfazer as normas NBR-6414 e NBR-6590.

As conexOes utilizadas nas instalagcdes deverao ser galvanizadas a quente por

imersao atingindo as faces interna e externa.
As roscas obedecerao ao padrao BSP.

Os tubos em aco galvanizado ndao poderao ser soldados ou curvados, suas
extremidades deverao ser cortadas em secao reta (esquadro) em morsa
apropriada e ter suas rebarbas removidas com lima, sendo somente rosqueada a

extensdo que ira ficar dentro da conexao, evitando filetes expostos a corrosdo.
As roscas conicas, padrao BSP deverao apresentar filetes lisos e sem rebarbas.

Em todas as juntas roscadas de tubulagdo em aco galvanizado, deverdao ser
aplicados elementos vedantes adequados tais como: pasta ou fita teflon, etc.,
cuja fungcao é corrigir pequenas irregularidades que ocorrem nas superficies das

roscas, garantindo a estanqueidade da junta.

E proibida a aplicacdo de vedantes sobre as roscas internas dos acessérios e
conexdes, 0 que poderia causar obstrucdo e prejuizos ao funcionamento de

valvulas e demais aparelhos.

As tubulacdbes em ago galvanizado que correrem enterradas deverao ser
protegidas contra a corrosao, eliminando-se todos os 6xidos e sujeiras que por
ventura existirem, deixando a superficie externa perfeitamente limpa e
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recobrindo-se totalmente o tubo com uma camada de piche ou tinta de base
asfaltica. A seguir aplicam-se duas demados de tinta a base de resina epoxi

bicomponente, isenta de solventes, resistente a corrosao e impermeavel.
Tubos e Conexdes de Ago Carbono Preto
a) Qualidade

As tubulagoes deverao ser em ago-carbono sem costura, atendendo os requisitos
estabelecidos pela ABNT ou ASTM.

b) Especificagdes Complementares

Devem ser atendidos os requisitos minimos para montagem, solda, inspecdo e

testes estabelecidos pelo fabricante do tubo.
c) Corrosao Admissivel

Deve ser considerada uma sobre-espessura minima para corrosao igual a

1,5mm, aplicavel a todos os tubos de aco ferritico.

Valores de corrosdao maiores que 1,5mm devem ser adotados quando condigoes

mais severas de trabalho da tubulagao justificar esse procedimento.

Nao devem ser consideradas sobre-espessuras para tubulagdes de agco carbono

galvanizado.
3.3.3 Tubos e Conexodes de Cobre
Tubos e Conexodes de Cobre para Gas

Os tubos deverdo ser em cobre eletrolitico encruado, classe A, de acordo com
indicacbes em planta, perfeitamente circulares, limpos e livres de quaisquer
defeitos ou peliculas prejudiciais na superficie interna, com extremidades
cortadas no esquadro e sem rebarbas, fabricados segundo a norma NBR-6318 da
ABNT.

As conexdes deverdo ser de cobre, préprias para soldagem, para diametros até
1" e de bronze para diametros superiores, com bolsas lisas para solda ou

roscadas para ligagcdes em valvulas e metais sanitarios, conforme indicacdo nos
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desenhos de projeto e listas de materiais, atendendo a mesma classe de pressao
dos tubos e fabricados de acordo com as normas NBR-7417 e EB-366 da ABNT.

As roscas deverao ser do tipo BSP de acordo com a norma NBR-6414.

As tubulacdes de cobre que correrem enterradas deverao ser protegidas contra
corrosao, com fundo anticorrosivo e fita adesiva anticorrosiva a base de cloreto

polivinilico PVC no dorso e na outra face adesivo sensivel a pressao.
3.3.4 Tubos e Conexdes de Ferro Fundido

Tubos e Conexodes de Ferro Fundido para Esgoto Sanitario e aguas

Pluviais

Os tubos deverao ser de ferro fundido ductil, centrifugados, de ponta e ponta,
devendo satisfazer a norma NBR-7663 da ABNT.

Deverdo ser revestidos internamente com epdxi e externamente com pintura

betuminosa.

Deverdo ser do tipo esgoto linha HL ou JR, junta elastica, devendo satisfazer as
norma pertinentes da ABNT e EB-362 da ABNT.

3.3.5 Loucas e Metais Sanitarios

As loucas sanitarias, bacias, lavatérios, mictorios, etc., deverdao ser de primeira

qualidade, obedecendo as respectivas normas da ABNT.

Os metais sanitarios, torneiras, flexiveis, valvulas de pia e lavatérios, sifoes, etc.,
deverao ser de bronze ou latao, com acabamento cromado, de primeira

qualidade, obedecendo as respectivas normas da ABNT.

Todos os metais hidraulico-sanitarios deverdo ser economizadores, ou seja,
deverao apresentar o melhor desempenho sob o ponto de vista de baixo
consumo de agua. Utilizar metais que atendam a certificacdo LEED, equipados
com arejadores ou restritores de vazao de alta eficiéncia em economia de agua,

como a linha especializada Docol ou similar.

As torneiras de mesa para lavatorios deverdo ser de pressao, com fechamento
automatico e deverdo possuir registro integrado para regulagem de vazao - linha
profissional, acabamento cromado.
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Os mictérios deverdao possuir valvula com fechamento automatico e registro

integrado para regulagem de vazao - acabamento cromado.

As torneiras para pias de cozinhas, com bica médvel e arejador de vazdo

constante - acabamento cromado.

Os chuveiros terdo registro regulador de vazdo que devera ser instalado entre a

saida de agua e o aparelho.
3.3.6 Execucao das Instalagoes Embutidas na Alvenaria

A abertura da alvenaria devera ser realizada de forma a resultar uma secdo

retangular.

As dimensdes de profundidade e de largura dos rasgos deverdao ser
suficientemente adequadas, de forma a permitir a entrada da tubulagao em

condigbes normais.
A face da abertura ndo devera conter pontos de atrito com as tubulagdes.

A Fiscalizacdo podera determinar, em alguns casos, modificacdes da abertura

devido as condicOes estruturais.

As tubulagdes colocadas nas aberturas deverdao ter sua superficie externa

afastada, de forma a permitir o enchimento e o acabamento final.

Para a fixacdo das tubulagdes nos rasgos, devera ser utilizada argamassa de

cimento e areia no trago 1:3.
Antes do recebimento final, realizar-se-ao os testes de estanqueidade.
3.3.7 Execucao das Instalagoes Suspensas e Aparentes

A instalacdo devera obedecer rigorosamente a locacao indicada nos desenhos de

projeto.

As tubulagoes localizadas sob os pisos das lajes e ao lado de pilares, deverao ser

fixadas com abracadeiras de chapa de acgo galvanizado.

A Contratada podera propor alternativamente, o tipo de abracadeira a ser

utilizado em cada caso, bem como sua execugao e instalagao.
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Caso nao conste no projeto detalhes especificos para suportes, apoios, bercos,
ancoragem, etc., a contratada deverd apresenta-los a fiscalizacdo para
aprovagao nao isentando, contudo, a contratada da total responsabilidade por

esses servigos.
3.3.8 Execucao das Tubulacdoes Enterradas

A vala devera ser escavada de forma a resultar uma secao retangular, devendo

seguir critérios de escoramento e profundidades definidos em projeto.

A profundidade da vala deverda ser tal que a tubulacdo seja assentada
obedecendo rigorosamente as cotas do projeto.

O fundo da vala deverda ser bem apiloado antes do assentamento da tubulacao, a
qual devera ser sempre assentada sobre embasamento continuo, constituido por

lastro de areia ou solo natural regularizado, com espessura total de 15,00 cm.

As tubulacOes deverdao passar a pelo menos 0,20m de qualquer baldrame ou

fundacdo, a fim de evitar acdao de recalques.
3.3.9 Execucao das Juntas das Tubulacgdes

A execucdo das juntas das tubulagdes, conexdes e valvulas deverdao atender as

instrucdes dos respectivos fabricantes.

As juntas das tubulacdes e conexdes de PVC serao executadas com anel de

borracha ou soldadas com pasta quimica conforme instrugdes do fabricante.

As juntas das tubulacdes e conexdes de ago galvanizado serdao executadas com

fita vedante de teflon.

As juntas das tubulacdes e conexdes de cobre serdao executadas com fita vedante

de teflon quando for rosqueadas e quando soldadas, com solda prata.

As juntas das tubulagdes e conexdes de ferro fundido tipo ponta e bolsa que
trabalham a gravidade serdao executadas com anel de borracha.

As juntas nas tubulacbes de concreto deverao ser rigidas.
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As juntas nas tubulacdes de concreto deverao ser com argamassa de cimento e
areia obedecendo ao traco 1:3 em volume respectivamente, usando o menor

volume de agua potavel que permite atingir a plasticidade desejavel.
3.4 Instalacoes Elétricas e Telefonicas — INEL

Os materiais aplicados serao de primeira qualidade, de fabricacdo indicada
abaixo:

e Tubos e Conexdes de PVC: Tigre ou similar

e Tubos e Conexdes de Ago Galvanizado: Apolo ou similar
e Fios e Cabos: Prysmian ou similar

e Painéis e Quadros: Phaynell do Brasil ou similar

e Luminarias, Reatores e Lampadas: Philips ou similar

e Aparelhos: Pial ou similar

e Gerador: Stemac ou similar

e Transformadores: Siemens ou similar

Sistema de Telefonia: Siemens ou similar

3.4.1 Entrada de Medicao de Energia

A entrada de energia elétrica devera ser executada estritamente de acordo com

as normas estabelecidas pela companhia concessionaria.

Deverao ser utilizadas caixas de entrada apropriadas a cada tipo de ligagao,
fabricadas estritamente de acordo com modelo aprovado pela companhia

concessionaria e as determinacdes do projeto.

Na execucdo de ligacdes em tensdo primaria, caberd a EMPREITEIRA sempre que
solicitada, providenciar, em tempo habil, a aprovacdao do projeto e das

instalagdes de transformacgao, por parte da companhia concessionaria.

A entrada de energia deverd ser executada de acordo com as determinacdes do

projeto, segundo as prescricdes da companhia concessionaria.
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Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,

montagem, inspecao e ensaios.

A entrada de energia em tensao primaria 15KV devera ser completa, com todos

0S seus componentes e acessorios.
NORMAS APLICAVEIS

Os equipamentos e componentes da cabina primaria de 15 KV deverdo ser
fabricados, ensaiados e fornecidos em conformidade com as recomendacgdes das
seguintes Normas, a menos que estabelecido de outra forma nesta especificagao

técnica.
Normas ABNT

NBR-5287 - Para-Raios de Resistor Ndo Linear para Sistemas de Poténcia -

Especificacao;

NBR-5309 - Para-Raios de Resistor Nao Linear para Sistemas de Poténcia -

Método de Ensaio.

NBR-14034 - Execucdo de instalacOes Elétricas de Alta Tensao
NBR-5356 - Transformadores de Poténcia - Especificacao;
NBR-5380 - Transformadores de Poténcia - Método de Ensaio;

NBR-9368 - Transformadores de Poténcia de Tensd0es Maximas até 145 kV -

Padronizacgao;

NBR-5416 - Aplicagdéo de Carga em Transformadores de Poténcia -

Procedimento;
3.4.2 Transformadores Trifasicos de Poténcia 13.800- 380/220V

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
fabricacdo, inspecao e ensaios, na fabrica, de transformadores trifasicos de

poténcia com isolagdo a dleo de 13.800-380/220 V.

Os transformadores trifdsicos com isolacdo a odleo deverdo ser fornecidos

completos, de acordo com o especificado nos projetos executivos, com todos os
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seus componentes e acessorios, incluindo as pecas sobressalentes, ferramentas

e dispositivos especiais, necessarios a montagem e manutencgao.
NORMAS APLICAVEIS

Os transformadores trifasicos de 13.800-380/220 V e seus componentes deverao
ser fabricados, ensaiados e fornecidos em conformidade com as recomendagdes
das seguintes normas, a menos que estabelecido de outra forma nesta

especificacao técnica.
NBR-5356 - Transformadores de Poténcia - Especificacao;

NBR-9368 - Transformadores de Poténcia de Tensdes Maximas até 145 kV -
Padronizacgao;

NBR-5416- Aplicacdo de Carga em Transformadores de Poténcia - Procedimento;

NBR-5034- Buchas para Tensdes Alternadas Superiores a 1kV - Especificagcao e
Método de Ensaio

3.4.3 Monitores de Tensao Trifasicos

Os monitores de tensdo deverao supervisionar o sistema de alimentacdo trifasica

na Cabine Primaria.
Caracteristicas principais:

- Falta de fase, com nivel de retorno na falta de fase interrompida menor que

80% da tensdo de alimentagao

- Sequéncia de fase

- Minima tensdao (ajustavel)

- Maxima tensdo (ajustavel)

- Inibicdo na partida (ajustavel)

- Retardo no desligamento (ajustavel)

- Supervisao direta na tensdao de alimentacao
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3.4.4 Distribuicao de Energia

Todos os circuitos de distribuicao de energia deverao ser comandados e
protegidos em seus respectivos quadros, estes instalados, necessariamente, em

locais de facil acesso e de uso comum.

Os quadros de distribuicdo serdao construidos, projetados e ensaiados de acordo
com as normas da ABNT. As partes em que as normas anteriormente citadas

forem omissas, serdo tratadas de acordo com as normas internacionais.

Nos quadros de distribuicdo, a porta externa devera ser dotada de fechadura de
cilindro e de aberturas para ventilacgdo permanente. A porta interna deverd
apresentar aberturas que permitam o acionamento das alavancas dos

disjuntores, com porta-etiquetas lateral para identificacao dos circuitos.

Os eletrodutos e as caixas de passagem e de derivacdo deverao ser instalados
depois de colocada a ferragem, quando embutidos em elementos de concreto
armado, e chumbados com argamassa de cimento e areia 1:4, quando

embutidos em elementos de alvenaria.

Todos os cortes em alvenaria ou concreto, necessarios a embutidura de
eletrodutos ou de caixas, deverado ser feitos com o maximo cuidado, causando-se

o menor dano possivel aos servigos ja executados.

Durante a execugdao de qualquer servico que possa ocasionar a obstrucao de
eletrodutos, ou de suas respectivas caixas, todos os pontos, por onde possa

haver penetragao de nata de cimento, deverao ser previamente obturados.

Toda a rede de distribuicdo de energia, inclusive caixas e quadros, devera ser
convenientemente aterrada por sistema unificado centralizado na barra de
ligacdo equipotencial principal, ndo apresentando, em qualquer ponto, resisténcia
superior aos limites estabelecidos pelas normas da ABNT. Os circuitos de
iluminagdo externa serdao e protegidos por disjuntores monopolares, bipolares ou

tripolares do tipo "Quick-Lag".

As unidades de partida de motores serdao basicamente constituidas de chaves,
botoeiras, fusiveis, contatores magnéticos e reles térmicos, respondendo aos
seguintes tipos de partida:
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Direta (até 7,5 CV em 380/220 V)
Estrela/Triangulo (maior que 7,5 CV menor a 15 CV em 380 /220 V)
Sistema Soft star ( Maior e igual a 15 CV em 380/220v)
Trés sinaleiros luminosos indicardo o estado de operacdo do motor.
verde (ligado)
vermelho (desligado)
amarelo (defeito)
Botoeira liga/desliga para comando do motor.

Todos os motores serao protegidos contra curto-circuito, sobrecarga e falta de

fase.
3.4.5 Materiais e Componentes
Os materiais
Eletrodutos

Na execucao de instalacOes elétricas sé sera permitido o uso de eletrodutos que
atendam integralmente as determinagdes da ABNT, para cada tipo especifico de
material, sendo vedada a utilizacdo de eletrodutos de plastico flexivel nao

normalizado em trechos embutidos da rede elétrica.

Os eletrodutos, quando previstos em instalacdoes aparentes, deverdao ser
convenientemente fixados com bracgadeiras e tirantes, ou outros dispositivos que
garantam perfeita rigidez ao conjunto, segundo alinhamentos, horizontais ou

verticais, absolutamente rigorosos.

Todos os eletrodutos deverao ser instalados com curvas adequadas, ou caixas de
derivagao, em todo e qualquer desvio acentuado de direcao.

As ligacdes entre eletrodutos e caixas de passagem ou de derivagao, deverao ser
feitas por intermédio de arruelas e buchas galvanizadas, ou de aluminio,

rosqueadas na extremidade do eletroduto e fortemente apertadas.
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Todas as emendas deverao ser feitas por intermédio de luvas rosqueadas, e de
modo que as extremidades dos dois eletrodutos se toquem, eliminando-se,
nesses pontos, toda e qualquer rebarba que possa vir a danificar a capa isolante
dos condutores durante a enfiagao.

Todo e qualquer cortes em eletroduto deverd ser executado segundo uma
perpendicular exata de seu eixo longitudinal, eliminando-se todas as rebarbas
resultantes dessa operacdo e dotando-se de rosca apropriada as novas

extremidades de uso.

Todos os eletrodutos, quando embutidos diretamente no terreno, deverao ser
instalados com caimento minimo de 1% para as caixas de passagem e, com
excecao das tubulacdes de polietileno de alta densidade, deverdao ser
convenientemente envelopados com concreto magro. Para as instalagdes
embutidas em concreto e ou em alvenaria, poderdao ser utilizados eletrodutos

rigidos ou flexiveis, conforme normas da ABNT.

Todos os eletrodutos deverao ser instalados com enfiagcao de arame galvanizado,
para servir de guia as fitas de aco que irdo ser utilizadas na enfiagcdo dos

condutores.

Antes da enfiagao dos condutores, os eletrodutos deverao ser limpos, secos,
desobstruidos (eliminando-se eventuais corpos estranhos, que possam danificar
os condutores ou dificultar sua passagem) e, sempre que necessario

convenientemente lubrificado com talco ou parafina.

As tubulagdes, caixas e quadros, para a passagem de fiacdo de rede telefbnica
ou de sonorizacdo, deverdao ser independentes da rede elétrica e dotadas de

aterramento adequado, integrado a L.E.P.

Toda a tubulacdo correspondente a rede telefénica, e a rede de sonorizagdo
devera ser entregue limpa totalmente desobstruida e com enfiacdo de arame

galvanizado em toda sua extensao.
Caixas de Passagem e de Derivacao

A disposicao e o espacamento, das diversas caixas de passagem e de derivagao

da rede elétrica, deverao ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os
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servicos de enfiagao dos condutores, bem como os futuros servicos de

manutencdo do sistema.

Sera obrigatdria a instalacdo de caixas apropriadas em todos os pontos de
entrada, saida e emenda, dos condutores, bem como nos locais de subdivisdo

dos eletrodutos.

Todas as caixas deverao ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo
perfeitos, na posicao exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em
elementos de alvenaria, faceando o revestimento final dos respectivos

paramentos.

Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverao
ser rigidamente fixadas as formas, depois de integralmente preenchidas com
serragem molhada, de modo que, durante a concretagem, nao sofram

deslocamentos sensiveis de posicao ou penetracdo excessiva de nata de cimento.

Nas ligacdes entre caixas e eletrodutos deverdo ser removidos, Unica e

exclusivamente, os "olhais" correspondentes aos pontos de conexao.

As caixas para instalacao de interruptores, tomadas de parede, luminarias, etc,
deverao ser de PVC, dotada de olhais para conexao de eletrodutos e de orelhas
para fixacao de aparelhos, integralmente de acordo com as determinagoes das
normas da ABNT.

As caixas de passagem em areas externas deverdo ser executadas de acordo
com as determinagdes do projeto, com dimensdes adequadas a cada caso
especifico, impermeabilizado internamente e/ou providas de um sistema de

drenagem de fundo, constituido por manilha preenchida por britada.
Conduletes

Condulete em aluminio do tipo sem rosca, constituido por corpo e tampa
separado por junta de material maleavel, com encaixe para eletrodutos de aco

galvanizado com parafuso e fixacdo.(dimensdes conforme projeto).
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Condutores

Os condutores, de uma maneira geral, deverao ser instalados de modo a

suportarem apenas esforcos compativeis com sua resisténcia mecéanica.

Nas redes de baixa tensao deverdao ser utilizados condutores com alma de metal
eletrolitico de alta condutibilidade, com 99,9% de pureza e témpera mole,
dotado de isolamento termoplastico para 750V em circuitos terminais internos as

edificacOes e 0,6/1KV para alimentadores dos quadros e redes externas.

As emendas e as derivacdes de condutor deverao ser executadas de modo a
assegurarem contato elétrico perfeito e permanente, além de resisténcia
mecéanica adequada, utilizando-se conectores de pressdo apropriados, sempre

gue necessario.

As emendas e as derivagdes de condutor deverao ser cuidadosamente isoladas,
com fita isolante de comprovada eficiéncia aderente, de modo a apresentarem

nivel de isolamento, no minimo, equivalente ao do respectivo condutor.

Todas as emendas de condutor deverdo ser feitas e mantidas nas respectivas
caixas de passagem e derivagao, ficando absolutamente vedada sua introducgao

nos eletrodutos.

A enfiacdo dos condutores sé podera ser executada apds a conclusao dos
servicos de revestimento em paredes, tetos e pisos, quando deverao ser

retiradas as obturacdes dos eletrodutos e das caixas de passagem e derivagao.

A passagem dos condutores pelos eletrodutos, devera ser obtida mediante o uso
de guias de aco adequadas facilitada, sempre que necessario, pela prévia

lubrificagao dos condutores, com talco ou parafina.

Na ligacao dos condutores com todos os demais componentes da rede elétrica,
principalmente aparelho, sé sera permitido o uso de parafusos de cobre ou latdo,
especialmente quando se tratar de parafusos que participem diretamente do
contato elétrico.

Os cabos utilizados nas redes de distribuicao terdo as seguintes caracteristicas:

- Cabos de forca de média tensao
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Cabo singelo, condutor de cobre, isolagdao classe 8,7/15kV, Eprotenax, 900 C,
blindagem em fios de cobre e cobertura em PVC.

- Cabos de forca de baixa tensao

Os alimentadores dos quadros terminais a partir do Quadro QGD serao
constituidos de cabo de cobre, tempera mole, isolagcdao para 0,6/1 KV, EPR 90° C,

conforme as bitolas indicadas em projetos.
- Cabos de Comando e Controle

Cabo multipolar, condutores de cobre, encordoamento flexivel, isolacdo classe
0,6/ 1kV, PVC - 700 C, e cobertura em PVC.

- Cabos em redes prediais internas

Secao maior ou igual a 2.5 mm2 - Cabo de cobre, tempera mole, isolagdo para
750 V, PVC 700 C, antichama.

Quadro Geral de Baixa Tensao e Quadro de Distribuicao

Esta especificacao técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,

fabricacdo, inspecao e ensaios na fabrica, de Quadros Geral de Baixa Tensao.

O quadro de distribuicdo e manobra devera ser fornecido completo, de acordo
com o especificado no projeto executivo, com todos os seus componentes e
acessorios, incluindo as pecas sobressalentes, ferramentas e dispositivos

especiais, necessarios a montagem e manutencao.

Complementa esta especificacdo técnica as informagdes contidas nos projetos,

correspondentes ao quadro de distribuicao e manobra de baixa tensao.
NORMAS APLICAVEIS

Os quadros de distribuicio e manobra e seus componentes deverao ser
fabricados, ensaiados e fornecidos em conformidade com as recomendagdes das
seguintes Normas, a menos que estabelecido de outra forma nesta especificagao

técnica.

Normas ABNT

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGCOES TECNICAS Pagina 75 de 137
Abril/2013



NBR-6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Especificagao e

Método de Ensaio;
NBR-6146 - Grau de Protecao Provida por Invélucros - Especificacao;
Quadros Terminais

Esta especificacao técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
fabricacdo, inspecao e ensaios na fabrica, de Quadros de Luz e Tomadas de
Baixa Tensao.

Os Quadros deverao ser fornecidos completos, de acordo com o especificado no
projeto executivo, com todos os seus componentes e acessérios, incluindo as
pecas sobressalentes, ferramentas e dispositivos especiais, necessarios a

montagem e manutencao.
NORMAS APLICAVEIS

Os Quadros cobertos por esta especificacdo técnica deverdo ter projeto,
fabricacdo, caracteristicas e ensaios de acordo com a ultima revisdao das Normas
ABNT, IEC e NEMA.

Aparelhos e Equipamentos

Todos os aparelhos e equipamentos, de forgca ou de iluminagdo, a serem
utilizados na execucdao das instalacbes elétricas, deverao ser de primeira
qualidade, fabricada de modo a atender integralmente as normas da ABNT

pertinentes, bem como as presentes especificagoes.

Antes de sua instalacao, todos os aparelhos e equipamentos deverao ser
cuidadosamente examinados, eliminando-se aqueles que apresentarem qualquer
tipo de defeito, de fabricagdo ou decorrente de transporte e manuseio

inadequados.

A instalacao dos aparelhos e equipamentos, bem como de seus respectivos
acessorios, devera ser feita com o maximo cuidado e rigorosamente de acordo
com as indicacdes de projeto, com as recomendacgdes do respectivo FABRICANTE

e com as presentes especificagoes.
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Os aparelhos de iluminagdao, bem como os espelhos de interruptores, tomadas,
etc., s6 poderdo ser instalados apds a conclusdo dos servigos de pintura, com os
cuidados necessarios para nao causar qualquer tipo de dano aos servigos ja
executados.

3.4.6 Grupo Motor Gerador Diesel
NORMAS APLICAVEIS:

Todo conjunto deverd ser projetado, construido e ensaiado de acordo com as
Ultimas revisbes das normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas), devendo ser aplicadas, em casos omissos, as normas das seguintes

entidades:
ANSI - American National Standard Institute
NEMA - National Electrical Manufacturers Association
VDE - Verband Deutscher Elektrotecniker
DIN - Deustshe Industrie Normen
IEC - International Electrotechnical Commission
ISO - International Organization for Standardization
ASTM - American Society for Testing and Material
Motor:
- Tipo: injecao direta, turbo alimentado, 6 cilindros em linha.
- Sistema de governo: eletronico tipo EFC.
- Sistema de arrefecimento: radiador, ventilador e bomba centrifuga.

- Filtros: de agua com elemento descartavel, de ar seco com elemento
descartavel; de lubrificacdo com cartucho substituivel; de combustivel com filtro

substituivel.

- Sistema elétrico: motor de partida 24 Vcc dotado de alternador para carga da
bateria e valvula solendide de estrangulamento da bomba injetora, provocando

parada do motor no caso de defeito.
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- Sistema de controle: termémetro, man6metro, chave de partida/parada e
botoeira de partida.

- Sistema de pré-aquecimento: através de resisténcia elétrica intercalada no

circuito de refrigeracao, comandada por termostato regulavel de 20 a 120°C.

- Consumo de combustivel: 74 litros/h a 100% de carga em poténcia continua.
Gerador:

- Tipo: alternador sincrono, trifasico, especial para cargas deformantes.

- Excitacdo: excitatriz rotativa sem escovas (BRUSHLESS) com regulador

automatico de tensdo montado junto ao gerador.

- Poténcia em regime continuo: 450 kVA

- Poténcia em regime intermitente (1h a cada 12h de funcionamento): 450 kVA
- Tensao: 380/220 Vca

- Freqliéncia: 60 Hz

- Ligagdo: estrela com neutro acessivel.

- NUmeros de polos/rpm: 4/1800

- Grau de protecao: IP 21

- Classe de isolamento: H (180°C)

- Regulagao: regulador de tensdo eletrénico para mais ou menos 2% para carga

constante em toda faixa de carga.

- Refrigeracdo: ventilador centrifugo montado no préprio eixo.

- Forma construtiva: Mancal Unico com acoplamento através de discos flexiveis.
Base Metalica:

Construida em longarinas de chapa dobrada em “C”, com travessas de reforgo
soldadas pelo processo MIG, suportes de apoio para motor e gerador e pontos
para colocacao dos amortecedores de vibracao.
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Unidade de Supervisao de Corrente Alternada - USCA:

Finalidade: destinada a supervisdao de um sistema CA formado por uma fonte
principal (rede) e uma fonte de emergéncia (grupo) que alimentam cargas

consideradas essenciais que nao devem sofrer interrupgao prolongada.

Mddulo de Comando: tipo microprocessado, incluindo a légica de automatismo,
as etapas de supervisao de rede, partida, parada, supervisdao de defeitos do
grupo, resfriamento e comando da chave de transferéncia. Deve possuir visor
digital no qual devem ser apresentadas as leituras das grandezas monitoradas,

as mensagens de status e de defeito.

Gabinete: deve ser do tipo armario metalico auto-sustentado, com porta frontal
dotada de trinco e aberto na base.

VALORES NOMINAIS :
poténcia controlada: 500/450 Kva
tensao de alimentacdo CA: conforme definicgdo anterior a: 60 Hz
tensao de comando CC: 24 Vcc
MEDICOES DIGITAIS:
Tensao entre fases e entre fases e neutro
Corrente nas trés fases
Freqliéncia
Poténcia ativa e fator de poténcia do gerador
Energia gerada (kWh)
Horas de funcionamento
NUumero de partidas
Tensao de bateria
Rotacdo do grupo gerador

COMANDO:
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Tecla de selecdo de operagdoes: manual-automatico-teste;

Tecla de selecao de leitura no visor digital;

Tecla de partida;

Tecla de parada;

Tecla liga carga rede;

Tecla desliga carga rede;

Tecla liga carga grupo;

Tecla desliga carga grupo;

Tecla Reset/inibicao alarme sonoro.

Botoeira de desligamento de emergéncia (tipo “soco”).
SINALIZACOES:

Supervisao ativa (LED)

Rede alimentando (LED)

Grupo alimentando (LED)

Modo de operagao selecionado (LED)

Defeitos (Mensagem indicativa no visor digital).

- Alarme sonoro: uma sirene eletronica devera ser acionada quando ocorrer

algum defeito, sendo inibido através da tecla reset.

- Forca: Chave de transferéncia automatica de carga, montada na propria USCA

e constituida dos seguintes componentes:

(02) dois contatores eletromagnéticos compativeis com a capacidade do grupo,
tripolares, sendo estes comandados por bobinas em corrente retificada e
possuindo blocos de contatos auxiliares.

(03) trés bases tipo NH com respectivos fusiveis de protecdo do circuito de

carga compativel com a capacidade do grupo.
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(03) trés transformadores de corrente com relacdao compativel com a corrente,

para fornecer informacdes da corrente de carga ao modulo de comando.

OBSERVACAO; A chave de transferéncia deverd ser intertravada mecanica e
eletricamente, de modo a impedir o paralelismo das duas fontes (rede e grupo)
mesmo em operacao manual. A interligacdo dos componentes devera ser feita
com barras de cobre devidamente identificadas e com pontos de ligagao

prateados.

- Diversos: A USCA deverd possuir ainda régua de bornes para interligacdes de

comando, fusiveis, contatores auxiliares e retificador para carga de baterias.
Funcionamento

A Unidade de Supervisao de Corrente Alternada devera funcionar sob comando
automatico, manual ou teste, sendo esses modos de comando selecionados

através de teclas localizadas na porta da USCA.
FUNCIONAMENTO AUTOMATICO
Selecionado o modo “automatico”:
Estando a rede em condigGes normais, a carga devera ser alimentada por esta.
- Supervisao da tensao de rede: +15% (programavel - sobre/subtensao).
- Supervisao da freqiiéncia da rede: +5% (programavel - sobre/subfreqiiéncia).
- Tempo de confirmacao da falha de rede: ajustavel de 01 a 99 segundos.
- Tentativas de partida: (03) trés.

- Apos a 3a tentativa, ndo ocorrendo partida devera ser sinalizada “falha na

partida”.

- Apds a partida, ocorrendo estabilizacdo de pressdo, tensdao e freqiiéncia o

grupo devera assumir a alimentacdo de carga: tempo maximo de 10 segundos.
- Ao normalizar a rede devera ocorrer a transferéncia grupo/rede.
- O grupo devera permanecer de 01 a 05 minutos, ajustavel, para resfriamento,

sendo apds, comandada a parada.
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- Ocorrendo anormalidade no periodo de resfriamento o grupo devera reassumir

a alimentagao de carga imediatamente.
FUNCIONAMENTO MANUAL

Selecionado o modo de operagao "manual" deverdao ser disponibilizadas as

seguintes operagoes:
- Partida do grupo, pelo acionamento de tecla de partida.

- Transferéncia de carga da rede/grupo e grupo/rede pelo acionamento das res-

pectivas teclas.
- Parada do grupo, pelo acionamento da tecla de parada.
TESTE

Selecionado o modo “teste” devera ser simulada uma falha da energia de rede,
sendo entdo comandada a partida do grupo, porém a carga devera permanecer
alimentada pela rede. No modo “teste” devera ser disponivel as transferéncias

grupo/rede e rede/grupo, através das teclas de comando manual.
DEFEITO NO GRUPO

Se durante o funcionamento do grupo, tanto em automatico como em manual,
ocorrer algum dos defeitos enumerados, devera ser sinalizada no visor digital do

maodulo de comando a indicacao do defeito ocorrido e ativado o alarme sonoro.
- Baixa pressdo do dleo lubrificante

- Alta temperatura de dgua de arrefecimento

- Sub / Sobretensao

- Sub / Sobrefreqliéncia

- Falha partida

- Falha parada

- Sobrecorrente

- Sobrecarga
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- Defeito no retificador

- Defeito no pré-aquecimento

- Sobrevelocidade
RETIFICADOR DE BATERIA

Para manter a(s) bateria(s) de partida e comando do Grupo Gerador em um nivel
de flutuacao desejavel deverd ser utilizado um retificador automatico com as
seguintes caracteristicas:

- Poténcia maxima de consumo: 230 VA
- Tensao de alimentagao (fase-neutro): conforme definicao anterior.
- Tensao de saida, nominal: 24 Vcc
- Corrente de saida, maxima: 5A
- Dotado de amperimetro para corrente de saida
Acessorios:

Deverao ser fornecidos, juntamente com o grupo gerador 0s seguintes

acessorios:

- (01) conjunto de amortecedores de vibragcao montados entre base e

motor/gerador
- (02) duas baterias chumbo-acido 12 V - 180 Ah com cabos e terminais.
- (01) um silencioso de absorcao e um segmento elastico.

- (01) um tanque de combustivel de 250 litros, em polietileno linear, com
mangueiras transllicidas para interligacdo (distancia maxima tanque/grupo = 3

m).

- (01) um conjunto de manuais técnicos.
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Pintura:

-Motor: limpeza manual e pintura anti-oxidante, acabamento em esmalte

sintético.

Gerador: limpeza, aplicacdo de tinta alquidica por imersao e acabamento final

em esmalte sintético.

Quadro elétrico: imersdo em decapantes / desengraxantes, limpeza manual e

aplicacao de pintura eletrostatica a base de pé epoxi.
Teste de Rotina:

O conjunto ofertado devera ser previamente testado pelo fabricante, em
condigOes simuladas de operacao em bancada de teste.

Testes a serem executados nos equipamentos:

Teste funcional, inspecao visual, teste de carga, medicao de isolamento, medicao
de rigidez dielétrica, verificagao do nivel de ruido e verificagdo da espessura da
pintura do motor e gerador.

Deverdo ser fornecidos os relatérios de ensaios de rotina, sem acompanhamento

do inspetor nos fabricantes de cada uma das unidades.
Entrega Técnica

Sera necessaria a presenca de um técnico especializado no local de

funcionamento da unidade , para realizar as seguintes tarefas

- Fazer funcionar o equipamento pela primeira vez (incluindo teste sem carga e

com carga se a mesma estiver disponivel no dia).

- Fornecer instrugcdes completas ao operador, para permitir um perfeito

funcionamento do grupo gerador

O grupo gerador devera estar munido de todos os itens necessarios a sua

operacionalidade, tais como 6leo diesel, lubribicantes, etc.
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Garantias

Garantias de 12 (doze meses), a contar da data da primeira partida efetuada
pelo fabricante. Por tal garantia, entende-se a obrigatoriedade do fabricante de
substituir todos os componentes que, comprovadamente tenham defeitos de

fabricagao ou montagem.
3.4.7 Equipamentos do Sistema Telefonico PABX-Digital

Fornecimento, montagem, instalacdo e acessérios dos Equipamentos do Sistema

Telefonico PABX - Digital, de acordo com o especificado no projeto executivo
Fazem ainda parte do escopo do fornecimento:

e Elaboracao do projeto detalhado de cabeacdo e envio para aprovagao

junto a Concessionaria de telefonia, com respectivo pedido de ligacao;

e Execugao do langamento de toda a rede interna de telefonia, inclusive
com a montagem dos quadros de distribuicao nos blocos que compdem o

Colégio e distribuidor da Central PABX e o quadro DG de entrada

e Fabricacdo em conformidade com a Especificacdo ensaios e testes na

fabrica;
e Embalagem e transporte até a obra, incluindo carga e descarga;
e Montagem e instalagao no local da obra;
e Testes na obra;
e Pecas sobressalentes;
e Ferramentas especiais para manutengao;
e Envio de manuais de operagao e manutencdo;
e Treinamento do pessoal em operagao.

Devera ser parte integrante da proposta a instalacdo do sistema completo, ou
seja, Central de PABX, cabeacdo, montagem dos quadros DG, inclusive o DG de

entrada. Nao cabera a Contratante qualquer despesa extra, relativa a materiais
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e mao-de-obra necessarios a instalacdo/ativacao do sistema telefénico que serado
de inteira responsabilidade do CONTRATADA.

3.4.8 Cabeamento Estruturado
Condutores

Os condutores categoria 6 deverdao ser de cobre sélido 24 AWG, suportando
transmissdao de 100Mbps e 1Gbps em canais de até 100 metros, isolados com
composto especial ndo propagante a chama, torcidos em pares e capa externa
em PVC ndo propagante a chama, atendendo as especificacdes EIA/TIA 568 A e
569.

O condutor éptico devera ser do tipo multimodo, ndo geleado, didametro de
50/125um, comprimento de onda de 1300 nm, do tipo interno. As fibras dpticas
deverao possuir revestimento primario, secundario e revestimento externo

retardante a chama.
Condutos

Os condutos deverao ser metadlicos e ter dimensfes internas suficientes para
atender a quantidade de cabos determinada para cada pavimento, com ocupacao
maxima de 60% da area, obedecendo rigorosamente as normas TIA/EIA

568A/569 e as nacionais vigentes.
Caixas de Ligacao

Os conectores RJ45 - fémea para conexdao dos equipamentos nos pontos de
l6gica e telefonia, serdo instalados em caixas de ligagcdo de PVC 4x2” de
instalacdo aparente, fixadas nas paredes , junto a parte superior das eletrocalhas
gque compdem a infra-estrutura para rede de ldgica e telefonia. Os espelhos para
as caixas de PVC 4x2.”, poderao conter 1(um) ou 2 (dois) pontos para
conectores RJ-45 fémea, conforme a configuracdo e identificacdo dos pontos

contida em projeto.

Quando instaladas embutidas no piso, as caixas serdao metdlicas em liga de
aluminio fundido com espelho para 1(um) ou 2 (dois) pontos para conectores R]-
45 fémea, conforme a configuracdo e identificacdo dos pontos contida em
projeto.
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Para a passagem dos cabos da rede até as caixas de ligacdo a partir das
eletrocalhas, que compdem a rede de infra-estrutura, deverao ser executadas
furacoes de @ 1", executadas com serra-copo. As furacoes executadas, deverao
ser isentas de rebarbas, sendo instaladas gaxetas para protecao dos cabos. As

caixas de PVC deverdo receber furacao idéntica em sua parte inferior.
Conectores

Os conectores para telefonia e dados serao do tipo RJ 45 - fémea - categoria 6 -
8 pinos - T568A, do tipo encaixe rapido, quando da instalacdo em placa de

ligagao.

Os conectores para telefonia e dados serao do tipo R]J 45 - macho - categoria 6 -
8 pinos - T568A quando da utilizacao em cabos categoria 6.

Os blocos de corte 10 pares de fios, usados para telefonia no rack RDGT, serao
blocos de engate rapido, quando da utilizagdo em cabos CCI , instalados em
bastidores para 4Us.

Os blocos de corte para 8 pares de fios, usados para telefonia/dados nos racks
RDH-P, serdo de engate rapido, que suportam largura de banda no minimo

especificadas pela categoria 6 quando da utilizagao em cabos UTP.

Os conectores para utilizacdo no cabo optico serao do tipo SC, durabilidade
minima 1000 insergdes, resisténcia a tracdo >100 N, perda de retorno > ou = 25

dB, perda de insercao maxima 0,40 dB e faixa de operacdo entre -10° e 70° C.
Racks

Os racks deverao ser metalicos padrdes 19 polegadas com quantidade de u's de
coluna simples conforme o local de instalagdao, do tipo gabinete fechado, com
porta frontal em acrilico dotada de fechadura e tampas laterais e traseiras
removiveis, através de engate rapido e ou parafusos, deverao permitir
montagem direta dos equipamentos ou em prateleiras e possuir gerenciamento
vertical e horizontal para cabos, bem como ventilagdo forcada, sendo Rack de
44Us x 19” fixo na parede da triagem , com ventilagao forcada; Rack de 44Us x
19” vertical, com ventilagdo forcada, bandeja deslizante fixa para a
administracdo, CPD.
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Patch Panel

Os painéis de distribuicdo deverdo possuir 24 portas categoria 6, suportando
transmissdo de 100Mbps e 1Gbps, para interligacao através de cabos, com os
equipamentos de rede e blocos tipo engate rapido, terminacdes tipo engate
rapido para conexdo traseira, terminacdes RJ-45 para conexdo dianteira,
atendendo as normas T568A e UL 94 V- 0, dotados de guias organizadores para
0s cabos.

Equipamentos Oticos

Equipamentos de conectorizacado, tipo LC, de cabos de fibra 6tica compreendendo
espaco para acomodacao e protecao das emendas de transicdo do cabo otico e
as emendas oOticas tipo Pig-Tail, placa de adaptadores oticos para realizacao de
manobras com os corddes Oticos e para interconexao com equipamentos, e

ainda, local para acomodacao da sobra técnica de cabos oéticos.
Certificacao

Toda a instalacdo devera ser certificada através da realizacdo de testes fisicos e
de desempenho do cabo com freqiiéncia de 350 Mhz, em toda as estacdes de
trabalho, com a utilizacdo de equipamento especifico tipo “scanner”, para
confirmagao de que a rede suporte 10 ou 100 Mbps, ATM, FDDI e esteja
preparada GigaEthernet.

3.4.9 Para-raios

A instalacdo de para-raios devera ser feita de acordo com o projeto,

especificagdes e as determinagdes das normas da ABNT.

Na instalagao de para-raios, tipo Franklin, a haste de sustentacdao do captor
deverd ser rigidamente fixado em elementos estruturais das edificacbes, por
intermédio de base metalica de topo e tirantes de aco dotados de esticadores, ou

por intermédio de bracadeiras apropriadas.

A ligacao dos para-raios tipo Franklin as tomadas de terra devera ser feita por
intermédio de cordoalha de cobre nU que devera ser apoiada em toda sua
extensdo; Sua ligacdo ao captor e a tomada de terra deverd ser feita com
conectores de latao apropriados.
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Sobre as edificagdes serao projetadas uma gaiola de Faraday, com cordoalha de
cobre nu, interligada as descidas. Ligadas a esta cordoalha deverdo ser previstos

terminais aéreos distanciados de no maximo 8,00 m.

As tomadas de terra deverdo para cada descida ser constituidas por eletrodos
tipo “Copperweld”, com comprimento de 3,00 m e diametro de 5/8”, enterrados,
por percussao, segundo uma disposicao que |hes garanta afastamento minimo

de 3,00 m entre si.

A resisténcia de terra dos para-raios nao podera ser superior a 10 ohms, como
determina a norma da ABNT, devendo ser estudado os meios para atingir este
objetivo, sempre que tal condicdo ndo seja obtida e os servigcos necessarios

somente deverdo ser executados com prévia aprovacao da CPOS.

Todas as conexdes deverao ser do tipo solda exotérmica ou terem conectores de

latdo Com elemento bimetalico no caso de conexdes de materiais diferentes.

A malha de aterramento extensa deve ser executada com cordoalha de cobre
eletrolitico de 50mm2 no minimo, de acordo com projeto, e estarem enterrados

a uma profundidade minima de 0,50 m.
3.5 Redes ou Instalacoes Especiais — INES
3.5.1 Equipamentos de Protegao Contra Incéndio
Esguicho para Mangueiras

Deverao ser do tipo jato pleno, em latdao, com entrada tipo Storz de engate

rapido DN 38 mm com requinte DN 16 mm ou 13 mm.
Mangueiras

Deverdo ser de fibra sintética pura (poliéster) com revestimento interno de
borracha, quase sem torcdo quando submetida a pressao, pressao de ruptura de
55,00 Kgf/cm2, DN 1 38 mm com adaptador Storz em uma extremidade e anel

de expansao na outra.
Abrigos para Mangueiras

Deverao ser de embutir ou sobrepor (90x60x17) cm, para 30,00 m de mangueira
didametro 38 mm em dois mddulos de 15,00 m, totalmente construidos em chapa
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de aco carbono 20 USG, tratada por decapagem e fosfatizacdo prévia,
apresentando acabamento em esmalte acetinado sintético vermelho sobre fundo
em “primer” dotadas de suporte tipo basculante e visor de 20x20 cm com vidro
protetor pintado com distico “*INCENDIO”.

Extintor de Incéndio de P6 Quimico Seco (PQS)

Devera ser do tipo portatil com capacidade extintora minima de 20BC, com selo
de conformidade ABNT, fabricado segundo os padroes da NBR 10721,
identificados de acordo com a NBR 7532, agente extintor a base de bicarbonato
de sddio. Os cilindros deverdo ser dotados de mandmetro e valvula auto -

selante.
Extintor de Incéndio de Gas Carbonico (C02)

Deverda ser do tipo portatil com capacidade extintora minima de 5BC, com selo
de conformidade ABNT, fabricado segundo os padroes da NBR 10721,
identificados de acordo com a NBR 7532, agente extintor a base de gas
carbdnico. Os cilindros deverao ser de alta pressao conforme EB-160, com corpo
de aco carbono SAE 1040 sem solda e testado individualmente.

Extintor de Incéndio de Agua Pressurizada (AP)

Devera ser do tipo portatil com capacidade extintora minima de 2A com selo de
conformidade ABNT, fabricado segundo os padroes da NBR 10721, identificados
de acordo com a NBR 7532, agente extintor a base de agua. Os cilindros deverao
ser de alta pressao conforme EB-160, com corpo de ago carbono SAE 1040 sem

solda e testado individualmente.
Adaptador Storz para Acoplamento das Mangueiras

Devera ser de corpo em latdo, providos de guarnicdo em borracha sintética, com
rosca fémea, diametro de 63 mm, padrao BSP, conforme NBR 6414, e saida tipo
Storz de engate rapido diametro de 38 mm, com rosca macho, padrdao 5 FPP,
conforme NBR 5667, para pressao de trabalho até 16,00 kgf/cm?2, com teste até

25,00 kgf/cm?2, para acoplamento de mangueiras aos registros de hidrantes.
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3.5.2 Sistema de Alarme de Incéndio
Central de Alarme e Painel Repetidor

Central de alarme de incéndio, de acordo com o especificado no projeto
executivo, com saidas para sirenes externa com capacidades de até 20 A ,
tensdo de trabalho 24Vcc, com tensdo de entrada 220V, freqiiéncia 50/60 Hz,

consumo maximo 55W (em carga).
Construcdo adequada a manutengdo sem remogao do local de instalagao;

Acesso aos instrumentos e controles, inclusive componentes e bornes de ligagao,
somente pela face frontal. Outros acessos adicionais podem ser previstos,
guando o espaco de manutencdo é garantido no lugar da instalacdao e o acesso é

livre de obstaculos;

Possuir meios para identificagdao dos circuitos de detecgao e indicacao da
respectiva drea ou local afetado, que possibilite facil entendimento para o

pessoal de supervisao e de intervengao nao familiarizado com a edificacao;

Dimensdes compativeis com a quantidade de circuitos de acionadores, alarme e

auxiliares;

Involucro metalico da central deve ter revestimento com fundo anticorrosivo e

pintura eletrostatica em epdxi na cor cinza;

Todas as ligagOes entre a central e os demais componentes externos a ela devem
ser executadas através de blocos conectores apropriados e devidamente

identificadas (area, polaridade, corrente maxima, etc.);

Fonte de alimentacdo constituida de unidade retificadora e bateria de
acumuladores elétricos, ambos compativeis entre si, com o sistema e com o local
de instalagao. A fonte de alimentagao deve ser controlada e dimensionada para a
capacidade instalada do sistema, tendo a bateria autonomia de 24h de
funcionamento do sistema em regime de supervisdo, incluidos neste periodo, 15
min em regime de alarme de fogo, com acionamento simultdneo de todas a
indicagOes sonoras e visuais externas a central da maior area supervisionada. As

baterias deverao ser do tipo seladas, na tensao de 24 Vcc.

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGCOES TECNICAS Pagina 91 de 137
Abril/2013



Juntamente com a Central de alarme de incéndio, deverd ser ofertado um
conjunto de baterias para suprir a alimentacdao para o painel central de alarme

na falta de energia da concessionaria.

A capacidade e confiabilidade das baterias deverao ser tal que assegure a
operagao do sistema de detecgcdo em caso de interrupgao da energia normal ou
de emergéncia, por um periodo de 24 horas e deverd haver ainda, no fim desse
periodo, uma capacidade residual suficiente para operar os sistemas pelo menos

em um ciclo completo de iniciagao de alarme.

O conjunto de baterias devera incluir ainda as caixas ou base para correta

instalagdo das mesmas, bem como blocos de conexao e fusiveis.

A Central de Alarme de Incéndio deverad possuir caracteristicas de operacao e
recursos quanto as facilidades, instrumentos, dispositivos, equipamentos e

filosofia de funcionamento, conforme descrigao a seguir:

Utilizacdo de avisadores e indicadores sonoros e visuais externos, além dos
comandos auxiliares, alimentados pela propria fonte ou bateria ou por uma fonte

secundaria;
Instalacao de dispositivo da inibicao dos indicadores sonoros no campo;

Desligamento de um ou mais circuitos de deteccao por meios adequados,

sinalizando tal evento;

Existéncia de dispositivos manuais destinados ao acionamento de todos os
alarmes sonoros, independentemente da indicagao de fogo ou defeito da central,

em conjunto ou parciais;
Indicagdo visual individual de “fogo” para cada circuito de acionador;
Indicacdo sonora e visual geral de “fogo”,

Indicacdo visual individual de “defeito” para cada circuito de acionador, circuitos

de alarme os quais deverdo ser supervisionados; supervisionados;

Indicacdo sonora e visual de “defeito geral”;
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Possibilidade de inibigao do indicador sonoro da central que possibilite, contudo,
a atuacdao de qualquer nova informacdo de fogo ou defeito, permitindo

sucessivas inibicoes;

Dispositivos de ensaios de funcionamento da central individual para cada
elemento ou fungdo, quando existe a possibilidade do cruzamento de

informacg0des fora ou dentro da central;

As indicagdes de “incéndio” devem ter prioridade sobre as indicacbes de
“defeito”;

As indicacOes visuais de “incéndio” dos diferentes circuitos dos acionadores
devem ser memorizadas individualmente. Contudo, deve ser possivel silenciar
manualmente a indicacdao sonora deste evento com uma chave comum de
silenciamento do alarme. O reset do alarme memorizado deve ser manual, em

cada circuito individualmente;

As cores das indicacOes sao: vermelho para alarme, amarelo para defeito e verde

para funcionamento;

Os circuitos de detecgao devem ser supervisionados contra interrupgao de linha e

curto-circuito. Estes eventos devem ser sinalizados como “defeito”;

Todos os circuitos de detecgdo devem ser supervisionados contra interrupcao de

linha e curto-circuito. Estes eventos devem ser sinalizados como “defeito”;

Em casos especiais pode ser exigida uma supervisao individual dos circuitos de

alarme e auxiliares contra rompimentos e/ou também contra curto-circuito;

O tempo para a sinalizagdo, na central, de um defeito ou de um alarme de um

ponto no campo deve ser no maximo 1 minuto.
Acionadores Manuais

Os acionadores manuais de alarme deverao ser do tipo constituido basicamente
por uma chave liga-desliga, instalada no interior de uma caixa metalica, operavel
pela simples acdao de uma alavanca ou botdao. Quando operados, a alavanca ou
botdo fechard a chave que permanecera fechada até ser rearmada pelo pessoal

de manutencdo, pintados na cor vermelha e deverdo ter gravada na lingua
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portuguesa, em letras bem visiveis, na cor branca, a legenda explicativa da

funcao e modo de operacao do acionador.

A operagao de rearmamento bem como a desmontagem do acionador manual
deverd ser simples, embora deva ser executada com uma ferramenta especial,

para evitar que estas operagoes sejam feitas por pessoal nao autorizado.
A face frontal do acionador devera:

Possuir algum dispositivo para desincentivar a iniciagdo de alarme falso (por
exemplo, uma placa ou barra de vidro que necessite ser quebrada para permitir

acionar o alarme);

Indicacdo visual de funcionamento e ou estado, através de luzes indicadoras,

conforme a seguir:
Luz verde piscando, indicando que o sistema esta em funcionamento;
Luz vermelha piscando, indicando que o sistema recebeu alarme na Central.

Os acionadores manuais de alarme deverdo permitir a realizacdao periddica de
testes de operagao, sem causar, entretanto nestas ocasides, a ruptura do

elemento de inibicao de alarmes falsos.

As partes metdlicas dos acionadores manuais deverao ser construidas em ligas

ou metais resistentes a oxidagao.

Os acionadores manuais deverao ser previstos para instalacdao aparente,

providos em caixas metalicas integrais que permitam a citada instalagao.

Os contatos das chaves deverdo ser perfeitamente isolados do meio ambiente, a
fim de eliminar a possibilidade de mau contato, devido a deposicdo de particulas
de gordura ou poeira. Estes contatos deverao ser dimensionados para correntes

superiores a 1 A em 24 Vcc.
Sirenes

Sirene tipo corneta bitonal, corpo em ABS preto, nivel sonoro 110db consumo de
0,5A/24 Vcc. .
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3.5.3 Sistema de Alarme de Seguranga
Central de Alarme de Segurancga

Central de alarme microprocessada para zonas de alarmes enderecgaveis, sistema
de alarme microprocessado por zonas de atuacao distintas — possibilidade para

ampliacdo - bateria no break para central e sua memoéria em 24 horas -

transformador voltaico 110/ 220 Vca 60/ 50 Hz externo - caixa de protecao para
placa, saida em RS 232 para comunicacdo com microcomputador para software
de programagao ou para software de automacao predial ou industrial -
possibilidade de comutacao de qualquer tipo de sensor de mercado, teclado
alfanumérico para programacgdo e gerenciamento local de zonas ativas e sinal de
ocorréncia locais com display em cristal liquido LCD de 20 caracteres
alfanuméricos brilhantes - saida para impressao de sinais de alarme - Europlex

ou similar.

Painel repetidor de alarme com caracteristicas semelhantes similares a central de

alarme micro processada.

O Sistema de Alarme de Seguranga, inclusive os seus componentes, deverao

possuir protecdes contra surtos de energia e descargas atmosféricas
Botoeira

Botdo de panico de acionamento manual tipo push-bottom - 2 botdes de
acionamento manual - material da carcaca em aluminio SAE 5051 T1 escovado -
sinal de alarme em 12 Vcc normalmente aberto/ fechado, conforme necessidade

local - coloragdo dos botdes vermelha .

Bateria no break para uso em placa central de alarme 12 Vcc, 1,2 A - sistema

gelatinoso selado para acoplamento interno polarizado - Yuasa ou similar

A distribuicdo das botoeiras manuais levou em consideracdo a disposicao das
salas do prédio administrativo , galerias , pavilhdes e demais dependéncias da

Penitenciaria.
Esta distribuicdo considerou as distancias e grau de importéncia, onde o transito

dos presos tem contato com os agentes e/ou pessoas que podem ser tomadas
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como eventual refém. A colocagao de tais dispositivos em locais visiveis e alguns
gue hoje estao locados nas plantas em ponto como salas, como exemplo
podemos citar a sala do Diretor geral onde o botdo de alarme podera ser locado
em baixo do tampo de sua mesa para rapido acionamento e conseqlientemente o
agente de seguranca mais proximo do local podera avaliar melhor a situacao do

momento podendo assim caso tenha controle da situacao resolver a emergéncia.

A drea de cobertura dos acionadores foi considerada em funcao do grau de

seguranca em determinados ambientes.
Sirene

Sirene Bitonal - para propagacao de um alarme interno devera ser instaladas

sirenes bitonais, conforme o projeto, para alerta geral.
Caracteristicas Técnicas da Sirene Bitonal:
alimentagao: 24 VAC
tipo emissdo: BITONAL
instalagdo: aparente / uso interno
poténcia sonora: 2 Watts
fabricante: Rontan, ou similar.
3.5.4 Sistema de Ar Condicionado e Exaustao

Fornecimento e instalacdo de Sistema de Ar Condicionado conforme projeto
executivo a ser desenvolvido nho SMMS - Super Modular Multi System, de
procedéncia Toshiba ou similar, dimensionado para atender as exigéncias de
Cerificagao LEED.

Devera ser executado sistema de exaustdao de cozinha incluindo dutos e coifas

dimensionados adequadamente para o fim a que se destina.
3.5.5 Elevadores

Fornecimento e instalacdo dos elevadores previstos nos projetos, de padrao Atlas

Schindler 5300 ou similar, dimensionados para atender ao trafego previsto, n° de
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paradas, velocidade minima de 1 m/s, capacidades requeridas, com as seguintes

caracteristicas:
e Dispensem a construcdo da casa de maquinas;

e Cabina: espelho de seguranca de piso a teto, com 600 mm de largura,
instalado ao centro do painel lateral ou do painel de fundo entre os
apoios do corrimao. A botoeira de comando em vidro de seguranga com
acionamento eletronico de chamadas. Quando destinado ao transporte
de passageiros com deficiéncia fisica, o espelho e corrimdo serao

reposicionados e configurados para atender a legislagao vigente.

e Teto: Com luminarias no teto, junto ao painel frontal e posterior, que

proporcionem iluminagao equilibrada em todo o ambiente
e Painel frontal e porta de cabina: Em chapa de acgo inoxidavel escovado.
e Painéis Laterais e de Fundo: Em aco inoxidavel escovado.

e Piso: Rebaixado em 20mm para colocacao de revestimento a cargo da
construcdo do edificio. Para as cabinas destinadas ao transporte de
deficientes fisicos, em cumprimento a norma NM-313 o piso a ser
fornecido por parte da obra civil devera obrigatoriamente ser
contrastante com a cor do revestimento do piso dos pavimentos e

receber acabamento antiderrapante.
3.5.6 Equipamentos de Piscinas

Fornecimento e instalagdao dos equipamentos das piscinas previstas no projeto,

de procedéncia Jacuzzi ou similar, incluindo bombas, filtros, ralos de fundo, etc..
3.5.7 Equipamentos Esportivos

Fornecimento e instalacdao dos equipamentos previstos no projeto de procedéncia

Phisicus ou similar, tais como:
e bancos e armarios dos vestiarios
e equipamentos para campo de futebol

e equipamentos para quadras poliesportivas
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e equipamentos para futebol society

e equipamentos para pista de treinamento

e equipamentos para caixa de saltos
3.5.8 Cancelas Automaticas

Fornecimento e instalacdo de Cancelas Automaticas para controle do acesso de
veiculos no padrao WP 0016 - BRACO 4,5m (3 segundos) Wolpac ou similar, com

as seguintes caracteristicas:

e Cancela para trafego de alto fluxo de veiculos, possui braco reto de 4,5
metros. Possui MCBF de 1,5 milhdes de ciclos e tempo de abertura de 3
segundos, possui placa ldgica, botoeira abre/para/fecha e controlo

remoto.
3.5.9 Catracas

Fornecimento e instalacdo de Catracas para controle do acesso de pessoas no
padrao WS-0018WS-II BQC MISTO + KIT SEI NPN + (2X) INTEGR. LEITO Wolpac

ou similar, com as seguintes caracteristicas:

e Catraca tipo pedestal de 3 bragos possui um avancado sistema de
amortecimento de giro. Com acabamento misto (parte central pintada,
laterais e bragos em inox). Possui inovadores pictogramas orientativos e

operacionais pulsantes. KIT SEI + BQC.
3.5.10 Equipamentos de Auditorio
Fornecimento e instalagao dos equipamentos previstos no projeto, tais como:
e poltronas de padrao Giroflex ou similar
e equipamentos de iluminagao de palco
3.6 Paredes / Painéis - PARE
3.6.1 Alvenaria de Vedacao em Blocos de Concreto
Consiste no fornecimento de materiais € mao-de-obra necessarios para a

execugao de alvenaria de vedagao com blocos de concreto.
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As alvenarias devem ser executadas com blocos de concreto com resisténcia

minima de 2,50 Mpa.

Os blocos destinados a uso revestido devem ter a superficie sufucientemente
aspera para garantir uma boa aderéncia, ndo sendo permitida qualquer pintura

que oculte defeitos eventualmente existentes no bloco.

Os blocos destinados a uso aparente nao podem apresentar, trincas, lascas ou

pequenas imperfeicdes na face que ficara exposta.

A marcacao da 12 fiada de destaque deve ser executada de acordo com o projeto

de arquitetura, conferindo o alinhamento, esquadro e o prumo.

Subir as demais fiadas, conferindo sempre o alinhamento, esquadro e o prumo,
tomando o cuidado de manter sempre a mesma espessura das juntas, tanto as

horizontais como as verticais.

Nos vaos, executar um gabarito provisério de madeira, prosseguindo com o

assentamento de canaletas para vergas e contra vergas.
E necessario o uso do meio bloco ou fracdes para complementos e evitar cortes.

As juntas verticais devem ser moldadas no momento do assentamento. A

argamassa deve ser aplicada, nos dois lados dos blocos, em suas laterais.

Deve-se atentar também para o correto traco da argamassa utilizada, a fim de

evitar problemas de produtividade e trabalhabilidade.

Deve se iniciar sempre pelas extremidades das paredes. Em seguida, esticar uma
linha de nailon entre as galgas do vao, por intermédio de um suporte de madeira
ou bloco apoiado nos blocos de extremidade. Assentar os blocos intermediarios,

usando a linha de nailon como referéncia de alinhamento e de nivel.

Ao término de cada fiada, conferir e garantir o nivelamento das fiadas e o
alinhamento e prumo das paredes. Ao atingir-se uma altura que dificulte a
continuacao do servigo, deve-se posicionar cavaletes de madeira, possibilitando a
continuacao dos trabalhos. As juntas devem ser de 8mm a 14mm. A amarragao
entre paredes deve ser feita preferencialmente por meio de intertravamento. Em

paredes dispostas topo a topo, a amarracdo deve ser garantida por intermédio
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de reforcos metdlicos (com barras de ferro de 5mm) dobrados na forma de
estribos, colocados a cada 3 fiadas.

A execucdo diaria da alvenaria deve ser no maximo 1,40m de altura (7 fiadas), a

fim de evitar a sobrecarga nas fiadas inferiores.

O encunhamento deve ser executado com tijolos macigos inclinados, respeitando

um prazo minimo de 7 dias da execucao da alvenaria.
No caso de alvenaria aparente as juntas devem ser frisadas.
Deverdo ser atendidas as seguintes normas técnicas:

e NBR 7173 - Bloco vazado de concreto simples para alvenaria sem fungao

estrutural.
e NBR 5712 - Bloco vazado modular de concreto - dimensoes.
3.6.2 Divisorias de Granito

Fornecimento e instalacdo de divisérias em placas de granito ou marmore,

inclusive acessorios de fixacao e rejuntamento.

Executar a instalacdo das divisérias em conformidade com o projeto, quanto a

localizacao e detalhes.

A instalacdo das divisérias pode ser executada utilizando-se argamassa de

cimento e areia ou massa plastica.

Para a instalagdo com massa plastica ha a necessidade da perfeita preparagdo do
sulco para encaixe das bordas com profundidade de 3 a 5 cm e folga lateral de

aproximadamente 3mm de cada lado.

Antes de usar a massa plastica, o colocador deverd assentar a placa e verificar
guanto ao prumo e esquadro. Uma vez garantido os parametros, passar a massa
plastica em toda a extensdo do topo da placa e encaixar fazendo uma certa
pressdo com as maos. Quando a peca estiver em balanco, a mesma devera ser
fixada e mantida nesta posicao até o endurecimento da massa, usando escoras
de pontalete na parte inferior e travando com certa pressao contra a parede,
através de sarrafo contra a parede oposta.
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Posteriormente devera ser executado o rejuntamento com emprego de cimento

branco.

Caso o sulco ndo tenha as dimensdoes adequadas deve ser executado o

chumbamento com argamassa.
Todos os procedimentos deverao ser tomados para garantir o prumo e esquadro.

A massa plastica devera ser preparada com o catalizador somente na quantidade

gue sera aplicada na placa.
3.6.3 Divisorias Retratil

Fornecimento e instalacdo de divisérias em tipo retratil, revestida em laminado

melaminico, de fornecimento Dimoplac ou similar.
3.7 Coberturas - COBE
3.7.1 Estruturas Metalicas
Materiais
As seguintes especificacdes de materiais deverao ser seguidas:

e Perfis laminados e chapas - Ago ASTM - A 36 ou ASTM - A572.

Chumbadores - Ago ASTM - A 36 ou SAE 1020.

Porcas e Parafusos de Alta Resisténcia — ASTM A325.

Porcas e Parafusos Comuns (ligacdes secundarias) - ASTM A 307.

Eletrodos — E 70XX.

A Contratada devera fornecer para aprovacao, os desenhos de Detalhamento e
Montagem. Estes desenhos deverdo conter todas as informagles necessarias a
fabricagdao da Estrutura, tais como: listas de perfis, chapas, chumbadores
parafusos, soldas, planos de montagem - se pertinentes, além de outras julgadas
necessarias para a perfeita execugao das Estruturas Metalicas e demais servigos

complementares.
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Os desenhos de Detalhamento e Montagem deverao estar em perfeita
conformidade com os documentos constantes desta especificagdo e a aprovagao

dos mesmos nao isentara a Contratada de sua total responsabilidade sobre eles.
Fabricacao

A fabricacdo devera ser executada de modo a se obter um produto de qualidade
obedecendo as prescricdes das normas citadas nesta Especificacao.

Todos o0s materiais, incluindo os de consumo tais como: eletrodos, tintas,
parafusos etc. serao de fornecimento da Contratada e deverdao estar em

conformidade com os documentos aprovados.

Poderd a Contratante ou Fiscalizacdo, solicitar comprovacao da qualidade dos

materiais empregados, tais como certificados de propriedades mecanicas, etc.

Todos os componentes da estrutura deverdao ser marcados por puncionamento
com as marcas dos desenhos de Detalhamento. As estruturas deverdo ser
embarcadas com uma demao de fundo e uma de acabamento, ficando a cargo da

Montagem a segunda demao de acabamento.

Qualquer peca julgada incorreta ou mal executada, dentro das tolerancias das
Normas serdo passiveis de substituicdo ou correcdo, a critério da Contratante ou

Fiscalizacdo nomeada antes do embarque e sem 6nus para a mesma.

A Fiscalizacao da Contratante tera livre acesso a Fabrica e inspecionara todas as
etapas de fabricacdo, pintura, eventuais pré-montagens, embalagens e

transporte.
Embalagem, transporte e armazenamento

Apds a Fabricacdo de um lote de pecas, conforme o cronograma de Montagem e
ocorrendo a sua liberagao pela Fiscalizacdo, o mesmo devera ser preparado para

embarque e armazenamento com os cuidados para evitar danos.

Pecas de pequeno porte ou parafusos e porcas deverao ser embalados em caixas

ou amarrados convenientemente com identificagdo clara.
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Qualquer material danificado deverd ser reparado ou substituido a critério da
Fiscalizacdo, antes da montagem, sem Onus ou atrasos nos cronogramas

estabelecidos.
Montagem

A Montagem se processara conforme os desenhos pertinentes indicados nos itens
anteriores e complementados pelas normas citadas nesta Especificagao.

Todos os parafusos de Alta Resisténcia deverdo ser apertados e torqueados com
chave calibrada, conforme o prescrito nas normas NBR 8800 e AISC -
“Specification for Structural Joints Using A 325 or A 490”.

Os parafusos comuns - A 307 das ligacdes secundarias e conexdes com barras

rosqueadas deverao sofrer aperto manual até que nao haja rotacao da porca.

Devera a Contratada fornecer, instalar e remover todas as estruturas provisérias

de travamento necessarias para a montagem.

Os reparos de pintura deverdo ser executados no campo com 0 mesmo esquema

de protecdo aplicado na fabrica.

Os chumbadores embutidos no concreto deverao ser fornecidos previamente de

tal forma a ndo gerarem atrasos no cronograma ou servicos de terceiros.

A montagem sera iniciada apds a verificacdao da perfeita locacdo dos eixos,
chumbadores e nivelamento das bases, para que se tenha uma perfeita
montagem da estrutura. N3o se permitirdo alargamentos de furos durante a

execucao da montagem.

A instalacdo de chumbadores e embutidos no concreto ndao serao de
responsabilidade da Contratada, porém todas as facilidades deverdao ser

fornecidas ao empreiteiro civil, tais como gabaritos etc.

Deverad a Contratada aprovar ou solicitar as correcdes devidas em tempo habil
antes da continuidade dos servicos de montagem.

Estara a cargo da Contratada, o fornecimento de todos os materiais de consumo
como eletrodos, grautes, tintas, bem como equipamentos de seguranca e toda a

mao de obra necessaria a montagem da edificacao.
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A Contratante ou Fiscalizacdo, nomeada pela mesma, terda livre acesso ao
Canteiro de obras devendo observar o trabalho da Contratada no que concerne a

Perfeita obediéncia aos itens desta Especificacao, podendo a qualquer tempo:
e Recusar servigos julgados incorretos ou imperfeitos,
e Solicitar ensaios em soldas e comprovacao de apertos de parafusos.
e Solicitar atestados de qualificacao de soldadores conforme AWS.
e Solicitar levantamentos topograficos e outros julgados necessarios.

Nenhum Onus caberd a Contratante por conta destes ensaios ou correcoes

solicitadas pela Fiscalizagao.
Pintura e Protecao Anti-Corrosiva

A Pintura e Protecdo Anti-Corrosiva devera ser executada somente onde

especificado pela arquitetura:
e Tratamento de Superficie com jateamento de areia padrao Sa 2 2

e Pintura de Fundo: 1 (uma) demao de epdxi poliamida com 125 micras de

filme seco.

e Acabamento: 2 (duas) demaos de epoxi poliamida com 125 micras de

filme seco.

Todas as superficies que ficarem inacessiveis a manutengdao apdés a montagem,
sejam na fabrica ou no campo, deverao receber além da demao de fundo, duas
demdos de acabamento. As partes danificadas na montagem deverao sofrer
limpeza mecanica padrao visual St 3, com posterior primer e acabamento

conforme esta Especificagao
3.7.2 Telhas tipo Sanduiche

Consiste no fornecimento e montagem das telhas tipo sanduiche constituidas por
duas telhas de aluminio pré-pintada de 0,5 mm na cor branca (SRI - indice de
Refletdncia Solar superior a 78) externamente e na cor aluminio verniz

internamente, preenchida com miolo isolante de 30 mm de poliuretano. Antes de
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se iniciar a colocacdao das telhas, deve-se verificar a existéncia de um projeto
detalhado para a montagem.

Verificar se a estrutura esta de acordo com o projeto, sobretudo com relacao ao
comprimento e a largura, espagcamento entre apoios, nivelamento, prumo e

paralelismo dos apoios.

Devera ser verificado o sentido do vento predominante no local e o inicio da
montagem deve partir do lado contrario do sopro do vento, indo do beiral para a

cumeeira.

Para que a cobertura seja completamente estanque a agua da chuva, é
necessario seguir as especificacdes de sobreposicdes transversais e longitudinais,
em fungao da inclinacao do telhado, fornecidas pelo fabricante.

A sobreposicdo longitudinal é de 200mm para inclinagcbes de 5 a 10%. Para

inclinagdes acima de 10% é de 150mm.

A sobreposicao lateral é de dupla para inclinagdes de 5 a 10%. Para inclinagdes
acima de 10% é de simples para o perfil trapezoidal e dupla para o peffil

ondulado.

Os balangos porventura existentes em beirais e topos das edificacdes, entre os
finais das telhas e o ultimo apoio da estrutura, ndo devem ultrapassar a 1000
vezes a espessura da telha para o perfil trapezoidal e 800 vezes a espessura da

telha para o perfil ondulado.

Na lateral da telha ndo é possivel ter balango, a menos que haja prolongamento

da terca que Ihe da sustentacao.

A durabilidade de um telhado esta ligada a boa técnica de montagem e ataques

agressivos devem ser evitados.

Nas sobreposicOes laterais recomenda-se o uso da fita adesiva e dos parafusos
de costura a cada 50cm.

Na fixacao das telhas utilizar parafusos ou ganchos conforme a estrutura

existente.
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O icamento é feito com a utilizacdo de cordas e travadas com a utilizacdo de
sarrafos em ambos os lados da telha para ndo danifica-las.

Observar todas as precaucdes quanto ao transporte, descarregamento e

manuseio do fabricante, para evitar danos.
3.7.1 Cobertura Especial em Estrutura de Aluminio e Vidro

A Cobertura Especial para o Centro de Servico deverd ser executada em
Estrutura de Aluminio com Vidro Laminado tipo Bioclean externamente e Cool

Lite SKN, internamente, de procedéncia Cebrace ou similar.

e Vidro Bioclean - autolimpante que aproveita a forgca dos raios UV
(Ultravioleta) e da agua da chuva para combater a sujeira e os residuos

que se acumulam no exterior.

e O Cool Lite SKN ¢é o vidro de protecao solar baixo-emissivo (low-e) com
o melhor desempenho.

3.8 Impermeabilizacao e Protecoes Diversas — IMPE

Os materiais empregados nos diversos processos de impermeabilizacdao deverao

ser primeira qualidade, de fabricacao Viapol, Denver ou similar
3.8.1 Cimento Especial Cristalizante

Consiste na execucao de impermeabilizagdo com cimento cristalizante para areas
submetidas a pressao hidrostatica positiva, tais como areas frias, pocos de

elevadores, reservatorios, ou piscinas enterradas, nao sujeitas a movimentacao.

Emulsdo adesiva a base de acrilica, utilizado como aditivo incorporador de

aderéncia e plasticidade a impermeabilizagao.

Esta mistura é um impermeabilizante que age pelo processo de cristalizacdo no
interior da estrutura, para ser utilizado em areas ndo sujeitas a movimentacdes e

fissuras.

A estrutura onde sera aplicado o produto, deverd apresentar-se firme, limpa,
isenta de po, graxa, desmoldantes, estruturalmente sa, porosa e sem pontas de

ferro.
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As falhas de concretagem deverao ser escariadas e tratadas com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, amassada com a solucdao de 1 parte de emulsao

adesiva e 1 parte de agua.

Em &reas onde as armaduras estiverem comprometidas, deverdo ser feitas
recuperacdes das estruturas, posteriormente a avaliacdo por técnicos

especializados.

Como o cimento cristalizante age por penetracao capilar nos poros da estrutura,
se a superficie estiver muito lisa, deve-se torna-la rugosa mediante a aplicacdo,

a brocha ou trincha, de uma demdo de mordente assim preparado:
e Misturar dgua com emulsdo adesiva no traco 1:1 (traco em volume).
e Misturar cimento e areia 4:4.
e Verter o liqguido A na mistura B, mexendo bem.
e Aplicar a trincha ou brocha.
e Aguardar a cura por 24 horas antes da aplicagao da mistura.

e Abrir canaletas em forma de "U" com 2cm de largura por 1 cm de
profundidade, ao redor de ralos e tubulagbes, necessarias para a

execugao da calafetacao.
Para a preparagao do produto:
e Misturar 4 volumes de agua com 1 volume de emulsao adesiva.

e Verter nesta solugao na solugao 12 volumes de cimento cristalizante,

misturando bem.

e Preparar o material em pequenas quantidades, de acordo com sua

utilizagao.
Para aplicacdo do produto:
e Saturar com agua o substrato antes de iniciar o processo de aplicacao.
e Aplicar com trincha a pasta preparada , em 2 demaos cruzadas,

aguardando a secagem entre demaos por um periodo de 3 horas.
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e As demaos anteriores deverao ser umedecidas.

e Aplicar a mistura, inclusive dentro das canaletas ao redor de ralos e

tubulagdes.

e A mistura impermeabilizante devera ser aplicada diretamente sobre a

estrutura.
e Misturar constantemente o produto durante a aplicagao.
e Aguardar a cura por 48 horas.

3.8.2 Manta Asfaltica 4 mm

Consiste na execucao de impermeabilizacdo com manta asfaltica pré fabricada
modificada com polimeros plastoméricos ou elastoméricos, classificacdo do tipo
IIT conforme NBR 9952, na espessura indicada e demais caracteristicas técnicas

especificadas a seguir:

e Armadura interna com filme de poliéster ( ndo tecido de poliéster ),

destinada a absorver esforgcos conferindo resisténcia mecanica a manta;

e Carga maxima de resisténcia a tracdao nos sentidos longitudinal e

transversal > 400 N;
e Alongamento minimo nos sentidos longitudinal e transversal > 30%;
e Absorcao de dgua < 3%;
e Flexibilidade a baixa temperatura < (-)5°C;
e Resisténcia ao impacto, a temperatura de 0°C > 4,9 J;
e Puncionamento estatico > 25 kg;
e Escorrimento minimo > 95°C;
e Estabilidade dimensional < 1%;
e Flexibilidade apds envelhecimento acelerado < 5°C;

e Acabamento em polietileno em ambas as faces, ou uma das faces em

areia e outra em polietileno; e
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Solucdo asfaltica composta por asfalto modificado e solventes organicos, para a
imprimacao da superficie onde serda aplicada a manta, com as caracteristicas

técnicas:
e Densidade > 0,90 g/cm3, conforme NBR 5829;
e Secagem ao toque < 2h40min, conforme NBR 9558;

A espessura média da manta deve ser, no minimo de 4mm. Ndo se admite
nenhum valor, em qualquer ponto medido na manta, inferior a 93% do valor
nominal, excetuando-se os 5cm das bordas que nao devem ser considerados
para a medida da espessura. Entende-se como espessura da manta, apenas a
espessura da massa asfaltica, desprezando-se a espessura de qualquer material

de recobrimento.

Observar atentamente o projeto de impermeabilizacdo, antes do inicio dos

servicos em cada area.

Verificar o projeto de hidraulica, elétrica e as instalagdes antes dos servigos de
impermeabilizacdo, tais como: coletores de aguas pluviais, tubos emergentes,

hidrantes, caixas de passagem, para-raios, sinaleiros, etc.

Todos os coletores de aguas pluviais, tubos emergentes, etc, deverdo estar
chumbados no local, para proporcionar bom arremate do impermedvel nos

mesmos.
Na regido dos ralos, deixar rebaixo para evitar acimulo de agua.

Fixar todas as esperas de ancoragem de guarda corpos, bancos, torres, etc,
antes de executar a impermeabilizacdo para correta execugdao e arremate da

impermeabilizagdo nos mesmos.

As cotas de arremate da impermeabilizacdo quando interno ou externo, em
batentes, contramarcos, deverdo ser observadas no projeto de

impermeabilizacao.

Durante a execugao dos servigos de impermeabilizacdao, impedir o acesso de
pessoas nao qualificadas ou materiais, por meio de barreiras, para nao

comprometer o sistema de impermeabilizagao aplicado.
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Apds a remocdo do entulho (acabamento, protecdo, impermeabilizacdo e
regularizacdo existente), proteger a area exposta com lona plastica para evitar
possiveis infiltracdes da agua nos periodos de chuvas, durante a execucdo dos
novos servicos. A cada final de dia de servigos, cobrir a area com lona plastica.

Para se obter um bom desempenho na aplicacdo dos sistemas de

impermeabilizacdo, devemos tomar alguns cuidados na preparacdo da superficie:

A superficie deve estar desimpedida e livre para o trabalho de

impermeabilizagao;

Localizar eventuais falhas de concretagem, removendo as partes soltas e

preparar a superficie com argamassa especifica;

Providenciar limpeza enérgica da superficie, removendo excesso de concreto,
madeira, ferro, poeira, etc, quando houver déleo, graxas, desmoldantes ou
hidrofugantes no concreto, utilizar jateamento com agua sob pressdo para total

limpeza;

Umedecer a superficie com agua em abundancia antes da regularizacao, para

melhor aderéncia no substrato.
Regularizacao da Superficie

Regularizacdo da superficie € a camada que preparara a superficie para o
recebimento do sistema de impermeabilizagdo, executado com cimento e areia,
isenta de produtos como: aditivos, hidrofugantes, plastificantes. Nesta camada
deverd ser formado o diagrama de escoamento da agua (caimento) de no
minimo 1%. Nao considerar caimentos em coberturas com grandes inclinacdes

(abdbadas, cupulas ou lajes planas inclinadas).

Nos rodapés, muros e paredes a argamassa de regularizacdo deve subir de 30 a
40 cm do piso acabado com os cantos arredondados.

Imprimacao Asfaltica

A imprimacdo asfaltica é o elemento de ligagao entre o substrato e as mantas
pré-fabricadas de asfalto. Ele é composto por asfalto oxidado (pelas suas

caracteristicas adesivas) diluidos em solventes organicos.
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Depois de regularizada a superficie aplica-se com rolo de |1a de carneiro ou
trincha, em temperatura ambiente entre 10°C e 500°C.

Manter o ambiente ventilado durante a aplicagdo e a secagem de 3 a 6 horas,

dependendo das condigdes ambientais.
Aplicacao da Manta Asfaltica

As mantas asfalticas podem ser aplicadas em diversos tipos de substrato,

cimento, zinco, aluminio, cimento amianto, madeira, etc.

Depois de finalizados os trabalhos prévios e aplicagcdo da manta, se comecara o
tratamento dos ralos e pontos emergentes. Estes deverao ser perfeitamente

isolados com manta.

A manta deve ser colocada no sentido contrario ao caimento comecgando da parte
mais baixa para a mais alta até cobrir toda a area inclusive a platibanda, se for

necessario.
Entre uma manta e outra, deverd ter uma sobreposicdo de no minimo de 10 cm.
Completar a aplicagao até cobrir com a manta toda a area a impermeabilizar.

Depois de coberta toda a superficie, fazer o arremate de todas as juntas

passando uma colher de pedreiro.

As juntas deverdao ser pintadas com tinta aluminio de base asfaltica para

protecao do asfalto dos raios ultra violeta, dando um acabamento perfeito.
Testes
Apds o término da impermeabilizacdo, iniciar os seguintes testes:

Proceder na horizontal teste de ldmina da dgua de 72 horas, em etapas para
observar eventuais falhas no sistema. Apds conclusdo dos testes na horizontal,
se possivel na vertical jatear agua com equipamento de pressao para verificacao

da aderéncia da impermeabilizagdo no substrato.

A aderéncia do material a regularizacdo evita a percolagdo da agua sob a manta,

facilitando, em caso de infiltragcdao, uma eventual localizagao e reparo.

Protecao mecanica
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Utilizar argamassa de cimento e areia no trago 1:3 e com espessura minima de

3cm.
Executar juntas de movimentagao formando quadros de 1,5m x 1,5m.
3.9 Esquadrias / Ferragens / Vidros — ESQV
3.9.1 Esquadrias de Madeira

e Fornecimento e instalacdo de folha de porta em madeira sarrafeada
revestida, nas duas faces, com laminado melaminico, incluindo batente

de madeira de lei.

e Fornecimento e instalacao de folha de porta em compensado de madeira
lisa e a mao-de-obra necessaria para a instalacdo da folha da porta,

incluindo batente de madeira de lei.
Serdo de fornecimento Sincol ou similar

Serao recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento,
rachaduras, lascas desigualdade de madeira ou outros defeitos.

Ajustar a folha de porta no batente deixando uma folga de 3 mm em relagao ao

rebaixo do batente ou de 8 mm em relacao ao nivel final do piso acabado.
Deverdo atender as seguintes normas:
e NBR 8052 - Porta de Madeira de Edificacao - Dimensdes
e NBR 8037 - Porta de Madeira de Edificagao
3.9.2 Ferragens para Esquadrias de Madeira

Fornecimento e instalagcdao de conjunto completo de ferragem para portas de
madeira, composto por dobradicas reforcadas em latdo cromado, conjunto de
fechadura externa, interna ou de banheiro, incluindo macanetas tipo alavanca e

espelhos, de procedéncia La Fonte, ou similar conforme indicado nos projetos.
Deverao atender as seguintes normas:
e NBR 13049: Fechadura de sobrepor interna sé com linglieta -

Especificacao
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e NBR 13050: Fechadura de sobrepor interna com trinco e lingleta -

Especificacao

e NBR 13051: Fechaduras de sobrepor externa com trinco e lingleta -

Padrdes superior e leve - Especificacao

e NBR 13052: Fechadura de embutir externa para perfil estreito (portas

de bater) - Especificagao
e NBR 7178: Dobradicas de abas - Especificagao e desempenho
3.9.3 Janelas de Aluminio para Vidro

Fornecimento e instalacdo de janela de aluminio completa, sob medida, incluindo

acessorios e a mao-de-obra necessaria para a instalacdo completa do caixilho.

Posicionar a esquadria no prumo e verificar pontos de nivel em relagdo ao piso
acabado. Fixar a esquadria com grapas, parafusos ou espuma de poliuretano.
Logo apds a fixagdao, preencher o vao entre o batente e a parede com argamassa
de areia e cimento. Excessos de argamassa ou o socamento em demasia,
deverao ser evitados, quando do preenchimento do vao entre a alvenaria e o
caixilho, para que nao ocorram deformagdes ou empenamentos excessivos, com
comprometimento do funcionamento da peca. Devera ser procedida uma
avaliacdo de desempenho das esquadrias quanto aos seguintes aspectos
funcionais: estanqueidade ao ar, estanqueidade a dagua, resisténcia a cargas
uniformemente distribuidas, resisténcia a operacbes de manuseio e
comportamento acustico em conformidade com as Normas Técnicas

correspondentes.
3.9.4 Painel de Aluminio Microperfurado

Fornecimento e instalacdo de painel de aluminio microperfurado com requadro
em perfil de aluminio, para vedagado, incluindo acessoérios e a mao-de-obra
necessaria para a instalagdo completa da esquadria, com as seguintes

caracteristicas:
e Espessura: 1,00 mm

e Furo Redondo: 1/8"”
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e Entre Centro: 5,00 mm
e Disposicao: Alternada Longitudinal
e Margens: 10 a 15 mm
3.9.5 Box de Aluminio Anodizado com Vidro Temperado

Fornecimento e instalacdo de box com requadro em perfil de aluminio e vidro
temperado, incluindo acessérios e a mao-de-obra necessaria para a instalagao

completa da esquadria.
3.9.6 Aletas em PVC com Montantes de Ao Galvanizado
Deverdo ser de procedéncia Comovent ou similar os painéis compostos de:

e Aletas em PVC, anti-chama e tratamento de superficie, extrudado com
1,00mm de espessura + ou - 0,30mm e transmissao de luz de 71%(por

cento)

e Montantes em chapa de aco carbono galvanizado a fogo, revestimento
tipo B (270 g/m2) aco ASTM 446 - grau A com 0,80mm de espessura

3.9.7 Corrimao e Guarda Corpo

Fornecimento e instalagdo de guarda corpo de acordo com os diversos tipos

especificados no projeto:
e Corrimao de aco galvanizado tubular duplo
e Corrimao de aco galvanizado tubular duplo
e Guarda corpo de aluminio com vidro laminado
e Guarda corpo de aluminio com chapa perfurada
3.9.8 Mastros de Bandeira

Fornecimento e instalacdo de mastros de bandeira em aco galvanizado,
instalados sobre base de concreto armado, nas alturas de 10 m e 30m de acordo

com o projeto, composto por:
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e Segmentos dimensionados e confeccionados em tubo estrutural de ago
galvanizado, soldados e engastados na base por meio de chumbadores

adequados;

e Conjunto para icamento e suspensao de bandeira com duas roldanas de
nailon fixadas por meio de barras de ferro galvanizado, prendedor dos
cabos de ago em barras de ferro galvanizado, dois ganchos com trava de
seguranca tipo mosquete para fixar a bandeira, cabo de aco galvanizado

com diametro de 3/16".
3.9.9 Portas Metalicas

Fornecimento e instalacdo de portas metalicas, inclusive ferragens, de acordo
com as dimensoes do projeto, confeccionadas em chapas metdlicas galvanizadas

dos seguintes tipos:
o Portas Corta Fogo
e Portas de Abrir de uma ou 2 folhas
e Portas de Enrolar
3.9.10 Vidros

Fornecimento de vidro liso, fantasia ou laminado, nas espessuras e tipos
indicados no projeto, de procedéncia Cebrace ou similar, materiais acessérios e a

mao-de-obra necessaria para a instalagdo completa do vidro.
e Vidros Lisos para aplicacdo nas esquadrias situadas em areas quentes
e Vidros Fantasia para aplicacdo em esquadrias situadas em areas frias
e Vidros Laminados para aplicacao em coberturas especiais

Separar mecanicamente as chapas de vidro para evitar abrasao ou quebra. Serao
inspecionadas no recebimento quanto a presenca de bolhas, lentes, ondulacdes,
fissuras ou trincas, manchas e defeitos de corte. Assentamento com folga
minima de 2 mm em cada lado, ndo sendo aceitas chapas fixadas sob tensao,

comprometendo sua resisténcia a ruptura.
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3.10 Revestimentos e Tratamentos Especiais — REVE
Deverdo ser observadas as seguintes Normas Técnicas:
e NBR-5719 - Revestimentos - Procedimento

¢ NBR-13281 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes

e tetos - Requisitos

e NBR-7200 - Execugao de revestimento de paredes e tetos de argamassa

inorganicas - Procedimento
e NBR 8214 - Assentamento de azulejo.
¢ NBR 5732 - Cimento Portland comum.
e NBR 13816 - Placas ceramicas para revestimento - Terminologia
e NBR 13817 - Placas ceramicas para revestimento - Classificacao

e NBR 13818 - Placas ceramicas para revestimento - Especificacao e
métodos de ensaios

e NBR-14715 - Chapa de gesso acartonado - Requisitos.

e NBR-14717 - Chapa de gesso acartonado - Determinacao das

caracteristicas fisicas.

e NBR-14716 - Chapa de gesso acartonado - verificacdo das caracteristicas

geomeétricas.

e NBR-15217 - Perfis de ago para sistema de gesso acartonado -

requisitos.
e NBR-13207 - Gesso para construgao civil .

e NBR 12775 - Placas lisas de gesso para forro - determinacao das
dimensdes e propriedades fisicas.

3.10.1 Chapisco

Fornecimento e aplicagao de argamassa para revestimento de paredes ou tetos

com chapisco.
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Antes de iniciar o servico de chapisco é necessario verificar se a estrutura de
concreto ja completou 28 dias da execucao ou alvenarias sem funcdo estrutural

ja completou 14 dias da execucao.

As bases de revestimento devem atender as exigéncias de planeza, prumo e
nivelamento. Deve ser observada a presenca de infiltracdo de umidade nos
planos a serem chapiscados, definindo-se solucdes para a eliminagao da

infiltracao antes de iniciar os servigos.

A base deve estar isenta de quaisquer obstaculos, como pontas de ferro,
rebarbas de juntas ou de concreto, depressdes de furos ou rasgos efetuados para
instalagao das tubulacoes, etc.

A argamassa de chapisco deve ser aplicada com uma consisténcia fluida,
assegurando maior facilidade de penetragao da pasta de cimento na base a ser

revestida e melhorando a aderéncia na interface revestimento-base.

O chapisco deve ser aplicado por lancamento, com o cuidado de nao cobrir

completamente a base.

Aditivos que melhorem a aderéncia podem ser adicionados ao chapisco, desde
que compativeis com os aglomerantes empregados na confeccao da argamassa
de revestimento e com os materiais da base. Para seu emprego, devem ser

seguidas as recomendacgdes técnicas do produto.

Em regides de clima muito seco e quente, o chapisco deve ser protegido da agao
direta do sol e do vento através de processos que mantenham a umidade da

superficie no minimo por 12 horas, apds a aplicacao.
Usar argamassa de cimento e areia no trago 1:3 . A espessura média é de 5mm.
3.10.2 Emboco ou Massa Unica

Execucdo do revestimento emboco ou massa Unica sobre o chapisco ja executado
empregando argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia ou argamassa

industrializada.
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Antes de iniciar o servico € necessario verificar se o chapisco ja completou 3
dias da execugao ou no caso de locais com clima quente com temperatura acima
de 309C apenas 2 dias.

As bases de revestimento devem atender as exigéncias de planeza, prumo e
nivelamento. Deve ser observada a presenca de infiltragao de umidade nos
planos a serem embocgados, definindo-se solucdes para a eliminacao da

infiltracao antes de iniciar os servigos.

A base deve estar isenta de quaisquer obstaculos, como pontas de ferro,
rebarbas de juntas ou de concreto, depressdes de furos ou rasgos efetuados para
instalagao das tubulacoes, etc.

Para a execugcao do embogo, devem ser atendidas as espessuras constantes no
projeto do revestimento. O plano de revestimento sera determinado através de
pontos de referéncia dispostos de forma tal que a distancia entre eles seja
compativel com o tamanho da régua a ser utilizada no sarrafeamento. Nestes
pontos, devem ser fixadas taliscas de pecas planas de material ceramico, com

argamassa idéntica a que sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, faz-se o preenchimento de faixas,
entre as taliscas, empregando-se argamassa, que sera regularizada pela

passagem da régua, constituindo as guias ou mestras.

Apds o enrijecimento das guias ou mestras que permita o apoio da régua para a
operagao de sarrafeamento, aplica-se a argamassa, lancando-a sobre a
superficie a ser revestida, com auxilio da colher de pedreiro ou através de
processo mecanico, até preencher a area desejada. Nesta mesma operagao

devem ser retiradas as taliscas e preenchidos os vazios.

Estando a darea totalmente preenchida e tendo a argamassa adquirido
consisténcia adequada, faz-se a retirada do excesso de argamassa e a
regularizacdo da superficie pela passagem da régua. Em seguida, preenchem-se
as depressbes mediante novos langamentos de argamassa nos pontos
necessarios, repetindo-se a operacao de sarrafeamento até conseguir uma

superficie plana e homogénea.
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Para o embogo desempenado com espuma de poliéster, executar o alisamento da
superficie sarrafeada através da passagem da espuma.

Utilizar argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia no traco 1:2:9 com

espessura média de 2cm ou argamassa industrializada.
3.10.3 Azulejos

Fornecimento e assentamento de azulejos ou ceramicas, de procedéncia
Portobello ou similar em paredes com emprego de argamassa colante da

Quartzolit ou similar.
A parede ja deve estar previamente preparada com a camada de emboco.

Entre os dois azulejos assentados esticar uma linha para servir como guia para o
posicionamento dos demais azulejos dessa fiada. Para garantir o prumo das
fiadas verticais, deve-se colocar, utilizando-se o0 mesmo procedimento anterior,
um azulejo guia em cada extremidade superior da parede, devidamente

aprumado e nivelado.

No assentamento dos azulejos, deve-se manter entre os mesmos, juntas com
larguras suficientes para que haja perfeita infiltracdo da pasta de rejuntamento e
para que o revestimento de azulejo tenha uma relativo poder de acomodacao as

movimentagdes da parede.

De acordo com as dimensdes dos azulejos, devem ser mantidas as juntas
minimas de 1% da maior dimensao para paredes internas e de 1,5 a 2,0% para

paredes externas

Devera ser verificado o alinhamento das juntas horizontais ou verticais e a

planeza do revestimento.

O rejuntamento dos azulejos deve ser iniciado apds trés dias, pelo menos, de seu
assentamento, verificando-se previamente, por meio de percussdao com
instrumento nao contundente, se nao existe nenhum azulejo apresentando som

cavo; em caso afirmativo, devem ser removidos e imediatamente reassentados.
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3.10.4 Revestimento em Painel de Aluminio

Fornecimento e aplicacdo de em painéis de Revestimento de Aluminio Composto
ACM, de procedéncia Alubond ou similar.

O painel ACM é um "sanduiche" de duas chapas de aluminio de até 0,5 mm de
espessura com nucleo de polietileno de baixa densidade. Essa composicao
confere ao produto melhor relacao entre peso e resisténcia se comparado aos
demais existentes no mercado para aplicacido em fachadas. E rigorosamente
plano e ao mesmo tempo de alta conformabilidade, ou seja, é possivel dobra-lo

mediante usinagem ou curva-lo através de calandra.

Sistema de painéis fixados com cantoneiras sobre perfis de aluminio, com

rejuntes em silicone liquido sobre tarucel de 10 ou 15 mm.
3.10.5 Brise de Aluminio Retratil tipo Asa de Aviao

Fornecimento e instalacdo de Brise Retratil Asa de Avido tipo Termobrise 150 /

335 de fabricagao Hunter Douglas ou similar nas dimensdes do projeto.

Os painéis sao retrateis e a qualquer hora do dia oferecem protecao contra a

incidéncia excessiva dos raios solares sem interferir na ventilagdo natural.
3.10.6 Revestimento Acustico

Fornecimento e aplicacdo de espuma acustica de poliuretano expandido flexivel
na espessura de 42 mm, densidade de 36kg/m3, aditivado com agentes para
reducdo da propagacdao de chama, e tendo superficie esculpida em cunhas
anecdicas, nas dimensdes de 1000x1000 mm, tipo Sonex Nova Formula, de

procedéncia Sonex OWA Brasil ou similar.
3.10.7 Forro Termo-Acustico

Fornecimento e montagem do forro termo-acustico, tipo Sonex Forro illtec
expandido semi-rigido, de estrutura micro celular, acoplado a uma base rigida
para sustentacdo em perfis T de procedéncia Sonex OWA Brasil ou similar, nas
dimensdes 1250 x 625 mm ou 625 x 625mm.

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS Pagina 120 de 137
Abril/2013



3.10.8 Forro em Painéis de Gesso Acartonado

Fornecimento e montagem do forro de gesso em painéis de gesso acartonado, de
procedéncia Lafarge ou similar, inclusive estrutura auxiliar para fixacdao das

placas.

As chapas sao fabricadas industrialmente mediante um processo de laminagao
continua de uma mistura de gesso, agua e aditivos entre duas laminas de cartdo,
onde uma é virada sobre as bordas longitudinais e colada sobre a outra, tipo

Standard ( ST ), com espessura de 12,5 mm.

Os perfis metalicos sdao fabricados industrialmente mediante processo de
conformacgdo continua a frio, por sequéncia de rolos, a partir de chapas de aco

revestidas com zinco pelo processo continuo de zincagem por imersdo a quente.
Marcar o nivel do forro nas paredes de contorno do ambiente a ser forrado.

No teto marcar todos os pontos para os tirantes de arame, com uma distancia
maxima de 0,60 m entre os perfis e de 1,00 m entre os pontos de fixacdo dos

perfis no suporte.

Inicialmente executar a estrutura auxiliar em perfis leves de aco galvanizado

com zincagem tipo B ( 260 g / m2 ), compreendendo:

Perfil tipo canaleta U de 70x20mm, denominados canaletas longitudinais, ou

perfil tabica, espacados a cada 60 cm;
Unides em aco galvanizado para a fixagao dos perfis longitudinais, entre si;

Presilhas de regulagem em acgo, para a fixagao dos perfis nos pendurais de

sustentacao do forro;
Suspensao com regulagem em acgo galvanizado para a fixagao dos montantes;
Pendurais em arame galvanizado n® 10 ( BWG );

Parafusos autoperfurantes e atarrachantes, galvanizados para a fixacao das

chapas e perfil / perfil.

Ancorar os elementos de fixacdao da estrutura do forro com os tirantes, nos locais

previamente determinados.
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Fixar os perfis nos reguladores previamente fixados aos tirantes instalados no

teto.
Fixar as chapas de gesso na estrutura com a utilizagao de parafusos.

As juntas entre chapas serao devidamente tratadas com massa especial para
rejuntamento de pega rapida em pd, massa especial para a calafetacdo e

colagem das chapas e fita tapa junta de papel microperfurada.

Para acabamento e protegao das chapas nos cantos salientes, quando houver,

utilizar fita de papel, com reforco metalico.
Verificar a planicidade de todo o conjunto.

Apds o rejuntamento, os forros em chapas de gesso deverdo apresentar a
superficie lisa, monolitica e sem junta aparente, para receber acabamento final

em pintura.
3.10.9 Forro de Gesso em Placas

Fornecimento e instalacdo de forro de gesso em placas de gesso liso 60 X 60 cm,

sistema fixo.

As placas de gesso devem ser estocados em lugar seco, sobre paletes de
madeira, em posicdao vertical. O manejo das placas deve ser cuidadoso, para

evitar quebra ou rachaduras.

Com auxilio de ferramentas convencionais a aplicacdo das placas € realizada
através da fixacdo dos elementos de sustentacao, usualmente arames amarrados

em pinos fixados na laje.
Marcar o nivel do forro nas paredes de contorno do ambiente a ser forrado.

No teto marcar todos os pontos para os tirantes de arame, com uma distancia

maxima de 60cm entre si.

As placas serdo rejuntadas com gesso liso. Executar as aberturas necessarias a
instalacdo de lumindrias e os arremates junto as paredes com molduras ou

tabicas.
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Apds o rejuntamento, os forros em placas de gesso deverdao apresentar a
superficie lisa e plana, monolitica e sem junta aparente, para receber

acabamento final em pintura.
3.11 Pisos / Soleiras e Rodapés - PISO

Deverdo ser observadas as seguintes Normas Técnicas:
e NBR 6137 - Pisos para revestimento de pavimentos - Classificagao
e NBR 7206 - Placas de marmore natural para revestimento de pisos
e NBR 5732 - Cimento Portland comum.
e NBR 7175 - Cal hidratada para argamassas - Requisitos.
e NBR 7211 - Agregrados para concreto
e NBR 12989 - Cimento Portland branco.
e NBR NM3 - Cimento Portland branco - Determinagao da brancura
e NM3 - Cimento Portland branco - determinagao da brancura

e NBR 14081 - Argamassa colante industrializada para assentamento de

placas ceramicas-Requisitos

e NBR 14992 - A.R. - Argamassa a base de cimento Portland para

rejuntamento de placas ceramicas - Requisitos e métodos de ensaios.
e NBR 7686 - Revestimentos téxteis de piso - Terminologia.
e SB 104- Pisos elevados.
e TB 390 - Pisos elevados.

e NBR 12048 - Pisos elevados - Determinacdao da resisténcia as cargas

verticais concentradas.

e NBR-7374 - Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e

paredes - Requisitos.

e NBR-7377 - Placa vinilica para revestimento de piso e parede -

Verificacdo das dimensdes lineares.
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e NBR-14917-2 - Revestimento de pisos - Manta (rolo) vinilica flexivel
heterogénea em pvc - Parte 2 - Procedimentos para aplicacdo e

manutencgao.

e NBR-14917-1 - Revestimento de pisos - Manta (rolo) vinilica flexivel

heterogénea em pvc - Parte 1 - Requisitos ,caracteristicas e classes
3.11.1 Piso Cimentado

Executar o pios com argamassa de cimento e areia 1:4 com espessura média de

2cm.

Antes de iniciar os servicos verificar e remover todos os elementos soltos,
umedecendo toda a extensdao com o emprego de brocha. Obedecer os caimentos

necessarios
Devera chumbar taliscas em varios pontos com os niveis ja determinados.

Lancar a argamassa de forma uniforme e homogénea ,espalhando com a mesma
colher de pedreiro, corrigindo depressdes e removendo os excessos. Desempenar
com o emprego da desempenadeira de madeira fazendo movimentos uniformes

em toda a extensao.

Para acabamento queimado devera ser executado o alisamento com
desempenadeira de aco simultaneamente ao polvilhamento de cimento puro com
a propria mdo, na quantidade suficiente e necessaria para o acabamento,
mantendo-se a mesma coloracao, ou com adicao de corante para os pisos

coloridos.

Para execucdao do acabamento com caneluras ou roletrado pressionar uma barra
de ferro horizontalmente com espagamento uniforme em toda a extensao da

area.
3.11.2 Rodapé de Cimentado

Consiste na execucao de rodapé em cimentado, com argamassa de cimento e

areia no trago 1:4.

Observar o perfeito alinhamento e nivelamento do rodapé, mantendo

uniformidade.
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3.11.3 Peitoril de Argamassa

Consiste na execucdo do peitoril em pecas pré-moldadas de concreto e posterior

assentamento com argamassa.

Confeccionar a forma com uso de chapa de madeirit e sarrafos de 5 cm, e um
perfil de aluminio com seccdo de meia cana de 1/4" ou negativo de madeira,
fixado na forma para confecgao da pingadeira.

Usar concreto com adicdao de pedrisco para a concretagem da peca na forma.
Usar uma camada de tela do tipo deployer na face inferior para evitar quebra da
pingadeira. Lancar o concreto com pedrisco e socar para garantir o perfeito
preenchimento da forma. Quando da desforma, iniciar soltando as laterais da
forma cuidadosamente para depois retirar do fundo.

Uma vez curada, a peca pré-moldada podera ser assentada sobre a contra verga
previamente executada, usando argamassa de cimento e areia no traco 1:3,

observando o nivelamento e alinhamento da mesma.
3.11.4 Piso Ceramico

Consiste no fornecimento e assentamento de piso cerdmico, classificacdo PEI5,
de referéncia Portobello ou similar, utilizando argamassa colante de procedéncia

Quartzolit ou similar.

A aplicacdo da ceramica sera executada sobre contrapiso de argamassa
previamente executado, obedecendo aos caimentos requeridos, utilizando

argamassa colante, obedecendo as recomendacdes do fabricante.
3.11.5 Piso de Alta Resisténcia

Consiste na execucdo de piso de alta resisténcia, na espessura de 8 mm, de

procedéncia Granitorre ou similar.

Agregado de materiais rochosos de alta dureza tem como melhor método de
aplicacdo, o recapeamento na espessura de 08 mm, e seu acabamento polido.

Os agregados sao fornecidos em sacos de 50 kg.

O piso de alta resisténcia mecanica moldado no local é constituido por uma
argamassa de alta resisténcia mecénica, que tem a finalidade principal de
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uniformizar a dureza superficial do piso, atribuindo-lhe propriedades que
garantam sua resisténcia a esforcos mecanicos de abrasdo e impacto -
classificacdo grupo B, com resisténcia a compressdo simples maior que 40 MPa,
resisténcia a tracdo por compressao diametral maior que 4,0 MPa e desgaste

menor que 1,6 mm, para percurso de 1000 m.

A superficie deve estar totalmente limpa, isenta de pd, particulas soltas, graxas,
Oleos, etc e ser aspera. Caso contrario precisa ser apicoado e submetido a jato
de areia. Saturar a base de concreto com agua por um periodo minimo de 24
horas. Sobre a superficie Umida da base de concreto, sem pocgas de agua, aplicar
uma argamassa plastica, traco 1:1, com auxilio de vassouras de pelo duro sendo

facultado o uso de adesivos.

A argamassa deve ser langada sobre a superficie e espalhadas de forma enérgica

com as vassouras.

Montar e fixar os quadros de juntas plasticas ou de latdo para dilatagcdo, de
acordo com o projeto, com a utilizacdo de corddes de argamassa, com no

maximo 3,50 m de lado, afastados das paredes de 15 a 20 cm.

Quando necessario, executar em seguida o contrapiso de correcdao, que é uma
camada de argamassa de cimento e areia destinada a regularizar imperfeigdes de
nivelamento da base de concreto. Tem a finalidade de amortecer as tensdes
internas existentes entre a base de concreto e o piso de alta resisténcia, de

forma a reduzir, principalmente, os efeitos de retracao.

Sobre a superficie da argamassa de regularizagdao ainda fresca, lancar a

argamassa de alta resisténcia.

Durante o periodo de cura, manter a superficie Umida com o emprego de sacos

de estopa ou panos de algodao, durante 7 dias.

Durante a execucao da argamassa de alta resisténcia, utilizar gabaritos para

garantir a espessura de 8 mm.

Acabamento com desgaste do piso, através da utilizacdo de maquinas politrizes,
para locais que necessitam de um aspecto mais agradavel, com posterior
aplicacao de resina acrilica de protecao.
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3.11.6 Rodapé de Alta Resisténcia

Consiste na execucdo de piso rodapé de alta resisténcia, na espessura de 8 mm,
altura de 10 cm, acabamento polido, de procedéncia Granitorre ou similar.

3.11.7 Pisos de Pedra Natural

Fornecimento e assentamento de pisos em pedra natural decorativa inclusive

rejuntamento e limpeza, conforme padrao especificado no projeto.

A execucdao dos pisos internos sé deve ser iniciada depois de concluidos os
servicos de revestimentos de paredes e tetos, fixagao dos caixilhos, execugao da

impermeabilizacdo, instalacao de tubulagdes e seus testes.

O assentamento de pisos de acabamentos somente pode ser iniciado apds 4
semanas da concretagem da base ou 2 semanas depois da execucao da camada

de regularizagao.

O assentamento deve ser realizado sem interrupgoes, devendo ser iniciado pelos
cantos mais visiveis do ambiente a ser revestido. A argamassa de assentamento
deve ser lancada sobre a camada de regularizacao ja executada, apods prévio

assentamento de taliscas, dando os niveis e caimentos necessarios.

As placas de revestimento deverao ser forgadas uma a uma contra a camada de

assentamento, com o auxilio de um martelo de borracha .

Devera obedecer a disposicdo prevista para os mesmos e a largura especificada
para as juntas de assentamento. Recomenda-se que o controle de alinhamento
das placas ou das juntas seja efetuado sistematicamente, com o auxilio de linhas

esticadas nos dois sentidos.

A espessura média da argamassa de assentamento € de 3cm com argamassa

mista de cimento, cal e areia de 1:0,5:5.
3.11.8 Pisos em Placas de Marmore ou Granito

Fornecimento e assentamento de placas de marmore ou granito inclusive

rejuntamento e limpeza, conforme padrdes e cores especificados no projeto.
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O Granito e o Marmore sdo materiais provenientes da natureza, portanto,
sujeitos a variacdes de cor, veios e ou manchas, e é por isso que duas pecas

nunca serao exatamente iguais.

Algumas variagbes sdo possiveis de serem encontradas, ndo constituindo

entretanto, em defeitos, pois sao antes de tudo uma prova da natureza.
Os tipos de acabamento e aplicagdes sao:

Polido - acabamento com lustracao (partes internas);

Flameado - acabamento a base de fogo (partes externas);

Apicoada - acabamento a base de impacto "martelado (partes externas);
Levigado - acabamento semi-polido (partes internas e externas)

Bruto - material "in natura" (partes externas).

As placas para revestimento tem dimensdo padrdo de 40 x40 cm, porém podem
ser produzidas sob medida placas e pecas destinadas a rodapés, degraus e

soleiras.

O assentamento de placas de marmore ou granito em pisos somente pode ser
iniciado apdés 4 semanas da concretagem da base ou 2 semanas depois da

execucao da camada de regularizagao;

Peneirar a areia a ser utilizada na mistura com a massa para evitar pequenos

fragmentos de ferro que poderao causar oxidacao no material;

O assentamento deve ser realizado sem interrupgoes, devendo ser iniciado pelos

cantos mais visiveis do ambiente a ser revestido;

A argamassa de assentamento deve ser lancada sobre a camada de
regularizacdo ja executada, apds prévio assentamento de taliscas, dando os

niveis e caimentos necessarios;

As placas de revestimento deverao ser forgadas uma a uma contra a camada de

assentamento, com o auxilio de um martelo de borracha;

Devera obedecer a disposicao prevista para os mesmos e a largura especificada

para as juntas de assentamento;
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Recomenda-se que o controle de alinhamento das placas ou das juntas seja
efetuado sistematicamente, com o auxilio de linhas esticadas nos dois sentidos;

Os materiais veiados deverao ser colocados obedecendo sempre o sentido dos

veios, para que se obtenha um resultado melhor;

Apds a aplicacdo do material (junta seca de 1mm entre um ladrilho e outro)
rejuntar com cimento branco misturado com pd xadrez da cor aproximada do

material;

Depois de seco o rejunte, efetuar a limpeza do material com palha de aco
(verificar antes a resisténcia do material a abrasdo) ou pano de estopa

umedecido;

Em materiais mais sensiveis a abrasado, tais como marmores é aconselhavel a
aplicacdo de cimento branco, evitando assim, a alteracdo da cor apds a

colocagao;

Nunca limpar marmores e granitos polidos com agua sanitaria, acido muriatico

ou qualquer outro material corrosivo;

Em alguns tipos de marmores e granitos polidos, existem pequenas porosidades
proprias do material, portanto a lustracdo ndao sera 100% fechada, logo estarao

sujeitos a maior incidéncia na penetragao de liquidos;

Os maiores inimigos do granito e do marmore sao produtos oleosos, portanto,
procure sempre limpar com a maior brevidade possivel (principalmente os

materiais mais sensiveis);

Para evitar qualquer dano no material recomenda-se, apds a colocacdo e o

rejuntamento, cobrir o piso com gesso e aniagem ou outra protecdao adequada.

Como as placas sao suavemente boleadas nas quinas ( quando da execugao dos
servicos de lixamento), embora as juntas entre as placas seja de apenas 1mm,

visualmente teremos mais ou menos 2mm em virtude das bordas.
3.11.9 Rodapés, Soleiras, Peitoris de Marmore ou Granito

Fornecimento e assentamento de pecas de rodapés, peitoris ou soleiras de

marmore ou granito inclusive rejuntamento e limpeza.
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No assentamento de pecas de arremate em marmore ou granito, devera ser
utilizada a mesma argamassa de assentamento e rejuntamento do piso e pecgas

fabricadas ou cortadas especialmente para este fim.
Atentar para o alinhamento e nivelamento.
3.11.10 Rodapés de Pedra Natural

Fornecimento e assentamento de pecas de rodapés de pedra natural decorativa

inclusive rejuntamento e limpeza.

No assentamento de pecas de arremate em pedra natural decorativa, devera ser
utilizada a mesma argamassa de assentamento e rejuntamento do piso e pegas

fabricadas ou cortadas especialmente para este fim.
Atentar para o alinhamento e nivelamento.
3.11.11 Piso em Carpete

Fornecimento e aplicacao do carpete, espessura minima de 6,0 mm em piso de

procedéncia Tabacow ou similar.

As mantas devem ser sempre da mesma partida de produgao. Prever o menor
numero de emendas possiveis. Orientar a colocacdo das mantas sempre para o
mesmo sentido. Prever as emendas sempre nos cantos (fora da area de trafego).
O piso devera ser plano, firme, estavel e limpo. Todas as irregularidades do piso

devem ser corrigidas antes de receber o carpete.

Tomar os devidos cuidados para nao deixar folga nos encontros. O carpete

devera ficar totalmente esticado sem apresentar ondas ou enrugamentos.
3.11.12  Assoalhos Madeira

Fornecimento e assentamento de assoalhos de madeira de 10cm de largura e 2
cm de espessura, pelo sistema de fixacdo com bucha e parafuso em barrotes de
madeira aplicados sobre a laje e com encavilhamento do assoalho com o mesmo

material.

As tabuas em madeira devem ser aparelhadas e secas em estufa tipo Freijé, com
10 cm de largura e 2 cm de espessura.
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Assentar os assoalhos, régua por régua, sobre os barrotes anteriormente fixados.
Aparafusar firmemente, observando quanto ao alinhamento e esquadro do
assoalho dentro do ambiente. Devera utilizar quantidade necessaria e suficiente
para manter o piso firme e sem nenhum movimento ou som de oco ou chiado,

respeitando a planicidade do conjunto.
3.11.13 Laminado Flutuante de Madeira

Fornecimento e aplicagcao de Piso Laminado de Madeira Flutuante no padrao
Carvalho Milano, nas dimensdes de 8 mm x 29,2 cm x 1,35 m de procedéncia

Eucafloor ou similar, aplicado sobre manta isolante Eucasoft Premium ou similar.

Apds as devidas correcdes das bases que serdo instaladas, aplique a manta
isolante sob as réguas para obter mais isolamento acustico. Os rolos da manta
devem ser instalados sempre opostos ao sentido da colocacao das réguas do piso

diretamente sobre o contrapiso.

O piso laminado deverd ser aplicado observando as recomendagdes do
fabricante, por meio de encaixes macho e fémea, utilizando mado-de-obra

especializada.
3.11.14 Rodapé de Madeira
Fornecimento e fixacdo do rodapé de madeira na dimensao de 7,0x1,5cm.

Inicialmente, verificar se ja existem os tocos de madeira embutidos na parede na
altura do rodapé para a fixacao dos mesmos. Os tocos de madeira ja devem ter

sido colocados na ocasiao do revestimento base da parede.

Fixar os mesmos com emprego de pregos, espacados conforme os tocos de
madeira ja deixados. Observar o alinhamento e o nivelamento dos rodapés e

dos cordoes.

Nos encontros internos e externos, os mesmos deverao ser cortados a 459,

usando para isto, o gabarito de carpinteiro para cortes de 459.

Caso os rodapés ou os corddes se partirem (rachar) na ocasido da fixacdo, os

mesmos deverao ser imediatamente substituidos.
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Todos os pregos deverdo ser totalmente penetrados. Toda a extensao do rodapé

devera ser preenchido com o material, evitando deixar falhas.
3.11.15 Pisos Vinilicos

Fornecimento e aplicacao de Piso Vinilico especial tipo Omnisports cor Beech, de
fabricacao Tarkett Fademac ou similar, nas dimensdes de 2x20,5m e 5,0 mm de

espessura.

Sua superficie permite o maximo de resisténcia ao deslizamento sem limitar os
movimentos durante as atividades. E sua excelente absorcao de impacto protege
0os musculos e articulagdes, reduzindo o risco de lesdes e aumentando o conforto

dos usuarios.

Antes de iniciar os servicos, verificar se a area a ser revestida esta totalmente
isenta de sujidades, ceras, graxas, 6leos ou quaisquer produtos que prejudiquem
a preparacao e a colagem do revestimento vinilico. Ainda deve ser nivelada,
resistente, homogénea e ndo possuir partes ocas ou soltas. Também a base deve

estar seca e permanentemente isenta de umidade ascendente.
Limpar cuidadosamente as areas e os ambientes.

Aplicar a camada de regularizagao constituida por uma pasta, composta de agua,
cola de PVA e cimento, na proporcao de 4:1:10 a 15. Deve ser aplicada com uma
desempenadeira de aco lisa em duas ou trés demdos e com no maximo 3mm de
espessura final. Tem a funcao de corrigir a aspereza ou pequenas irregularidades
da superficie. Apds a secagem de cada demado, lixar com pedra esmeril, maquina

apropriada ou lixa de ferro n® 60 e aspirar completamente o pé formado.

Antes da aplicacdo, as mantas devem descansar abertas (esticadas) no chao

durante 24 horas em temperatura média de 18° a 25°C.

As mantas devem ser soldadas a quente com o cordao de solda, para se obter

um acabamento uniforme e impermeavel.

Para demarcacao das faixas devera ser utilizada tinta PU bicomponente, aplicada
em duas demaos sobre a superficie limpa e seca, pelo menos 24 horas apds as
mantas terem sido soldadas. Para demarcar o layout desejado, utilize fita

adesiva.
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Aplique a tinta em duas demaos, para produzir linhas limpas e bem definidas. A
segunda demao somente deve ser aplicada apds a secagem da primeira demao
(aproximadamente 4 horas). Remova a fita adesiva antes da secagem total da
tinta. O local somente deve ser liberado para uso 72 horas apds a aplicacdo da

segunda demao da tinta de demarcagao.
3.11.16 Pisos Esportivos
Grama Sintética
Especifica para modalidades de futebol society profissional, espessura de 50 mm.

A instalacdao devera utilizar areia com granulometria especifica e granulos de

borracha para o seu sistema de amortecimento.
Grama Natural

Para campo de futebol devera ser utilizada a grama esmeralda devido a sua
densidade e resisténcia ao pisoteio.

Remova todos os entulhos e ervas-daninhas e faga o nivelamento do local antes

do plantio da grama, acompanhado de um sistema de drenagem do campo.
Quadras Esportivas

Serao executadas em concreto armado, acabadas com pintura para demarcagao

das diversas modalidades esportivas.
Pista de Atletismo

Devera ser executada em Manta pré fabricada de borracha natural calandrada e
vulcanizada em duas camadas (double deck) aplicada sobre base de concreto

armado, de procedéncia Recoma ou similar.

Espessuras: 14 mm

Cor: vermelha tradicional (terra cota) ou demais cores sob encomenda.
3.12 Pinturas - PINT

As tintas e complementos deverao ser de primeira qualidade padrao Suvinil ou

similar
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Deverdo ser observadas as seguintes Norma Técnicas:
e NBR-12554 - Tintas para edificagbes nao industriais.
e NBR-13245 - Execucdo de pinturas em edificagdes nao industriais.
Preparo de Base para Paredes e Tetos
Preparo de base para pintura latex sobre massa.

a)Remover a sujeira, poeira, eflorescéncia e materiais soltos de modo geral, por

escovacdo, raspagem e ou lavagem com agua potavel;

b)Remover a graxa, Oleo e outros contaminantes gordurosos, com sabdo ou
detergente neutros, seguido de lavagem com &gua potavel, evitando o uso de

solventes orgéanicos.

C)Remover o bolor, mofo e algas, lavando a superficie com solugdo de hipoclorito
de sédio com 4% a 6% de cloro ativo(agua sanitdria),enxaguando em seguida

com agua potavel em abundancia.

D)Sobre a superficie limpa, aplicar liquido selador de fundo, até cobrir toda a

area, com a utilizagao de rolo.
Estucamento e lixamento de concreto.

Inicialmente proceder o lixamento removendo a pasta de cimento ou espuma de
cimento formada no momento da concretagem, utilizando o disco de desbaste e

depois disco de fibra;
Remover os residuos de agente desmoldante da forma;

Abertura e alargamento de pequenos orificios ocasionados por bolhas de ar

retidas junto com a férma, no momento da concretagem;

Proceder o estucamento, com uma pasta de cimento branco e comum e com

adicao de bianco como melhorador de pega.

Proceder o polimento final para correcoes da aspereza e irregularidades da

superficie, utilizando uma lixa de grana mais fina do que a do lixamento inicial.

Aplicar a 12 demao de adesivo selador acrilico com a utilizagdo de rolo de 13;
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Aguardar aproximadamente 6 horas para a secagem;
Aplicar a 2@ demao de adesivo selador acrilico com a utilizagao de rolo de 13;
Aguardar aproximadamente 8 horas para a secagem.
Preparo de Base para Esquadrias de Madeira
Preparo de base para pintura a éleo ou esmalte em superficies de madeira.

a)Remover a sujeira e os depdsitos superficiais, como resinas exsudadas e sais

sollveis, por escovacgao e ou raspagem com espatula;

b)remover a graxa, o 6leo ou outros contaminantes gordurosos, com sabdo ou
detergente, seguido de lavagem com &gua potdvel, e aguardar a secagem,

evitando o uso de solventes organicos;

c)Lixar a superficie, no sentido das fibras de madeira, sem aplicar muita pressao.
O lixamento é utilizado para eliminar farpas, alisar e uniformizar a superficie, e
para remover a camada deteriorada pelo intemperismo. Deve ser empregada lixa

de granulacdo apropriada a textura da madeira, para ndo afetar suas fibras;
d)Remover o pd resultante do lixamento com pano embebido em aguarras.

E)Selar a superficie com fundo selador pigmentado para madeira ou fundo

selador, diluido com solvente apropriado;

f)Aguardar por 6 a 8 horas de secagem e lixar a superficie com lixa grana 240 a
320;

g)Corrigir as imperfeicoes, vaos e fendas com massa niveladora e de

enchimento;

h)Aguardar por 6 a 8 horas de secagem e lixar as partes emassadas com lixa
grana 240 a 320;

i)Aplicar demaos necessarias de acabamento, seguindo as recomendacgdes do

fabricante quanto a diluicdo, solvente e intervalo entre as demaos.

Preparo de Base para Esquadrias de Ferro
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Preparo de base para pintura com tinta a 6leo ou esmalte em esquadrias de

ferro.
Para a limpeza/preparacao de superficies novas, proceder da seguinte maneira:

a)Lavar com &agua limpa em abundancia, a fim de remover contaminacdes de

sais provenientes da exposicao a atmosferas corrosivas(maritimas ou quimicas);

b)Remover residuos de graxas, éleos ou gorduras, esfregando a superficie com

pano embebido em aguarras;
c)Remover depdsitos superficiais com escova de acgo, palha de aco ou lixa;

d)Lixar a superficie com lixa grana 180 a 320, evitando deixar a superficie
polida;

e)Em seguida, remover a poeira da superficie com ar comprimido e ou pano

embebido em aguarras;
f)Imediatamente apds, aplicar primer anticorrosivo;
g)Aguardar secagem;
h)Aplicar a pintura de acabamento.
Massa Corrida Paredes e Tetos
Aplicacao de massa corrida PVA ou Acrilica, conforme indicagdo em projeto.

Sobre a superficie limpa, corrigida e tratada, aplicar sucessivas camadas finas de
massa(classe 4,5 da NBR11702),com desempenadeira de aco ou espatula, até o
nivelamento desejado. A massa deve ser compativel com a tinta de acabamento

e o tipo de ambiente.

Recomenda-se a aplicagdo de massa na consisténcia original, mas, se necessario,

pode-se diluir com solvente indicado na embalagem do fabricante.
Apds a secagem, lixar a superficie com lixa grana 240 a 320.
Pintura de Acabamento

Os produtos devem ser adequadamente homogeneizados antes da aplicagao

manual ou mecanica.
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Em fungao dos tipos de substrato e aplicagao (pincel, rolo, revolver, etc) e do
efeito desejado, os produtos devem ser diluidos, conforme especificado na

embalagem do produto.

Nao se recomenda misturas entre tipos de produtos, com excecao das
especificadas pelos fabricantes, diferentes marcas comerciais ndo devem ser

misturados.
Para a aplicagdao dos acabamentos proceder da seguinte maneira:

a)Verificar se a superficie ja foi preparada(aplicacdo de fundo, massa corrida,
etc) e limpa; verificar também as condicdes adequadas para aplicacdes dos

produtos em termos de insolagao, ventilagdo, iluminacgdo, etc;
b)Homogeneizar o produto;

¢)Diluir o produto, conforme recomendado pelo fabricante e de acordo com o tipo

de aplicagao(pincel, rolo, revolver, etc);

d)O produto deve ser espalhado ao maximo, evitando-se escorrimentos e

"depdsitos" excessivos de produtos;
e)A camada especificada deve ser obtida por sucessivas aplicagoes (demaos);
f)As demaos subsequentes devem aguardar a secagem recomendada;

g)A pintura recém-executada deve ser protegida contra incidéncia de poeira e
agua, ou mesmo contra contatos acidentais, durante o tempo de secagem da

tinta.
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