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OBJETO

O objeto desta Especificagdo Técnica é definir os critérios e formas executivas que devem ser aplicados para
a execugdo dos servicos de construgdo, montagem e pré-operagao de um Sistema de Protecéo Catodica
(SPC) para atuagéo na rede de gasodutos de distribui¢do de gas natural da POTIGAS na Grande Natal.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Para o fornecimento dos materiais e servicos devem ser respeitadas as seguintes normas:

ABNT NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

ABNT NBR 7117 - Medicao da Resistividade do Solo pelo Método dos Quatro Pontos (“Wenner”).

ABNT NBR 12712 - Projeto de sistemas de transmissao e distribui¢do de gas combustivel;

ABNT NBR 15280-1 - Dutos Terrestres — Parte 1: Projeto;

ABNT NBR 15280-2 — Dutos Terrestres — Parte 2: Construgdo e Montagem;

PETROBRAS N-76 — Materiais de tubulagéo para instalagdes de refino e transporte PETROBRAS;
PETROBRAS N-381 - Execugao de Desenho e Outros Documentos Técnicos em Geral;

PETROBRAS N-464 - Constru¢do, montagem e condicionamento de duto terrestre

PETROBRAS N-1933 - Locacdo e Montagem de Pontos de Teste em Sistemas de Protegédo Catodica —
Tubulagdes Enterradas;

PETROBRAS N-2171 - Projeto de sistema de protecéo catodica — Dutos Terrestres

PETROBRAS N-2245 — Levantamento de dados de campo para projeto de protecdo catddica — Dutos
Terrestres

PETROBRAS N-2298 - Instalacéo e pré-operagao de sistema de protecdo catodica — Dutos Terrestres
PETROBRAS N-2608 — Retificadores para protecao catédica

PETROBRAS N-2801 - Inspegao dos sistemas prote¢ao catddica

PETROBRAS N-13 - Requisitos Técnicos para Servicos de Pintura;

PETROBRAS N-381 - Execug&o de Desenhos e Outros Documentos Técnicos em Geral;

PETROBRAS N-1219 - Cores;

PETROBRAS N-1735 - Pintura de Maquinas, Equipamentos Elétricos e Instrumentos;

ABNT NBR 5356 - Transformador de Poténcia;

ABNT NBR 8145 - Transdutores de Medidas Elétricas para Conversdo de Grandezas Elétricas CA em
Grandezas Elétricas CC;

ABNT NBR IEC 60259 - Graus de Protegéo para Invélucros de Equipamentos Elétricos (Cédigo IP);

IEC 60079 - Electrical apparatus for explosive atmospheres;

As instrugdes descritas neste procedimento complementam as determinagfes contidas nas normas
relacionadas neste item e as demais normas por elas referenciadas. No caso da ocorréncia de conflitos entre
as informagdes contidas neste procedimento e nas normas citadas, prevalecerdo as instrugdes registradas nas
mesmas.

ANEXOS

Constituem-se anexos a este Procedimento Técnico os seguintes projetos Executivos:

E6000-DE-A04-528-001 — Sistema de protegao catddica da rede de Mossord - retificador e leito de anodos -
planta e detalhes
E6000-DE-A04-528-002 — Sistema de protecao catédica da rede de Mossoré - detalhes tipicos
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E6000-DE-A04-528-003 — Sistema de protecdo catodica da rede de Mossoro - abrigo de tela sem cobertura
para retificador

E6000-LM-A04-528-001 — Sistema de protegao catddica da rede de Mossoré - Lista de materiais
E6000-DE-A04-518-015 — Sistema de prote¢ao catodica da rede de Mossoré - Topografia da area afetada -
Altimétrico

E6000-DE-A04-518-016 — Sistema de protegao catddica da rede de Mossor6 - Topografia da area afetada

A POTIGAS entregara o Projeto Executivo exclusivamente em meio magnético, cabendo & CONTRATADA a
impressao em plotter de acordo com o tamanho definido na folha de rosto do projeto;

A CONTRATADA, ao receber copia de cada projeto executivo, devera proceder a analise de consisténcia dos
documentos técnicos correspondentes em relagdo as condigbes efetivas dos locais nos quais as obras a
serem executadas, bem como, eventualmente, propor a adequagédo dos projetos aos métodos executivos
usualmente empregados nos servigos de constru¢do e montagem de dutos e, se for o caso, recomendando a
POTIGAS eventuais modificacdes necessarias para tal;

A CONTRATADA devera, durante a execucdo das obras, registrar em formulario apropriado, eventuais
modificacdes propostas sobre os projetos fornecidos pela POTIGAS, solicitando a aprovagao prévia da mesma
antes de executa-las;

A contratada devera executar a revisdo “As-Built” (conforme construido) dos projetos executivos fornecidos
pela POTIGAS imediatamente apés (no prazo de 05 dias Gteis) a conclusdo de cada obra, atualizando os
documentos correspondentes em meio magnético.

A rede de distribuicdo da POTIGAS na Grande Natal tem as seguintes dimensdes e didmetros nominais:

MALHA 1” 2’ 3” 4’ 6’
GRANDE NATAL 4.087 4926 | 25.158 36.636 99.927

Total geral
170.734

Os trechos mais antigos, herdados da PETROBRAS, s3o revestidos com COAL-TAR. Toda a rede nova,
construida nos ultimos 15 anos é revestida em polietileno extrudado com tripla camada (PE3L).

Os trechos mais antigos da tubulag&o ja tém 20 anos de idade.

Quantidade de Estagdes na planta:

ERP DE
MALHA TRANSIGAO PEAD- | ERPDISTRITAL | ERPM CLIENTE | Total geral
AGO
GRANDE NATAL 6 2 102 110

ERPs Distritais — Estac6es de Reducdo de Pressdo instaladas em pontos de entrega do gas natural da
PETROBRAS & POTIGAS.

ERPs Transicdo PEAD-Aco — Unidades da rede de distribuicdo da POTIGAS onde é feita a redugéo de
pressdo da rede de distribuigdo (usualmente 15 Kgf/cm2) para valores compativeis com a distribuicdo através
de dutos de PEAD PE100 (entre 3 e 5 kgf/cm2).

ERPMs Clientes — Unidades responsaveis pela medicdo do volume do gés natural fornecido pela POTIGAS
aos clientes.

Ha PTE s instalados em todas as Estacdes.
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3.11.  Ha potenciais problemas de interferéncia com a rede de distribui¢io e transmissao de energia elétrica de alta
tens&o aérea nos trechos abaixo apresentados:

Numero da ek G
MALHA A Rede Tracado | Concessionaria Local Extensédo
Interferéncia iy
Elétrica
Tronco Norte-Sul (PE

GRANDE NATAL 1 230 kV Paralelo CHESF Macaiba - ERP Velhinho) 800 m
GRANDE NATAL 2 69 kV Paralelo COSERN Av. Prudente de Morais | 3.600 m
GRANDE NATAL 3 69 kV Paralelo COSERN BR 304 em Macaiba 6.000 m
GRANDE NATAL 4 69 kV Paralelo COSERN Av. Mor Gouveia 2.800 m

3.12.  Nao hé interferéncia com sistemas ferroviarios de tragéo elétrica.

3.13.  Ha apenas dois trechos de tubulagio aérea em travessias de rios (suportados em pontes), sendo um de cerca
de 400m (Rio Potengi) e outro de 10 m (Km 06 nas Quintas) na malha da Grande Natal;

3.14.  Haregistro de perda da qualidade do revestimento em um trecho de cerca 400m na malha da Grande Natal. O
problema apresentado foi de descamamento do revestimento de Coal-Tar. Foi feito o ultrassom da parede da
tubulagao que néo identificou perda de espessura consideravel.

3.15.  Foi feita inspecédo de vazamentos em toda a rede no ano de 2007. Foi identificado um vazamento em trecho
enterrado de rede que compreende uma area de solo de mangue, na travessia do rio Jundiai, na BR-304, na

altura do Municipio de Macaiba (Grande Natal). Trata-se de um vazamento isolado que esta equacionado
temporariamente com o uso de uma bragadeira.

4. CONDIGOES FiSICAS AMBIENTAIS

41. As condicdes fisicas ambientais e de solo nas diversas malhas da POTIGAS séo as abaixo apresentadas:

MALHA Tipo de Precipitagao Tipo de Solo Temperatura | Umidade Relativa do Ar
Clima Pluviométrica Predominante Média (média anual)
GRANDE normal: 1.361,2 mm Latossolo Vermelho maxima: 32,0 °C
Sub-Umido | observada: 1.355,4 mm | Amarelo, Neo-Solos e | média: 27,0 °C 79%
NATAL . C o
desvio: (5,8) mm Mangues minima: 21,0 °C
Onde:

a) Latossolo Vermelho Amarelo: ocupam quase todo litoral do Estado, caracterizam-se por solos profundos
maiores que um metro, bem drenados, porosos, fridveis, com baixos teores de matéria organica e
predominantemente &cidos;

b) Neossolos (Areias Quartzosas, Regossolo, Solos Aluvias, Solos Litélicos): presentes também em quase todo o
litoral € na margem dos principais rios, sdo solos ndo hidromérficos, arenosos, desde &cidos até alcalinos e
excessivamente drenados. Apresentam grande variagdo com relagdo a profundidade efetiva (muito profundo
Areias Quartzosas; raso e pouco profundo Litélicos), bem como com relagéo a fertilidade natural (baixa Areias
Quartzosas; Alta Litdlicos);

c) Solos de Mangue: ocorrem principalmente nas desembocaduras dos rios, como 0 Potengi e 0 Curimatau. S&o
solos salinos com grande quantidade de matéria organica;
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ESTADO ATUAL DO SISTEMA DE PROTEGAO CATODICA (SPC)

Atualmente a POTIGAS possui apenas um retificador, instalado ainda pela PETROBRAS ha mais de 15 anos
na malha da Grande Natal. O mesmo foi dimensionado para o atendimento a planta existente na época e de
|4 pra ca houve um intenso processo de ampliagdo da malha sem que qualquer projeto de adaptagéo ou
expansao do SPC tenha sido implantado.

O retificador do SPC ¢ antigo, mas ainda esta operacional. No entanto ndo temos certeza se 0 mesmo esta
protegendo adequadamente a rede.

Nos ultimos 15 anos néo foi feita manutengéo ou inspegao nos anodos de sacrificio. No entanto em recente
inspecao identificou-se que 0 mesmo encontra-se ainda operacional.

Todas as juntas de isolamento foram inspecionadas e as que se encontravam com defeito foram substituidas.

O aterramento das estagdes néo é feito de maneira adequada. As ERPMs instaladas mais recentemente nao
possuem aterramento adequado (com malha projetada).

N&o ha manutencdo dos PTE’s. Ndo podemos garantir que as soldas dos cabos aos spools das estagdes
tenham sido feitas de maneira adequada. Nem todas as estagdes possuem PTE’s.

As travessias aéreas existentes em pontes de rios ndo possuem isoladores especificos entre a tubulagao e os
suportes.

Em anexo segue relatério da Ultima inspeg&o realizadas em 2010.

ESCOPO DOS SERVIGOS A SEREM FORNECIDOS

Os servigos abaixo fazem parte do escopo das atividades da CONTRATADA. Todos os servigos devem ser
executados obedecendo rigorosamente as normas referenciadas por esta Especificagdo Técnica. As
informagdes aqui contidas complementam as ja informadas pelas normas.

Os equipamentos e materiais a serem fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser armazenados em canteiro
ou almoxarifado proprio da mesma, uma vez que a POTIGAS ndo possui espaco para armazenamento na
cidade de Mossoré. O transporte e guarda de todos os materiais, bem como dos profissionais se constitui em
encargo da CONTRATADA, bem como as relacionadas a hospedagem e alimentag&o.

Mobilizagdo, checagem da consisténcia dos documentos, projetos executivos, reunides de
planejamento e levantamento de interferéncias na area afetada

Compreende a mobilizagdo para execugdo dos servicos elencados. Para a mobilizagéo, a empresa deve
enviar & POTIGAS a lista dos profissionais responsaveis pela execugéo do servico, bem como seus curriculos
e emitida a ART do responsavel técnico pela execugdo dos servigos;

E da responsabilidade da CONTRATADA mobilizar todos os equipamentos, ferramentas, utensilios e méao-de-
obra necessarios a completa e perfeita execucdo dos servigos aqui descritos, inclusive os materiais de seu
fornecimento.

Todos os insumos, incluindo as utilidades (agua, energia elétrica, linha telefonica, etc..) requeridos para a
execucéo dos servigos descritos neste Procedimento, seréo de responsabilidade da CONTRATADA.

Os recursos fisicos (pessoal, maquinas e equipamentos) deveréo ser providenciados pela CONTRATADA a
medida que as Ordens de Servigos sejam emitidas pela POTIGAS.

Cabera a CONTRATADA mobilizar e desmobilizar recursos dentro do planejamento por ela elaborado.
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Sob nenhuma hipdtese podera a CONTRATADA imputar & POTIGAS custos decorrentes de desmobilizagdo
de sua equipe, parcial ou integralmente, exceto se decorrente de cancelamento de obras em andamento
devidamente comprovado pela CONTRATANTE.

Em razéo de trechos das obras previstas neste contrato serem localizados em areas urbanas, densamente
povoadas e com transito intenso de veiculos e pedestres, a CONTRATADA devera programar suas atividades
de maneira a causar 0 menor transtorno possivel a comunidade, prevendo inclusive, caso julgado necessario
pela POTIGAS, a realizagao de servigos em horario noturno, finais de semana ou feriados e a construgéo dos
ramais por trechos, de comprimentos limitados e adequados para minimizar os referidos transtornos.

Pela atuacdo e execugéo dos servigos em horarios noturnos, madrugadas, finais de semana e feriados, ndo
sera devido pagamento de adicionais @ CONTRATADA. Todos os custos devem estar incluidos dentro dos
respectivos pregos de langamento e construgdo proposto em sua planilha conforme quantitativos levantados
na PPU do presente termo.

A mobilizagdo sera remunerada conforme definido nos Critérios de Medicdo do presente termo e o seu
pagamento estara condicionado a Apresentagéo pela contratada e aprovagéo por parte da FISCALIZACAO de
comprovagdo da mobilizagao do canteiro e da méo de obra especializada definida neste anexo;

Nao sera permitida a oferta por parte da CONTRATADA de proposta cujo valor de mobilizagéo exceda
o valor maximo de 5% da soma dos demais itens de sua planilha, sob pena de ELIMINAGAO DO
PRESENTE CERTAME;

Mobilizagdo de méo de obra especializada - A CONTRATADA deverd mobilizar os profissionais necessarios
para a execucdo, coordenacdo, supervisao e inspecdo dos servicos de construgdo e montagem descritos
neste Procedimento.

Os servigos especializados que se fizerem necessarios, poderao, a critério da CONTRATADA, ser mobilizados
unicamente quando se fizerem necessarios, para a execugdo das obras, permanecendo na frente de obra
exclusivamente para este fim, sendo posteriormente desmobilizados. Poderé ainda, a critério da aprovagao
formal da fiscalizagdo da POTIGAS, ser sub-contratada empresa especializada para a execucdo destes
SErvicos.

Antes do inicio dos servigos a CONTRATADA devera submeter & aprovagdo da POTIGAS Fiscal do Contrato
os "curriculum vitag" dos profissionais a serem mobilizados pela mesma para exercerem as fungdes descritas
acima.

Os servigos especializados necessarios a execugdo das obras objeto deste contrato poderdo ser sub-
contratados. No entanto, faz-se necesséaria a autorizacdo formal e prévia de tal procedimento junto a
fiscalizagdo POTIGAS. Os profissionais a servico da empresa sub-contratada deverdo ser relacionados pela
empresa e passarem pelo mesmo processo de cadastramento que os funcionarios proprios da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera apresentar antes do inicio da prestagdo do servigo, o contrato celebrado com a
empresa sub-contratada. Ao longo do contrato e ao final do servigo, deverd apresentar a fiscalizagdo da
POTIGAS a quitagdo quanto aos débitos da mesma. A ndo apresentagdo da quitagdo poderd ensejar o
bloqueio do medigéo do respectivo més até a efetiva apresentagdo do comprovante.

Nenhum profissional, seja da CONTRATADA, ou de empresa sub-contratada, podera permanecer no canteiro
ou nas frentes de obra sem o cadastro prévio junto & fiscalizagdo da POTIGAS.

Todos os custos de pessoal mobilizado, seja eventualmente ou permanentemente, devem estar incluidos
dentro dos custos da CONTRATADA, ndo sendo devido, portanto o pagamento de qualquer adicional relativo
a mao de obra. Os custos porventura existentes devem ser incluidos e previstos no valor da obra em cada um
dos itens da planilha da PPU do presente termo.

Mobilizagio de maquinas e de equipamentos — E da responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de
todas as maquinas e equipamentos requeridos para a execugdo dos servigos descritos neste Procedimento
Técnico e nos demais documentos que compde o contrato em referéncia. Serdo de sua responsabilidade
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6.4.

6.4.1.
6.4.2.
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6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

ainda todos os custos para sua operacdo e manutengdo em perfeito estado de funcionamento, ai incluidos
combustiveis, lubrificantes, pegas de reposicao, servigos variados de manutencao, efc.;

Nas obras e servigos realizados em campo, podera se fazer necesséria a utilizagdo de equipamento gerador
de energia elétrica para atuacéo de lixadeiras, maquinas de solda, dentre outros equipamentos. Todo o custo
para disponibilizagao deste equipamento se dara por conta da CONTRATADA;

Os maquinarios necessarios a execucdo das obras objeto deste contrato poderdo ser sub-contratados. No
entanto, faz-se necessaria a autorizagéo formal e prévia de tal procedimento junto & fiscalizagdo POTIGAS. Os
profissionais a servigo da empresa sub-contratada deverdo ser relacionados pela empresa e passarem pelo
mesmo processo de cadastramento que os funcionarios proprios da CONTRATADA, conforme procedimento
descrito no Anexo 5 deste termo.

A CONTRATADA devera apresentar antes do inicio da prestacdo do servigo, o contrato celebrado com a
empresa sub-contratada. Ao longo do contrato e ao final do servigo, devera apresentar a fiscalizacdo da
POTIGAS a quitagdo quanto aos débitos da mesma. A ndo apresentacdo da quitagdo podera ensejar o
bloqueio da medigao do respectivo més até a efetiva apresentagao do comprovante.

Quando da execuc&o dos servigos em campo, podera ser fazer necessaria a atuagéo em linhas gaseificadas,
Nestes casos, faz-se necessaria, a utilizagio de equipamento explosimetro para identificar o nivel de presenca
do gas natural no ambiente antes da atuacdo das lixadeiras e maquinas de solda. Neste caso, tanto o
fornecimento do explosimetro quanto a sua operacéo serao de responsabilidade da CONTRATADA;

Todos os custos de maquinario mobilizado, seja eventualmente ou permanentemente, devem estar incluidos
dentro dos custos da CONTRATADA, n&o sendo devido, portanto 0 pagamento de qualquer adicional relativo
a equipamentos. Os custos porventura existentes devem ser incluidos e previstos no valor da obra em cada
um dos itens da planilha do Anexo 2 do presente termo.

Ap6s a mobilizacdo, o responsavel técnico devera vir a Natal para reunido de planejamento com a
FISCALIZACAO DA POTIGAS. N&o sera aceita reunido sem a presenca do responsavel pela empresa junto
ao CREA.

A CONTRATADA devera analisar toda a documentagéo referente ao Projeto Executivo, inclusive fazendo
visitas de campo no local de intervencdo para validar 0 mesmo, caso julgue necessario. N&o serd admitida
posterior informagao acerca da inconsisténcia da documentagéo apresentada.

Faz parte ainda do escopo da CONTRATADA o levantamento e sondagem de campo para identificar possiveis
interferéncias com redes de outras concessionarias (agua, esgoto, energia ou telefone), bem como a
realizagdo de reunibes com os técnicos responsaveis pela manutencéo destas redes. A CONTRATADA ao
final do levantamento devera apresentar relatério informando a quantidade, localizagdo e tipo das
interferéncias identificadas.

Somente apo6s todos estes procedimentos considerar-se-4 a empresa mobilizada para a execugdo dos
Servigos.

Fornecimento e instalagao do leito de anodos

O tipo e quantidade de anodos esta apresentado na Lista de Materiais anexo a esta especificagéo.

Todo o custo para execugéo do projeto deve ser previsto pelo Proponente através da PPU;

Os servigos devem ser executados em conformidade com os Projetos Executivos apresentados;

Os quantitativos do projeto estao apresentados na Planilha de Pregos Unitarios.

O pogo do leito de anodos ja esta instalado no local, cabendo a empresa contratada apenas o
langamento dos anodos e também o preenchimento do tubo camisa com a moinha de coque calcinado.
Nao sera necessaria a instalagao de um novo tubo camisa.

0 pogo instalado tem cerca de 10m de profundidade. A CONTRATADA devera preencher o pogo com a
moinha de coque usando para tanto uma emulsdo agiatcoque e langando o mesmo a partir do fundo
do poco (de baixo para cima).

Todo o cuidado deve ser tomado para se evitar que no processo de lancamento a moinha transborde para o
leito de rio que existe ao lado do pogo, usando para tanto lonas, barreiras, bombas de recirculagéo, etc.
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6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

6.4.11.

6.4.12.

1.5.

7.5.1.

75.2.

7.5.3.
7.54.

Apobs a aplicacdo da moinha de coque, todo a area deve ser limpa de todo o qualquer residuo externo da
moinha de coque.

Os leitos de anodos devem ser instalados com tubo de vent para drenagem dos gases formados
dentro do conjunto;

Caracteristicas dos anodos: string com 4 anodos tubulares de titanio, com duplo revestimento de metais
nobres, comprimento total de 80 metros de cabo kynar (cabo excedente +string) bitola de 16 mm2 (secgao
transversal), os anodos deverdo ser do tipo 2,5x100 xxl, da denora ou similar. O string de anodos devera ser
provida uma protecéo de teflon em cada extremidade, para evitar a formagéo de cloretos e danos aos cabos .
0 espagamento entre anodos devera ser de 1 metro. Ver informacdes complementares na Lista de Materiais.
Caso o Proponente opte pelo fornecimento de um anodo de outro fabricante devera apresentar, junto
com sua proposta, um data-sheet do material e demonstrar que o mesmo tem a mesma vida atil e
caracteristicas do anodo da marca Denora, SOB PENA DE DESCLASSIFICACAO DO PRESENTE
CERTAME.

A moinha de coque metalurgico e o coque calcinado de petréleo devem possuir as caracteristicas descritas
abaixo:

resistividade elétrica maxima de 50 Q.cm, na condi¢do compactada;

Nota: A compactagdo minima de coque deve ser de 1 000 kg/m3.

teor de carbono minimo de 75 % para o coque metalurgico e 90 % para o0 coque calcinado;

umidade maxima de 5 %;

anélise de peneira de (granulometria):

100 % deve passar na peneira de 1/2”;

85 % deve passar na peneira de 3/8”.

Fornecimento e instalagdo do sistema retificador

Deve ser fornecido e instalado o equipamento retificador conforme caracteristicas especificadas neste item e
também no Projeto Executivo.

O rendimento do equipamento deve ser igual ou superior a 60 % para retificadores monofasicos € a 80 % para
os trifasicos, para uma carga variando de 50 % a 100 % de seu valor nominal.

A temperatura maxima alcangada pelas carcagas dos diodos e tiristores ndo deve ultrapassar a 100 °C.

O retificador deve constar, basicamente, dos seguintes componentes:

a) Transformador isolador e abaixador de tensdo, com isolamento classe B ou superior, sendo a
elevagao de sua temperatura igual ou inferior a 65 °C.

b) Coluna retificadora constituida de diodos ou tiristores (no caso de retificador automatico), montados
em dissipadores de calor e com circuito resistor-capacitor de prote¢do em paralelo com cada diodo
ou tiristor.

c) Dispositivos supressores de transientes entre os terminais positivo e negativo, entre as fases e entre
cada fase de alimentagéo e terra.

d) Disjuntor com elemento térmico para protegdo contra sobrecarga e chaveamento do retificador, ndo
podendo ser utilizados disjuntores unipolares acoplados.

e) Fusiveis limitadores de corrente com as seguintes caracteristicas: ultra-rapido na saida do
equipamento, rapido entre o transformador e a ponte retificadora e retardado na entrada do
equipamento. As partes ativas devem ser protegidas contra toques acidentais, preservando-se a
visibilidade.

f)  Amperimetro digital, classe de precisdo minima de 1,5 %, com um “shunt’ independente, para
medicdo da corrente de saida. Deve ser prevista a instalacdo de uma plaqueta indelével indicando a
relagao do “shunt”.

g) Voltimetro digital para medicéo da tens&o de entrada, classe de precisdo minima de 1,5 %. No caso
de alimentagéo trifasica, o voltimetro deve possuir, também, uma chave seletora.

h) Voltimetro digital, classe de preciséo minima de 1,5 %, para medigao da tens&o de saida.
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7.5.5.

7.5.8.

7.5.7.
7.5.8.

7.59.

7.5.10.

7.5.11.
7.5.12.
7.5.13.

7.5.14.

7.5.15.
7.5.16.

i)  Horimetro digital, classe de precisdo minima de 1,5 %, para contagem de horas de funcionamento,
com registro de 5 digitos inteiros, que deve desligar por ocasido de falta de energia ou queima de
fusivel.

i) Sinalizagdo luminosa na cor vermelha para indicacdo de equipamento energizado, localizada no
painel frontal do equipamento, com placa de identificagao “equipamento energizado”,

k) Uma tomada elétrica universal, instalada no painel frontal e alimentada por um transformador de 300
W, com dupla tens&o de saida (127 Vca e 220 Vca), para o uso de instrumentos e equipamentos
durante os trabalhos de inspegao e manutencao. A selecao da tensdo deve ser realizada por meio de
barras seletoras, junto ao transformador.

Os fusiveis, dispositivos supressores de transientes e bornes terminais de entrada e saida do retificador
devem ser colocados em uma posicdo segura e de facil acesso

Os condutores devem ser agrupados em réguas de bornes terminais e devidamente identificados
individualmente com anilhas de plastico, de acordo com os esquemas elétricos aprovados pela compradora.
Devem ser previstos conectores adequados do tipo “néo soldado”.

Todos os bornes terminais (positivo, negativo e de alimentagéo do equipamento) devem atender:

a) No caso do retificador automatico, devem ser previstos, também, 2 bornes terminais para cabo de 10
mm2, sendo 1 destinado ao eletrodo de referéncia e outro & estrutura. Este ultimo borne deve ser
utilizado exclusivamente para o fornecimento do sinal “potencial estrutura-eletrélito” para o médulo de
controle automatico do retificador.

b) Os terminais (+) e (-) devem ser identificados de forma indelével e espagados de, pelo menos, 10 cm.
Identificar o local onde se deve fazer esta interligagéo (terminal positivo - anodos e terminal negativo -
estrutura a proteger).

O retificador deve ser fornecido com um terminal de aterramento para cabo de cobre se¢do minima de 25
mm2, conectado no lado interno ou externo da caixa. O chassi e as portas devem ser eletricamente ligados a
caixa do retificador.
O tratamento anticorrosivo da caixa do retificador deve ser adequado ao local de instalagdo do equipamento,
conforme indicado na Folha de Dados do ANEXO A, e atender as prescricdes da norma PETROBRAS N-
1735. A cor de acabamento deve ser de acordo com a norma PETROBRAS N-1219, sendo:
A caixa do retificador na cor cinza claro, cddigo 0065;
Painel frontal na cor creme claro, codigo 2392, independente de ser metalico ou n&o.
Todos os componentes internos e externos devem ser identificados de acordo com os esquemas elétricos
aprovados pela compradora, de forma indelével.
Externamente a caixa, deve ser fixada uma placa de identificagdo de material resistente a corrosao (aluminio,
aco inox ou acrilico), contendo os seguintes dados:
COMPANHIA POTIGUAR DE GAS - POTIGAS;
numero do documento de compra;
nome do fabricante;
tipo e modelo do retificador;
numero de série;
ano e més de fabricagao;
tensdo de entrada;
frequéncia;
numero de fases;
tens@o nominal de saida;
) corrente nominal de saida;
) poténcia nominal de entrada;
) massa total;
n) volume e tipo de 6leo, no caso do retificador manual a 6leo.
O painel frontal do retificador deve ter a identificacdo indelével do nimero de série e fabricante.
Cada retificador deve ser fornecido com os sobressalentes abaixo indicados, em cada fornecimento:

S0 Q PP DO OO0 O
= = —_ ==

= =




Companhia Potiguar de Gds
GAS NATURAL

ESPECIFICAGOES TECNICAS E2000-ET-A04-528-002
INSTALAGAO DE SISTEMA DE

PROTECAO CATODICA
DA REDE DA GRANDE NATAL Pagina 10 de 16

7.5.17.

7.5.18.

7.5.19.
7.5.20.

7.5.21.

7.5.22.

7.5.23.
7.5.24.

7.5.25.
7.5.26.

7.5.27.

um conjunto de diodos/tiristores;

um jogo completo de fusiveis;

um jogo completo de supressores de transientes;

um circuito “RC” de protecdo dos diodosttiristores;

um “micro-switch” (acoplado aos fusiveis de saida do equipamento) para o horimetro;

um horimetro e uma sinalizago luminosa;

) para o retificador automatico deve ser fornecido, também, um dispositivo de controle completo.

Os componentes da lista de sobressalentes devem ser identificados através da referéncia comercial e 0 nome
do fabricante original.

O retificador deve ser fornecido com uma cépia dos esquemas elétricos, devidamente protegida contra
umidade e manuseio, através de plastificacdo ou processo semelhante, colocado dentro do escaninho na
parte interna da porta.

Os voltimetros e amperimetros devem possuir uma chave liga-desliga.

Os instrumentos de medicdo e respectivas chaves liga-desliga, potencidbmetros, “shunt” para amperimetro,
horimetro, disjuntor, chaves seletoras e comutadoras, sinalizagéo luminosa e painel de barras devem ser
instalados no painel frontal.

Os condutores devem ser de cobre encordoado, com isolamento de PVC e temperatura de operagdo em
regime normal de 75 °C, com se¢Bes minimas de 1,5 mm2, para circuitos de tenséo, e de 2,5 mm2, para
circuitos de corrente.

O sistema de sele¢do da tenséo de entrada deve estar localizado no painel frontal € com protegao contra
toques acidentais.

O transformador deve ser instalado em nivel superior ao conjunto de diodos.

A caixa deve possuir furacdes apropriadas para conexao de eletrodutos, na quantidade, didmetro e posi¢ao
indicadas.

O fator de poténcia do retificador deve ser igual ou superior a 0,92 a plena carga.

O retificador deve, também, ser fornecido com um dispositivo para possibilitar futura monitoragdo remota,
constando de transdutores de tensdo e com um conjunto de bornes terminais elétricos, interligados
Internamente ao circuito do equipamento, de forma a atender ao seguinte:

a) Disponibilizar os parametros de operagao abaixo listados:

- existéncia de tenséo de alimentagao;

- intensidade da corrente de saida;

- valor da tensdo de saida;

- Valor do Horimetro;

- abertura da porta do equipamento;

- potencial tubo-solo medido a partir da semi-célula de CuCuSO4 permanente instalada junto com o
conjunto;

b) Os transdutores de tensdo e o conjunto de bornes terminais devem ser montados em local de facil
acesso no modulo extraivel do equipamento;

c) O conjunto de bornes deve possuir uma identificagéo do tipo “DISPONIVEL PARA EQUIPAMENTOS
DE MONITORACAO REMOTA”;

d) As interligages elétricas entre os transdutores de tensdo e o conjunto de bornes terminais, devem
ser realizados através de cabos elétricos se¢do 1,5 mmz2;

e) Os transdutores de tensdo devem possuir sinal de saida de 4 mA a 20 mA, a ser utilizado como
entrada em cartdo analégico de “PLC”, classe de precisdo no final de escala de + 0,5 %,
repetibilidade de 0,2 %, para operagdo em temperatura ambiente maxima de 55 °C e alimentagéo
obtida do préprio retificador, fabricado conforme as normas IEC 60688 e ABNT NBR 8145, com as
seguintes entradas nominais:

- para “intensidade da corrente de saida”: de zero ao valor nominal (em milivolts) do “shunt”;

- para “valor da tensao de saida”: de zero ao valor nominal do equipamento;

eoeooooe
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7.5.28.

7.5.29.

7.5.30.

7.5.31.

7.5.32.
7.5.33.

7.5.34.
7.5.35.

7.5.36.

7.5.37.

7.5.38.

1.6.

7.6.1.

76.2.

7.6.3.

7.64.

7.6.5.

O equipamento deve possuir um dispositivo adicional de prote¢do contra sobretensdes transientes (descargas
atmosféricas ou interferéncias eletromagnéticas devido a curtos-circuitos em linhas de transmisséo de alta
tenséo) provenientes da estrutura que esta sendo protegida catodicamente pelo retificador. O dispositivo deve
ser construido conforme abaixo:
a) Deve ser colocado no interior da caixa do equipamento, com seus componentes montados em chassi
removivel independente do destinado ao médulo retificador;
b) O chassi deve ter a forma de uma gaveta e ser localizado na parte inferior da caixa do retificador.

Deve ser fornecido sistema de aterramento conforme padrdo POTIGAS anexo a este procedimento e
conforme Projeto Executivo.
O sistema de aterramento deve ter resisténcia maxima de 10 Q conforme norma ABNT NBR 5410,
independente do sistema da rede da concessionaria, observando-se que a diferenca de potencial entre o
neutro da concessionaria e o sistema de aterramento do equipamento em questdo deve ser igual ou inferior a
6 Vca.
O sistema de aterramento deve ser composto de hastes de aterramento e cabo de cobre nu, possuindo, pelo
menos, um pogo de aterramento no interior do abrigo, de acordo com o Projeto Executivo
A carcaca dos equipamentos deve ser interligada a haste do pogo de aterramento no interior do abrigo.
Deve ser fornecido sistema de monitoragdo remota de potenciais através da instalacdo de uma semicélula
permanente de referéncia de Cu/CuSO4, com os acessorios e na forma apresentada no Projeto Executivo.
Deve ser previsto um cabo especifico, conectado ao duto, para monitoragdo remota do potencial.
Além do fornecimento do equipamento, deve ser prevista a instalacdo de todas muflas necessarias para
interconexao do equipamento a Rede de Gasodutos e ao leito de anodos.
O Retificador deve ser instalado com o uso de um suporte tubular com capacidade para a firme fixagdo do
conjunto retificador. O suporte deve ser fixado em base de concreto a ser fornecida pela contratada.
A Contratada deve ainda prove o conjunto de condutores e eletrodutos porventura necessarios para
interligagao do conjunto Retificador/Leito de Anodos/Tubo
NAO FAZ PARTE DO ESCOPO DA CONTRATADA AS SEGUINTES ATIVIDADES:

a) Construgdo do abrigo — Ja construido e disponivel no local de instalagao;

b) Fornecimento da alimentag&o externa da concessionaria— Ja instalada e disponivel no local;

Pré-operagao do sistema, ajuste do set-point de operagao e inspecao dos potenciais ao longo da rede

Apbs a conclusdo dos servigos, serd de responsabilidade da pré-operagdo e energizacdo do conjunto
retificador-leito de anodos, de modo a se garantir que o sistema opere de modo a efetivamente proteger a rede
de gasodutos da POTIGAS.
Os servicos de pré-operacdo e energizacdo deverdo se dar conforme norma N-2298 da PETROBRAS e
conforme especificacdes abaixo apresentadas.
A Contratada para execugéo dos servigos deve possuir pelo menos 2 chaves cicladoras sincronizaveis por
GPS. Isto porque na pré-operagdo o conjunto deve ser regulado juntamente com o sistema retificador ja
existente e instalado na cidade de Macaiba. Portanto, o servi¢o de pré-operagao compreende o ajuste ndo s6
do retificador fornecido, mas também do atualmente existente. A chave cicladora, em cada fonte de corrente,
deve ser regulada com tempo ON 12s e OFF 3s.
Durante as medicOes ou registros de potencial tubo-solo nos pontos de teste, deve ser observando o disposto
abaixo:

a) Emjuntaisolante, deve ser medido o potencial tubo-solo do lado isolado;

b) Em tubo-camisa, deve ser medido o potencial tubo-solo do tubo-camisa;

A resolugdo de medic&o/registros deve ser de 0,05s, apresentado em tela de forma simultdnea e com uma
duragdo minima (periodo de registro) de 1,5 minutos.
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7.6.6.

76.7.

7.6.8.

7.6.9.

Cuidados devem ser tomados para que servicos nos dutos, utilizando maquinas de solda, ndo venham a
influenciar nas medicdes de potenciais.

As medicdes de potencial devem ser realizadas em todos os pontos de teste, valvulas, dispositivos de
protecdo de junta isolante (incluindo-se os lados isolados e pontos de entrega), junto aos retificadores e
equipamentos de drenagem e outros pontos com possibilidade de acesso a parte metalica do duto.

O procedimento deve ser iniciado deixado-se um valor (supostamente adequado) de Tensdo Tubo/Anodo na
saida das fontes de corrente (Retificador e Baterias).

No caso da nao obtengéo de no minimo 80 % de pontos de testes com potencial Tubo/Solo OFF de protegéo,
os registros deverdo ser refeitos apds o reajuste da tensdo (e corrente) de saida (Tubo/Anodo).

7.6.10. Inspecado Geral

7.6.10.1.

7.6.10.2.

Antes do inicio da energizacéo final do sistema deve ser feita uma inspecdo geral nas instalagbes de
protecao catddica projetadas e existentes na faixa dos dutos em questao, devendo-se verificar o disposto
abaixo.

A inspegdo dos sistemas de protecdo catodica das tubulagdes de terceiros deve ser feita da seguinte

forma:

a) verificar se as instalagdes estdo em condi¢des normais de operagéo;

b) no caso da existéncia de algum equipamento ou dispositivo da PETROBRAS ou de terceiros fora de
operacgao, verificar a previsdo de reparo junto ao érgéo responsavel por sua manutengao. Avaliar a
necessidade de colocar o0 equipamento ou dispositivo que estiver fora de operagdo em operagéo
antes dos ajustes de todo o sistema de protegéo catddica.

7.6.11. Medicdes Preliminares

76.11.1.

Antes de proceder a energizagéo final do sistema de protegéo catddica de dutos néo sujeitos a correntes
de interferéncia dindmicas, deve ser realizado um levantamento de potenciais naturais ao longo das
tubulagdes, observando-se os procedimentos descritos a seguir:

a) desligar todos os retificadores e interligagbes com dutos de terceiros, para a despolarizagdo dos
dutos, com acompanhando periddico e registro dos potenciais;

b) proceder o levantamento do potencial tubo-solo ao longo do duto

c) realizar medigdes de potencial “ON” nas tubulagbes de terceiros, com seus sistemas de prote¢do
catddica em operagdo normal, nos pontos de teste dos cruzamentos ou aproximagdes com os dutos
da POTIGAS.

d) No caso da ndo obtengéo de no minimo 80 % de pontos de testes com potencial Tubo/Solo OFF de
protecdo, os registros deverdo ser refeitos apos o reajuste da tensdo (e corrente) de saida
(Tubo/Anodo).

e) apods a concluséo das instalagdes de protegdo catodica, deve ser iniciada a fase de energizagéo final
do sistema de protecao catédica, conforme abaixo.

7.6.12. Energizagdo Final de Dutos Sujeitos a Correntes de Interferéncia Dindmicas

7.6.12.1.

7.6.12.2.

Ajustar a saida dos retificadores de modo que se obtenham nas medigdes de potenciais tubo-solo valores
de -0,85 Vce “OFF” ou mais negativos

Efetuar a medigdo dos potenciais tubo-solo em todos os pontos de testes e junto aos retificadores e
drenagens elétricas, por periodos de 1,5 minutos, utilizando um instrumento digital com registro de valores
maximo, minimo e médio, e verificando a amplitude da oscilagao;
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7.6.12.3.

7.6.12.4.

7.6.12.5.

7.6.12.6.

Deve-se escolher o melhor horario para a realizagdo destes testes, de forma a se evitar a presenca de
outras fontes de interferéncia, dando-se preferéncia para que os ajustes da resisténcia sejam realizados
durante a madrugada, quando a circulagdo de trens ou metrds é nula ou bem reduzida.

No caso da ndo obtengdo de no minimo 80 % de pontos de testes com potencial Tubo/Solo OFF de
protecao, os registros deverao ser refeitos apds o reajuste da tenséo (e corrente) de saida (Tubo/Anodo).
Deve ser feitos registros em, no minimo, 34 pontos de testes (ou clientes
consumidores de gas), com resolucdao de medicao/registros de 0,05s, apresentado
em tela de forma simultanea e com uma duracao minima (periodo de registro) de
1,5 minutos.

A identificacdo de quais PTEs serdo lidos sera definido pela POTIGAS quando da
operacao do sistema. Serao escolhidos os pontos extremos da rede e outros
considerados criticos pela fiscalizagdo.

7.6.13. Controle de Interferéncias de Sistemas de Prote¢do Catodica

7.6.13.1.

Nas regides de cruzamento com dutos de terceiros, realizar registros de potencial das tubulagdes da
POTIGAS e de terceiros, com os retificadores destes terceiros ligados normalmente e com o sistema de
protecao catédica da POTIGAS ligado e desligado, observando o disposto a seguir:

a) no caso de interferéncias de sistemas da POTIGAS sobre dutos de terceiros:

- caso ocorra a interligagao elétrica, ajustar a corrente de saida dos respectivos retificadores efou a
resisténcia de compensacdo, para atender a prote¢do catddica desses dutos de forma a ndo
comprometer o nivel de prote¢do dos dutos da PETROBRAS, bem como o custo de manutengao do
sistema;

- se o sistema de protecdo catddica das tubulagdes de terceiros for deficitario, estas tabulagbes ndo
devem ser eletricamente interligadas aos dutos da POTIGAS, devendo ser previamente acordado, entre
as partes, esta condigéo;

b) interferéncias de sistemas de terceiros sobre dutos da POTIGAS; - se o potencial dos dutos da
POTIGAS for superior a -1,0 V, deve ser elevada a corrente de seus retificadores, até que seu
potencial fique em -1,0 V ou ligeiramente mais negativo, sem interferir significativamente no potencial
dos dutos de terceiros;

- caso necessario, pode ser usada uma resisténcia no ponto de teste para limitar a corrente de

interferéncia do duto de terceiros, de modo a tornar o potencial -1,0 V ou ligeiramente mais negativo;

- apos realizar todos os ajustes, fazer registro de potencial por 24 horas e, se necessario, reajustar
resisténcia e/ou os retificadores até se conseguir o controle da interferéncia;

- apds a execugado do controle da interferéncia, deve ser realizada uma nova varredura dos potenciais ao
longo das tubulagdes, efetuando-se novos ajustes, se necessario, de modo a atender a protegdo
catddica das tubulagbes em questao.

7.6.14. Relatdrio

7.6.14.1.

Apbs os trabalhos de pré-operacdo deve ser emitido relatério, contendo, no minimo, as informagdes

contidas abaixo:

a) descri¢do dos procedimentos adotados durante a fase de pré-operagao;

b) relagdo de instrumentos (com os respectivos certificados de calibragéo) e acessérios utilizados, com
especificagdes técnicas e caracteristicas;

c) eventuais problemas detectados por ocasido da inspegéo geral e solugdes corretivas adotadas;

d) os resultados obtidos nas medicdes preliminares, inclusive desenhos e curvas;

e) para cada equipamento devem ser definidas as seguintes caracteristicas:
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7.6.15.

7.6.15.1.

1.1.

7.7.1.

como caracteristicas construtivas: devem ser definidos a tensdo de entrada, o numero de fase e a
freqiéncia, a tensdo e a corrente nominal de saida, o nimero de série, se do tipo manual ou
automatico e se a 6leo ou a ar;

como caracteristicas de operagéo: devem ser fornecidas as leituras de corrente e a tensdo de saida, a
resisténcias de leitos, os ajustes e o0s horimetros dos retificadores, datas e horérios;

como caracteristica do leito: devem ser fornecidos projeto, meméria de calculo, dados construtivos e
arranjo final da instalagao;

os resultados dos testes realizados para o controle de interferéncias, com os procedimentos
adotados;

uma tabela contendo os valores de potenciais tubo-solo “ON/OFF”, com a identifica¢cdo numérica em
ordem crescente dos pontos de teste, valvulas, pontos de entrega, estagdes, dispositivos de protegéo
de juntas isolantes e equipamentos elétricos, incluindo as respectivas quilometragens reais e
coordenadas UTM registradas no campo e os registros continuos de potencial obtidos durante as
varias sequéncias de ajuste;

os registros de potencial tubo-solo e tubo-trilho e de corrente dos equipamentos de drenagem
elétrica, bem como os testes de funcionamento realizados, com datas, horarios e leituras dos
respectivos horimetros;

para cada equipamento elétrico, o valor da resisténcia elétrica de seu aterramento e o da diferenca
de potencial entre o terra e 0 neutro da concessionaria;

os resultados das medi¢Ges realizadas;

apresentar as medigdes e registros de potencial em forma de grafico (potencial minimo, maximo,
médio) e “ON/OFF” versus ponto medido.

Instrumentos e Acessorios

Para a execugéo da pré-operagéo do sistema devem ser utilizados, no minimo, os instrumentos abaixo,
desde que aprovados pela POTIGAS:

a)
b

o O
—_———= =

D

=

multimetros com resisténcia interna superior a 1 MQ/V;

registradores de potencial, com resisténcia interna igual ou superior a 1 MQ/V;

amperimetro-alicate para corrente continua, com escala em miliamperes;

semicélulas de cobre em solugéo saturada de sulfato de cobre (Cu/CuSO4);

“shunts” para realizagdo de medigéo de correntes elétricas, com calibragdo de potencial compativel
com as escalas do voltimetro ou registrador utilizado;

cabos elétricos (bitola minima 1,5 mm2) para ligacdo dos instrumentos e acessoérios durante as
medicdes e registros de potencial, corrente drenada e testes nos leitos;

cabos elétricos (bitola minima 10 mm2) para testes nos equipamentos de drenagem;

resistores de niquel-cromo;

supressores e fusiveis para substituigdo imediata, onde necessario;

registrador continuo de potencial de escala de -10 Vcc a +10 Vcc, com zero central; para efeito de
padrao de comparacao entre 0s registros realizados nos diversos pontos;

chaves interruptoras de corrente, sincronizaveis, para os servigos de liga/desliga dos retificadores
durante as medigbes de potencial “ON/OFF”, em quantidade suficiente para atender a todos
equipamentos que influenciem no potencial dos dutos.

Treinamento acerca da manutengao e operagao do sistema

A CONTRATADA devera incluir na Proposta Comercial, treinamento nas instalagdes da POTIGAS sendo
assim dividido:

Treinamento acerca da operagéo e configuragdo do Sistema de Protegéo Catddica, no qual o mesmo deve
desenvolvido, para um total 10 pessoas indicadas pela POTIGAS com carga horaria minima de 40 horas.
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b)

7.8.

213

2.14.

2.1.5.

2.1.6.

21.7.

2.1.8.

2.1.9.

Treinamento acerca da manutengao do Sistema e dos equipamentos instalados em campo, para um total de
10 pessoas indicadas pela POTIGAS com carga horaria minima de 40 horas.

O treinamento deve prever transferéncia de conhecimento das funcionalidades do sistema, incluindo os
processos de manutengéo corretiva, preventiva e preditiva dos equipamentos, operacéo, criagdo de relatdrios
de falhas, ocorréncias, etc.

Outras consideragdes sobre os treinamentos:

Os treinamentos deverdo ser ministrados em portugués, por instrutores que além de profundo conhecimento
dos assuntos abordados, possuam boa didatica;

Pelo menos 15 dias antes do inicio do treinamento, a CONTRATADA devera fornecer sumario do programa e
material didatico a ser utilizado, em portugués, no treinamento de software, propondo datas, horarios e local
para a sua realizagao;

A POTIGAS reserva-se o direito de reproduzir o material didatico utilizado para fins de treinamentos internos
posteriores;

Os treinamentos deverdo ser baseados nas documentagdes definitivas;

Os cursos de treinamento serdo ministrados nas dependéncias da POTIGAS, ou em outro local por ela
indicado, localizado na cidade de Natal/RN, ou Mossoré/RN, correndo por conta da CONTRATADA todas as
despesas de transporte, estadia, alimentacdo e remuneracédo de seu pessoal, assim como o fornecimento de
todos os materiais didaticos necessarios;

Os custos da eventual locagdo da sala e canhdo multimidia para apresentagéo correrdo por conta da
POTIGAS;

Entrega dos Data-books e as-builts

Em até 3 dias Uteis apds a execugdo dos servicos, a CONTRATADA devera fornecer os “Data Book”
(Livros das Obras) correspondentes, em pastas com os originais e uma copia de cada documento técnico
atualizado “Conforme Construido” ("As-built"). As pastas dever&o ser do tipo com divisérias, com capa dura
revestida em plastico, que contera todos os documentos de cada projeto. Deverdo ser fornecidas 01(uma)
copia dos desenhos em papel tipo sulfite, bem como os arquivos dos mesmos em meio magnético (CD-
Compact Disk).

Os as-builts devem ser fornecidos com o geo-referenciamento da diretriz do leito de anodos e cadastro de
todas as interferéncias existentes;

Deverdo ser fornecidas também as coordenadas geograficas dos as-builts dos abrigos e leito de anodos
contruidos;

Nos “Data Book” deverdo ser colocados também todos os demais registros técnicos das obras realizadas,
tais como a especificagcdo do procedimento de soldagem (EPS) utilizada, os certificados de qualificagéo
dos soldadores, os relatérios de ensaios, relatorios dos levantamentos de potenciais efetuados e quaisquer
outras informagdes técnicas necessarias que permitam a rastreabilidade dos servigos realizados.

Os desenhos deverdo ser elaborados em Sistema CAD, compativel com Autocad na versdo 2.009 da Auto-
desk, sendo que ao final de cada obra a CONTRATADA devera fornecer, além das copias dos documentos
revisados, “Compact Disk” (CD) contendo os arquivos em questdo. Na gravagéo dos projetos em “Compact
Disk” (CD) ndo devera ser utilizado o comando “back-up” e seus arquivos ndo devem ser compactados.
Todos os custos para producao destes documentos e relatdrios devem estar incluidos dentro dos custos da
CONTRATADA, nado sendo devido portanto o pagamento de qualquer adicional relativo a este item. Os
custos por ventura existentes devem ser incluidos e previstos no valor da obra em cada um dos itens da
planilha da PPU presente termo.

S6 se procedera a medi¢do de um determinado servigo apds a entrega do respectivo data-book, nos casos
em que 0 mesmo seja aplicavel.

8. CRONOGRAMA DE EXECUGAO CONTRATUAL
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8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

O prazo total do CONTRATO sera de, no maximo 45 (quarenta e cinco) dias, iniciando-se apds a assinatura
pelas partes do instrumento contratual e da respectiva Ordem de Servigo.

Os prazos sdo contados a partir da data de emissdo da OS e até a efetiva aceitacdo dos servigos a ela
associados. A este prazo poderdo ser acrescidos os dias de paralisagdo dos servigos por causas que
independam da vontade ou do controle da CONTRATADA e por motivos de comprovada forca maior, ou de
caso fortuito, verificados e aceitos pela POTIGAS.

N&o cabera qualquer extensdo do prazo para conclusdo dos servigos ora contratados como decorréncia de
adocao, por parte da POTIGAS, de medida para sustar servigos que estejam sendo executados em desacordo
com as especificagdes ou enquadrados nos termos do presente Contrato.

Os prazos de fornecimento indicados pela POTIGAS em cada OS poderdo ser reduzidos por acordo mituo
entre as partes.




