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1 OBJETIVOS

O objetivo deste Projeto Basico é definir o conjunto de elementos necessarios e
suficientes para caracterizar as Ac¢des de Recuperagdo das barragens: Arrebita, Castro,
Canafistula, Carnaubal, Colinas, Do Coronel, Jaburu IlI, Martinépole, Muguém, Olho d’agua,

Sitios Novos, Pacajus, Souza, Tigre e Vierao no Estado do Ceara.

O fracionamento deste processo em trés Lotes levou em consideragao as proximidades
das regides geograficas em que se localizam as barragens, como também, a disponibilidade de
técnicos nas Geréncias Regionais para apoiar a Geréncia de Seguranca de Infraestrutura

Hidrica nas atividades de Fiscalizacao.

2 JUSTIFICATIVA

O Estado do Ceara tem como principal fonte para o abastecimento d’agua a acumulagao
de periodos chuvosos para utilizagao nas épocas de estiagem. Com as ag¢des do governo nos
ultimos anos, como a construgdo de agudes estratégicos, canais de interligagdo de bacias e
adutoras para abastecimento de comunidades, minimizaram-se sensivelmente os problemas de

abastecimento em todo o Estado.

A COGERH ¢ atualmente o 6rgado responsavel pela operagdo e manutengdo de 70
barragens estaduais, cumprindo com a lei de seguranga de barragens n° 12.334/10, a qual
estabelece que o empreendedor deva garantir a observancia de padrbes de segurangca de
barragens, de maneira a reduzir a possibilidade de acidentes e suas consequéncias, além de

regulamentar as agdes e padrdes de seguranca.

Para isto, a COGERH devera desenvolver agdes para garantir a seguranga deste tipo de
infraestrutura, através de intervengcbes nas barragens monitoradas de forma a reabilita-las e

garantir os padrdes minimos de seguranga necessarios.
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3 LOCALIZAGAO E FICHAS TECNICAS DOS EMPREENDIMENTOS

A seguir sera apresentada a descricdo da localizagao e acesso de cada obra, e as fichas

técnicas de cada acgude.
3.1 BARRAGEM ARREBITA
3.1.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

A Barragem Arrebita localiza-se na bacia hidrografica do Acarad, no municipio de
Forquilha e represa o riacho Sabonete como se pode observar no mapa de localizagao e

acessos.

O acesso a barragem é feito, partindo de Fortaleza, pela BR-222 até a cidade de
Forquilha. Dai segue-se pela rodovia estadual CE-362 na dire¢do de Santa Quitéria,
percorrendo aproximadamente 2,0 km, neste ponto se pega uma estrada carrogavel a direita
onde se percorre 5,3 km até chegar a ombreira esquerda do barramento referenciada pelas
coordenadas UTM: N 9.573.950 - E 358.780 - zona 24M.

4018 il

Contexto Estadual Contexto Municipal g

BARRAGEM | | DSERONL 2
ARREBITA | | AC.Forquitha

o

Groairas

LEGENDA

Santa|Quitéria

FONTE: INSTITUTO DE PESQUISA E ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA - IPECE
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FONTE: INSTITUTO DE PESQUISAE ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA - IPECE
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IDENTIFICACAO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Nome do reservatoério - Arrebita Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Forquilha Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Acarau Plano de oper. e manut.
Rios - Riacho Sabonete Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 358.780 Plano de oper. e manut.
N: - 9.573.950 Plano de oper. e manut.
[PROJETO E CONSTRUCAO
DESCRIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Proprietario - SRH — Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - Consultora Mecil Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - - Plano de oper. e manut.
Inicio - - Plano de oper. e manut.
Término - 1992 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ - Plano de oper. e manut.
[HIDROLOGIA
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Capacidade do agude hm?3 19,60 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 413,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km2 124,79 Plano de oper. e manut.
Vazao regularizada M3/s 0,30 Plano de oper. e manut.
BARRAGEM PRINCIPAL
DmIQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Tipo - Terra Homogénea Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 115,00 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 6,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 1.032,75 Plano de oper. e manut.
Tipo de protegdo do coroamento - Revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 15,84 Plano de oper. e manut.
VVolume do macigo m3 - Plano de oper. e manut.
Montante: 1,0:2,5
Taludes (V:H) Jusante: 1,0:2,0 Plano de Oper. e Manut.
Tipo de protegdo dos taludes Montante: r|p-rap~ Plano de Oper. e Manut.
Jusante: vegetagao
SANGRADOURO
DmIQAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Tipo - Canal escavado em rocha com corddo de fixagdo | Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 112,00 Plano de oper. e manut.
Largura m 70,00 Plano de oper. e manut.
VVazao maxima de projeto M?¥/s 183,70 Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m 1,50 Plano de oper. e manut.
Folga m 1,50 Plano de oper. e manut.
Revanche m 3,00 Plano de oper. e manut.
[TOMADA D'AGUA
DESCRI(;AO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Tipo de tomada - Galeria Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 1 (um) Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 300,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 60,27 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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A barragem denominada Castro barra o Rio de mesmo nome e localiza-se no municipio

de ltapiuna-CE, como se pode observar no mapa de localizacdo e acessos. O acesso ao

municipio de Itapiuna é feito partindo-se de Fortaleza pela rodovia estadual CE-060. Dali toma-

se a direita em estrada carrocavel, antes de cruzar o Rio Castro, onde se percorre 3 km, dando

acesso a ombreira esquerda do barramento que esta referenciada pelas coordenadas UTM: N

9.495.552 - E 507.202 — zona 24M.

Contexto Estadual

PERNAMBUGO

FONTE: INSTITUTO DE PESOUISA E ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA - IPECE
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FONTE: INSTITUTO DE PESQUISA E ESTRATEGIAECONOMICADO CEARA - IPECE
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[IDENTIFICAGAO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Nome do reservatorio - Castro Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Itapitina Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Metropolitana Plano de oper. e manut.
Rios - Rio Castro Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 507.202 Plano de oper. e manut.
N: - 9.495.552 Plano de oper. e manut.
[PROJETO E CONSTRUCAO |
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Proprietario - SRH — Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - - Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - GETEL Ltda Plano de oper. e manut.
Inicio - Junho/1995 Plano de oper. e manut.
Término - Agosto/1996 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ 2.577.687,32 Plano de oper. e manut.
[HIDROLOGIA
DE_SCRIng UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Capacidade do agude hm? 63,90 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 753,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km2 359,83 Plano de oper. e manut.
Vazao regularizada M3/s 0,55 Plano de oper. e manut.
[BARRAGEM PRINCIPAL
DE_SCRIQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Terra Homogénea Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 154,70 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 6,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 656,00 Plano de oper. e manut.
Tipo de protegao do coroamento - Revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 24,39 Plano de oper. e manut.
VVolume do macigo m3 480,701 Plano de oper. e manut.
Montante: 1.0:3.0 e 1.0:2.5
Taludes (V:H) Jusante: 1.02.5 € 1.0:2.0 Plano de Oper. e Manut.
Tipo de protegado dos taludes Montante: r|p-rap— Plano de Oper. e Manut.
Jusante: vegetagédo
SANGRADOURO
DESCRICAO UNID DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Canal natural escavado com perfil creager Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 151,50 Plano de oper. e manut.
Largura m 80,00 Plano de oper. e manut.
VVazdo maxima de projeto M3/s - Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m 1,33 Plano de oper. e manut.
Folga m 1,87 Plano de oper. e manut.
Revanche m 3,20 Plano de oper. e manut.
[TOMADA D'AGUA _
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo de tomada - Galeria de concreto armado e tubulagéo de ago carbono | Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 800,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 123,37 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.3 BARRAGEM CANAFISTULA
3.3.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem Canafistula esta localizada no municipio de Iracema-CE como se pode
observar no mapa de localizacao e acessos. O acesso ao acude Canafistula, se da desde
Fortaleza, pela BR-116 passando pelo triangulo que da aceso a Tabuleiro do Norte e Sao Joao
do Jaguaribe até a entrada para o municipio de Alto Santo, depois se segue pela CE-138
passando por Iracema indo-se até o km 6, onde pega-se uma estrada carrocavel a direita,
percorrendo 2,3 km, chegando assim a ombreira esquerda do barramento, referenciadas pelas
coordenadas UTM: E: 575.185, N: 9.351.549 - zona 24M.

38°15"
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FONTE: INSTITUTO DE PESQUISA E ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA - IPECE
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[IDENTIFICACAO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Nome do reservatorio - Canafistula Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Iracema Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Médio Jaguaribe Plano de oper. e manut.
Rios - Riacho Foice Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 575.185 Plano de oper. e manut.
N: - 9.351.549 Plano de oper. e manut.
|PROJETO E CONSTRUGAO
D@?IQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Proprietario - SRH - Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - SOHIDRA Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - - Plano de oper. e manut.
Inicio - - Plano de oper. e manut.
Término - 01/05/92 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ - Plano de oper. e manut.
[RIDROLOGIA
DESCRIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Capacidade do agude hm? 13,10 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 315,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km? 51,41 Plano de oper. e manut.
Vazao regularizada M3/s 0,185 Plano de oper. e manut.
[BARRAGEM PRINCIPAL
DﬁIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Tipo - Terra Homogénea Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 104,00 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 4,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 837,70 Plano de oper. e manut.
Tipo de protegdo do coroamento - Revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 14,80 Plano de oper. e manut.
VVolume do macigo m? 162.990,00 Plano de oper. e manut.
Taludes (V:H) m‘;r;tr?tr:e1 :12',20'0 Plano de Oper. e Manut.
Tipo de prote¢éo dos taludes Montante: r|p-rap~ Plano de Oper. e Manut.
Jusante: vegetacao
SANGRADOURO
DﬁIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Tipo - Escavado em rocha com cordéo de fixagdo | Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 101,00 Plano de oper. e manut.
Largura m 60,00 Plano de oper. e manut.
VVazdo maxima de projeto M¥/s 126,61 Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m 1,50 Plano de oper. e manut.
Folga m 1,50 Plano de oper. e manut.
Revanche m 3,00 Plano de oper. e manut.
TOMADA D'AGUA
DESCRI(}AO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo de tomada - Galeria Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 300,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 55,00 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.4 BARRAGEM CARNAUBAL
3.41 LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem Carnaubal localiza-se no municipio de Crateus-CE préximo a localidade de
Carnaubal, como se pode observar no mapa de localizacdo e acessos. O acesso ao municipio
de Crateus é feito, partindo-se Fortaleza, pela rodovia federal BR-020 seguindo no sentido sul
do Estado. Chegando a localidade de Santa Cruz do Banabuiu dobra-se a direita na BR-226
percorrendo cerca de 82 km, passando por Independéncia, chegando a sede do municipio de
Crateus. Deste local toma-se a esquerda na CE-187 percorrendo cerca de 12 km onde se toma
a esquerda em estrada de terra, percorrendo-se 1,5 km até chegar a ombreira esquerda da
barragem, referenciada pelas coordenadas UTM: N 9.415.733 — E 314.707 - zona 24M.

a0as

Contexto Municipal

Poranga Ipaporanga

BARRAGEM
CARNAUBAL

Novo Oriente

FONTE: INSTITUTO DE PESQUISAE ESTRATEGIA ECONCMICA DO CEARA - IPECE
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DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Nome do reservatoério - Carnaubal Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Crateus Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Parnaiba Plano de oper. e manut.
Rios - Riacho Poti Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 314.707 Plano de oper. e manut.
N: - 9.415.733 Plano de oper. e manut.
PROJETO E CONSTRUCAO
DESCRIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Proprietario - SRH — Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - - Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - - Plano de oper. e manut.
Inicio - - Plano de oper. e manut.
Término - 1990 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ - Plano de oper. e manut.
HIDROLOGIA
DESCRIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Capacidade do agude hm? 87,60 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 1.637,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km? 2.090,54 Plano de oper. e manut.
\Vazao regularizada M3/s 0,70 Plano de oper. e manut.
BARRAGEM PRINCIPAL
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo - Terra Homogénea Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 304,00 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 6,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 760,00 Plano de oper. e manut.
Tipo de proteg¢éo do coroamento - Revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 17,04 Plano de oper. e manut.
Volume do macigo m?3 - Plano de oper. e manut.
Montante: 1:2,5
Taludes (V:H) Jusante: 1:2.5 Plano de Oper. e Manut.
Tipo de protecao dos taludes Montante: r|p-rap~ Plano de Oper. e Manut.
Jusante: vegetacéo
SANGRADOURO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Tipo - Canal escavado em rocha com soleira “mista” | Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 300,00 Plano de oper. e manut.
Largura m 200,00 Plano de oper. e manut.
VVazado maxima de projeto M?¥/s - Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar | m - Plano de oper. e manut.
Folga m #VALOR! Plano de oper. e manut.
Revanche m 4,00 Plano de oper. e manut.
[TOMADA D'AGUA
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo de tomada - Galeria Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 02 (dois) Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 500,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 79,70 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.5 BARRAGEM COLINAS
3.5.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem Colinas localiza-se no municipio de Quiteriandpolis-CE préximo a sede do
proprio municipio, como se pode observar no mapa de localizagao e acessos. O acesso ao
municipio de Quiteriandpolis é feito, partindo-se de Fortaleza, pela rodovia federal BR-020
seguindo no sentido sul do Estado. Chegando a sede do municipio de Taua dobra-se a direita
na CE-187 e percorre-se cerca de 50 km chegando-se a sede do municipio de Quiterandpolis.
Dai segue-se em uma estrada de terra no sentido oeste, percorrendo-se cerca de 1 km até
chegar a ombreira direita da barragem, referenciada pelas coordenadas UTM: N 9.354.219 - E
310.611 - zona 24M.

ar

Contexto Municipal
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3.5.2 FICHA TECNICA

IDENTIFICACAO

*
*

™ GOVERNO po
%P EstADO po CEARA

Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

DESCRIQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Nome do reservatério - Colina Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Quiteriandpolis Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Parnaiba Plano de oper. e manut.
Rios - Rio Poti Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 310.611 Plano de oper. e manut.
N: - 9.354.219 Plano de oper. e manut.
[PROJETO E CONSTRUCAO
DI-ESCRI(;AO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Proprietario - SRH - Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - - Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - - Plano de oper. e manut.
Inicio - - Plano de oper. e manut.
Término - 1998 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ - Plano de oper. e manut.
[HIDROLOGIA
DESCRIQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Capacidade do agude hm? 3,20 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 182,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km?2 369,75 Plano de oper. e manut.
Vaz&o regularizada M3/s - Plano de oper. e manut.
BARRAGEM PRINCIPAL
DESCRIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo - Terra Homogénea Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 100,00 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 4,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 180,00 Plano de oper. e manut.
Tipo de protegéo do coroamento - Revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 9,76 Plano de oper. e manut.
Volume do maci¢o m? - Plano de oper. e manut.
Montante: 1:2
Taludes (V:H) Jusante: 1:2 Plano de Oper. e Manut.
Tipo de protegéo dos taludes Montante: vegeta? a0 Plano de Oper. e Manut.
Jusante: vegetacao
SANGRADOURO
DESCRIGAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo - Canal natural escavado com passagem molhada | Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 98,00 Plano de oper. e manut.
Largura m 73,00 Plano de oper. e manut.
Vazao maxima de projeto M3/s 1.679,80 Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m - Plano de oper. e manut.
Folga m #VALOR! Plano de oper. e manut.
Revanche m 2,00 Plano de oper. e manut.
TOMADA D'AGUA
DESCRIGAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo de tomada - Sifao Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 150,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 38,00 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.6 BARRAGEM JABURU II

3.6.1 Localizacao e acesso

(FOVERNO po

EstADO po CEARA

Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

A barragem Jaburu |l localiza-se no municipio de Independéncia-CE préximo ao povoado

de Sabia, como se pode observar no mapa de localizacéo e acessos. O acesso ao municipio de

Independéncia é feito, partindo-se de Fortaleza, pela rodovia federal BR-020 seguindo no

sentido sul do Estado. Chegando a localidade de Santa Cruz do Banabuiu dobra-se a direita na

BR-226 e percorre-se cerca de 33 km chegando-se a sede do municipio de Independéncia. Dai,

ainda na BR-226 no sentido oeste, percorre-se cerca de 10 km onde se vira a esquerda em

estrada de terra percorrendo-se 14,5 km até chegar a ombreira direita da barragem que esta
referenciada pelas coordenadas UTM: N 9.401.401 — E 336.174 - zona 24M.
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3.6.2 FICHA TECNICA
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[IDENTIFICAGAG
DE_SCRI(}AO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Nome do reservatério - Jaburu Il Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Independéncia Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Parnaiba Plano de oper. e manut.
Rios - Rio Jaburu Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 336.174 Plano de oper. e manut.
N: - 9.401.401 Plano de oper. e manut.
PROJETO E CONSTRUCAO
DE_SCRI(;AO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Proprietario - SRH — Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - - Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - - Plano de oper. e manut.
Inicio - - Plano de oper. e manut.
Término - 1984 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ - Plano de oper. e manut.
[HIDROLOGIA
DE_SCRI(}AO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Capacidade do agude hm? 116,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 2.723,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km?2 908,04 Plano de oper. e manut.
Vaz&o regularizada M?/s 0,60 Plano de oper. e manut.
[BARRAGEM PRINCIPAL
DE_SCRIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Terra Homogénea Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 105,00 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 4,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 1.054,00 Plano de oper. e manut.
Tipo de protegéo do coroamento - Revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 16,20 Plano de oper. e manut.
Volume do macigo m? - Plano de oper. e manut.
Montante: 1:2,5
Taludes (V:H) Jusante: 1:2 Plano de Oper. e Manut.
Tipo de protegéo dos taludes Montante: np-rap~ Plano de Oper. e Manut.
Jusante: vegetacao
SANGRADOURO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Canal natural escavado com corddo de fixagdo | Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 102,08 Plano de oper. e manut.
Largura m 126,35 Plano de oper. e manut.
Vaz&do maxima de projeto M¥/s 4.708,60 Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m 2,14 Plano de oper. e manut.
Folga m 0,78 Plano de oper. e manut.
Revanche m 2,92 Plano de oper. e manut.
TOMADA D'AGUA |
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo de tomada - Galeria Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 400,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 61,00 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
TOMADA D'AGUA I
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo de tomada - Galeria Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 400,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 54,00 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.7 BARRAGEM MARTINOPOLE
3.7.1 Localizagao e acesso

A barragem Martinépole localiza-se no municipio de Martinépole a leste de sua sede,
préximo a localidade de Varjota, como se pode observar no mapa de localizagao e acessos. O
acesso ao municipio de Martindpole é feito, partindo-se Fortaleza, pela rodovia federal BR-222
seguindo no sentido oeste do Estado. Ao chegar a sede do municipio de Sobral dobra-se a
direita na CE-362 no seguindo no sentido norte, passando por Massapé e Senador S3,
percorrendo-se aproximadamente 84 km até chegar a sede do municipio de Martindépole. Dali
se apanha uma estrada de terra no sentido leste onde se percorre cerca de 9 km no sentido
leste até chegar a ombreira esquerda da barragem nas coordenadas UTM: N 9.642.085 - E
320.359 - zona 24M.
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3.7.2 FICHA TECNICA

(FOVERNO po
EstADO po CEARA

Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

IDENTIFICACAO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Nome do reservatorio - Martinépole Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Martinépole Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Coreaul Plano de oper. e manut.
Rios - Rio Una Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 320.359 Plano de oper. e manut.
N: - 9.642.085 Plano de oper. e manut.
PROJETO E CONSTRUCAO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Proprietario - SRH — Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - - Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - - Plano de oper. e manut.
Inicio - - Plano de oper. e manut.
Término - 1984 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ - Plano de oper. e manut.
[HIDROLOGIA
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Capacidade do agude hm? 23,20 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 674,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km? 150,30 Plano de oper. e manut.
Vazao regularizada M3/s - Plano de oper. e manut.
BARRAGEM PRINCIPAL
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Terra Homogénea Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 102,00 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 3,50 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 250,00 Plano de oper. e manut.
Tipo de protegao do coroamento - Revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 12,86 Plano de oper. e manut.
VVolume do macigo m? - Plano de oper. e manut.
Montante: 1:2
Taludes (V:H) Jusante: 1:2 Plano de Oper. e Manut.
Tipo de protecédo dos taludes Montante: r|p-rap~ Plano de Oper. e Manut.
Jusante: vegetacéo
SANGRADOURO
DESCRICAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Tipo - Canal natural escavado com muro vertedor em alvenaria | Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 99,00 Plano de oper. e manut.
Largura m 100,00 Plano de oper. e manut.
VVazdo maxima de projeto M3/s 1.785,30 Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m 1,55 Plano de oper. e manut.
Folga m 1,45 Plano de oper. e manut.
Revanche m 3,00 Plano de oper. e manut.
TOMADA D'AGUA |
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo de tomada - Galeria Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Didmetro do conduto mm 150,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 42,27 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.8 BARRAGEM SITIOS NOVOS
3.8.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem Sitios Novos barra o Rio Sdo Gongalo e localiza-se no municipio de Caucaia-
CE, como se pode observar no mapa de localizacédo e acessos. O acesso é feito partindo-se de
Fortaleza pela rodovia federal BR-020 no sentido de Canindé. Ao chegar a primeira rotatéria,
ap6s um posto da Policia Rodoviaria Federal, toma-se a direita na rodovia BR-222 no sentido
de Sobral até o km 41. Em seguida, toma-se a CE-156 por mais 8 km chegando-se ao distrito
de Sitios Novos, onde se percorre mais 3,5 km numa estrada carrocavel que liga a localidade
de Extrema de onde se tem acesso a ombreira direita da barragem que esta referenciada pelas
coordenadas UTM: N 9.582.274 - E 504.617 - zona 24M.
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3.8.2 FICHA TECNICA

[IDENTIFICACAG

DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO

Nome do reservatorio - Sitios Novos Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Caucaia Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Metropolitana Plano de oper. e manut.
Rios - Rio Sao Gongalo Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:

E: - 504.617 Plano de oper. e manut.

N: - 9.582.274 Plano de oper. e manut.

PROJETO E CONSTRUCAO

DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Proprietario - SRH — Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - - Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - Firmas Getel Ltda/R. Furlani Plano de oper. e manut.
Inicio - Outubro/1997 Plano de oper. e manut.
Término - Maio/1999 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ - Plano de oper. e manut.
[HIDROLOGIA

DE_SCRI(;AO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Capacidade do agude hm? 123,20 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 2.010,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km? 446,00 Plano de oper. e manut.
Vazao regularizada M3/s 1,09 Plano de oper. e manut.
[BARRAGEM PRINCIPAL

DE_SCRI(;AO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Terra Zoneada Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 49,20 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 6,50 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 1.318,00 Plano de oper. e manut.
Tipo de protegao do coroamento - Revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 20,01 Plano de oper. e manut.
VVolume do macigo m? - Plano de oper. e manut.

Montante: 1.0:3.0 e 1.0:2.5
Taludes (V:H) Jusante: 1.03.35 € 1.0:2.0 Plano de Oper. e Manut.
= Montante: Rip-rap
Tipo de protegédo dos taludes Jusante: Enrocamento Plano de Oper. e Manut.

SANGRADOURO

DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Canal escavado em rocha com corddo de fixagcao Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 45,15 Plano de oper. e manut.
Largura m 70,00 Plano de oper. e manut.
VVazdo maxima de projeto M3/s - Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m 2,22 Plano de oper. e manut.
Folga m 1,83 Plano de oper. e manut.
Revanche m 4,05 Plano de oper. e manut.
[TOMADA D'AGUAI _

DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo de tomada - Galeria de concreto armado e tubulagéo de ago carbono | Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 1.000,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 133,00 Plano de oper. e manut.

Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.9 BARRAGEM TIGRE
3.9.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem Tigre esta localizada no municipio de Solonépole-CE como se pode observar
no mapa de localizagdo e acessos. O acesso ao agude Tigre, se da desde Fortaleza, pela CE-
060 até Quixada, seguindo pela CE-368 que leva a Banabuiu. Entdo, toma-se a CE-153 até
chegar a Solondpole. Partindo de Solonépole pela BR-226 em direcado a Milha, encontra-se
uma estrada a esquerda que chega ao distrito de Assungéo, distancia de 9 km. Apds Assunc¢ao,
percorre-se mais 15 km em estrada de terra chegando-se até a ombreira direita do barramento,
referenciada pelas coordenadas UTM: E: 483.144, N: 9.349.179 - zona 24M.
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3.9.2 FICHA TECNICA

[IDENTIFICACAO

DESCRI(;AO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Nome do resenvatério - Tigre Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Solondpole Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Médio Jaguaribe Plano de oper. e manut.
Rios - Riacho Tigre Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 483.144 Plano de oper. e manut.
N: - 9.349.179 Plano de oper. e manut.
[PROJETO E CONSTRUCAO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Proprietario - SRH - Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - - Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - - Plano de oper. e manut.
Inicio - - Plano de oper. e manut.
Término - Abril/1992 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ - Plano de oper. e manut.
[RIDROLOGIA
DESCRIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Capacidade do agude hm?3 3,51 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 73,80 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km? 21,26 Plano de oper. e manut.
Vazao regularizada M3/s - Plano de oper. e manut.
[BARRAGEM PRINCIPAL
DESCRIQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Tipo - Terra Homogénea Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 101,00 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 4,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 270,00 Plano de oper. e manut.
Tipo de protegdo do coroamento - Picarra Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 15,91 Plano de oper. e manut.
Volume do macigo m? - Plano de oper. e manut.
Montante: 1:2,0
Taludes (V:H) Jusante: 1:2,0 Plano de Oper. e Manut.
Tipo de protegao dos taludes Montante: vegeta? 0 Plano de Oper. e Manut.
Jusante: vegetacédo
SANGRADOURO
D@I(}AO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Tipo - Escavado em rocha com cordéo de fixagdo | Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 99,00 Plano de oper. e manut.
Largura m 50,00 Plano de oper. e manut.
\VVazdo maxima de projeto M3¥/s 336,77 Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m 1,16 Plano de oper. e manut.
Folga m 0,84 Plano de oper. e manut.
Revanche m 2,00 Plano de oper. e manut.
TOMADA D'AGUA |
DmIQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo de tomada - Sifao Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 150,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 52,72 Plano de oper. e manut.

Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.10 BARRAGEM SOUZA
3.10.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem de Souza barra o Rio Juriti e localiza-se no municipio de Canindé-CE como
se pode observar no mapa de localizagao e acessos. O acesso ao municipio de Canindé é feito
partindo-se Fortaleza pela rodovia federal BR-020 no sentido sul do Estado até o
entroncamento que da acesso a sede do municipio, dali o percorre-se cerca de 4 km na mesma
rodovia virando-se esquerda em estrada de terra, percorrendo-se cerca 3 km até a ombreira
esquerda barragem nas coordenadas UTM: N 9.514.434 - E 468.232 - zona 24M.

Contexto Municipal

neral

Contexto Estadual

FONTE: INSTITUTO DE PESQUISA E ESTRATEG A ECONOMICA DO CEARA - IPECE

PERNAMBUCO

FONTE: INSTITUTO DE PESQUISAE ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA - IPECE
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3.10.2 FICHA TECNICA

[IDENTIFICACAO

(FOVERNO po
EstADO po CEARA

Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

DESCRIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Nome do reservatério - Souza Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Canindé Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Curu Plano de oper. e manut.
Rios - Rio Juriti Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 468.232 Plano de oper. e manut.
N: - 9.514.434 Plano de oper. e manut.
PROJETO E CONSTRUCAO
Dﬁ?IQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Proprietario - SRH — Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - - Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - Getel Ltda Plano de oper. e manut.
Inicio - Novembro/1997 Plano de oper. e manut.
Término - Outubro/1998 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ 4.381.141,44 Plano de oper. e manut.
[HIDROLOGIA
Dﬁ?IQAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Capacidade do agude hm?3 30,84 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 400,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km? 219,30 Plano de oper. e manut.
Vazao regularizada M3¥/s - Plano de oper. e manut.
BARRAGEM PRINCIPAL
DESCRIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo - Terra Homogénea Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 165,10 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 6,20 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 714,87 Plano de oper. e manut.
Tipo de prote¢cdo do coroamento - Revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 21,24 Plano de oper. e manut.
Volume do macigo m?3 - Plano de oper. e manut.
Montante: 1.0:2.0
Taludes (V:H) Jusante: 1.0:2.0 e 1:2,5 Plano de Oper. e Manut.
. = Montante: Rip-rap
Tipo de protecéo dos taludes Jusante: Brita Plano de Oper. e Manut.
SANGRADOURO
DESCRIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo - Canal natural escavado com Perfil Creager | Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 162,50 Plano de oper. e manut.
Largura m 100,00 Plano de oper. e manut.
\Vazdo maxima de projeto M3/s - Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m - Plano de oper. e manut.
Folga m #VALOR! Plano de oper. e manut.
Revanche m 2,60 Plano de oper. e manut.
TOMADA D'AGUA |
DESCRIGAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo de tomada - Galeria com tubulagéo Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Didametro do conduto mm 500,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 80,00 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.11 BARRAGEM OLHO D’AGUA
3.11.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem Olho D’Agua esta localizada no municipio de Varzea Alegre-CE como se
pode observar no mapa de localizagdo e acessos. O acesso ao municipio de Varzea Alegre é
feito partindo-se de Fortaleza pela rodovia federal BR-116 no sentido sul do Estado, até o trevo
para Lavras da Mangabeira, onde se localiza a rodovia BR-230 que, ao percorrer por esta cerca
de 62,0 km, tem-se 0 acesso a cidade de Varzea Alegre. O acesso ao eixo do barramento é
feito partindo-se da cidade de Varzea Alegre pela BR-230 no sentido do municipio de Farias
Brito. Apois percorre-se nessa rodovia 3,0 km, no matadouro, toma-se a direita uma estrada de
terra a qual se deve percorrer 9,0 km, e chega-se na ombreira esquerda da barragem nas
coordenadas UTM: N 9.249.675 - E 458.533 - zona 24M.

Contexto Municipal N

Carigs

BARRAGEM
OLHO D'AGUA
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Mangabeira
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FONTE: INSTITUTO DE PESQUISA E ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA - IPECE
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3.11.2 FICHA TECNICA

IDENTIFICACAO

(FOVERNO po
EstADO po CEARA

Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Nome do reservatério - Olho D’'Agua Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Varzea Alegre Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Salgado Plano de oper. e manut.
Rios - Riacho Machado Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:

E: - 458.662 Plano de oper. e manut.
N: - 9.249.572 Plano de oper. e manut.

PROJETO E CONSTRUCAO

DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Proprietario - SRH — Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - Aguasolos - Consultora de Engenharia Ltda | Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - 3° Batalhdo de Engenharia de Construgéo Plano de oper. e manut.
Inicio - - Plano de oper. e manut.
Término - 03/1998 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ 4.433.728,80 Plano de oper. e manut.
HIDROLOGIA

DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Capacidade do agude hm?3 21,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 456,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km? 72,89 Plano de oper. e manut.
Vazéao regularizada M3/s 0,12 Plano de oper. e manut.
BARRAGEM PRINCIPAL

DmIQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Tipo - Terra zoneada Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 353,00 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 6,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 383,00 Plano de oper. e manut.
Tipo de protegdo do coroamento - Revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 26,00 Plano de oper. e manut.
VVolume do macigo m? 698.135,00 Plano de oper. e manut.

Taludes (V:H)

Montante: 1:3,0

Jusante: 1:2,5 com uma
berma de 2,0 m de largura na
Cota 343,00

Plano de Oper. e Manut.

Tipo de protegéo dos taludes

Montante: Rip-rap
Jusante: Vegetacao

Plano de Oper. e Manut.

SANGRADOURO

DESCRICAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo - Escavado em rocha com corddo de fixagdo | Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 350,00 Plano de oper. e manut.
Largura m 50,00 Plano de oper. e manut.
Vazao maxima de projeto M?/s 150,00 Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m 1,40 Plano de oper. e manut.
Folga m 1,60 Plano de oper. e manut.
Revanche m 3,00 Plano de oper. e manut.
TOMADA D'AGUA |

DESCRIGAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Tipo de tomada - Galeria Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 300,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 102,00 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.12 BARRAGEM MUQUEM
3.12.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem Muquém situa-se na microregido definida como Iguati que compreende os
municipios de Acopiara, Carius, Jucas, Oros e Quixeld, como se pode observar no mapa de
localizacado e acessos, e esta localizada no alto curso do rio Jaguaribe, na formacao
denominada Planalto Sertanejo, sendo que uma pequena por¢do em torno do rio Carius

alcancga as escarpas erosivas da Chapada do Araripe.

O acesso ao local se faz partindo de Fortaleza pela rodovia BR-116 até a cidade de Ico,
de onde tomando a rodovia estadual CE-153 chega-se a cidade de Iguatu e, em seguida, a CE-
375 até a sede do municipio de Carius. Outro acesso para se chegar a Carius, € tomar a BR-
116 até o entroncamento com a rodovia CE-122, conhecida como rodovia do algodao, na
localidade denominada Triangulo e seguir por esta até Carius. Desta toma-se a estrada
municipal carrogavel percorrendo cerca de 10 km chegando a ombreira esquerda da barragem
principal nas coordenadas UTM: N 9.269.368 - E 446.736 - zona 24M.

Contexto Municipal

Tarrafas

jas Brito

FONTE: INSTITUTO DE PESGLISA £ ESTRATEG A ECONOMICA DO CEARA - IPECE
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Contexto Estadual
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3.12.2 FICHA TECNICA

IDENTIFICACAO

(FOVERNO po
EstADO po CEARA

Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Nome do reservatério - Muquém Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Carius Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Alto Jaguaribe Plano de oper. e manut.
Rios - Riacho Muquém Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 446.831 Plano de oper. e manut.
N: - 9.269.440 Plano de oper. e manut.
PROJETO E CON§TRUEAO
DESCRICAO [UNID DADOS FONTE DE INFORMACAO
Proprietario - Estado do Ceara Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - Consultora Aguasolos Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - Construtora R.Furlani Plano de oper. e manut.
Inicio - 03/1999 Plano de oper. e manut.
Término - 03/2000 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ 4.535.220,33 Plano de oper. e manut.
[HIDROLOGIA
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Capacidade do agude hm? 54,74 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 702,90 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km?2 295,20 Plano de oper. e manut.
Vazao regularizada M?3/s 0,341 Plano de oper. e manut.
BARRAGEM PRINCIPAL
DESCRICAO [UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Aterro homogéneo Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 270,00 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 7,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 358,79 Plano de oper. e manut.
Tipo de protegcdo do coroamento - Rewvestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 28,47 Plano de oper. e manut.
Volume do macigo m3 281.603,10 Plano de oper. e manut.
Montante: 1:2,0 (270,00 até a
cota 260,00); 1:2,5 (260,00
até a cota 250); 1:3 (250,00
até o TN)
Taludes (V:H) Plano de Oper. e Manut.
Jusante: 1:2,0 (cota 270,00
até a cota 250,00, no patamar
superior do rockfill)
~ Montante: Rip-rap
Tipo de protecao dos taludes Jusante- Brita Plano de Oper. e Manut.
SANGRADOURO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Canal vertedouro com perfil creager Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 267,00 Plano de oper. e manut.
Largura m 110,00 Plano de oper. e manut.
Vazao maxima de projeto M?3/s 525,26 Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m 1,50 Plano de oper. e manut.
Folga m 1,50 Plano de oper. e manut.
Revanche m 3,00 Plano de oper. e manut.
TOMADA D'AGUA |
DESCRI(;AO UNID DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo de tomada - Galeria Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Didametro do conduto mm 600,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 82,37 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.13 BARRAGEM PACAJUS
3.13.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem Pacajus barra o Rio Choré e localiza-se no municipio de Pacajus-CE, na
confluéncia dos rios Choré e Ereré, como se pode observar no mapa de localizagdo e acessos.
O acesso é feito partindo-se de Fortaleza pela rodovia federal BR-116 até a cidade de Pacajus;
dali percorre-se mais 4 km pela rodovia estadual CE-253, onde se dobra a direita e percorre-se

mais 8 km em estrada de terra até chegar a ombreira esquerda da barragem que esta
referenciada pelas coordenadas UTM: N 9.534.041 - E 568.632 - zona 24M.

Contexto Municipal

Horizonte

Guailba

Acarape (253, Cascavel
- {1}
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FONTE: INSTITUTO DE PESQUISA E ESTRATEGIA ECONOMICA DO CEARA - IPECE

FERNAMBUCO

FONTE: INSTITUTO DE PESQUISA E ESTRATEGIA ECONOMICA DO GEARA - IPECE
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3.13.2 FICHA TECNICA

IDENTIFICACAO
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Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

DE_SCRIQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Nome do reservatério - Pacajus Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Pacajus Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Metropolitana Plano de oper. e manut.
Rios - Rio Choré Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 568.632 Plano de oper. e manut.
N: - 9.534.041 Plano de oper. e manut.
PROJETO E CONSTRUCAO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Proprietario - SRH — Secretaria de Recursos Hidricos Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - - Plano de oper. e manut.
Data do projeto - - Plano de oper. e manut.
Empresa construtora - - Plano de oper. e manut.
Inicio - - Plano de oper. e manut.
Término - 1960 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra R$ - Plano de oper. e manut.
HIDROLOGIA
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMAGCAO
Capacidade do agude hm? 240,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 35,56 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km? 4.489,33 Plano de oper. e manut.
Vazéo regularizada M3/s 2,90 Plano de oper. e manut.
BARRAGEM PRINCIPAL
DE_SCRIQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Terra Homogénea Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 42,00 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 10,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 2.000,00 Plano de oper. e manut.
Tipo de protegado do coroamento - Revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 17,70 Plano de oper. e manut.
Volume do macigo m? - Plano de oper. e manut.
Montante: 1.0:2.5
Taludes (V:H) Jusante: 1.0:10.0 6 1.0:2.0 Plano de Oper. e Manut.
~ Montante: Rip-rap
Tipo de protecéo dos taludes Jusante: Vegetacao Plano de Oper. e Manut.
SANGRADOURO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Canal escavado em rocha com estrutura vertente tipo labirinto Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 38,00 Plano de oper. e manut.
Largura m 353,00 Plano de oper. e manut.
Vazao maxima de projeto M3/s - Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m - Plano de oper. e manut.
Folga m #VALOR! Plano de oper. e manut.
Revanche m 4,00 Plano de oper. e manut.
TOMADA D'AGUA |
DE_SCRIQAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo de tomada - Galeria de concreto armado e tubulagdo de ago carbono Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 (um) Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 900,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 103,10 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s - Plano de oper. e manut.
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3.14 BARRAGEM VIEIRAO
3.14.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

A Barragem Vieirao localiza-se na bacia hidrografica do Banabuil, no municipio de Boa
Viagem - CE e represa o riacho Santo Anténio como se pode observar no mapa de localizagao

€ acessos.

O acesso ao acude Vieirao se da desde Fortaleza pela CE-020 percorrendo 210 km até a
cidade de Boa Viagem. A partir de Boa Viagem segue-se por mais 2,6km na CE-168 até uma
entrada a esquerda, onde se pega uma estrada carrogavel e percorre-se 1,6km até chegar a
ombreira esquerda do barramento que esta referenciada pelas coordenadas UTM: N 9.430.179
- E 420.308 - zona 24M.
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0.0.1 FICHA TECNICA

IDENTIFICACAO

(FOVERNO po
EstADO po CEARA

Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

DESCRICAO UNID DADOS FONTE DE INFORMACAO
Nome do reservatorio - Vieirdo Plano de oper. e manut.
Estado - Ceara Plano de oper. e manut.
Municipio - Boa Viagem Plano de oper. e manut.
Bacia Hidrografica - Banabuiu Plano de oper. e manut.
Rios - Riacho Santo Antdnio Plano de oper. e manut.
Coordenadas UTM:
E: - 420.308 Plano de oper. e manut.
N: - 9.430.179
PROJETO E CONSTRUCAO
DESCRICAO UNID DADOS FONTE DE INFORMACAO
Proprietario - Estado do Ceard/SRH/COGERH Plano de oper. e manut.
Autor do projeto - -
Data do projeto - -
Empresa construtora - -
Inicio - -
Término - 1988 Plano de oper. e manut.
Custo da Obra RS -
HIDROLOGIA
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Capacidade do acude m3 20.960.000 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidraulica ha 455,00 Plano de oper. e manut.
Area da bacia hidrografica Km2 403,52 Plano de oper. e manut.
Vazdo regularizada I/s -
BARRAGEM PRINCIPAL
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Terra Homogénea Plano de oper. e manut.
Cota do coroamento m 105,00 Plano de oper. e manut.
Largura do coroamento m 5,00 Plano de oper. e manut.
Comprimento do coroamento m 340,00 Plano de oper. e manut.
Tipo de protecdo do coroamento - revestimento primario Plano de oper. e manut.
Altura Maxima m 19,33 Plano de oper. e manut.
Volume do macico m3 - Plano de oper. e manut.
Taludes (V:H) Montante: 1:2,5 Plano de oper. e manut.
Jusante: 1:2,5
Tipo de protegdo dos taludes Montante: r|p-ra~p Plano de Oper. e Manut.
Jusante: vegetacdo
SANGRADOURO
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo - Canal natural com muro vertedouro Plano de oper. e manut.
Cota da soleira m 101,50 Plano de oper. e manut.
Largura m 130,00 Plano de oper. e manut.
Vazdo maxima de projeto m3 748,94 Plano de oper. e manut.
Lamina maxima de sangrima milenar m 2,62 Plano de oper. e manut.
Folga m 0,88 Plano de oper. e manut.
Revanche m 3,50 Plano de oper. e manut.
TOMADA D'AGUA
DESCRICAO UNID. DADOS FONTE DE INFORMACAO
Tipo de tomada - Galeria Plano de oper. e manut.
Numero de condutos un. 01 Plano de oper. e manut.
Diametro do conduto mm 200 Plano de oper. e manut.
Comprimento do conduto m 83,19 Plano de oper. e manut.
Descarga de trabalho m3/s -
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0.1 BARRAGEM DO CORONEL
0.1.1 LOCALIZAGAO E ACESSO

A barragem do Coronel esta localizada na divisa municipal de Antonina do Norte e
Saboeiro como se pode observar no mapa de localizagdo e acessos. O acesso a barragem é
feito partindo-se de Fortaleza pela rodovia estadual CE-060 até Iguatu, toma-se a CE-375 no
sentido de Jucas, em seguida a CE-284 até a localidade de Cruzeta e finalmente a CE-371 no
sentido de Antonina do Norte. Ao avancar 10 km por esta via (CE-371), apds a localidade de
Cruzeta, encontra-se a barragem do Agude do Coronel, chegando ao barramento pela
ombreira esquerda nas coordenadas UTM: N 9.258.738 - E 394.586 - zona 24M.
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0.1.2 FICHA TECNICA

(FOVERNO po

IDENTIFICAGAO (GEPRO/GEDOP)

DESCRICAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Cédigo do agude - - -
Gerenciamento - - -
Nome do reservatorio - Do Coronel -
Municipio - Antonina do Norte / Saboeiro IPLANCE/IPECE
Distrito . Tabaz'];‘;gg”(‘é;ﬁ’;e} ! IPLANCE/IPECE
Bacia hidrogréfica - Alto Jaguaribe -
Carta de ASSARE - Folha
Nome do rio principal - Riacho Logradouro SB.24-Y-B-V, MI - 1125,
MEx. DSG - 1:100.000
Longitude do centro do barramento - 39°57"10"W levantamento de campo
Latitude do centro do barramento - 06°42'17"S levantamento de campo
FRO » ) L HRO DO
DESCRIGAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Caédigo do agude - - -
Nome do proprietario - - -
Autoria do projeto - - -
Ano do projeto - - -
Custo estimado da obra R$ - -
Empresa construtora - - -
Numero do contrato N° - -
Inicio da construgéo - - -
Ano da concluséo da obra - 1946 SRH
Custo da obra R$ - -
DROLO FRO DO
DESCRICAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGAOQ
Cédigo do acgude - -
Capacidade do agude hm? 1,77 COGERH
Area da bacia hidraulica ha 50,00 COGERH
Volume morto hm? -
Area da bacia hidrografica km? 25,71 IBI
Precipitagdo média anual mm 630,90 PERH / IBI
Evaporac&o média anual mm 2.548,00 INMET
Volume afluente anual hm’ 141 PERH /18I
hm? 1,11 AGUIAR / IBI
Coeficiente de runoff CN o ScS/1Bl
% 6,83 AGUIAR /1B
Vaz&o regularizada I's - -
Garantia % - -
Coeficiente do sangradouro - 1,77 IBI
Cédigo da estag@o Evaporimétrica ) 82683 - Taus INMET

de referéncia

EstADO po CEARA

Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc
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DESCRICAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGCAO

Cddigo do agude - -

Tipo de barragem - terra homegénea SRH / COGERH
Tipo de protecéo do coroamento - revest. asfaltico levantamento de campo
Cota do coroamento m 336,00 SRH / COGERH
Altura da barragem m 12,01 levantamento de campo
Profundidade da fundacéo m - -

Extensdo do coroamento m 461,06 levantamento de campo
Largura pelo coroamento m 8,00 levantamento de campo
Volume de escavagéo para m? ) )

fundacao

Volume do macigo m? - -

Volume de enrocamento m? - -

Volume de transicéo m? - -

Volume do nucleo impermeavel m? - -

Volume de areia m? - -

Volume de random m? - -

Volume de concreto m? - -

Volume de rock-fill m? - -

Volume de rip-rap m? - -

Volume de cascalho m? - -

Largura maxima da base m 56,02 levantamento de campo
Cota superior do talude m 336,00 SRH / COGERH
Cota inferior do talude m 323,99 levantamento de campo
Posicéo que esta sendo informada - Est. 11+11,62 (secdo maxima) | levantamento de campo

montante - 1:2,0

Taludes - jusante - 1:2,0 levantamento de campo
Area do talude considerado m? - -

Tipo de protecéo do talude - TS:;??;% 'V;de?;?;gio levantamento de campo
Presenca de canaleta de ombreira - nao levantamento de campo
Presenca de canaleta de drenagem - sim levantamento de campo

RADOURODO
DESCRIGCAO UNID DADOS FONTE DE INFORMAGAO
Caédigo do agude - - -
canal natural escavado com
Tipo de sangradouro - corddo de fixagdo (ponte da levantamento de campo
CE-371)

Largura do sangradouro m 25,70 levantamento de campo
Largura util do sangradouro m 24,00 levantamento de campo
;f:;:}o afluente de projeto (1.000 mils 301.17 IBI

Iz;ig'ns':;ﬂa maxima de projeto (1.000 m 1,80 IBI
Volume de corte m? - -

Cota do sangradouro m 334,00 levantamento de campo
Volume da estrutura m? - -
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1 DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

1.1 BARRAGEM ARREBITA

Figura 2 - Detalhe da erosao regressiva
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Figura 3 - Detalhe da eroséo regressiva

1.2 BARRAGEM CASTRO

Figura 4 - Sangradouro do agude Castro
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Figura 5 - Detalhe da estrutura de alvenaria no canal de restituicao

Figura 6 - Canal de restituigao
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1.3 BARRAGEM CANAFISTULA
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Figura 8 - Coroamento da barragem

1.4 BARRAGEM CARNAUBAL

Figura 9 - Vista do sangradouro
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Figura 10 - Detalhe do sangradouro apresentando terreno irregular

1.5 BARRAGEM COLINAS

Figura 11 - Coroamento da barragem Colinas
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Figura 12 - Detalhe da erosao regressiva no pé da estrutura do sangradouro

1.6 BARRAGEM JABURU II

Figura 13 - Detalhe do talude de montante com rip-rap incompleto
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Figura 14 - Vista do coroamento

1.7 BARRAGEM MARTINOPOLE
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Figura 15 - Canal de restituicdo do sangradouro

Figura 16 - Detalhe da eroséo regressiva

1.8 BARRAGEM SIiTIOS NOVOS
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Figura 17 - Vista do coroamento da barragem

Figura 18 - Erosdes no coroamento

1.9 BARRAGEM TIGRE

Figura 19 - Vista da barragem
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Figura 20 - Detalhe do talude de montante com auséncia do rip-rap

1.10 BARRAGEM SOUZA

Figura 21 - Coroamento da barragem Souza com presenga de burados
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Figura 22 - Vista do talude da barragem

1.11 BARRAGEM OLHO D’AGUA
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Figura 23 - Vista do cordao de fixagao

Figura 24 - Detalhe do canal de restituicdo com a presenc¢a de erosdes

1.12 BARRAGEM MUQUEM

Figura 25 - Vista da barragem do muquem
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Figura 27 - Detalhe do coroamento da barragem

Figura 26 - Detalhe do coroamento da barragem

1.13 BARRAGEM PACAJUS

Figura 27 - Coroamento da barragem
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1.14 BARRAGEM CORONEL

Figura 28 - Detalhe da estrutura do sangradouro

Figura 29 - Vista do talude de montante da barragem com erosdes
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2 QUANTITATIVOS - LOTE 01

Os quantitativos dos servicos de recuperacao foram elaborados com base em visitas
técnicas realizadas, levantamentos topograficos e com base em projetos existentes das

barragens que fazem parte destas especificacdes técnicas.

21 BARRAGEM ARREBITA
2.1.1 ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO

2.1.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?2

2.1.1.2 Barracao para escritorio tipo A3
[ Unidade = 01 unidade |

2.1.1.3 Mobilizagao e desmobilizagao de equipamentos em cavalo mecénico ¢/ prancha
de 3 eixos.

Equipamentos a serem mobilizados:
- 05 Caminhdes basculante 12 m3;

- 01 Carregadeiras de pneus HP 180;
- 01 trator de esteira

- 01 retroescavadeira

- 03 Escavadeira hidraulica

- 01 Equipamentos diversos

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (12,00 mobilizagdes x 230 km) x 2,00= 5.520 km

2.1.2 SERVICOS NO SANGRADOURO
ENROCAMENTO

2.1.2.1 Indenizacao de jazida

Volume = Largura media x altura média x extenséo do canal
Volume = 25m x 2,50m x 80m
Volume = 5.000,00 m3®

2.1.2.2 Escavacao e carga de material 3°.categoria

Volume = Largura media x altura média x extensao do canal
Volume =25 m x 2,560 m x 80
Volume = 5.000 m?
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2.1.2.3 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso = 5000 m3* x 2,7 T/m3
Peso=13.500 T

2.1.2.4 Arrumacao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Volume = Largura media x altura média x extensao do canal
Volume =25 m x 2,50 m x 80
Volume = 5.000 m?®

ESTABILIZACAO DOS TALUDES
2.1.2.5 Escavagao carga transp. 1-cat 801 a 1000m

Volume = Comprimento médio do canal a ser estabilizado x altura média de escavacao x largura média
de escavacao x coeficiente de area “triangular’ x coeficiente de propor¢ao de material

Volume =2 x 300m x 6,00m x 6,00m x 0,5 x 0,3
Volume = 3.240 m3

2.1.2.6 Escavacao carga transp. 2-cat 801 a 1000m

Volume = Comprimento médio do canal a ser estabilizado x altura média de escavagao x largura média
de escavacgao x coeficiente de area “triangular” x coeficiente de propor¢gao de material

Volume = 2 x 300m x 6,00m x 6,00m x 0,5 x 0,7
Volume = 7.560 m3

2.1.2.7 Espalhamento Mecanico de solo em bota fora

Volume = Comprimento médio do canal a ser estabilizado x altura média de escavagéo x largura média
de escavacgao x coeficiente de area “triangular” x coeficiente de propor¢cao de material

Volume = 2 x 300m x 6,00m x 6,00m x 0,5 x 0,7
Volume = 7.560 m?

2.1.2.8 Indenizacgao de jazida

Volume = Extens&o do canal x altura média x largura media
Volume = 2 x 300m x 2,80m x 0,80
Volume = 1.344 m?

2.1.2.9 Escavacgao e carga de material 3°.categoria

Volume = Extensdo do canal x altura média x largura media
Volume = 2 x 300m x 2,00m x 0,80m
Volume = 1.344 m?®
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2.1.2.10 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso =1.344 m3*x 2,7 T/m?
Peso =3.628,80 T

2.1.2.11 Arrumacao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Volume = Extensao do canal x altura média x largura media
Volume = 2 x 300m x 2,80m x 0,80m
Volume = 1.344 m?

2.1.2.12 Grama capim de burro / papuan

Area = Comprimento médio do canal a ser estabilizado x extensdo média do talude
Area=2x300 mx5,70 m
Area = 3.420 m?

2.1.3 SERVICOS NA BARRAGEM
MANUTENCAO DO MACICO

2.1.3.1 Aterro c/compacta¢ao manual s/controle, mat. c/aquisi¢ao

Volume estimado = area estimada x espessura média
Volume estimado = 2000 m? x 0,20 m

Volume estimado = 400 m3

2.1.4 SERVIGOS NA TOMADA D’AGUA

2.1.4.1 Limpeza de superficie com escova de a¢o

Area = Perimetro externo da secdo x comprimento da tubulac&o x fator “pecas adicionais’
Area =2 x1 x0,15m x 5,0m x 1,25
Area = 5,89 m?

2.1.4.2 Esmalte duas demaos em esquadrias de ferro

| Area = 45,00 m?

2.1.4.3 Tinta epoxi em estrutura de ago carbono 50 micra c/trincha

Area = Perimetro externo da secdo x comprimento da tubulac&o x fator “pecas adicionais’
Area =2 x1 x0,15m x 5,0m x 1,25
Area = 5,89 m?

2.1.4.4 Caiagao em duas demaos com supercal

| Area = 46,75 m?
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2.2 BARRAGEM CARNAUBAL
2.21 ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGCAO

2.2.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?

2.2.1.2 Barracao para escritorio tipo A3

| Unidade = 01 unidade

2.2.1.3 Mobilizagao e desmobiliza¢ao de equipamentos em cavalo mecanico ¢/ prancha
de 3 eixos

Equipamentos a serem mobilizados:
- 03 Caminhodes basculante 12 m?3;

- 01 Retro-escavadeira

- 01 Escavadeira hidraulica

- 01 Equipamentos para desmonte de material de 32 categoria (compressor de ar, perfuratriz
pneumatica)

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (6,00 mobilizagdes x 400 km) x 2,00= 4.800 km

2.2.2 SERVICOS NO SANGRADOURO
PASSAGEM MOLHADA

Servigos Preliminares
2.2.2.1 Raspagem e limpeza do terreno

| Area = 6,00m x 209,00m = 2.508m?

Fundacéo
2.2.2.2 Escavacgao carga transp. 1-cat 4001 a 5000m

‘ Volume = 2,00 x 5,00 x 10,00 (muros alas) + 51,602m? x 5,00m (largura de escavagao) = 308,0m?

2.2.2.3 Alvenaria de embasamento de pedra argamassada

Volume = 2,00 x 5,00 x 10,00 (muros ala direito) + 1,15 x 5,00 x 15,00 (muro ala esquerdo) + 51,602m?
x 5,00m (largura de escavagéo) = 359,0m?

Laje de concreto

2.2.2.4 Concreto pl/vibr., fck 25 mpa com agregado adquirido

Volume = 0,15 x 5,00 x 10,20 (ala direito) + 0,15 x 5,00 x 15,23 (ala esquerdo) + 209,00 x 5,00 x 0,15 =
175,82m3

2.2.2.5 Lang¢amento e aplicacao de concreto s/ elevacao

Volume = 0,15 x 5,00 x 10,20 (ala direito) + 0,15 x 5,00 x 15,23 (ala esquerdo) + 209,00 x 5,00 x 0,15 =
175,82m?
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2.2.2.6 Forma plana chapa compensada plastificada, esp.= 12mm util. 5x

Volume = [0,15 x 10,20 (ala direito) + 0,15 x 15,23 (ala esquerdo) + 209,00 x 0,15] x 1,15 (Coeficiente
de perda) = 80,88 m?

2.2.2.7 Armadura em tela soldada de aco CA-60B

Area = (5,00 x 10,20 (ala direito) + 5,00 x 15,23 (ala esquerdo) + 209,00 x 5,00) x 2,00 = 2344,3 m?
Peso = area x fator

Peso = 2344,3 m? x 2,20 kg/m?

Peso = 5157,46 kg

Muros Ala

2.2.2.8 Alvenaria de pedra argamassada (trago 1:3) com agregados adquiridos.

[ Area = [(10,20m x 1,0m x 0,20m) x 2] + [(15,23m x 1,0m x 0,20m) x 2] = 10,17m?

Acabamentos

2.2.2.9 Chapisco/Reboco/Caiagcao

| Area = (10,2 m2 x 2) + (0,2m x 12,2) + (15,23 m? x 2) + (0,2 x 17,23) = 56,75 x 2 = 113,5m?

2.2.2.10 Balizadores em PVC rigido D=3" (espag¢ados a cada 4 metros)

| Unidades = 102 unid.

RECUPERACAQ DA SOLEIRA

2.2.2.11 Junta asfaltica nas placas dos taludes (se¢ao 1,5 x 3,0 cm)

Comprimento = comprimento da junta x n° de juntas

Comprimento=7,5m x 5=37,50 m

2.2.2.12 Demoligao de concreto simples

Volume = Comprimento (Perfil Creager) x area média (rescontrugdo/embasamento)
Volume = 136,32 m x 0,04 m? = 5,45 m?

2.2.213 Concreto p/ vibr., fck 25 mpa com agregado adquirido

Volume = comprimento da creager x largura a ser recuperada x espessura média a ser removida x
proporcgao de area a ser recuperada

Volume =136,32mx0,20mx0,2m=545m3

2.3 BARRAGEM COLINAS
2.3.1 ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGCAO

2.3.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?

2.3.1.2 Barracao para escritorio tipo A3

| Unidade = 01 unidade
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2.3.1.3 Mobilizagao e desmobiliza¢ao de equipamentos em cavalo mecéanico ¢/ prancha
de 3 eixos.

Equipamentos a serem mobilizados:
- 03 Caminhdes basculante 12 m?;

- 01 Carregadeiras de pneus HP 180;
- 01 Escavadeira hidraulica

- 01 Retro escavadeira

- 01 trator de esteira

- 01 rolo compactador

Total da mobilizagdo/desmobilizagdo= (8,00 mobilizagbes x 430 km) x 2,00= 360 km

2.3.1.4 Esgotamento com conjunto moto-bomba de 20m3/h, h=10 m.c.a.

‘ Tempo de servigo = 32 hrs.

2.3.2 SERVIGCOS NA BARRAGEM
MANUTENCAO DO COROAMENTO
2.3.2.1 Escavacgao carga transp. 1-cat 4001 a 5000m

Volume = [400m (comprimento da barragem) x 0,20m (profundidade escavada) x 4,00m (largura do
coroamento)] = 320,00m?

2.3.2.2 Espalhamento mecéanico de solo em bota fora

Volume = [(comprimento da barragem) x (profundidade escavada) x (largura do coroamento)]

Volume = [400m (comprimento da barragem) x 0,20m (profundidade escavada) x 4,00m (largura do
coroamento)] = 320,00m?

2.3.2.3 Pavimentagcao em paralelepipedo ¢/ rejuntamento (agregado adquirido)

Area = [(comprimento x largura da barragem)]
Area = [400m x 4,00m] = 1.600 m?

REPARO DO MEIO FIO

2.3.2.4 Escavagao, carga e transporte de material de 22.categoria.

Volume = [400,00 m (comprimento da barragem) x 2,00 (n° de meio-fios)] x (0,15 x 0,15)m?
Volume =400,00 m x 2 x (0,15 x 0,15)m? = 18,00m?

2.3.2.5 Meio fio pré-moldado (0,07x0,30x1,00)m c/ rejuntamento

Metragem = [400,00 m (comprimento da barragem) x 2,00 (n° de meio-fios)]
Metragem = [400,00 m x 2,00] = 800,00 m
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2.3.3 SERVICOS NO SANGRADOURO
ENROCAMENTO
2.3.3.1 Indenizacao de jazida

Volume = Largura media x altura média x extensao do canal x coeficiente de area “triangular”
Volume =50 m x 2,50 m x 10,00m x 0,5

Volume = 625 m?

2.3.3.2 Escavacgao e carga de material 3°.categoria.

Volume = (largura media x altura média x extensao do canal) x coeficiente de area “triangular”
Volume =50 m x 2,50 m x 10,00m x 0,5

Volume = 625 m?

2.3.3.3 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso =625 m3*x 2,7 T/Im?
Peso=1.687,50 T

2.3.3.4 Arrumacao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Volume = (largura media x altura média x extensdo do canal) x coeficiente de area “triangular”
Volume =50 m x 2,50 m x 10,00m x 0,5

Volume = 625 m?

RECUPERACAO DA ESTRUTURA DO SANGRADOURQO
2.3.3.5 Alvenaria de embasamento de pedra argamassada

Volume = largura media x altura média x espessura media
Volume = 30,00 m x 2,0 m x 0,30m

Volume = 18m?3

2.3.3.6 Forma plana chapa compensada plastificada, esp.= 12mm util. 5x

Area = Largura media x altura média
Area=30,00mx2,0m

Area = 60 m?

24 BARRAGEM JABURU II

2.41 ADMINISTRACAO E FISCALIZACAO

2.4.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?
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2.4.1.2 Barracao para escritorio tipo A3

| Unidade = 01 unidade

2.4.1.3 Mobilizagao e desmobiliza¢ao de equipamentos em cavalo mecéanico ¢/ prancha
de 3 eixos

Equipamentos a serem mobilizados:
- 03 Caminhdes basculante 12 m3;

- 01 Carregadeiras de pneus HP 180;
- 02 Escavadeira hidraulica

- 01 Equipamentos para desmonte de material de 32 categoria (compressor de ar, perfuratriz
pneumatica)

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (7,00 mobilizagdes x 350 km) x 2,00= 4.900 km

2.4.2 SERVIGCOS NA BARRAGEM
TALUDE DE MONTANTE
2.4.2.1 Indenizagao de jazida

Area de projecao do talude: 25.200 m?

(Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD)
Declive: 1:2,00

Fator de correcao: 1,12

Espessura do enrocamento: 0,70m

Volume de enrocamento = (Area do talude x 70%) x espessura média: 11.854,08 m?

2.4.2.2 Escavagao e carga de material 3%.categoria

Area de projegao do talude: 25.200 m?

(Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD)
Declive: 1:2,00

Fator de corregéo: 1,12

Espessura do enrocamento: 0,70m

Volume de enrocamento = (Area do talude x 70%) x espessura média: 11.854,08 m3

2.4.2.3 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso =11.854,08 m®*x 2,7 T/m?
Peso = 32.006,02 T
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2.4.2.4 Arrumacgao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Area de projecao do talude: 25.200 m?

(Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD)
Declive: 1:2,00

Fator de correcao: 1,12

Espessura do enrocamento: 0,70m

Volume de enrocamento = (Area do talude x 70%) x espessura média: 11.854,08 m*

MANUTENCAO DO COROAMENTQO
2.4.2.5 Escavagdo mecanica solo de 1a cat. Prof. Até 2.00m

Volume = [(comprimento da barragem) x (profundidade escavada) x (largura do coroamento)]
Volume = [1054m x 0,20m x 4,00m] = 843,2 m®

2.4.2.6 Carga mecanizada de terra em caminhao basculante.

Volume = [(comprimento da barragem) x (profundidade escavada) x (largura do coroamento)]
Volume = [1054m x 0,20m x 4,00m] = 843,2 m?

2.4.2.7 Transporte de material, exceto rocha em caminhao até 5 km

Volume = [(comprimento da barragem) x (profundidade escavada) x (largura do coroamento)]
Volume = [1054m x 0,20m x 4,00m] = 843,2 m®

2.4.2.8 Espalhamento mecénico de solo em bota fora.

Volume = [(comprimento da barragem) x (profundidade escavada) x (largura do coroamento)]
Volume = [1054m x 0,20m x 4,00m] = 843,2 m®

2.4.2.9 Pavimentagcao em paralelepipedo c/ rejuntamento (agregado adquirido)

Area = (comprimento x largura da barragem )
Area =[1.054m x 4,00m] = 4.216,00m?

REPARO DO MEIO FIO
2.4.2.10 Escavagao, carga e transporte de material de 22.categoria.

Volume = comprimento de meio fio x 30% (percentual danificado) x se¢do de escavada
Volume = [1054,00 m (comprimento da barragem) x 2,00 (n° de meio-fios)] x 30% x (0,15 x 0,15)m?
Volume =1054,00 m x 2 x 30% x (0,15 x 0,15)m? = 23,72 m?

2.4.2.11 Meio fio pré-moldado (0,07x0,30x1,00)m c/rejuntamento

Metragem = comprimento de meio fio x 30% (percentual danificado)
Metragem = [1054,00 m (comprimento da barragem) x 2,00 (n° de meio-fios)] x 30%
Metragem = [1054,00 m x 2,00] x 30% = 632,4 m
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2.4.2.12 Caiagao em 2 demaos com supercal
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Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

Area = [(comprimento da barragem) x (altura do meio-fio) x (n° de faces) x (n° de meios-fios)] +
[(comprimento da barragem) x (espessura do meio fio) x (n° de meios-fios)] x 50%

Area =[1054m x 0,15m x 2,00 x 2,00] + [1054m x 0,15m x 2,00] x 70% = 664,02 m?

RECUPERACAQ DA CALHA DE DRENAGEM

2.4.2.13 Demolicao de Alvenaria/Carga de entulho/Transporte de material

Volume = Metragem total das calhas x Area da calha
Volume = 180,00m x 0,15m? = 27,00m?

2.4.2.14 Drenagem com calha pré-moldada de concreto d= 0,30m

\ Metragem = 180,00 m

243 FECHAMENTOS
EXECUCAO DE MATA-BURRO (1 unidade)
2.4.3.1 Escavagao manual solo de 12 CAT

Volume =[ ( escavagao do bergo do mata-burro) + (escavagéo da vala de drenagem)] x n°® de mata-
burros

Volume =[(1,00 m x 4,00m x 2,15m) + (30m x 1,2 x 2,40)] x 1,00
Volume = 95,00 m?®

2.4.3.2 Reaterro apiloado

Volume = (escavagéao da vala de drenagem) x n® de mata-burros
Volume = (30m x 1,2 x 2,40) x 1,00

Volume = 86,4 m?3

2.4.3.3 Carga manual de terra em caminhao basculante

Volume =[( escavacdo do ber¢co do mata-burro) ] x n°® de mata-burros
Volume = [(1,00 m x 4,00m x 2,15m)] x 1,00

Volume = 8,60 m3

2.4.3.4 Transporte de material, exceto rocha em caminhao até 1Km.

Volume =[(escavagao do bergo do mata-burro)] x n° de mata-burros
Volume = [(1,00 m x 4,00m x 2,15m)] x 1,00

Volume = 8,60 m?
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2.4.3.5 Concreto ciclopico FCK 15mpa
QUADRO DE CUBACAO

VOLUME DE CONCRETO CICLOPOCO (m?)

COMPRIMENTO (m) LARGURA (m) ALTURA (m) AREA (m?)  VOLUME (m?)

PAREDE 1 4,00 0,30 1,00 1,20

PAREDE 2 4,00 0,30 1,00 1,20

PAREDE 3 2,15 0,30 1,00 0,65

PAREDE 4 2,15 0,30 1,00 0,65

PAREDE 5 1,55 0,30 0,46 0,21

PISO 3,40 1,55 0,30 1,58
MURO 1 2,15 0,30 1,40 0,4515
MURO 2 2,15 0,30 1,40 0,4515
VOLUME TOTAL (m?) 6,3879

Volume = vol. do quadro de cubagédo x n° de mata-burros
Volume = 6,39 x 1,00

Volume = 6,39 m?

2.4.3.6 Langamento e aplicagao de concreto sem elevagao

Volume = vol. quadro de cubagdo x n° de mata-burros
Volume = 6,39 x 1,00

Volume = 6,39 m?®

2.4.3.7 Forma plana em chapa de madeira compensada plastificada 12mm, reapr. 5x
QUADRO DE CUBACAO

AREA DAS FORMAS (m?)

COMPRIMENTO (m)  LARGURA (m)  ALTURA (m) AREA (m?)
PAREDE 1 3,40 0,30 1,00 3,40
PAREDE 2 3,40 0,30 1,00 3,40
PAREDE 3 1,55 0,30 1,00 1,55
PAREDE 4 1,55 0,30 1,00 1,55
PAREDE 5 1,55 0,30 0,46 1,43
MURO 1 2,15 0,30 1,40 3,01
MURO 2 2,15 0,30 1,40 3,01
AREA TOTAL (m?) 17,346

Area = area quadro de cubagéo x n° de mata-burros
Area =17,35x 1,00
Area = 17,35 m?
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2.4.3.8 Chapisco com argamassa de cimento e areia s/ peneirar, trago 1:3
QUADRO DE CUBACAO

AREA DE CHAPISCO (m?)

COMPRIMENTO (m) LARGURA (m) ALTURA(m) AREA (m?)  VOLUME (m?)

PAREDE 1 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 2 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 3 1,55 0,30 0,70 1,09
PAREDE 4 1,55 0,30 0,70 1,09
PAREDE 5 1,55 0,30 0,46 1,89
MURO 1 2,15 0,30 1,40 4,07
MURO 2 2,15 0,30 1,40 4,07
AREA TOTAL (m?) 16,965

Area = area quadro de cubagao x n° de mata-burros
Area = 16,97 x 1,00
Area = 16,97 m?

2.4.3.9 Reboco com argamassa de cimento e areira trago 1:3
QUADRO DE CUBACAO

AREA DE CHAPISCO (m?)

COMPRIMENTO (m) LARGURA (m) ALTURA (m) AREA (m?)  VOLUME (m?)

PAREDE 1 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 2 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 3 1,55 0,30 0,70 1,09
PAREDE 4 1,55 0,30 0,70 1,09
PAREDE 5 1,55 0,30 0,46 1,89
MURO 1 2,15 0,30 1,40 4,07
MURO 2 2,15 0,30 1,40 4,07
AREA TOTAL (m?) 16,965

Area = area quadro de cubagao x n° de mata-burros
Area = 16,97 x 1,00
Area = 16,97 m?
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2.4.3.10 Caiagao em duas demaos
QUADRO DE CUBACAO
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AREA DE CHAPISCO (m?)

COMPRIMENTO (m)  LARGURA (m) ALTURA (m) AREA (m?)

VOLUME (m?)

PAREDE 1 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 2 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 3 1,55 0,30 0,70 1,09
PAREDE 4 1,55 0,30 0,70 1,09
PAREDE 5 1,55 0,30 0,46 1,89
MURO 1 2,15 0,30 1,40 4,07
MURO 2 2,15 0,30 1,40 4,07
AREA TOTAL (m?) 16,965

Area = area quadro de cubagao x n° de mata-burros
Area = 16,97 x 1,00
Area = 16,97 m?

2.4.3.11 Trilhos A-100

Total (kg) = quantidade de trilhos x comprimento (m) x taxa (kg/m) x n° de mata-burros
Total (kg) = 9 x 3,70m x 37,10m x 1,00
Total (kg) = 1235,43 kg

2.4.3.12 Assentamento tubos e conexdes em PVC, JE - DN 150

Comprimento total = comprimento da vala x n° de mata-burros
Comprimento total = 30,00m x 1,00

Comprimento total = 30,00m

2.4.3.13 TUBO PVC BRANCO RiGIDO ESGOTO D=150mm (6")

Comprimento total = comprimento da vala x n° de mata-burros
Comprimento total = 30,00 x 1,00

Comprimento total = 30,00 m

2.5 BARRAGEM MARTINOPOLE

2.5.1 ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGCAO
2.5.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?

2.5.1.2 Barracao para escritorio tipo A3

| Unidade = 01 unidade
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2.5.1.3 Mobilizagao e desmobiliza¢ao de equipamentos em cavalo mecéanico ¢/ prancha
de 3 eixos.

Equipamentos a serem mobilizados:
- 03 Caminhdes basculante 12 m?3;
- 02 Escavadeira hidraulica

- 01 Equipamentos para desmonte de material de 32 categoria (compressor de ar, perfuratriz
pneumatica)

Total da mobilizagdo/desmobilizagdo= (6,00 mobiliza¢des x 350 km) x 2,00= 4.200 km

2.5.2 SERVICOS NA BARRAGEM
TALUDE DE JUSANTE
2.5.2.1 Aterro com compactacao manual sem controle.

Volume estimado = area estimada x espessura média
Volume estimado = 2340 m? x 0,20 m

Volume estimado = 468 m?

TALUDE DE MONTANTE

2.5.2.2 Aterro com compactacao manual sem controle.

Area de projegao do talude: 6.343,86 m?

(Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD)
Declive: 1:2,00

Fator de correcao: 1,12

Volume estimado = area estimada x espessura média

Volume estimado = (7.105,12 x 10%) m? x 0,50 m

Volume estimado = 355,26 m?

2.5.2.3 Indenizagao de jazida

Area de projegao do talude: 6.343,86 m?

(Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD)
Declive: 1:2,00

Fator de corregao: 1,12

Espessura do enrocamento (m) 0,7

Volume de enrocamento = Area x espessura média: (7.102,12m2 x 60%) x 0,70m = 2.984,15 m?




(FOVERNO po
EstADO po CEARA

Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

COGE‘
_—

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

2.5.2.4 Escavacao e carga de material 3%.categoria

Area de projecao do talude: 6.343,86 m?

(Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD)
Declive: 1:2,00

Fator de correcao: 1,12

Espessura do enrocamento (m) 0,7

Volume de enrocamento = Area x espessura média: (7.102,12m? x 60%) x 0,70m = 2.984,15 m®

2.5.2.5 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso =2.984,15 m*x 2,7 T/m?
Peso=8.057,21T

2.5.2.6 Arrumacgao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Area de projegao do talude: 6.343,86 m?

(Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD)
Declive: 1:2,00

Fator de correcao: 1,12

Espessura do enrocamento (m) 0,7

Volume de enrocamento = Area x espessura média: (7.102,12m? x 60%) x 0,70m = 2.984,15 m?

2.5.3 SERVICOS NO SANGRADOURO

ENROCAMENTO PARA PREENCHIMENTO DAS EROSOES AO LONGO DO CANAL DE
RESTITUICAO

2.5.3.1 Indenizacao de jazida

Volume = Largura media x altura média x extens&do do canal x porcentagem de area erodida
Volume =100 mx 1,5 m x 50m x 70%
Volume =5.250 m?

2.5.3.2 Escavacao e carga de material 3°.categoria.

Volume = Largura media x altura média x extensao do canal x porcentagem de area erodida
Volume =100 m x 1,5 m x 50m x 70%
Volume = 5.250 m?

2.5.3.3 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso =5.250 m® x 2,7 T/m?
Peso =14.175,00 T
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2.5.3.4 Arrumacgao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Volume = Largura media x altura média x extens&o do canal x porcentagem de area erodida
Volume =100 m x 1,5 m x 50m x 70%
Volume =5250 m?

2.6 BARRAGEM VIEIRAO

2.6.1 ADMINISTRACAO E FISCALIZAGAO
2.6.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?2

2.6.1.2 Barracao para escritorio tipo A3

| Unidade = 01 unidade

2.6.1.3 Mobilizagao e desmobiliza¢ao de equipamentos em cavalo mecéanico ¢/ prancha
de 3 eixos.

Equipamentos a serem mobilizados:
- 03 Caminhdes basculante 12 m3;

- 02 Escavadeira hidraulica;

- 01 Retro escavadeira;

- 01 Equipamentos para desmonte de material de 32 categoria (compressor de ar, perfuratriz
pneumatica)

Total da mobilizagao/desmobilizacdo= (7,00 mobilizagdes x 250 km) x 2,00= 3.500 km

2.6.1.4 Esgotamento com cunjunto moto-bomba de 20m?3/h, h=10 m.c.a.

\ Tempo de servigo = 32 hrs.

2.6.2 SERVIGOS NA BARRAGEM
RECUPERACAQ DA CALHA DE DRENAGEM

2.6.2.1 Demoligao de concreto simples

Volume (ESTIMADO) = area da secao x comprimento de calha
Volume (ESTIMADO) = 0,15 m? x 1100 m X 40% = 66,0 m?

2.6.2.2 Carga manual de entulho em caminhao basculante

Volume (ESTIMADO) = area da sec¢ao x comprimento de calha
Volume (ESTIMADO) = 0,15 m?* x 1100 m X 40% = 66,0 m?

2.6.2.3 Transporte de material, exceto rocha em caminhao até 1 Km

\ Volume (ESTIMADO) = area da sec¢ao x comprimento de calha
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| Volume (ESTIMADO) = 0,15 m? x 1100 m X 40% = 66,0 m?

2.6.2.4 Drenagem com calha pré-moldada de concreto D=0,30m

Metragem (ESTIMADO) = comprimento de calha
Metragem (ESTIMADO) = 1100,00m x 40% = 440,00 m

2.6.3 SERVICOS NO SANGRADOURO
DEMOLICAO E REMOCAQO DE ENTULHO

2.6.3.1 Demolicdo de alvenaria de pedra

Volume = Comprimento da alvenaria x Altura média da alvenaria x Espessura da alvenaria
Volume = 20,00m x 1,00n x 0,20m = 4,0 m?

2.6.3.2 Demoli¢dao de concreto simples

Volume = Largura da laje x Comprimento da laje x Espessura da laje x 40%
Volume = 10,00m x 20,00 m x 0,10m x 40% = 8,0 m?

2.6.3.3 Carga mecanizada de entulho em caminhao basculante

Volume = Largura da laje x Comprimento da laje x (Espessura da laje + Altura do material a ser
removido)

Area = 10,00m x 20,00m x (0,10m + 1,10m) = 240,00 m?

2.6.3.4 Transporte de material, exceto rocha em caminhao até 1 Km

Volume = Largura da laje x Comprimento da laje x (Espessura da laje + Altura do material a ser
removido)

Area = 10,00m x 20,00m x (0,10m + 1,10m) = 240,00 m?

REFORCO NA FUNDACAQ DA SOLEIRA

2.6.3.5 Alvenaria de embasamento de pedra argamassada

Volume = Comprimento x Altura x Largura
Volume = 20,00m x 2,50m x 0,40m = 20,00 m3®

ENROCAMENTO
2.6.3.6 Indenizacgao de jazida

Volume = Largura x Comprimento x Altura Média
Volume = 15,00m x 40,00m x 2,50m = 1.500,00 m?®

2.6.3.7 Escavacao e carga de material 3°. categoria

Volume = Largura x Comprimento x Altura Média
Volume = 15,00m x 40,00m x 2,50m = 1.500,00 m3

2.6.3.8 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso = 1.500,00 m® x 2,7 T/m?
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| Peso =4.050,00 T
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2.6.3.9 Arrumacao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Volume = Largura x Comprimento x Altura Média
Volume = 15,00m x 40,00m x 2,50m = 1.500,00 m?®

3 QUANTITATIVOS - LOTE 02

Os quantitativos dos servicos de recuperacdo foram elaborados com base em visitas
técnicas realizadas, levantamentos topograficos e com base em projetos existentes das

barragens que fazem parte destas especificagdes técnicas.

3.1 BARRAGEM CANAFISTULA

3.1.1 ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGCAO

3.1.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?

3.1.1.2 Barracao para escritorio tipo A3

[ Unidade = 01 unidade |

3.1.1.3 Mobilizagao e desmobilizacdao de equipamentos em cavalo mecanico ¢/ prancha
de 3 eixos

Equipamentos a serem mobilizados:
- 02 Caminhdes basculante 12 m?3;

- 01 Carregadeiras de pneus HP 180;
- 01 retro-escavadeira

- 01 Escavadeira hidraulica

- 01 rolo compactador

- 01 Equipamentos diversos

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (7,00 mobilizagdes x 315 km) x 2,00= 4.410 km

3.1.2 SERVICOS NO SANGRADOURO
ENROCAMENTO
3.1.2.1 Indenizag¢ao de jazida

Volume = Largura media x altura média x extenséo do canal
Volume =24 mx 10 m x 1,00

Volume =240 m?
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3.1.2.2 Escavacao e carga de material 32.categoria

Volume = Largura media x altura média x extens&o do canal
Volume =24 mx10mx 1,0

Volume =240 m?

3.1.2.3 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso =240 m® x 2,7 T/m?
Peso=648,00 T

3.1.2.4 Arrumacao de pedras (1,0 t até 6,0 t), inclusive langamento.

Volume = Largura media x altura média x extensao do canal
Volume =24,0mx 1,0 mx 10,0 m
Volume = 240,0 m3

3.1.2.5 Apicoamento em concreto/preparo da superficie.

Area =60,0mx 4,0 m
Area = 240 m?

3.1.2.6 Carga manual de entulho em caminhdo basculante

Volume = comprimento da passagem molhada x largura x espessura
Volume =60,0mx4,0 mx0,05m

Volume =12 m?

3.1.2.7 Transporte de material, exceto rocha em caminhao até 1Km.

Volume = comprimento da passagem molhada x largura x espessura
Volume = 60,0 mx 4,0 mx 0,05 m

Volume =12 m®

3.1.2.8 Lastro de concreto impermeabilizado e=8 cm.

Area = comprimento da passagem molhada x largura
Area=60,0m x4,0m
Area = 240 m?

3.1.2.9 Armadura de tela de ago

Area = comprimento da passagem molhada x largura
Area=60,0mx3,8m
Area = 228 m?

3.1.2.10 Balizador em PVC rigido d=3" ¢/ enchimento de concreto

Unidades = comprimento da passagem molhada x 2 (lateral a ser sinalizada) / 4 m/unid.
Unidades = (60,0m x 2) / 4 m/unid. = 30 unid.
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3.1.3 SERVICOS NA BARRAGEM
PAVIMENTACAO

3.1.3.1 Caiagao em duas demaos.

Area = [(comprimento da barragem) x (altura do meio-fio) x (n° de faces) x (n° de meio-fios)] +
[(comprimento da barragem) x (espessura do meio fio) x (n° de meio-fios)]

Area = (837,70m x 0,15m x 2,0 x 2,0) + (837,70m x 0,15m x 2,00) = 753,93 m?

3.1.3.2 Escavacgao, carga e transporte de material de 12.categoria.

Volume = [(comprimento da barragem) x (profundidade escavada) x (largura do coroamento)]
Volume = (604,00m x 0,20m x 3,00m) = 362,40m3

3.1.3.3 Espalhamento mecanico de solo em bota fora

Volume = [(comprimento da barragem) x (profundidade escavada) x (largura do coroamento)]
Volume = (604,00m x 0,20m x 3,00m) = 362,40m?

3.1.3.4 Pavimentacao em pedra tosca c/ rejuntamento (agregado adquirido)

\ Area = [604,00m (comprimento da barragem) x 3,00m] = 1.812m?

REPARO DO MEIO FIO
3.1.3.5 Escavacgao, carga e transporte de material de 12.categoria.

Volume = comprimento de meio fio x 20% (percentual danificado) x se¢do de escavada
Volume = [837,70m (comprimento da barragem) x 2,00 (n° de meio-fios)] x 20% x (0,15 x 0,15)m?

Volume =7,54 m?

3.1.3.6 Meio fio pré-moldado (0,07x0,30x1,00)m c/rejuntamento

Metragem = comprimento de meio fio x 20% (percentual danificado)
Metragem = [837,70m (comprimento da barragem) x 2,00 (n° de meio-fios)] x 20%

Metragem = 335,1 m

3.1.3.7 Caiagao em duas demaos com supercal

Area = [(comprimento da barragem) x (altura do meio-fio) x (n° de faces) x (n° de meio-fios)] x 80%
(percentual remanescente)

Area = [837,70m x 0,15m x 2,00 x 2,00] x 80% = 402,10 m?

REPARO NA DRENAGEM SUPERFICIAL
3.1.3.8 Demolicao de concreto simples

Metragem = (comprimento geral das canaletas) x (percentual danificado)
Metragem = 1250,0 m x 30% = 375,70 m

3.1.3.9 Carga manual de entulho em caminhao basculante.

Volume = 0,15 m3/m x metragem danificada
Volume = 56,36 m?
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3.1.3.10 Transporte de material, exceto rocha em caminhao até 1 km.

Volume = 0,15 m3/m x metragem
Volume = 56,36 m?

3.1.3.11 Drenagem com calha pré-moldada de concreto d= 0,30m

Metragem = (comprimento geral das canaletas) x (percentual danificado)
Metragem = 1250,0 m x 30% = 375,70 m

3.2 BARRAGEM MUQUEM

3.2.1 ADMINISTRAGAO E FISCALIZACAO
3.2.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?

3.2.1.2 Barracao para escritoério tipo A3

| Unidade = 01 unidade

3.2.1.3 Mobilizagao e desmobilizacdao de equipamentos em cavalo mecéanico ¢/ prancha
de 3 eixos.

Equipamentos a serem mobilizados:
- 02 Caminhdes basculante 12 m?3;

- 01 Carregadeiras de pneus HP 180;
- 01 Retro escavadeira

- 01 trator de esteira

- 01 rolo compactador

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (6,00 mobilizagdes x 450 km) x 2,00= 5400 km

3.2.2 SERVICOS NA BARRAGEM
MANUTENCAO DO COROAMENTO

3.2.2.1 Escavagao, carga e transporte de material de 1°.categoria.

Volume = [(comprimento da barragem principal) x (largura do coroamento da barragem principal)] +
[(comprimento da barragem auxiliar) x (largura do coroamento da barragem auxiliar)] x [(profundidade
escavada)]

Volume = (360,00m x 7,00m)+(610,00m x 3,50m) x 0,20m = 931,00m?*

3.2.2.2 Espalhamento mecanico de solo em bota fora

Volume = [(comprimento da barragem principal) x (largura do coroamento da barragem principal)] +
[(comprimento da barragem auxiliar) x (largura do coroamento da barragem auxiliar)] x [(profundidade
escavada)]
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\ Volume = (360,00m x 7,00m)+(610,00m x 3,50m) x 0,20m = 931,00m?

3.2.2.3 Pavimentagao em paralelepipedo c/ rejuntamento (agregado adquirido)

Area = [(comprimento da barragem principal) x (largura do coroamento da barragem principal)] +
[(comprimento da barragem auxiliar) x (largura do coroamento da barragem auxiliar)]

Volume = (360,00m x 7,00m)+(610,00m x 3,50m) = 4.655,00m?

3.2.3 FECHAMENTOS

3.2.3.1 Cerca de estaca de concreto com 8 fios.

Comprimento = Comprimento total estimado x Percentagem devido ao desnivel do terreno
Comprimento = (1.400m + 2.365m) x 1,15 =4.329,75 m

3.2.3.2 Cerca de estaca de madeira com 8 fios.

Comprimento = Comprimento total estimado x Percentagem devido ao desnivel do terreno
Comprimento = 1.600 x 1,15 = 1.840,00 m

3.2.3.3 Portao de ferro tipo tijolinho

Area = comprimento x largura x n° de portdes
Area = (1,80m x 1,00m) x 4,00 = 7,2 m?

3.2.3.4 Escada de alvenaria de pedra

L = 35 m (comprimento médio da escada)

Comprimento total = 6,00 x 35,0m

Comprimento total = 210,0m

EXECUCAQ DE MATA-BURRO (03 UNIDADES)

3.2.3.5 Escavagao manual de solo de 12 categoria, prof. Até 1,50m

Volume =[ ( escavagao do ber¢co do mata-burro) + (escavagéo da vala de drenagem)] x n°® de mata-
burros

Volume =[( 1,00 m x 4,00m x 2,15m) + (30m x 1,2 x 2,40)] x 2,00
Volume = 285,00 m?

3.2.3.6 Reaterro apiloado

Volume =[(escavagdo da vala de drenagem)] x n® de mata-burros
Volume = [(30m x 1,2 x 2,40)] x 3,00
Volume = 259,20 m?

3.2.3.7 Carga manual de terra em caminhao basculante

Volume =[( escavacdo do ber¢co do mata-burro) ] x n°® de mata-burros
Volume = [(1,00 m x 4,00m x 2,15m)] x 3,00
Volume = 25,80 m?

3.2.3.8 Transporte de material, exceto rocha em caminhao até 1km

\ Volume =[(escavac¢édo do bergo do mata-burro)] x n° de mata-burros
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Volume = [(1,00 m x 4,00m x 2,15m)] x 3,00
Volume = 25,80 m?

3.2.3.9 Concreto ciclépico fck 15 mpa com agregado adquirido.
QUADRO DE CUBACAO

VOLUME DE CONCRETO CICLOPOCO (m?)

COMPRIMENTO (m) LARGURA (m) ALTURA (m) AREA (m?  VOLUME (m°)

PAREDE 1 4,00 0,30 1,00 1,20

PAREDE 2 4,00 0,30 1,00 1,20

PAREDE 3 2,15 0,30 1,00 0,65

PAREDE 4 2,15 0,30 1,00 0,65

PAREDE 5 1,55 0,30 0,46 0,21

PISO 3,40 1,55 0,30 1,58
MURO 1 2,15 0,30 1,40 0,4515
MURO 2 2,15 0,30 1,40 0,4515
VOLUME TOTAL (m?) 6,3879

Volume = vol. do quadro de cubacédo x n° de mata-burros
Volume = 6,39 x 3,00

Volume = 19,17 m?

3.2.3.10 Langamento em aplicagado de concreto sem elevagao

Volume = vol. quadro de cubagao x n° de mata-burros
Volume = 6,39 x 3,00

Volume = 19,17 m3

3.2.3.11 Forma plana chapa compensada plastificada, esp.= 12mm util. 5x
QUADRO DE CUBACAO

AREA DAS FORMAS (m?)

COMPRIMENTO (m) LARGURA (m)  ALTURA (m) AREA (m?)

PAREDE 1 3,40 0,30 1,00 3,40
PAREDE 2 3,40 0,30 1,00 3,40
PAREDE 3 1,55 0,30 1,00 1,65
PAREDE 4 1,55 0,30 1,00 1,55
PAREDE 5 1,55 0,30 0,46 1,43
MURO 1 2,15 0,30 1,40 3,01
MURO 2 2,15 0,30 1,40 3,01
AREA TOTAL (m?) 17,346

Area = area quadro de cubagdo x n° de mata-burros
Area = 17,35 x 3,00
Area = 52,05 m2
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3.2.3.12 Chapisco c/ argamassa de cimento e areia s/peneirar tra¢o 1:3 esp.= 5mm p/

parede.
QUADRO DE CUBACAO
AREA DE CHAPISCO (m?)
COMPRIMENTO (m) LARGURA (m) ALTURA (m) AREA(m?  VOLUME (m?)
PAREDE 1 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 2 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 3 1,55 0,30 0,70 1,09
PAREDE 4 1,55 0,30 0,70 1,09
PAREDE 5 1,55 0,30 0,46 1,89
MURO 1 2,15 0,30 1,40 4,07
MURO 2 2,15 0,30 1,40 4,07
AREA TOTAL (m?) 16,965

Area = area quadro de cubagao x n° de mata-burros
Area = 16,97 x 3,00
Area = 50,91 m?

3.2.3.13 Reboco com argamassa de cimento e areia s/ peneirar, trago 1:3.

QUADRO DE CUBACAO

AREA DE CHAPISCO (m?)

COMPRIMENTO (m) LARGURA (m) ALTURA (m) AREA (m?) VOLUME (m?)
PAREDE 1 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 2 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 3 1,55 0,30 0,70 1,09
PAREDE 4 1,55 0,30 0,70 1,09
PAREDE 5 1,55 0,30 0,46 1,89
MURO 1 2,15 0,30 1,40 4,07
MURO 2 2,15 0,30 1,40 4,07
AREA TOTAL (m?) 16,965
Area = area quadro de cubagao x n° de mata-burros
Area = 16,97 x 3,00
Area = 50,91 m?
3.2.3.14 Caiagao em duas demaos com supercal
QUADRO DE CUBACAO
AREA DE CHAPISCO (m?)
COMPRIMENTO (m) LARGURA (m) ALTURA(m) AREA(m?) VOLUME (m?)
PAREDE 1 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 2 3,40 0,30 0,70 2,38
PAREDE 3 1,55 0,30 0,70 1,09
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PAREDE 4 1,55 0,30 0,70 1,09
PAREDE 5 1,55 0,30 0,46 1,89

MURO 1 2,15 0,30 1,40 4,07

MURO 2 2,15 0,30 1,40 4,07

AREA TOTAL (m?) 16,965

Area = area quadro de cubagao x n° de mata-burros
Area = 16,97 x 3,00
Area = 50,91 m?

3.2.3.15 Trilho A-100

Total (kg) = quantidade de trilhos x comprimento (m) x taxa (kg/m) x n° de mata-burros
Total (kg) =9 x 3,70m x 37,10m x 3,00
Total (kg) = 3.706,29 kg

3.2.3.16 Assentamento de tubos e conexdes em pvc, je DN 150mm

Comprimento total = comprimento da vala x n° de mata-burros
Comprimento total = 30,00m x 3,00

Comprimento total = 90,00m

3.2.3.17 Tubo PVC branco rigido esgoto d=150mm (6")

Comprimento total = comprimento da vala x n° de mata-burros

Comprimento total = 30,00m x 3,00

Comprimento total = 90,00m

3.2.4 SERVIGOS NA TOMADA D’AGUA

3.2.4.1 Limpeza de superficie com escova de ago

| Area = 54,42 m?

3.2.4.2 Esmalte duas demaos em esquadrias de ferro

‘ Area = 45,00 m?

3.2.4.3 Tinta epoxi em estrutura de agco carbono 50 micra c/trincha

| Area = 9,42 m?

3.2.4.4 Caiagao em duas demaos com supercal.

| Area = 46,75 m?

3.2.5 DRENAGEM NA ESTRADA DE ACESSO
3.2.5.1 Escavagao Manual Solo de 1a. Cat. prof. Até 1.50m

Volume = (Volume do reaterro) + (Volume da camada areia) + (Volume da camada de brita) + (Volume
dos Tubos porosos)

Volume =7,50 m®*+ 14,50 m®*+ 8,30 m®*+ 0,70 m®
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\ Volume = 31,00 m®

3.2.5.2 Lastro de areia adquirida

Volume = (Area da segéo de areia) x (Largura da escavagio)
Volume = 2,90 m? x 5,00 m
Volume = 14,50 m3

3.2.5.3 Espalhamento e adensamento de areia

Volume = (Area da segéo de areia) x (Largura da escavagao)
Volume =2,90 m? x 5,00 m
Volume = 14,50 m3

3.2.5.4 Lastro de brita

Volume = (Area da seg&o de brita) x (Largura da escavagao)
Volume = 1,66 m*x 5,00 m

Volume = 8,30 m?®

3.2.5.5 Carga e langamento de brita, inclusive espalhamento

Volume = (Area da segéo de brita) x (Largura da escavagéo)
Volume = 1,66 m? x 5,00 m

Volume = 8,30 m3

3.2.5.6 Reaterro c/compactagiao manual s/controle, material da vala

Volume = (Area da seg&o de reaterro) x (Largura da escavagao)
Volume = 1,50 m? x 5,00 m

Volume = 7,50 m?®

3.2.5.7 Drenagem com tubo de concreto poroso, d= 30cm

Volume = (Comprimento do tubo) x (Quantidade de tubos)
Volume = 5,00 m x 2
Volume = 10,00 m
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3.2.5.8 Alvenaria de pedra argamassada (trago 1:3)

Volume = (medidas da lajota) + (medidas da parede em contato com o aterro) + (medidas das paredes
laterais x 2)

Volume = (0,10m x 1,00m x 0,50m) + (0,50m x 1,00m x 0,10m) + [(0,50m x 0,50m x 0,10m) x 2)] =
0,15m?

3.2.5.9 Reboco com argamassa de cimento, areia e brita

Area = (medidas da lajota) + (medidas da parede em contato com o aterro) + (medidas das paredes
laterais x 4)

Volume = (1,00m x 0,50m) + (0,50m x 1,00m) + [(0,50m x 0,50m) x 4)] = 2,00m?

3.2.5.10 Execugao de medidor de vazao (Composicao 01)

| Unidades = 01

3.3 BARRAGEM OLHO D’AGUA

3.3.1 ADMINISTRAGAO E FISCALIZACAO

3.3.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?2

3.3.1.2 Barracao para escritério tipo A3

| Unidade = 01 unidade

3.3.1.3 Mobilizagao e desmobilizacdao de equipamentos em cavalo mecanico ¢/ prancha
de 3 eixos

Equipamentos a serem mobilizados:
- 03 Caminhdes basculante 12 m?3;
- 02 Escavadeira hidraulica

- 01 Equipamentos para desmonte de material de 32 categoria (compressor de ar, perfuratriz
pneumatica)

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (6,00 mobilizagdes x 480 km) x 2,00= 5.760 km

3.3.2 SERVICOS NA BARRAGEM

3.3.2.1 Execucgao de medidor de vazdao (Composig¢ao 01)

| Unidades = 03

3.3.2.2 Execucao de escadas de alvenaria de pedra (Composicao 02)

\ Metragem = 161,00 m
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3.3.3 SERVICOS NO SANGRADOURO
TALUDAMENTO E PROTECAQ DO CANAL

3.3.3.1 Escavacao, carga e transporte de material de 1°.categoria.
QUADRO DE CUBACAO (CANAL DE APROXIMACAOQ)

SECA 3
o 50 AREA (m?) D'STA('::‘;"A (m) VOLUME (m?)
CANAL
CORTE CORTE CORTE CORTE
OMBREIRA OMBREIRA OMBREIRA OMBREIRA
ESQUERDA DIREITA ESQUERDA DIREITA
(A) (B) (AxC) (B xC)
1
MEDIA 12,62 0,00 20,00 252,30 0,00
2 25,23
MEDIA 3121 0.00 20,00 624,10 0,00
3 3718
MEDIA 74,56 0.00 20,00 149110 0,00
4 111,93
MEDIA 109,08 27,51 20,00 2.181,60 550,20
5 106,23 55,02
MEDIA 129,98 128 41 20,00 2.599,60 2.568,20
6 153,73 201,80
MEDIA 158,92 227,76 20,00 317840 4.555,20
7 164,11 253,72
MEDIA 154,88 231,80 20,00 3.097,60 4.635,90
8 145,65 209,87
MEDIA 145,35 237,25 20,00 2.907,00 4.744,90
9 145,05 264,62
MEDIA 141,41 237,82 20,00 2.828,10 4.756,40
10 137,76 211,02
MEDIA 126,14 174,05 20,00 2.522,70 3.481,00
1 114,51 137,08
MEDIA 111,37 120,89 20,00 2.227.30 2417.70
12 108,22 104,69
MEDIA 89,85 102,51 20,00 1797.00 2.050,20
13 7148 100,33
MEDIA 56,90 80,42 20,00 1.138,00 1.608,30
14 42,32 60,50
MEDIA 34,09 51,37 20,00 681,80 1.027,30
15 25,86 42,23
MEDIA 30,11 37.75 20,00 602,20 754,90
16 34,36 33,26
MEDIA 19,11 24,62 20,00 382,10 492,30
17 3,85 15,97
MEDIA 193 11,08 20,00 38,50 239,60
18 7,09
MEDIA 0,00 9,41 20,00 0,00 188,20
19 10,83
MEDIA 0,00 6,38 20,00 0,00 127,50
20 192
MEDIA 0,00 0,96 20,00 0,00 19,20
21
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QUADRO DE CUBAGAO (CANAL DE RESTITUICAO)

SECA -

o 50 AREA (m?) D'STA('::‘;"A (m) VOLUME (m?)

CANAL

CORTE CORTE CORTE CORTE
OMBREIRA OMBREIRA OMBREIRA OMBREIRA
ESQUERDA DIREITA ESQUERDA DIREITA
(A) (B) (AxC) (Ax B)

31

MEDIA 6,01 0,00 20,00 120,20 0,00
32 12,02

MEDIA 7.73 2.16 21,00 154,50 43,20
33 343 4,32

MEDIA 11,37 2.16 22,00 22730 43,20
34 19,30

MEDIA 14,21 7,62 23,00 284,20 152,40
35 9.12 15,24

MEDIA 7,03 12,65 24,00 140,60 252,90
36 4,94 10,05

MEDIA 247 5.03 25,00 49,40 100,50
37

Volume total de corte: 64,334,80m?
Corte de Material de 12 Categoria (90%) = 57.901,32m?

3.3.3.2 Espalhamento mecanico de solo em bota fora

| Volume = 57.901,32m?

3.3.3.3 Escavacao, carga e transporte de material de 3? categoria

Volume total de corte: 64.334,80m?
Corte de Material de 32 Categoria (10%) = 6.433,48m?3

3.3.3.4 Grama capim de burro / papuan

Area = Area dos taludes do canal do vertedouro (retirado da plataforma CAD) x 1,12 (Coeficiente de
inclinagao)

Area =13.902,30 m?x 1,12
Area = 16.682,76 m?

3.3.3.5 Indenizag¢ao de jazida

Volume = Volume do Material de 32 Categoria
Volume = 1.960,80m?
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3.3.3.6 Escavacao e carga de material 32. categoria.
QUADRO DE CUBACAO

SEGRODO | pmeamy | PSTANA | voLume (m)
ENROCAMENTO DE ENROCAMENTO
PROTECAO DE PROTECAO
1 0,00
MEDIA 1,47 20,00 29,30
2 2,93
MEDIA 3,15 20,00 63,00
3 3,37
MEDIA 3,23 20,00 64,60
4 3,09
MEDIA 4,65 20,00 93,00
5 6,21
MEDIA 6,04 20,00 120,80
6 5,87
MEDIA 5,91 20,00 118,20
7 5,95
MEDIA 5,91 20,00 118,10
8 5,86
MEDIA 5,87 20,00 117,30
9 5,87
MEDIA 5,88 20,00 117,50
10 5,88
MEDIA 5,92 20,00 118,30
11 5,95
MEDIA 5,92 20,00 118,30
12 5,88
MEDIA 5,87 20,00 117,40
13 5,86
MEDIA 5,85 20,00 117,00
14 5,84
MEDIA 5,82 20,00 116,30
15 5,79
MEDIA 5,89 20,00 117,70
16 5,98
MEDIA 5,98 20,00 119,50
17 5,97
MEDIA 5,93 20,00 118,60
18 5,89
MEDIA 4,40 20,00 88,00
19 2,91
MEDIA 2,93 20,00 58,50
20 2,94
MEDIA 1,47 20,00 29,40
21 0,00
VOLUME TOTAL (m?) 1.960,80

3.3.3.7 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso = 1.960,80m?3 x 2,7 T/m?®
Peso =5.294,16 T
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3.3.3.8 Arrumacao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Volume = Volume do Material de 32 Categoria
Volume = 1.960,80m?

3.3.3.9 Descida d'agua em calha pré-moldada de concreto d= 0,40m (a cada 20 metros)

‘ Comprimento Total = 1.007,82m ‘

3.3.3.10 Calha coletora de concreto armado tipo u

‘ Comprimento Total = 1.088,54m ‘

ENROCAMENTO PARA PREENCHIMENTO DAS EROSOES AO LONGO DO CANAL DE_
RESTITUICAO

3.3.3.11 Indenizagao de jazida

Volume = Volume do Material de 32 Categoria
Volume = 6.733,02m?

3.3.3.12 Escavacao e carga de material 32. categoria.
QUADRO DE CUBACAO

SEC%‘&EO AREA (m? | DISTANCIA (m) | VOLUME (m?)
ENROCAMENTO ENROCAMENTO
17 0,00
MEDIA 0,67 20,00 13,46
18 135
MEDIA 19,01 20,00 380,19
19 36,67
MEDIA 58,90 20,00 1177.95
20 81,12
MEDIA 74,52 20,00 1.490,40
21 67,92
MEDIA 63,12 20,00 1.262,36
22 58,32
MEDIA 59,69 20,00 1193,82
23 61,07
MEDIA 45,64 20,00 912,76
24 30,21
MEDIA 15,11 20,00 302,11
25 0,00
VOLUME TOTAL (m?) 6.733,02

3.3.3.13 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso = 6.733,02m3 x 2,7 T/m3
Peso =18.179,15 T

3.3.3.14 Arrumacgéo de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Volume = Volume do Material de 32 Categoria
Volume = 6.733,02m?
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3.3.4 FECHAMENTOS

3.3.4.1 Cerca com estacas de madeira — 8 fios de arame farpado

\ Comprimento = 390,00m

3.3.4.2 Cerca com estacas de concreto — 8 fios de arame farpado

\ Comprimento = 100,00m

3.4 BARRAGEM TIGRE

3.4.1 ADMINISTRAGAO E FISCALIZACAO
3.4.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?2

3.4.1.2 Barracao para escritério tipo A3

| Unidade = 01 unidade

3.4.1.3 Mobilizagao e desmobilizacdao de equipamentos em cavalo mecanico ¢/ prancha
de 3 eixos

Equipamentos a serem mobilizados:
- 02 Caminhdes basculante 12 m?3;

- 01 Carregadeiras de pneus HP 180;
- 01 retro-escavadeira

- 01 Escavadeira hidraulica

- 01 rolo compactador

- 01 Equipamentos diversos

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (7,00 mobilizagdes x 330 km) x 2,00= 4.620 km

3.4.2 SERVIGCOS NA BARRAGEM
TALUDE DE MONTANTE
3.4.2.1 Indenizagao de jazida

Area de projegao do talude (Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD): 5.000
m2

Declive: 1:2,00
Fator de corregéo: 1,12
Area do talude 5.000,00 m?

Espessura do enrocamento (m): 0,7

Volume de enrocamento = Area do talude x espessura média: 3920,00 m?
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3.4.2.2 Escavacao e carga de material 32.categoria

Area de projecédo do talude (Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD): 5.000
m2

Declive: 1:2,00

Fator de correcao: 1,12

Area do talude 5.000,00 m?
Espessura do enrocamento (m): 0,7

Volume de enrocamento = Area do talude x espessura média: 3920,00 m?3

3.4.2.3 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso = 3.920,00 m3®x 2,7 T/m?
Peso = 10.584,00 T

3.4.2.4 Arrumacgao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Area de projecao do talude (Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD): 5.000
m2

Declive: 1:2,00

Fator de corregéo: 1,12

Area do talude 5.000,00 m?
Espessura do enrocamento (m): 0,7

Volume de enrocamento = Area do talude x espessura média: 3920,00 m?

3.4.2.5 Aterro ¢/ compactagiao manual s/ controle, mat. ¢/ aquisi¢ao

EROSOES NO TALUDE

Volume do aterro = comprimento médio das erosdes ao longo do talude x profundidade média x largura
média
Volume do aterro = 270,00m x 1,00m x 2,00m

Volume do aterro = 540,00m?

TALUDE DE JUSANTE

3.4.2.6 Aterro ¢/ compactagiao manual s/ controle, mat. ¢/ aquisi¢ao

Volume estimado = area estimada x espessura média
Volume estimado = 1385 m? x 0,20 m

Volume estimado = 277 m?®
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3.4.2.7 Revestimento vegetal de taludes.

AREA DO TALUDE DE JUSANTE

Area de projegao do talude = 6.191 m?

(Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD)
Declive: 1:2,00

Fator de correcéo: 1,118

Area do talude= 6.191 x 1,118 = 6.921 m?

Area do terreno a ser revestido com vegetacgéo (30% da area do talude de jusante) = 6.921 x 0.30 =
2.076 m?

3.4.3 FECHAMENTO

3.4.3.1 Cerca c/ estacas de madeira - 8 fios de arame farpado.

‘ Metragem =400,0 m

3.4.3.2 Portao de ferro tipo tijolinho.

| Area = (2,00m x 1,80m) x 2 unid. = 7,2 m?

3.5 BARRAGEM DO CORONEL

3.5.1 ADMINISTRAGCAO E FISCALIZACAO
3.5.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?2

3.5.1.2 Barracao para escritério tipo A3

| Unidade = 01 unidade

3.5.1.3 Mobilizagcado e desmobilizagdao de equipamentos em cavalo mecanico ¢/ prancha
de 3 eixos.

Equipamentos a serem mobilizados:
- 03 Caminhdes basculante 12 m?3;

- 02 Escavadeira hidraulica;

- 01 Retro escavadeira;

- 01 Equipamentos para desmonte de material de 32 categoria (compressor de ar, perfuratriz
pneumatica)

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (7,00 mobilizagbes x 480 km) x 2,00= 6.720 km
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3.5.2 SERVIGCOS NA BARRAGEM
SERVICOS PRELIMINARES

3.5.2.1 Desmatamento, destocamento de arvores e limpeza.

Area total - Taludes de Jusante e Montante

Area = Area estimada x fator de corregao (desnivel / plano inclinado)
(Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD)
Area = 10.925,08 m? x 1,15 = 12.563,84 m?

3.5.2.2 Aterro com compactacdao manual sem controle, material com aquisigao.

Volume = Area estimada x fator de corregdo (desnivel / plano inclinado) x 0,20 cm

(Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD)

Volume = [5.671,64 m? (Talude de Jusante) + 20% x 5253,44 m? (Talude de Montante)] x 0,20 m
Volume = 1.344,47 m?

ENROCAMENTO PARA O TALUDE DE MONTANTE
3.5.2.3 Indenizacao de jazida

Area de projecdo do talude (Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD):
5.253,44 m?

Declive: 1:2,00

Fator de corregéo: 1,12

Area do talude 5.253,44 m?
Espessura do enrocamento (m): 0,7

Volume de enrocamento = Area do talude x espessura média: 4.118,70

3.5.2.4 Escavacao e carga de material 32. categoria.

Area de projecdo do talude (Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD):
5.253,44 m?

Declive: 1:2,00

Fator de correcéo: 1,118

Area do talude 5.253,44 m?
Espessura do enrocamento (m): 0,7

Volume de enrocamento = Area do talude x espessura média: 4.118,70

3.5.2.5 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso =4.118,70 m*x 2,7 T/m?
Peso =11.120,49 T
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3.5.2.6 Arrumacao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Area de projecdo do talude (Calculado na planta do arranjo geral por meio de plataforma CAD):
5.253,44 m?

Declive: 1:2,00
Fator de correcéo: 1,118
Area do talude 5.253,44 m?

Espessura do enrocamento (m): 0,7

Volume de enrocamento = Area do talude x espessura média: 4.118,70

RECUPERACAQ DA ESTRUTURA DO SANGRADOURO

3.5.2.7 Corte em concreto deteriorado

| Area = 240,00 m? (Estimativa)

3.5.2.8 Carga mecanizada de entulho em caminhdo basculante

\ Volume estimado = 40,0 m®

3.5.2.9 Transporte de material, exceto rocha em caminhao até 1km

\ Volume estimado = 40,0 m®

3.5.2.10 Aplicacao de adesivo estrutural base epoxi

Rendimento: 270,0 kg/m? / mm de espessura
Total (kg) = 240,0 m? x 1,50 Kg/m? = 360 kg

3.5.2.11 Concreto plvibr., fck 25 mpa com agregado adquirido.

‘ Volume estimado = 40,0 m®

3.5.2.12 Adicao de impermeabilizante para concreto estrutural

| Volume = 40,0 m?

3.5.2.13 Langamento e aplicagao de concreto s/ elevagao.

‘ Volume = 40,0 m3

3.5.2.14 Forma plana chapa compensada plastificada, esp.= 12mm util. 5x

| Area =240,00 m?

4 QUANTITATIVOS - LOTE 03

Os quantitativos dos servigos de recuperacao foram elaborados com base em visitas
técnicas realizadas, levantamentos topograficos e com base em projetos existentes das

barragens que fazem parte destas especificagdes técnicas.
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4.1 BARRAGEM CASTRO

4.1.1 ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO
4.1.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?

4.1.1.2 Barracao para escritério tipo A3

| Unidade = 01 unidade

4.1.1.3 Mobilizagao e desmobiliza¢ao de equipamentos em cavalo mecéanico ¢/ prancha
de 3 eixos

Equipamentos a serem mobilizados:
- 03 Caminhdes basculante 12 m?3;

- 01 Carregadeiras de pneus HP 180;
- 02 Escavadeira hidraulica

- 01 Equipamentos para desmonte de material de 32 categoria (compressor de ar, perfuratriz
pneumatica)

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (7,00 mobilizagdes x 130 km) x 2,00= 1.820 km

4.1.2 SERVICOS NA BARRAGEM
TALUDE DE JUSANTE
4.1.2.1 Aterro com compactacao manual s/ controle, mat. ¢/ aquisi¢cao

Volume estimado = Comprimento da barragem x extensdo média x fator de area triangular x proporgao
de cobertura x espessura média

Volume estimado = 656 m x 55,00 m x 0,50 x 0,15 x 0,20 m

Volume estimado = 541,2 m?

4.1.2.2 Revestimento vegetal de taludes

Area = Comprimento da barragem x extensdo média x fator de area triangular x proporgao de cobertura
Area = 656 m x 55,00 m x 0,50 x 20%
Area = 3.608 m?

4.1.3 SERVICOS NO SANGRADOURO

DIQUES DE ENROCAMENTO PARA OS MURO ALAS DO SANGRADOURO
4.1.3.1 Indenizagao de jazida

Volume = Largura media x altura média x extenséo

Volume =8mx1,5mx1,5m

Volume = 36 m®
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4.1.3.2 Escavacgao e carga de material 3%.categoria

Volume = Largura media x altura média x extenséo
Volume =8 mx 1,5mx 1,5m

Volume = 36 m?®

4.1.3.3 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso =36 m*x 2,7 T/m?®
Peso=97,20 T

4.1.3.4 Arrumacgao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento

Volume = Largura media x altura média x extensao
Volume=8mx1,5m x1,5m

Volume = 36 m?®

ENROCAMENTO PARA PREENCHIMENTO DAS EROSOES AO LONGO DO CANAL DE
RESTITUICAO

4.1.3.5 Indenizagao de jazida

Volume = largura media x altura média x extens&o do canal
Volume =30m x 1,2 m x 60m

Volume = 864 m?3

4.1.3.6 Escavacgao e carga de material 3%.categoria

Volume = Largura media x altura média x extensao do canal
Volume =30 m x 1,2 m x 60m

Volume = 864 m?

4.1.3.7 Transporte local com DMT entre 4,01 km e 30,00 km (y = 0,41 x 20 + 0,59)

Peso = Volume de Enrocamento x Peso especifico do material
Peso =864 m®*x 2,7 T/m?
Pes0o=2.332,80T

4.1.3.8 Arrumacgao de pedras (1,00 t até 6,00 t), inclusive langamento.

Volume = Largura media x altura média x extensdo do canal
Volume =30m x 1,2 m x 60m

Volume = 864 m?

ESTRUTURA DE ALVENARIA DE PEDRA
4.1.3.9 Demoligao de alvenaria de pedra com remocgao lateral

Volume = Largura media x altura média x extensao

Volume =1,00mx1,5m x70m

Volume= 105 m?
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4.1.3.10 Carga mecanizada de entulho em caminhao basculante

Volume = Largura media x altura média x extenséo
Volume =1,00mx1,5m x70m

Volume = 105 m?

4.1.3.11 Transporte de material, exceto rocha, em caminhao até 1 Km

Volume = Largura media x altura média x extensao
Volume =1,00mx 1,5 m x70m

Volume = 105 m?

4.1.3.12 Alvenaria de embasamento de pedra argamassada

Volume = Largura media x altura média x extensao
Volume =1,00m x 1,5m x70m

Volume = 105 m?

42 BARRAGEM PACAJUS

4.21 ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGCAO

4.2.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?

4.2.1.2 Barracao para escritorio tipo A3

| Unidade = 01 unidade

4.2.1.3 Mobilizagao e desmobilizagao de equipamentos em cavalo mecanico ¢/ prancha
de 3 eixos

Equipamentos a serem mobilizados:
- 02 Caminhdes basculante 12 m?;

- 01 Carregadeiras de pneus HP 180;
- 01 Retro escavadeira

- 01 trator de esteira

- 01 rolo compactador

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (6,00 mobilizagdes x 70 km) x 2,00= 840 km
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4.2.2 SERVIGOS NA BARRAGEM
MANUTENCAO DO COROAMENTO
4.2.2.1 Escavacgao e carga de material 12.categoria

Volume = [(comprimento da barragem) x (profundidade escavada) x (largura do coroamento)]
Volume = [2.000m x 0,20m x 10,00m] = 4.000 m?

4.2.2.2 Espalhamento mecénico de solo em bota fora.

Volume = [(comprimento da barragem) x (profundidade escavada) x (largura do coroamento)]
Volume = [2.000m x 0,20m x 10,00m] = 4.000 m?

4.2.2.3 Pavimentagcao em paralelepipedo c/ rejuntamento (agregado adquirido)

Area = (comprimento x largura da barragem)
Area = (2.000m x 10,00m) = 20.000m?2

REPARO DO MEIO FIO
4.2.2.4 Escavagao, carga e transporte de material de 22.categoria.

Volume = comprimento de meio fio x 30% (percentual danificado) x se¢do de escavada
Volume = [2000m (comprimento da barragem) x 2,00 (n° de meio-fios)] x 30% x (0,15 x 0,15)m?

Volume =135,00 m?

4.2.2.5 Meio fio pré-moldado (0,07x0,30x1,00)m c/rejuntamento

Metragem = comprimento de meio fio x 30% (percentual danificado)
Metragem = [2000m (comprimento da barragem) x 2,00 (n° de meio-fios)] x 30%
Metragem = 1200,00 m

4.2.2.6 Caiagdao em duas demaos com supercal

Area = [(comprimento da barragem) x (altura do meio-fio) x (n° de faces) x (n° de meios-fios)] +
[(comprimento da barragem) x (espessura do meio fio) x (n° de meios-fios)] x 70%

Area = [2000m x 0,15m x 2,00 x 2,00] + [2000m x 0,15m x 2,00] x 70% = 1051,04 m?

4.2.3 FECHAMENTOS
4.2.3.1 Cerca com estacas de concreto — 8 fios de arame farpado

Comprimento = Comprimento total x Percentagem devido ao desnivel do terreno
Comprimento = (6210) x 1,15 =7.141,50 m

4.2.3.2 Portao de ferro tipo tijolinho

Area = comprimento x largura x n° de portes
Area = (1,80m x 1,00m) x 5,00 = 9,0 m?

4.2.3.3 Escada de alvenaria de pedra

L = 30 m (comprimento médio da escada)
Comprimento total = 4,0 x 30,0m

Comprimento total = 120,0m




(FOVERNO po
EstADO po CEARA

Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

COGE‘
_—

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

4.2.4 SERVICOS NA TOMADA D’AGUA
4.2.41 Limpeza de superficie com escova de ago

‘ Area = 54,42 m? ‘

4.2.4.2 Esmalte duas demaos em esquadrias de ferro
| Area = 45,00 m? |

4.2.4.3 Tinta ep6xi em estrutura de ago carbono 50 micra c/trincha
| Area = 9,42 m? |

4.2.4.4 Caiacao em duas demaos com supercal
| Area = 46,75 m? |

4.3 BARRAGEM SITIOS NOVOS

4.3.1 ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO

4.3.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?

4.3.1.2 Barracao para escritorio tipo A3
| Unidade = 01 unidade |

4.3.1.3 Mobilizagao e desmobiliza¢ao de equipamentos em cavalo mecanico ¢/ prancha
de 3 eixos.

Equipamentos a serem mobilizados:
- 02 Caminhodes basculante 12 m?3;

- 01 Carregadeiras de pneus HP 180;

- 01 Retro escavadeira

- 01 trator de esteira

- 01 rolo compactador

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (6,00 mobilizagdes x 70 km) x 2,00= 840 km
4.3.2 SERVICOS NA BARRAGEM
MANUTENCAO DO COROAMENTO

4.3.2.1 Escavacgao e carga de material 1°.categoria

Volume = [(comprimento da barragem) x (profundidade escavada) x (largura do coroamento)]
Volume =[1318m x 0,20m x 6,50m] = 1713,4m3

4.3.2.2 Espalhamento mecéanico de solo em bota fora

Volume = [(comprimento da barragem) x (profundidade escavada) x (largura do coroamento)]
Volume =[1318m x 0,20m x 6,50m] = 1713,4m?3
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4.3.2.3 Pavimentagcao em paralelepipedo c/ rejuntamento (agregado adquirido)

Area = (comprimento x largura da barragem )
Area =[1318m x 6,50m] = 8.567m?

REPARO DO MEIO FIO
4.3.2.4 Escavagao, carga e transporte de material de 22.categoria.

Volume = comprimento de meio fio x 20% (percentual danificado) x segéo de escavada
Volume =[1318,00 m (comprimento da barragem) x 2,00 (n° de meio-fios)] x 20% x (0,15 x 0,15)m?
Volume =1318,00 m x 2 x 20% x (0,15 x 0,15)m? = 11,86 m?*

4.3.2.5 Meio fio pré-moldado (0,07x0,30x1,00)m c/rejuntamento

Metragem = comprimento de meio fio x 20% (percentual danificado)
Metragem = [1318,00 m (comprimento da barragem) x 2,00 (n° de meio-fios)] x 20%
Metragem = [1318,00 m x 2,00] x 20% = 527,2 m

4.3.2.6 Caiagdo em duas demao com supercal

Area = [(comprimento da barragem) x (altura do meio-fio) x (n° de faces) x (n° de meios-fios)] +
[(comprimento da barragem) x (espessura do meio fio) x (n° de meios-fios)] x 80%

Area =[(1318,00 m x 0,15m x 2,00 x 2,00) + (1318,00 m x 0,15m x 2,00)] x 80% = 632,64 m?

44 BARRAGEM SOUZA

4.41 ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGCAO
4.4.1.1 Placas padrao de obra

Area = N° de placas x (largura x altura)
Area = 02 Placas x (4,00m x 4,00m) = 32,00m?

4.4.1.2 Barracao para escritorio tipo A3

| Unidade = 01 unidade

4.41.3 Mobilizagdao e desmobilizagdo de equipamentos em cavalo mecanico c/ prancha
de 3 eixos.

Equipamentos a serem mobilizados:
- 02 Caminhdes basculante 06 m3;

- 01 Carregadeiras de pneus HP 180;
- 01 trator de esteira

- 01 retro-escavadeira

- 01 rolo compactador

- 01 Equipamentos diversos

Total da mobilizagao/desmobilizagdo= (7,00 mobilizagdes x 130 km) x 2,00= 1.820 km
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44.2 SERVICOS NA BARRAGEM
DEMOLICAO E RETIRADA DE PAVIMENTO

4.4.2.1 Retirada de pavimentagao asfaltica com base em pedra.

Volume = comprimento da barragem x largura do coroamento x espessura do pavimento
Volume = 660,0m x 6,20m x 0,10m = 409,20 m?

4.4.2.2 Carga manual de entulho em caminhao basculante

Volume = comprimento da barragem x largura do coroamento x espessura do pavimento x 30% do
entulho

Volume = 660,0m x 6,20m x 0,10m x 30% = 122,76 m?

4.4.2.3 Carga mecanizadas de entulho em caminhao basculante.

Volume = comprimento da barragem x largura do coroamento x espessura do pavimento x 70% do
entulho

Volume = 660,0m x 6,20m x 0,10m x 70% = 286,44 m?

4.4.2.4 Transporte de material exceto rocha, em caminhao até 5 Km

Volume = comprimento da barragem x largura do coroamento x espessura do pavimento
Volume = 660,0m x 6,20m x 0,10m= 409,20 m?

REBAIXAMENTO DO LEITO NATURAL (COROAMENTO)

4.4.2.5 Escavagao, carga e transporte de material de 1a categoria, DMT 201 ate 400 m

Volume = comprimento da barragem x largura do coroamento x profundidade de escavagéao x 40%
(proporgéo do volume com DMT até 400m)

Volume = 660,0m + 6,20m x 0,15m x 40%= 245,52 m?

4.4.2.6 Escavacao, carga e transporte de material de 1a categoria, DMT 401 ate 600 m

Volume = comprimento da barragem x largura do coroamento x profundidade de escavagao x 30%
(proporgéo do volume com DMT até 600m)

Volume = 660,0m + 6,20m x 0,15m x 30%= 184,14 m?

4.4.2.7 Escavagao, carga e transporte de material de 1a categoria, DMT 601 ate 800 m

Volume = comprimento da barragem x largura do coroamento x profundidade de escavagéo x 30%
(proporgéo do volume com DMT até 800m)

Volume = 660,0m + 6,20m x 0,15m x 30%= 184,14 m?

4.4.2.8 Carga mecanizadas de entulho em caminhao basculante

Volume = comprimento da barragem x largura do coroamento x profundidade de escavagao

Volume = 660,0m + 6,20m x 0,15m = 613,80 m?

4.4.2.9 Transporte de material exceto rocha, em caminhao até 5 Km

Volume = comprimento da barragem x largura do coroamento x profundidade de escavagao

Volume = 660,0m + 6,20m x 0,15m = 613,80 m?




(FOVERNO po
EstADO po CEARA

Sorvotaria doc Rocurcoc Hidvicoc

COGE‘
_—

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

DEMOLICAO E RETIRADA DO MEIO FIO
4.4.2.10 Retirada de meio fio

Comprimento = comprimento da barragem x 2,00 (e ge meio fios)
Comprimento = 660,0m x 2,00 und. = 1320,0 m

4.4.2.11 Carga manual de entulho em caminhao basculante

Volume = comprimento da barragem X 2,00 (w de meio fios) X area da segao
Volume = 660,0m x 2,00 und. x (0,30 x 0,15)m = 59,40 m?

4.4.2.12 Transporte de material exceto rocha, em caminhao até 1 Km

Volume = comprimento da barragem x 2,00 (e ge meio fios) X area da segao
Volume = 660,0m x 2,00 und. x (0,30 x 0,15)m? = 59,40 m?

PAVIMENTACAOQ / MEIO FIO
4.4.2.13 Pavimentagao em paralelepipedo ¢/ rejuntamento (agregado adquirido)

Area = (comprimento da barragem e passagem molhada) x (largura do coroamento)
Area = (660,0 + 60,0 )m x 6,20m = 4464,0 m?

4.4.2.14 Meio fio pré-moldado (0,07 x 0,30 x 1,00)m c/ rejuntamento

Comprimento = (comprimento da barragem e passagem molhada) X 2,00 (e de meio fios)
Comprimento = 720,0m x 2,00m = 1440,00 m

RECUPERACAQ DA CALHA DE DRENAGEM

4.4.2.15 Demoligcao de concreto simples

Volume (ESTIMADO) = area da seg&o x comprimento de calha
Volume (ESTIMADO) = 0,15 m? x 660 m = 99,00 m?

4.4.2.16 Carga manual de entulho em caminhao basculante

Volume (ESTIMADO) = area da se¢éo x comprimento de calha
Volume (ESTIMADO) = 0,15 m? x 660 m = 99,00 m?®

4.4.2.17 Transporte de material exceto rocha, em caminhao até 1 Km

Volume (ESTIMADO) = area da seg¢ao x comprimento de calha
Volume (ESTIMADO) = 0,15 m? x 660 m = 99,00 m?

4.4.2.18 Drenagem com calha pré-moldada de concreto D=0,30m

Metragem (ESTIMADO) = comprimento de calha
Metragem (ESTIMADO) = 660 m
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4.4.3 SERVICOS NO SANGRADOURO
RECUPERACAQO DA ESTRUTURA DO CREAGER
4.4.3.1 Corte em concreto deteriorado

Area = comprimento da creager x largura a ser recuperada x propor¢do de area a ser recuperada
Area =100,0 m x 1,6 m x 60% = 160,0 m?

4.4.3.2 Aplicagao de adesivo estrutural base epoxi

Rendimento: 1,50 kg/m? / mm de espessura

Total (kg) = comprimento da creager x largura a ser recuperada x rendimento do adesivo epoxi x
proporcao de area a ser recuperada

Total (kg) = 100,0 m x 1,6 m x 1,50 Kg/m2 x 60% = 144 kg

4.4.3.3 Concreto p/ vibr., fck 25 mpa com agregado adquirido

Volume = comprimento da creager x largura a ser recuperada x espessura média a ser removida x
proporgao de area a ser recuperada

Volume = 100,0 m x 1,6 m x 0,05m x 60% = 4,8 m®

4.4.3.4 Adicao de impermeabilizante para concreto estrutural

Volume = comprimento da creager x largura a ser recuperada x espessura média a ser removida x
proporcao de area a ser recuperada

Volume =100,0 m x 1,6 m x 0,05m x 60% = 4,8 m?

4.4.3.5 Junta asfaltica nas placas dos taludes (se¢ao 1,5 x 3,0 cm)

Comprimento = comprimento da junta x n° de juntas

Comprimento =12 m x 5=60,0 m

444 FECHAMENTOS
44,41 Cerca com estacas de concreto — 8 fios de arame farpado

Comprimento = Comprimento total x Percentagem devido ao desnivel do terreno
Comprimento = 2300m x 1,15 = 2645m

4.44.2 Portao de ferro tipo tijolinho

Area = Comprimento x largura x n° de portdes
Area = 5,40m?

4.4.4.3 Execugao de escadas de alvenaria de pedra

Comprimento médio = 50 metros

Metragem = 2x 50,00 m + 20 (complemento) = 120 metros
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5 ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS

51 INTRODUGAO

As presentes especificagdes tém por objetivo o estabelecimento das condi¢bes técnicas
basicas que, juntamente com os Desenhos do Projeto e eventuais instrugbes complementares
de campo por parte da FISCALIZACAO, deverdo ser obedecidas durante a construgdo das
obras, a fim de garantir o cumprimento das mesmas de acordo com as caracteristicas do

projeto.

5.2 CONDIGOES GERAIS E SERVICOS PRELIMINARES
5.2.1 DEFINIGOES

Nestas especificagdes, ou em quaisquer documentos ou instrumentos dos quais elas

facam parte, os termos abaixo terdo os seguintes significados e interpretacdes:
COGERH — COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

E o 6rgdo publico responsavel pela FISCALIZACAO, dispondo de todos os titulos de
propriedades correspondentes. E de sua responsabilidade a definicdo e a delimitacdo dos

servigos a serem executados.
FISCALIZACAO
Equipe de técnicos da COGERH, indicada para exercer a FISCALIZACAO das obras.
EMPREITEIRA

E a empresa responsavel pela execucdo de todos os servicos especializados. A
EMPREITEIRA ou seu representante devera estar permanentemente no canteiro, enquanto
durarem os trabalhos, e respondera pela correta execugdo dos mesmos, sob todos os pontos
de vista. Este representante na obra deve estar qualificado para receber as instru¢des da
FISCALIZACAO e executa-las em nome da EMPREITEIRA, assim como para assinar relatorios

e medicoes.

A EMPREITEIRA devera apresentar, antes e apds qualquer intervengao fisica, relatérios
de vistoria s de cada barragem, onde conste, no minimo, as seguintes informacdes:
Justificativas ambientais das intervengdes; Aspectos, impactos e riscos ambientais; Medidas

mitigatorias, de controle e de monitoramento ambiental; Viabilidade ambiental das intervencgdes.
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DOCUMENTOS DE CONTRATO

Conjunto de todos os documentos que definem e regulam a execugdo da obra,
compreendendo as ESPECIFICACOES, os desenhos de projeto, a proposta da
CONSTRUTORA, o cronograma de obras, ou quaisquer outros suplementares que se fagam

necessarios a execugao da obra de acordo com as condigdes contratuais.
ESPECIFICACOES

As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi¢cdes detalhadas quanto a

maneira de execuc¢ao dos trabalhos.
5.3 NORMAS GERAIS

Fazem parte das presentes Especificacbes todas as Normas, Regulamentos,
Especificacbes, Métodos e Terminologias da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, em sua mais recente edicdo, publicadas até a data de langamento da concorréncia para

construcao da barragem.

Na falta de Normas Brasileiras, para assuntos especificos, serdo adotadas normas,
regulamentos e padrdes técnicos de outras organizagcdes nacionais e/ou estrangeiras de
aceitagao universal, a critério da FISCALIZACAO e ap6s aprovagdo da CONTRATANTE.

As especificagdes, normas, métodos, padrbes ou codigos de associagdes ou Orgaos
abaixo relacionados, quando mencionados, poderdo ser citados apenas pelo uso das

abreviagdes transcritas a seguir:

- American Association of State Highway Officials - AASHO

- American Concrete Institute - ACI;

- American Institute of Electrical Engineers - AIEE;

- American National Standart Institute - ANSI;

- American Institute of Steel Construction - AISC;

- American Railways Engineers Association - AREA;

- American Society of Civil Engineers - ASCE;

- American Society of Heating, Refrigerating and Air Engineers - ASHRAE;

- American Society of Mechanical Engineers - ASME;
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- American Society for Testing Materials - ASTM;

- American Water Works Association - AWWA;

- American Welding Society - AWS;

- American National Standards Institute - ANSI;

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

- Norma Brasileira - NB;

- Método Brasileiro - MB;

- Especificagao Brasileira - EB;

- Especificacao Brasileira Recomendada - EB-R;

- Norma Brasileira Recomendada - NB-R;

- Associacao Brasileira de Cimento Portland - ABCP;

- Associagao Brasileira de Geologia de Engenharia - ABGE;
- Associagao Brasileira de Mecéanica de Solos - ABMS;
- Association Frangaise de Normalisation - AFNOR;

- Bristish Standarts - BS;

- California Departament of Water Resources - CDWR;
- Comité Européen dii Béton - CEB;

- Concrete Rainforcing Steel Institute - CRSI;

- Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER,;
- Deustche Industie Normem - DIN;

- Electricité de France - EDF;

- International Organization for Standartization - 1ISO;

- Institute of Electrical and Electronic Engineers - IEEE;
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- Instituto Brasileiro de Concreto - IBRACON;

- Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT (Sao Paulo);
- Internacional Committee on Large Dams - ICOLD;

- Internacional Electrotechnical Commission - IEC;

- National Board of Fire Underwriters - NBFU;

- National Electric Code - NEC;

- National Electrical Manufactures Associations - NEMA;
- Society of Nondestructive Tests - SNDT;

- United States Army Corps of Engineers - USACE;

- United States Bureau of Reclamation - USBR;

- United States Federal Specificaions - USFS.
54  FISCALIZAGAO

A COGERH mantera FISCALIZACAO permanente sobre todos os trabalhos para
assegurar o cumprimento do projeto e das especificacbes durante a construgdo. Essa
FISCALIZACAO sera exercida por equipe especializada, dirigida por engenheiros inteirados das
premissas do projeto e dos dimensionamentos respectivos que terdo a seu cargo decisdes
sobre certos pormenores de grande importancia para o bom comportamento da obra. Tais
decisbes serdo apoiadas na observagdo local, completada, sempre que necessario, por
investigacdes especificas de campo e laboratério, sobretudo, na compreensao global do projeto

e das fung¢des de cada um dos elementos do projeto.

S&o0 funcgdes da FISCALIZACAO:

- Zelar pela fiel execucdo das obras com pleno atendimento as especificacdes

respectivas;

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando

aqueles por ela julgados nao satisfatérios;

- Assistir a EMPREITEIRA na escolha dos métodos executivos mais adequados;
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- Exigir da EMPREITEIRA a modificacdo de técnicas de execugéo inadequadas e a

recomposicao dos servicos nao satisfatorios;

Exigir todos os ensaios necessarios ao controle da construgdo da obra e interpreta-

los devidamente.

Os agentes da FISCALIZACAO da COGERH terdo poderes suficientes para impedir ou
mandar suspender os trabalhos, desde que eles ndo estejam sendo realizados de acordo com
estas especificagcbes. A EMPREITEIRA podera contestar por escrito, se assim o entender, de
impedimento ou suspensao dos trabalhos, mas, até que o assunto seja resolvido pelo delegado
mais categorizado da COGERH junto as obras, a EMPREITEIRA acatara a decisdo do agente
da FISCALIZACAO. Em qualquer caso a contestagdo ndo podera ser utilizada como motivo

para justificacdo de atrasos ou para qualquer outra reivindicagéo.

Qualquer omissao ou falta por parte da FISCALIZACAO em reprovar ou rejeitar qualquer
trabalho ou material que nao satisfaca as condi¢cbes das especificagdes, ndo implicara na sua
aceitacdo, devendo a EMPREITEIRA remover, a sua custa, e a qualquer momento, qualquer
trabalho ou material condenado pela FISCALIZACAO, por estar em desacordo com as

especificagdes, e reconstruir ou substituir o mesmo sem direito a qualquer pagamento extra.

A FISCALIZACAO, em face dos dados colhidos nos diversos setores das obras, durante
sua execucdo, podera emitir ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES de servicos ja previstos,
de modo a ajustar as especificagbes presentes as novas condi¢gbes decorrentes da evolugao

dos trabalhos.

Estas passardo a integrar as ESPECIFICACOES TECNICAS DA OBRA, e serdo
entregues por escrito a CONSTRUTORA. Caso nao modifiquem, substancialmente, as
atividades previstas ndao caberdo a CONSTRUTORA qualquer reivindicagao ou reclamacéao, no
que concerne as referidas alteragcdes construtivas ou de precos. Os outros casos, nao previstos

nos Termos do Contrato, serdo avaliados e julgados oportunamente pela Fiscalizacao.

A CONSTRUTORA empenhar-se-a em executar tais servigcos em tempo habil para evitar

atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

Os custos adicionais, por acaso, decorrentes destas atividades, se demonstrado nao
estarem inclusos nos precos propostos, serdo apreciados pela FISCALIZACAO, que analisara o
melhor procedimento para salda-los, evidentemente dentro dos recursos do contrato, em acordo
com as composicdes de pregcos, no que respeitam a servigos, etapas ou materiais ja propostos

a época da licitacdo, e no caso de atividades nado constantes de nenhum item a nova
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composicao devera ter formatacdo em contelido semelhante a todas as outras, respeitando-se

0s mesmos percentuais para despesas indiretas e outros elementos ja antes apresentados.

O exercicio da FISCALIZACAO n&o exime a CONSTRUTORA das responsabilidades
que lhe cabem durante o periodo construtivo nos termos destas ESPECIFICACOES, e da
responsabilidade por cinco anos, pela solidez e seguranca da obra, nos termos do Artigo 618
do Cddigo Civil.

5.5 TERMOS GERAIS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Consideram-se incluidas, nos precos unitarios estabelecidos para os diversos itens do
quadro de quantidades, todas e quaisquer obras, de natureza provisoria, ndo constantes do

projeto e/ou destas Especificagbes Técnicas.

Serao elaborados e apresentados 8 COGERH, relatérios mensais de medic¢ao, incluindo
levantamentos topograficos da condigao inicial e fases construtivas para movimentos de terra,
enrocamento ou quanto solicitado pela fiscalizagao, contendo os boletins respectivos e memoaria
de célculo das quantidades dos servigcos relacionados, com suas unidades especificas de

medig&o realizada no periodo.

O pagamento se processara apos a apresentacdo e aprovacao do relatério mensal a
COGERH.

A EMPREITEIRA devera ter em conta que os itens relacionados na planilha
orcamentaria devem cobrir todos os custos das diversas etapas das obras licitadas

correspondentes.

As quantidades de trabalho previstas, constantes do projeto sédo estimativas dos
trabalhos a executar e, em hipotese alguma, quaisquer diferencas entre elas e as quantidades
reais poderao ser arguidas para fins de reajustamento dos pregos unitarios ou para prorrogagao

dos prazos previstos.

Nao serao admitidas solicitacbes de indenizagbes, salvo nos casos especificados e

estabelecidos nos documentos de contrato.

Todos os servicos serdo medidos e pagos conforme unidades e pregos unitarios

contidos nas planilhas de orcamento das obras.

A COGERH reserva-se o direito de revisar e complementar o projeto e as normas
técnicas. Tais revisdes serdao apresentadas em desenhos e instrugdes escritas e nao poderao

servir como justificativa de acréscimos nos pregos unitarios ou de atrasos.
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A EMPREITEIRA podera, justificando detalhadamente por escrito, propor alteragbes de
pormenores construtivos que entender convenientes, s6 podendo as mesmas serem
executadas depois da aprovagao por escrito da COGERH. A demora na aprovacao ou a nao
aprovacgao da alteragao proposta, por parte da COGERH, n&o podera servir de justificativa para

atrasos no cumprimento dos prazos estabelecidos ou a outra qualquer reivindicagao.

Todas as dimensdes, cotas e quantidades dos documentos do projeto deverdo ser

verificadas pela EMPREITEIRA, antes do inicio dos servigos.

A EMPRETEIRA obriga-se a executar quaisquer trabalhos de constru¢do que nao
estejam detalhados, direta ou indiretamente nas especificagbes ou nos desenhos de projetos,
mas que sejam necessarios a realizacdo da obra em aprec¢o, de modo tdo completo como se

estivesse particularmente definido e descrito.
5.6 SERVICOS NAO MEDIDOS

Além daqueles, especificamente, citados no texto dos diversos capitulos que compdem
este volume, os custos dos servicos relacionados a seguir deverdo ser considerados e
distribuidos nos pregos unitarios e taxas apresentadas para a execugdo das diversas etapas
das obras e ndo serdo medidos e, tampouco, pagos separadamente. Para tal, a EMPREITEIRA
devera inspecionar o local, afim de melhor precisar a participacdo de cada item nos custos da

obra.

- Desmatamento da area de instalagdo do canteiro de obras e remocéo de todo o
material, para locais convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro

emprego em areas a serem reflorestadas;

- Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares, construgao de
acessos, passagens e pontes provisorias ou de emergéncia e outros servigos ou

obras de carater transitorio, nao relacionados no Projeto e/ou nas Especificagbes;
- Dimensionamento de estruturas provisorias para construcao das obras;
- Locacgéao de areas para construgao das obras;

- Protecdo dos materiais de construcdo e materiais auxiliares, em estoque, contra
roubo, fogo, chuva e intempéries; obediéncia as prescricoes brasileiras nos
depdsitos de explosivos, gasolina, 6leo, ligantes betuminosos e outros fluidos

inflamaveis, provimento de seguranca geral a obra;
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- Orientacdo do trafego durante o periodo de construcdo; destruicdo das vias e

restabelecimento do estado original, quando indicado pela FISCALIZACAO;

- Marcacao de off-set e todos os servigos topograficos necessarios ao controle

geomeétrico das diversas etapas de trabalho;

- Todos os testes de materiais julgados necessarios e exigidos pela FISCALIZACAO,

inclusive ensaios de campo e de laboratério;
5.7 SERVIGOS TOPOGRAFICOS

Em caso de inexisténcia de marcos topograficos adequados aos levantamentos, novos
marcos de referéncia deverao ser entregues pela CONTRATANTE, estes devem ser protegidos
por mourdes fincados no solo a 50 cm do marco e com 50 cm de altura e preservados pela
EMPREITEIRA durante a execugéo dos trabalhos. Caso a remogao de algum marco se torne
necessaria para prosseguir os trabalhos, devera o mesmo ser substituido por um novo marco,
em local préximo, aprovado pela FISCALIZACAO, que sera amarrado aos demais existentes. A
protecdo e manutencdo da rede de marcos topograficos sdo de responsabilidade da
EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA executara a locagdo das obras e qualquer outro servigo topografico
eventualmente necessario, a partir de marcos de referéncia. Todos os danos decorrentes de
erros de locagdo ou nivelamento, bem como, eventuais dnus de reconstrugido, que em virtude
deles se fizerem necessarios, serdo, entretanto, debitados a EMPREITEIRA, que devera,

assim, verificar previamente todos os dados e elementos fornecidos pela CONTRATANTE.

Depois de obedecidas as recomendacgdes anteriores e as especificagdes utilizadas na
locacdo das obras, explicitadas aqui, sera executada a locagao dos pontos definidores da obra

indicados nas plantas de locag&o ou outros apontados pela FISCALIZACAO.

As obras serdo consideradas locadas topograficamente, apds terem sido efetuadas a
locacao ida e volta, apresentando erro de tolerancia, no fechamento, dentro do limite indicado
pela Norma NBR 13133 da ABNT.

5.7.1 MEDIGAO E PAGAMENTO

Estes servigos n&o serdo cotados nem pagos em separado e 0s custos necessarios para

execucao destes deverao estar incluidos no BDI, aplicados a planilha orgamentaria.
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Os servigos tém por objetivo a obtencao de informacgdes planialtimétricas do local das
obras e do cadastro de interferéncias fisicas para subsidiar a fiscalizacdo quanto ao
acompanhamento dos projetos geométricos, devendo ser executados em quaisquer servigos ou

atividades com movimentagao de terra ou enrrocamento ou quando solicitado pela fiscalizacao.
5.8 CAMINHOS DE SERVICOS

Para acesso aos locais das obras, quando necessario, o EMPREITEIRO devera

construir e manter os caminhos de servigo com faixa de 6,00 m.

Caminhos de servigo sao vias construidas para permitir o transito de equipamentos e
veiculos em operacgdo, com a finalidade de interligar trechos de obras, assegurar acesso ao
canteiro de servigo, empréstimos, jazidas, obras de arte, fontes de abastecimento de agua e

instalagdes industriais previstas no canteiro de obras.

Serdo executados pelo EMPREITEIRO, mediante prévia autorizacdo da
FISCALIZACAO, utilizando ao maximo, o tragado dos caminhos existentes e obedecendo as
condicdes de rampa e desenvolvimento tdo somente necessarias ao emprego racional dos

equipamentos e veiculos.

Para implantacdo dos caminhos de servico, o EMPREITEIRO devera prever a

necessidade de execucgdo dos seguintes trabalhos:

Locacéo do eixo;

Derrubada, destocamento e remocéo da vegetacao;

Retirada da camada vegetal,

- Execucao de passagens provisorias sobre pequenos corregos;

Terraplenagem.

Tais servicos serdo executados em seu todo ou em parte, de acordo com as

caracteristicas do terreno, mediante exclusivo critério de julgamento da FISCALIZACAO.

Complementarmente, podera ser solicitada a execugao de outros servigcos de pequena

monta, que visem compatibilizar as condigbes dos caminhos de servigos ao trafego previsto.

Sem prejuizo das operagdes do EMPREITEIRO, cabera a FISCALIZACAO, bem como

aos demais usuarios por ela indicados, o direito de integral circulagdo nos caminhos de servigo.
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O EMPREITEIRO sera responsavel pela conservagao dos caminhos de servigo e devera

manté-los em perfeitas condi¢des de trafegabilidade durante todo o periodo das obras.
5.8.1 MEDIGAO E PAGAMENTO

Estes servigos n&o serao cotados nem pagos em separado e os custos necessarios para

execucao destes deverao estar incluidos no BDI, aplicados a planilha orgamentaria.
59 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

Os servigos gerais de mobilizagdo, no inicio da obra e durante a execugdo da mesma, e
de desmobiliza¢do, quando do término dos trabalhos, compreendem as seguintes providéncias
a serem tomadas pela EMPREITEIRA:

- Transporte de todo equipamento, de propriedade da CONTRATADA ou de suas
subempreiteiras, até o local da obra e sua posterior retirada, para o local de origem

ou outros, acampamentos, via residencial e/ou acessos e adjacéncias;

- Movimentacao de todo pessoal da EMPREITEIRA e de suas subempreiteiras até o
local da obra, em qualquer tempo, e posterior regresso a seus locais de origem,
inclusive transporte diario de empregados da vila residencial e/ou acampamento até
o canteiro de obras e respectivo retorno diario;

- Viagens e estadas, em qualquer tempo, de pessoal administrativo, de consultoria,

ou qualquer outro ligado a EMPREITEIRA e a servigo da obra.

Incluem, outrossim, todos os servigos indiretos de administracdo e coordenagéao,

necessarias a execugao das obras, realizados no local da obra ou fora dele, tais como:

Planejamento, controle e coordenacéo;

Servicos de administracdo em geral, de contabilidade, de almoxarifado, de pessoal,
de tesouraria, de secretaria, de expediente, de compras, de arquivo, de contratacao,

etc;
- Preenchimento de cargos de chefia e diregéo de trabalhos especializados;

- Complementagdes do projeto, investigacdes adicionais de qualquer natureza.
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5.9.1 MEDIGAO E PAGAMENTO

Estes servicos de mobilizacdo e desmobilizagcao de pessoal da EMPREITEIRA descrito
neste item nao serdo cotados nem pagos em separado e 0s custos necessarios para execucao

destes deverao estar incluidos no BDI, aplicados a planilha orgamentaria.

Com relacdo a mobilizacdo e desmobilizagdo de equipamentos pesados (caminhdes,
escavadeiras etc) utilizados nos servigos a serem executados, que serdo cotados de acordo

com a planilha orgamentaria.
510 IMPLANTAGCAO E MANUTENGCAO E REMOGAO DO CANTEIRO DAS OBRAS

A EMPREITEIRA tera a seu encargo a implantacdo e manutengdo de todas as
instalagbes, maquinas, ferramentas, veiculos e pessoal necessarios a correta e completa

execucao das obras, globalmente indicadas como instalagdes do canteiro de obras.

O plano de construcdo do canteiro, bem como, de sua eventual ampliagdo em funcao
das necessidades de prazos de execugdo das obras, sera de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA, que o apresentara para aprovacao prévia da FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA fara a operagéo do Canteiro de Obras de acordo com as necessidades
dos servigos, prazos e qualidade dos trabalhos, compreendendo inclusive quaisquer
providéncias de carater geral, no local das obras e que expressamente especificadas neste
item, venham a ser solicitadas pela CONTRATANTE ou pela FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA fara a manutencdo das edificacbes, instalagcdes, ferramentas,
maquinas e demais equipamentos do canteiro de obras, inclusive montagens, desmontagens,
movimentacao, lubrificacdo, substituicdo de pegas quebradas ou gastas por novas e demais
servicos do género, de maneira a manter todas as edificagbes, instalagdes, ferramentas,

maquinas e equipamentos em perfeitas condigdes de uso, a critério da FISCALIZACAO.

Cabera a EMPREITEIRA dimensionar as suas expensas todas as estagbes e
subestacbes abaixadoras que julgar necessarias para atender as instalagcdes do canteiro de

obras, a partir das linhas de alta tenséo préximas, ou instalando seus préprios geradores.

A EMPREITEIRA sera ainda responsavel pelo dimensionamento e operacao de
instalagbes de geragcdo de emergéncia, necessarias a continuidade de suprimento as
instalagbes, durante eventuais falhas no fornecimento normal de energia: dos postos de
comunicagdes radio — telefénicos, ambulatérios e outras instalagdes de funcionamento
prioritario, a critério da FISCALIZACAO.
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Todas as instalagbes deverao obedecer aos padrboes e normas da COELCE, que
aprovara os projetos da EMPREITEIRA e autorizara as ligagdes a seu sistema de transmissao,
a pedido da FISCALIZACAO.

Todo e qualquer gasto de energia elétrica nos acampamentos e canteiros e na execugao

dos servigos correra por conta da EMPREITEIRA.

A CONTRATANTE e a FISCALIZACAO terdo o direito de interligar-se as redes de
distribuicdo de energia elétrica da EMPREITEIRA para todos os usos necessarios as suas
préprias instalagdes no canteiro. Nenhuma remuneracdo sera paga em separado a

EMPREITEIRA pelo consumo de energia elétrica daquelas instalagdes.

Sera de responsabilidade da EMPREITEIRA, o fornecimento de agua potavel em todas
as instalacbes e dependéncias do canteiro, inclusive aquelas da CONTRATANTE e da

FISCALIZACAO, bem como, em todas as frentes de servicos.

A EMPREITEIRA devera ter, a disposicdo da FISCALIZACAO, além dos equipamentos
anteriormente referidos e do pessoal especializado necessario a operacdo dos mesmos, todos

0s meios materiais e de transporte necessarios a realizagdo dos ensaios;

A EMPREITEIRA devera, também, fornecer todos os meios para retirada e transporte de

amostras, ainda de acordo com as normas da ABNT e/ou outra especificada;
Os equipamentos de laboratorio posto pelo empreiteiro a disposicdo da obra, ndo serao
pagos a parte, os mesmos estardo incluidos nos custos da obra.

5.10.1 MEDIGAO E PAGAMENTO

a) Edificacbes

As edificagbes previstas serdo pagos pelo preco unitario contratado (R$/m?) e os valores
medidos. A medigcao sera feita pela area da edificacdo construida, considerando a projegao

horizontal da area coberta.
b) Instalagdes

Os servigos compreendendo instalagées de luz, forga, telefone e légica. O pagamento
sera efetuado pelo prego constante no item correspondente a esses servigcos da Planilha

Orgamentaria.
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5.11 PLACAS ALUSIVAS A OBRA

A placa sera confeccionada em folha de zinco com dimensdes de 6 m?, montada em

moldura de madeira de lei e sera afixada em local determinado pela Fiscalizagao
5.11.1 MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servigos de confecgao e instalagao das placas serdo medidos em m? e o pagamento
sera efetuado pelo preco constante no item correspondente a esses servicos da Planilha

Orgamentaria.

O preco unitario devera incluir os custos, de mao-de-obra, equipamentos e materiais

necessarios a execugao dos servicos, assim como instalacido e manutencao.
5.12 DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO

Consiste em uma série de servigos de retirada da vegetagdo de maior porte nas areas
onde se implantardo as obras previstas no projeto, que serdo executadas apds a devida

liberagao pelo 6rgao responsavel.

Na area de implantacdo das obras sera feita a eliminacdo da vegetagao rasteira ou
arbustiva, sendo os detritos acumulados em areas de bota-fora, previamente, determinadas
pela FISCALIZACAO.

Proceder-se-a, a seguir, a derrubada de arvores e o consequente destocamento. Os
troncos deverdo ser transportados para as areas ja delimitadas, onde permanecerdo até

posterior decisdo por parte da FISCALIZACAO sobre o seu destino final.

A retirada de arvores de grande porte presentes nos taludes de barragens deverao ser
executados manualmente, e com autorizagdo e acompanhamento por parte da
FISCALIZACAO. Apos a retirada de arvores dos taludes, os mesmos deverdo ser reconstituidos

com aterro compactado manualmente e com recobrimento da protecao superficial.

Os resultados obtidos por este tipo de servico deverdo ser apreciados através do
controle visual e serdo constituidos por uma superficie limpa e uniforme em condi¢des de

permitir a realizagao dos servigos que devem ser executados sobre a mesma.
N&o se medirdo areas localizadas além dos limites definidos pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO nao autorizara mais de uma vez, o pagamento dos servicos de

desmatamento e destocamento de uma mesma area, de modo que cabe a EMPREITEIRA a
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responsabilidade de fazer com que esses servicos sejam efetuados nos periodos apropriados,

para que o terreno se conserve limpo até o término da obra.
5.12.1 MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servicos de desmatamento, destocamento serdao medidos, apds a sua conclusao, em
m? de area efetivamente trabalhada. Nao serdo considerados para efeito de medicdo os
servicos executados em desacordo com a presente especificacdo. Ndo serdo medidos os

servigos que durante sua execucao apresentar deficiéncia.

O caélculo da area sera realizado para efeito de medicdo, utilizando-se os meios da
topografia classica, aplicando procedimentos analiticos e nunca por avaliagdo ou estimativa de

ordem subjetiva.
As retiradas de arvores de grande porte serdo medidas por unidade.

Os pregos unitarios deverdo incluir os custos de mao-de-obra e seus encargos,

equipamentos e materiais necessarios a execugao dos servigos.

5.13 ESCAVAGOES

As especificagbes contidas neste item sao aplicaveis a todas as escavacoes, sejam elas
destinadas a execugdo de estruturas, sejam para fundagdes ou areas de empréstimos ou

guaisquer outras necessarias, e principalmente para recompor as partes erodidas nos taludes.

Assim, estas especificagdes referem-se aos servicos de escavacdo em quaisquer
materiais e por qualquer meio, a cargo do empreiteiro, necessarias para execugado das

recuperagdes de taludes e barramentos.
5.13.1 DEFINICOES E CLASSIFICAGAO DAS ESCAVAGOES

A escavacgao consistira na remocao de solo ou rocha abaixo da superficie do terreno
resultante apés a limpeza, nas jazidas, locais das obras permanentes ou nao, sendo que nesse
ultimo caso, somente com a aprovacéo da FISCALIZACAO. As escavacdes serdo classificadas

de acordo com as especificagdes abaixo:
ESCAVACAO EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Consiste na escavacao de todos os tipos de solo, cascalho e pedras soltas, cuja

escavagao pode ser executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais.
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ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA

Compreende a escavacao de rochas fraturadas, que ndo podem ser escavadas com 0s
equipamentos convencionais sem uma escarificagdo prévia por um trator D-8, adequadamente

equipado, ou similar, mas que nao requer o uso continuo de explosivo.
ESCAVACAO EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA

Rocha compacta cujo desmonte seja factivel somente mediante uso sistematico de
explosivo e equipamento completo de perfuracdo a ar comprimido. Estdo incluidos nesta

categoria blocos soltos de rocha ou pedregulho com didmetro superior a 1 m.
MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigcos de escavagoes serao medidos por metro cubico de material escavado, de

acordo com a classificagdo do material removido.
5.14 AREAS DE BOTA-FORA

Os materiais remanescentes das escavagdes, que nao tiverem sua utilizagao
aprovada para aterros e reaterros deverao ser transportados e espalhados em areas indicadas
pela FISCALIZACAO, de maneira a n&o prejudicar o andamento dos servigos e reduzir as

distancias de transporte.

Os excedentes das pilhas de estoque serdo, também, transportados para as

areas de bota-fora mais proximas, a critério da FISCALIZACAO.
5.15 REVESTIMENTO PRIMARIO

O revestimento primario devera ser constituido de solo (pigarra) e cascalho, ou de
camadas de solos, ou, ainda, de uma mistura de solos. O revestimento sera construido de
acordo com as especificagdes pertinentes contidas na Norma DNIT-ES-P-10-71, quando néao
houver especificagbes complementares que indiguem normas mais completas. A
EMPREITEIRA devera selecionar, espalhar, homogeneizar, umedecer ou secar, compactar, e
fazer o acabamento dos materiais na pista, em quantidades que permitam, apdés a

compactacao, atingir a largura e a espessura projetadas.

Apds a compactacao, a densidade seca do material devera ser de, pelo menos, 97% da

densidade seca maxima de laboratério obtida no ensaio de compactagao Proctor Intermediario.

O teor de umidade devera ser a umidade 6tima definida no ensaio de compactacao

Proctor Intermediario, +/- 2%.
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MEDICAO E PAGAMENTO

Os revestimentos serdo medidos em metros cubicos de material colocados na pista, de

acordo com a espessura, a largura e os comprimentos especificados nos desenhos.

O pagamento do revestimento primario sera efetuado pelo preco unitario aplicavel por

metro cubico constante da Planilha de Orcamento de Obras.

As distancias de transporte, quando existentes, serdo medidas entre os centros de

gravidade do material escavado e do material colocado.

Os precos unitarios deverao incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e materiais
necessarios a execucado dos servigos, conforme especificado neste item e incluindo a

escavagao do material de revestimento em areas de empréstimo.
As distancias de transporte serdo determinadas pela Fiscalizagao.

5.16 PAVIMENTAGAO
5.16.1 REVESTIMENTO DA CRISTA EM PEDRA TOSCA

O revestimento pedra tosca com espalhamento do colchdo de areia constituido de
material de 12.qualidade para servir de base do pavimento, de espessura de 15 cm sobre a qual
serdo assentadas as pedras. A areia da base devera ser constituida de particulas limpas, isto €,

isentas de argila, substancias organicas ou outras impurezas, duras e duraveis.

Todas as pedras a serem utilizadas no calgamento deverdo ser extraidas de rochas
graniticas, sem vestigios de decomposicado de grdo média ou fina, textura homogénea, isentas
de fendilhamento e alteragdes, que apresentem condi¢gdes satisfatérias de dureza e tenacidade,
apresentando resisténcia a composicao simples que 1.000 kg/cm?. Peso especifico aparente de
no minimo 2.400 kg/cm?® e absor¢édo de agua, apos 48 horas de imersdo, menos que 0.5%, em

peso.

As pedras deverao ser quebradas de modo que o didmetro da face de rolamento fique

em torno de 15 cm, com altura variando entre 10 e 15 cm.

As pedras deverdo ser cravadas justapostas de modo a ndo deixarem juntas que
comprometam a estabilidade do pavimento. Para isto, escolhe-se a face do rolamento e com o
martelo fixa-se a pedra no colchao, com face maior para o lado de cima. Apds o assentamento
da 1" pedra, coloca-se a 2". Ao lado, escolhendo convenientemente a face, e no mesmo nivel da

anterior.
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Nao sera aceito a colocagdo de pedra com ponta para cima, devendo a parte da pedra
de maior dimensao servir como rolagem de pista. Portanto, a face da pedra de menor dimensao

ficara na diregao vertical como apoio ficando no solo para ajustamento das pedras.

O pavimento sera rejuntado com largura de 0,10m a partir do meio-fio, com argamassa

de cimento e areia grossa no trago de 1:3, para melhor escoamento das aguas pluviais.

As juntas mais alargadas deverdao ser preenchidas com lascas de pedra de menor
didmetro, de sorte que o conjunto de juntas seja tal que elas figuem desencontradas e
apertadas. Apds o assentamento, far-se-a espalhamento de 2 cm de areia forcando-se sua
penetracdo nas juntas e feita sua compactagcdo com soquete manual de 15 kg ou compactador
tipo sapo ou placa. A seguir, devera ser passado o rolo liso, iniciando-se nos bordos da pista e
progredindo para o centro nos trechos em tangentes ao do bordo interno para o externo nos

trechos em curva, até que nao se observe mais qualquer abatimento do pavimento.

Devera garantir-se uma inclinagdo transversal de 1% para montante da crista da

barragem e que a cota do coroamento nao devera sofrer alteracao.
MEDICAO E PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado por m? completamente executado, incluindo aquisicao,
espalhamento e compactacéo de todos os materiais, tais como: pedra tosca, areia e argamassa

de cimento de rejuntamento.
5.16.2 REVESTIMENTO DA CRISTA EM PARALELEPIPEDO

O revestimento pedra paralelepipedo com espalhamento do colchdo de areia constituido
de material de 12.qualidade para servir de base do pavimento, de espessura de 15 cm sobre a
qual serao assentadas as pedras. A areia para a base, deve ser de rio ou de depdsitos naturais,

e constituida de particulas limpas, duras e duraveis e isentas de matérias organicas.

Os paralelepipedos devem ser de granito, gnaisse, ou originados de outros tipos de
rocha de resisténcia equivalente, apresentando uma distribuicao uniforme dos materiais
constituintes e estarem isentos de veios, falhas, materiais em desagregacdo ou arestas

quebradas.
Devem ainda apresentar as seguintes caracteristicas:
- Resisténcia & compressao simples: 1.000kg/cm?;

- Peso especifico aparente: 2.400kg/m3;
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- Absorgéo de agua apos 48 horas de imersao: 0,5%, em peso.

Os paralelepipedos devem ser aparelhados de modo que suas faces apresentem uma
forma retangular. A face superior ou de uso deve apresentar uma superficie razoavelmente

plana e com as arestas retilineas.

As dimensdes dos paralelepipedos devem estar compreendidas dentro dos seguintes

limites:
- Comprimento: 17 a 23cm;
- Largura: 12 a 15cm;
- Altura: 11 a 14cm.

As faces laterais ndo poderdo apresentar convexidades ou saliéncias que induzam a
juntas maiores que 1,5cm. O aparelhamento e a classificacdo por fiadas dos paralelepipedos
devem ser de tal forma que no assentamento, as juntas ndo excedam a 1,5cm na superficie, a

fim de que ndo comprometam a estabilidade do pavimento.

Apdés o assentamento, far-se-a espalhamento de 2 cm de areia forcando-se sua
penetracdo nas juntas e feita sua compactagcdo com soquete manual de 15 kg ou compactador
tipo sapo ou placa. A seguir, devera ser passado o rolo liso, iniciando-se nos bordos da pista e
progredindo para o centro nos trechos em tangentes ao do bordo interno para o externo nos
trechos em curva, até que nado se observe mais qualquer abatimento do pavimento. O
pavimento sera rejuntado com largura de 0,10m a partir do meio-fio, com argamassa de cimento

e areia grossa no trago de 1:3, melhorando o escoamento das aguas pluviais.

Devera garantir-se uma inclinagdo transversal de 1% para montante da crista da

barragem e que a cota do coroamento nao devera sofrer alteragéo.
MEDICAO E PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado por m? completamente executado, incluindo aquisigao,
espalhamento e compactagcdo de todos os materiais, tais como: paralelepipedos, areia e

argamassa de cimento de rejuntamento.

5.16.3 Execucgao de Meio Fio (Guia) Moldado no Local

Os meios fios (ou guias de concreto simples) serdao moldados no local, com consumo

minimo de 300kg/m?, padrao DER. Para o assentamento, obedecerao a orientagdo do projeto,
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de maneira que se obtenha um perfeito alinhamento e prumo da face externa, deixando-se

juntas entre eles que serao preenchidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

As cavas para assentamento dos meios fios, deverdo antes, ser compactadas e no caso
de aterro recente, serem molhadas afim de se obter a consolidacédo entre o bloco e o terreno.
Deverao ter coloragao uniforme e bom acabamento e seguir as normas constante, dessas
Especificacbes Técnicas, naquilo que lhe couber. Os servicos compreenderdo a execugao do
meio fio com todo o material necessario, escavagao, apicoamento do fundo, alinhamento,

nivelamento, assentamento, rejuntamento, reaterro quando necessario.
MEDICAO E PAGAMENTO

A unidade de medida a ser utilizada sera metro linear, a medicdo sera feita pela
extensdo de meio fio efetivamente assentada. Os precos unitarios deverao incluir os custos de
mao-de-obra, equipamentos e materiais necessarios a execugao dos servigos. O pagamento

sera feito de acordo com o preco unitario proposto na planilha orgamentaria.

5.17 CALHAS PARA DRENAGEM / DESCIDAS D’AGUA

Serao executadas para drenar as aguas superficiais do coroamento e ombreiras

da barragem.
Na construgao serdo empregados os seguintes materiais:

* O concreto utilizado nos dispositivos deve ser dosado, experimentalmente,
para uma resisténcia caracteristica a compressao simples, aos 28 dias, de
15 Mpa.

« O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12654
e NBR 12655, além de atender ao que dispdem as especificacbes do
DER/PR.

Armadura e féormas: o ago, quando utilizado, e as férmas de madeira devem

estar de acordo com as especificagdes

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga

da obra ou do servigo é da executante.
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A execucado das descidas d’agua em aterro do tipo rapido, em concreto simples

ou armado, de secao retangular ou trapezoidal, compreende as etapas executivas

descritas a seguir.

a.

Escavacao: a escavagao do canal de assentamento da descida, inclusive
os dentes de ancoragem, deve obedecer as dimensdes previstas no
projeto-tipo adotado, impondo-se um excesso lateral destinado a
instalacdo de férmas. O material escavado deve ser depositado em area
proxima, de forma a n&o prejudicar o escoamento das aguas e de maneira
tal que ndo venha a afetar o meio ambiente local. Apdés a escavagao

procede-se a regularizagao do terreno de fundagéo.

Instalagcao das férmas ou guias de referéncia: as formas utilizadas no tipo
rapido com secgao retangular e as guias de referéncia empregadas no tipo
rapido trapezoidal devem ser convenientemente instaladas e travadas, de
modo a impedir o seu deslocamento durante a concretagem e assegurar o

bom acabamento.
Umedecimento das férmas ou guias e da base.

Instalacdo da armadura: esta sera previamente cortada e dobrada,
segundo os detalhes do projeto - tipo adotado e instalada respeitando-se o
devido afastamento minimo do solo e das férmas, através da instalagcéao

de calcgos.

Concretagem: o espalhamento e acabamento do concreto devem ser
executados mediante emprego de ferramentas manuais. O adensamento
do concreto é, de preferéncia, executado por método manual, de forma
que resulte um produto final isento de vazios. Apdés o adensamento, a
superficie exposta deve ficar lisa e uniforme, o que pode ser alcancado

pelo uso de desempenadeira.

A retirada das férmas ou guias de concretagem é feita tdo logo se

constate o suficiente endurecimento do concreto aplicado.
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g. Preenchimento do espago resultante da retirada das guias com

argamassa cimento-areia, trago 1:4

h. Complementagao das laterais com solo local e apiloamento.

MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo deste servigo sera realizada por metro linear de descida d'agua,

efetivamente executada.

Os precos unitarios deverao incluir o fornecimento de todos os materiais, os
custos de mao-de-obra, equipamentos, servicos complementares e materiais

necessarios a execugao dos servigos.
5.18 CAIACAO

Consiste na aplicagdo de uma mistura de cal e agua (com ou sem corante)

diretamente sobre o revestimento.

A cal usada devera ser virgem, extinta na obra no maximo a 03 dias de sua
aplicacdo. A pasta de cal extinta para preparagdo da tinta deve ser previamente

peneirada.

Podera ser usada tinta preparada, a qual sera adicionada agua na quantidade

indicada pelo fabricante.

Na tinta para caiacdo podera ser adicionada cola derretida na propor¢ao de 100

gramas para cada 4 litros de tinta preparada.

Quando as superficies forem excessivamente absorventes, € necessaria

adicionar 6leo de linhaga, em quantidade suficiente, para a primeira demao da caiagao.
MEDICAO E PAGAMENTO

Serao medidos apenas os servicos de caiacdo que constem explicitamente em

planilha orcamentaria. NAO serd medido o servico de caiacdo na execucdo ou
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manutengdo de cercas, estacas de concreto, meio-fio e descidas d’aguas, pois esta

incluso nas composicoes.
5.19 PROTEGAO VEGETAL

A vegetacao utilizada para protecao dos taludes devera ser do tipo espcificado em

projeto, ou outro que seja aceito pela fiscalizago.

A Contratada devera preparar o terreno, regularizando o talude com terra vegetal, de

solo superficial.

O coveamento, execucdo de covas, devera ser feito de cima para baixo e
perpendicularmente ao desnivel do talude. Assim, o golpe da enxada sera dado acima e a terra
puxada para baixo, de tal maneira que o conjunto de covas de uma mesma linha de nivel forme

uma espéecie de patamar ao longo do talude.
Cada cova devera ter 15cm de comprimento, 10cm de largura e 10cm de profundidade.

O espacamento entre covas devera ser de 20cm no sentido da linha e de 30 cm entre
linhas. A distribuicdo das covas no talude devera ser em forma losangular, sempre com covas

de linhas adjacentes desencontradas.

Se o estabelecimento das mudas tiver lugar na estacdo seca (verdo), a Contratada
devera efetuar duas irrigagbes semanais, equivalentes a uma chuva de 20mm cada. De
preferéncia, a Contratada devera utilizar um sistema de micro-aspersao, de forma a evitar-se o

escorrimento superficial do excesso de agua.

Até que se consolide a cobertura do solo pela vegetagéo, a Contratada devera efetuar
irrigacao para um desenvolvimento acelerado da proteg¢do vegetal, capinas para controle das
ervas indesejaveis e eliminacdo de formigueiros. A Contratada devera manter na obra, nesses
servicos do talude e na manutencido da obra executada, pelo menos um operario durante um
periodo de 90(noventa) dias. A Contratada devera aguar a vegetagao utilizando carro pipa ou

moto bomba.

A Contratada devera efetuar os devidos replantios, de forma que ao final do prazo
contratual, todo o talude de jusante, exceto as partes de concreto e de pedra, esteja coberto de

vegetacgao.

Os servigos compreendem o fornecimento de vegetagao para protegao dos taludes, o
transporte, a colocacao de terra vegetal, o plantio onde indicado no Projeto, conforme as

Especificagdes, e a rega com equipamentos adequados.
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A area plantada e aceita pela FISCALIZACAO sera o nimero de metros quadrados

medidos.
MEDICAO E PAGAMENTO

O pagamento sera o numero de metros quadrados da éarea plantada medido como

especificado acima pelo preco unitario correspondente na Planilha orgamentaria.

5.20 ESGOTAMENTO DAS AREAS DE TRABALHO

A CONTRATADA devera manter seca e drenada todas as areas de trabalho através do

bombeamento das aguas de infiltragdes ou de chuvas.

Os servicos de bombeamento serdo realizados com a utilizagdo de equipamento
adequado para a execugdo de esgotamento da agua na cava de fundacdo permitindo o

tratamento da fundagido em rocha ou solo.

Os servicos de bombeamento serdao realizados com autorizagdo prévia da

FISCALIZACAO, objetivando remover a dgua existente na fundacéo caso necessaria.

Podera ainda ser necessaria a construgdo de pequenas ensecadeiras no periodo pés-

chuvas para canalizar as aguas de determinados setores que estdo sendo trabalhados.
MEDICAO E PAGAMENTO

Para o bombeamento sera feita a medigcdo por apropriagdo do numero de horas
autorizadas previamente pela FISCALIZACAO, durante todo o tempo de utilizacdo. O
pagamento sera feito de acordo com a medicao, pelos pregos do CONTRATO, que séo a
compensacao integral pelo fornecimento dos equipamentos operando, materiais € mao-de-obra,

inclusive a instalacédo.

5.21 CERCAS
5.21.1 CERCAS COM ESTACAS DE MADEIRA

Esta especificacao refere-se ao fornecimento do material de constru¢cado de cercas de
arame farpado com 8 fiadas, fixado em estaca de madeira, conforme especificado no edital,
projeto e/ou pela FISCALIZACAO. O EMPREITEIRO devera fornecer toda a mé&o-de-obra,

equipamentos e materiais necessarios para a execug¢ao desse trabalho:
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SERVICOS

A EMPREITEIRA devera fornecer e implantar as cercas, conforme indicado nos
desenhos e de acordo com os requisitos constantes desta especificagdo. As cercas deverao ser
construidas de mourdes, com fios de arame farpado, esticadores e estacas de madeira,

conforme especificado.
MATERIAIS

Mourbes e Estacas de Madeira - A madeira podera ser sabia, pau ferro ou jurema
(comprimento de 2,20 m). A ponta externa devera ser cbnica. Para estacas o didmetro sera de
aproximadamente 9 cm, e para os mourdes, o didmetro médio sera de 15cm. O arame sera

galvanizado n°® 12, com n&o menos de 12 nds por metro.

Todos os mourdes e estacas devem ser examinados visualmente, rejeitando os que nao
preencherem as condi¢des estabelecidas nesta norma. Os mourdes e estacas devem ser retos
e possuirem altura, secdes transversais e as suas dimensodes verificadas que obedecam aos

detalhes do projeto.
Arame Farpado - Os fios serdo de arame farpado galvanizado, tipo MOTO ou similar.
EXECUCAO

O espagamento sera de 2,00m entre estacas, com fixagcdo da estaca na terra de no
minimo 50 cm. As cercas serdo construidas com 8 fiadas de arame farpado, tendo os fios
separacdo variando entre 12 e 25 cm, conforme especificado projeto. O arame devera ser
esticado com talha. Os mourdes serdo colocados nas esquinas ou extremidades de um cerca
ou a cada 50,00 m e terdo de ser devidamente seguros e escorados, por ancoragem ou

estronca-diagonal.

MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos de cercas serdo medidos em metro lineares completamente executados,
conforme especificagcdes e de acordo com o preco unitario constante da planilha de orcamento

das obras.

Os precos unitarios deverao incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais

necessarios a execug¢ao dos servigos, conforme especificado neste item.
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5.21.2 CERCAS COM ESTACAS DE CONCRETO

Esta especificacao refere-se ao fornecimento do material de construgcao de cercas de
arame farpado fixado em estaca de concreto com 8 fiadas, conforme especificado no edital,
projeto e/ou pela FISCALIZACAO. O EMPREITEIRO devera fornecer toda a mé&o-de-obra,

equipamentos e materiais necessarios para a execug¢ao desse trabalho:
SERVICOS

A EMPREITEIRA devera fornecer e implantar as cercas, conforme indicado nos
desenhos e de acordo com os requisitos constantes desta especificacdo. As cercas deverao ser
construidas de mourdes, esticadores e estacas de concreto armado, com fios de arame

farpado.
MATERIAIS

Mourdes e Estacas de Concreto Armado - Os mourdes deverao ter secbes quadradas
de 15 x 15 cm e comprimentos de 2,20 m e as estacas deverao ter se¢des quadradas de 09 x
09 cm e comprimentos de 2,20 m. O concreto devera ter resisténcia igual ou superior a 15,0
MPa (NBR 7176=EB-473/74). O concreto devera ser confeccionado com materiais de boa
qualidade, dosado de modo a se obter uma mistura densa, homogénea, de boa aparéncia e
com resultados aceitaveis nos testes de absorgao, de acordo com a norma NBR 10786 (MB
3057), da ABNT.

Todos os mourdes e estacas devem ser examinados visualmente, rejeitando os que nao
preencherem as condigdes estabelecidas nesta norma. Devem ser isentos de defeitos, tais
como: ftrincas, arestas esborcinadas, ninhos provenientes de falhas de concretagem e
saliéncias; também nao sendo permitidos pinturas ou reparos posteriores a sua desmoldagem,

a fim de ocultar os defeitos.

Os mourdes e estacas devem ser retos e possuirem altura, se¢des transversais e as
suas dimensbes verificadas que obedegam aos detalhes do projeto, sendo permitida uma

tolerancia de = 2 cm no comprimento e + 0,5 cm nas dimensdes transversais.

A espessura do recobrimento do concreto nas armaduras, em qualquer posigédo, deve

ser, no minimo, de 12 mm.

Arame Farpado - Os fios serdo de arame farpado galvanizado, tipo MOTO ou similar.
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EXECUCAO

Os mourdes deverao ser bem alinhados e aprumados, e o reaterro de suas fundacbes

devera ser compactado, de modo a nao sofrerem qualquer deslocamento.

As cercas serao construidas com 8 fiadas de arame farpado, tendo os fios separacao
variando entre 15 e 20 cm. Os mourdes deverao ser estaiados em estacas fémeas com arame

galvanizado n.°18 BWG e contra ventados com vigota de concreto armado.

As cercas deverao ter 1,8 m de altura. Os mourdes e estacas deverao ser enterrados a

uma profundidade de 0,4 m. A distancia das estacas devera ser de 2,5 m.

A distancia entre mourdes devera ser de 50 m. Também devera haver um mourdo em

cada ponto de mudanca do alinhamento horizontal ou vertical da cerca.
Os mourdes e estacas deverao ser caiados com duas deméos de supercal.
MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos de cercas serdo medidos em metro lineares completamente executados,
conforme especificagdes e de acordo com o preco unitario constante da planilha de orgamento

das obras.

Os precos unitarios deverao incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais

necessarios a execucgao dos servigos, conforme especificado neste item.

5.22 MATA-BURROS

A instalacdo dos mata-burros sera feita seccionando-se a estrada de acesso ao
coroamento da parede do agude em dois locais, um proximo a ombreira direita e outro proximo
a ombreira esquerda. Obedecendo ao modelo em anexo, cada mata-burro tera sua fundacao
construida com pedra argamassa até o nivel do solo. Acima da fundagao sera construida uma
estrutura de concreto armado de 0,30m de espessura e 4,0m de comprimento, sendo que a
partir desta serdo erguidas as paredes laterais e demais estruturas de apoio para as linhas de
trilhos com 3,7 m de comprimento e espacadas de 12 cm uma da outra, no sentido

perpendicular a estrada de acesso ao coroamento do agude. Detalhamento conforme o projeto.
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MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de mata-burro serdo medidos por unidade completamente executados,
incluindo os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais necessarios a execugao dos
servigos, conforme especificagcdes e de acordo com o preco unitario constante da planilha de

orgcamento das obras.

5.23 PORTOES

A instalagdo dos portdes de ago galvanizado sera feita conforme orientacdo da
FISCALIZACAO, obedecendo ao modelo em anexo, com logomarca, cadeados etc. Os portdes
seréo construidos em tubos aco galvanizado de 1” com travessbes de aco CA-60 de 5/8”,
conforme modelo em anexo, com as dimensdes de 1,8 x 2,0 m (altura x largura). No centro dos
portdes sera colocada uma chapa de zinco n°14 de 0,60 x 1,00 (altura x largura) para
identificacdo das instituicdes gestoras do agude (Estado do Ceara, SRH e COGERH), com

dupla face.
MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos referentes a portdbes serdao medidos por unidade completamente
executados, incluindo os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais necessarios a
execucao dos servigos, conforme especificagdes e de acordo com o prego unitario constante da

planilha de orgamento das obras.

5.24 SERVICOS EM CONCRETO
5.24.1 CONCRETO SIMPLES E ESTRUTURAL

O concreto simples, resultante da mistura de cimento, areia, britas e agua, através de
dosagem especificada deve ser preparado para emprego nas obras na forma estrutural e de
regularizagdo. Os seus materiais componentes deverao satisfazer as normas, especificagdes e
métodos da ABNT, NBR 6118.

O concreto deve ser preparado mecanicamente.

Serd adotado um consumo minimo de 200 kg de cimento/m®* de concreto de

regularizagao (magro) e 400 kg de cimento/m?® para concreto estrutural (gordo).
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O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou outros

tipos quando for o caso.

Estao incluidos nestes precos, todos os custos relativos ao fornecimento de materiais,
inclusive armacado se for o caso, servicos e equipamentos necessarios para a completa

execucgao destes trabalhos.

5.24.2 CONCRETO ARMADO

GENERALIDADES
O consumo de cimento n&o deve ser inferior a 400 kg por m* de concreto.

Os materiais quando a qualidade, armazenamento, dosagem e langamento séo regidos
pela ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, NB-2, NB-3.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos, € ndo devem ser
misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar inspeg¢ao, controle
e emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativo de hidratagao

sera rejeitado.

O emprego de aditivos é freqlientemente utilizado e o preparo é exclusividade mecanico,

salvo casos especiais.
a) Dosagem
A dosagem podera ser ndo experimental, ou empirica e racional.

No primeiro caso, o consumo minimo é de 400 kg de cimento por m® de concreto, a

tensao de ruptura para 28 dias devera ser igual ou maior que 25 MPa.

Mesmo assim, sera exigido a resisténcia do concreto a compressao para cada jornada
de langcamento de concreto com volume superior a 50 m3 para 7 e 28 dias, devendo ser
utilizados os corpos de prova necessarios e, serem identificados quando a data e etapa de
trabalho. A proporcédo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada entre 30% e
50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A

quantidade de agua sera minima e compativel e o 6timo grau de estanqueidade.

No caso de controle racional sera providenciada a obtencdo de tragos econdmicos e

trabalhaveis, de modo a serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdmicos. O
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concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade compativel com o tipo de

obra e com os tipos de equipamentos nestas especificagdes.

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a
FISCALIZACAO com antecedéncia superior a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de

concretagem.

Na modalidade de controle, os lotes ndo deverdo ter jornada superior a 100 m® nem
corresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes e pilares

e laje de cobertura).

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a

amostra seja representativa do lote todo.

Cada exemplar sera constituido por corpos de provas de mesma massada e moldadas

no mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores.
O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a
FISCALIZACAO pela CONSTRUTORA.

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as analises, devem ser

executadas por firma especializada e atender a NB-2.

b) Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo

vertical, que possibilita mais uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o

seguinte:
« Camada de brita;
« Camada de areia;
« A quantidade de cimento;
« O restante da areia e da brita.
Depois de langado no tambor, adicionar a 4gua com aditivo.

O tempo de revolugao da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os

agregados.
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c) Transporte

O tempo decorrido entre o término da alimentacdo da betoneira e o término do

langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condi¢des tais que evitem a segregacgao

dos materiais, a perda da argamassa e a compactagao do concreto por vibragao.

Os equipamentos usados sao carro-de-mao, carro transporte tipo DUMPER, e
equipamento de lancamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes, caminhdes

betoneira.

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os

detritos.
d) Langamento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posi¢cao final, evitando-se

incrustacdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecga estreitas e altas, o
concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis

ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nao superior
a 45 cm, ou % do comprimento de agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes
que a precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas

conjuntamente.

Se o langamento nao for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de aco

galvanizada e com protegdo lateral, numa altura de 15 cm para evitar a saida de agua.
e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador.

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa
de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagado que
deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que, distem entre si, cerca de

1,5 vezes o0 seu raio de agao.
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O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma. Durante o adensamento deverao ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao
se formem ninhos ou haja segregac¢des dos materiais; dever-se-a evitar a vibragado da armadura

para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverao ser usados se forem tomados cuidados especiais,

no sentido de se evitar que as formas e armaduras saiam da posicao.
Nao sera permitido empurrar o concreto com o vibrador.
f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a
evaporagdo da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies
expostas o permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete)
primeiros dias, apds o langcamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais

tempo.
g) Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada ja esteja no inicio da pega, ndo permitindo,

portanto, que uma nova camada seja lancada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente, localizadas nas secg¢des tangenciais minimas, ou

seja:
* Nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas;
* Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;
* Nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre os apoios;
* Nos blocos devem ser localizados na base do pilar;
» Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

» Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo, igual a largura

da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata
de cimento, deixando os grdos de agregado parcialmente expostos, a fim de garantir boa

aderéncia do concreto seguinte.
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Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:
« Jato de ar e agua na superficie da junta ap6és o inicio do endurecimento;
« Jato de areia, apds 12 horas de interrupgao;
» Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgéo;

» Passar escova de aco e, logo apés, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo colmafix com 2 mm de camada; e langamento de uma nova camada de 1

a 3 cm de argamassa sobre a superficie da junta.
O traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado graudo.
MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita com base na determinacdo do volume de concreto atualmente

langado, nas espessuras indicadas nos desenhos, ou conforme indicado pela FISCALIZACAO.

Nao havera medicdo nem pagamento para um concreto langado pela EMPREITEIRA em

areas por sua propria conveniéncia ou ndo determinada pela FISCALIZACAO.

O volume em metros cubicos sera calculado pela multiplicacdo das superficies
revestidas pela espessura indicada nos desenhos. Aos volumes medidos como acima

determina serao pagos os precos correspondentes da Planilha de Orgcamento de Obras.

Estdo incluidos nas composi¢des, todos os custos relativos ao fornecimento de
materiais, inclusive a armacido acgo, se for o caso, também, servicos e equipamentos

necessarios para a completa execucao destes trabalhos.
5.24.3 CONCRETO CICLOPICO

Generalidades

Entende-se por concreto cicldépico aquele que é constituido por concreto simples
preparado a parte, com teor minimo de 250 kg de cimento/m? de concreto, com consumo de 0,4

m? de pedra arrumada.

As pedras de mao nao deverao ter dimensoées superiores a 0,30 m e serdo incorporadas

progressivamente a massa de concreto.

A porcentagem do agregado miudo, sobre o volume total de agregado do concreto, sera

fixado, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%.
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A porcentagem de pedra-de-mao sobre o volume total de agregado a incorporar a

massa de concreto ja preparado sera de 30% no maximo.

Devera ter-se o cuidado em verificar que as pedras-de-mao fiquem perfeitamente
imersas e envolvidas pela massa do concreto, de modo a nao permanecerem apertadas entre si
contra as formas e ainda, que a massa do concreto ciclopico se mantenha integralmente

plastica, mesmo depois do langamento das pedras-de-méao.
MEDICAO E PAGAMENTO

A medicio sera feita com base na determinacdo do volume de concreto atualmente

lancado, nas espessuras indicadas nos desenhos, ou conforme indicado pela FISCALIZACAO.

Nao havera medicdo nem pagamento para um concreto langado pela EMPREITEIRA em

areas por sua propria conveniéncia ou ndo determinada pela FISCALIZACAO.

O volume em metros cubicos sera calculado pela multiplicacdo das superficies
revestidas pela espessura indicada nos desenhos. Aos volumes medidos como acima

determina serao pagos os precos correspondentes da Planilha de Orgcamento de Obras.

Estdo incluidos nestes precgos, todos os custos relativos ao fornecimento de materiais,
inclusive armacao se for o caso, servigos e equipamentos necessarios para a completa

execucao destes trabalhos.
5.24.4 FORMAS

Generalidades

Todas as formas para concreto armado serao confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12 mm, para utilizagc&o repetidas, no maximo, 5 vezes. A precisdo de

colocacao das formas serdo de mais ou menos 5 mm.

Para o caso de concreto ndo aparente aceita-se o compensado resinado; entretanto,
visando a boa técnica e a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o

compensado plastificado.

Serao aceitos, também, formas em virolas ou tabuas de pinhos desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sao validas para

obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas n&o serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir

da tabua de pinho ou virola de 1” de espessura.
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Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas néo deverao

coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados, de preferéncia, barrotes de secg¢ao de
10 cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estroncas, com diametro

médio de 12 cm.

As formas deverdo ter as armagdes e escoramentos necessarios, para nao sofrerem
deslocamento ou deformacdes quando do langamento do concreto, € ndo se deformarem,

também, sob a acdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverao
obedecer rigorosamente as determinagdées do projeto, ndo sendo permitido a mudanca de

posicdo das mesmas, salvo casos especiais.

As pecgas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverao ser de madeira de pinho de 32 ou virola, com largura de 1 (um pé) e espessura de 1”. O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, cada 3,0 m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 32 ou virola, e espessura de
1”. A posicao das formas, prumo e nivel sera objeto de verificagcdo permanente, principalmente

durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirit, facilidade de desforma e aspecto do concreto
devem as formas ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a

forma. Os pregos serao rebatidos de modo a ficarem embutidos.
Por ocasido da desforma nao serdo permitidos choques mecanicos.

Sera permitida amarragcdo das formas com parafusos especiais devidamente
distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introdugcdo de ferro de amarragao nas formas

através de ferragem do concreto.

Devera ser observado, além da reproducao fiel do projeto, a necessidade ou nao de
contra-flecha, superposicdo de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedagao das formas para evitar a fuga da nata

de cimento.

O cimbramento sera executado de modo a nao permitir que, uma vez definida a posi¢gao
das formas, seus alinhamentos, seccbes e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer

espécie antes, durante e apds o langamento.
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Deverao ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus
componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as secgbes e cotas
determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travessias, contraventamento, etc, deverao
possuir seccao condizente com as necessidades. Nenhuma peca componente devera possuir
mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se situar sempre fora do tergo
médio.

O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de ago tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: faces laterais - 3 dias; faces inferiores - 14 dias

com escoras; faces inferiores - 21 dias com pontalete.
MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita com base na determinacao da area em metros quadrados de forma
utilizada, conforme dimensdes indicadas nos desenhos, ou conforme indicado pela
FISCALIZACAO.

5.25 SERVIGOS DE CONSTRUGAO CIVIL EM GERAL
5.25.1 LOCAGAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Este servigo consiste em efetuar o tracado em madeira de modo a determinar a posicao
da obra no terreno e locagao dos pontos principais de construgao tais como: eixos dos pilares,
eixo das fundacbes em alvenaria de pedra. Esta locacédo planimétrica se fara com auxilio de

planta de situacgao.

A madeira sera em tabuas de pinho de 3a, de 1 x 15 cm, virola ou outra aceita pela
FISCALIZACAO. As madeiras seréo niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de pinho 2
x 2 , cravados em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformag¢ao do quadro. A estaca de
apoio da madeira deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber concretagem em seu
fundo para melhor rigidez. Deve também receber fixagdo auxiliar de 2 pernas abertas a 45° a

fim de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos.

O quadro deve estar fixo e firme e nao pode ser permitido que se encoste no quadro de
madeira como apoio do corpo, pois isto pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos

ja determinados.

As madeiras devem ser emendadas de topo, com banquete lateral de fixagcdo, e manter

o0 mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores.
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Apods efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos para se
determinar os eixos. Serdo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a
referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que

se referem e necessarios a conferéncia e inicio das obras.
5.25.2 LOCAGCAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

A locacao planimétrica e altimétrica sera procedida com auxilio de instrumentos

topograficos adequados, e possibilitara o inicio das obras.

A CONSTRUTORA devera proceder a afericdo das dimensdes, dos angulos e de
quaisquer outras indicagbes constantes no projeto ou especificagbes, com as reais condigdes

encontradas no local.

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser,
imediatamente, comunicado & FISCALIZACAO para deliberacéo a respeito. Devera ser mantido
em perfeitas condi¢gdes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o que
permitira reconstruir ou aferir a locagao em qualquer tempo e oportunidade. S6 havera inicio de

escavagao quando os gabaritos estiverem verificados.
MEDICAO E PAGAMENTO

Estes servicos ndo serdo medidos nem pagos em separado e 0s custos necessarios

para a execugao destes deverédo estar incluidos no BDI, aplicados a planilha orgamentaria.
5.25.3 ALVENARIA DE PEDRA

A) Alvenaria de pedra com argamassa no trago 1:4, em volume.

Para efeito desta, entende como o conjunto de pedras uniformes ligadas entre si por

argamassa cimento e areia com controle do trago.

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas graniticas e com
resisténcia a compressao igual ou superior a 500 kg/cm?. Devem ser tenazes, duraveis, limpas

e isentas de fendas ou outras imperfeigoes.

As dimensdes minimas sdo de 0,4 x 0,25 x 0,15 e a forma paralelepipédica é
fundamental para este servigo. A quantidade de argamassa de ligagao nao sera superior a 20%
de seu volume. As pedras sao assentadas por camadas aproximadamente da mesma altura,

fiadas horizontais e juntas verticais desencontradas.
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O controle no trago de argamassa é fundamental dada a importancia e responsabilidade

da obra, devendo ser evitado excesso de argamassa de ligagao entra as pedras.
5.25.4 REVESTIMENTO DE CONCRETO E ALVENARIA
Os revestimentos deverdo ser executados de acordo com os tijolos e nos locais
indicados pelos projetos, especificagdes ou fiscalizagao.
ARGAMASSA

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar parametros desempenhados,
prumados, alinhados e nivelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em uma so
camada de emboco ou em duas camadas superpostas, continua e uniformes, sendo o embogo

a primeira delas, sobre a qual ira o reboco, conforme o caso.

As superficies das paredes de alvenaria deverao ser limpas, abundantemente molhadas
e tratadas convenientemente a fim de garantir aderéncia do embogo. Da mesma forma, todas
as superficies lisas de concreto, que forem revestidas, serdo previamente chapiscadas com

argamassa de cimento e areia, no trago 1:3.

Os rebocos serdo com argamassa de cimento e areia grossa peneirada no trago de 1:3.
5.25.5 PINTURA

Todas as areas rebocadas receberdao uma pintura em hidracor na cor branca em trés

demaos.

5.26 EXPLORAGAO DAS AREAS DE EMPRESTIMO
5.26.1 GENERALIDADES

As jazidas de quaisquer materiais a serem utilizados nas obras de recuperacdo das

estruturas hidricas deverao ter aprovagéo da FISCALIZACAO para a exploragéo.
5.26.2 CORREGOES DE UMIDADE

Em principio a corregdo de umidade do material argiloso devera ser feita na area de

empréstimo, permitindo somente pequenas e eventuais corregdes na praga de langamento.

O processo de umedecimento devera ser definido pela CONTRATADA, considerando

que, pela pequena espessura do material utilizavel, a exploragdo sera em camadas.
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A CONTRATADA devera adotar medidas que garantam o suprimento de agua para
umedecimento do material, principalmente nos periodos mais secos do ano. Para isso podera

ser necessaria a execugao de diques no rio, de forma a possibilitar o armazenamento da agua.
5.26.3 EXPLORAGCAO

Somente serado liberados para carga e transporte, materiais com umidades dentro da
faixa especificada, levando-se em conta as perdas de umidade durante o transporte,

espalhamento e compactagao do material.

A carga do material podera ser feita pelo processo de escavagdo em camadas
horizontais, ou outro processo apresentado pela CONTRATADA e aprovado pela
FISCALIZACAO.

5.26.4 MEDIGAO E PAGAMENTO
Os servicos de exploragdo das areas de empréstimos serdo pagos das seguintes
formas:

- O m?® de escavagdo comum, carga e descarga, medida na secao de aplicacéo,

conforme projeto geométrico;
— O m?de transporte com DMT medido da jazida até o local de aplicacao.

5.27 MATERIAIS UTILIZADOS
5.27.1 MATERIAL TERROSO PARA O MACICO

Para a construgdo do macico terroso, esta previsto a utilizagdo do solo bem graduado
areno-argiloso, vermelho e amarelo, classificado como SC, CL e SM no Sistema Unificado de
Classificagao, proveniente das jazidas empréstimos. Os acessos materiais da jazida de solos
até o local da obra ndo serdo cotados nem pagos em separado e 0s custos necessarios para a

execucao destes deverao estar incluidos no BDI, aplicados a planilha orgamentaria.
MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo pagos a escavagao, carga, transporte e descarga por metro cubico de material,

segundo planilha orgamentaria.
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5.27.2 BRITAS

Materiais artificiais granulares de textura grosseira com distribuicdo granulométrica
inscrita nos interiores das faixas mostradas na Tabela 8.1, que sera apresentada no

seguimento.
Estes materiais serdo utilizados nas transigdes entre o solo do talude e o enrocamento.

TABELA 8.1- Faixas Granulométricas — Brita

Peneira N° Diametro Faixa Granulométrica
(mm) (nercentacem aue nacea) |
- 200 80-100
- 152,40 72 -100
3" 76,200 55 -84
2" 50,800 46 - 72
1% 38,100 40 - 66
1" 25,400 34 - 60
" 19,05 26 — 51
3/8" 9,53 14 - 37
4 4,76 2-25
10 2,00 0-11
20 0,840 0

MEDICAO E PAGAMENTO

Serdo pagos a escavagao, carga, transporte e descarga por metro cubico de material,
segundo planilha orgamentaria.

5.27.3 MATERIAIS PARA ENROCAMENTO

Material granular artificial muito grosseiro, com distribuigdo granulométrica inscrita no
interior das faixas, que se seguem:

Para a protecéo de talude de barragens e dreno invertido

* D do enrocamento > 500mm.

Para a protecéo de canais de restituicdo no sangradouro:

* D do enrocamento > 700mm.

O enrocamento devera ser obtido a partir da exploracdo de pedreira em area pré-
determinada. A locagao das pedreiras a serem exploradas durante a obra devera ser analisada

pela EMPREITEIRA de modo a otimizar operacionalmente as fases de desmonte, transporte e
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lancamento ao longo da obra, devendo-se submeter previamente a aprovacdo da

FISCALIZACAO, bem como o plano de lavra proposto para exploragdo da pedreira.

Durante a fase de implantacdo da obra, a FISCALIZACAO emitira recomendacdes mais

especificas referentes as escavagdes em rocha.
MEDICAO E PAGAMENTO

A extragdo, carga, descarga, transporte e servico de enrocamento de materiais serdo
medidos em metros cubicos de material colocado e compactado conforme alinhamentos, cotas

e dimensdes indicados nos desenhos do projeto.

Os pregos unitarios deverao incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais

necessarios a execugao dos servicos.
6 PLANILHA ORQAMENTARIA E CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A planilha de orcamento e o cronograma de execugao estao apresentados nos anexos
01 e 02, respectivamente. Os precos dos servigos foram baseados na tabela de custos da
SEINFRA 19.

7 DESENHOS

Os desenhos representativos dos projetos de recuperagédo das obras em estudo estéao

apresentados no anexo 03.
8 FORMA DE PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado de acordo com a execugao do cronograma da obra e

apos aprovacgao da fiscalizagdo da COGERH.
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	3.2.5.4 Lastro de brita
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