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|. Operacéao

|.1. Descricdo

O conjunto 1V (de expansdo interna ventilada) foi especidmente desenvolvido para
aplicagdes de acoplamento e frenagem severas, em equipamentos pesados. Ele é
inigualavel em servigos onde estéo envolvidas grande inércia ou escorregamento continuo
e o calor gerado, normamente reduziria a eficiéncia do elemento pneumético, encurtando
sua vida operacional. A acdo constritora aliada a construcéo aberta das sapatas de friccdo
permite a passagem de ar de arrefecimento, e a répida dissipacéo de calor das superficies
de friccéo.

A série larga (L) inclui ndo sO as mesmas caracteristicas da série estreita (E), como
também, para didmetros comparaveis, adiciona maior capacidade de torque, devido a
largura aumentada; isto a torna particularmente adequada a aplicagdes onde hgjam
restricdes de diametro.

|.2. Como Funciona

A camara expansive é a principal parte movel do elemento 1V. O ar infla a camara
uniformemente, pressionando as sapatas de encontro a superficie do tambor. Além de
funcionar como colch& de ar, absorvendo todos os tipos de choques e peguenos
desalinhamentos, a cdmara expansivel compensa automaticamente o desgaste das lonas e
do tambor, eliminando com isto a necessidade de gustes até o limite determinado na
Tabela 1 sobre desgaste de lona e tambor. A forca centrifuga e as molas asseguram o
total afastamento das sapatas de friccdo do tambor, assim que o ar € expelido.

A pressdo méxima recomendada é de 10 kg/cm2. A linha IV-E é disponivel com
tambores (dimensdo nomina) com didmetros que vao de 8" a 42", e alinhalV-L, com
diametros que vao de 14" a 46" (ambas nas versdes singela e dual, ou ainda com conexdes
simples ou mdltiplas).

|.3. Ajuste do Elemento

Os elementos |V sdo auto-gjustaveis e por compensarem automaticamente o desgaste de
lonas e/ou tambor, dispensam gjustes.

|.4. Linha de Ar

O torque desenvolvido pelo elemento é proporciond a pressdo aplicada. Assim,
limitando-se a pressdo, limitar-se-a também o torque, permitindo dessa maneira o seu uso
também como protetor contra sobrecarga; consegiientemente, € indispensavel o uso de
uma vavula reguladora de pressdo, a qual deve estar situada entre a fonte alimentadora de
ar e 0 elemento; caso a tomada de ar sgja feita de uma linha principal, e no caso de
alimentagcdo secundaria ou onde o trabalho sgja ciclico, deve-se utilizar um reservatorio,
que deve estar situado 0 mais proximo possivel do elemento. Uma instalagdo tipica é
mostrada nafigura A, onde podemos notar a posi¢do da vavula reguladora de presséo.
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A figura B mostra esquematicamente a instalagdo da vavula e do silenciador, que deverd
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ser utilizado sempre que houver pessoas trabalhando proximas as vavulas.

Para conseguir um acoplamento suave do elemento, deve ser instalada uma vavula
controladora de fluxo, com fluxo restrito ao elemento e livre no sentido contrario, pois se

gjustando areguladora de fluxo, garante-se a suavidade do acoplamento.

O uso de um mandmetro logo apds a reguladora de vazdo (opciona), permite a
monitorizacdo da pressdo atuante em cada elemento (ingtalagdes multiplas) bem como

facilita o diagndstico no caso de fahas.




Tubulacdo de Ar A tubulacdo deve estar livre de materia estranho, assim como
veda-juntas, limaha de metal, etc. As pontas dos tubos devem ser escareadas ap0s o corte
para evitar redugbes no didmetro efetivo dos mesmos. E muito importante a selecfo das
dimensdes corretas de tubos e véalvulas em aplicagdes ciclicas. Tubos subdimensionados
causaréo resposta lenta e podem contribuir ainda para a aceleracéo do desgaste das lonas
de friccdo. Uma regra geral para a selecéo de tubos é gpresentada a seguir. Lubrificadores
de a ndo s recomendados para sistemas que aimentem embreagens e freios
pneuméticos com camara de borracha, mas se tiverem que ser usados, que sgjam do tipo
de neblina, ndo ajustavel.

Tubulagbese valvulasparaalinha |V

Modelos Bitolade Tubos e
Vavulas
101V-Eell1V-E 3/8"
14 IV-E até 28 IV-E 1/2"
14 1V-L até 20 IV-L 1/2"
33 IV-Eaté42IV-E 3/4"
24 1V-L e281V-L 3/4"
32 IV-L até42 1V-L 1"

Para aplicagdes duplas, consulte nosso departamento técnico.

Tanque de Armazenamento de Ar  Para elementos operando em trabalhos de ciclos
rapidos, um tanque de armazenamento de ar com regulador de pressio é recomendado,
exceto naqueles casos onde a instalacéo esteja perto de uma grande fonte de suprimento
de ar. Sempre instale o regulador de pressdo na linha de suprimento ao tanque, e
certifique-se de instalar um dreno no fundo para expulsar a condensagdo que ocorra
dentro do sigema. O tanque também funcionara como excelente filtro.

Valvulasde Controle A vavula direcional deve ser montada 0 mais proximo possivel
do elemento. Na maioria das aplicagdes, a valvula solendide deve ser do tipo trés vias,
normamente fechada, dimensionada de modo a ser compativd com o tamanho de
tubulagdo (diéametro) correspondente (vide lista do item acima). Caso se depare com
situagdes de controle especiais, ndo previstas neste manual, nosso Departamento Técnico
fornecera recomendacdes, quando solicitadas.

Unides Rotativas O ar, para operar uma embreagem, é usualmente introduzido na
extremidade do eixo através de uma unido rotativa a qual deve ser conectada a tubulagéo
de ar por uma mangueiraflexivel. A eventual utilizagdo de tubo rigido para estafindidade
ndo é recomendada pois tendera a sobrecarregar os rolamentos e selos.




[l. Alinhamento

Quando dois eixos sdo unidos por um acoplamento linear, o alinhamento dos mesmos €
essencial. Qualquer desalinhamento ir4 causar tensdes e fadiga nos eixos, rolamentos,
etc..., e aeventual falha dos componentes da maquina.

Apresentamos a seguir os métodos-padrao para medicdo de desalinhamentos, axial e
angular. Para aplicacOes gerais, as seguintes cifras de alinhamento sdo recomendadas:

Axial < 0,25 mm
Angular < 0,0005 mm/mm

I1.1. Preparacéo

Numa instalagdo nova, aparafuse provisoriamente o tambor ao cubo acionador,
utilizando-se gpenas 1/3 dos parafusos de montagem, igualmente distanciados entre .

[1.2. Concentricidade

Fixe o relégio comparador no suporte da embreagem, posicionando o apalpador na
superficie de atrito do tambor (figura C)

Gire o suporte, fazendo leituras a 90°. As leituras ndo devem exceder a 0,25 mm de
amplitude.

I1.3 Alinhamento Angular

Fixe o rel6gio comparador na superficie de atrito do tambor, posicionando o apalpador na
superficie de assentamento do suporte de embreagem (figura D). A amplitude media deve
ser menor ou igual ao produto do didmetro tomado para leitura por 0,0005 mm/mm.

amplitude < @ referéncia x 0,0005

I1.4 Ajustes e Corregdes

Para corrigir desalinhamentos, calce ou mude de posi¢éo 0os mancais do eixo até onde sgja
necessario para estabelecer o alinhamento adequado. Quando os procedimentos de
alinhamento estiverem concluidos, fixe os suportes do eixo. Em seguida, coloque em
posicdo os demais parafusos e porcas de montagem do tambor ao cubo acionador,

apertando-os com torque uniforme.
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[11. Instalacéo

Atencdo: N&o inflar o elemento expansivel sem a presenca do tambor, pois isto pode
danificdlo permanentemente.

1. Montagem

O elemento deve ser inserido com precisdo no rebaixo do suporte, e 0s parafusos e porcas
devem receber 0 mesmo aperto (torque). As unidades devem ser devidamente
centralizadas em relagdo ao eixo propulsor e ao tambor de fricgdo, de maneira a permitir
uma folga adequada ao funcionamento correto. Deve-se verificar se 0 andl de borracha
esta colocado no rebaixo do flange de fixacdo (figura E); esta deve ser posicionada na
direcdo do furo de alimentacdo de ar do suporte de fixagcdo; na medida em que os
parafusos de montagem sgjam apertados o anel € comprimido, desta maneira evitando
vazamentos de ar. Em ambientes onde excessivas quantidades de graxa e de 6leo possam
atingir o elemento, guardas de protecdo devem ser instaladas para proteger a cBmara de
borracha e a superficie de friccéo.
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V. Manutencao

Pontos a verificar periodicamente:
IV.1. Condigdes de desgaste do tambor de fricgéo.

Se a superficie de fricgdo apresenta sulcos ou desgaste irregular, ela podera ser usinada, desde
gue respeitados os limitesda Tabela 1 :
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TABELA 1

Série Estreita
Elemento Espessura minima Desgaste méximo
dalona (mm) @ do Tambor (in)
8I1V-Eal6IV-E 5 3/32
201V-Ea241V-E 6 1/8
28 IV-E 7 3/16
Sé&rielLarga
16 1V-L 5 3/32
201V-L a24 IV-L 6 1/8
28 IV-L 7 3/16
321V-L 438 1V-L 8 3/16
46 IV-L 8 1/4

NOTA: O nimero que precede o cddigo |V, designa o tamanho do elemento, e €éigud ao
didmetro inicid do tambor em polegadas, exceto no caso do modelo 11 IV-E, cujo
tambor mede 11,5".

Exemplo:

Diametro origina do tambor: 16"
Diametro minimo admissivel: 16" - 3/32" = 15 29/32"

IV.2. Condicdo das Sapatas de Fricgao

IV.2.1. Verifique periodicamente as lonas de friccdo, que devem ser substituidas quando sua
espessura apresentar valores inferiores aos minimos apresentados na Tabela 1.

IV.2.2. Se a superficie dalona apresentar-se vitrificada, isto podera ser corrigido, bastando o
lixamento da superficie até a remocao da camada vitrificada.

IV.3. Verificagdo da Camara Expansivel

Se, durante uma troca de sapatas verificarem-se a presenca de bolhas de ar ou
escamamento da camara expansivel, esta devera ser substituida, mesmo que ainda ndo
haja vazamentos.



1V.4. Outras Causas Possiveis de M au Funcionamento

IV.4.1 Dedizamentos - Como o torque transmitido é funcéo linear da pressdo, a operacéo
em pressdes inferiores aos valores recomendados pode levar ao dedlizamento das sapatas
sobre a superficie de fricgdo, e a0 subsegliente superaquecimento que, invariavelmente,
leva a carbonizagdo da camara expansivel. Problema similar pode ocorrer caso haja
vazamento na linha de ar ou na unido rotativa. A presenca de 6leo ou graxa sobre a
superficie de friccdo pode também provocar deslizamento, devendo o tambor e as lonas
serem limpos com solventes apropriados.

IV.4.2 Retencdo das sapatas - Defeitos nas vavulas ou obstrucdo dos slenciadores podem
provocar retencdo de parte do ar dentro da camara expansivel, o que dificultaria a
retracdo das sapatas. ApGs a constatacdo da falha, todos os elementos, que por quaisquer
motivos estejam restringindo a descarga, deverdo ser imediatamente subgtituidos. A
geracdo excessiva de calor (vide superaquecimento) pode modificar as propriedades da
borracha de que é feita a cAmara expansivel, aumentando sua dureza a niveis de reter as
sgpatas pela perda de flexibilidade. Também neste caso, deve-se substituir a camara
expansivel. Outro fator que acarreta 0 problema de retencdo das sgpatas € a quebra
eventual de uma ou mais molas de retragdo; neste caso, deverdo ser substituidas somente
por outras originas.

IMPORTANTE: Favor notar que os pontos levantados até aqui como eventuais
problemas, se destinam a facilitar um répido diagnéstico de fahas, as quais,
edtatisicamente, sGo muito raras, e se devem - na sua maioria quase asoluta - a0 néo
seguimento das orientagdes e exigéncias minimas do sistema. O sistema de embreagens e
freios pneumaticos €, indiscutivelmente, o que menos exige em manutencao.

IV.5. Desmontagem do Elemento de Embreagem

IV.5.1. Para remocéo das sapatas:

IV.5.1.1 Marque atampae o aro afim de possibilitar o correto posicionamento dos mesmos,
guando daremontagem;

IV.5.1.2 Solte os parafusos que fixam atampa ao aro do elemento;
IV.5.1.3 Removaatampa; isto expora as sapatas de friccdo e a cAmara expansivel;

IV.5.1.4 Marque as sapatas de friccdo e retire-as uma a uma, juntamente com as molas e
bracos de torque (como se fosse um s conjunto).

NOTA: No caso de substituicdo de sapatas, deve-se verificar a necessidade ou ndo de um
novo balanceamento do elemento, se 0 mesmo for usado como parte de um sistema de
acionamento. Na utilizacdo como freio, o balanceamento é desnecessério.
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IV.5.2. Para remocao da camar a expansivel:

IV.5.2.1. Sigaasinstrugbes|V.5.1.1alV.5.1.4

IV.5.2.2. Remova todas as conexdes e tubulagdes de ar do elemento;
1V.5.2.3. Remova os anéis el asticos das valvulas da camara;
IV.5.2.4. Desencaixe as valvulas do aro, empurrando-as para dentro;

IV.5.2.5. Puxe a camara parafora, de maneira uniforme.

IV.6. Montagem do Elemento

Os seguintes passos dever 80 ser seguidos:

IV.6.1 Posicioneacémara, ainhando as vavulas de alimentacdo com os rebaixos do aro;

IV.6.2 Introduza barras cilindricas (usinadas e sem rebarbas) entre a cmarae o aro (rente as
véalvulas), pressionando as vavulas para dentro;

IV.6.3 Empurre uniformemente a cdmara para dentro do aro, até que as vavulas se encaixem
nos rebaixos;

IV.6.4 Encaixe todos 0s anéis elasticos, com ferramenta adequada, nas valvulas da camara;

IV.6.5 Recologue as sapatas (com os bracos de torque e molas encaixados) obedecendo a
marcagdo previamente feita;

IV.6.6 Posicione atampa, orientando-se pela marcacdo do aro, e encaixe os bracos de torque
na furagdo da tampa.

IV.6.7 Recoloque os parafusos e, utilizando arruelas de pressdo ou porcas “parlock “ novas,
aperte-os com torgue uniforme.

ATENGCAO:  Nosso Departamento Técnico esta sempre a sua disposicéo para qualquer
assisténcia que precisar.

Fone e Fax. (021) 2270-0821 / 2209-3169
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