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APRESENTACAO

O presente Termo de Referéncia para Aquisi¢éo de Painéis Elétricos com Soft Starter TR — 02 /
R6 substitui o Termo de Referéncia para Aquisicdo de Painéis Elétricos com Soft Starter TR —
02 / R5.

Os projetistas, instaladores, fiscais e demais usuarios deste documento encontrardo, em suas
paginas as informacfes necessarias sobre 0s requisitos minimos, indispensaveis a elaboracéo
e execucdo do projeto executivo de Painéis Elétricos com Soft Starter para as instalacbes
elétricas que atendem aos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (SAA
e SES) da CAGECE.

Sado fornecidos os critérios basicos a que devem satisfazer a execucdo e instalacdo dos
Painéis Elétricos com Soft Starter, além de apresentar o roteiro que disciplina o recebimento

dos Painéis.
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1.0 — INTRODUCAO

Este Termo de Referéncia pode, em qualquer tempo, ser modificada por razdes de
ordem técnica ou legal, motivo pelo qual os interessados devem periodicamente,
consultar 0 endereco eletrénico da CAGECE
http://www.cagece.com.br/servicos/downloads/termos-de-referencia guanto as
eventuais alteracoes.

As prescricdes deste Termo de Referéncia ndo implicam no direito da empresa que
elabora ou executa o projeto das instalacfes elétricas imputar a CAGECE quaisquer
responsabilidades com relacdo a qualidade de materiais ou equipamentos, por ela
adquiridos, com relagédo ao desempenho dos mesmos, incluindo os riscos e danos de
propriedade ou seguranca pessoal, ainda que a CAGECE tenha aceitado o projeto e/ou
procedido fiscalizacéo.

Independente da data do projeto contratado, os Painéis com soft-starter devem ser
executados conforme a reviséo vigente da TR-02 na data da execucéo dos painéis.

O presente Termo de Referéncia ndo invalida qualquer contribuicdo sobre o assunto
gue porventura o profissional da area deseje colocar. No entanto, em qualgquer ponto
onde surgirem divergéncias ou necessidades de mudancas, prevalecem as exigéncias
aqui contidas, até a aprovagédo pela CAGECE, GEMEA e GPROJ, das mudancas, se
for o caso.

2.0 - OBJETIVO

Este documento tem como obijetivo fixar 0os requisitos basicos necessarios e demais
condicbes a serem adotados e exigidos pela CAGECE no fornecimento de Painel
Elétrico com Chave de Partida Suave (soft-starter) para acionamento de Conjunto
Motor-Bomba (CMB) com motor elétrico trifasico assincrono, de gaiola, em baixa
tensao.

3.0 — APLICACAO

A partida suave sera utilizada para ajustar os tempos de partida e parada do CMB, de
forma a se evitar a partida e parada brusca, reduzindo o pico de corrente e o efeito de
golpes de ariete nas tubulacdes e barriletes, gastos de manutencdo e paradas
indevidas.

** As rampas de partida e parada serdo ajustadas em fungéo da aplicagao.

4.0 — DADOS TECNICOS

As tensdes, poténcias, acionamentos, sensores e particularidades estao definidas no
projeto elétrico objetivo do painel com soft-starter. Quando néo especificada, a tenséo
de comando sera de 220V.
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5.0 - DETALHAMENTO DIMENSIONAL

Conforme desenhos:
- Detalhamento Dimensional
- Lista de Plaquetas

6.0 - DESCRITIVO FUNCIONAL

O painel possibilita ao operador selecionar o0 modo de funcionamento do quadro de
comando:

-  Modo Manual
- Modo Automatico
-  Modo CLP/UTR

A selecéo sera feita através de uma chave seletora de 3 posi¢cdes (manual, automatico,
CLP/UTR) e de chaves seletoras de 2 posicoes (DSP - disponivel e MNT -
manutencao), uma para cada CMB, instaladas no frontal do painel.

Para proteger a instalacdo elétrica contra queda de tensdo na partida dos motores o
painel, através de intertravamento elétrico, ndo permitird a partida simultanea de dois
ou mais motores.

6.1 - MODO MANUAL

O acionamento dos CMB no modo manual sera feito, a critério do operador, através
dos botdes liga e desliga de cada chave de partida.

O modo manual deve funcionar totalmente independente de CLP e sensores, porém
dependente do sensor utilizado para o controle do nivel do reservatorio de succéo a fim
de evitar que o CMB opere a vazio.

6.2 - MODO AUTOMATICO

6.2.1 - ACIONAMENTO DOS CMB

O comando dos CMB’s no modo automatico sera feito através de relé de nivel com
eletrodo de seguranca, acionado por 4 eletrodos de tipo a ser definido pelo tipo de
aplicacdo dos CMB’s e com dois contatos independentes, um para comando e outro
para protecdo contra operacdo em vazio. A seguir segue a especificacdo do tipo de
eletrodo por tipo de aplicacao:

Sistema de Abastecimento d’Agua — eletrodos padréo fabricante.
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Sistema de Esgotamento Sanitario — eletrodo em metal inoxidavel, em formato de barra
chata de dimensdes de 1/2"x3/8” e comprimento de 150mm.

Doravante a CAGECE nao usard bdia de merclrio nem eletromecanica com
contrapeso.

6.2.2 - REVEZAMENTO AUTOMATICO DOS CMB'’s

O revezamento automatico deve existir sempre que haja pelo menos um motor ativo e
um reserva (conforme esquema elétrico anexo).

O revezamento automatico deve garantir o funcionamento mais equalizado (mesmo
namero de horas) de funcionamento para os CMB.

O revezamento automatico deve retirar do rodizio o0 motor que se encontrar com defeito
ou com a chave seletora na posi¢ao “Manutencéo”.

6.2.3 - CONDICOES PARA OPERACAO AUTOMATICA PELO CLP

Quando existirem dois ou mais motores com funcionam ento simultaneo, ou
condicOes pré-estabelecidas pelo projeto da estacéo , devera ser instalado CLP e
observadas as premissas abaixo:

— O CLP devera garantir o revezamento dos CMB’s. Um sinal de defeito da chave
sera enviado ao CLP sempre que uma bomba entrar em defeito e fara a
transferéncia da soft starter defeituosa para uma outra apta a funcionar.

- No retorno, apés uma falta de energia elétrica, o CLP devera garantir que o0s
motores nado irdo partir simultaneamente, propiciando partida seqienciada em
intervalos de tempo definidos pelo programa do CLP.

- O CLP instalado devera obrigatoriamente possuir duas portas de comunicagao,
sendo uma de programacao do CLP e outra de comunicacao tipo RS-485 com
protocolo ModBus RTU incorporado.

X> NOTA:

Na tentativa do operador comutar o seletor das bombas quando uma delas estiver
operando, o sistema devera parar a bomba em funcionamento e ndo partir a nova
bomba selecionada, fazendo-o somente apds 15s no modo automatico, e no modo
manual, somente apds acionar a botoeira LIGA.

7.0 — PROTECOES MINIMAS

7.1 — GERAL

— Dispositivo de Protecao contra surtos classes 1 e 2;
— Disjuntor Geral (desliga forca e comando, exceto circuito de servi¢cos auxiliares);
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Disjuntor de servi¢os auxiliares;

Disjuntor do comando e sinalizagao;

Disjuntor dos instrumentos indicadores de grandeza;

Transformador isolador de nucleo saturado com entrada (fase-fase) e saida
220V para alimentar o comando. N&o serd permitida a utlizacdo de
autotransformador;

Exaustor tipo turbina para painel com motores acima de 30 CV acionado por um
contato de cada soft-starter. A vazdo do exaustor deve ser definida pelo
fabricante da soft-starter.

DAs CHAVES DE PARTIDA SUAVE / MOTOR

Disjuntor Termomagnético

Fusivel ultra-rapido conforme especificacdo do fabricante;

Proteg&o contra sobrecorrente, subcorrente, subtenséo, sobretensao, inverséo e
falta de fase incorporadas na chave;

NOTA:

Todas as partes energizadas (fusiveis, contatos dos equipamentos de medicao)
devem ter protecdo contra contato direto mesmo com a porta aberta e
possibilitar acesso aos mesmos quando a manutencdo assim necessitar.

8.0 - FUNCOES NO PAINEL FRONTAL

8.1 -

8.2 —

MODULO DE ENTRADA

Disjuntor Geral (desliga forca e comando, exceto circuito de servigcos auxiliares);
Voltimetro digital com chave comutadora;

Botao teste de lampadas (azul);

Botado com retencao tipo cogumelo de parada emergencial;

Botao de reconhecimento de defeito — cala alarme (amarelo);

Alarme sonoro, tipo piezoelétrico, para indicar falha no painel.

Chave seletora 3 posi¢cdes (MAN — manual, AUT — automético e CLP/UTR).

MobuLo be CADA MOTOR

Chave seletora 2 posi¢cdes (DSP — disponivel e MAN - manutencao);
Botao liga (verde);

Botéo desliga (vermelho);

Lampada de sinalizacdo — motor ligado (vermelho);

Lampada de sinalizacdo — motor desligado (verde)

Lampada de sinalizacdo — motor com defeito (amarelo);

IHM do soft starter;
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- Horimetro eletromecanico com 7 digitos, exatiddo 1/100h e memdéria de tempo
parcial.

X> NOTA:

1. Os barramentos e terminais do voltimetro devem ter protecdo contra contato
direto mesmo com a porta aberta e possibilitar acesso aos mesmos quando a
manuten¢ao assim necessitar;

2. O barramento principal e o disjuntor geral devem ser dimensionados para a
carga instalada do Painel (CMB’s ativos, reservas e servi¢cos auxiliares);

3. Os barramentos de terra e neutro, para 0 caso de painéis com mais de um
modulo, deverao ser continuos a todos os modulos.

4. O porta documentos deverdo ser de material anti-chama, e estar solidamente
colado na parte externa do quadro (lateral), observadas as condicbes de
seguranca e instalacéo;

5. Somente cabos de comando, medicdo e sinalizacdo poderdo existir na porta do
painel,

6. A IHM da soft-starter deve estar sempre com o teclado desabilitado, operando
somente a fungéo de leitura no mesmo;

7. As venezianas de ventilacdo devem ser protegidas por filtros anti-poeira,
removiveis para limpeza, sendo que estes filtros devem ser fixados por sistema
tipo gaveta;

8. O painel devera possuir tampa inferior, por onde passardo os cabos de ligagédo
de forca, de comando e de sinais, através de prensa-cabos para evitar a entrada
de poeira e animais.

9.0 - SERVICOS AUXILIARES

O painel deve possuir um circuito de servicos auxiliares de 10A que conste de uma
iluminacao interna automatica por fim de curso com lampada fluorescente compacta e
de duas tomadas 220V padrdo ABNT — interna ao painel.

Cada modulo deverd possuir uma resisténcia de aquecimento comandada por
termostato ajustavel de 20 a 60°C, instalada na parte inferior do médulo e com disjuntor
monofasico de protecdo especifico para as resisténcias.

10.0 — FUNCOES E CARACTERISTICAS DA SOFT STARTER

— As soft-starters deverdo possuir chaveamento nas trés fases.

— Funcéao de controle de partidas e parada de bomba

— Pulso de tenséo na partida programavel;

— Deve permitir incorporacéo de Interface serial RS485 que possibilite a ligacao a
maodulos de comunicacéo;

- Interface Homem-M&quina (IHM).
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11.0 — PAINEL

Os painéis deverao ser fornecidos conforme definido nos seguintes documentos em
anexo:

- Folha de dados — painéis elétricos — FLDO1,
- Padronizacao — Diagrama funcional — PDF01
- Padronizacao — fiacdo e cabos — PFCO01;

- Padronizacao — barramentos — PBRO1;

- Padronizacgéo — teste de fabrica — PTFO1;

- Padronizacao de embalagens — PEBO1,

- Formulario de Analise do Projeto do Painel;

- Formulario de Recebimento do Painel,

- Detalhamento Dimensional de Painéis;

- Lista de Plaquetas.

12.0 - DOCUMENTACAO TECNICA

12.1 - DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS NA PROPOSTA DE
FORNECIMENTO:

— Catalogo com as caracteristicas técnicas do soft-starter;

— Catalogo com as caracteristicas técnicas do Painel;

— Dimensional e lay-out interno do painel,

— Lista com especificacdo de materiais;

— Catalogos técnicos do CLP (quando aplicavel);

— Declaragéo que conhece e concorda na integra, com este termo de referéncia.

- Garantia - juntamente com a proposta, 0 proponente devera apresentar um
termo de garantia para fornecimento do equipamento e de seus componentes
por um periodo assim definido:

— Chaparia e pintura: 24 meses;
- Equipamentos elétricos e eletronicos: 18 meses apos a entrega ou 12 meses
apoés a entrada em operacao.

X> NOTA:

Se no periodo coberto pelo termo de garantia houver algum defeito por falha de
projeto, fabricacao, transporte ou desempenho, correm por conta e risco do fornecedor
todas as despesas com reparos e locomocdo dos painéis e equipamentos das
instalagdes da Cagece até na instalacio do fabricante e vice-versa.

Se até 30 (trinta) dias apds notificado, o fornecedor recusar-se a efetuar os reparos
solicitados ou n&do tomar providéncias em tempo habil, a Cagece tera o direito de
efetud-los e cobrar os custos dos fabricantes. Este procedimento ndo afetara os prazos
e condi¢cOes de garantia.
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Assisténcia Técnica - o proponente devera comprovar que dispde de infra-estrutura,
tanto de pessoal bem como de pecas de reposicdo em Fortaleza, de forma a prestar
atendimento no local de instalacdo do Painel, caso necessario, em espaco de tempo
maximo de 24 horas;

Treinamento - o fornecedor, a critério da Cagece, obrigar-se-4 em data definida a
realizar o treinamento das equipes de operacdo e manutencdo. Portanto o proponente
deverd apresentar proposta contendo as seguintes informacdes:

- Carga horéria.

- Material didético e

- Conteudo Programatico.

Para painéis com diagrama funcional diverso do apresentado neste termo de
referéncia, o fabricante devera apresentar, antes da constru¢do do mesmo, o diagrama
funcional para aprovacéao pela Cagece (GEMEA ou GPRQOJ).

12.2 — PARA APROVACAO DO PROJETO

Todos o0s desenhos deverdo ser elaborados em AutoCad 2000 e constar de
detalhamento do painel, de forma a compor um caderno Unico com a seguinte
formatacao:

- Capa;

— Simbologia;

— Digrama unifilar;

— Diagrama trifilar;

— Digrama de comando;

- Vista frontal;

— Vista de topo;

- Vistas laterais;

- Relacgédo de entradas e Saidas do CLP;

- Interligagéo Soft Starter, CLP e Instrumentos;

— Lista de materiais com especificagéo;

— Desenho dimensional de fixagao do painel;

— Arranjo interno do painel;

— Diagramas légicos e ladder da programacao do CLP;
— Manual de programacéo do CLP;

— Manual de montagem, parametrizacao e manutencéo do Soft Starter;
— Nome e CREA do projetista.

X> NOTA:

No carimbo dos desenhos deverao constar a Quantidade de motores, a Poténcia dos
mesmos, a classificacdo do sistema e a localidade onde o painel sera instalado;

Nos desenhos e manuais de operacdo deverdo constar os seguintes avisos de
seguranca:
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~  PERIGO!

Sempre desconecte a alimentacdo geral antes de tocar qualquer
componente elétrico associado a soft starter.

Altas tensGes podem estar presentes mesmo apds a desconexdo da
alimentacdo. Aguarde pelo menos 5 minutos para a descarga dos
capacitores da poténcia.

Sempre conecte a carcaca do equipamento ao barramento terra de
protecdo no ponto adequado para isto.

12.3 — DOCUMENTACAO FINAL
Junto com o Painel deve também ser entregue:
1. O certificado de Garantia;

2. Trés vias impressas do projeto, dos formularios de Analise do Projeto e de
Recebimento aprovado pela CAGECE e trés copias digitais em CD-ROM ou
DVD-ROM,;

3. O cabo de comunicacdo, uma cépia em CD do software de programacgéo e do
programa em LADDER de cada CLP. Caso seja necessario uma licenca para
programacao do CLP, devera também a mesma ser fornecida sem custos para a
Cagece.
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13 — ANEXOS
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FLDO1 - FoLHA DE DADOS — PAINEIS ELETRICOS
DISCRIMINACAO ESPECIFICACAO OBSERVACAO
. [nomwa Techica R
§ POTENCIA MOTOR / QUANTIDADE
E TENSAO NOMINAL v)
o [FrREQUENCIA (Hz) |60
g CORRENTE BARRAMENTO HORIZONTAL (A)
5 CORRENTE BARRAMENTO VERTICAL  (A)
i FATOR DE SEGURANCA 200%
Q CORRENTE CURTO CIRCUITO (1S) (KA RMS) RES. MEC. CURTO CIRCUITO
% TENSAO DE CONTROLE V)
SUPRESSOR DE SURTOS ®SIM  ONAO
TEMPERATURA AMBIENTE MEDIA MAXIMA- 40 °C
g g UMIDADE RELATIVA 50 A 90 %
%’E LOCAL PROXIMO DO MAR ONAO  SIM
§ ‘:2'; PO ATMOSFERICO ®NAO  SIM '
OUTRAS IMPUREZAS NAO [ SIM E“,('/:EQIQSEIAGASES CORROSIVOS
MODULADA NAO [ SIM
_, | INsTALAGAO O ABRIGADA  AO TEMPO
\g GRAU DE PROTEGAO O IP44-USO GERAL [ IP64-USO NO LITORAL
g VENTILACAO NAO O SIM
8 COLUNA: 2,75 mm (12 USG)
S PORTA: 2,75 mm (12 USG)
D | ESPESSURA DA CHAPA DE ACO
E CONJUNTO LATERAL: 2,00 mm (14 USG)
% TETO: 2,00 mm (14 USG)
© | LADO DE MANUTENCAO ® FRONTAL  FRONTAL E POSTERIOR
DIMENSOES PADRAO CAGECE
MATERIAL ® COBRE  OUTROS
© | PRATEADO NAS CONEXOES NAO 0O SIM
é CORES DA POLARIDADE PADRAO CAGECE — PBRO1
g |IsoLAMENTO
% DIMENSAO DA FURAGAO DO TERMINAL

BITOLA DO BARRAMENTO DO ATERRAMENTO

ESPECIFICACAO
ADICIONAL

BORRACHA VEDACAO NAO [ SIM
RESISTENCIA AQUECIMENTO NAO M SIM
TERMINAIS DE ATERRAMENTO NAO [ SIM
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DISCRIMINACAO PADRAO ESPECIAL
EXTERNA MUNSELL — N 6,5 CINZA PRATA
< INTERNA MUNSELL — N 6,5 CINZA PRATA
[nd
P TRATAMENTO DA CHAPARIA | DECAPAGEM POR TRATAMENTO QWIICO
Z
o PLACA DE MONTAGEM MUNSELL — 5,0 YR 6/14 LARANJA
ELETROSTATICA A BASE EPOXI E UMA DEMAO DE POLIURETNO COM
PROCESSO DE PINTURA ESPESSURA MINIMA TOTAL DE 120 MICRA
R | AZUL ESCURO
ABNT 3
NBR-5349 BRANCO
NBR-6149 CA T
N . MARROM
IDENTIFICACAO DE CORES QEARS?S(Z’
FASEAMENTO / POLARIDADE EB11 N AZUL CLARO
2 P VERMELHO | QUANDO UTILIZADO
¢ cc N
i PRETO QUANDO UTILIZADO
Ll
o
é CIRC. CA CINZA
fw CONTROLE cc VERMELHO
0
B X VERDE -
CORES DA FIACAO ATERRAMENTO AMARELA
SECUNDARIO DO TC AMARELA
SECUNDARIO DO TP AMARELA
CIRCUITO DE CONTROLE CANALETA
METODO DE FIACAO PADRAO CAGECE - "PFC - 01
W CIRCUITOS PRINCIPAIS
< ) CONTROLE OBS.
o) POSICAO ENTRADA SAIDA
g
EQ POSICIONAMENTO DO CABO
| FRONTAL
O
w<
ax
LL
g POR BAIXO X X X
L
0
) SISTEMA DE TERMINAIS BLOCO TERMINAL X X
IDENTIFICACAO DO CMB —
, SERVICO:
x ~ | EM ACRILICO PRETO COM LETRA %
PLAQUETA DE IDENTIFICACAO BRANCA, APARAFUSADA 1— TENSAO (V)
@ 2 — PESO (Kg) .
5 3 — DATA DE FABRICACAO
O
)]
0
Q BOLSA PORTA DOCUMENTO, SIM ICAMENTO - CANTONEIRA DE

EXTERNO (LATERAL)

ICAMENTO

IDIOMA

INGLES PORTUGUES
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PFC- 01 — PADRONIZACAO — FIACAO E CABOS

1.0 - NORMAS ATENDIDAS

% ABNT — EB -11 - Condutores de cobre eletrolitico flexivel;

& ABNT — NBR - 5349 - Condutores de cobre eletrolitico flexivel encordoados;

& ABNT — NBR - 6148 - Isolamento de cabos de composto termoplastico & base em
PVC,;

% ABNT — NBR - 6880 - Classe 2;

& ABNT — NBR - 9117;

2.0 - CARACTERISTICAS TECNICAS

Material: cobre eletrolitico flexivel;

Isolamento: PVC especial sem emendas;

Temperatura maxima: 75°C;

Classe de Isolamento: 750V — classe 4;

Bitola: 1,5mm? para circuitos voltimétricos;
2,5mm? para circuitos amperimétricos;

EEEEE

3.0 — IDENTIFICACAO
3.1 - CIRCUITO DE CORRENTE (SECUNDARIO TC)

% Bitola: 2,5mmz2;

Y Fase R: Amarela;
L Fase S: Amarela;
& Fase T: Amarela;

3.2 - CIRCUITO DE TENSAO (TP)

% Bitola: 1,5mmz;

L Fase R: Amarela;
Y Fase S : Amarela;
Y Fase T: Amarela;

3.3 - CIRCUITO DE CONTROLE

% Bitola: 1,0mm?;

& Comando de controle: CA-CINZA; CC- VERMELHO;
% Neutro: azul claro;

& Terra: verde;

3.4 - SINALIZACAO DE 4 A 20mA

% Bitola: 2x1,0mm? ;
& Material: Cobre eletrolitico flexivel;

TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISIQZ\O DE PAINEIS ELETRICOS COM SOFT STARTER - TR 02/ R6
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& Constituicdo: par trangado com blindagem eletrostatica maior que 60 %;

% Formacdao: 7 elementos de cobre, passo da tor¢gdo — 50mm;

% Isolamento: PVC especial sem emendas;

& Temperatura maxima: 75°C;

% Dreno: 7elementos de cobre estanhado.

& Blindagem: Eletrostatica com enfaixamento de fita de poliester e aluminio de
0,055mm de espessura .

& Separador: Fita ndo higroscépica aplicada em hélice sobrepostas, cobrindo 100%
do cabo.

4.0 - ANILHA DE IDENTIFICACAO

% Composto especial de PVC flexivel;

& Temperatura de trabalho: -20 °C a 70°C;

& Cor: amarelo com gravacdo em preto;

& Caracteres: de 0 a9, A a Z e sinais elétricos;
% Largura: 5mm;

& Na&o serdo permitidos cortes nas anilhas.

5.0 - IDENTIFICACAO DAS FASES ELETRICAS

] | 2 —

TERMINAL PARA BORNELRA

ANILHA DE IDENTIFICACADO DO NUMERO DO TERMINAL
CABO

o=
TERMINAL PARA INSTRUMENTO

ANILHA DE IDENTIFICAGAO DO NUMERO DO TERMINAL
CABO

TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISIQAO DE PAINEIS ELETRICOS COM SOFT STARTER - TR 02/ R6
Revisao :06 — agosto2010

Responséaveis: GEMEA — GPROJ 18/45



/A

= Cagece

PBR- 01 — PADRONIZACAO — BARRAMENTOS

1.0 - BARRAMENTOS

Os barramentos serdo de cobre eletrolitico puro (99,8%) em barras retangulares
dimensionadas de acordo com as capacidades do projeto e pela tabela 1 e atender a

ultima revisao da norma ABNT-NBR-6808.

Tabela 1

Dimensodes Tolerancia na |Area da secdo |Capacidade de

(retangulares) |espessura ou |transversal conducéo de
largura (+ ou -) corrente elétrica

Espessura x | Espessura| largura (mm?) (A)

Largura (mm) (mm)

3x25mm 0.1 0.5 75

3x50mm 0.1 0.7 150

6x50mm 0.2 0.7 300

6X75mm 0.2 1.0 450

6x100mm 0.2 1.0 600

6x150mm 0.2 2.0 900

12xX75mm 0.2 1.0 900

12x100mm 0.2 1.0 1200

12x150mm 0.2 2.0 1800

Tabela 2

Identificagdo do barramento <750V >750V

FASE R Azul escuro Azul escuro

FASE S Branco Branco

FASE T Marrom Vermelho

NEUTRO Azul Claro Azul Claro

TERRA Verde Verde

x> NOTAS:

- Os barramentos devem ser projetados para terem um fator de seguranca de
200% na resisténcia mecanica de curto circuito.

- As superficies de juncdes barra-barra, barra-conectores e barra-terminais
devem ser prateadas.

- Os parafusos, porcas e arruelas para fixacdo dos conectores aos
barramentos e de barramentos devem ser de latéo.

- A quantidade dos furos para parafusos obedecem a norma NEMA CC-1.

- Na impossibilidade de uso de macrolon, policarbonato ou acrilico para a
protecdo contra toques ao barramento, deve-se utilizar cobertura termocontratil
sobre 0s mesmos.
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PTF- 01 — PADRONIZACAO — TESTES DE FABRICA

1.0 - INTRODUCAO

Esta prescricdo tem por objetivo apresentar um roteiro de inspecdo com relacdo aos
ensaios finais para os painéis, com a finalidade de comprovar as caracteristicas dos
mesmos em relacdo as normas ou especificacdes técnicas definidas no projeto.

2.0 - LOCAL

O local dos testes deve ser o patio de montagem da fabrica. Entretanto estes testes
podem ser feitos nas dependéncias da CAGECE desde que:

1. Os testes sejam feitos pelo fabricante;
2. O fabricante fornega o material necessario a realizacdo dos testes;

Para os ensaios testemunhados pelo representante da CAGECE, o fabricante devera
notificar a CAGECE a data da realizacdo dos mesmos, com 10 dias de antecedéncia.

3.0 - CONTROLE GERAL

Os painéis deverdo ser submetidos a testes na presenca de um representante legal da
CAGECE.

Para realizacdo dos testes, o fabricante deve apresentar o Manual de Recebimento
contendo os desenhos aprovados pela CAGECE, relacdo de material, catadlogo de
operacdo e manutencdo da soft-starter e os formularios a serem preenchidos com o
resultado de cada teste e assinado pelos representantes da fabrica e da CAGECE.

3.1 - INSPECAO

3.1.1 - Dimensional

% Dimensdes de cada painel;

L Dimensdes externas;

% Dimensdes da base (planta de fundagéo);

3.1.2 - Lay-out

& Vista frontal;

% Vistas laterais;

% Vista superior;

TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISICAO DE PAINEIS ELETRICOS COM SOFT STARTER — TR 02/ 06
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% Areas reservadas para entrada e saida de cabo e barramento;
& Arranjo interno dos equipamentos;

% Ventilacéo.

3.1.3 - Pintura

& Ensaios de aderéncia, espessura e acabamento da pintura
3.1.4 - Fiacao

& Caracteristicas da fiagao conforme especificado no projeto com cores, temperatura,
tipo de classe de isolamento, se¢édo dos condutores;

% Identificacdo;

3.1.5 - Bornes terminais

% Identificagdo conforme desenho;

& Localizacdo em relacdo a abertura de passagem de cabos;
& Bornes: Tipo adequado para a fiacdo e quantidade para reserva;
% Pontos de aterramento e seus respectivos terminais;

3.1.6 - Barramentos

% Dimensao , distancia entre fases e terra e conexoes;

& Estado de isolacédo ou de pintura, identificacédo das fases;
% Isoladores, suportes e fixacao;

3.1.7 — Relagéo das etiquetas

& Tamanho e dizeres das placas de identificacao;

3.1.8 — Relacao dos materiais

& Especificagdo da soft-starter e principais equipamentos;
3.1.9 - Acabamento geral

% Inspecdo visual;
& Verificagcdo do acabamento;
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Limpeza;

- ENSAIOS

.1 - Ensaios elétricos de rotina

seguintes ensaios serao efetuados:

Ensaio de operagdo mecanica e intercambiabilidade;
Ensaio de dispositivo elétrico;

Ensaios dos relés de protecdo com atuacdo direta e calibrada de tensdes e
correntes para os parametros selecionados dos transformadores de medicao;

Ensaio da rampa de aceleracéo e desaceleracédo da soft starter;
Ensaio da resisténcia de isolamento;

Ensaio das funcdes do soft-starter;

Ensaio de defeito dos motores (Modo manual e automatico);
Ensaio de intertravamento dos CMB;

Verificacdo de continuidade dos circuitos de comando e forga;
Verificacdo da polaridade e aterramento dos transformadores;

Simulacao de funcionamento geral.
NOTA:

A Cagece se reserva o direito de efetuar inspec¢des perioddicas na fabrica e exigir
copias dos memoriais e calculos efetuados pelo fornecedor.

A Cagece se reserva o direito de presenciar diretamente ou atraves de terceiros
autorizados a tais testes.

O fornecedor sera responsavel pela méo de obra, local de trabalho, energia,
materiais, aparelhos e instrumentos necessarios aos testes que serao realizados
na fabrica.
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PEB- 01 — PADRONIZACAO DE EMBALAGENS

1.0 - EMBALAGEM

As embalagens deverdo considerar que o transporte sera rodoviario e que as caixas
estdo protegidas contra agua e umidade .

Deve ser desenvolvida em funcdo do equipamento a ser embalado, tipo de transporte,
condicdo de manuseio e tempo de estocagem na area da Cagece nao inferior a 2,5
anos.

Devera levar em consideracao fatores adversos tais como:

Y po;

% umidade;
% calor;

o luz;

% choques;
& vibragoes;
2.0 - MADEIRA

As embalagens em caixas de madeira devem ser de pinho ou outro equivalente;
As pecas de madeira deverdo ter dimensdes padronizadas conforme PB-5 da ABNT,
madeira serradas e beneficiadas.

3.0 - PREGO

Devem ser de baixo teor de carbono, tipo cabeca chata conforme EB-73 da ABNT,
Pregos Comuns e Aresta de A¢o para Madeira ou similar com qualidade superior.

4.0 - PARAFUSO

Para fixacdo das tadbuas dos painéis da embalagem é admitido uso de parafuso
conforme NB-45 da ABNT — Parafusos de Madeira,;

Os parafusos com diametro minimo de 9mm com porcas de fixacdo das bases dos
painéis devem ser de cabeca sextavada, conforme normas ABNT: PB-41/PB-44/PB-54
Porcas Sextavadas - conforme normas ABNT: PB-169

Arruelas Lisas — conforme normas ABNT: PB-173

Para proteger os painéis elétricos contra danos mecéanicos (choques, riscamento e
outros) e corrosao (devido a infiltracdo de agua e umidade) durante o transporte,
manuseio e estocagem, devem ser utilizados os materiais de prote¢éo conforme tabela:

TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISIQZ\O DE PAINEIS ELETRICOS COM SOFT STARTER — TR 02 / 06
Revisao :06 — agosto2010

Responséaveis: GEMEA — GPROJ 23/45



/A

= Cagece
Protecédo contra Material
- Papel laminado em folhas metélicas e
polietileno;

Agua e Umidade - Polietileno laminado;

- Papel betumado;
PO - Papel Kraft;
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14 — FORMULARIOS
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LAuDO DE ANALISE DE PROJETO DE PAINEL COM SOFT STARTER

Titulo do Painel:

Aplicacao:

Cidade:

Fabricante:

Ordem de Fornecimento:

Revisdo da TR-02;

NO

ITEM

SIM

NAO

NOTA

1.0

DIMENSIONAL

2.0

PROTECOES

2.1

Protecdo Geral

Dispositivo de Protecdo contra Surtos — Classes 1 e 2

Disjuntor Geral

Disjuntor de Servi¢cos Auxiliares

Disjuntor de Comando e Sinaliza¢ao

Disjuntor do Voltimetro

Transformador Isolador

2.2

Protecdo das Chaves de Partida Suave / Motor

Disjuntor Termo-Magnético

Fusiveis Ultra-Rapidos

Protecdo contra sobrecorrente

Protecdo contra subcorrente

Protecdo Sub-Tenséao

Protecéo Sobre-Tensé&o

Protecédo Falta de Fase

Protec&o contra Inversdo de Fase

Chaveamento nas trés fases

3.0

FUNCOES NO PAINEL FRONTAL

3.1

Modulo De Entrada

Disjuntor Geral

Voltimetro Digital Com Chave Comutadora

Chave seletora de 3 posi¢cdes (MAN — AUT — CLP/UTR)

Botao Teste de Sinalizag&o (Azul)

Botdo Cala Sirene

Botdo de emergéncia tipo cogumelo

3.2

Médulo De Cada Motor

Disjuntor Termo-Magnético

Chave seletora de 2 posi¢coes (DSP/MNT)

Botdo Liga (Verde)

Bot&o Desliga (Vermelho)

Sinaleiro — Motor Ligado (Vermelha)

Sinaleiro — Motor Desligado (Verde)

Sinaleiro — Falha (Amarelo)

IHM
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Horimetro 7 Digitos

4.0

SERVICOS AUXILIARES

Disjuntor de Protecdo Servigos Auxiliares

Lampada

Tomada 2p+T

Disjuntor de Protecdo das Resisténcias de Aquecimento

Resisténcia(s) de Aquecimento com termostato

NO

ITEM

SIM

NOTA

5.0

FUNCIONAMENTO

Selecdo Modo Automético, Modo Manual ou Modo
CLP/UTR

Controle de Nivel — Reservatorio de Succ¢ao

Desligamento Emergencial

Partida Nao-Simultdnea (Mais De 1 Motor Ativo)

Partida Unica (Apenas 1 Motor Ativo)

Teste de Sinalizac&o

5.1

Modo Manual

Acionamento Das Bombas

5.2

Modo Automaético

Acionamento das Bombas (Conforme TR-02)

Revezamento Automaético

Saida do Motor do Revezamento - Bomba em
Manutencé&o ou Falha

Parada do Funcionamento - Transferéncia de
Automatico - Manual — CLP/UTR

6.0

DOCUMENTOS

Capa

Simbologia

Diagrama Unifilar / Trifilar

Diagrama De Comando

Descritivo Funcional — Modo De Operacéo

Descritivo Funcional — Erros

Descritivo Funcional — Alarmes

Vista Frontal

Vista Lateral

Vista Do Topo

Relagéo Entrada / Saida Clp

Interligacéo soft-starter, Clp E Instrumentos

Lista De Materiais Com Especificacio

Desenho Dimensional De Fixag&o Do Painel

Arranjo Interno Do Painel

Diagramas Ladder Da Programacao Do Clp

Manual De Programacao Do Clp

Manual De Montagem, Parametrizagcdo E Manutencéo —
Soft Starter

Crea — Projetista

7.0

FOLHA DE DADOS-CARACTERISTICAS ELETRICAS
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Poténcia Motor

Tensdo Nominal

Frequéncia

Corrente De Barramento

Corrente De Curto-Circuito

Supressor De Surtos

8.0 |FOLHA DE DADOS — CONDICOES AMBIENTAIS

Temperatura Ambiente

Umidade Relativa

Ne° ITEM SIM |NAO [NOTA
9.0 |FOLHA DE DADOS — CONSTRUCAO DO PAINEL
Modulada

Grau De Protecéo

Veneziana Com Filtro

Espessura Da Chapa De Aco

Fecho Tipo Cremona

Dispositivo De Alivio De Pressao

Exaustor

Dimensional

10.0 |FOLHA DE DADOS — CORES BARRAMENTO

R — Azul Escuro

S — Branco

T — Marrom

Terra — Verde

11.0 |FOLHA DE DADOS - CIRCUITOS DE CONTROLE

CA — Cinza

CC — Vermelho

Terra — Verde-Amarelo

Secundario TC — Amarela

Secundario TP — Amarela

12.0 |PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

Tensao

Poténcia (Cv)

PESO (Kg)

Data De Fabricacao

13.0 |BOLSA PORTA DOCUMENTO

14.0 |OLHAIS DE ICAMENTO

PROJETO APROVADO

NOTA:

DATA:
RECEBIDO POR :
CREA:
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Titulo do Painel:

Aplicacéo:

Cidade:

Fabricante:

Ordem de Fornecimento:

Revisdo da TR-02

NO

ITEM

SIM |NAO [NOTA

0.0

PROJETO APROVADO PELA GETOP

1.0

DIMENSIONAL (CONFORME PROJETO)

Altura

Largura

Profundidade

Altura — Base

2.0

LAY — OUT (CONFORME PROJETO)

2.1

Da Vista Frontal

Dimenséao E Arranjo Dos Equipamentos

Dimensdao, Arranjo E Filtro Das Venezianas De Ventilagcao

2.2

Da Vista Lateral

Dimenséao, Arranjo E Filtro Das Venezianas De Ventilagcao

2.3

Da Vista Superior

Dispositivo Para Alivio De Pressao

2.4

Dos Equipamentos Internos

Arranjo Dos Equipamentos

3.0

CONSTRUCAO DO PAINEL (CONFORME TR-02)

3.1

ESPESSURA DA CHAPA

Colunas — 2,75mm (12USG)

Porta - 2,75mm (12USG

Conjunto lateral — 2mm (14USG)

Teto — 2mm (14USG)

A porta esta fechando perfeitamente

Painel sem avarias

4.0

PINTURA (CONFORME TR-02)

Espessura minima - 120micra

4.1

COR

Externa — cinza prata (munsell-6,5)

Interna — cinza prata (munsell-6,5)

Placa de montagem — Laranja (munsell-5,0YR 6/14)

Pintura sem arranhdes

5.0

BARRAMENTO (CONFORME TR-02)

Dimensao

Continuidade de Barramentos de neutro e terra entre

modulos

NO

ITEM

SIM

NAO

NOTA

5.1 |[IDENTIFICACAO
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R — azul escuro

S — branco
T — marrom
N — Azul Claro

Terra — verde

Localizacao (conforme projeto)

Fixacdo dos barramentos

Isoladores e suportes

Estado dos isoladores e suportes

Fixacao dos isoladores

6.0

FIACAO (CONFORME TR-02)

6.1

FORCA

Espessura (conforme projeto)

Identificacéo (conforme barramento)

Fixacdo — com terminal

6.2

CONTROLE

Cor

Circuito CA — cinza

Circuito CC — vermelho

Espessura — 1,0mm?

Identificagdo — com anilhas em ambas as extremidades, de
acordo com diagrama de comando

Fixacdo — com terminal

Interligacdo de comunicacao entre equipamentos

Interligagdo de comunicac¢do entre equipamentos - Fixagao

6.3

SECUNDARIO DO TC

Cor — Amarela

Espessura — 2,5mm?

Fixacdo — com terminal

6.4

SECUNDARIO DO TP

Cor — Amarela

Espessura — 1,5mm?

Fixacdo — com terminal

7.0

EQUIPAMENTOS (CONFORME PROJETO)

Identificacéo - de acordo com os diagramas

Tipo - de acordo com lista de materiais

Quantidade

8.0

PORTA DOCUMENTO (CONFORME TR-02)

Contém o projeto completo e manual do fabricante do soft starter

Esta fixado na lateral externa

9.0

PLAQUETA DE IDENTIFICACAO (CONFORME PROJETO)

10.0

ENSAIO DA RESISTENCIA DE ISOLAMENTO EM 500V —
1000 OHM FASE TERRA (CONFORME TR-02)

NO

ITEM

SIM

NAO

NOTA

11.0

ENSAIO DA OPERACAO MECANICA (CONFORME TR-02)

12.0

ENSAIO DA OPERACAO ELETRICA - MANUAL E
AUTOMATICA (CONFORME TR-02)
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13.0

ENSAIO RAMPA DE ACELERACAO/ DESACELERACAO
DO SOFT STARTER (CONFORME TR-02)

14.0

ENSAIO DOS RELES (CONFORME TR-02)

15.0

DOCUMENTACAO

Certificado de GARANTIA

Projeto completo e Check List de Analise de Projeto
aprovados pela CAGECE

Cabo de comunicacéo do soft-starter

CD com programacao LADDER/Programa de
Programacao/Projeto

PROJETO APROVADO

NOTA:

DATA:
RECEBIDO POR :
CREA:
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15 — DESENHOS
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15.1 - PPS - DETALHAMENTO DIMENSIONAL—2 MOTORES ATE 30CV

15.2 — PPS - DETALHAMENTO DIMENSIONAL—2 MOTORES DE 40CV A 50 CV
15.3 — PPS - DETALHAMENTO DIMENSIONAL—2 MOTORES DE 60CV A 150 CV
15.4 — PPS - DETALHAMENTO DIMENSIONAL — 2 MOTORES ACIMA DE 150 CV
15.5 — PPS — LISTA DESCRITIVA DAS PLAQUETAS

15.6 — PPS - DIAGRAMA UNIFILAR — UM MOTOR ATIVO E UM RESERVA

15.7 — PPS - DIAGRAMA FUNCIONAL — UM ATIVO E UM RESERVA
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DOCUKENTOE
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800

B00

4

VISTA FRONTAL

&
B

WISTA LATERAL

-

ThhPA POSTERIOR
APARAFUSADA

VENEZIANAS P/
VENTILAGAO ©/ FILTRD

OLHAL PARA JQAMENTC

i~

VISTA SUPERIOR

LEGENDA

— DISIUNTOR TERMO-MAGNETICO GERAL
— BOTAD DE PARADA EMERGEMCIAL
~ SINAUZAGAD MOTOR LIGADO-VERMELHO (BOMBA 1)
— SINALZACAD DE DEFETO—4MARELD (BOMES, 13

— ALARME

SOMORD

— SINELIZAGEO DE CEFETO—AMARELC (BOMBA 2)
— SINAUZAGRO MOTOR LIGADO-VERMELHC (BOMBA Z)

= HM DO

SOFT—STARTER (BOMBA 1)

— VOLTMETRO DIGITAL
— CHAVE SELETORA DO WOLTIMETRO
— [HM DO SOFT-STARTER {BOMEA 2]

~ HORIMETRO ELETROMECAMICG (HOMBA 1)

- BOTRO

— HORIMETRO ELETROMECAMICD (BOMBA 2}

— BOTAO
- BOTED
— BOTEQ
— BOTED
— BOTRD
— CHavE
— CHAE

— CHAVE SELETORA DE 3 POSIGOES(MaMUAL — AUTOMETICO — CLP/UTR)

TESTA LAMPADAS — azul

LigA (BOMEA 1) — verde

DESLIGA {BOMBA 1)1 — vermelho

GELA ALARME
Liat {BOMBA Z) — varde

DESLIGA {BOMBA 21 — vermelho

SELETOR4 BOMBA 1{DISPONNEL — MANUTENGED)
SELETORA BOMBA 2{DISPOMMEL — MANUTEMZAD)
— SMLZACA0 MOTOR DESLIGADO-VERDE (BOMEA 1)
— SIMNALIZAGED MOTOR DESLIGADO-VERDE (BOMBA 2)

[u]:3

GEMEA/GPROJ

08,/2010

REVISAD

REZPOMSAYEL

DATA

PPS - TIPO1

PAINEL COM DUAS SOFT STARTER ATE 30 CV

DETALHAIMENTO DIMENSIONAL

FPROJETO; ENGa. MINERWVINA MARIA GONCALVES
ENGo. REMATD WALTER ROLIM RIBEIRD

DESENHD:
MESSIAS

ESCATA:
1 /80

DATA
07,/2002

Reviséo :06 — agosto2010

Responsaveis: GEMEA — GPROJ
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LEGENDA

OLHAL PARA |GAMENTO

— DISJUNTOR TERMO—KAGNETICD GERAL

1
OLHAL PARA IGAMENTD ‘ , 7 — BOTAD DE PARADA EMERGENCIAL
7 3 — SINALIZAGRO MOTOR LIGADO—VERMELHD (BCHWBA 1)
A | = | EXAUSTOR TIPQ = = TAMPA POSTERIOR [ s = | M 4 — SINAUZACAD DE DEFEMO—AMARELD (BOMBE 1)
@) v@’ TUREIL =4 | APARAFUSADA 0 ] S — ALARME SONDRD
+ s = =T & — SINBUZACEO DE DEFEMO-AMARELD (BOMBA 2)
a
. b 7 — SINALIZAGRO MOTOR LIGADO—-VERMELHO (BCHBA 2)
Fie | 5 ﬂ * f — HM DO SOFT-STARTER (BOMBA 1)
= 9 — VOLTMETRO DIGITAL
= + + 10— CHAVE SELETORA DO WOLTIMETRO
11 = IHM DO SOFT-STARTER (BOMBA 23
e R e Y e = |+ + | + @
ZE Bt T3 ES O T 12 — HORMETRO ELETROMECANICO {BOMBA 1)
é é - ! 1 T 13 — BOTAD TESTA LAMPADAS - azul
3 o \DeAUSTOR INTERNG 14 — HORMETRO ELETROMEGANICD {BOMBA 2)
au L] 15 — BOTAO LIGA (BOMBA 1) — verde
= = VISTA SUPERIOR 16 — BOTES DESUGE [BOMBA 1) — varmaha
12 CE 14 17 — BOTAD CALA ALERME
18 — HOTAD UCA (BOWEA 2) — verte
=g D 7 S 2 19 — BOTAD DESUGH (BOMBA 2) - vermeho
12 & 17 @18 g8 - PORTA
evelveli el g OCUNERTEE | 70 — GHEvE SELETORA BOMBA 1(DISPONMEL — MANUTENGAD)
o @ @ @ 21 — CHAVE SELETORA BOMEW: 2(DISPONNEL — MAMUTENGRD)
Z 30 b oY ﬂ | 72 — SINAUZAGED MOTOR DESLGADC—YERDE (BOMEA 1)
T 23 — SINAUZAGAD MOTOR DESLIGADO-VERDE (BOMBA 2)
- 74 — CHAVE SELETORA DE 3 POSIQOES{MANUAL - AUTOMATICO — CLF/UTR)
: VENEZAUS /
FOVERTERICIE o

VEMTILAGRD ¢/ FILTRO

=] =

= =l

o= o =

2 =

Fl =l T

=l =l

100, 100,

4 4

t +
il .
n a0a n n &0 n
T T T T
06 GEMEA/GPROJ 08/2010
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL REVIZAD RESPONIAVEL DATA
PPS - TIPO 2

PF$ - PAINEL COM DUAS SOFT STARTER ENTRE 40 CV A0 CV
DETALHAIMENTO DIMENSIONAL

FPROJETO: ENGa, MINERVINA MARIA GONGALVES DESENHO: |ESCALA:  |DATA
ENGo. RENATO WALTER ROLIM RIBEIRD MESSIAS 1/ 80 a7,/2002

TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISIGAO DE PAINEIS ELETRICOS COM SOFT STARTER — TR 02/ 06
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s

=5

==

=a

=
07

i

=

K

EXAUSTOR TIPQ
TUREINA

{EE

800

g

WISTA FRONTAL

S

QLHAL PARA ICAMENTO

TEMPA POSTERIOR
APARAFLISADA

LEGENDA

B0 T N g g kR
|

E00

4

YISTA LATERAL

+ + | | E] +

+ +

YISTA SUPERIOR

S

VENEZIANAS P/
VENTILAGARS €/ FILTRD 21

=

DISJUNTOR: TERMO—MAGHETICD GERAL

BOTAD DE PARADA EMERGEMCIAL

SINALIZAGAG MOTOR LIGADD—VERMELHD (BONBA 1)
SINALZACAD DE DEFEMO—AMARELD (BOMBA 1)
ALARME SCMORO

SINALZAMGED DE DEFEMO—AMARELD (BOMEBL 2)
SINALIZAGEG WMOTOR LIGADO—YVERMELHD (BOMBA 2)
IHM DO SOFT-STARTER (BOMBA 1)

VOLTIMETRS DIGITAL

— CHAVE SELETORA DO WOLTIMETRO

IHY DO SOFT—STARTER (BOMBA 23

HORIMETRG ELETROMECANICO (BOKBA 1)

BOTRO TESTA LAMPADAS — ozul

HORIMETRS ELETROMECAMICTD {BOMBA 2)

BOTAD UGH (BOMBA 1) — verds

BOTRO DESLIGA (BOMBA 1) — warmalho

BOTED CALS ALMRME

BOTED UG4 (BOMBS 2) — verds

BOTEO DESUGA (BOMBA 2) — wermelho

CHEvE SELETORE BOMBA 1 (DISPOMMWEL — MANUTEMGED)
CHAVE SELETORA BOMB 2(DISPOMWEL — MANUTEMGAD)
SINAUZAGED MOTOR DESUGADO—VERDE {BOMBA 1)
SIMALZAGED MOTOR DESUGADO—VERDE {BOMBA Z)
CHEVE SELETORA DE 3 POSICOES{MANUAL - ALTOMATIC

0 — CLPAUTR)

[al:]

GEMEA,/GPROY

G/ 2010

REVIEA0

REZPOMZAVEL

DATA

PPS - TIPO 3

PAINEL COM DUAS SOFT STARTER ENTREGD GV E 150 CV
DETALHAWMENTO DIMENSIONAL

PROJETO: ENGa.  MINERVINA MARIA GONGALWES
ENGo. REMATD WALTER ROLIM RIBEIRD

DESENHO:
MESSIAS

ESCATA:
1/ 50

DATA
07,/2002

Reviséo :06 — agosto2010
Responsaveis: GEMEA — GPROJ
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LEGENDA

DR N ot R —

g

DISJUNTOR TERMO—MAGNETICD GERAL

BOTAD DE PARADA EMERGENCIAL

SINALIZAGRG MOTOR LIGADO—YERMELHD (BOMBA 1)
SINLUZECAD DE DEFEMO—AMARELO (BOMBE 1)
ALARME SONORO

SINBUZAGED DE DEFEMO—AMARELD (ROMBS 2)
SINALIZAGRS MOTOR LIGADO—VERMELHD (BOMBA 2)
IHM DO SOFT-STARTER (BOMBA 1)

9 — YOLTIMETRO DIGITAL
10— CHAE SELETORA DO WOLTIMETRO

-
17 -
s
14—
{5
15 —
13
18—
o
2 -
P
23
74 —

IHM DO SOFT-STARTER (BOMBA 2}

HORIMETRS ELETROMECANICD {BOMBA 1)

BOTAD TESTA LAMPADAS — azul

HORIMETRY ELETROMECAMICO {BOMBA 2)

BOTAO LIGA (BOMBA 1) — wverde

BOTAO DESUGA (BOMBL 1) — varmalha

BOTED CALA ALARME

BOTEG LGA (BOMBS 23 — verds

BOTED DESUGA [BOMBA 2) — wermelha

CHEVE SELETORS BOMBA 1(DISFONMEL — MANUTENGED)
CHAVE SELETORA BOMBA 2(DISPONNEL — MANUTENGED)
SINALZAGED MOTCR DESUGADG—VERDE (BOMBA 1)
SINALZAGED MOTCR DESUGADO—VERDE (BUMBA Z)

CHEYE SELETORA DE 3 PDSIGUES{MANUAL — AUTOMATICO — CLPAUTR)

o

GEMEA,/GPROJ

08,2010

REYISAD

RESPONSAVEL

DATA

P

PS - TIPO4

PAINEL COM DUAS SOFT STARTER ACIMA DE 150 OV
DETALHAMENTO DIMENSIONAL

VISTA SUPERIOR

PROJETOD: ENGa. MINERVINA MARIA GONCALVES
EMNGo. REMATD WALTER ROLIM RIBEIRD

DESENH:
MES5IAS

ESCATA:
1 /80

DATA
07,/2002

Reviséo :06 — agosto2010
Responsaveis: GEMEA —

GPROJ
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PERIGO

SEMPRE DESCONECTE A ALIMENTACAD GERAL ANTES
DE TOCAR QUALGQUER COMPONENTE ELETRICO ASSOCIADO
AD SOFT START.
ALTAS TENSOES PODEM ESTAR PRESENTE MESMO ARPDS A
DESCONEXAQ DA ALIMENTAGAO. AGUARDE PELO MENOS

3 MINUTOS PARA A DESGARGA DOS CAFACITORES DA FOTENCIA,
SEMPRE COMECTE A CARCACA DO EQUIPAMENTO AO TERRA DE
PRAOTECAC NO PONTO ADEQUADO PARA ISTO.

MATERIAL DE ALUMINIO ESPESSURA #1,0rmm FIXAGAO COM REBITE
FPLAQUETA QOO0

MY

135
L8}
NOME DA EMPRESA FORMECEDORA
ENDERECO D4 EMPRESA FORNECEDCRA
TELEFONE — E—MaAIL

CONTRATO

GABECE | |

TENSED | ¥ | Inorn | A | HORMAS I:l

CIR.AU}(.| ¥ | lec of ke | SERIE I:l

FREQ, | Hz NB|/TA| K | MES,/ANDI:'

w | | e
Lo}

MATERIAL DE ALUMINIC ESPESSURA #1,0mm FIXACAC COM REBITADA
FLAQUETA 00

B warereL  []  ecRiuco O
: { = = =] i i
) FUNDO [ erence [ prera [
TIPO 1 TIPC 2 TFD 3 lems [ s [ s [
FOS| TIPS AxB[()lwlfhj QTDE C i E
| 3 |40X100| 1 [QUANT, X POTENCIA CLASSIFICAGAD LOCALIDADE
111 15145 1 DISJUNTOR GERAL
2| 2 |15x45 1 | BOTAQ DE PARADA EMERGENCIAL
3| 2 [15x45 1 LIGADA BOMBA. 1
4| 2 |15x45 1 DEFEITE BOMBA 1
5101 15x45 il ALARME SOMORD
6| 2 [15x45 1 DEFEITS BOMBA 2
7| 2 |15x45 1 LIGADA BOMEA 7
2] 1 |15x45 1 EOMBA 1
91 2 |15x45 1 TENSED BARRAMENTO GERAL
0] 2 [15x45 1 SELEGAD DE FASE
& 11 1 [15=45 1 BOMBA 2
12 2 |15x45 1 HORIMETRO BOMBA 1
13| 2 |15x45 1 TESTE OE LAMPADAS
14| 2 [15x45 1 HORIMETRO BOMBA 2
151 2 |15x45 1 LIG4 BOMBA 1
16| 2 |15x45 1 DESLIGA BOMBES 1
17 [ 1 |15x45 1 CALA ALARME
15| 2 [18x48 | 1 LG, BOMEA 2
18| 2 [15x45 1 DESLIGA BOMEA 2
20 [ 2 [1Ex45 1 OISF — MAM BOMBA 1
21| 2 [15x45 1 DISP — MAM BOMBA 2
22 | 2 | 15x45 1 DESLIGADA, BOMBA 1
23| 2 |15x43 1 DESLIGADA BOMBA 2
24 | 1 | 15x45 1 MAN—-AUT-CLP
06 GEMEA/GRRCU 0B/2010
REYISA0 RESFPONSAYEL DATA
PPS
PAINEL COM DUAS SOFT STARTER
LISTA DESCRITIVA DE PLAQUETAS
FPROJETO: ENGd, MIMNERVINA MARLA GOMGALYES DESENHD: ESCALA; DATA
EMGo. RENATO WALTER ROLIM RIBEIRO MESSIAS 1/ 50 07/2002

Reviséo :06 — agosto2010
Responsaveis: GEMEA — GPROJ
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e
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PROTETCR DE SURTC
1 2 1 1 1 7
0J
I BARFA O TERRA | XA
— BOMBA 1 BOMBA 2
VAN
ENTRADA o5 GEMES/GPROJ 08/2010
REVISAD RESPOMNIAVEL DATA
PPS
PAINEL CORM DUAS SOFT STARTER
DIAGRAIMA UNIFILAR
FPEOJETO:ENGA. MIMERWINA MARIA GOMGALVES DESENHD: ESCALA: DATA
ENGo. RENATO WALTER ROLM RIBEIRO MESSIAS 1/ 80 07/2002
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RESPONSAYEL DATA
e —— — PAINEL COM DUAS SOFT STARTER
tEMNGa. MINERMINA MARIA GONCALVES 3
ENGo. RENATO WALTER ROLIM RIBEIRC ‘ MESSIAS ‘01/05 07/2002 ‘ CinGRAMA BURGICHL
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T @3
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KSs1 KDEF1 K582 KDER2 KTS
LIGADC LIGADD
®) D)
TESTE DE_
SINALIZAGAO
08 GEMEA/GPROJ 03/2010 PPS
RI—:\/’IS’L\I;’DROJETO ENGa. MINERWINA MARIA G;;ZF:_’\:/SEZIEL DESENHO FOLHA DATZATA FAINEL COM BUAS SOFT STARTER
H a. s
ENGo. RENATO WALTER ROLIM RIBEIRO MESSIAS ‘ 02/05 a7 /2002 ‘ DIAGRANMAIFLINCIONAL
TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISICAO DE PAINEIS ELETRICOS COM SOFT STARTER — TR 02/ 06
41/45

Reviséo :06 — agosto2010
Responsaveis: GEMEA — GPROJ



/o

= Cagece
1 [ 2 T3] a5 67 18 9 w1213 1a]15] 1617 ] 18] 19] 20] 22 22 23
@ @ 2 @ @ @
581 551 552 5582
LIG. /LIG. K1M DEFL LIG. /LIG. K2M DEF2 f DEF1 [ DEF2
& &
&) @ @ 2 @ @ @
KTS KTS KTS KTS KTS KTS kTS
o
gw‘ csr
& &
7SR
a5
su @SDI sMD1 @SQ sD2 SMD2 E r E CSR
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R;Sm GEMEA/GPROJ 08/2010 PES
PROJETO:ENGO. MINERVINA MARIA GZZZZT_:I/ZVEL DESENHO FOLHA DATZATA RANELCOM BUAS SOFT STARTER
H a. H
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— PAINEL COM DUAS SOFT STARTER
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TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISICAO DE PAINEIS ELETRICOS COM SOFT STARTER — TR 02/ 06
Reviséo :06 — agosto2010
Responsaveis: GEMEA — GPROJ 43/45



/o

= Cagece

1 [ 2 [ 3 [ 4[5 [ e ] 7 8 ]9 J1o]11]12]13]1a]15]16] 17] 18] 19] 2] 21 22] 23
T e L e T L e e i L S T e e L L O a
| BORNEIRAS IMPLEMENTADAS NO PAnNEL TR-02 !
| |
e "
! | BORNEIRA X1 — TENSFC DE REFERANCIA CO CLP ! !
| | ! i
| | | |
| | w |
| | | |
| | w i
| | | 1
| [ | i
o L
|
} : oy CHtL E[‘;}NTR KNSEG (KNCTR {Dioaps (DEFL KiM 252 s {DER2 Kz2M } :
1 | 1 |
| ! ! i
} | 11B1 } |
! o » o !
} : coMuUM } :
| | cLP | |
| | I i
| { RS T K S T~ o A o R R PR S N R e e R S SRR S S B o s P S S TR S S SRS S R S T o e 4 |
1 I
] I
[ e e I R e I R T R R SRR . |
! | BORNEIRA X0 — 220V ! l
| | | |
| |
; 1 £ iS5 = = & 1 :
| 1 1 !

| |
i SRS O SR ! 4 i
Lise—gpmsspony qomsswmny g oimome w0 cmmmne oy el geeres s o amelen ey geseey geeeed weiese o emgne gy sy gl seigan G meee g (esny gugeer seeoen g e Sesby (e g o
r--—-————""1""""~""""""¢~"~""“"™"™"7"7/~"~"~"™"™"— A
1 I
| |
| |
| |
} LGBL LGBZ :
| |
| |
| |
| |
l |
o CLP/UTR — SADAS A RELI TENSFD 220V
EXTERND AD PAWNEL TR-02
08 GEMEA/GPROJ
= / 08,2010 BPS
RESPONSAYEL DATA
o — PAINEL COM DUAS SOFT STARTER
PROJETO: ENGao. MIMERVINA MARIA GOMZALVES 2
ENGo. RENATC WALTER ROLIM RIBEIRO MESSIAS 04/05 07,/2002 DlakRen FUNCIOHAL

TERMO DE REFERENCIA PARA AQUISIGAO DE PAINEIS ELETRICOS COM SOFT STARTER — TR 02/ 06
Reviséo :06 — agosto2010

Responsaveis: GEMEA — GPROJ 44/45



BPE - BOTéO PARADA DE EMERGENCIA

B0l - BOTAO DESLIGA BOMBA 1

Bll - BOTAQ LIGA BOMBA 1

B02 - BOTAO DESLIGA BOMBA 2

B12 - BOTAO LIGA BOMBA 2

CHO - CHAVE SELETORA DE 3 POSI(;OES (MANUAL- -AUTOMATICO - - CLP/UTR)
CH1 - CHAVE SELETORA DE 2 POSICOES (DISPONIVEL MANUTENCAO) BOMBA 1
CH2 - CHAVE SELETORA DE 2 POSICOES (DISPONIVEL-MANUTENGAQ) BOMBA 2
HR1 - HORIMETRO - BOMBA 1

HR2 - HORIMETRO - BOMBA 2

K1 - CONTADOR DA SOFT-STARTER BOMBA 1

K2 - CONTADOR DA SOFT-STARTER BOMBA 2

RBE - RELE BI- ESTAVEL

RN - RELE DE NIVEL COM ELETRODO DE SEGURANCA

K551 - MULTIPLICADOR DO CONTATO LUGADO DA SOFT-STARTER 1
KDEF1 - MULTIPLICADOR DO CONTATO DEFEITO DA SOFT-STARTER 1
K552 - MULTIPLICADOR DO CONTATO LUGADO DA SOFT-STARTER 2
KDEF2 - MULTIPLICADOR DQ CONTATO DEFEITO DA SOFT-STARTER 2
KM1 - CONTATOR DE MANUTENCAO BOMBA 1

KM2 - CONTATOR DE MANUTENCAQ BOMBA 2

KNSEG - MULTIPLICADOR DO CONTATO DE SEGURANCA DO RN

KNCTR - MULTIPLICADOR DO CONTATO DE CONTROLE DO RN

BTS - BOTAO DE TESTE DA SINALIZACAO E ALARME .

KTS - MULTIPLICADOR DO BOTAQO DE TESTE DA SINALIZACAQ E ALARME
SL1 - SINALIZACAO MOTOR LIGADO - BOMBA 1

SD1 - SINALIZACAQ MOTOR DESLIGADO - BOMBA 1

BSD1 - SINALIZACAO MOTOR MANUTENCAQ/DEFEITO - BOMBA 1

SL2 - SINALIZACAO MOTOR LIGADO - BOMBA 2

502 - SINALIZACAQ MOTOR DESLIGADO - BOMBA 2

SMD2 - SINALIZACAOQ MOTOR MANUTENGAQ/DEFEITO - BOMBA 2

BCSR - BOTAO CALA ALARME
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