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1 OBJETIVO

Este trabalho visa apresentar, resumidamente, os resultados da operacédo do SIN
durante as festividades de Ano Novo, desde o dia 31 de dezembro de 2009 até o
dia 01 de janeiro de 2010, bem como os procedimentos operativos efetuados para
manutenc¢ao da seguranga do Sistema Interligado Nacional — SIN e da qualidade da
tensao e da freqiiéncia.

2 CONCLUSAO

Pela andlise da operagdo realizada nas festividades dos dias 31/12/2009 e
01/01/2010, pode-se concluir pelo pleno sucesso das agdes coordenadas pelo ONS
e adotadas pelas empresas concessionarias de servicos de energia elétrica, que
resultaram no adequado funcionamento da Rede de Operagéo, atingindo totalmente
os objetivos de garantir a seguranga, a qualidade e a continuidade do suprimento
de energia elétrica neste periodo. Ressalta-se que nao foi observado nenhum dis-
turbio significativo no SIN.

3 ACOES PREPARATORIAS

Elaboragcado, pelo ONS, da Nota Técnica NT 3-231/2009 "Procedimentos para a
Operacao do SIN durante as festividades de Natal e Ano Novo - 2009", para de-
talhar as medidas de controle de tensdo e carregamento para os periodos compre-
endidos entre as 00h00Omin do dia 24 e as 12h00min do dia 26 de dezembro, bem
como das 00h00min do dia 31 de dezembro de 2009 as 12h00min do dia 02 de ja-
neiro de 2010. Esta Nota técnica é complementar as medidas ja existentes nos rela-
térios de Diretrizes para a Operacao Elétrica do Sistema Interligado Nacional - SIN,
referentes ao terceiro quadrimestre de 2009, bem como no Estudo Mensal de De-
zembro de 2009, definindo medidas para garantir segurancga adicional a operagao
do SIN durante as festividades de Natal e Ano Novo.

De forma a prover o SIN de maior segurancga operacional, as seguintes medidas a-
dicionais foram solicitadas:

e Autorizar servigos na malha de transmissao somente se o mesmo for de ca-
rater inadiavel, considerando-se a preservacao de vidas humanas, a integri-
dade dos equipamentos e a seguranca do SIN.

e Programar intercambios de energia entre as regiées de modo a minimizar os
riscos de abertura de circuitos para o controle de tenséo.

e Explorar todos os recursos disponiveis de modo a minimizar a abertura de
circuitos para controle de tensao, notadamente nos periodos de carga le-
ve/minima. Para tal, devera se buscar manter as unidades geradoras sincro-
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nizadas, mesmo que com despacho minimo e, ainda se necessario, como
compensadores sincronos.

e Nos periodos de carga leve/minima, especialmente durante a madrugada
dos dias 25/12/2009 e 01/01/2010, reduzir a geracao térmica eventualmente
despachada junto aos centros de carga, de forma a aumentar o carregamen-
to do sistema de transmissao, minimizando o numero de desligamentos de
linhas de transmissao para controle de tenséao, notadamente nas areas onde
héa restricbes para operagao de maquinas como compensadores sincronos.

e Manter esquema de sobreaviso para as equipes de programagao.

e Os Agentes de Transmisséo e distribuicdo deverao efetuar inspe¢des de ca-
rater preventivo e extraordinario para identificar possiveis problemas nas
instalagdes de transmissao. Além disso, deverdo manter regime de plantdo
para as equipes de operagao e manutengao.

e Os Agentes de Geragao deverdo manter plantdo nas usinas térmicas e hi-
draulicas que agreguem seguranga ao SIN, de modo que possam entrar em
operagao no menor prazo possivel, quando solicitadas pelo ONS.

e Implantagdo de esquema especial para atendimento as situagbes emergen-
ciais, envolvendo as equipes de operagao e manutencédo, com a utilizagao
de geradores médveis para atendimento as cargas prioritarias e iluminagao
nos locais onde havera grande concentragdo de pessoas, sempre que pos-
sivel.
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AVALIACAO DA CARGA DO SIN NO ANO NOVO
3.1.1 Comparacao da carga do Ano Novo/2009 com a do Ano Novo/2010
A carga do Ano Novo/2010 esteve, em média, 2.527 MW acima da carga do Ano

Novo/2009, e 2.547 MW abaixo do valor programado para o dia.

Figura 1 Comparacao Ano Novo/2009 com Ano Novo/2010

CARGA SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL
COMPARACAO ANO NOVO 08/09 VERSUS ANO NOVO 09/10
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2008/2009 2009/2010
TMIN TMAX TMIN TMAX
Sao Paulo 31/dez 19 28,9 21,5 28,9
01/jan 20 30,6 19 23,8
Rio de Janeiro 31/dez| 22,2 29,2 18,6 26,6
O1/jan| 24,3 33,3 20,7 36
Belo Horizonte 31/dez| 20,8 29,3 19,6 23,3
O1/jan| 19,1 29,2 20 29

Observa-se que as temperaturas maximas e minimas nas cidades do Rio de Janei-
ro e Belo Horizonte estdo proximas das verificadas no dia 01 de janeiro de 2009,
enquanto que em Sao Paulo a temperatura maxima ficou 7 graus abaixo da verifi-
cada no ano anterior. No entanto, os resultados indicam uma carga neste ano supe-
rior a do ano anterior, compativel com um crescimento de carga residencial, o que
esta muito condizente com o ambiente econdmico de crescimento e otimismo verifi-
cado em 2009, contra um ambiente de recessao e incerteza no final de 2008. Hou-
ve também a entrada da carga dos estados de Acre e Rondénia, em torno de
400MW.
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4 AVALIACAO DA OPERACAO DO SIN REALIZADA NO DIA
31/12/2009 (quinta-feira)
4.1 Comportamento da Carga
4.1.1 Regiao Sudeste/Centro-Oeste
A carga das Regides Sudeste/Centro Oeste esteve, em média, 6.072 MW menor
qgue a carga de uma quinta-feira tipica e se assemelha muito a de um domingo tipi-
co, embora nao tenha sido um feriado. Foram tomados como tipicos os respectivos
dias da semana anterior a semana do natal. No periodo de 06h00 as 07h00 foi veri-
ficado o valor minimo de 25.655 MWh/h.
Figura 2 Carga da Regidao Sudeste/Centro-Oeste no dia 31/12/2009
CARGA REGIAO SUDESTE/C.OESTE - 31/12/09
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4.1.2 Regiao Sul

A carga da Regido Sul esteve, em média, 2.270 MW menor que a carga de uma
quinta-feira tipica e se assemelha muito a de um domingo tipico, apesar de perma-
necer ligeiramente maior durante parte do dia. Foram tomados como tipicos os res-
pectivos dias da semana anterior a semana do natal. No periodo de 06h00 as
07h00 foi verificado o valor minimo de 6.589 MWh/h.
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Figura 3 Carga da Regiao Sul no dia 31/12/2009
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41.3 Regiao Nordeste
A carga da Regiao Nordeste esteve, em média, 749 MW menor que a carga de uma
quinta-feira tipica e ficou em média 249 MW maior que a de um domingo tipico. Fo-
ram tomados como tipicos os respectivos dias da semana anterior a semana do na-
tal. No periodo de 07h00 as 08h00 (Horario de Brasilia) foi verificado o valor mini-
mo de 6.518 MWh/h.

Figura 4 Carga da Regiao Nordeste no dia 31/12/2009
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41.4 Regiao Norte
A carga da Regido Norte esteve, em média, 247 MW menor que a carga de uma
quinta-feira tipica e ficou em média 45 MW maior que a de um domingo tipico. Fo-
ram tomados como tipicos os respectivos dias da semana anterior a semana do na-
tal. No periodo de 07h00 as 08h00 (Horario de Brasilia) foi verificado o valor mini-
mo de 3.249 MWh/h. Ressalta-se que a carga Regiao Norte tem uma importante
parcela de consumo eletro-intensivo.
Figura 5 Carga da Regiao Norte no dia 31/12/2009
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4.1.5 Sistema Interligado Nacional - SIN
A carga da SIN esteve, em média, 9.338 MW menor que a carga de uma quinta-
feira tipica e se assemelha muito a de um domingo tipico. Foram tomados como ti-
picos os respectivos dias da semana anterior a semana do natal. No periodo de
06h00 as 07h00 (Horario de Brasilia) foi verificado o valor minimo de 42.247 M-
Wh/h.
Figura 6 Carga do Sistema Interligado Nacional no dia 31/12/2009
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4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

424

4.2.5

Medidas adicionais para controle de tensao e carregamento

Regiao Sudeste/Centro-Oeste

- A 00h0O j4 se encontrava desligado, para controle de tenséo, a LT 500 kV Paraca-
tu 4/Pirapora 2.

- A 00h35min foi desligado o Conversor 01 do ELO CC;

- A 01h35min foi desligada a LT 500 kV Nova Ponte/Sdo Gotardo 2 C1;

- As 04h07min foi desligada a LT 500 kV Bom Despacho 3/Sdo Gotardo 2 C2;
- As 06h22min foi desligada a LT 500 kV Ibitina/Bateias C1;

- As 07h36min foi ligada a LT 500 kV Bom Despacho 3/Sao Gotardo 2 C2;

- As 09h17min foi ligada a LT 500 kV Nova Ponte/Sao Gotardo 2 C1;

- As 12h07min foi desligada a LT 500 kV Nova Ponte/S&o Gotardo 2 C1;

- As 17h58min foi desligada a LT 500 kV Bom Despacho 3/Sdo Gotardo 2 C2;
- As 19h55min foi ligada a LT 500 kV Ibitina/Bateias C1.

- As 23h51min foi desligada a LT 500 kV Ibitina/Bateias C1;

Regiao Sul
Nao foi necessario desligar equipamentos para controle de tensao.

Regiao Nordeste

- As 04h35min foram desligadas as LTs 500 kV Milagres/Quixada C1 (05V3) e
Quixada/Fortaleza Il C1 (05V5);

- As 06h29min foi ligado o reator de 500 kV 05E1 da SE Fortaleza II;

- As 08h11min foi desligado o reator de 500 kV 05E1 da SE Fortaleza Il;

- As 09h05min foram ligadas as LTs 500 kV Milagres/Quixada C1 (05V3) e
Quixada/Fortaleza Il C1 (05V5);

Durante todo o dia, permaneceu sincronizada uma unidade geradora na UHE
Sobradinho para auxiliar no controle de tensao.

Regiao Norte
- A 00h0O j& se encontravam desligadas as seguintes linhas para controle de ten-
sao:

e LT 230 kV Jauru/Juba CT1;

e LT 230 kV Jauru/Juba C2;

e LT 230 kV Brasnorte/Nova Mutum C2.

Problemas e dificuldades registradas

Nos periodos entre 09h20min e 11h25min e entre 15h30min e 16h10min, a tensao
da SE Penedo permaneceu acima da faixa operativa, em virtude do esgotamento de
recursos para regulacao de tensao na area.
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4.3

4.4

4.5

Controle de Frequéncia

- A 00h00, todos os CAGs encontravam-se operando na modalidade TLB;

- A 00h13min foi alterada a modalidade de operacdo do CAG do COSR-SE para FF
devido a anormalidades no sistema de supervisao;

- A 01h25min foi alterada a modalidade de operagdo do CAG do COSR-SE para
TLB;

- As 18h00 foi desligado o0 CAG do COSR-NE para otimizagédo energética e alterada
a modalidade de operagao do CAG do COSR-SE para FF;

- As 19h15min foi ligado o0 CAG do COSR-NE e alterada a modalidade de operagéo
do CAG do COSR-SE para TLB;

- As 20h09min foi desligado 0 CAG do COSR-NCO devido falta de margem de regu-
lagao e alterada a modalidade de operacao do CAG do COSR-SE para FF;

- Ocorreram quatro desvios de modulo superior a referéncia de 0,04 Hz x 10 minu-
tos, sendo dois deles referente a subfrequéncia provocada por rampa de carga su-
perior a capacidade de regulacao disponivel nos CAGs que se encontravam em o-
peracao e dois referentes a sobrefrequéncia provocada por ter-se atingido o limite
minimo da faixa de regulagao nas unidades geradoras sob controle do CAG, quan-
do de reducgao natural de carga no SIN.

Os desvios referentes a subfrequéncia, ocorreram de 20h10min as 20h20min e de
20h20min as 20h30min, apresentando desvio de -0,83 Hz.min e -0,41 Hz.min res-
pectivamente, para o intervalo de 10 minutos.

Os desvios referentes a sobrefrequéncia, ocorreram de 00h10min a 00h20min e de
22h30min as 22h40min, apresentando desvio de +0,45 Hz.min e +0,50 Hz.min res-
pectivamente, para o intervalo de 10 minutos.

Ocorréncias na Rede de Operacao com interrupcao de carga

As 19h13min ocorreu o desligamento das LTs 230 kV Jauru/Vilhena C1 e C2, inter-
rompendo 11 MW de carga do agente Eletroacre, no Estado do Acre e 37 MW de
cargas do agente Ceron, no Estado de Rondénia. A normalizacdo do atendimento
as cargas foi iniciada as 19h21min e concluida as 19h25min. As LTs foram normali-
zadas as 19h23min (LT 230 kV Jauru/Vilhena C2) e 19h28min (LT 230 kV Jau-
ru/Vilhena C1).

Principais Ocorréncias na Rede de Distribuicao
Nao foram observadas ocorréncias com interrupgao de carga na Rede de Distribui-
¢ao.
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5.1

5.1.1

Figura 7

AVALIACAO DA OPERAGAO DO SIN REALIZADA NO DIA
01/01/2010 (sexta-feira)

Comportamento da Carga

Regiao Sudeste/Centro-Oeste

A carga das Regides Sudeste/Centro Oeste esteve, em média, 8.662 MW menor
que a carga de uma sexta-feira tipica e 3.202 MW menor que a de um domingo tipi-
co. Foram tomados como tipicos os respectivos dias da semana anterior a semana
do natal. No periodo de 07h00 as 08h00 foi verificado o valor minimo de 21.244
MWh/h.

Carga da Regidao Sudeste/Centro-Oeste no dia 01/01/2010
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5.1.2

Regiao Sul

A carga da Regiao Sul esteve, em média, 3.469 MW menor que a carga de uma
sexta-feira tipica e 1.449 MW menor que a de um domingo tipico. Foram tomados
como tipicos os respectivos dias da semana anterior a semana do natal. No periodo
de 07h00 as 08h00 foi verificado o valor minimo de 4.786 MWh/h.

ONS RE 4/003/2010 - OPERAGAO DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL DURANTE O ANO NOVO - 2010 13 /17



Figura 8 Carga da Regiao Sul no dia 01/01/2010
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5.1.3 Regiao Nordeste
A carga da Regiao Nordeste esteve, em média, 1.630 MW menor que a carga de
uma sexta-feira tipica e 679 MW menor que a de um domingo tipico. Foram toma-
dos como tipicos os respectivos dias da semana anterior a semana do natal. No pe-
riodo de 07h00 as 08h00 (Horario de Brasilia) foi verificado o valor minimo de 5.852
MWh/h.
Figura 9 Carga da Regiao Nordeste no dia 01/01/2010
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5.1.4 Regiao Norte
A carga da Regido Norte esteve, em média, 344 MW menor que a carga de uma
sexta-feira tipica e 165 MW menor que a de um domingo tipico. Foram tomados
como tipicos os respectivos dias da semana anterior a semana do natal. No periodo
de 17h00 as 18h00 (Horario de Brasilia) foi verificado o valor minimo de 3.132 M-
Wh/h. Ressalta-se que a carga Regidao Norte tem uma importante parcela de con-
sumo eletro-intensivo.

Figura 10 Carga da Regido Norte no dia 01/01/2010
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5.1.5 Sistema Interligado Nacional - SIN
A carga do SIN esteve, em média, 14.105 MW menor que a carga de uma sexta-
feira tipica e 5.496 MW menor que a de um domingo tipico. Foram tomados como
tipicos os respectivos dias da semana anterior a semana do natal. No periodo de
07h00 as 08h00 foi verificado o valor minimo de 35.210 MWh/h.

Figura 11 Carga do Sistema Interligado Nacional no dia 01/01/2010
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5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.24

Medidas adicionais para controle de tensao e carregamento

Regiao Sudeste/Centro-Oeste

- A 00h00 j& se encontravam desligados os seguintes equipamentos para controle

de tenséo:
e LT 500 kV Paracatu 4/Pirapora 2;
e LT 500 kV Ibiuna/Bateias C1;
e LT 500 kV Nova Ponte/Sao Gotardo 2 C1;
e LT 500 kV Bom Despacho 3/Sao Gotardo 2 C2;
e Conversor 01 do ELO CGC;
- A 00h25min foi desligada a LT 440 kV Araraquara/Santo Angelo C1;
- As 02h37min foi desligada a LT 500 kV Cachoeira Paulista/Tijuco Preto C1;
- As 04h06min foi desligada a LT 440 kV Jupia/Bauru C2;
- As 04h07min foi desligada a LT 500 kV Adrianépolis/Cachoeira Paulista C3;
- As 05h56min foi desligada a LT 765 kV Itabera/Tijuco Preto C1;
- As 10h42min foi desligada a LT 440 kV llha Solteira/Araraquara C2;
- As 12h24min foi ligada a LT 765 kV ltabera/Tijuco Preto C1;
- As 17h19min foi ligada a LT 440 kV llha Solteira/Araraquara C2;
- As 19h15min foi ligada a LT 500 kV Adrianépolis/Cachoeira Paulista C3;
- As 19h25min foi ligada a LT 440 kV Jupia/Bauru C2;
- As 19h28min foi ligada a LT 500 kV Cachoeira Paulista/Tijuco Preto C1;

Regiao Sul
- A 00h16min foi desligada a LT 525 kV Ivaipora/Londrina C2;
- A 18h02min foi ligada a LT 525 kV Ivaipora/Londrina C2.

Regiao Nordeste

- A 00h23min foi desligada a LT 500 kV Quixada/Fortaleza Il C1 (05V5);
- A 00h24min foi desligada a LT 500 kV Milagres/Quixada C1 (05V3)

- A 00h33min foi ligado o reator de 500 kV 05E1 da SE Fortaleza II;

- As 06h07min foi ligado o reator de 500 kV 05E3 da SE Milagres II;

- As 18h53min foi desligado o reator de 500 kV 05E1 da SE Fortaleza Il;
- As 19h29min foi ligada a LT 500 kV Milagres/Quixada C1 (05V3)

- As 19h35min foi ligada a LT 500 kV Quixada/Fortaleza Il C1 (05V5);

- As 17h50min foi desligado o reator de 500 kV 05E3 da SE Milagres II;
- As 23h45min foi desligada a LT 500 kV Sobral Ill/Fortaleza Il C2 (05V6);
- As 23h54min foi ligado o reator de 500 kV 05E4 da SE Sobral IIl.

Durante todo o dia, permaneceu sincronizada uma unidade geradora na UHE

Sobradinho para auxiliar no controle de tensao.

Regiao Norte

- A 00h0O j4& se encontravam desligadas as seguintes linhas para controle de ten-

sdo:
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5.2.5

5.3

54

5.5

e |T230kV Jauru/Juba C1;
e LT 230 kV Jauru/Juba C2;
e LT 230 kV Brasnorte/Nova Mutum C2.

Problemas e dificuldades registradas

- As 17h07min, foram transferidos 5,9 MW de cargas do agente Coelce da SE Ba-
nabuit para a SE Russas Il, face desarme do alimentador de 69 kV Banabu-
it/Morada Nova.

- Entre 19h39min e 19h54min, observou-se sobrecarga no transformador 04T1 de
230/69 kV e 16,7 MVA da SE Cicero Dantas, eliminada apds redugado natural de
cargas.

- As 19h55min, a tensdo na SE Penedo permaneceu acima da faixa operativa, em
virtude do esgotamento de recursos para regulagao de tensdo na area.

Controle de Frequéncia

- A 00h00 0o CAG do COSR-NCO encontrava-se desligado, devido falta de margem
de regulagao, enquanto o CAG do COSR-SE se encontrava operando na modalida-
de FF;

- A 00h11min foi desligado o CAG do COSR-S devido falta de margem de regula-
cao;

- As 17h37min foi ligado o CAG do COSR-S na modalidade TLB;

- O CAG do COSR-NE operou na modalidade TLB durante todo o periodo;

- Ocorreram trés desvios de mddulo superior a referéncia de 0,04 Hz x 10 minutos,
todos referentes a sobrefrequéncia provocada por ter-se atingido o limite minimo da
faixa de regulacao nas unidades geradoras sob controle do CAG, quando de redu-
cao natural de carga no SIN.

Os desvios ocorreram de 00h00 a 00h10min, de 18h10min as 18h20min e de
19h10min as 19h20min, apresentando desvio de +0,45 Hz.min, +0,42 Hz.min e
+0,82 Hz.min respectivamente, para o intervalo de 10 minutos.

Ocorréncias na Rede de Operacao com interrupcao de carga
Nao foram observadas ocorréncias com interrupcdo de carga na Rede de Opera-
¢ao.

Principais Ocorréncias na Rede de Distribuicao
Nao foram observadas ocorréncias com interrupgao de carga na Rede de Distribui-
¢ao.
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