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SIEMENS

Cortina de luz com funcédo de Muting na categoria de seguranca 4 conforme EN 954-1

Nota prévia

Os exemplos de funcéo relativos ao tema “ Safety Integrated” sdo configuragdes de
automacdao operacionais e testadas na base de produtos A & D standard para a execu¢ao
facil, rapida e econdmica de exigéncias de automacédo na técnica de seguranca. Cada um
dos exemplos de funcéo presentes representa a solucédo para uma exigéncia parcial
freqliente de uma problematica tipica apresentada pelo cliente dentro do setor da técnica
de seguranca.

Além da enumeracao de todos os componentes necessarios de software e hardware e da
descricdo da conexao destes, os exemplos de funcao contém o cédigo testado e
comentado. Com isto, as funcionalidades aqui descritas podem ser reproduzidas num
curto espago de tempo, podendo assim ser utilizadas como base para ampliacfes
individuais.

Nota importante

Os exemplos de func¢ao sao facultativos e ndo pretendem ser completos quanto a
configuracéo e ao equipamento bem como a todas as eventualidades. Os exemplos de
funcédo Safety ndo representam solucdes especificas para os clientes, pretendendo
apenas oferecer uma ajuda para a solugao de exigéncias tipicas. Vocé préprio é
responsavel pelo funcionamento adequado dos produtos descritos.

Estes exemplos de funcdo Safety ndo dispensam da obrigagéo da utilizacdo segura na
aplicacéo, instalacdo, operacdo e manutencao. Através da utilizacdo dos exemplos de
funcado Safety vocé aceita a ndo responsabilidade da Siemens por danos eventuais para
além do regulamento de responsabilidade acima descrito. Reservamo-nos o direito de
efetuar alteracGes nestes exemplos de funcdo Safety sem aviso prévio e a qualquer
momento. Em caso de divergéncias entre as propostas nestes exemplos de funcéo
Safety e outras publicacbes da Siemens como p. ex. catalogos, tem prioridade o
conteudo da outra documentacao.
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1

Garantia, responsabilidade e suporte

N&o assumimos nenhuma garantia para as informacdes contidas neste
documento.

A nossaresponsabilidade, independentemente da causa juridica, fica
excluida no caso de danos causados através da utilizacdo dos exemplos,
avisos, programas, dados de projecéo e de capacidade etc. descritos nestes
exemplos de funcéo Safety, a ndo ser que p. ex. conforme a Lei alema sobre
a responsabilidade civil do fornecedor pelo fato do produto
(Produkthaftungsgesetz) a responsabilidade seja obrigatéria em casos de
intencdo, de negligéncia grave, por causa de lesédo a vida, ao corpo ou a
salide, por causa de uma aceitacdo de garantia para a qualidade de uma
coisa, por causa de ocultacdo dolosa de um vicio ou por causa da leséo de
obrigag¢fes contratuais essenciais. A indenizacdo devido a violagao de
obrigacdes contratuais essenciais limita-se porém ao dano tipico contratual
e previsivel, a ndo ser que haja intencdo ou negligéncia grave ou que a
responsabilidade seja obrigatoria por causa de lesdo a vida, ao corpo ou a
salde. Nao é relacionada a isto uma alteracdo do 6nus da prova em seu
detrimento.

Copyright© 2004 Siemens A&D. Nao é permitida a divulgacéo ou a

reproducédo destes exemplos de funcéo Safety ou extratos destes, a ndo ser
que seja expressamente concedida pela Siemens A&D.

Em caso de duvidas relativas a este artigo, contate-nos através do seguinte
endereco de e-mail :

csweb@ad.siemens.de
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Cortina de luz com funcédo de Muting na categoria de seguranca 4 conforme EN 954-1

2 Funcao de automacao
2.1 Descrigdo da funcionalidade

Cortinade luz

As cortinas de luz SIGUARD 3RG7844 correspondem a categoria de
seguranca 4 de acordo com IEC 61496-1 : 2004 ou

EN 61496-1 : 2004. Para a utilizacéo vale a regulamentacéo
correspondente da seguranca de maquinas, designadamente

e adiretiva 98/37/CE (Maquinas) e
e adiretiva 89/655/CEE (Utilizagao de equipamentos de trabalho)

A cortina de luz SIGUARD aqui utilizada serve de preferéncia em posicao
vertical para a protecao da area de perigo (veja quadro). Com uma
resolucao fisica de 30 milimetros uma mao/um braco séo identificados
seguramente num range de 0,8 a 18 metros.

Cortinas de luz SIGUARD 3RG7844 consistem num transmissor e um
receptor (veja quadro).

Transmissor Receptor

SIEMENS

kil
R
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Comecando com o primeiro feixe (= feixe de sincronizacdo ) o transmissor
pulsa feixe por feixe em seqiiéncia rapida. O receptor identifica os pacotes
de pulsos especialmente formados dos feixes de transmisséo e abre
sucessivamente os elementos de recepcao respectivos no mesmo ritmo.
Deste modo é criado um campo de protecao entre transmissor e receptor.
A sincronizagdo entre transmissor e receptor efetua-se por via optica.

Cortinas de luz podem somente cumprir 0 seu efeito protetor se forem
montadas com uma distancia suficiente de seguranca. As formulas de
calculo da distancia de seguranca estdo dependentes do modo da
protecado. Situacdes de montagem e férmulas de calculo encontram-se na
norma EN 999 (“Posicdo de dispositivos de seguranca relativos a
velocidades de aproximacédo de partes do corpo humano”). As férmulas
para a distancia necessaria a areas refletoras orientam-se a norma
europeia “Dispositivos de protecdo opto-eletrénicos ativos” IEC 61496-2 :
1997.

O tipo de transmissor e receptor utilizado neste exemplo prevé um
conector Hirschmann de 12 pinos (ver quadro)

S&o utilizados os seguintes pinos do conector Hirschmann:

Transmissor

Pino Entrada/saida Conectado com ... Nota
Entrada +24V DC . N
Alimentacédo
2 | Entrada ovDC
3 | Saida Pino 4 N&o é colocado nenhum
4 |Entrada Pino 3 jumper pelo fabricante
Receptor
Pino Entrada/saida Conectado com ... Nota
1 |Entrada +24 V DC . 5
Alimentacdo
2 Entrada ovDC
3 | Saida F-DI 0OSsD1
4 | Saida F-DI OSsD2

0OSSD1 e OSSD2 séao os dispositivos de ativacao de sinal de saida
relacionados a seguranca (Output Signal Switching Devices). Estes sdo
conectados ao F-DI e lidos através de uma votacgao 2002 pela CPU F.
Sinal “0” significa: A cortina de luz esta interrompida. O programa F
neste caso causa o desligamento da maquina com risco de perigo.
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A Neste exemplo, a maquina com risco de perigo é simulada por uma
lampada de sinalizagdo. Utilizando outros atuadores do que esta
lAmpada de sinalizacado, o desligamento seguro dos consumidores

inclusive a realimentacao do sinal ainda tem de ser completado.

Atencao

Para o céalculo do tempo de resposta maximo do seu sistema F utilize o
aquivo Excel (tabela Cotia), que esta a disposi¢do para S7 Distributed
Safety, V 5.3. Pode encontrar este arquivo na internet:

http://www4.ad.siemens.de/ww/view/de

sob o nimero de identificacdo de artigo 19138505
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Muting

Muting € uma suspenséo intencionada da fun¢éo de seguranca. Isto é
necessario p. ex. durante o transporte de material para a area de perigo. O
Muting é acionado por sensores de Muting. Neste exemplo € apresentado
0 Muting paralelo. Para isso o FB189 (F_MUTING) é chamado no
programa F (FB 1, DB 1). O FB189 possui entre outros como parametros
de entrada os sinais dos quatro sensores de Muting (MS_11...MS_22) bem
como trés tempos parametrizaveis (DISCTIM1, DISCTIM2; TIME_MAX).

NO

Quadro

Descricdo

|

Receptor
1

r
Transmissor s 21

Area de
perigo

Ms_22

Quando os sensores de Muting MS_11 e
MS_12 séo ativados dentro do tempo
DISCTIM1 pelo produto, o modo de
Muting é ativado.

Area de
perigo

Enquanto MS_11 und MS_12 estéo
ativados pelo produto, o modo de Muting é
mantido ativo. O produto pode passar a
cortina de luz, sem que a maquina seja
desligada.

Area de
perigo

Antes que os sensores Muting MS_11 und
MS_12 sejam desativados, 0s sensores
MS_21 und MS_22 tém de ser ativados
dentro do tempo DISCTIM2. Assim, o
modo de Muting permanece ativo.

MS_11

O

MS_12

Transmissor

Receptor MS_22

O modo de Muting é terminado, quando
um dos sensores de Muting MS_21 e
MS_22 é inativado pelo produto. O tempo
maximo que o modo de Muting deve estar
ativo é TIME_MAX.

Nota

O modo de Muting também ¢é ativado, se primeiro os sensores de Muting
MS_21 und MS_22 reagirem.

O modo de Muting ativo € indicado por lampadas de sinalizac&o brancas.
Neste exemplo é utilizada uma lampada de sinalizacao para a indicacdo do
modo de Muting. O seguinte diagrama demonstra mais uma vez as

relacdes temporais no modo de Muting.
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Fluxograma

O seguinte fluxograma demonstra a relacao entre a “maquina”’ com risco
de perigo, o campo de protecdo e o modo de Muting.
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2.2 Vantagens/beneficios para o cliente
e Esforcos minimos de fiacdo através da utilizacdo de CPU S7 fail-safe e
periferia descentralizada. Quanto mais funcdes de seguranga sao
realizadas, mais importancia ganha esta vantagem.
e Programacéo do programa fail-safe com STEP 7 Engineering-Tools
e E necessaria somente uma CPU, porque as partes dos programas fail-
safe e as partes standard decorrem coexistentemente na CPU
e Os sinais de saida da cortina de luz (OSSD1 e OSSD2 do receptor)
podem ser conectados diretamente a periferia F (F-DI).
e Utilizacao de blocos pré-fabricados e (und certificados) fail-safe da
biblioteca de Distributed Safety para a realizacdo do modo de Muting.
3 Componentes necessarias

Componentes de hardware

Componente Tipo Dados de encomenda N° Fabricante
Alimentacgéo elétrica PS307 5A 6ES73071EA00-0AAQ 2 SIEMENS
P .~ AG
CPU S7, utilizavel para aplicacdes de CPU 315F-2DP 6ES7315-6EF01-0ABO 1
seguranga
Micro Memory Card MMC 512 KByte 6ES7953-8LJ10-0AA0 1
Interface Module para ET 200S IM 151 High Feature 6ES7151-1BA00-0AB0O
. A PM-E DC24..48V
Maodulo de poténcia para ET 200S AC24.230V 6ES7138-4CB10-0AB0O 2
Médulo eletrnico para ET 200S 2Dl HF DC24V 6ES7131-4BB00-0AB0O 3
Médulo eletrénico para ET 200S 4/8 F-DI DC24V 6ES7138-4FA01-0ABO 1
Médulo eletrénico para ET 200S 4 F-DO DC24VI2A 6ES7138-4FB01-0AB0O 1
Médulo terminal para ET 200S TM-P15S23-A0 6ES7193-4CD20-0AA0 2
Médulo terminal para ET 200S TM-E15S24-A1 6ES7193-4CA20-0AA0 3
Médulo terminal para ET 200S TM-E30C46-A1 6ES7193-4CF50-0AA0 2
Trilho 482,6 mm 6ES7390-1AE80-0AA0 1
Trilho padréo ﬁ]smmm' comprimento:483 | ges5710-8mMA11 1
Lampada de §|na_||2a(;ao incl. lampada branco 3SB3217-6AA60 1
de incandescéncia
quonal: L_ampada dg S|r_1al|za(;a0 incl. amarelo 3SB3217-6AA30 1
lampada de incandescéncia
Chave de proximidade 6ptica (como Sensor 6ptico 3RG7200-6CCO0 4
sensor de Muting) retroreflexivo (tipo K80)
SIGUARD cortina de luz categoria 4 EMISSQR Standard 3RG7844-2SD03-0SS0 1
resolucdo 30 mm
SIGUARD cortina de luz categoria 4 RECEPTOR Standard 3RG7844-2SD03-0SS1 | 1
resolucdo 30 mm
Conector Hirschmann ) ) 3RG7848-2DA
incl. contatos crimp, retos 2
Chave de pressao Verde, 1INA 3SB3801-0DA3 2
A&D Safety Integrated Pagina 9/26 AS-FE-I-005-V10-PT
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Nota

Com os componentes de hardware indicados foi testada a
funcionalidade. Para tal podem também ser utilizados produtos
semelhantes, distintos dos da lista acima. Neste caso, observe, por
favor, que eventualmente sera necessério efetuar alteracdes no codigo
de exemplo (p. ex. outros enderecos).

Software e tools de projecéo

Componente Tipo Dados de encomenda N° Fabricante
SIMATIC STEP 7 V5.3 + SP1 6ES7810-4CC0O7-0YA5 1 SIEMENS
SIMATIC Distributed Safety V5.3 6ES7833-1FC01-0YAS5 1

AN

Atencao

4.1

Nota

Nota

Montagem e fiacao

E indispenséavel observar o seguinte aviso sobre a montagem e a fiacdo do
exemplo de funcéo:

Para atingir a categoria de seguranca 4 é absolutamente
indispensavel realimentar o sinal de processo ao atuador. Neste
exemplo, esta realimentacdo néo é realizada.

O atuador neste exemplo € uma lampada de sinalizacdo que simula
uma maquina. Na utilizacdo de outros atuadores o proprio usuario
terd de tratar da realimentacdo. O exemplo de funcdo n° 7 trata
explicitamente da temética “realimentacao”.

Esquema da montagem do hardware

O arranjo para realizar a cortina de luz com fungéo de Muting consiste
numa configuracdo PROFIBUS. Nisto, uma CPU S7 fail-safe € utilizada
como DP-Master, um ET 200S como DP-Slave. A lampada de sinalizacéo
amarela, que pode ser utilizada opcionalmente, simula a “maquina” com
risco de perigo, a lampada de sinaliza¢c&o branca indica o modo de Muting
ativo.

A alimentacao elétrica (para a cortina de luz) ndo deve alimentar outras
partes da maquina com voltagem além dos componentes de seguranca
conectados. Ambas as alimentacdes elétricas necessitam da mesma
terra.

Em vez de dois médulos eletrénicos 2Dl também pode ser utilizado um
modulo eletrénico 4DI. Os médulos eletrénicos “High Feature” podem
também ser substituidos por mddulos standard.

A&D Safety Integrated
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4.2 Fiacdo dos componentes de hardware
Condigao: As alimentacdes elétricas sdo alimentadas com 230V AC.
Controle primeiramente os enderecos ajustados nos componentes de
hardware mencionados a seguir:
Componente |Enderego a Nota
de hardware |ajustar
IM 151 High 6 (endereco Pode alterar
Feature PROFIBUS)
F-DI Posicédo da Os enderecos PROFIsafe séo automaticamente
chave: atribuidos na projecdo dos modulos fail-safe em
1111111101 STEP 7. Sdo admitidos os enderecos PROFIsafe 1
— a 1022. Observe por favor, que o ajuste na chave
F-DO Posicao da de enderegos (chave DIL) na parte do médulo
chave: confere com o endereco PROFIsafe na
1111111100 configuragdo de hardware de STEP 7.
Nota A interface DP da CPU 315F tem de ser ligada com a interface DP do
IM 151 HF.
Nota A seguir é apresentada a fiagdo do hardware. Para isto, € anteposta a

seguinte tabela, na qual sdo numerados os componentes de hardware
gue aparecem repetidas vezes, para que vocé possa atribuir claramente
estes ao plano de fiacdo apresentado a seguir.
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4.3

Nota

Nota

Para fazer o download do projeto S7 a CPU 315F-2DP necessita-se de

uma ligacao entre a interface MPI do Programador/PC e a interface MPI
da CPU 315F-2DP (cabo MPI).

Teste de funcéo

A terra das duas alimentages elétricas (PS) tem de ser idéntica.

Depois da fiacdo dos componentes de hardware vocé pode (apds carregar
0 projeto S7) testar as entradas e saidas utilizadas relativamente a sua

funcionalidade.

Entradas e saidas utilizadas

N° Componente de Endereco Simbolo Sinal (valor Nota
hardware default)
Chave (NA) E 0.0 START “0”
Chave (NA) EO0.1 ACK “0”
Chave de proximidade E 1.0 MS_11 ‘0"
Optica
- 0
4 (,:hz_:lve de proximidade El1 MS_12 Sensores de Muting
Optica
- ey “1": Sensor localiza
0
5 (,:hz_:lve de proximidade E 2.0 MS_21 material
Optica
6 | Chave de proximidade E2.1 MS_22 ‘0"
Optica
7 | Receptor cortina de luz E 4.0 OSsD “1” Sinal “1”, se campo
de protecao livre.
8 | Lampada de sinalizagdo |A 10.0 ACTUATOR ‘0" Lo .
Maquina simulada
(amarela)
9 | Lampada de sinalizagdo |A 10.1 MLAMP ‘0" Lampada de Muting
(branca)

Testar as entradas e saidas

Nota

Condicdo: As entradas e saidas tém os valores default indicados sob
“Entradas e saidas utilizadas”.

TIME_MAX no FB 1 do cédigo de programa.

Parametrize os tempos indicados na seguinte tabela DISCTIM1 e

N° Acéao Reacéo Nota
A 10.0 A 10.1
Pressione a chave E 0.1 e solte-a “Q" 0" Confirmagé&o
Pressione a chave E 0.0 e solte-a “1” “0” Ligagdo da “maquina”
Interrompa o campo de protecao “0” “0” OSSD="0"
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N° Acéao Reacéo Nota
A 10.0 A 10.1
Repitan®1 a2 “1” “0” Ligagdo da “maquina”
Coloque E 1.0 ="1" “1” “0” Sensor de Muting 11 aciona
Coloque E 1.1 ="1" (Esta acéo tem de “1” “1” Inicio do modo de Muting
ser efetuada dentro de DISCTIM1) O campo de protecéo n&o esta
ativo!
Interrompa o campo de protec¢éo “1” “1”
8 |Espere até que TIME_MAX tenha “Q" 0" Muting ainda ndo terminado e
decorrido t>TIME_MAX

4.4

AN

Atencao

Ajustes importantes nos componentes de hardware

A seguir sdo apresentados alguns ajustes importantes da configuracdo de
hardware de STEP 7 para dar uma vista geral. Estes ajustes encontram-se
no projeto STEP 7 também fornecido. Por principio, € possivel efetuar
alteracBes nestes ajustes (p. ex. devido a exigéncias individuais), mas, por
favor, observe neste caso o seguinte aviso:

Os ajustes indicados a seguir contribuem para o cumprimento da
categoria de seguranca 4. Alteracdes nos ajustes podem significar
uma perda da funcéo de seguranca.

Se vocé efetuar alteragdes (p. ex. acrescentar um outro médulo), tem de
ser adaptado correspondentemente o cédigo de exemplo.

Quadro sinoptico

1 F5 307 B4, -

z CPU 315F-2 DP

;‘? oF — PROFIBUS(]: DP master system [1)
- | |

5

B 5] IM151-1

: L @

1 |

:I:I [B] [M151-1 High Feature

Slot todule Order Mumber ... | I Address | O Addrezz | Diaghostic
1 PH-E DC244/4 AC120/230% [BEST 138-4CB10-0480
2DI DC24Y High Feature  [EEST 131-4BB00-04B0 |0.0..0.1
2DI DC24Y High Feature  [EES7 131-4BB00-04B0 [1.0..1.1
2DI DC24Y High Feature  [EEST 131-4BB00-04B0 |2.0..21
PH-E DC244/4 AC120/230% [BEST 138-4CB10-0480
4/8 F-DI DC24v EESY 135-4FA0N-04BD 4.9 4.7

4 F-D0 DC24W/24 BES7 138-4FBO1-0AB0 10..14 10..14

o~ |on| o || ra

O endereco PROFIBUS é ajustado no IM 151 HF através de chave DIL.
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Ajustes da CPU 315F-2DP

Acesso através de duplo clique em “CPU 315F-2 DP* (veja “quadro

sindptico”).
Quadro Nota
Cyclic Intemupt | Diagnestios/Clack Valor default: 100 ms. Observe que o tempo de
monitorizacdo dos mddulos F tem de ser superior
E_— B ao tempo de chamada do OB 35.

opan [7 T

oest: [B B

il:Z 0 CH fioon

oesz [io 500

oess [ 200

DB [

r— Level af Pratection
* 1; Keyswitch Setting
¥ Remavable with Password

2 Wwhite-Protection

3 wite-/Fiead-Protection

Pazsword:

s

e

¥ CPU Containg 5 afety
Pragram

Encontra-se no registro “Protection”.

E necessario atribuir uma senha para poder
colocar o parametro “CPU Contains Safety
Program“ (CPU contém programa de seguranca).
Apenas neste caso sdo gerados todos os blocos F
necessarios para o funcionamento seguro dos
maddulos F na compilacdo da configuracao de
hardware de STEP 7.

A senha aqui utilizada: siemens

Mode

* TestMode

" Process Mode
Fermitted [ncrease in

Scan Cucle Time by Test Functions: I 5 ms

Modo ajustado: “Test Mode” (modo de teste)

No "Process Mode” (modo de processo) as fungdes de teste
como status de programa ou monitorizar/controlar variavel sdo
limitadas de modo que o aumento do tempo de ciclo admitido e
ajustado ndo seja excedido. N&o é possivel realizar o teste
com pontos de parada e a execugao gradual do programa.

No “Test Mode” (modo de teste) todas as fungdes de teste séo
utilizaveis sem restrigdes através de Programador/PC, que
também podem causar prolongagdes elevadas do tempo de
ciclo. Importante: Quando a CPU esta no modo de teste, vocé
tem de assegurar que a CPU ou o processo possa "aguentar”
grandes prolongagdes do tempo de ciclo.

Ajustes do F-DI fail-safe

Acesso através de duplo cligue em “4/8 F-DI DC24V* (veja “quadro
sindptico”).

Quadro

Nota

General I Addresses  Parameter

Com sensores inteligentes que
independentemente efetuam o
controle da fiagdo relativo a curtos-

Parameter

Walue | circuitos e quebra de fios, pode ser

=5 Parameters
+H 7 F parameters

[+]
Module pararneters

E] Input delay
[Z] Short-circuit test

:

obtida a categoria 4 conforme EN
954-1 o externa dos sensores. Para
este caso de aplicagéo o “Short-
circuit test” (teste de curto-circuito) na
F-DI tem de ser desativado.

ok
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Quadro

Nota

[= &5 Parameters
F parameters
[E] F_saurce_address
[Z] F_dest_address
[Z] DIP switch setting (9....... Ju)]
[Z] F monitoring time {ms)

1021
1111111
120

2002: CPU 315F-2 DP

DIP switch settings

Este valor tem de ser ajustado no
médulo (F-DI)

F monitoring time

Observe que o tempo de

monitorizagdo F tem de ser superior
ao tempo de chamada do OB 35.

B Channel 0, 4

[£] Activated

[E] Evaluation of the sensors
|§| Type of sensor interconn,..
[£] Behavior at discrepancy
[£] Discrepancy time {ms)
FH_7 Channel 1, 5

FH_] channel 2, &

#H_7 Channel 3, 7

LooZ evaluation
Z channel eguivalent
0 - Supply value

10

Também no registro “Parameters”
(parametros).

As saidas OSSD da cortina de luz
séo avaliadas numa votagéo 2002

Todos os outros canais: Desativar

Ajustes do F-DO fail-safe

Acesso através de duplo clique em “4 F-DO DC24V/2A" (veja “quadro

sinéptico”).
Quadro Nota
DIP switch settings
£ Parameters Este valor tem de ser ajustado no

F parameters

[&] F_source_address

[£] F_dest_address

[Z] DIP switch setting (3....... [1)]
[#] F manitaring time {ms)

2002; CPU 315F-2 DP
1020

1111111100

120

mdédulo (F-DO)
F monitoring time

Observe que o tempo de
monitorizacdo F tem de ser superior
ao tempo de chamada do OB 35.

Generall Addresses  Parameter |

F parameters
[£] F_source_address
-[&] F_dest_address

L[Z] F menitaring time {ms)
Module parameters

EHE3 DO channel 0

[Z] Activated
(2] Read-back time

EH_3 [ channel 1

[Z] Activated
(2] Read-back time

FH_] DO channel 2
B Do channel 3

-[£] DIP switch setting (9......

[Z] Diagnostics: wire break

[Z] Diagnostics: wire break

Paranneter Walue
SRR @20

2002: CPU315F-2 DP
1020

1111111100

120

.
5[

{ms)

X

.
5[

(ms)

X

“Channel 0” (canal 0):

Conexao de atuador (aqui: Lampada
de sinalizacéo)

“Channel 1” (canal 1):
Lampada de Muting

Todos os outros canais: Desativar

O tempo de realimentacéo fixa a
duracéo do processo de
desligamento para o canal
correspondente. E recomendavel
ajustar tempo suficiente de
realimentacéo, se o respectivo canal
conecta altas cargas capacitivas.
Recomendamos ajustar o menor
tempo possivel de realimentacéo
através de experimento, porém o
tempo suficiente para que o canal de
saida ndo seja passivado.
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5

Dados basicos de capacidade

Memoéria de carregamento e de trabalho (sem cédigo de programa)

Total Blocos standard S7 Blocos F (fail-safe)
Memoéria de cerca de 37,5 k cercade 0,2 k cerca de 37,3 k
carregamento
Memoéria de cerca de 28,1 k cerca de 0,09 k cerca de 28,1 k
trabalho

Memoria de carregamento e de trabalho (com c6digo de programa)

Total Blocos standard S7 Blocos F (fail-safe)
Memoria de cerca de 48,0 k cercade 1,0 k cercade 47,0 k
carregamento
Memoéria de cercade 35,1 cercade 0,4 k cerca de 34,7 k
trabalho

Tempo de ciclo

g_p!

05_Lichtvorhan

Tempo de ciclo total (tipico) cerca de |Programa standard e de segurancga
5ms
Tempo de execugdo maximodo |10 ms O célculo é efetuado através da tabela

programa de seguranca

Cotia. E indicado no capitulo 2 onde se
encontra esta tabela.

Junto oferecemos o projeto STEP 7 como codigo de exemplo, com o qual
pode reproduzir a funcionalidade aqui descrita.

O cédigo de exemplo é sempre atribuido aos componentes utilizados
nos exemplos de funcéo e realiza a funcionalidade exigida. Posi¢cbes de
problemas diferentes devem ser realizadas pelo usuério, podendo o codigo

6 Cdédigo de exemplo
Nota prévia

de exemplo servir de base.
Senha

As senhas utilizadas na parte relacionada a seguranca sdo em todos os

casos siemens.
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Utilizacdo do projeto STEP 7

Download

O projeto STEP 7 apresenta a possibilidade de acionar uma cortina de luz
na categoria de seguranca 4 com ajuda de uma CPU S7 fail-safe. Neste
exemplo, a maquina com risco de perigo é simulada por uma lampada de
sinalizacdo. As condicbes necessarias para 0os atuadores para atingir a
categoria de seguranca 4 conforme EN 954-1 (p. ex. realimentacao dos
sinais dos atuadores) ndo sdo consideradas neste exemplo.

Depois da montagem e da colocacdo em funcionamento da funcionalidade
agui apresentada as lampadas de sinalizacao utilizadas fornecem as
seguintes informagdes:

Lampadas de sinalizacao Descricao
acesas
Amarelas “Maquina” com risco de perigo em

funcionamento (simula o atuador).

Brancas Modo de Muting

Para chamar o arquivo de projeto correspondente, abra o arquivo
“as_fe_i_005_v10_code_lcurtain.zip” oferecido como download separado
(na pagina HTML) e extraia este para um diret6rio qualquer.

Para fazer o download do projeto para a CPU F proceda, por favor, como
segue:

e Carregue primeiro a configuracdo de hardware na CPU S7
e Mude para o SIMATIC Manager
e Ative o diretério “Blocks” (Blocos)

¢ Menu “Options” (Opg¢des) -> “Edit safety program” (Editar programa de
seguranca)

e Cligue no botdo “Download” (Fazer o download)

O cdédigo de exemplo com as configurag@es indicadas possibilita o
seguinte

e Conexao de uma cortina de luz SIGUARD 3RG7844 a periferia F de
uma CPU SIMATIC S7 fail-safe para a protecdo de areas perigosas.

e Modo de Muting
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Execucdo do programa

No OB 1 é definida a condicdo para a ligacdo de uma maquina com risco
de perigo (aqui simulada por uma lampada de sinalizac&o):

n P n
P 2
"STADT" me —
"HS_ll n _Cl
"HE 12" =)
IIHS_Z_‘LII ‘:} IISRII
SR
"HME EZZV L) —z
»=1
"INSTAINZ
FE1"_ FAULT =i "COND "
"ETOD" — —E. Q f—d
Parametro Endereco Descricao

START E 0.0 (NA) Requerimento de ligacdo

MS 11 E1.0 Chaves de proximidade 6pticas como sensores de Muting.

MS 12 E11 Podem u'FiIizar-se ql_Jaisquer outros sensores nao

= necessariamente fail-safe.

MS_21 E20 Convencao: Quando o sinal é “1”, o objeto é identificado.

MS_22 E21

INSTANZ FB1. | DB1.DBX4.2 Este bit causa que uma ligacdo da “maquina” é somente

FAULT possivel depois de uma confirmacgéo anterior. O status de
sinal deste bit é definido no programa de seguranca (FB 1)
e arquivado no DB de instancia correspondente (DB1,
Byte 4, Bit 2).

STOP M 92.3 Bit dummy. Neste exemplo néo esta realizado o
desligamento condicionado pela operagdo Se vocé quiser
aumentar o exemplo correspondentemente, vocé pode
substituir o bit marcador pelo sinal de sensor
correspondente.

COND M 92.0 Inicia/reinicia a maquina (no FB 1 do programa de
seguranca).

Uma ligacdo (neste exemplo) somente deve ser possivel, se ndo se
encontrar nenhuma pec¢a na area monitorizada da cortina de luz
(MS_11...MS_22="0").

A informacao do marcador “COND” € lido no programa de seguran¢a como
marcador COND 1. Esta atribuicdo efetua-se no alarme ciclico OB 35 e
tem a raz&o seguinte:

Se quiser ler no programa de seguranca dados do programa de usuario
standard (marcador ou Imagem de Processo E da periferia standard (aqui:
COND) que durante a execucdo de um grupo de execucao F podem ser
alterados pelo programa de usuario standard ou um sistema de controle e
monitorizacao, vocé tem de utilizar para isto marcadores préprios (aqui:
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CONDL1). Estes marcadores vocé tem de descrever imediatamente antes
da chamada do grupo de execucéo F com os dados do programa de
usuario standard. Neste caso pode acessar apenas estes marcadores no
programa de seguranca.

Neste exemplo isto ja foi realizado. Geralmente, porém, tem validade:

Nota Se vocé ndo observar as frases acima, a CPU F pode mudar para STOP.

O programa fail-safe é executado como segue:

FB ,L_CURTAIN*
(FB1,DB 1) FB ,F_MUTING*
(FB 189, DB 189)

F-CALL FC , Safety_Prg"
(FC1) (FC 10)

Da biblioteca de

Distribute d Safety

/\

FC,,REINTEGRATION*
(FC 2)

7

F-CALL (FC 1)

O F-CALL (FC 1) obrigatorio € chamado do OB alarme ciclico (OB 35) .
Este chama o grupo de execucéo F (aqui o FC 10).

FC “Safety_Prg” (FC 10)
O FC 10 assegura o formato modular do programa de seguranca.

FB “L_CURTAIN” (FB 1, DB 1)
O FB 1 tem duas funcdes:

1. Chamada do FB “F_MUTING” (FB 189, DB 189) da biblioteca de
Distributed Safety (rede 1).

2. Ligar e desligar a “maquina” (aqui simulada por uma lampada de
sinalizacéo) (rede 2).
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Rede 1:
"INSTANZ
FElga"
"F_MOTING"
. = EN
M5 11 -z 11
gMs 17 —Hz 12
gME 71 Mz 21
gMs 2z —HE 22
. = BTOF
#0330 — FREE

"FOOOL10_

4 F D0O_ Q= DELELEE
DCz4V_

ZA"  QBAD — QEALD MUT HOTING | —vMLAMP"
TH7S = DISCTIMNL ACE _REQ—§aCK DEQ
T§zZS = DISCTINE FAULT g FATTLT

TH10% = TTHE HMa DIAG|m .
FACE = ACK ENO -

Se p. ex. a cortina de luz tiver sido interrompida, é necessaria uma
confirmacdo (ACK= “1") antes de ligar novamente a “maquina” (aqui
simulada por uma lampada de sinalizacéo). Este requerimento € indicado
pelo pardmetro de saida ACK_REQ=“1" do FB 189.

A variavel estatica #EN_FAULT é lida no OB 1 do DB instanciado FB 1 e
la conectada de modo que uma ligacdo somente seja possivel depois de
uma confirmagéo no FB 1.

Rede 2

H#EELEASE = FACTUATOR

@& conpl" — I

Através da confirmacao efetiva a liberacédo é concedida pelo FB 189
(#RELEASE="1"). Por um requerimento de liga¢cdo no OB 1 torna
“COND1"="1" e a “maquina” é ligada (#ACTUATOR="1").

Se agora p. ex. a cortina de luz for interrompida, a liberacdo do FB 189 é
reiniciada e a “maquina” desligada.
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FB “F_MUTING” (FB 189, DB 189)
O FB 189 é um bloco certificado da biblioteca de Distributed Safety:

“IHSTANZ_
FEL8S"
*F_MUTING®

.. =—{EH
M5 11 —MS 11
gMs_17 —HS 12
EMS_Z) ——HE_Z1

BN I2emlE 22

.. —{STOP

055D —i{ FREE

- "FOO0L0_ l
o > 4FPO_ Q=g RELEASE "
2ar. QAT —|0EAD_HUT MUTING g 4 503
DISCTIML ACE_PEQ —ghCK REQ 4= Confimmagd
DISCTIMZ FAULT =g FAULT — - . E_.-l.l _-.
TIMNE_MaX DIAGL |
— AT ENQ

ACK
-""""--.._; rifirrmag &

FC “REINTEGRATION” (FC 2)

A rede 2 do FC 10 chama o FC 2, onde no caso de uma passivacéao do F-
DI ou F-DO é realizada a reintegracéo. Para o F-DO esta preparado um bit
marcador REINT que reintegra o modulo com um flanco positivo.

A Neste exemplo a reintegracdo de modulos passivados efetua-se
automaticamente. Utilize a reintegragdo automatica para as suas

Adver- : - - .
aplicacdes apenas se dai ndo resultar nenhum perigo.

téncia

A passivacao é indicada pelo LED “SF” (erro de sistema) aceso no médulo.
A reintegragdo de um modulo F pode demorar aproximadamente um
minuto.

Instrucdes de servico
As seguintes tabelas demonstram o modo de funcionamento

Instrucdes de servico 1: Interromper a cortina de luz

N° Acdo Resultado / nota

1 |Pressione a chave de confirmacdo | Necessario antes da ligacao da
ACK “maquina”. Os 4 sensores de Muting
tem de ter o sinal “0”".
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NO

Acéo

Resultado / nota

2

Pressione a chave de ligacao
START

“Maquina” em funcionamento (simulada
pela lampada de sinalizacdo amarela).

Interrompa a cortina de luz

A lampada de sinalizacdo amarela
apaga (“maquina“ desliga)

Instrucdes de servigo 2: Muting

Nota Observe nos seguintes acdes de ndo exceder os tempos de discordancia DISCTIM1 e
DISCTIM2 bem como o tempo maximo de Muting TIME_MAX. A atribuicdo dos valores
de tempo encontra-se no programa F (FB1, rede 1 ao chamar o FB 189).

NO

Acao

Resultado / nota

Pressione a chave de confirmacédo
ACK.

Necessario antes da ligacao da
“maquina“. Os 4 sensores de Muting
tem de ter o sinal “0”".

Pressione a chave de ligagao
START.

“Maquina” em funcionamento (simulada
pela lampada de sinalizacdo amarela).

Ative o sensor de Muting MS_11 e
mantenha-o em sinal “1".

Sensor de Muting 1 do par de sensores
1 ativa.

Ative o sensor de Muting MS_12 e
mantenha-o em sinal “1”,

Sensor de Muting 2 do par de sensores
1 ativa. A lampada de Muting branca
indica a fungdo de Muting ativa. Um
interrupgdo da cortina de luz ndo causa
o desligamento da “méaquina”.

Ative o sensor de Muting MS_21 e
mantenha-o em sinal “1”.

Sensor de Muting 1 do par de sensores
2 ativa.

Ative o sensor de Muting MS_22 e
mantenha-o em sinal “1”,

Sensor de Muting 2 do par de sensores
2 ativa.

Coloque o sensor de Muting MS_21
novamente em sinal “0”.

Sensor de Muting 1 do par de sensores
1 é liberado pela peca.

Coloque o sensor de Muting MS_12
novamente em sinal “0”".

Sensor de Muting 2 do par de sensores
1 é liberado pela pega.

Coloque o sensor de Muting MS_21
novamente em sinal “0".

Sensor de Muting 1 do par de sensores
2 é liberado pela peca. O Muting ja nao
esté ativo -> A lampada de Muting
branca apaga.

10

Coloque o sensor de Muting MS_22
novamente em sinal “0”".

Sensor de Muting 2 do par de sensores
2 é liberado pela peca.

InstrucBes de servico 3: Quebra de fio na lampada de Muting

NO

Acéo

Resultado / nota

1

Pressione a chave de confirmacao
ACK.

Necessario antes da ligagao da
“maquina“. Os 4 sensores de Muting
tem de ter o sinal “0”".
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NO

Acéo

Resultado / nota

2

Pressione a chave de ligacao
START.

Necessario antes da ligacdo da
“maquina“. As 4 chaves (NF) para
Muting tem de ter o sinal “0".

Atibve o sensor de Muting MS_11 e
mantenha-o em sinal “1”.

Sensor de Muting 1 do par de sensores
1 ativa.

Ative o sensor de Muting MS_12 e
mantenha-o em sinal “1”.

Sensor de Muting 2 do par de sensores
1 ativa. Ambas as lampadas de Muting
brancas indicam a funcdo de Muting
ativa. Uma interrup¢éo da cortina de luz
ndo causa o desligamento da
“maquina’.

Desconecte a conexdo da lampada
de Muting do F-DO.

Quebra de fio: A “maquina” é desligada.
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Cortina de luz com funcédo de Muting na categoria de seguranca 4 conforme EN 954-1

Avaliacdo/feedback

A&D AS CS3 KM
D-90327 Nurnberg-Moorenbrunn

Fax: 0911 895 — 15 2407

E-mail: csweb@ad.siemens.com

Remetente
Nome:
Reparticao
Local:

Telefone:

Endereco internet

Se vocé verificar erros ortograficos ao
ler este documento, pedimos o favor de
indicar-nos estes erros através deste
formulério. Agradecemos também por
contribuicbes de sugestdes e propostas.

Avaliacdo do documento

Considero muito bom Q Considero bom Q

N&o considero bom QO Porque

Tema bem escolhido O  Tema equivocado a

Volume suficiente O  Muito detalhado a Muito superficial a
Compreensivel O Parcialmente compreensivel O N&o compreensivel a
Boa realizacéo a Média realizacdo O Méa realizacédo a

Utilizado muitas vezes O Utilizado poucas vezes Q  Apenas uma vez, depois janao U

Economia de tempo pela utilizagdo do documento em relagdo ao tempo anterior:

Nenhuma economia Q cercade 5%

Sugestdes:

cercade 10% Q outros........... %
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