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1. APRESENTACAO

O canal de saida do STP possui trés estacdes (contagem, captura e manejo)
destinadas ao monitoramento da passagem de peixes. A estacdo de contagem
permite, entre outras coisas, observar, identificar, contar e medir os peixes que
passam pelo STP sem a necessidade de serem capturados. A estacdo de captura, por
sua vez, permite que, quando necessario, peixes possam ser apanhados. Na estacdo
de manejo, os peixes capturados podem ser manuseados e, ser for o0 caso, aqueles
cuja transposicéo néo seja recomenda, devolvidos para jusante.

Este documento apresenta descricdo sucinta dessas estagfes como propostas para o
Sistema de Transposicéo de Peixes (STP) da UHE Belo Monte. Essas esta¢fes foram
apresentadas de forma indicativa no projeto Basico Ambiental (PBA) e no Projeto
Béasico Consolidado (PBC).

O conceito adotado para a estacdo de contagem considera que a turbidez da agua,
apos a formacédo do reservatério, permitira a observacao visual dos peixes no periodo
de piracema. Caso 0 prognostico seja de alta turbidez, contrario a premissa adotada,
deverdo ser utilizados sonares do tipo DIDSON para contagem de peixes, que
poderao exigir modificacdes nas estruturas civis e pecas metalicas, ndo apresentadas
neste documento.




@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

TiITULO DO DOCUMENTO

2. DESCRICAO DAS ESTACOES

S0 apresentadas, a seguir, as descricdes das trés estacdes para a configuracdo do
canal de saida proposta no PBA e no PBC, que considera paredes divisérias de
concreto como suporte para as estruturas metélicas.

Entretanto, devido as incertezas associadas ao comportamento de peixes junto a
essas estruturas, alternativamente, propde-se a substituicdo das paredes divisorias de
concreto por paredes metalicas. Essa solugdo permite a modificacdo posterior da
configuracao das estacfes, apds um periodo inicial de operacao experimental do STP,
caso desejado, tanto para eliminar eventuais interferéncias com o movimento de
peixes em direcdo ao reservatério quanto por conveniéncia das operagfes de
contagem e captura de peixes.

2.1. ESTACOES DE CONTAGEM E E DE CAPTURA DE PEIXES

Para viabilizar a contagem de todos os peixes que passam pelo STP, a estacdo de
contagem esta dividida em duas secdes, direita e esquerda. Uma parede diviséria no
eixo longitudinal do canal e grades metdlicas, inclinadas em planta e em corte,
restringem a secdo de escoamento, forcando os peixes a passarem em frente aos
visores. As secles de passagem de peixes possuem largura de 1,0 m e na regido
frontal ao visor possuem paredes pintadas em branco com malha quadriculada em
decimetros, que facilite a determinagcdo dos comprimentos dos peixes. O arranjo da
estagdo de contagem e captura de peixes encontra-se na Figura 1.

Para a contagem dos peixes pela secdo direita da estacdo de contagem, o canal
dispde, no sentido jusante-montante, de grade fixa vertical de jusante, com inclinacdo
em planta de 1B:2L, com comprimento de 7,8 m e altura de 3,0 m; rampa inclinada
ascendente, em grade, com inclinagdo de 1V:4H, comprimento de 4,0 m e largura
média de 2,0 m, para uma elevacdo maxima de 1,0 m em relacdo ao piso; piso em
chapa com comprimento de 5,0 m e largura de 1,0 m; grade fixa vertical de montante e
rampa inclinada descendente, ambas com mesmas dimensdes, respectivamente, da
de montante e da ascendente.
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Figura 1A — Estacbes de Contagem e Cabtura de Peixes (Paredes de Concreto)
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Figura 1B — EstacOes de Contagem e Captura de Peixes (Paredes de Chapa)
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A secdo esquerda da estacdo de contagem possui, adicionalmente, a estacdo de
captura. A parte de jusante dessa sec¢do, inclusive o piso em chapa, é analoga a da
secdo direita. A parte de montante, entretanto, possui cagcamba metélica em chapa,
com largura de 2,0 m, comprimento de 4,0 m e altura de 1,0 m; grades retentoras
moveis, a de jusante, com dois painéis de 0,50 m de largura e 2,00 m de altura, e a de
montante, com dois painéis de 1,0 m de largura e 2,00 m de altura; grade fixa vertical
de montante, com inclinagdo em planta de 1B:2L, com comprimento de 5,6 m e altura
de 3,0 m; rampa inclinada descendente, em grade, com inclinagdo de 1V:4H,
comprimento de 4,0 m e largura média de 3,0 m, para uma descida maxima de 1,0 m.

A jusante de ambas as secbOes da estagdo de contagem existe uma grade
direcionadora moével, vertical, com comprimento de 7,2 m e altura de 3,0 m. O
espacamento entre barras de todas as grades é de 2,5 cm por 10 cm.

A operacéo da estacdo de captura sera feita de modo a direcionar, atraveés da grade
direcionadora, parte dos peixes do canal de saida para a regido acima da cacamba;
manté-los nessa regido, através da operacdo das grades retentoras; captura-los
através do icamento da cagcamba; e eleva-los até a estacdo de manejo. Durante o
periodo de captura, manejo e restituicdo de peixes ao canal de saida, a passagem de
peixes em direcdo ao reservatério sera feita pela secdo direita da estacdo de
contagem.

2.2. ESTACAO DE MANEJO DE PEIXES

O arranjo da estacdo de manejo € apresentado na Figura 2. Ela é constituida por
plataforma com &rea de 84 m? na cota do topo do canal de saida, El. 100,00 m, e
destina-se ao manuseio dos peixes capturados.

Possui trés tanques circulares de 1,0 m® cada, para armazenamento temporéario de
peixes, e bancada de trabalho, onde os peixes podem ser, caso desejado,
manipulados, medidos, pesados e marcados. Os peixes sdo transferidos manualmente
da cacamba para os tanques ou bancada. Apds os trabalhos, eles sdo colocados
manualmente em uma pequena calha ou mesmo na cagamba, para devolugdo ao
canal de saida, ou devolvidos a regido do canal de fuga da casa de forca
complementar por caminhao, no caso de peixes ndo recomendados para transposicao.
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Figura 2A — Estacdo de Manejo de Peixes (Paredes de Concreto)
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Figura 2B — Estacdo de Manejo de Peixes (Paredes de Chapa)
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Possui alimentacdo elétrica, banheiro, um pequeno almoxarifado/depdésito para
armazenamento de equipamentos e instrumentos, e central de ar comprimido para a
movimentacao das grades retentoras que se encontram no nivel inferior.

Uma caixa d’agua alimentada por agua potavel proveniente do edificio de controle da
casa de forgca complementar atende a pia da bancada e o banheiro. Os tanques para
armazenamento de peixes sdo alimentados por agua do canal de saida, com a
utilizacdo de bomba submersivel de pequeno porte, que é devolvida por gravidade,
também ao canal de saida. As aguas servidas e o esgoto serdo coletados em
tubulacéo prépria, e direcionados ao sistema de esgoto do mesmo edificio de controle.

O arranjo e as dimensdes dos equipamentos previstos na estagdo poderdo ser
modificados posteriormente, a conveniéncia do pessoal de opera¢do e monitoramento
do STP.

3. EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS PRINCIPAIS E DE
LEVANTAMENTO DE CARGA DA ESTACAO DE CAPTURA DE
PEIXES

O conceito de funcionamento dessa estacao é apresentado a seguir.

No periodo em que a estacdo ndo estiver em operagdo, a grade direcionadora ficara
na posicao central, com seu eixo coincidente com o eixo do canal de saida, as grades
retentoras estardo totalmente abertas, e sera possivel a passagem de peixes pelas
duas sec¢Oes da estacdo de contagem.

Durante a fase de direcionamento dos peixes para captura, a grade retentora de
montante sera fechada, e a grade direcionadora ficara na posicdo diagonal, com sua
extremidade jusante encostada na parede lateral direita do canal de saida. Depois de
certo tempo, ainda na fase de direcionamento, a grade retentora de jusante sera
fechada.

Os peixes aprisionados pelas grades retentoras serdo capturados pela cacamba e
elevados para a estacdo de manejo. A grade direcionadora ird para a posicdo
diagonal, com sua extremidade jusante na parede lateral esquerda, para direcionar os
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demais peixes, que se encontram no canal de saida, para o reservatorio, através da
secdo direita.

Concluido o processo de manejo, a devolucdo dos peixes capturados no canal de
saida podera ser feita de duas maneiras. Por uma calha de descarga, alimentada com
pequena vazao, a partir da estagdo de manejo, ou pela propria cagamba. Neste caso,
a cacamba € descida para o piso inferior e a grade retentora de montante é aberta. Em
seguida, apds a saida dos peixes da cacamba, a grade retentora de jusante € aberta,
e a grade direcionadora é movimentada, até que sua extremidade jusante encontre-se
na parede lateral direita, novamente, dando inicio a novo ciclo de direcionamento,
captura e manejo.

Terminado o periodo de operacdo da estacdo de manejo, a grade direcionadora
voltara a posicao central, com seu eixo coincidente com o eixo do canal de saida, e as
grades retentoras voltardo a estar totalmente abertas.

3.1. GRADE DIRECIONADORA (CONJUNTO)

Sera utilizada para direcionar os peixes para a regido acima da cacamba de captura.
Constara, basicamente, de uma grade metalica com malha de 25 mm (vertical) por
100 mm (horizontal), com eixo de articulagdo vertical, suspensa pelo topo na
extremidade de uma parede (de concreto ou de chapa metélica), no centro do canal. O
seu deslocamento horizontal sera realizado por um sistema composto por guincho
eletromecénico, cabos de aco e roldanas.

A grade, com curso de translacdo de aproximadamente 5,0 m, para cada lado, ficara
permanentemente conectada ao guincho. O guincho devera ser localizado sobre o
muro lateral esquerdo do canal de saida, na EI. 100,00 m.

A grade terd 7,2 m de comprimento e 3,0 m de altura, entre as elevacbes 94,40 m e
97,40 m.

3.2. GRADES RETENTORAS
Seréo utilizadas para reter peixes na regido acima da cacamba. Cada uma delas

constara, basicamente, de dois elementos de grade com seus respectivos dispositivos
de rotacéo.
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Cada grade ser& dotada de dois painéis basculantes com malha de 25 mm (vertical)
por 100 mm (horizontal) e eixos de articulagé@o verticais. Os painéis poderdo ficar em
qualquer posicdo, desde totalmente aberta a totalmente fechada, durante as fases de
atracdo e/ou liberacdo de peixes.

Na posicdo fechada, a grade de jusante protegera uma passagem de 1,0 m de vao e
2,0 m de altura, entre as elevacdes 95,40 m e 97,50 m. A grade de montante, por sua
vez, protegera passagem de 2,0 m de vao e 2,0 m de altura, entre as elevagdes 95,40
m e 97,50 m.

Os dois elementos de cada grade ficardo suspensos pelo topo, em plataformas
metalicas na El. 100,00 m. Os movimentos de abertura e fechamento dos elementos
basculantes das grades seréo efetuados, em principio, por dois cilindros pneumaticos,
um para cada elemento, instalados nas plataformas.

3.3. CACAMBA COM GUINCHO

A cacamba terd deslocamento vertical e serd movimentada por um guincho
eletromecénico com cabos de aco, localizado em pértico na estagdo de manejo.

Sera utilizada para capturar os peixes que foram aprisionados pelas grades retentoras
e transporta-los para posi¢ao superior ao piso do nivel superior da estacao de triagem,
El. 221,00 m, onde poderdo serdo manejados e /ou triados.

A cacamba sera retangular, com capacidade de 6.000 litros de &gua, possuird um
conjunto de rodas de guiamento nos quatro vértices, que correrdo em guias verticais, e
serd icada por cabos laterais, por um guincho com capacidade para 7,5 tf. Sera
totalmente construida em chapa metélica. Nos lados maiores, ter4 tampa moével em
PVC e rede de Nylon, com dobradica, para permitir o aprisionamento dos peixes no
periodo de subida, e que devera ficar na posicéo vertical, durante o periodo em que
estiver no nivel superior.

Para permitir o afundamento da cacamba, esta prevista uma valvula de retencao
plana, que mantém a agua na cacamba no icamento e ao voltar vazia permite o
enchimento. Uma grade fixa logo baixo da valvula de retencdo garante a vedagdo da
valvula.
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A cagcamba tera dimensodes de 2,0 m por 4,0 m e altura total de 0,75 m, constituido de
chapa metélica. O fundo da cagcamba estara na El. 216,50 m, na posi¢do totalmente
abaixada, e na El. 221,00 m, quando totalmente levantada.

4. EQUIPAMENTOS ELETRICOS

De modo similar aos demais equipamentos do STP, as instalagdes elétricas do
dispositivo de levantamento da cacamba, da bomba e da iluminacdo da estacdo de
captura de peixes serdo atendidas pelos Servicos Auxiliares Elétricos existentes na
Casa de Forca Complementar, através de um circuito dedicado de 380 Vca.

O dispositivo de levantamento sera dotado de controle manual local e de sistema de
aterramento e proteg&o contra descargas atmosféricas.

A iluminacdo normal sera projetada de tal modo a possibilitar a livre circulagéo,
permitir o bom desempenho, com seguranca, de todas as atividades normais do
pessoal de operacdo e manutencdo. A iluminagdo de emergéncia sera projetada de
modo a possibilitar o escoamento de pessoal e manter niveis de iluminancia
adequados, na hipétese de falta da iluminag&o normal.




