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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se das especifisagéenicas do projeto de
terraplenagem e drenagem da ZPE, a ser implant@ad@omplexo Industrial e Portuério do
Pecém — CIPP.

Este documento foi desenvolvido pela VBA TecnolagiBngenharia S/A no ambito
do Contrato n°® 002/SEINFRA/2009, cujo objetivo é&EBABORACAO DE PROJETOS
BASICOS E EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA IMPLANTA(;AODA INFRA-
ESTRUTURA DO COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO DO PEB — CIPP.

O Projeto é apresentado nos seguintes volumes:
* Volume | — Relatorio de projeto

* Volume Il — Desenhos

* Volume Il — Notas de servico

* Volume IV - EspecificacOes técnicas

* Volume V — Quantificacdo e orcamento
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1 - DISPOSICOES GERAIS
1.1 - DEFINICOES
1.1.1 - CONTRATANTE

Significa a SEINFRA - Secretaria de Infraestrutumm sede no Edificio
SEINFRA/SRH, Fortaleza, Ceara.

Ela é a responsavel pela definicdo, delimitacdosdogcos a serem executados e pela
remunera¢do dos mesmos aos executantes.

1.1.2 - PROJETISTA

E a empresa, ou conjunto de empresas, responséwaetipboracio dos projetos das
obras a realizar.

1.1.3 - EMPREITEIRA

E a empresa responsavel pela execucido de tod@swigos especificados, mediante
contrato assinado com a CONTRATANTE.

A EMPREITEIRA, ou sua representante, devera esangnentemente no canteiro,
enquanto durarem os trabalhos, e respondera peéiacexecucdo dos mesmos.

O representante da EMPREITEIRA na obra devera salifigado para receber as
instrucdes da FISCALIZACAO e executa-las em nom&REREITEIRA, assim como para
assinar relatorios e medigoes.

Consorcio

Se os trabalhos sdo adjudicados a um grupo de gema® formando elas um
consorcio, cada uma delas sera responsavel salidemtie pelos compromissos contratados
pelo consoércio.

Uma das empreiteiras sera designada lider de aoos&ujeita a aprovacdo pela
SEINFRA, atuando como representante do consorcio.

Nenhuma das empreiteiras podera, durante o cummionai®s trabalhos, retirar-se do
consoércio de empreiteiras e/ou entrar sem o cansemtio por escrito da CONTRATANTE.

As empreiteiras sediadas simultaneamente no cajntespeitar-se-ao reciprocamente,
e se sujeitardo as diretrizes da FISCALIZACAO esoade litigio entre elas.
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Sub-Empreiteira

Alguns itens do contrato poderdo ser executados) aodevida autorizacdo da
CONTRATANTE, em regime de sub-empreitada. Neste,cassub-empreiteira assinara
contrato apropriado com a EMPREITEIRA, executandespectivo servico sob a inteira
responsabilidade deste ultimo, perante a CONTRATENT

1.1.4 - FISCALIZAGAO

Significa a comissao, apontada pelo contratante, sgua responsavel pelo controle
direto do andamento da obra e sua construcdo pdi(PREITEIRA(S) no sentido de
assegurar a sua execuc¢ao em plena conformidade poopeto e o Contrato.

Ela tera todos os poderes para exercer sua furesie sentido e especialmente para:

e decidir todas as questdes que se levantarem neircamte obras, durante o
andamento das obras, até o recebimento definiiganesmas.

» definir, com a EMPREITEIRA ou seu representantealteracdes, na ordem de
sequéncia dos trabalhos, que forem julgadas ne@esea convenientes.

e recusar qualquer trabalho ou material que estejadesacordo com os padrbes
exigidos pelas especificacbes, desenhos e out@srdmtos que fazem parte do
contrato.

e sustar os trabalhos de qualquer parte do projetape que considerar a medida
necessaria a boa execucao da obra.

O controle que a CONTRATANTE exerce através da RISZACAO n&o isenta de
nenhuma maneira a EMPREITEIRA da responsabilidatkelpa execucéo das obras.

1.1.5 - SUPERVISAO

Supervisdo  significa a(s) empresa(s) especialispdatontratada(s) pelo
CONTRATANTE, para assessorar a FISCALIZACAO em wdis assuntos relativos a
execucao das obras, conforme disposto em contrato.

1.1.6 - FORNECEDOR/FABRICANTE

Empresa encarregada do fornecimento, na base de cantrato com a
CONTRATANTE ou EMPREITEIRA de materiais, maquinaseguipamentos, inclusive
estruturas pré-fabricadas, completas ou parciais.

1.2 - DISPOSICOES GERAIS

Todos os materiais, obras e servicos a serem eagoegou executados, deveréo
atender ao exigido nas presentes especificacoespmapstos elaborados, no ambito do
contrato firmado entre a CONTRATANTE e a EMPREITE|JRas ordens de servigos da
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FISCALIZACAO da CONTRATANTE e, nos casos omissoss mormas e especificacdes da
ABNT.

Se as circunstancias ou condi¢des locais tornaggmrnventura, aconselhavel a
substituicdo de alguns dos materiais especificpdooutros equivalentes, essa substituicao
somente podera se dar mediante autorizacdo expmtasB85CALIZACAO, para cada caso
especifico.

Toda e qualquer modificagdo que acarrete aumentotraga diminuicdo de
quantitativos ou despesas, sera previamente odirgar escrito pela CONTRATANTE,
ap6s o pronunciamento da FISCALIZACAO e s6 assimaita em consideracdo no ajuste
final de contrato.

Essas modificagbfes serdo medidas e pagas, ou dasuziom base nos pregos
unitarios do contrato.

Os acréscimos cujos servicos ndo estejam abrangiss precos unitarios
estabelecidos no contrato serdo previamente orgamlosbase nas planilhas de precos da
CONTRATANTE em vigéncia ou nos precos de mercadocdmum acordo com a
CONTRATANTE.

A EMPREITEIRA devera informar & FISCALIZACAO imedémente, por escrito,
antes de ocorrer qualquer distarbio relativo aca)dicdes do subsolo ou condi¢bes fisicas
latentes, no local da construcdo, substancialmdiversas daquelas especificadas neste
contrato, ou b) condicOes fisicas estranhas, nal lda construcdo, de natureza incomum,
substancialmente diversas das geralmente encosteadaconhecidamente tipicas da area e
do tipo de obra realizada.

A FISCALIZACAO investigara as condicdes do local enstrucdo imediatamente
apos recebimento da informacao por escrito da EMPRRA. Caso as condi¢cdes sejam
realmente muito diversas e causem aumentos ousgdeus nos custos da EMPREITEIRA,
ou no prazo da obra, ou de parte da mesma, segosddermos do Contrato,
independentemente de mudancas resultantes dag@esda CONTRATANTE examinara a
necessidade de um ajuste equitativo.

Para aprovacdo da CONTRATANTE, a EMPREITEIRA dewagéesentar juntamente
com o Cronograma de Execucdo e compatibilizado @amesmo, o plano de execucdo dos
servigos, esquematizando o desenvolvimento dassdivetapas da obra.

A EMPREITEIRA devera elaborar e submeter & FISCATAO os desenhos de
detalhamento de partes das obras, diagrama, a&efogem requeridos em complementacéo
aos constantes dos Projetos. Tais desenhos deserdaprovados pela FISCALIZACAO
antes do inicio dos Servicos a eles relativos. £sfsenhos deverdo, ainda estar de
conformidade com os projetos e especificacdes prajecerdo sobre quaisquer dagueles ou
sobre quaisquer detalhes elaborados pela EMPREAEIR
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Os servicos deverdo obedecer tragado, cotas, sett@esversais, dimensodes,
tolerancia e exigéncias de qualidade de matendisados nos Projetos e nas Especificacoes.
Embora as medidas, as amostragens e os ensai@npsss considerados como evidéncia
dessa observancia, ficara a exclusivo critério lRCBLIZACAO, julgar se os servicos e
materiais apresentam desvios em relagéo ao Peptd=specificagbes. Sua decisdo, quanto a
desvios permissiveis dos mesmos, devera ser final.

A fiscalizagéo das obras e servicos sera exera@ia@ONTRATANTE, diretamente,
e/ou atraves de consultoria pela mesma credenciada.

A existéncia da FISCALIZACAO ndo exime a responddie integral Gnica e
exclusiva da EMPREITEIRA para com os trabalhos e®ladjudicadas, nos termos do
caédigo civil brasileiro.

A EMPREITEIRA devera permitir a inspecdao e o coetropor parte da
FISCALIZACAO, de todos o0s servigos, materiais eipgonentos, em qualquer época e lugar,
durante a execucéao das obras.

Qualquer material ou trabalho executado que nasfagd as especificacdes ou que
difira do indicado nos desenhos, ou qualquer trebahdo previsto, executado sem
autorizagdo escrita da FISCALIZACAO, sera considerinaceitavel, ou ndo autorizado,
devendo a EMPREITEIRA remover, reconstituir ou $itlis 0 mesmo, ou qualquer parte da
obra comprometida pelo trabalho defeituoso, serggaaONUS para a CONTRATANTE.

Qualquer funcionario, operario ou empregado da EEIFRIRA, ou de qualquer
subcontratante que, na opinido da FISCALIZACAO, efiecutar o seu trabalho de maneira
correta e adequada, seja desrespeitoso, tempeesumsordenado ou indesejavel por outros
motivos deverd, mediante solicitacdo por escrito FISCALIZACAO, ser afastado
imediatamente pela EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA caber&o os encargos impostos pomlei,qualquer dano ou morte
de qualquer pessoa, ou prejuizos as propriedadidisgrlie privadas, por ela causados.

A EMPREITEIRA devera retirar do canteiro de obras materiais, porventura
impugnados pela FISCALIZACAO, dentro de 48 horapatar da determinacdo atinente ao
assunto.

A EMPREITEIRA devera ser responsavel Unica e imtegente por todos os
processos, agdes ou reclamacdes de qualquer gessaau juridica, como consequéncia de
negligéncia nas precaucdes exigidas no trabalhpetauutilizacdo de materiais inaceitaveis
na execucao dos servigos.

Quando a EMPREITEIRA ou seu representante naoeeginesente em determinado
setor de trabalho onde seja necessario ministratrugbes estas serdo dadas pela
FISCALIZACAO e deverdo ser recebidas e acatada® melpataz ou pela pessoa
eventualmente encarregada do servico em questéo.
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A EMPREITEIRA devera fornecer equipamentos dosstigamanhos e quantidades
que venham a ser necessarios para executar saisfante os servicos. Todos o0s
equipamentos usados deveréo ser adquiridos de enatender as exigéncias dos servigos e
produzir qualidade e quantidade satisfatoria dosmos.

A FISCALIZACAO podera ordenar a remocdo e exigisubstituicdo de qualquer
equipamento que julgar ndo satisfatorio.

A FISCALIZACAO devera sempre ter acesso ao trabalbcante a construcdo e
devera receber todas as facilidades razoaveisde#eaminar se 0s materiais e mao-de-obra
empregados estdo de acordo com 0s projetos e BspEieS.

A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que vemha surgir quanto a
qualidade e aceitabilidade dos materiais fornecidasvicos executados, andamento,
interpretacdo dos projetos e especificacoes e ¢omapto satisfatorio das clausulas do
contrato.

A CONTRATANTE se reserva o direito de contratar coutras empresas a realizacéo
simultanea de trabalhos e obras dentro do mesnteiarEstes servigos serdo articulados
entre si pela FISCALIZACAO, de modo a proporcionar desenvolvimento racional da obra
em seu conjunto.

Os materiais e equipamentos fornecidos pela CONTRNIE serdo entregues a
EMPREITEIRA, de conformidade com as requisicoesaseiem tempo oportuno e nas
guantidades realmente necessarias para atendex datenminada etapa dos trabalhos.

Os materiais e equipamentos entregues a EMPREITEHRAue passam assim a
responsabilidade do mesmo, deverdo ser convenientenestocados e guardados até a
respectiva aplicacdo, quando serdo cuidadosameartese@ados de maneira a evitar danos,
quebras ou perdas.

Os materiais e equipamentos entregues a EMPREITEHRA de propriedade da
CONTRATANTE, razédo pela qual podera a mesma, eniqgaatempo e desde que néo
estejam aplicados ou na iminéncia de serem utdzackmaneja-los a seu Unico e exclusivo
critério para frentes de servicos ou entrega-losteas firmas.

As sobras e restos de materiais e equipamentagees a EMPREITEIRA, depois de
convenientemente limpos, selecionados e relacianadrdo devolvidos ao almoxarifado da
CONTRATANTE ou depositados em outro local pela meegmdicado.

A EMPREITEIRA devera manter em carater permanemtigente dos servicos, um
engenheiro e um substituto, aceitos pela FISCALIZ®C O primeiro tera a posicdo de
residente e representara a EMPREITEIRA, sendo taslasstru¢cdes dadas por ele oriundas
da propria EMPREITEIRA. Esses técnicos além deycm® 0s conhecimentos e capacidade
profissional requeridos, deveréo ter autoridada palucionar todos os assuntos relacionados
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com as obras e servicos a que se referem as pesspecificacbes. O residente somente
podera ser substituido com o prévio conhecimeajoravacdo da CONTRATANTE.

Nenhuma operacao de importancia devera ser inisiaaao consentimento escrito da
FISCALIZACAO, mediante ordem de servico, ou sem umetificacdo escrita da
EMPREITEIRA, apresentada com antecedéncia sufeipata que a FISCALIZACAO tome
as providéncias necessarias para a inspecdo, dot@sicio das operacoes. Os servigos
iniciados sem a observancia destas exigéncias fmder rejeitados.

Até que seja notificada pela FISCALIZACAO sobrecaitacio final dos servicos a
EMPREITEIRA devera ser responsavel pela conservap&omesmos e devera tomar as
precaucdes contra prejuizo ou dano a qualquer gastenesmos, pela acdo dos elementos ou
por qualquer outra causa, quer surja da execucgcelwicos, quer de sua ndo execucao. A
EMPREITEIRA, por sua conta, devera reparar e restaados os danos a qualquer parte dos
servicos objeto do contrato, exceto aqueles daegilas a causas imprevisiveis, fora de
controle e ndo motivados por falta ou negligénai&MPREITEIRA.

A EMPREITEIRA ndo devera usar materiais antes aesetenham sido aprovados
como determinado nas Especificacbes, nem deverutaxequalquer servico antes que o
alinhamento e as cotas tenham sido satisfatoriaamestabelecidos.

A EMPREITEIRA nado devera realizar qualquer trabati® remocao, desvio ou
servicos de utilidade publica antes de consultdfISCALIZACAO, a fim de que esta
comunique as companhias de utilidade publica, asoridades ou proprietarios
correspondentes. A EMPREITEIRA devera comunicalSCALIZACAO no sentido de que
esta notifigue as companhias de utilidade publicauos interessados, por escrito, da
natureza de qualquer servigco que possa afetamasrsialacdes ou propriedades.

Quando o desvio ou substituicdo dos servicos dielade publica ndo for essencial
para prosseguimento dos servicos como projetads, fma feita por conveniéncia da
EMPREITEIRA, a mesma respondera por todos os custaentes sobre esses servicos.

Onde a relocagdo ou substituicdo dos servicos tidade for essencial para o
prosseguimento dos servicos como projetado, a C@ANARITE ou a companhia de
servicos de utilidade publica respondera pelo adiatsubstituicao.

A EMPREITEIRA devera estar informada de tudo o sgieelacionar com a natureza
e localizacao das obras e servigos e tudo maipagsa influir sobre os mesmos.

Os equipamentos a empregar deverao apresentaitgedendicdes de funcionamento
e serem adequados aos fins a que serdo destinados.

Sera expressamente proibido manter no recinto da qbaisquer materiais néo
destinados & mesma.
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A vigilancia do canteiro de obras sera efetuadanteniuptamente pela
EMPREITEIRA até a concluséo e recebimento das qimkasFISCALIZACAO.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocadosroefa assegurar a conservacéo de
suas caracteristicas e qualidades para empregubres bem como a facilitar sua inspecao.
Quando se fizer necessario, 0s materiais serdcaefst® sobre plataformas de superficies
limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em degdsisguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrue8escificacdes e normas oficiais
no que se refere a recepcao, transporte, manigylagdprego e estocagem dos materiais a
serem utilizados nas diferentes etapas da obra.

O emprego de material similar, quando permitido mosjetos elaborados e
especificacdes entregues, ficara condicionado\agpaéitorizacdo da FISCALIZACAO.

A méo de obra a empregar devera ser qualificada @escutar os servicos e obras
apresentadas, de modo a permitir uma perfeita e&ecudlos servicos e um excelente
acabamento dos mesmos.

Deverao ser empregadas ferramentas adequadas t#pcadia servigo a executar.

A critério da FISCALIZACAO poderdo ser efetuadosripdicamente, ensaios
gualitativos dos materiais a empregar, bem comadosretos e argamassas.

A EMPREITEIRA devera elaborar, para fins de acorhpamento semanal de
execucao da obra, um cronograma fisico para assdsetapas da construcao.

Devera existir obrigatoriamente no escritorio  daraobum LIVRO DE
OCORRENCIAS, onde serdo registrados pela FISCALIA®Ce/ou EMPREITEIRA, o
andamento e as ocorréncias notaveis da obra.

A execucao dos servicos topograficos necessamtsbaracdo da medicdo para efeito
de pagamento cabera a FISCALIZACAO.

Antes do recebimento final as vias, jazidas de éstpnos e todo o terreno ocupado
pela EMPREITEIRA relacionados com o servico deves@olimpos de todo o lixo, excesso
de materiais, estruturas temporarias e equipamenhtaas as obras deverdo ser limpas de
quaisquer depositos resultantes dos servicos daREMIFEIRA ou conservados até que a
inspecéo final tenha sido feita. Estes servigco&oseonsiderados como servigos necessarios a
conclusao do contrato e nenhum pagamento direddfaiéo pelos mesmos.

Salvo indicagdo em contrario no edital ou seus @ea medicdo e pagamento dos
servicos serdo procedidos consoante as determmagderitérios estabelecidos nestas
especificacoes.
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N° SEINFRA: FL.

1.3 - NORMAS

Na falta de normas brasileiras, para assuntos iisps¢ serdo adotadas, de forma
complementar, normas, regulamentos e padrdes ¢&cdie outras organizagbes nacionais
elou estrangeiras de aceitacdo universal, a oritgriFISCALIZACAO e apds aprovacéo da
CONTRATANTE.

As especifica¢cdes, normas, métodos, padroes owyadie associacbes ou Orgaos
abaixo relacionados, quando mencionados, poderéocitmios apenas pelo uso das
abreviacdes transcritas a seguir:

American Association of State Highway Officials ABHO
American Concrete Institute - ACI;

American National Standart Institute - ANSI,
American Society of Civil Engineers - ASCE;
American Society of Mechanical Engineers - ASME;
American Society for Testing Materials - ASTM,;
American Water Works Association - AWWA,;
American Welding Society - AWS;

American National Standards Institute - ANSI;
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT,;
Norma Brasileira - NB;

Método Brasileiro - MB;

Especificagéo Brasileira - EB;

Especificagéo Brasileira Recomendada - EB-R,;
Norma Brasileira Recomendada - NB-R,;

Associacao Brasileira de Cimento Portland - ABCP;
Associacao Brasileira de Geologia de EngenhariBGE;
Associacao Brasileira de Mecéanica de Solos - ABMS;
Association Francaise de Normalisation - AFNOR;
British Standards - BS;

California Department of Water Resources - CDWR,;
Comité Européen dii Béton - CEB;

Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER
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Deustche Industie Normem - DIN;

International Organization for Standardization ©|S
Instituto Brasileiro de Concreto - IBRACON,;
Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT (Saodyaul
Society of Nondestructive Tests - SNDT;

United States Army Corps of Engineers - USACE;
United States Bureau of Reclamation - USBR,;
United States Federal Specifications - USFS.

1.4 - DETALHAMENTO DOS CUSTOS PROPOSTOS

O proponente devera apresentar obrigatoriameritepesta de desclassificacdo de sua
proposta, todas as composic¢des detalhadas de custésos de todos os itens constantes da
planilha de quantitativos componente da licitagdscriminando-os, pelo menos nos
seguintes grandes grupos relacionados a seguir:

equipamentos utilizados para construgdo expressosc@stos horarios e/ou
mensais;

equipamentos aplicados, materiais e insumos enh, gera seus custos unitarios
de aquisicao;

pessoal, discriminando salérios e encargos sociais;
BDI incluindo despesas administrativas e remunerdgéempresa;

composicdo dos custos finais de todos os itenstamies nas planilhas de
or¢camento.
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2 - INSTALACAO DA OBRA
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2 - INSTALACAO DA OBRA
2.1 - SERVICOS

O terreno onde sera construido o canteiro de serdeverd estar localizado proximo
a obra e ter acesso facil através de ruas bemrmvadss. O local devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO.

Serao construidas pela EMPREITEIRA as instalaceste discriminadas, inclusive
com fornecimento dos acessorios, a saber:

a) escritorio da EMPREITEIRA e FISCALIZACAO, devidamemobiliado;

b) locais apropriados a estocagem dos materiais rée@esa execugao da obra;

c) almoxarifado para equipamentos miudos, utensjiesas e ferramentas;

d) instalacbes sanitarias adequadas para todo o pdssolara;

e) pequena enfermaria com equipamentos e materiasspaorros urgentes;

f) instalacBes necesséarias ao adequado abasteciraentoylacdo e distribuicdo de
agua,;

g) instalacbes necessarias ao adequado fornecimeamsfdrmacao e conducdo de
energia elétrica;

h) outras constru¢des ou instalacdes necessariaggaocda EMPREITEIRA, tais
como alojamento, refeitérios, etc.

A EMPREITEIRA apresentara a FISCALIZACAO, para a@céo prévia, “croqui”
do canteiro em duas vias representando o seguinte:

a) localizacao do terreno;

b) desenhos abrangendo os elementos contidos nestedseala 1:100, contendo
planta, cortes e fachadas;

c) especificacées dos materiais a serem empregadmssaucao do canteiro.

Durante o decorrer da obra, ficard por conta ergocda EMPREITEIRA a limpeza
das instalaces, méveis e utensilios das deperdédai FISCALIZACAO, e a reposicéo do
material de consumo necessario (carga do extinborindéndio, produtos para higiene
ambiental e pessoal, etc.).

Serdo fornecidas e colocadas pela EMPREITEIRA, @tai$ a critério da
FISCALIZACAO, 2 (duas) placas com dimensdes, moddiperes e cores definidas pela
CONTRATANTE. No canteiro da obra ou proximo a al@,poderédo ser colocadas placas ou
tabuletas da EMPREITEIRA, ou de eventuais sub-eiteimas ou firmas fornecedoras, ap0s
prévio consentimento da FISCALIZACAO, principalmemo que se refere a sua localizacao.



X GOVERNO po VB
&% EstaDpO po CEARA

Secretaria da Infra-Estrutura TECNOLOGIAE
TiTULO N° SEINFRA: FL.
ELABORAQAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS | CIPP-ET-5000-0150-ZPE-17-VBA-002 21
DE INFRAESTRUTURA NO CIPP
Relatério do Projeto Executivo de Terraplenagem e REV.
Drenagem da 12 Etapa de Implantagcdo da ZPE-Pecém 00

Todo e qualquer 6nus decorrente direta ou indiretéendas ligacbes de agua, luz e
forca e dos respectivos consumos € de inteira negpdidade da EMPREITEIRA.

N&o podera ser invocado, sob qualquer motivo otexi@ falta ou insuficiéncia de
agua ou energia elétrica por parte da EMPREITEIR&is esta devera estar adequada e
suficientemente aparelhada para seu fornecimento.

A EMPREITEIRA sera responsavel, até o final da ppeda adequada manutencéo e
boa apresentacdo do canteiro de trabalho, e de amlauas instalagdes, inclusive especiais
cuidados higiénicos com os compartimentos sang&l pessoal e conservacao dos patios
internos.

E obrigagdo da EMPREITEIRA manter no canteiro deviges uma pequena
enfermaria contendo material médico para socomgsntes.

A EMPREITEIRA deve providenciar as condi¢des para g circulacdo de veiculos,
equipamentos e operarios e 0s escoamentos de Jguamis sejam assegurados
permanentemente. S0 por sua conta as obras prasie@cessarias a este fim.

A EMPREITEIRA ndo podera prevalecer-se, para exguirde suas obrigacdes
contratuais, de sujeicdes que possam ser ocasomada execucdo simultdnea de outros
trabalhos, ou instalacdes confiadas pela CONTRATENA& outros empreiteiros ou
fornecedores e concorrendo a realizacéo da obra.

2.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo da instalacdo da obra sera feita confatems descritos no volume de
quantificagcdo e orgamento.
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3 - SERVICOS PRELIMINARES
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3 - SERVICOS PRELIMINARES
3.1 - DESMATAMENTO E LIMPEZA
3.1.1 - SERVICOS

Nas areas indicadas nos desenhos e/ou onde agagéiadensa, devera ser efetuado
o desmatamento, onde arvores e arbustos deverdmrsados, o0 mais rente ao chdo, nédo
podendo em caso algum ultrapassar a altura de 1®ronrelagcdo ao solo. Para essas
atividades, a critério da CONTRATANTE poderdo sdilizados tratores ou outros
equipamentos indicados para os servicos. Toda maadeitada devera ser empilhada para
posterior bota-fora ou aproveitamento conforme iBw- bota-fora.

As arvores com diametro maior que 8 cm deverdmsegalhos cortados antes de
serem empilhados. Durante a operacdo de corte aREMEIRA devera tomar todas as
medidas necessarias a seguranca dos servicosqQeraganos causados pela inobservancia
das normas de seguranca serdo de responsabilid&MPREITEIRA, que devera repara-los
0 mais rapido possivel.

A limpeza compreende a remocdo completa de cold&sugobre o terreno, tais como
mato rasteiro, tocos de arvores, etc., e a remdednatéria organica pela escavag¢do de uma
camada de no maximo 40 cm do terreno no local desima

A limpeza, acima definida, ser4 executada mediantdilizacdo de equipamentos
adequados, completando com o emprego de servicowaisae, eventualmente, de
explosivos.

O equipamento empregado sera funcdo da densiddde de servico e dos prazos
exigidos na execucao da tarefa, a critério da CONIANTE.

A EMPREITEIRA devera executar os servicos de bota-tlo material resultante do
desmatamento, bem como os servi¢os de espalhanesteomaterial em area apropriada.

3.1.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

O pagamento da area de desmatamento serd feitmgion quadrado efetivamente
desmatado dentro dos limites definidos no projetireas comprovadamente necessarias a
execucao da obra; estas ultimas devidamente a@eyeaia FISCALIZACAO.

3.2 - EXPURGO
3.2.1 - SERVICOS

Os materiais improprios, a critério da FISCALIZACA@everdo ser removidos a fim
de evitar que se misturem com o material utilizipaeh a execugéo dos aterros.
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Sera escavada em toda a area definida no projedccamada de aproximadamente 20
cm de profundidade com relacdo ao terreno natefatante a camada de terra vegetal que
n&o sera utilizada nos aterros. Esta profundidadera variar a critério da FISCALIZACAO,
que classificara o material adequado para apraoweito.

O material escavado sera armazenado para posiélipacdo nas zonas indicadas no
projeto. As areas de armazenamento deverao se, pectegidas de escoamento superficial e
limpas de matéria vegetal, detritos ou outros efeaseestranhos que possam limitar sua
utilizacdo para esse efeito (ver local de aprowetao no item 22 — bota-fora).

3.2.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

O pagamento do volume de expurgo sera feito porometibico efetivamente
escavado dentro dos limites definidos no projeémezonas comprovadamente necessarias a
execucao da obra; estas ultimas devidamente a@syeda FISCALIZACAO.
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4 — CAMINHOS DE SERVICO E ACESSOS
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4 - CAMINHOS DE SERVICO E ACESSOS
4.1 - ESTRADA DE OPERACAO E MANUTENCAO
4.1.1 - SERVICOS

Estradas de servico sdo vias construidas para fpeontransito de equipamentos e
veiculos em operacdo, com a finalidade de interligechos de obras, assegurar acesso ao
canteiro de servico, empréstimo, jazidas, obrasrtke fontes de abastecimento de agua e
instalagBes industriais previstas no canteiro de.oA estrada de operagcdo e manutencao
encontra-se definida nos desenhos de projeto erderagsa sera considerada para este item.

A EMPREITEIRA devera realizar todas as obras nedatiao acesso aos locais de
execucdo dos trabalhos. Caminhos de servico newmsss#o bom andamento da obra
especificadas no planejamento da obra, além ddeviacarra encontrada nos desenhos, serdo
considerados no préximo item (4.2).

E parte constituinte do projeto, e de seus resmeciilesenhos, via de servico pré-
determinada construida em picarra, com largurdsia ge rolamento de 6,0 m e espessura de
20 cm, que devera ser utilizada durante o andantentbra. Competira a EMPREITEIRA a
manutencgéo deste caminho de servigo durante a@edas obras de modo que mantenha as
condicOes necessarias para utilizacdo nos serdea@peracdo e manutencédo da obra. A via
em questdo deverd, ao término das obras, estabasncbndicdes de utilizacdo de modo que
possa ser utilizada até a construcéo das viaseds@definitivas.

Caberd a EMPREITEIRA a total execug¢do dos servigsevestimento primario,
seguindo rigorosamente os_detalhes de projeto Japiedos pela EMPREITEIRA), as
orientacdes da FISCALIZACAO e ao exposto nestasaspacoes.

O revestimento primario sera constituido de camedasolo e cascalho, de mistura de
solos ou de materiais britados.

A execucdo do revestimento compreendera as operagdornecimento, transporte,
espalhamento, mistura e pulverizacdo, umedecimemto secagem dos materiais,
homogeneiza¢cédo, compactacédo e acabamento das camada

O revestimento priméario (camada de base de 20 cmspessura) terd material de
CBR>40%, por correcao granulométrica. Caso nedessara executado pela compactacéo
de materiais provenientes de jazidas pré-estudadas.

Deverdo ser seguidas as normas e especificaco&eprtamento de Estradas de
Rodagem — DER-CE e as orienta¢des da FISCALIZACAO.
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4.1.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo das escavacdes e aterros sera feita dro ncubico de material
efetivamente escavado segundo as linhas, eleva;@@sensdes indicadas no projeto ou
determinadas pela FISCALIZACAO. As escavacfes serddidas com o método das médias
das areas reais extremas, a intervalos de 20 m,ouiros intervalos conforme especificado
pela FISCALIZACAO. O volume serd pago juntamente @dammais escavacdes de
terraplenagem, conforme descrito no volume de dficagfio e orgamento.

O pagamento do revestimento em picarra sera enaduthg cubacao obtida atraveés do
eixo da via, areas de revestimento primario e sspas efetivamente executadas.

4.2 - CAMINHOS DE SERVICO
4.2.1 - SERVICOS

Compreende a recomposicdo dos caminhos de semx@sitados, dentro da area
prevista para desmatamento, de modo a permitir @nmeatacdo de maquinas, veiculos,
equipamentos destinados ao transporte, colocacdongo das valas e a montagem das
tubulacdes, bem como para transporte de outrogiaiate execucdo das obras acessorias.

Nos trechos onde se mantiverem as caracteristemas&jricas e de sustentacdo do
terreno, esses servicos corresponderdo a uma bgeezecomposicdo do caminho. Onde
necessario, devera ser refeito revestimento corarrabadequado.

Nos locais onde a faixa sofreu sensiveis modifieag8eja por erosdes, carreamento
de material ou assoreamentos, a EMPREITEIRA denedezer o caminho de servigco, com
todos os servicos necessarios, incluindo corteteroa, obras de contencdo e drenagem,
compactacao e ensaibramento quando necessario.

Todos esses servicos deverao ser previamente exazadps pela EMPREITEIRA e
submetidos a aprovacao da FISCALIZACAO.

4.2.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de recomposicdo dos caminhos de sesei@ medidos em metros
cubicos conforme locais necessérios e previstas tphfim no planejamento da obra a partir
dos eixos definidos de caminhos utilizados, largi&@ista de 6 m ou conforme orientacéo da
fiscalizagéo, e espessura de 0,20 m.

O pagamento sera realizado no item de revestinemtseolo com picarra no grupo de
pavimentacéo definido no volume de quantificagca@aogamento.
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5 — TRANSPORTE, RECEBIMENTO E MANUSEIO DE TUBOS, PECAS E
CONEXOES
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5 - TRANSPORTE, RECEBIMENTO E MANUSEIO DE TUBOS, PE CAS E
CONEXOES

5.1 - SERVICOS

Os servicos serdo executados de acordo com asmesspecificacdes e segundo as
recomendacOes da ABNT.

Em todas as fases do transporte, inclusive o manesempilhamento, deverdo ser
tomadas medidas especiais para evitar choquegas afue afetem a integridade do material
Ou seu revestimento.

Ao serem recebidos na obra, todos os tubos deverBcexaminados, a fim de
constatar o seu perfeito estado, livre de quelnasyas e fissuras. Desde que seja descoberto
algum defeituoso, o exame dos demais sera feitoroarar rigor, na pressuposi¢do de que a
causa do dano teve acdo mais ampla sobre os lotemtkrial. Os tubos defeituosos seréao
anotados a tinta e, em seguida, separados dosslemai

A fim de evitar danos aos tubos, as operacdes sieadg e carga deverdo ser feitas
com cuidado, mecanicamente ou mediante o empregoadehdes, cordas e cabos de aco.

Os tubos, apés o seu recebimento, deverdo sertlempd horizontalmente, em local
livre do movimento de veiculos e de outros perid@eventuais danos.

O empilhamento dos tubos sera feito em camaddsd@® entre si por sarrafos de
madeira e calcos, de modo a evitar deslizamentsgues violentos. A primeira camada
também devera ser apoiada sobre sarrafos.

Em se tratando de tubos de ponta e bolsa, estalispasta alternadamente, a fim de
se obter melhor acomodacéo e estabilidade da pilha.

Quando se tratar de materiais sujeitos a alterpefm efeito das intempéries sera
efetuada a estocagem em almoxarifado, onde essegarsapossam ter a protecdo adequada
a cada caso, 0 mesmo ocorrendo com pecas, COneRrHiess.

Para cada lote de 50 manilhas de um mesmo diamsetém realizados testes de
absorcéao e resisténcia a compressdo em uma mtorillaga aleatoriamente como amostra.

Antes de colocados dentro da vala todos os tubwesrdle ser examinados para
verificacdo de defeitos, devendo ser refugadoslmssttrincados.

Os tubos devem ser manuseados com cuidado, ewsandboques, dispondo-o0s
suavemente no solo, ndo s6 deixando cair, e ewdtarnskeu rolamento sobre pedras ou solo
rochoso. O interior do tubo devera estar limpo @gaa pedras ou qualquer objeto. Sempre
que for necessario interromper o servico, a exttade do tubo devera ficar fechada com um
tampao.
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O tubo ndo deve ser solicitado a flexdo longitudin@do podendo, portanto, ser
apoiado nas suas extremidades, mas sim em todoosguimento, ao longo de sua geratriz
inferior.

Os tubos deveréao ser colocados ao longo e o meis pessivel da vala, do lado
oposto ao da terra retirada da escavacgéao, ou setagem plataforma, caso ndo seja possivel
a primeira solucdo. Além do mais, deverdo ficarebvdo perigo eventual de quebras
resultantes de maquinas e veiculos em movimento.

N&o sera colocado nenhum tubo ou peca especiapmasente rachaduras ou trincas,
mesmo no revestimento, ocasionadas por transpoudareanejo inadequado.

Salvo indicacdo em contrario do edital o transpdeeubos, pecas e conexdes, dos
almoxarifados da CONTRATANTE até o canteiro de spmacluindo carga e descarga, sera
pago por viagem, considerando a carga completamnbao transportador.

5.2 - SEGURANCA DA OBRA

Na execucao dos trabalhos, devera haver plenacgmizontra o risco de acidentes
com o pessoal da EMPREITEIRA e com terceiros, irddpntemente da transferéncia
daquele risco a companhia ou institutos seguradores

Para cada categoria profissional, e em funcédo po tle servico, deverdo ser
providenciados pela EMPREITEIRA os equipamentoseatpiranca adequados a protecao do
seu pessoal, tais como: batas, capacetes, luvaksdde protecdo, mascaras, cintos de
seguranca, protetores de ouvido, capas de chuveacda etc. Todo funcionario devera
possuir, além disso, crachas de identificacao.

A EMPREITEIRA devera cumprir fielmente o estabalecha legislacdo nacional no
que concerne a seguranca (nesta clausula incliigdpeme do trabalho), bem como obedecer
a todas as normas, a critério da FISCALIZACAO, apealas e especificas para a seguranca
de cada tipo de servigo.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, aREVIFEIRA devera:
» prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas

» paralisar imediatamente a obra nas suas circuimanges, a fim de evitar a
possibilidade de mudancgas das circunstancias oeladas com o acidente;

« solicitar imediatamente o comparecimento da FIS@MNGAO no lugar da
ocorréncia, relatando o fato.

A EMPREITEIRA € a uUnica responséavel pela seguraggarda e conservacédo de
todos os materiais, equipamentos, ferramentasnsilits e ainda pela protecédo destes e das
instalagGes da obra.
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Qualquer perda ou dano sofrido no material, equgmam ou instrumental,
eventualmente entregue pela CONTRATANTE a EMPRERFEI sera avaliado pela
FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera manter livre 0 acesso ao emjuignto contra incéndio e aos
registros situados no canteiro, a fim de poder @ierb eficientemente o fogo na
eventualidade de incéndio, ficando expressamewibiga a queima de qualquer espécie de
material no local das obras.

No canteiro de trabalho a EMPREITEIRA devera maulieriamente, durante 24
horas, um sistema eficiente de vigilancia, efetupdo nimero apropriado de homens
idéneos, devidamente habilitados e uniformizadoghidos de apitos e eventualmente de
armas, com respectivo “porte” concebido pelas aldades policiais.

A EMPREITEIRA sera responsavel integralmente pamodacausados, inclusive a
terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impedci omissao.

Deverd ser proibida a entrada no canteiro de ategsessoas estranhas ao servico, a
nao ser que estejam autorizadas pela CONTRATANTRetas EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA tomara todas as precaucdes e cuidamosentido de garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhosalizacdes e redes elétricas que possam ser
atingidas, pavimentacdo das areas adjacentes & quinpriedades de terceiros, e ainda a
seguranca de operarios e transportes, durantecagdede todas as etapas da obra.

5.3 - MEDICAO E PAGAMENTO

As medicOes das obras e servigos executados smafimadas conforme definido em
volume relativo as quantificacbes e orcamento.
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6 - SERVICOS TOPOGRAFICOS
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6 - SERVICOS TOPOGRAFICOS
6.1 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

Todos os desenhos topogréficos e locacdes de mastasas e piquetes deverdo ser
enviados para a aprovacdo da CONTRATANTE.

Antes de ser iniciada qualquer escavacdo de vaklm snstalada pela
FISCALIZACAO uma rede de RN que servira de basmalrica a execucao de toda a obra.

As RN serdo constituidas de marcos, confeccionagdosoncreto ou monumentando
pontos fixos que possam ser utilizados segurammnteo referéncia de nivel, tais como:
soleira dos portdes de acessos as edificagcbeadesl¢proximo a postes ou muros), meio-fio
e até mesmo lajes de boca de lobo.

A rede de RN terd densidade minima de 1 marco /08 cobrird toda a rede de
drenagem. Os marcos serdo nivelados e contranoslaédo se admitindo erro de fechamento
superior a 5 (cinco) milimetros por quildmetro.

Todos os servigos topograficos deverdo estar del@amm a norma ABNT-NBR-
13133.

O alinhamento dos coletores sera conforme espaddioos desenhos do projeto.

A indicacdo da localizacdo dos centros dos pocosvidita sera feita pela
FISCALIZACAO, atraves das ordens de servico, fieaadsim definidos os alinhamentos de
cada trecho.

O alinhamento dos centros dos pogos de visitagsimondera ao eixo da canalizacéo.

Definidos os alinhamentos, a FISCALIZACAO executandivelamento dos mesmos,
de 10 em 10 m, para obtencao dos elementos ndosss@aboracdo das ordens de servico.

Emitida a ordem de servico, onde estara bem caizadde o alinhamento do trecho de
rede coletora a executar, sera de responsabilid@&MPREITEIRA a locacdo dos pogos de
visita e colocacao das réguas de acordo com ouestaggnto definido naquela ordem de
Sservico.

Em principio, a cada estaca registrada na ordesem&;o correspondera uma régua a
ser instalada pela EMPREITEIRA, podendo a critériiwo e exclusivo da FISCALIZACAO,
ser dispensada a instalacdo em determinada estdacalizada a distancia inferior a 5
(cinco) metros do P.V.

Neste caso, a dispensa sera registrada na ordsenuigo correspondente.
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Todos os servigos topograficos serdo registradosagl@rnetas préprias, para efeito de
consulta e retificacées que forem necessarias carmde dos trabalhos.

A locacao dos centros dos pocos de visita paréoedeiemissao de ordem de servico,
pela FISCALIZACAO, sera feita a trena.

Apbs a colocagéo de todas as réguas de um treefioidd por dois pocos de visita,
pela EMPREITEIRA e antes do inicio do assentameat&/SCALIZACAO procedera a
conferéncia das cotas de régua, autorizando ooirdos trabalhos de montagem das
tubulacdes.

Caso os trabalhos de assentamento de um trechsejséo concluidos na mesma data
em que foi iniciado, a FISCALIZACAO podera, a seticd e exclusivo critério, promover a
nova conferéncia das cotas de régua, obrigandoESdRREITEIRA a reparar aguelas cuja
posicdo tenham sido acidentalmente alteradas.

Serao resolvidas pela FISCALIZACAO quaisquer dusidae surjam na locacdo em
consequéncia de diferencas de dimensdes no teytenwotras causas.

6.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

As despesas relativas aos servigcos topograficés @stluidas nos custos indiretos da
obra.
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7 - SINALIZACAO DA OBRA
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7 - SINALIZACAO DA OBRA
7.1 - DISPOSICOES GERAIS

S0 seré permitido o inicio de qualquer outra obediemte a adequada sinalizagdo do
local.

A sinalizacdo adequada das obras deve ser feitamgara proteger trabalhadores,
transeuntes, equipamentos e veiculos, como tambgarafender as exigéncias legais.

As obras e servicos em vias publicas devem serutadsms com a indispensavel
cautela da adequada sinalizacéo, quer durante qudradurante a noite, e de acordo com os
elementos de sinalizagdo diurna e noturna recordesd& descritos nas normas de
sinalizacao de obras em vias publicas urbanas.

Qualguer obra nas vias publicas que possa pertatbaterromper o livre transito, ou
oferecer perigo a seguranca publica, ndo seraaddacsem prévios entendimentos com a
prefeitura e com o érgéo responsavel pelo transito.

Todas as providéncias relativas ao assunto seraespensabilidade exclusiva da
EMPREITEIRA.

Nas saidas e entradas de veiculos de obras, delé@rempréstimo ou bota-fora, a
EMPREITEIRA devera prover a sinalizacdo diurna eima adequadas.

Quando, por qualquer motivo, os servicos forem eusps, a EMPREITEIRA
continuara responsavel pela manutencéo de todderiala&xistente no local e pela seguranca
do canteiro de servigo contra acidentes tanto ceiculos como com pessoas.

A EMPREITEIRA sera responsavel inteiramente porigguer danos a viaturas
particulares ou acidentes que envolvam pessoasegagas ou nao, nas obras.

7.2 - DISPOSICAO DE SINALIZACAO DIURNA

Os sinais de transito podem ser classificados émdategorias principais, de acordo
com o “sistema uniforme de sinalizacdo” aprovada pemisséo de transportes e adotado
pelo cddigo nacional de transito.

Essas categorias sdo as seguintes:

a) sinais de adverténcia, cuja finalidade é avisasu@ro de existéncia e da natureza
de um perigo na rua ou rodovia;

b) sinais de regulamentacdo que tem por fim informausoario sobre certas
limitacdes, proibicdes, governando o uso da rualja eiolacdo constitui uma
contravencdo das normas estabelecidas pelo cédaonal de transito;
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c) sinais de indicagdo, destinados a guiar o usu&riounso de seu deslocamento e
fornecer outras informacdes que possam ser Uteis.

Com a finalidade de simplificar e facilitar a patiza¢éo dos sinais sera indicado um
namero minimo de modelos, os quais poderdo seraatds isoladamente ou combinados
conforme as condic¢des locais determinarem.

De modo geral, os sinais estudados nas presentesamcserdao de adverténcia.
Todavia, sempre que as condigcbes exigirem, serammmanhados de “sinais de
regulamentacao”, fornecidos e instalados diretaengelio 6rgao responsavel pelo transito.

bY

Quanto a “sinalizacdo complementar’, quando nedess& a critério do Orgéo
responsavel pelo transito, seus detalhes seraespmorgao fornecidos e sua execucéo cabera
a empreiteira.

Os sinais adotados séo listados a seguir.
Tabuleta Indicativa de “Homens Trabalhando”
» Descricao

Trata-se de uma tabuleta de fundo amarelo e tegfa,pde um homem empurrando a
pa carregada. Sera afixada em pedestal Unico outnpé&) com a diagonal na posicao
vertical, a 0,80 m do nivel do terreno.

« Uso

Serd usada como medida de seguran¢a quando néer mewessidade de interromper
o transito e estiverem homens trabalhando na péstacavel. Recomenda-se a sua colocacao
em local adequado para que o motorista tenha tedepeeduzir a velocidade e tomar as
precaucdes necessarias.

Cavaletes
» Descricao

Os cavaletes serdo de madeira de lei, ou de tubfeEr galvanizado, dobraveis com
feitio e dimenséo padronizados e indicados nosntiese Quando de madeira seréo isentos de
rachaduras, nos soltos, furos de insetos, partedreqidas e devera estar perfeitamente seco
por processo natural. Os cavaletes serdo consttyiel 3 partes: dois pares de pés inclinados
e a tdbua horizontal, separada do solo por umandist fixa de 0,75 m. Serdo pintados com
faixas alternadas amareladas e pretas, com ladguE0 cm cada uma e inclinacdo de 60
graus. Os dizeres indicativos da entidade execwavabbra s6 poderdo ser pintados nas
extremidades do cavalete fora do trecho limitadogpdois pés. Os pés de todos os cavaletes
também serdo pintados com tinta amarela, para ¢reaatan¢do do motorista.
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As tintas utilizadas deverdo ser de cor fixa e amprovada resisténcia ao tempo, de
conformidade com as normas vigentes da ABNT — Aaséa Brasileira de Normas Técnicas.

« Uso

Os cavaletes destinam-se ao fechamento parcialtauda via ficando, neste ultimo
caso, dispostos um ao lado do outro em nimero gssapgmpedir a passagem de veiculos.
Podera ser completada a sinalizacao impeditiva @eraseguintes sinais de regulamentacao
gue serdo fornecidos pelo érgdo responsavel @aisito e, se necessario:

- sinal circular branco com contorno vermelho e caostiicdo ou simbolo de cor
preta, indicando a méo a ser seguida;

- tabuleta — “Transito impedido”;
- placas indicativas.

Cones de Sinalizacéo
+ Descricao

Serdo de material leve, de preferéncia de borrachalastico, e terdo as medidas
indicadas nos desenhos. Serdo fixados em baseagaade material resistente, e pintados
com tinta amarela.

+ Uso

Os cones serdo utilizados no balizamento das fameslitadas ao trafego e também
para a sinalizacéo dos locais de abertura de pagusiras. Poderdo ser encaixados de tal
forma que seja mais facil o seu transporte e amaemzento.

Grades Portateis
» Descricao

As grades portateis podem ser de madeira e teitém deas dimensdes indicadas nos
desenhos. Deverdo ser de material resistente eimeia qualidade para permitirem uso
continuo. Depois de montadas as varias secfessguagdem, as grades serdo pintadas de
amarelo e preto, com tinta resistente. O letreiericdo” sera pintado sobre o fundo
amarelo, com tinta fixa, de cor preta, e as la#e#0 feitio que se harmonize com o desenho.

« Uso

As grades serdo de uso obrigatorio na sinalizagdgdcos de visita, durante o tempo
em que o operario estiver trabalhando. Além dipsderdo ser utilizadas para proteger os
pedestres, isolando as entradas das camaras egissgituados no passeio.
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7.3 - DISPOSITIVO DE SINALIZACAO NOTURNA

A sinalizacdo noturna sera feita com os mesmoSdgliss utilizados na sinalizacao
diurna, acrescidos de um ou dos dois elementog@is seguintes: sinalizacao refletida e/ou
sinalizacéo luminosa. Além das recomendacdes nmens indicadas para as obras, 0 mesmo
cuidado e atencdo deverdo ser dispensados aajdalinoturna dos equipamentos moéveis ou
semimoveis que muitas vezes precisam ficar estisma rua durante a execucéo dos servicos.

Sinalizagao Refletida

A sinalizacao refletida tem por fim refletir todduz incidente, tornando claramente
visivel, em sua totalidade, o dispositivo em gaplécada. A refletividade de um elemento de
sinalizacdo pode ser conseguida por meio de dispgmsiespeciais (olhos-de-gato, peliculas
refletidas e outros), ou de tintas que possuans gssariedades.

a) Dispositivos especiais
Quando adotados deverao ser vermelhos e colocaduefdréncia nos cavaletes.
b) Tintas refletivas

Serédo utilizadas na pintura das faixas amarelasawaletes zebrados e dos demais
dispositivos ja descritos, da sinalizacéo diurng, yenham a ser utilizados a noite.

Sinalizagdo Luminosa
a) Sinalizadores a querosene
+ Descricao

Compde-se de um recipiente para 0 querosene eopaa@io grosso que é extraido
para fora do local a medida que é utilizado.

« Uso

S&o usados na sinalizacdo de locais que ndo disgéeautro tipo de iluminagao.
Serao colocados a altura adequada e perto dos gqumaise quiser tornar visiveis.

b) Lampadas vermelhas comuns

Quando houver necessidade, e a critério da FISCACKO, serdo utilizadas
lampadas vermelhas comuns ou baldes de plasticoel®s perfurados.



4% GOVERNO po VB
&P EstAaDO po CEARA

Secretaria da Infra-Estrutura TECNOLOGIAE
TiTULO N° SEINFRA: FL.
ELABORAQAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS | CIPP-ET-5000-0150-ZPE-17-VBA-002 40
DE INFRAESTRUTURA NO CIPP
Relatério do Projeto Executivo de Terraplenagem e REV.
Drenagem da 12 Etapa de Implantagcdo da ZPE-Pecém 00

c) Sinalizacao rotativa ou pulsativa

Em locais de grande movimento, poderdo ser exiggioalizadores rotativos ou
pulsativos, que sdo visiveis a grande distanciasomlstituem um dos mais perfeitos
dispositivos de sinalizacéo noturna.

A EMPREITEIRA podera usar qualquer recurso técnjgara iluminacdo da
sinalizacdo. Quando for usado sistema elétricouska), com iluminacéo da concessionaria,
deverd haver gerador de emergéncia no local e dgegermanente. As redes elétricas
deverdo ser duplas, com lampadas alternadas, a#ideenpelos dois circuitos diferentes,
providos de navalhas, com fusiveis diferentes. Semdede usada exclusivamente para
iluminacgéo elétrica, o sistema de emergéncia pasréde bateria com “cut-off” automatico.
Quando for usado outro tipo de iluminacdo, com fl@es”, estes serdo protegidos das
intempéries e serdo mantidos no local operarioarsggados de reabastecé-los durante a
noite. Os montes de material escavado que perntame&xpostos serdo caiados.

7.4 - MEDICAO E PAGAMENTO

A sinalizacdo sera paga por metro quadrado de atemale sinalizac&o, incluindo
instalacdo e remocdo, bem como despesas juntogé@m @e transito, conforme servigos
preliminares no volume de quantificacdo e orcamento
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8 - ESCAVACAO
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8 - ESCAVACAO
8.1 - DISPOSICOES GERAIS

O processo a ser adotado na escavacdo dependematwtaza do terreno, sua
topografia, dimensdes e volume a remover, visaedsempre o maximo rendimento e
economia.

As escavacOes deverdo ser executadas com cautgisygensaveis a preservacao da
vida e da propriedade.

Quando necessario, os locais escavados deverdadsgquadamente escorados, de
modo a oferecer seguranca aos operarios. SO seravtidas valas sem escoramento para
profundidade até 1,50 m.

Nas escavacdes efetuadas nas proximidades de grédiicios, vias publicas ou
serviddes, deverdo ser empregados métodos dehiwatpad evitem ou reduzam, ao maximo,
a ocorréncia de quaisquer perturbacoes oriundassdasacoes.

N&o sera considerado pela FISCALIZACAO qualqueresgo de escavacdes fora do
limite pela mesma tolerados.

Qualguer excesso ou depressao no fundo da vala&@udevera ser preenchido com
areia, po de pedra ou outro material de boa quddidam predominancia arenosa.

SO serdo considerados nas medicfes volumes realreenavados, com base nos
elementos constantes da ordem de servigco corresptand

Quando a profundidade da escavacao ou o0 tipo denterpuderem provocar
desmoronamentos, comprometendo a seguranca do8rioperserdo feitos escoramentos
adequados.

Sempre que houver necessidade, sera efetuado otameegto atraves de
bombeamento, tubos de drenagem ou outro métodoadieq

O material escavado para tubulactes devera setactipde preferéncia, em um dos
lados da vala, a pelo menos 0,50 m de afastamesta,@ermitindo a circulagdo de ambos os
lados da escavacao.

Quando for o caso, durante as escavacoes, 0s amide revestimento, bases e sub-
base do pavimento das ruas e passeios serdo depssiieparadamente do material comum,
para que possam ser reaproveitados nas mesmasg@sdi
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8.2 - ROCHA COMPACTA (MATERIAL DE 32 CATEGORIA):

S&o materiais encontrados na natureza que sO pselesxtraidos com emprego de
perfuracdo e explosivos. A desagregacéo da roomida utilizando-se da forca de explosao
dos gases. Enquadramos as rochas duras como aas ragmpactas vulgarmente
denominadas, cujo volume de cada bloco seja suparid,5 m3 proveniente de rochas
graniticas, sienito, grés ou calcéarios duros easde dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importanmissichamam a atenc¢do: vibracao e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibracésétado do numero de furos efetuados
na rocha com martelete pneumaético e ainda do tpexglosivos e espoletas utilizados. Para
reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amodeuaterial da explosdo. Deve ser adotada
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizegppentos ideais de modo a obter melhor
rendimento do volume expandido, evitando-se o aftaemto desnecessario, o0 que
denominamos de DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano deefalgorado pela EMPREITEIRA
onde possam estar indicados: as cargas, os tipexpmlesivos, os tipos de ligacbes, as
espoletas, método de detonacao, fonte de eneggiar(s caso).

As escavagbes em rocha deverdo ser extraidas misspnal devidamente
habilitado.

Nas escavacOes com utilizacdo de explosivos dewwBdomadas pelo menos as
seguintes precaucdes:

a) a aquisicao, o transporte e a guarda dos explodeesrao ser feitas obedecendo
as prescricoes legais que regem a materia;

b) as cargas das minas deverdo ser reguladas de muedo® gnaterial por elas
expelidos ndo ultrapassem a metade da distanciesimonte a construgcdo mais
proxima,;

c) a detonacado da carga explosiva € precedida e seggisinais de alerta;

d) destinar todos os cuidados elementares quanto araseg@ dos operarios,
transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e \dzouranca e para tal protecao
usar malha de cabo de aco, painéis, etc., paradimpae 0s materiais sejam
lancados a distancia. Essa malha protetora dewedienenséo de 4 m x 3 vezes a
largura da cava, usando-se o material: molduraa de acap 3/4", malha de
5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espacam@ntoalha é presa com a
moldura, por bracadeira de aco parafusada, e pasiaxr do fogo devera ser
atirantada nos bordos cobrindo a cava;

e) como auxiliares serdo empregados, também, uma idatkr pneus para
amortecimento da expansao dos materiais;

f) a carga das minas devera ser feita somente quasinerepara ser detonada,
jamais na véspera e sem a presenca do encarregaddgal (Blaster). Devido a
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irregularidade no fundo da vala proveniente daslos®es é indispensavel a
colocacao de material que regularize a area paent@snento de tubulacdo. Este
material serd areia, p6é de pedra ou outro de baldgde com predominancia
arenosa.

O custo do transporte vertical do material escaveaosera pago a parte, devendo ser
incluido no preco unitario da escavacao. A classjfio do material € valida para outros tipos
de escavacao constantes do projeto.

8.3 - MEDICAO E PAGAMENTO

Cabera a FISCALIZACAO a classificacéo do mater@kdcavacio e a estimativa dos
percentuais de materiais de cada categoria.

Antes de qualquer trabalho de escavacgdo, deveréeakzado nivelamento sobre o
terreno desmatado, limpo e expurgado, que sergiréfdréncia para a medicéo.

Quando o volume de material a ser classificadadonposto de materiais de primeira
e segunda categorias devera ser estimado o pextelgicada material na composicdo do
volume total considerado.

Os cortes que apresentam material de terceira a@emisturado a materiais de
primeira e segunda categorias, com limites ou @&icad pouco definidos, deverdo merecer
atencdo especial da FISCALIZACAO, a fim de permitita classificac&o justa dos materiais
escavados.

Quando se verificar a presenca de material deitarcategoria numa escavacao, apos
a remocado dos materiais de primeira e segunda aéeg deverd ser efetuado um
nivelamento sobre a superficie, concluida a extral material de terceira categoria, em
seguida, repetir-se-a o nivelamento, a fim de serghénar o volume escavado.

As escavacoes previstas serdo executadas e meeigiasdo as linhas, elevacgdes e
dimensdes especificadas no projeto ou determinaelad=ISCALIZACAO.

A escavacdo de canais e drenos devera ser efetaalaequipamento mecanico
adequado. Dependendo da natureza dos materiaisiteaoms, a EMPREITEIRA podera
utilizar explosivos, ap6s aprovacdo da FISCALIZACADeverdo ser tomadas todas as
precaucdes na rocha e /ou no terreno adjacenteaeagao.

Os canais e drenos serdo indicados no projeto, saima definidos pela
FISCALIZACAO. Se possivel, deverdo ser escavades equipamento mecanico ou com
maquinas providas de colheres ou conchas com sggaba do canal ou dreno, conforme
indicado no projeto.

As superficies do fundo e dos taludes dos candisres, em escavacao ou em aterro
compactado, sobre as quais sera colocado revestinugverdo ser cuidadosamente acabadas
nas dimensdes e linhas especificadas no projetetarminadas pela FISCALIZACAO. A
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EMPREITEIRA devera efetuar as escavacdes de me@dsegurar a estabilidade dos taludes
escavados. Para minimizar possiveis problemas tdéiletade, a EMPREITEIRA devera
incluir as operacgfes de revestimento logo aposwirié da escavacao.

Para escavacfes em drenos e estradas serdo asinul@tancias de execucao, desde
que ndo sejam sistematicas, de + 5 cm de variagsi@ldvacdes de projeto, sendo medidas
somente a area determinada nas secdes de projeto.

A escavacdao de canais e drenos sera medida ensroébicos de materiais escavados
segundo as linhas, elevacdes e dimensdes indicaolaprojeto ou determinadas pela
FISCALIZACAO. A escavacdo de drenos sera medida oométodo das médias das areas
reais extremas, a intervalos de 20 m, ou a outmteyvialos conforme especificado pela
FISCALIZACAO. As medicbes serfo efetuadas antespeid da escavacio.

A FISCALIZACAO classificara os materiais encontradomedida que for realizada a
escavacao, para calculo subseqiente do volumeoguespgonde a cada tipo de material. Para
efeito de medicdo e pagamento, ndo serdo consedeemlescavacdes além do necessario a
execucéo adequada da obra.

O pagamento das escavactes de canais e drencfetaelo pelo preco unitario do
metro cubico de material classificado, constantevalume relativo aos quantitativos e
orcamentos.

A remocédo do material excedente sera paga por ro@ioo de material transportado,
medido na vala, correspondente ao volume de esiavago material ndo foi reaproveitado.
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9 - ESCORAMENTO DE VALAS OU CAIXAS
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9 - ESCORAMENTO DE VALAS OU CAIXAS
9.1 - SERVICOS

Toda vez que a escavacdo, em virtude da naturezterdeno, possa provocar
desmoronamento, a EMPREITEIRA é obrigada a providem escoramento adequado.

Sera obrigatério o escoramento para valas de plafade superior a de 1,50 m. Os
tipos de escoramento a serem utilizados seraondesmtos pela FISCALIZACAO e serdo os
seguintes:

. Pontaleteamento

A superficie lateral da vala sera contida por tdbde peroba de 0,027 x 0,16m,
espacadas de 1,35m, travadas horizontalmente domness de eucalipto de 0,20m.

« Escoramento Descontinuo

Consiste na contencao de solo lateral & cava paasade peroba de 0,027 x 0,16 m,
espacadas de 0,16 m, travadas horizontalmentepgarinas de peroba de 0,06 x 0,16 m, em
toda a sua extensao, e estroncas de eucalipt@oedo 0,20 m a cada 1,35 m a menos das
extremidades das longarinas de onde as estrornéasae8,40 m.

« Escoramento Continuo

Neste caso a contencao do solo lateral a cavafargor tabuas de peroba de 0,027 x
0,16 m, encostadas umas as outras, travadas hatipente por longarinas de peroba de 0,06
x 0,16 m em toda a sua extensédo, e em troncascdépta de 0,20 m espacadas de 1,35 m a
menos das extremidades das longarinas de ondé@scas estardao a 0,40 m.

+ Escoramento Especial

O solo lateral a cava, neste caso, sera continuprpochas de peroba de 0,50 x 0,16
m, do tipo macho e fémea, travadas horizontalmgoitdongarinas de peroba de 0,08 x 0,18
m, em toda a sua extensao, e estroncas de euadipli@metro 0,20 m espacadas de 1,35 m a
menos de extremidades das longarinas de onderascast estardo a 0,40 metros.

. Escoramento com Pranchas Metélicas

O solo lateral a cava, neste caso, sera contidgpmochas metélicas com encaixe,
espessura de chapa de 4,5 mm, travadas horizontalmper longarinas de peroba de 0 x 18
cm, em toda a sua extensao, estroncas de euadigtidimetro 0,20 m espacadas de 1,35 m a
menos das extremidades das longarinas de ondé@scas estardao a 0,40 m.
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De qualquer modo, a EMPREITEIRA devera verificardomensionamento do
escoramento em funcao do tipo do terreno a esdargura e profundidade da vala, fazendo
as alterac6es que julgar necessérias, sendo alasarégsponsavel pela sua estabilidade. Neste
caso devera representar a FISCALIZACAO croqui tiedd do tipo de escoramento a ser
utilizado.

Para se evitar sobrecarga no escoramento o matedal/ado sera colocado a uma
distancia da vala no minimo igual a 60% da suaupdifiade.

Para se evitar a percolacdo de agua pluvial patacdda vala, a EMPREITEIRA
devera:

a) No aparecimento de trincas laterais a vala providera vedacdo das mesmas e a
impermeabilizacdo da area com asfalto;

b) Vistoriar junto as sarjetas se nao esta ocorrenditracdo de agua. Em caso
positivo, vedar com asfalto.

O escoramento em escavacéao abaixo do lencol foeétic solos que apresentem reais
dificuldades quanto a fixagao, estanqueidade dibgaido fundo da vala devera ter “fichas”,
cujo dimensionamento devera ser aprovado pela ALE¥CAO.

A retirada dos escoramentos das valas devera airegieseguintes prescri¢des:

a) o plano de retirada das pecas devera ser objgicodeama previamente aprovado
pela CONTRATANTE;

b) uma vez atingido o nivel inferior da ultima camaéaestroncas, serdo afrouxadas
e removidas as pecas de contraventamento (estrerloagarinas), bem como os
elementos auxiliares da fixacdo. Da mesma formecessivamente serdo retiradas
as demais camadas de contraventamento;

c) as cortinas e elementos verticais do escorament® seemovidas com a
autorizacdo de dispositivos hidraulicos ou meca&)icom ou sem vibracéo, e
retirados com auxilio de guindastes, logo que oatainja um nivel suficiente,
segundo estabelecido no plano de retirada.

d) os furos deixados no terreno, pela retirada de ambes, pontaletes ou estacas,
deveréo ser preenchidos e devidamente compactados.

Ficara a critério da FISCALIZACAO a eventual neddsse, em determinados
trechos, de perfis metalicos no escoramento.

Durante a operacao de descida dos tubos na vatmédser feito remanejamento das
estroncas, com adi¢cao de estroncas provisoriagl flrma que em nenhum momento sejam
diminuidas as condi¢des de seguranca.

9.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

As despesas com escoramentos estdo incluidas stos audiretos da obra.
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10 - DRENAGEM
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10 - DRENAGEM
10.1 - SERVICOS

Durante o transcorrer dos trabalhos far-se-a4 aaden das aguas superficiais a fim de
se evitarem danos as obras.

A localizagdo dos dispositivos de drenagem est&ntifttados nos desenhos de
projeto e deveréo ser feitos de acordo com detalesentados.

Os drenos serdo escavados e revestidos em colad@m & similar, especificado
adiante, em secao hidraulica e, nos locais apadesnem detalhes referentes as transicoes de
entrada e saida dos drenos, serdo revestidos cooaerento de pedra em talude 2:1 (H/V).

As valetas de protecdo, obras de travessias e blecsaida de drenagem seréo feitas
conforme detalhes de projeto.

A protecdo das valas contra a inundacdo das agumesfisiais se fara mediante a
construcdo de muretas longitudinais nas bordagstzss/acdes, que propiciardo o desvio das
aguas a local adequado de descarga.

10.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo dos drenos principais sera feita confoapeesentado no volume de
quantificacdo e orcamento, onde as escavacoessges#do incluidas nos servicos de
terraplenagem e os demais detalhes no grupo daghen

As valetas de protecdo e demais obras encontratetathadas também no volume de
quantificagcdo e orgamento.

As despesas com drenagem de protecdo de valassakstéio incluidas nos custos
indiretos da obra.
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11 - REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO
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11 - REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO
11.1 - SERVICOS

Em funcdo das condi¢cdes existentes se podera pmagrde modo adequado o
rebaixamento do lencol freético, nos trechos ondé/el do mesmo se mostrar mais elevado
gue a cota prevista para o fundo da area escavada.

O rebaixamento do lencol freatico €, frequentemdatdlitado pelo uso de ponteiras
(well-points).

Os trabalhos de escavacdo se tornam mais faceasasea tiver o lencol freatico
previamente rebaixado até a profundidade desefaatactanto, a agua devera ser mantida
rebaixada durante todo o tempo da construcaotragfdes podem ser danosas as escavacgoes.

Tratando-se de servico que exige alto grau de edigecdo € permitida a sub-
empreitada destes trabalhos, desde que feita cona fde comprovada competéncia e
experiéncia. Contudo, a responsabilidade final EM®REITEIRA.

A firma responsavel pelo rebaixamento do lencoétfoe devera possuir todo o
equipamento necessario e adequado, que sera renapid 0S Servicos.

E essencial que seja levada em consideracdo arpdaxie de massas naturais de agua
livre nas proximidades, tais como lagos ou riosnki@m cisternas de usos locais para
abastecimentos deverdo ser consideradas e proddéadotadas para abastecimento dos
usuarios afetados. Tais providéncias serdo da démpa da sub-empreiteira especializada
em rebaixamento do lencol freatico, embora a resgiulidade final caiba a EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA devera adotar as providéncias necessao controle do despejo
de agua drenada evitando ocorréncias de circugtdstios.

O numero de pocos de drenagem sera determinadegtes de campo que permitam
avaliar o fluxo de agua de subsolo.

O volume a ser drenado sera obtido através destsstples de campo e consiste na
observacéo do nivel dindmico de poco estrategicenséinado e bombeado.

O planejamento das operacdes de rebaixamento deseraefetuado com
adiantamento, sobre os trabalhos de escavacamigmrto deste planejamento o engenheiro
da FISCALIZACAO, o engenheiro da sub-empreiteira engenheiro da EMPREITEIRA.
Este planejamento devera alcancar a maxima efiei@economia.

Deste planejamento devera surgir a relacao dopa@aentos necessarios, extensao da
area a ser drenada e o volume estimado de aguaretisgdo para manter as condi¢fes de
carga hidraulica necessarias.
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O espacamento dos pogos de ponteiras ird deperadercehsideracdes acima.
Contudo, obrigatoriamente, cada poco de ponteivardeter a sua propria valvula plug, de
modo que se possa isola-lo do sistema, se neagsgperando-se com pocos alternados ou
outras combinacdes convenientes.

A cravacdo da ponteira para o poco serd efetuadgapmmmento, compondo-se o
equipamento de tanque de agua (carro pipa), bomlmedsao, mangueira de pressao, haste
da ponteira, luva do tubo de injecédo, camisa padfurde succédo, luva da véalvula de pé,
valvula de pé, ponteira para saida de jato. Ors&stee aplica as camadas permeaveis de solo.
Para cravar as ponteiras a camada superficial wiEstrmentos, pavimentos ou leitos de
estradas compactadas devem ser removidos até exgatrato poroso; neste extrato é
aplicada a ponteira. Pela circulacdo da agua, badsbeob pressdo, o solo vai sendo
desagregado e a ponteira forcada a mao penet@maté a profundidade desejada.

Instala-se a véalvula plug e uma unido, conectaedo-sonjunto, ponteira e valvula
com saida correspondente ao tubo coletor princgmlqual serdo ligadas as succbes das
bombas, que efetuardo a drenagem.

O numero de ponteiras que sera succionado por balbendera da producdo de
agua prevista; deste dependera a extensao danimta.

Antes do inicio da operacdo a estanqueidade daumonjdevera ser testada com
vacubmetro, instalado no fim da linha tronco.

A operacdo se inicia a partir das ponteiras exsemarindo-se 0S pocos que se
aproximam da bomba, geralmente situados no ceatlinlth coletora.

O dimensionamento da linha tronco depende do vohnessto na drenagem.

A forca motriz a ser usada nas bombas de drenagel® grande influéncia na
economia do processo pela continuidade de operac@er mantida. Preferencialmente,
deverdo ser usadas mais de uma bomba, por treahna, garantia da continuidade de
operacdo. Onde for disponivel, a forca elétrica seforca motriz preferida, tendo em vista a
economia do processo.

Quando as condi¢cdes geoldgicas do terreno nao foemmio uso do sistema, atras
descrito, de ponteiras filtrantes (ou drenanteslepger usado o método de revestimento de
areia, escavando-se pocos verticais de maioresetlidsn instalando-se as ponteiras e
preenchendo-se o espac¢o anular com areia de famulgmetria. A firma especializada em
rebaixamento devera dispor do equipamento adecuadte tipo de rebaixamento.

Ndo cabera a CONTRATANTE quaisquer responsabilislagr abalos em
construcdes ou instalacdes proximas as obras e@epeen a ser efetuadas pelos trabalhos.

11.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

As despesas com rebaixamento estéo incluidas stssdadiretos da obra.
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12 - REATERRO
12.1 - SERVICOS

Nos servicos de reaterro sera utilizado o propriatenml das escavacdes e, na
insuficiéncia deste, material de empréstimo setexdo pela FISCALIZACAO, podendo a
mesma determinar, se necessario, o uso de areia.

O reaterro serd executado com maximo cuidado adBngarantir a protecdo das
fundacdes e da tubulag&o e evitar o afundamentenpsdos pisos e do pavimento das vias
publicas, por efeito de acomodacgdes ou recalques.

De maneira geral, o0 reaterro ser4d executado em dzmmaconsecutivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamemteespessura maxima de 0,20 m.
Tratando-se de areia, 0 apiloamento sera substipgth saturacdo da mesma, com o devido
cuidado para que ndo haja carreamento de material.

Em nenhuma hipétese sera permitido o reaterro déss ou cavas de fundacéo,
guando as mesmas contiverem agua estagnada, dezemésma ser totalmente esgotada
antes do reaterro.

Na hip6tese de haver escoronamento ou ensecadedgijoamento do material de
reaterro junto aos taludes devera ser procedidmaldo tal a preencher completamente os
vazios oriundos da retirada do prancheamento.

A EMPREITEIRA so6 podera reaterrar as valas dosodisipos de drenagem depois
que o assentamento tiver sido aprovado pela FISEZACAO e depois de realizados o0s
ensaios e testes por ela exigidos.

Cuidados especiais deverao ser tomados nas caméelasres do reaterro das valas
até 0,30 m acima da geratriz superior dos tubose Esaterro sera executado com material
granular fino, preferencialmente arenoso, passa®@®o na peneira 3/8", convenientemente
molhado e adensado em camadas nunca superiorE3 g 0com cuidados especiais para nao
danificar ou deslocar os tubos assentados, prededsn o reaterro simultaneamente em
ambos os lados da tubulacgéo.

Caso haja perigo de ruptura da tubulagdo, poroefdeé carga do reaterro ou
sobrecarga, ou ainda de carreamento de materid, eseecutada protecdo conveniente
definida para cada caso pela FISCALIZACAO.

12.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos que venham a ser refeitos, devidoagwes do reaterro, correrao a onus
exclusivo da EMPREITEIRA.
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O reaterros de serdo pagos por metro cubico de ataveada, medidos diretamente
nas secdes conforme método preconizado no iteme8cavacdo, ap0s compactacao, e
correspondera no maximo a area geometrica da secao.

Para efeito de medicdo de reaterro sera desconi@mdmlume medido na cava de
fundacdo o correspondente aos tubos de diametra igu superior a 400 mm e o0s
componentes das redes e/ou infra-estrutura conmeofwperior a 1,00 m3.

N&o serdo considerados para efeito de medicao Wmneode reaterro 0s excessos
eventualmente deixados acima do terreno (leiréas) garantir eventuais recalques.

O precgo unitario de reaterro devera compreendequasigdo, escavacgdo, carga,
transporte, descarga, espalhamento, regularizaghedecimento, compactacdo e todos 0s
demais servicos e encargos necessarios a exeonga&ovit;o.

As recravas serao pagas por metro cubico e as desdde reaterro seréo realizadas
conforme método descrito para as operacfes deagszayv
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13 - ATERRO
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13 - ATERRO
13.1 - SERVICOS

Preliminarmente, serdo efetuados o0s servicos depelmy desmatamento e
destocamento, além de dever a area a aterrar \sgada e seccionada por topografo da
FISCALIZACAO, servindo esse levantamento de basa o e qualquer pagamento a ser
feito a EMPREITEIRA.

No aterro sera utilizado material aproveitado daseacdes e, na insuficiéncia desse,
o oriundo de empréstimos, sendo vedado o empregsobtes organicos, micaceos ou
excessivamente expansivos e daqueles misturadosraoithos.

No caso da necessidade de material de empréstonmgsmo sera proveniente de
local definido em projeto ou jazidas aprovadas pdBCALIZACAO a vista de ensaios
geotécnicos procedidos e observada a distancianaide transporte.

Quando o aterro for executado em meia-encosta @eweer escavados degraus na
mesma, com dimensdes e em numero suficientes pseguaar a estabilidade do macico e
sua perfeita ligacdo com o terreno natural.

O aterro devera ser executado em camadas aproximeatia horizontais, com uma
espessura de 0,20 m cada, podendo a mesma sertagaéando em vista o tipo de
equipamento utilizado e a natureza do solo.

O aterro devera ser executado com o maximo cuiddto de garantir a protecdo das
fundacdes e das tubulagdes e evitar recalquesanieam a provocar danos aos pisos.

Devera ser retirada do aterro toda a matéria orgamiem como troncos, raizes e
entulhos que por ventura para ali tenham sido pi@tesdos.

O caixao dos prédios de edificactes levara de n@mretea aterro arenoso isento de todo
e qualquer material organico.

O aterro sera colocado em camadas de 0,20 m mglieablam apiloadas até atingir a
cota de 0,15 m abaixo do piso pronto.

13.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

As medi¢Bes de aterro serdo realizadas conformedmélescrito para as operacgdes de
escavacao.
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14 - CONTROLE DE QUALIDADE DOS ATERROS EXECUTADOS
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14 - CONTROLE DE QUALIDADE DOS ATERROS EXECUTADOS
14.1 - SERVICOS

Os materiais empregados e o0s aterros ou reateynggactados terdo a sua qualidade
controlada.

Os equipamentos e mao-de-obra para a retirada destr@® para 0S ensaios
tecnoldgicos serdo de responsabilidade de labaratiimeo. O laboratorio a ser contratado
deveré ser escolhido de comum acordo com a CONTRHNEA

Todas as amostras para ensaio serdo retiradas tsonen presenca da
FISCALIZACAO, devendo a EMPREITEIRA avisar & mesomm antecedéncia minima de
24 horas da realizacdo dos servicos nos locais eadho retirados corpos de prova. A
FISCALIZACAO podera exigir ensaios nos locais quigar conveniente, bem como exigir
Novos ensaios.

A FISCALIZACAO podera acompanhar a amostra até loratorio, bem como
acompanhar toda a execucéo do ensaio.

A FISCALIZACAO tera absoluta prioridade no exame tdelos os relatérios de
resultados de ensaios.

14.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

As despesas com controle de qualidade estéo iaslmiok custos indiretos da obra.
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15 - RETIRADA DOS ESCORAMENTOS DAS VALAS
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15 - RETIRADA DOS ESCORAMENTOS DAS VALAS

15.1 - SERVICOS

A retirada dos escoramentos das valas devera airegifeseguintes prescri¢des:

a)
b)

c)

d)

O plano de retirada das pecas devera ser objgiodeama previamente aprovado
pala FISCALIZACAO

A remocédo da cortina de madeira (pranchada hoapodévera ser executada a
medida que avance o aterro e compactacéo, comaaleeprogressiva das cunhas;

Uma vez atingido o nivel inferior da ultima camalgaestroncas, serdo afrouxadas
e removidas as pecas de contraventamento (estrerloagarinas), bem como os
elementos auxiliares de fixacdo, tais como cunbassoles e travamentos; da
mesma forma, e sucessivamente, serdo retiradas eamisd camadas de
contraventamento;

As estacas e elementos verticais do escorameréo sEnovidos com a utilizacéo
de dispositivos hidraulicos ou mecéanicos, com ou siracdo, e retirados com
auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja mivel suficiente, segundo
estabelecido no plano de retirada;

Os furos deixados no terreno, pela retirada de ambes, pontaletes ou estacas,
deverdo ser preenchidos com areia e compactadoshpacéo ou por percolagao
de agua.

A EMPREITEIRA deveréa prover os meios de segurargga p pessoal que trabalhar
nas valas profundas ap0s a remocdo dos escoramergasdo dispositivo mével ou
deslocavel, com uma caixa de seguranca bem estlatude acordo com a profundidade da
vala e natureza geoldgica dos terrenos.

15.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

As despesas com retirada dos escoramentos estaaascnos custos indiretos da

obra.
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16 - TUBO DE CONCRETO ARMADO CA-2
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16 - TUBO DE CONCRETO ARMADO CA-2
16.1 - MATERIAIS
16.1.1 - CONCRETO

Na producéo do concreto a ser utilizado na fabficalps tubos devem ser utilizados
materiais de acordo com a agressividade do mdernm e externo, onde serao instalados os
tubos. O concreto utilizado na fabricacdo dos tuQoando no estado fresco, deve apresentar
caracteristicas compativeis com o processo dectaidd, o qual deve ser conduzido sob
controle tecnologico da qualidade conforme NBR #2@&5 concreto endurecido deve atender
aos requisitos de durabilidade previstos na NorBR R890.

16.1.2 - DOSAGEM DO CONCRETO

Deve ser feita por método compativel com a tecrialogual reconhecida no pais, de
acordo com a NBR 12655 e com o processo de falincdgs tubos. A relacdo agua/cimento
expressa em litros por quilograma, deve ser no mméxie 0,50.

16.1.3 - CIMENTO

Pode-se utilizar qualquer cimento Portland, dedxoom as NBR 5732, NBR 5733,
NBR 5735, NBR 5736, NBR 5737, NBR 11578 e NBR 12989

16.1.4 - AGREGADOS

Os agregados devem atender as exigéncias da NBR #2hdo uma dimensado
maxima limitada ao menor valor entre um terco dpegsura da parede do tubo e o
cobrimento minimo da armadura.

16.1.5 - Acua

A agua destinada ao amassamento do concreto devéngida, isenta de teores
prejudiciais de sais, 0Oleo, alcalis e substandigdrocas. Presumem-se satisfatorias as aguas
potaveis.

16.1.6 - ADITIVOS

Os aditivos utilizados no concreto devem atendatiggmosto na NBR 11768 e o teor
de ion cloro no concreto ndo deve ser maior que20, tleterminado na ASTM C 1218.

16.1.7 - ARMADURA

A armadura principal do tubo deve ser circular dupbsicionada de forma a garantir
o atendimento aos cobrimentos minimos exigidos &x1.8. As barras transversais da
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armadura (barras ou telas) ndo devem afastar+e®mu das extremidades do tubo por mais
de 150 mm, sendo que na bolsa este afastamentood@oser maior que 50 mm, tendo pelo
menos duas espiras em sua extremidade. As ememrddmrcas podem ser feitas por

transpasse ou solda, por metodologias que garantamtinuidade estrutural do conjunto.

16.1.8 - COBRIMENTO MiNIMO DA ARMADURA

O cobrimento interno das armaduras deve ser nommird0 mm e o cobrimento
externo no minimo 15 mm; para os tubos de dianmetnainal até 600 mm. Para os tubos com
didmetros nominais maiores que 600 mm, o cobrimen&rno das armaduras deve ser no
minimo de 30 mm e cobrimento externo no minimo @engh.

16.1.9 - MOLDAGEM DO TUBO

Deve ser feita por processo industrial adequadoagacteristicas do produto final
quanto a resisténcia mecanica, permeabilidadenmgstadade e absorcdo; dimensdes,
acabamento e arestas bem definidas, garantindoigneesinento geométrico de armaduras e
respeitando o cobrimento minimo estabelecido erh.86bem como dos demais acessorios
afixados na moldagem.

16.1.10 - CurA

Apds a moldagem os tubos devem ser curados pordmé&tdempo necessarios, de
modo a serem preservados da perda precoce dedigigmsdes por choques, acdes de cargas
ou variacdes de temperaturas incompativeis contapacidade resistente, até que adquiram
as caracteristicas de qualidade previstas em projet

16.1.11 - TIPOS DE JUNTA

As juntas dos tubos deverao ser rigidas e efetuamasargamassa de cimento e areia
peneirada, traco 1:3.

16.2 - TUBO
16.2.1 - ACABAMENTO

As superficies internas e externas dos tubos desemregulares e homogéneas,
compativeis com o processo de fabricacao, ndo dewapresentar defeitos visiveis a olho nu,
ou detectaveis através de percussao, e que se@udipiais a qualidade do tubo quanto a
resisténcia, impermeabilidade e durabilidade.

N&o sédo permitidos retoques com nata de cimentocoau outros materiais visando
esconder defeitos. Apos o fim de pega do cimentoediante aprovacdo do comprador,
podem ser executados reparos de defeitos, de dieminsferiores ao especificado a seguir,
com materiais e procedimentos adequados e fisdakzpelo comprador, bem como fissuras
superficiais.
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Podem ser aceitas bolhas ou furos superficiaisdi@metros inferiores ou iguais a 10
mm e profundidade inferior ou igual a 5 mm.

16.2.2 - DIMENSOES E TOLERANCIAS
As dimensdes dos tubos estdo apresentadas ndsededal projeto.

Os tubos devem ter eixo retilineo e perpendicuter planos das extremidades. A
superficie interna deve ser cilindrica e as set@asversais devem ter a forma de coroa
circular.

O diametro interno médio nao deve diferir mais #edb diametro nominal.

Para a espessura de parede n&o sdo admitidasngiferpara menos de 5% da
espessura declarada ou 5 mm, adotando-se sempecn valor.

O comprimento util ndo deve diferir da dimenséolatada em mais de 20 mm para
menos nem mais de 50 mm para mais.

16.3 - MEDICAO E PAGAMENTO

O pagamento do tubo de concreto sera feito confdieserito no item a seguir.
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17 - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO CA-2
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17 - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO CA-2
17.1 - SERVICOS

A FISCALIZACAO, depois de verificados os possiveistaculos a execucédo de cada
trecho, com base nos elementos disponiveis definictalizacdo exata dos pocos de visita
gue delimitem o referido trecho, sendo niveladda EMPREITEIRA, de 10 em 10 m, ou
fracdo, os caminhamentos definidos pela localizag&gocos.

Baseada nesses elementos, e nos dados do profel8CALIZACAO emitira, em
modelo proprio, a ORDEM DE SERVICO para cada treclaoqual constardo no minimo os
seguintes elementos:

a) designacao e locacao da tubulacdo em planta cays tmidados construtivos;
b) estaqueamento de 10 em 10 m com indicativo dos PV's

c) cotas do terreno natural, cotas do projeto, caaggua, profundidade do coletor,
diametro do coletor, declividade, cota do N.A.lag&o Y/D;

d) deverédo ser acrescentados dados de vazao por gecmoprimento do trecho.

De posse das ORDENS DE SERVICO para uma determivadaa EMPREITEIRA
elaborara os seus PLANOS DE TRABALHO providencignidalusive, programacdo dos
desvios de trafego devidamente aprovada pelas tiges competentes. Esses planos
deverao, previamente, ser aprovados pela FISCALXBAC

Com base nos elementos da ORDEM DE SERVICO a EMPRRIA procedera a
locacdo dos pocgos de visita, definindo assim dhafimento do coletor.

Confirmados os elementos construtivos fornecidaterdm ser iniciados os trabalhos e,
guando atingidas as profundidades estabelecidas, @@ocadas as réguas de alinhamento e nivel,
de 10 em 10 m, ou fracéo, pelas quais a EMPREITiRéedera ao acabamento do fundo da vala
observando, quando for o caso, as folgas necesa&iecucao dos bercos ou lastros.

As réguas a serem utilizadas para definicdo dal mko$ coletores deverdo ser de
madeira de boa qualidade pintada de amarelo eeapaesm dimensdes minimas de 2,5 cm e
20,0 cm, respectivamente, para a espessura edatgarmesmas. O comprimento sera funcéo
da largura da vala em cada trecho.

Os gabaritos serdo constituidos de perfis de alongom caracteristicas a serem
determinadas pela FISCALIZACAO e terdo comprimentasaveis de 2,0 a 6,0 m em
funcao das profundidades de cada trecho de caetssentar.

Consideradas as valas prontas para assentamenatdacdes a FISCALIZACAO
procedera a conferéncia das cotas de régua eicaddfa exatiddo e a boa execucdo das
valas, sera o trecho liberado para assentamento.
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Por ocasido do assentamento deverdo ser tomagiguages precaucdes, entre outras:

« antes do assentamento, os tubos deverdo ser orsmas, retirando-se aqueles que
apresentarem trincas, fraturas ou outros defaitmsdms de fabricagcdo ou de transporte;

« 0s tubos dos coletores ficardo apoiados em todeuocemprimento no leito da
vala, com juntas perfeitamente conectadas e semossdades verticais ou
horizontais;

+ a descida e montagem da tubulagéo nas valas se&x@dmlas com toda cautela,
empregando-se equipamentos adequados para cadaetsgrvico;

« uma camada de material selecionado com espessnmmandle 0,20 m devera
envolver os tubos.

Concluido o assentamento, a EMPREITEIRA procedesitestes de estanqueidade
do trecho na presenca da FISCALIZACAO que, aprowamanesmo, liberara o reaterro das
valas. Os defeitos porventura observados durantetestes serdo reparados pela
EMPREITEIRA, procedendo-se novo teste e assim siwagsente até que todo o trecho
possa ser aprovado.

Aprovado o trecho a EMPREITEIRA elaborara o cadastrqual sera subsidiado com
as informacdes graficas e analiticas constantesrdieam de servico, bem como as suas
eventuais modificacdes, quando inevitaveis.

17.2 - ESTOCAGEM DOS TUBOS

O local escolhido para estocagem deve ter dectieidalficiente para escoamento das
aguas das chuvas, deve ser firme, isento de detritie agentes quimicos que possam causar
danos aos materiais das tubulacdes.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de naggediferentes ou, sendo do
mesmo material, de diametros distintos. Camadasssivas de tubos poderdo ou nao ser
utilizadas, dependendo do material e do diametsomdesmos. Explicitamente por material
temos as seguintes indicacdes: o tempo de estocdgeenser o menor possivel, a fim de
preservar o revestimento da acdo prolongada dasnjétries. No caso de previsdo de
estocagem superior a 120 (cento e vinte) dias,rdeser providenciada cobertura para as
tubulagdes, sendo o 6nus da CONTRATADA.

17.2.1 - EMPILHAMENTO

A pilha é formada de leitos superpostos alternaselem cada leito a orientagdo das
bolsas dos tubos.

As bolsas dos tubos séo justapostas e todas @@npmra o mesmo lado. Os corpos
dos tubos sdo paralelos e mantidos nesta posigamegio de calcos de tamanho adequado
colocado entre as pontas. O primeiro e o ultimo i leito sdo calcados por meio de cunhas
fortes pregadas nas pranchas, uma a cada extresmddadbo.
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Os tubos do segundo leito séo colocados entrebos o primeiro, porém com suas
bolsas voltadas para o lado oposto, e de tal madaognicio das bolsas é posicionado a 10
cm além das pontas dos tubos da camada inferigimAgs tubos estdo em contato desde a
ponta até 10 cm do inicio da bolsa.

Adota-se 0 mesmo procedimento com as camadas sasessSste método exige o
levantamento dos tubos pelas extremidades por deeganchos especiais. A altura maxima
de estocagem para a tubulacdo de 1000 mm seréalenas.

17.2.2 - MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulacéo deve ser feito comiawd cintas. Excepcionalmente
poderdo ser movidos manualmente se forem de pegli@metro. Os tubos ndo poderao ser
rolados, arrastados ou jogados de cima dos cansnhf@esmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados nos tubos por mau manuseio desar&ecuperados antes do
assentamento, as expensas da empreiteira.

17.3 - FUNDACAO E BERCO

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, ottt & declividade prevista no
projeto, isento de saliéncias e reentrancias. &aterais reentrancias devem ser preenchidas
com material adequado, convenientemente compactiElonodo a se obter as mesmas
condicOes de suporte do fundo da vala normal.

O fundo da vala deve apresentar resisténcia soffecigara suportar as solicitacdes de
projeto sem recalque excessivo ou diferencial. Solmito moles ou expansivos, solos
organicos ou saturados séo inadequados para matmldde e requerem um reforgco com
camada de brita ou cascalho, de no minimo 15 cmpaotada adequadamente, ou concreto
convenientemente estaqueado. A tubulacdo sobnedadéo deve ser apoiada sobre berco de
uma camada de areia, pedra britada ou cascalhol5@m de espessura.

O berco devera ser compactado com um grau de ctéamg@acmaior ou igual a 95%
do ensaio do Proctor normal para solos e matagraisulares de granulometria continua. Para
areias ou materiais granulares finos de granulagaetmiforme a compactacdo devera ser
hidraulica e o grau de compacidade relativa maibigoal a 75% do ensaio de referéncia
obtido em laboratério. Em todos os casos o dewiondidade 6tima devera estar em torno de
10% da umidade oOtima obtida no ensaio adotado cdenaeferéncia para o controle
tecnologico.

17.4 - DESCIDA DOS TUBOS NA VALA

A descida dos tubos até o fundo da vala pode sentesimente efetuada
manualmente ou com auxilio de cordas e vigas desim@ashclinada, formando rampas, por
onde os tubos poderdo ser rolados vagarosamenterese de pequeno didmetro. Ao se
utilizar equipamentos mecanicos para descer adgiola mesma devera ser suspensa por
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cordas amarradas em 2 pontos de apoio. O assemtadtetubo deve ser centralizado dentro
da vala.

17.5 - MONTAGEM DAS JUNTAS

A unido de dois tubos de Concreto Armado CA-2 efualda através de argamassa de
cimento e areia peneirada, traco 1:3. Na montagenjurtta de emenda na extremidade do
tubo deve-se observar as seguintes recomendacoes:

a) limpar cuidadosamente as superficies a serem jamtzmn pano limpo e seco. As
superficies onde sera aplicada a argamassa devam igsntas de sujeiras e
impurezas;

b) empurrar um tubo de encontro ao outro de modo aiercas extremidades a
serem unidas, verificando se o encaixe foi reatizaie® o final e se ndo existem
folgas na junta;

c) aplicar a argamassa de assentamento, tomando cpdaa ndo deixar vazios ou
brechas nas juntas.

O material de envolvimento da tubulacdo serd gesnal bem graduado. Brita
graduada, areia ou outros solos naturais de d¢tzggb GW, GP, SW, SP, GM e SM (no
sistema unificado de classificacédo de solos) saoatsriais indicados.

Descarregar o material de envolvimento com a codlehama retroescavadeira, em
quantidades adequadas para realizar convenienengrcompactacdo em camadas do
mesmo, utilizando se necessario uma escora de rag@ea evitar o deslocamento dos tubos.

Nao é permitido descarregar o material de envohvimda tubulacdo da cagamba de um
caminhao diretamente sobre o tubo. Espalhar o iadaderenvolvimento com enxadas e pas.

Deve-se garantir que o material envolva totalmentiibo e compacta-lo até que
alcance o grau de compactacao especificado.

O envolvimento deve ultrapassar a geratriz supetrtubulagéo, formando uma
camada adicional de 30 cm.

Nas situagbes em que houver possibilidade de néigrde finos do solo original da
vala para o material de envolvimento, deve seriderada a utilizacdo de um geotéxtil para
evitar essa ocorréncia.

17.5.1 - CONSIDERAGOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagdo formam uma comameal cada um dos elos tem
a sua importancia. Um unico elemento mal assentaoh@ Unica junta defeituosa, pode
constituir-se num ponto fraco que prejudicara cedgsenho da canalizacdo inteira. Por isso
recomenda-se:

a) verificar previamente se nenhum corpo estranho aeeceu dentro dos tubos;
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b) depositar os tubos no fundo da vala sem deixads c

c) utilizar equipamento de poténcia e dimensdo adeguaggara levantar e
movimentar os tubos;

d) executar com ordem e método todas as operacOesseet@mento, cuidando para
nao danificar e manter limpas as pontas e bolsas;

e) verificar frequentemente o alinhamento dos tubosi@correr do assentamento.
Utilizar um nivel também com freqiiéncia;

f) calcar os tubos para alinha-los, caso seja neegssgtilizando terra solta ou areia,
nunca pedras;

g) montar as juntas entre tubos previamente bem alosha

h) tampar as extremidades do trecho interrompidonal® evitar a entrada de corpos
estranhos, cada vez que for interrompido o seg;assentamento.

17.6 - COMPACTACAO DO MATERIAL DE ENVOLVIMENTO

A compactacdo do material de envolvimento do tubdepser feita hidraulicamente,
com soquetes manuais ou equipamentos mecanicass (sggzanicos) dependendo do tipo do
material. Deve ocorrer simultaneamente ou altemadée nos dois lados do tubo, de modo a
evitar o seu deslocamento durante esta operacdprileiro terco do diametro da tubulacao,
deve-se observar o completo preenchimento ao cedtubo, utilizando-se soquetes manuais.
A espessura das camadas, 0s equipamentos e preogabmutilizados na compactacao
devem ser especificados em projeto ou serdo definigtlo engenheiro da obra. O aterro
devera ser feito utilizando-se camadas entre 10 e2de espessura, com controle continuo
do grau de compactacdo alcancado a cada camadaijtipdo assim a remocdo e a
reconstituicdo nos casos em que nao forem atingisiparametros desejados.

Na primeira camada acima da geratriz superior daléagao, proceder a compactacao
mecanica, somente na regido compreendida entranm plertical tangente a tubulacéo e a
parede da vala. A regido diretamente acima da agBal ndo deve ser compactada, para
evitar-se deformacdes nos tubos.

Se houver escoramento na vala, este deve sedrepragressivamente, preenchendo-
se todos os vazios.

Para p6 de pedra ou areia a compactacao devel@tagoor adensamento hidraulico
complementado pela utilizagcdo de vibradores de s&mre para os demais materiais de
envolvimento, utilizar soquetes manuais e/ou equgdos mecanicos.

Em qualquer caso, o material de envoltério ndo @oder lancado em uma Unica
camada, ou em espessura superior a recomendada.

O controle do grau de compactacdo devera ser adalipara garantir que sejam
atingidos os valores de médulo de reacéao do seligios no projeto estrutural.
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Podem ser utilizados nesse processo diversos nstoteo: penetrébmetro, agulha de
Proctor, controle de umidade (speedy test).

17.7 - REATERRO DA VALA

Apos o envolvimento da tubulacéo, o restante da dave ser preenchido com o
proprio solo de escavacao até que se atinja o aiilghal do terreno.

Caso exista trafego de veiculos no local, o0 matdeiaeaterro devera ser compactado
em camadas utilizando-se nas primeiras camadapagentos leves (soquete manual ou
sapo mecanico) para evitar a ocorréncia de dahasugacao, e nas demais camadas pode-se
utilizar outros equipamentos mais pesados.

17.8 - TESTE DE DEFORMACAO DIAMETRAL

Apés 10 dias da finalizagdo dos servigos de asvemt®, deverdo ser realizadas
medidas de deformacédo diametral no sentido daaaéiwla largura da secéo transversal ao
longo dos tubos. A méxima deformagdo medida nestie ndo deverd ultrapassar 1% do
didmetro interno.

17.9 - LIGACOES E CONEXOES COM POCOS DE VISITA

A unido dos tubos de ligacdo das bocas de loboabksias, ou quaisquer outras
interligages entre trechos de galeria deveraesapse executada através de pogos de visita
ou caixas de inspecao.

A interligagdo com trechos construidos como redeésepistentes, por exemplo,
também devera ser realizada através da execugd#io geco de visita.

A conexdo dos tubos de concreto aos poc¢os de \dsitas caixas de ligacdo é
realizada atraveés da fixacdo da tubulagéo no pegasita em concreto ou alvenaria por meio
de argamassa de cimento e areia.

17.10 - MEDICAO E PAGAMENTO
17.10.1 - ESCAVACAO DAS VALAS

A medicao sera efetuada pela determinacao do vollenmeaterial escavado, expresso
em metros cubicos.

17.10.2 - ASSENTAMENTO DE TuBOS DE CONCRETO ARMADO CA-2

A medicdo serd efetuada de acordo com o didmetrdudo assentado e pela
determinacado da extensdo executada, expressa eos.met
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18 - OBRAS COMPLEMENTARES
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18 - OBRAS COMPLEMENTARES
18.1 - POCOS DE VISITA
18.1.1 - SERVICOS
Serao deixadas visitas, nos locais indicados netoro

Os pocos de visita serdo executados nos locaisakhols nas ordens de servigo e
consoante as caracteristicas aqui discriminadasietalhes fornecidos pelos projetos.

Depois de regularizada a cava de fundacgéo sendbdisih em toda a sua extensdo
uma camada com 0,05m de espessura de concreto atagego 1:4:8, em volume.

A laje de fundo sera em concreto simples, no tia8® em volume, com espessura de
0,15cm.

Em casos especificos, a critério da FISCALIZACAOlag de fundo podera ser
executada em concreto armado com consumo miniroordmto de 300 kg/ms.

O embasamento serd executado até a geratriz supxterna do coletor com
argamassa de cimento e areia ao traco 1:3 em vatome0,20 m de espessura e 0,20 m de
altura, em forma de segmento de coroa circular @i médio sera o mesmo dos tubos da
camara de trabalho.

Para os coletores, 0s pocos de visita terdo céamearabalho em concreto armado preé-
moldado nas dimensfes especificadas no projetéem@amente revestidos nas juntas com
argamassa de cimento e areia no traco volumétactizl O concreto a ser usado devera ter
um consumo minimo de cimento de 300kg/m3.

A laje de concreto armado a ser colocada sobravareade trabalho tera abertura
sobre a qual sera construida a chaminé de acesosena assentado o tampdo em ferro
fundido. A laje devera ser em concreto armado esdgionada para suportar as sobrecargas
oriundas da chaminé de acesso, tampao e reatemocbmo carga movel de veiculos nos
pocos localizados na faixa de rolamento da vias.

A chaminé de acesso sera em tubos de concreto @arded,60 m de diametro
interno.

O tampao de ferro fundido seréa de ferro fundidaitibéN 600 mm CL-300.
E fator importante a feitura das calhas no fundpatm.

As banquetas e calhas executadas no fundo do p@éo sonfeccionadas com
argamassa de cimento e areia no traco de 1:2 armeplcom acabamento liso. As calhas ou
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almofadas sdo acabamentos de contorno ao ternasaldulacdes nos pocos. E podendo ser
reta, curva ou em "S". Deve ser executada em cansiraples.

Todas as pecas serdo assentadas ou rejuntadasrgamassa de cimento e areia
peneirada no traco de 1:3.

A ligacao entre o corpo e a chaminé é executadeosicreto armado.

As paredes laterais dos pocos de visita poderédexgeutadas em alvenaria de blocos
ceramicos ou em concreto armado, ficando a deeaiséitério da CONTRATANTE.

Internamente as paredes receberdo um revestimsntde cimento e areia fina, traco
1:3, e ap6s uma pintura com nata de cimento. Seess@go, utilizar aditivos
impermeabilizantes a fim de ficar estanque o pa;uisita.

Para os pocos localizados em zonas alagadas odaweis podera ser exigida pela
FISCALIZACAO, a impermeabilizacdo das superficieinas desses pocos.

18.1.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

O poco de visita sera pago por unidade construida.
18.2 - BOCAS-DE-LOBO
18.2.1 - SERVIGCOS

As bocas de lobo serdo construidas de acordo aesaenho de detalhes apresentados
no projeto.

As tubulagdes de ligacao das bocas-de-lobo comalasas serdo de concreto armado
CA-2, com diametro de 0,40 m e declividade de 1%.

Os pontos onde as galerias recebem a tubulac@gagéd serdo pocgos de visita.
18.2.2 - MEDIGAO E PAGAMENTO

As bocas-de-lobo serdo pagas por unidade construida
18.3 - CANALETA DE CONCRETO ARMADO
18.3.1 - SERVICOS

As canaletas de concreto armado teréo suas segfi@sglak para cada local conforme
desenhos de projeto e declividade variando en@20, m/m e 0,0300 m/m. O fundo da
canaleta devera ser devidamente apiloado com n&80 #g a 60 kg e deverdo ser deixadas
juntas em asfalto oxidado a cada 3,0 m ao longcalkealetas.
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O concreto das canaletas devera ter resisténcianeiin compreensdo de 20 MPa, e
consumo minimo de cimento de 300 kg/m3.

18.3.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

As canaletas serdo pagas conforme memoria descaritmlume de quantificacdo e
or¢camento.

18.4 - CANALETA DE SOLO
18.4.1 - SERVICOS

As canaletas de solo serdo executadas com equifametanico ou maquinas
providas de colheres ou conchas de secdo compativeas definidas em projeto e apiloadas
com maco de 30 kg a 60 kg.

18.4.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

As canaletas serdo pagas conforme memoria descaritmlume de quantificacdo e
or¢camento.

18.5 - BOCA DE BUEIRO
18.5.1 - SERVICOS

Ao final das galerias onde as aguas serdo langaaasreas de infiltracdo ou nos
corpos hidricos receptores serédo construidas @s loecbueiro conforme detalhe apresentado
em projeto.

A execucdo das bocas de bueiro sera feita confdeta¢hado nos desenhos de projeto
e a jusante delas seréo construidas estruturaahi@ogtambém detalhadas nos desenhos e
especificacoes.

18.5.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

As bocas de bueiro serdo pagas por unidade catestrui
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19 - CONCRETOS (SIMPLES, CICLOPICOS E ARMADOS)
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19 - CONCRETOS (SIMPLES, CICLOPICOS E ARMADOS)
19.1 - SERVICOS

Todos os materiais constituintes do concreto devatender as exigéncias das normas
brasileiras.

Os tragcos de concreto devem ser determinados attievélosagem experimental, de
acordo com a NBR 6118:2003, em funcédo da resistéramiacteristica a compressao (fck)
estabelecida pelo calculista e de trabalhabilidadeerida.

A dosagem n#o experimental somente sera permitaaésio da FISCALIZACAO,
desde que atenda as seguintes exigéncias:

. consumo de cimento por’me concreto nao inferior a 300 kg;

« aproporcéo de agregado miudo no volume total degagos deve estar entre 30%
e 50%;

« aquantidade de agua sera minima compativel coatallhabilidade necessaria.

Aceitar-se-a para o concreto ciclopico adicdo efb 8@ seu volume de "pedras-de-
mao" (diametro maximo de 25cm), originarias de aognanitica, devidamente isentas de
materiais pulverulentos e lancadas em camadas rom@f que permitam o perfeito
envolvimento da argamassa.

A resisténcia da dosagem devera atender a NB-g&n8psfixada em funcao do rigor
de controle da obra, caracterizado pelo desvicgoada resisténcia (Sn) ou em sua falta, pelo
desvio padréao de dosagem (Sd).

A fixacdo do fator agua-cimento devera atendematia resisténcia de dosagem,
também ao aspecto da durabilidade das pecas erdofueg agressividade do meio de
exposicao.

A medi¢do do volume de concreto aplicado sera @edaccom as dimensdes do
projeto, salvo excecdo, mediante acordo prévio @nifiscalizacdo, para o0 caso de
concretagem de regularizacao junto a rochas, erseraepermitida a medicéo por betonadas.

19.2 - CONCRETAGEM, CURA E VERIFICACOES

Os concretos e a sua execucao deverdo obedeceesawoitp nas normas brasileiras
pertinentes.

A concretagem somente pode ser feita apos a aagénzrévia da FISCALIZACAO,
que procedera as devidas verificacbes das fornsasyamentos e armaduras, devendo 0s
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trabalhos de concretagem obedecer a um plano premta estabelecido com a
FISCALIZACAO.

A critério da FISCALIZACAO n&o sera permitida a cogtagem durante a noite ou
sob chuvas.

Antes da concretagem, as posi¢coes e vedacao daxdates e caixas, das tubulacdes
e pecas de agua e esgoto, bem como de outros ¢ébmmnserdo verificados pelos instaladores
e pela FISCALIZACAO a fim de evitar defeitos de exgdo dessas partes a serem
envolvidas pelo concreto.

Antes da concretagem deverd ser estocado no cardeirservicos o cimento
(devidamente abrigado) e os agregados necessariessia, assim Como se encontrar na
obra o equipamento minimo exigido pela FISCALIZACA®m como esgotadas as cavas de
fundacao.

A fim de evitar a ligagdo de muros ou pilares astir com outros ja existentes, se
for o caso, a superficie de contato devera sebsgtancom papel, isopor, reboco fresco de cal
e areia ou pintura de cal.

Os caminhos e plataformas de servicos para a dagera ndo deverao se apoiar nas
armaduras, a fim de evitar a deformacéo e deslatangdas mesmas.

A fim de permitir a amarracdo de estrutura comravia de fechamento, deverao ser
colocados vergalhdes com espagamento de 50cmeatsalino minimo, 30cm da face da
estrutura.

A mistura do concreto sera feita em betoneiras capacidade minima para produzir
um "traco" correspondente a um (01) saco de ciméWdio serd permitida a utilizacao de
fracoes de um (01) saco de cimento. O tempo deuraistevera ser aquele suficiente para
obtencédo de um concreto homogéneo.

Quando, em casos especiais, a FISCALIZACAO autonzamassamento manual do
concreto, este sera feito sobre plataforma impereteknicialmente serdo misturados a seco,
a areia e o cimento, até adquirirem uma coloragéfmrme. A mistura areia-cimento sera
espalhada na plataforma, sendo sobre ela distabaifirita. A seguir, adiciona-se a agua
necesséria, procedendo ao removimento dos matei@isobter uma massa de aspecto
homogéneo. Nao sera permitido amassar manualntmtsgda vez, um volume de concreto
superior ao correspondente a 100 kg de cimento.

Em qualquer caso, o volume de concreto amassadmatese-4 a emprego e sera
lancado ainda fresco antes de iniciar a pega. & germitido o emprego de concreto
misturado e nem a sua mistura com o0 concreto frdsetwe o preparo da mistura e o seu
lancamento na forma, o intervalo de tempo méxinmitédo é de 30 (trinta) minutos, sendo
vedado o emprego de concreto que apresente vaedtigipega ou endurecimento.
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A FISCALIZACAO devera rejeitar para o uso na olwaoncreto ja preparado, que a
seu critério ndo se enquadre nestas especificag@essendo permitida adicdes de agua, ou
agregado seco e remistura, para corrigir a umidadeconsisténcia do concreto.

N&o serd permitida a remocdo do concreto de unr lpgea outro no interior das
formas. O langcamento do concreto devera ser feitotrechos de camadas horizontais,
convenientemente distribuidas. Durante essa oped®&era ser observado o modo como se
comporta o escoramento, a fim de se impedir defgiesmou deslocamentos.

A altura maxima permitida para o lancamento do Eincsera de 2,00 m. Para o0 caso
de pecas com mais de 2,00 cm de altura, deveangariméao do uso de janelas laterais nas
formas. Para lancamento do concreto com alturarisu@e2,00 m sera tolerado, a critério da
FISCALIZACAO, o uso das calhas revestidas internamecom zinco, com inclinacéo
variando entre 15° e 30° e comprimento maximo @é B.

Para os lancamentos que devem ser feitos abairdvdbdas dguas serdo tomadas as
precaucdes necessarias para o esgotamento detoaglie se lanca o concreto, evitando-se
gue o concreto fresco seja por elas lavado.

O enchimento das formas devera ser acompanhaddetesamento mecanico. Em
obras de pequeno porte, e a critério exclusivo igealfzacdo, poderd ser permitido o
adensamento manual.

No adensamento mecanico serdao empregados vibragleres/item engaiolamento do
agregado graudo e falhas ou vazios nas pecas @siidle concretagem).

O adensamento devera ser executado de tal manera@p altere a posicao da
ferragem e o concreto envolva a armadura, atingiodios os recantos da forma.

Os vibradores deverado ser aplicados num pontoeatérsar uma ligeira camada de
argamassa na superficie do concreto e a cessagde gompleta do desprendimento de
bolhas de ar. Quando se utilizam vibradores deséitea espessura da camada nao deve ser
superior a ¥ do comprimento da agulha. No adendammanual as camadas nao devem
exceder 20 cm.

Deverdo ser evitadas, ao maximo, interrupcfes n&retagem em elementos
intimamente interligados, a fim de diminuir os pmmntfracos da estrutura; quando tais
interrupcdes se tornarem inevitaveis, as juntaserdev ser bastante irregulares, e as
superficies serdo aplicadas, lavadas e cobertasucmencamada de argamassa do préprio
traco de concreto antes de se recomecar a conameta@m as juntas projetadas, ou procurar
localiza-las nos pontos de esforgos minimos.

A critério da FISCALIZACAO, em pecas de maior resgabilidade, cuja
concretagem se dara ap0s 24 horas de paralisaciwesiaa, deverd ser dado tratamento
especial a essa junta, com 0 emprego de barraardemissdo em aco ou adesivo estrutural a
base de resina epodxica.
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Nas bases das colunas, quando se vai continuarceetagem, a superficie devera ser
limpa com escova de aco, aplicando-se posterioememia camada de 10 cm de espessura
com a mesma argamassa do traco de concreto ubijizzmhdo-se depois sequéncia a
concretagem.

As juntas de retracdo deverado ser executadas ndidadas nos desenhos e de acordo
com indicacOes especificas para o caso.

As superficies de concreto expostas a condicbesagagetam secagem prematura
deverao ser protegidas de modo a se conservaredasighirante pelo menos 7 dias contados
do dia da concretagem.

Na cura do concreto seréo utilizados os processassicomo aspersdo d’agua, sacos
de aniagem, camadas de areia (constantemente udagjeagentes quimicos de cura. Apos
o descimbramento, as falhas de concretagem pouraeakistentes deverdo ser aplicadas a
ponteiro e recobertas com argamassa de cimenteerar traco 1:2 em volume, devendo ser
tomados cuidados especiais a fim de recobrir tagieeéquer ferro que tenha ficado aparente.

Quando houver dlvidas sobre a resisténcia de unnaagipartes da estrutura podera
a FISCALIZACAO exigir, com 6nus para a EMPREITEIRA:

+ verificag&o da resisténcia do concreto pelo esgleti® ou instrumento similar;

« extracdo de corpo de prova e respectivos ensaiqeaa;

+ coleta de amostra e recomposic¢ao do trago do doncre

. provas de carga com programa determinado pela AISTCAO em cada caso
particular, tendo em vista as duvidas que se quedliemir, devendo essas provas
serem feitas, no minimo 45 (quarenta e cinco) d@és o endurecimento do
concreto.

Todos os custos com a concretagem, cura e descmabta deverdo estar incluidas
no prego do concreto.

19.3 - FORMAS

As formas serdo usadas onde for necessério lirittancamento do concreto e
conforma-lo segundo os perfis projetados de moti@ua a peca moldada reproduza o
determinado no projeto, devendo satisfazer os seggurequisitos de ordem geral:

« serdo obedecidas as prescricbes da NB-1/7 da ABNT;

+ serdo executadas rigorosamente de acordo com asgbes indicadas no projeto
e terdo resisténcia necessaria para que nao senegefosob acdo do conjunto de
peso proprio, peso e pressdo do concreto fresso, ges armaduras e das cargas
acidentais e dos esforgcos provenientes da coneratag

+ serdo estanques para que ndo haja perda da mataehdéo do concreto;
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« serdo construidas de forma que permitam a retioladaseus diversos elementos
com facilidade e, principalmente, sem choques;

« serédo feitas com madeira aparelhada nos casos em ¢goncreto deva constituir
superficie aparente definitiva.

As formas poderéo ser confeccionadas com tabupmbke de 32 qualidade de 12"x1",
com folhas de compensado de espessura adequadaaque se destina ou metalicas.

N&do deverdo ser utilizadas tabuas, folhas de cosapen e chapas metalicas
irregulares ou empenadas, devendo ainda a madamirssenta de "nos" prejudiciais. As
emendas de topo deverao repousar sobre "costel@$iapuzes devidamente apoiados.

Antes da concretagem as formas deverdo ser intmanlimpas. As de madeira
devem estar calafetadas e molhadas até a satueagfopetalicas untadas a 6leo ou graxa.

A retirada das formas devera ser feita cuidadostmersem choques, consoante o
plano de descimbramento que for elaborado.

As formas poderéo ser utilizadas quantas vezemfpussiveis, desde que os danos e
desgastes ocorridos nas concretagens nao compronmet@acabamento das superficies
concretadas.

Além das determinagBes contidas neste capituloerdev ser obedecidas as
recomendacdes feitas pelo calculista.

As formas serdo pagas, por metro quadrado de aoédada, medida consoante as
dimensdes estabelecidas nos projetos, devendo wepresgo unitario ser computado 0 custo
do escoramento lateral de formas.

19.4 - ESCORAMENTO DE FORMAS

Os escoramentos deverdo ser efetuados de modomiasuppeso proprio das formas
e da estrutura e os esforgcos provenientes da d¢agere. Para fixacdo das formas os
pontaletes e escoras deverdo ser encimados pdelagisapoiadas nos mesmos através de
encaixe tipo "orelha".

Os escoramentos deverdao se apoiar em pranchastros dispositivos apropriados,
devendo ser ajustados por meio de cunhas.

Os pontaletes e escoras poderdo ter no maximo omeada, situada fora de seu terco
meédio. Essa emenda devera ser de topo, segundsagaa normal do eixo longitudinal da
peca, com 4 chapuzes pregados lateralmente, devasdéaces das emendas serem
rigorosamente planas.

Os pontaletes e escoras nao deverdo se apoiarpagfae que trabalhem a flex&o.
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Deverd ser efetuado o necessario enrijecimento ed@®ramentos por meio de
contraventamentos transversais.

Nas vigas de altura superior a 1,00 m as "costekfiadas num mesmo plano
transversal, deverdo ser amarradas entre si, anmddntes"” de arame ou ferro.

Nos escoramentos metélicos cuidados especiaisateser tomados a fim de garantir
o perfeito encaixe e fixacdo de suas pecas comgesien

O descimbramento devera ser procedido cuidadosamanisoante plano elaborado,
sem choques e simetricamente em todos 0s VAo dexgepara 0s apoios nos VAos centrais, e
das extremidades para apoios, nos vaos em balanco.

O escoramento vertical de formas sera pago poromaibico, considerando a
projecdo vertical da area da estrutura, a altudiar@ntre a mesma e o apoio do escoramento.

O custo do escoramento lateral devera ser inchubdareco das formas.
O prazo de retirada das formas e escoramento dewvees as exigéncias da NB-1/78
19.5 - ARMADURAS

As armaduras deverdo obedecer as determinacoeB-8adg ABNT e as condi¢des
estabelecidas no calculo estrutural.

As barras de aco, no momento de seu emprego, degstar perfeitamente limpas,
retirando-se as crostas de barro, manchas de @eaxas, devendo ser isentas de quaisquer
materiais prejudiciais a sua aderéncia com o ctmcnéo sendo aceitas aquelas cujo estado
de oxidacéao prejudique a sua secéo tedrica.

O desempeno e dobramento das barras serdo execatfdn

A EMPREITEIRA devera evitar que as barras de ags ermaduras figuem em
contato com o terreno, devendo as mesmas aposabse vigas ou toras de madeiras.

Somente sera permitida a substituicdo da categarsecdo de a¢o se autorizada pelo
calculista.

Deverao ser tomados cuidados especiais quantcspagaglores, de modo a garantir o
recobrimento da ferragem exigida pelo calculista.

A armadura sera montada no interior das formasosge§o indicada no projeto com o
espacamento nele previsto, e de modo a se mamtex diurante o langamento do concreto.
Serdo permitidos para esse fim o emprego de aragte p° 18 e tarugos de aco. Nas lajes
devera haver amarracdo dos ferros em todos osncemtas. A armadura devera ser calcada
junto as formas com paralelepipedos de concret@spessura igual a do recobrimento
previsto no projeto, que no caso de reservatémiés devera ser inferior a 2 cm.
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As armaduras serdo pagas por quilograma, cons@apeso indicado no calculo
estrutural.

No preco unitario deverdo estar incluidas tambénpeadas devidas a corte e as
diferencas entre a bitola real e a tedrica.

19.6 - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicado sera feita por metro cubico de concrdaivamente executado e o
pagamento sera como disposto no volume de quagifice orgcamento.
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20 - REVESTIMENTO FLEXIVEL EM COLCHOES RENO
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20 - REVESTIMENTO FLEXIVEL EM COLCHOES RENO
20.1 - DESCRICAO DE COLCHAO RENO

Os colchdes Reno ou similares, também conhecidaso cgabifes tipo colchéo,
deverdo ser constituidos por caixas em forma damariretangular constituidas por uma
estrutura de rede metalica em malha hexagonal pia dorcdo, duplamente galvanizada e
protegida com revestimento em camada continua dé€ ERoOlicloreto de vinila). Esta
camada, com espessura de 0,40 a 0,60 mm, é recadaepdra satisfazer as necessidades
técnicas das intervencdes em ambientes maritimodustriais, ou em presenca de aguas
fortemente agressivas ou poluidas, o que é indipaia o caso do presente projeto. Tal
estrutura sera preenchida na obra com materialosoclile boa qualidade e dimensdes
adequadas.

Os colchdes Reno possuem como padrao dimensdedasrsendo a largura sempre
de 2,00 m e seu comprimento entre 3,00 m e 6,06bm,variacdes de dimenséao de 1,00 m.
Caso necessario pode ser feito pedido de dimenfiiasde padrdo. A espessura é
normalmente de 0,17, 0,23 ou 0,30 m, sendo paggoesjeto selecionada a espessura de 0,17
m. Cada colch&o possui diafragmas a cada metro,accamsmo tipo de rede da base e da
tampa, que os dividem em células com dois metradrqdos (2,00 m x 1,00 m). O
acabamento dos panos de rede (base, tampa e diajrégdelimitado nas bordas por fios
com um diametro maior que aquele usado para fabsic@de para reforcar a estrutura e
facilitar, durante a execugéo, as costuras de rgenta unido dos elementos.

O colchdo Reno deve ser confeccionado em malhagybeahde dupla torcao, tipo 6x8
cm, com arame galvanizado recoberto em PVC e aspeske 0,40 a 0,60 mm, As
caracteristicas de fabricacdo dos colchdes Rerabi@as padrdo se encontram relacionadas
na tabela seguinte.

Os colchdes Reno e gabides deverdo ser executadosathas hexagonal a dupla
torcdo e um fio de aco doce com galvanizacdo dedacmom as normas da ABNT-NBR-
8964, ABNT-NBR-10514, British Standard 443-1982 .8 Bederal Specification QQ-W-461
H, Finish 5 - class 3.

O revestimento em PVC devera ser feito por extrusin um material especial de
PVC de elevada resisténcia a corroséo.

20.2 - MONTAGEM DO COLCHAO RENO / GABIAO TIPO COLCHAO

Cada elemento devera ser fornecido dobrado de raameiter o menor volume
possivel e facilitar ao maximo as operacdes deacadpescarga, e de transporte.
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Antes da colocagao na obra os elementos deverdacdenente abertos, desdobrados
e montados, efetuando-se apenas as costuras @edasi@liafragmas com as paredes laterais
do plano de base, utilizando-se fios do mesmo di@dnda malha do colchao.

A linha de dobra das paredes laterais € bem defiméta amarracdo com fio metalico
de maior diametro.

20.3 - COLOCACAO NA OBRA DO COLCHAO RENO OU GABIAO

E preferivel que os colches Reno ou gabides tiplch&o sejam montados
separadamente fora da obra, mesmo quando o tahlite ® qual se deve executar o
revestimento ndo é muito inclinado, isto para medonodidade e para ndo danificar o terreno
ja nivelado.

Antes da implantagdo do colchdo montado no seul ldefnitivo, deverdo ser
colocadas mantas de geotéxtil onde estardo osdmsctAs especificacbes detalhadas da
manta encontram-se no capitulo seguinte.

O geotéxtil deve ser do tipo ndo-tecido, agulhado polipropileno ou poliéster e com
densidade entre 190 e 400 gr/m2 (consoante astedsticas do terreno e a espessura do
colch&o).

A colocacao do colchdo Reno devera ser feita dairgegmaneira:

* no talude: transversalmente, de modo que ao longo do talsdiéafragmas
segurem as pedras em cada metro.

* no leito do rio: longitudinalmente ao curso d’agua de modo queaisagmas
segurem as pedras em cada metro, em oposicaceateorr

Depois de colocados sobre o solo de apoio um oérteero de colchdes ja montados
em sua forma celular, o0s mesmos sdo amarrados ®rtoen sdlidas costuras ao longo de
todas as arestas que estejam em contato.

As amarracdes deverdo ser executadas passanda® fimdo continuo por todas as
malhas com uma dupla volta, a cada duas malhase @ guncdo na obra entre os colchdes
Reno seja executada com os mesmos vazios, para faclmade. E indispensavel amarrar
os colchfes Reno entre si para obter uma estrotunténua que ofereca as maiores garantias
de resisténcias e impedir o preenchimento inadegdagbedras entre colchdes.

20.4 - ENCHIMENTO DO COLCHAO RENO OU GABIAO

Para garantir que o enchimento seja 0 mais homogéussivel, os cantos das caixas
devem ser arrumados através de operacdo manual.

A tampa, uma vez fechada, devera ficar bem estisaldi@e 0 enchimento. Para isso, 0
enchimento deve ultrapassar a capacidade do coshdmelo menos 3 cm de altura na parte
central.
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N&o é necessario o emprego de material com casdtas particulares, desde que
nao se trate de material gelivo ou friavel. E apootque a pedra seja compacta e com peso

especifico n&o inferior a 2.000 kg/m

20.5 - FECHAMENTO DO COLCHAO RENO OU GABIAO

Apéds as operacdes de enchimento deverd ser realizafgeracdo de fechamento dos
elementos, utilizando a tampa ou também rede ewvs pkfetuando as devidas amarracdes de
unido, tanto ao longo das bordas laterais, comdoago dos diafragmas internos. E
aconselhavel executar primeiro as amarracoes gaefas bordas laterais e depois as que

ligam aos diafragmas transversais.

As vérias operacfes de montagem podem, portastoniese no seguinte:

1. montagem fora da obra de cada elemento

colocacao na obra e unido dos elementos entre si;

2
3. enchimento dos elementos;
4

amarracdo das tampas.

20.6 - ESPESSURAS INDICATIVAS DOS REVESTIMENTOS EM COLCHOES
RENO E GABIOES EM FUNCAO DA VELOCIDADE DA CORRENTEZA

Pedras de enchimento|Velocidade | Velocidade

Tipo | Espessura] d Critica limite

m Dimensdeq 50 m/s m/s
mm m

|, 70 a 100 0,085 3,5 4,2

0.1520.1 70 a 150 0,110 4,2 4,5
Colhdes 70 a 100 0,085 3,6 5,5
Reno 0.2320.23 70 a 150 0,120 4,5 6,1
0.30 70 a 120 0,100 4,2 55

' 100 a 150 0,125 5 6,4
Gabides 0,50 100 a 20( 0,150 5,8 7,6
120 a 250 0,190 6,4 8,0

20.7 - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicéo sera feita por metro quadrado de ardavafeente executada, conforme
locais definidos nos desenhos de projeto. O pag@andos colchdes Reno sera feito como

descrito no volume de quantificagdo e orgamento.
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21 - MANTA GEOTEXTIL
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21 - MANTA GEOTEXTIL
21.1 - SERVICOS

A instalacdo da manta sera feira entre a superigelarizada da sec¢éo hidraulica do
canal e o revestimento em colchdo Reno, visandedinp migracdo de finos do terreno para
0 revestimento. As mantas para impermeabilizac&eréle ser de plastico, elastbmeros ou
asfalto modificado estruturado, finas e duravess) espessura variando entre 0,5 e 3,0 mm.

A manta sera colocada manualmente apoOs concluidscavacdo e o preparo da
superficie do_terreno, de acordo com os detalhestaotes dos desenhos e aceito pela
FISCALIZACAO.

As especificacdes apresentadas a seguir tém conmte éocaderno de encargos do
DER/SP - Documento ET-DE-H00/013 A

21.2 - DEFINICAO

As mantas geotéxteis de poliéster sdo os geosso#éaitilizados na execucao dos
dispositivos de drenagem, com a finalidade deaifio, separacgéo e protecao.

21.3 - MATERIAIS

Os materiais geossintéticos aqui consideradosssamatas geotéxteis tipo ndo-tecido
de poliéster, e devem satisfazer ao especificadgair:

* Resisténcia a tracao faixa larg® kN/m* (NBR 12824)

» Alongamentcs< 75%* (NBR 12824(1))

* Resisténcia a tracdo grab650 N* (ASTM D 4632)

* Resisténcia ao puncionamento &f#,0 kN (NBR 13359)

* Permeabilidade 0,35 cm/s (ASTM D 4491(4))

* Abertura aparente 0,13 mm a 0,23 mmm (AOS (095)MPBT14751)

* Limite admissivel na direcdo de menor resisténcia
21.4 - EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servi¢cos todo equipamento devenspecionado e aprovado pela
CONTRATANTE.

Os equipamentos basicos necessarios aos servigickcdo das mantas geotéxteis
compreendem:

e caminh&o de carroceria fixa com guincho;
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* equipamento para desenrolar o geotéxtil - pendurais

e ferramentas manuais, como tesouras, facas e ouamsiais de corte.
21.5 - EXECUCAO

A aplicacdo de mantas geotéxteis em dispositivosir@@agem, gabides, drenos,
enrocamentos, canais e outros deve atender aoifesmkr em projeto e as recomendacdes
dos fabricantes quanto aos cuidados necessarmdinacao do material.

As unifes longitudinais e transversais das mantas gdotéxteis devem ter
sobreposicao de 20 cm a 30 cm, ou conforme espagiies dos fabricantes.

Durante o desenvolvimento das obras deve ser evibattafego desnecessario de
pessoal ou equipamentos sobre a manta geotéxtihdpl evitando sua danificacao.

21.6 - CONTROLE
Materiais

Todo fornecimento de manta geotéxtil que chegabra deve vir acompanhado do
certificado de qualidade, fornecido por laborataddneo, que contenham os resultados dos
ensaios realizados para o lote de fabricacdo, ooefas seguintes especificagoes:

a) resisténcia a tracao faixa larga, conforme a NB&4p1);

b) alongamento na ruptura, conforme a NBR 12824(1);

C) resisténcia a tracao grab, conforme a ASTM D 4632(2

d) resisténcia ao puncionamento, pistdo CBR, confamMBR 13359(3);
e) permeabilidade, conforme a ASTM D 4491(4);

f) abertura aparente, conforme ASTM D 4751(5).

Execucao

Apés aplicacdo da manta geotéxtil deve-se verificar
a) se o recobrimento é adequado,
b) se nao existem rupturas, enrugamentos ou ondutagdes

21.7 - ACEITACAO

Os servicos serdo aceitos e passiveis de medigéle dee atendam as exigéncias de
execucao estabelecidas nesta especificacao endlizadias a seguir.



p (GOVERNO po ) VB
&P EstaDO po CEARA

Secretaria da Infra-Estrutura TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

TiTULO N° SEINFRA: FL.

ELABORACAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS | CIPP-ET-5000-0150-ZPE-17-VBA-002 93
DE INFRAESTRUTURA NO CIPP

Relatério do Projeto Executivo de Terraplenagem e REV.
Drenagem da 12 Etapa de Implantagcdo da ZPE-Pecém 00

Materiais

A manta geotéxtil é aceita desde que o certificddoqualidade fornecido pelo
fabricante demonstre o atendimento dos requisgpsaificados no volume de quantificagéo e
orcamento.

Execucéo

O servico executado é aceito desde que:

a) atenda as especificacdes de projeto;

b) as sobreposicdes estejam dentro das dimensdesaedadas;

C) as mantas nao apresentem dobras, enrugamentesasipti ondulagoes.

21.8 - CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referemssgaranca viaria e a protecdo de
corpos d’'agua e da vegetacao lindeira.

O material excedente da aplicagdo da manta geladéxe ser transportado para local
predefinido em conjunto com a fiscalizacdo, senddado seu lancamento na faixa de
dominio, nas éareas lindeiras, no leito dos riosmegeiaisquer outros locais onde possam
causar prejuizos ambientais.

21.9 - MEDICAO E PAGAMENTO

O servico é medido em metro quadrado de manta>géatetivamente aplicada, de
acordo com o tipo do material utilizado.

A area é calculada considerando as dimensdes @inaidispositivos de drenagem que
receberam as mantas geotéxteis.

O servico recebido e medido da forma descrita ® gagforme os precos unitarios
contratuais respectivos no qual estdo inclusosiefomento, transporte, armazenamento,
aplicacdo e perdas das mantas geotéxteis, abrangesidsive a mao-de-obra com encargos
sociais, BDI e equipamentos necessarios aos serégecutados de forma a atender ao
projeto.
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22 - BOTA-FORA




X GOVERNO DO VB
L .“&’ ) ESTADO po CEARA

Secretaria da Infra-Estrutura TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

TiTULO N° SEINFRA: FL.
ELABORAQAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS | CIPP-ET-5000-0150-ZPE-17-VBA-002 95
DE INFRAESTRUTURA NO CIPP

Relatério do Projeto Executivo de Terraplenagem e REV.
Drenagem da 12 Etapa de Implantagcdo da ZPE-Pecém 00

22 - BOTA-FORA
22.1 - SERVICOS

Os materiais escavados considerados inadequadas R®CALIZACAO para o
aproveitamento nos locais onde o aterro compacadaz necessario, quando nao utilizados
nas zonas pré-definidas em projeto para aproveitine tal material, seréo transportados e
despejados em areas de bota-fora aprovadas poE®ias areas também se encontram
indicadas nos desenhos de projeto.

Serdo aproveitados o0s materiais de solo vegetaurgago (ver item 3.2)
prioritariamente nos trabalhos de preenchimento mtasecbes de talude, seguidos pela
recomposicéo das zonas expurgadas em faixas deidosdu areas alteradas pela execucao
da obra. Finalmente, nas zonas de conformacaordmadee preenchimento de plataforma,
indicados nos detalhes de projeto, poderdo sézadds materiais de solo vegetal expurgado
e/ou materiais escavados fora das especificacOoempactacdo de aterro, devidamente
distribuidos a critério da FISCALIZACAO.

Os materiais deverdo ser espalhados convenienteraesampactados com o trafego
dos equipamentos de utilizacdo de modo que a fermaltura dos depdsitos em tais areas se
adaptem ao terreno adjacente, inclusive com taladequados, de acordo com instru¢des da
FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA tomara precaucdes para que o matdapbsitado nessas areas nao
venha causar danos as areas e obras adjacentissfipamento, erosao, etc.

A EMPREITEIRA tomara providéncias para que hajandgem apropriada e prote¢ao
de taludes conforme critérios de projeto e da FISCZACAO.

22.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao serd feita por metro cubico de matefativmmente espalhado segundo as
linhas, elevacdes e dimensdes indicadas no projeteterminadas pela FISCALIZACAO. O
espalhamento serd medido com o0 método das médiaseks reais extremas, a intervalos de
20 m, ou a outros intervalos conforme especifigaela FISCALIZACAO.
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23 — CERCAS
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23 - CERCAS
23.1 - SERVICOS

A EMPREITEIRA devera fornecer e implantar as cercasforme indicado nos
desenhos e de acordo com o0s requisitos constagsabkpecificacao.

As cercas deverdao ser constituidas de mourbesadsies e estacas de concreto
armado, com fios de arame farpado.

23.2 - MATERIAIS
23.2.1 - MOUROGES E ESTACAS DE MADEIRA

Os mourfes e as estacas deverdo ser de madeig @okira, sabid, pau-ferro,
baraina ou coracdo-de-negro, ou outras de qualidadeelhante), com diametros de
aproximadamente 25 e 15 cm, respectivamente.

A metade inferior dos mourdes e das estacas deswzber substancia preservadora.

Os mourdes e as estacas deverdo ser chanfradopo@ taparados na base, retos,
isentos de fendas e qualquer defeito que os itepgira a funcao.

Os mourdes e as estacas deverao ter 2,5 e 2,Zamgeimento, respectivamente.
23.2.2 - MOURQOES E ESTACAS DE CONCRETO ARMADO

Os mourdes e as estacas deverao ter secoes queadeadd x 20 cm e 12 x 12 cm e
comprimentos de 2,5 e 2,2 m, respectivamente. @retm deverd ter resisténcia igual ou
superior a 15,0 MPa (NBR 7176=EB-473/74).

As armaduras deverao ser constituidas por estfileesde 3 mm de diametro, a cada
20 cm) de formato helicoidal e barras longitudir(éis 6,3 mm de diametro para os mourdes
e 4 - 6,3 mm de didmetro para as estacas), dispestetricamente. O recobrimento da
armadura devera ser de 2 cm.

O concreto devera ser confeccionado com matergibah qualidade, dosados de
modo a se obter uma mistura densa, homogéneaadephoéncia e com resultados aceitaveis
nos testes de absorcao, de acordo com a norma RB¥F IMB 3057), da ABNT. O teste de
absorcéao e exigido a fim de garantir maior durdade aos mourdes e as estacas.

23.2.3 - ARAME FARPADO

Os fios serdo de arame farpado galvanizado, tip@®IOu similar.
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A distancia entre os balancins devera ser 2 a 3 m.
23.2.4 - ARAME LISO

O arame liso deveré ser de ago carbono de alstépsia, com se¢do ovalada e bitola
3x2mmou 2,7 x 2,2 mm. O arame devera passaréstrdos furos de mourdes e estacas. O
namero de fios sera especificado no projeto.

23.2.5 - TELA

A tela devera ser de arame galvanizado, com maliaa@rgngular, nas dimensdes
especificadas no projeto.

23.2.6 - BALANCINS

Os balancins deverdo ser feitos com arames de agmro de alta resisténcia.
Poderéo ser adquiridos prontos, com arame de 4 emiiachetro.

Poderao também ser feitos com arame de cercaithpsesetalicas.

As pontas do arame deverdo ser enroladas ao poireeidtimo fios de arame, de
maneira similar ao balancim comprado pronto. Assifiras serdo utilizadas para fixar o
balancins aos arames intermediarios.

As presilhas metalicas deverdo ser amassadas pardep o balancim ao arame de
cerca.

A distancia entre os balancins devera ser 2 a 3 m.
23.2.7 - CATRACAS

Deverd haver uma catraca para cada fio de arangglalpodera ser fixada aos
mourdes, se necessario.

As catracas fixas aos mourdes séo classificadase somples ou duplas.

As catracas duplas séo recomendadas para prerdticar lances de cerca de igual
comprimento.

As catracas nao-fixas aos mourdes, denominadascaatrlivres, deverdo ser
amarradas aos mourdes com 0 mesmo arame usadeaa ce
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23.3 - EXECUCAO

23.3.1 - LIMPEZA DA FAIXA DE IMPLANTAGAO DA CERCA

Devera ser limpa uma faixa de 3,0 m de larguraa ffacilitar a implantacédo e a
posterior manutencao da cerca, bem como protedé-iacéndios. A limpeza sera feita de
acordo com o item 5.2 — Desmatamento e limpezadsss de Construgdo e Empréstimo.

23.3.2 - CERCAS COM MOUROES DE MADEIRA

Os mourdes deverao ser bem alinhados e aprumadoszaerro de suas fundacoes
devera ser compactado, de modo a ndo sofreremugualgslocamento.

As cercas deverao ter 1,5 m de altura; os mouréesrélo ser enterrados 1,0 m e as
estacas, 0,7 m.

A distancia entre ou mourdes devera ser de 2 m, grame farpado, e até 10 m, para
arame liso. Devera haver um mourdo em cada pontoutdianca do alinhamento horizontal
ou vertical da cerca.

A distancia entre as estacas devera ser de 10 ver&eser utilizados cinco fios para
as divisas de propriedade e para os piquetes @grbszA distancia entre os fios devera ser
de 30 cm.

Deveréo ser utilizados quatro fios para a divisdgastos para o gado de corte, com
espacamento de 37,5 cm.

Na divisdo de pastos para o gado de leite, devaéatilizados trés ou quatro fios,
com espacamento de 50 ou 37,5 cm respectivamente.

As cercas em torno de pastagens de caprinos oosodeverdo ter nove fios, com
espacamento de 16,7 cm.

Os mourdes deverédo ser estaiados em estacas féomagame galvanizado n° 18 e
contraventados com pranchas.

O esticamento dos arames devera ser feito contaatfixadas aos mouroes.

O espacamento entre fios devera ser mantido mediafdncins de arame ou madeira.
A fixacdo do arame farpado aos mourdes dever&eteiaea com grampo de ago zincado.

23.3.3 - CERCAS cOM MOUROGES DE CONCRETO ARMADO

Os mourdes deverao ser bem alinhados e aprumadoszaerro de suas fundacoes
devera ser compactado, de modo a nao sofreremugmalgslocamento. Os mourdes deverao
ser estaiados em estacas fémeas com arame gati@anizal8 AWG e contraventados com
vigota de concreto armado.
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A distancia entre mourdes devera ser de 25 m. Belwvaver um mourdo em cada
ponto de mudanca do alinhamento horizontal oucadrtia cerca.

As cercas deverado ter 1,5 m de altura; os mouréesrélo ser enterrados 1,0 m e as
estacas, 0,70 m. A distancia das estacas devede &b m. O numero de fios utilizado nas
cercas com estacas e mourdes de concreto develd 3€nove).

O arame farpado devera ser fixado a mourdes easstaediante bracadeiras de arame
liso de aco zincado n.° 4 AWG. A fixacdo dos fieveta ser efetuada mediante bracadeiras
de arame liso e aco zincado n.° 14 AWG.

23.3.4 - CERCAS DE TELA

Os mourdes para fixacdo da tela deverao ser deatorarmado de secdo quadrada 15
x 15 cm e comprimento de 2,6 m.

O concreto devera ter resisténcia igual ou suparids,0 MPa

As armaduras deverao ser constituidas por estffleesde 3 mm de diametro, a cada
20 cm), de forma helicoidal e barras longitudingds- 6,3 mm de diametro), dispostas
simetricamente.

As cercas deverdao ter 1,8 m de altura, e os mouide=ao ser enterrados 70 cm. Os
mourdes deverdo ser bem alinhados e aprumadossdismdacdes deverdo ser de concreto
de, no minimo, 150 kg/m3, de modo a néo sofreramhuma deslocamento.

A distancia entre mourdes devera ser de 2 m. Dewsmdcolocados trés fios de arame
liso de aco carbono de alta resisténcia, com segdlada e bitola 3 x 2,4 mm, para fixacdo de
tela. Os fios deverdo ser colocados nas partesanfenédia e superior da tela.

23.4 - MEDICAO E PAGAMENTO
As cercas serdao medidas em metros lineares instalad

O pagamento de cercas sera efetuado pelos pregasasnconstantes do volume de
quantificagcdo e orgamento.

Os precos unitarios deverdo incluir os custos de-dedobra, equipamentos e
materiais necessarios a execu¢do dos servicospromnfespecificado neste item, salvo o
custo da limpeza da faixa da cerca.

A limpeza das faixas da cerca esta incluida na®suisdiretos da obra.
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24 - CADASTRO TECNICO
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24 - CADASTRO TECNICO

24.1 - SERVICOS

O cadastro sera feito pela EMPREITEIRA, acompantaéald&ISCALIZACAO, de
acordo com as normas préoprias da CONTRATANTE.

Ao cadastrador cabera assinalar nos desenhos,daémsicdo de todas as obras de

tubulac&o construidas, qualquer modificacdo hasida relacdo ao projeto original.

Todas as interferéncias ou obras subterraneas teadas e que ndo constem dos
cadastros ou desenhos fornecidos a EMPREITEIRA decadas e cadastradas.

24.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

O pagamento dos servicos de cadastro técnico mdtédo nos custos indiretos da

obra.




b GOVERNODO
&P Estapo po CEARA

Secretaria da Infra-Estrutura

VB

TECNOLOGIAE
ENGENHARIA

TITULO

ELABORAGCAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS
DE INFRAESTRUTURA NO CIPP

Relatério do Projeto Executivo de Terraplenagem e
Drenagem da 12 Etapa de Implantagdo da ZPE-Pecém

N° SEINFRA:
CIPP-ET-5000-0150-ZPE-17-VBA-002

FL.

103

REV.

00

25 — REGULARIZACAO DOS TALUDES
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25 - REGULARIZACAO DOS TALUDES
25.1 - SERVICOS

Compreendem a remocao de excessos de materiad ef@enchimento de depressdes
ou buracos nos taludes e fundos dos drenos apgErvisos de terraplenagem, de maneira a
preparar os taludes e fundos dos drenos para recebe manta impermeabilizante e o
revestimento de concreto.

O excesso de material nos taludes e/ou fundos dm®osl devera ser objeto de
escavacao complementar ou de desbaste, conforrasop seguida de escavacao de refino,
exequivel com equipamentos especiais, ou mesmoaimaente.

O controle geométrico dos servicos de conformacéegelarizacdo final dos taludes
dos drenos sera efetuado visualmente, em acompanbtamermanente, por conferéncia de
locacado e nivelamentos.

25.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

A regularizacéo final dos taludes serd medida ermosi€uadrados e as areas seréo
medidas com base nos locais onde efetivamentexéaoueada a regularizacdo, de acordo com
as areas definidas em projeto.
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26 — PROTECAO DOS TALUDES — GEOCELULA DE POLIESTER
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26 - PROTECAO DOS TALUDES — GEOCELULA DE POLIESTER
26.1 - CARACTERISTICAS

A geocélula é constituida por tiras de polietilel®oalta densidade (PEAD), soldadas
entre si, que quando abertas formam células cadtignidimensionais, semelhantes a uma
colméia. Podem ser preenchidas com areia, britajcreto ou solo, conforme a
disponibilidade local e a finalidade da obra. Parprotecdo dos taludes sera utilizado o
preenchimento em solo vegetal.

As caracteristicas para o talude de 2:1(H:V) seddforme especificacdo a seqguir:
» dimenséo da célula: 500 mm x 420 mm;

» altura da célula: 75 mm;

* numero de células/m?: 10;

e dimenséao do painel expandido: 2,50 m x 16,0 m

e &rea do painel: 40 mz;

A fixacdo serd feita com barra de acgo/2m? com congnto de 75 cm. O
dimensionamento efetivo das estacas sera feitomttusaevolucdo da obra mediante avaliacdo
do solo local.

26.2 - INSTALACAO

A instalacdo dos painéis de geocélula é bastampless, ndo sendo necessario
equipamento especial para a sua execucao. Os gaaei transportados ainda fechados,
portanto, ao serem colocados no talude, deverdsapa®r um processo de expansao até
atingirem as caracteristicas e dimensdes previstaprojeto. Poderdo ser utilizados para o
procedimento de expansédo das secbes “quadros exesihsganchos de agco ou outras
ancoragens posicionadas dentro de células pedagerscolhidas. Em locais onde nao for
possivel a utilizacdo de tais ancoragens, a expaieséra ser feita através de formas com as
dimensdes do painel expandido.

hY

Compete & FISCALIZACAO verificar e aprovar os seos de terraplenagem e
regularizacao dos taludes antes do inicio dos gnomntos de colocacao dos painéis.

Deverd ser verificado se os painéis expandidosupasss dimensdes adequadas e se
as ceélulas de cada camada estdo alinhadas cornééame painel e se correspondem as
células dos painéis adjacentes. Os painéis proxarmssta do talude deverdo ser ancorados
com uma distancia de 50 cm sobre a plataforma.

Apbs a colocacdo dos painéis deverdo ser grampeadasrdas, podendo esta unido
ser feita de duas maneiras:
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1. pelas extremidades — a unido é feita pelos lado®res de duas sec¢des (2,50 m).
Os pontos de contato serdo grampeados nas linhasnde longitudinais das
células externas das duas secfes, que devemlggtadas.

r

2. pelos lados — A uniédo é feita ao longo dos ladoemes de duas sec¢des (16,0 m).
O grampeamento sera feito ao longo das bordaséliaas sobrepostas de 8 a 10
cm, contiguas e alinhadas.

% D

O preenchimento devera ser feito, espalhando-se \sejetal sobre as primeiras
fileiras de células com equipamento mecanico (cagafmasculante de caminhao ou trator) e
nas demais com espalhamento manual ou carregadéeas espalhamento for feito com pa
carregadeira, deve-se tomar o cuidado de fazer nammpa com o proprio material de
enchimento para a subida da pa na geocélula.

O material devera ser colocado até cerca de 5 émaado topo das células para
permitir o recalque ocorrido devido a compactag¢@ando o enchimento nivelado com o
topo dos painéis. Nenhum tipo de equipamento dadarasobre o painel de geocélula sem
enchimento e é recomendado que o langcamento doiahaega feito a uma altura maxima de
um metro de aterro.

A compactacédo do material de enchimento devertegaraté 95% do Proctor Normal
e geralmente com 0 mesmo equipamento utilizado @amachimento com varias passadas.
Pode ser também utilizado rolo e/ou placa vibrat@ara alcancar niveis de compactacéo
especificados.

26.3 - MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo da instalacdo da geocélula sera feitanmiro quadrado de superficie de
painel efetivamente instalada e o preenchimento sefo vegetal sera medido como
espalhamento de material expurgado, conforme vohetagvo ao orcamento.
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27 — PROTECAO DE ESTRUTURAS COM ENROCAMENTO
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27 - PROTECAO DE ESTRUTURAS COM ENROCAMENTO
27.1 - SERVICOS

A EMPREITEIRA devera fornecer, transportar e joggredra nas areas indicadas no
projeto para preservar a estabilidade das supesfidos taludes e para protecdo contra a
erosao.

A pedra sera arrumada de modo a assegurar a ekstdbildo material, a fim de que
nao haja deslizamentos e/ou vazios demasiadamemeéas dentro do enrocamento.

O tipo, a capacidade e a quantidade de equiparaes#o utilizado dependerao do tipo
de enrocamento. A EMPREITEIRA devera submeter avagéo da FISCALIZACAO a
relacdo de equipamento a ser empregado em cadaetipervico.

A espessura do enrocamento devera obedecer adfieagées do projeto; a elas
também devem atender as dimensdes maxima e mindmpedra a ser empregada no
enrocamento.

A pedra utilizada em obras de enrocamento deverdusa, densa, e resistente a agua
e a intempérie. Se necessario, a FISCALIZACAO foeng especificacdes relativas a
densidade especifica, ao peso e a outras carticeesis

Quaisquer vazios no enrocamento deverdo ser pridescbom lascas de pedras,
pedras e/ou cascalho, quando especificado no projeindicado pela FISCALIZACAO. Os
tipos e as quantidades de material necessarioeeaaghimento dos vazios serdo indicados e
aprovados pela FISCALIZACAO.

27.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos de enrocamento serdo medidos em nEtbisos de material arrumado
nas dimensbes e profundidades indicadas no projetteterminadas pela FISCALIZACAO.
Quando essas dimensOes ndo constarem do projetolume de material efetivamente
utilizado sera medido no local de aplicacéo.

O volume de enrocamento de pedra, quando submsssa, medido na area de
empréstimo antes ou depois da escavacao, ou &s@seacao nos depositos de materiais.

O pagamento do enrocamento serd efetuado pelo pgEt@rio do metro cubico
constante no volume relativo ao orcamento e ardigtéde transporte sera paga conforme
distancia percorrida até a pedreira definida enefo

Os precos unitarios relativos a enrocamento deveréair os custos relativos ao
fornecimento de méo-de-obra, equipamentos e mat@g@essarios a execugdo dos servigos,
conforme especificado neste item.
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28 - LIMPEZA FINAL / ENTREGA DA OBRA
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28 - LIMPEZA FINAL / ENTREGA DA OBRA
28.1 - SERVICOS

Apds a conclusdo dos servigos, 0 canteiro de obhes e instalagcbes deverdo ser
limpos e os entulhos removidos, sendo estes trabaditelerados nos locais onde haja
atividade comercial e/ou trafego intenso.

A entrega da obra e seu recebimento pela CONTRATAN@rao procedidos apos
vistoria efetuada e constatado o fiel cumpriments grojetos elaborados e o perfeito
funcionamento das instalacdes e redes.

28.2 - MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos de limpeza final da obra estéo inchiftis custos indiretos.



