GOVERNO DO ESTADO DA PARA~I'BA
SECRETARIA DA ADMINISTRACAO
SECRETARIA DE CONTROLE DA DESPESA PUBLICA

PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
PROPACTO

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE

OBRAS
SS555555555855 ITIIT NN MMMN - CCCCCCCOCCCOT 0000000000000
SS555555555555  IITIT NHNM NMNN - CCOCOCCCOTCCCCC 0Q000000000000
55555 S55S8S ITIIT NNNN NMNN - CCCCT CCCCC 00a0 0000
S55S55 ITIIT HNNMNM MMNN - CCCCC CCCCC 0000 0000
SS55555555555S ITIIT HMNNNNN MMNN - CCCCC Qoo 0000
SSS55555555555 ITITI MMNNNMNM - NNMW - CCCCC 0000 0000
55555 IIITIT  NHMN NNMN NMNN - CCCCC CCZCC 0000 0000
S5558 55555 IIITI  NNMM - MNMNNNM - CCCCC CCCoT 0000 00a0
SSSSSS5SSS558S TITIT NWHNNN MMNNN - CCCCCCCCOZCCCCC 000Q00000000000
SS5S55555555555 ITITI MNNM MNNN  CCCCCOCCCOOTCCC 0000000000000

CADERNO DE ENCARGOS DE ESTUDOS E
PROJETOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIA
NOV./2003

o)



GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA

PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUGAO CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS Apresentacao

APRESENTACAO

O Governo do Estado da Paraiba, através das Secretarias de Administracdo e
Controle da Despesa Publica, vem desenvolvendo 0 PROGRAMA PARAIBA DE
QUALIDADE E CONTROLE TOTAL - PROPACTO, instrumento indispensavel para
reorganizacdo do Servico Publico Estadual.

O SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUC}AO E CONTROLE DE OBRAS -
SINCO - é parte integrante do SISTEMA INTEGRADO DE LICITACOES - SIL, um dos
madulos basicos do PROGRAMA PARAIBA.

Com base no Decreto Estadual n® 20.107, de 23 de novembro de 1998, que
regulamenta 0 PROGRAMA PARAIBA, coube ao SINCO, além de outras atividades,
elaborar o CADERNO DE ENCARGOS.

O CADERNO DE ENCARGOS tem como objetivo a uniformizacdo dos
procedimentos para elaboracdo de projetos e execucdo de obras e servicos de arquitetura e
engenharia, além da otimizacdo, economicidade e ado¢do de um padrdo de qualidade dos
Seus servicos.

Para facilitar o entendimento e a consulta, 0 CADERNO DE ENCARGOS foi
desdobrado em trés modulos:

Modulo 1 - Caderno de Encargos de Estudos e Projetos de Arquitetura e
Engenharia

Modulo 2 - Caderno de Encargos de Materiais

Modulo 3 - Caderno de Encargos de Servigcos

O documento, ora apresentado, é o Modulo 1:

CADERNO DE ENCARGOS DE ESTUDOS E PROJETOS DE ARQUITETURA E
ENGENHARIA
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1-OBJETIVO

1.1 - Estabelecer procedimentos e normas para elaboracgéo, apresentagdo e recebimento de
estudos e projetos de engenharia e arquitetura.
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2 - CONDICOES GERAIS
Dever&o ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais
2.1 — Sub-contratacao

2.1.1 - A Contratada ndo poderd, sob nenhum pretexto ou hipétese, subcontratar todos os
servigos objeto do contrato.

2.1.2 - A Contratada somente podera subcontratar parte dos servicos se a subcontratacdo for
admitida no contrato, bem como for aprovada prévia e expressamente pelo
Contratante.

2.1.3 - Se autorizada a efetuar a subcontratacdo de parte dos servicos, a Contratada realizara
a supervisdo e coordenacgdo das atividades da subcontratada, bem como respondera
perante o Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigacbes contratuais
correspondentes ao objeto do contrato da subcontratacao.

2.2 - Legislacdo, Normas e Regulamentos

2.2.1 - A Contratada sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos,
portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis
ao objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas.

2.2.2 - Durante a elaboracao do estudo ou projeto, a Contratada devera:

| - providenciar junto ao CREA as Anotac6es de Responsabilidade Técnica — ART’s
referentes  ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei
n° 6496/77,

Il — responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢cGes e acordos
relativos a legislacdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se
refere ao pessoal alocado nos servigos objeto do contrato;

Il - efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacOes fiscais

incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento
Definitivo dos servigos.
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2.3 - Diretrizes de Projeto

Todos os estudos e projetos deverdo ser desenvolvidos de forma harmonica e
consistente, observando a interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas da
edificacdo, e atendendo as seguintes diretrizes gerais de projeto.

| - apreender as aspiracdes do Contratante em relagdo ao empreendimento, o plano de
desenvolvimento em que se inserem 0s incentivos e as restri¢oes a ele pertinentes;

Il - considerar a area de influéncia do empreendimento, relacionada com a populagédo
e a regido a serem beneficiadas;

I11 - utilizar materiais e métodos construtivos adequados aos objetivos do
empreendimento e as condi¢fes do local de implantacao

IV - adotar solucédo construtiva racional, elegendo, sempre que possivel, sistemas de
modulacdo e padronizacdo compativeis com as caracteristicas do empreendimento;

V - adotar solugdes que oferecam facilidades de operacdo e manutencdo dos diversos
componentes e sistemas da edificacao;

VI - adotar solugdes técnicas que considerem as disponibilidades econémicas e
financeiras para a implantacdo do empreendimento.

2.4. - Caderno de Encargos Complementares

2.4.1 - O orgdo Contratante elaborard um Caderno de Encargos Complementares para
atender as peculiaridades do objeto da licitac&o.

2.4.2 - A elaboragdo do Caderno de Encargos Complementares deverd apoiar-se na Lei de
Licitacdo e Contratos e neste Caderno de Encargos, de modo a buscar maior
qualidade e produtividade nas atividades de contratagcdo de estudos e projetos.

2.4.3 - O Caderno de Encargos Complementares conterd o Programa de Necessidades, bem
como as informacgdes e instrugcbes complementares necessarias a elaboracdo do
Projeto, como:

| - Descricdo e abrangéncia dos servigos objeto da licitacdo, localizagdo e plano ou
programa de suporte do empreendimento;

11
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Il - Plantas Cadastrais do terreno ou da edificacdo pertinente ao objeto de Licitagéo;

I11 - Prazo e cronograma de execucao dos servicos, total e parcial, incluindo etapas
ou metas previamente estabelecidas pelo Contratante;

IV - Definicdo do modelo de Garantia de Qualidade a ser adotado para 0s servicos,
fornecimentos e produtos pertinentes ao objeto da Licitacéo;

V - Informacdes especificas sobre os servicos objeto da Licitacdo e disposigdes
complementares do Contratante.

2.5 - Coordenacao e Responsabilidades

2.5.1 - Cumprira a cada area técnica ou especialidade o desenvolvimento do projeto
especifico correspondente. O projeto completo, constituido por todos os
projetos especificos devidamente harmonizados entre si, serd, de preferéncia,
coordenado pelo autor do Projeto de Principal ou pelo Contratante ou seu
preposto, de modo a promover ou facilitar as consultas e informagdes entre 0s
autores do Projeto e solucionar as interferéncias entre os elementos dos
diversos sistemas da edificagao.

2.5.2 - A responsabilidade pela elaboracdo dos projetos serd de profissionais ou
empresas legalmente habilitados pelo Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia - CREA.

2.5.3 - O autor ou autores deverdo assinar todas as pecas graficas que compdem 0s
projetos especificos, indicando os nimeros de inscri¢do e das ART’s efetuadas
no orgédo de regulamentacao profissional.

2.5.4 - Ainda que o encaminhamento para aprovacdo formal nos diversos 6rgdos de
fiscalizacdo e controle, como Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros e
Entidades de Protecdo Sanitiria e do Meio Ambiente, ndo seja realizado
diretamente pelo autor do Projeto, sera de sua responsabilidade a introducéo
das modificacBes necessarias & sua aprovacdo. A aprovagdo do Projeto ndo
eximira os autores do Projeto das responsabilidades estabelecidas pelas normas,
regulamentos e legislagdo pertinentes as atividades profissionais.
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2.6 - Desenvolvimento do Projeto

2.6.1 - Todos os projetos deverdo ser desenvolvidos de conformidade com este
Caderno de Encargos e com os Editais de Licitacdo, prevalecendo, no caso de
divergéncias, as disposi¢des estabelecidas no Contrato.

2.6.2 - Os trabalhos deverdo ser rigorosamente realizados em obediéncia as etapas de
projeto estabelecidas no item 2.7, deste Caderno de Encargos, de modo a
evoluirem gradual e continuamente em direcdo aos objetivos estabelecidos
pelo Contratante e reduzirem-se o0s riscos de perdas e refazimentos dos
SEervicos.

2.7 - Etapas de Projeto

2.7.1 - Os projetos serdo normalmente elaborados em trés etapas sucessivas: Estudo
Preliminar, Projeto Basico e Projeto Executivo.

2.7.2 - Programa de Necessidades

2.7.2.1 - O desenvolvimento consecutivo destas etapas tera como ponto de partida o
Programa de Necessidades, que definird as caracteristicas de todos os espagos
necessarios para realizacdo das atividades previstas para 0 empreendimento. Se
ndo estiver definido previamente pelo Contratante, os autores do projeto
deverdo levantar os dados e elaborar o Programa de Necessidades, que tera a
participacdo e aprovacao formal do Contratante.

2.7.3 - Estudo Preliminar

2.7.3.1 - O Estudo Preliminar visa a anélise e escolha da solucdo que melhor responda
ao Programa de Necessidades, sob os aspectos legal, técnico, econdmico e
ambiental do empreendimento.

2.7.3.2 - Além de estudos e desenhos que assegurem a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental, o Estudo Preliminar sera
constituido por um relatorio justificativo, contendo a descri¢do e avaliagdo da
alternativa selecionada, as suas caracteristicas principais, os critérios, indices e
parametros utilizados, as demandas a serem atendidas e o pré-dimensionamento
dos sistemas previstos. Serdo consideradas a as interferéncias entre estes
sistemas e apresentada a estimativa de custo do empreendimento.

13
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2.7.4 - Projeto Bésico

2.7.4.1 - O projeto Basico deverd demonstrar a viabilidade técnica e o adequado
tratamento do impacto ambiental, possibilitar a avaliacdo do custo dos servicos
e obras objeto da licitacdo, bem como permitir a definicdo dos métodos
construtivos e prazos de execucdo do empreendimento. Serdo solucionadas as
interferéncias entre os sistemas e componentes da edificacao.

2.7.4.2 - Além dos desenhos que representem tecnicamente a solugdo aprovada atraves
do Estudo Preliminar, o Projeto Basico serd constituido por um relatério
técnico, contendo o memorial descritivo dos sistemas e componentes e o
memorial de calculo onde serdo apresentados os critérios, parametros, graficos,
férmulas, abacos e “softwares” utilizados na anélise e dimensionamento dos
sistemas de componentes.

2.7.4.3 - O Projeto Basico contera ainda os elementos descritos na Lei de LicitacGes e
Contratos, com especial atencdo para o fornecimento do or¢camento detalhado
da execucdo dos servicos e obras, fundamentado em especificacbes técnicas e
quantitativos de materiais, equipamentos e servicos, bem como em métodos
construtivos e prazos de execugdo corretamente definidos.

2.7.5 - Projeto Executivo

2.7.5.1 - O projeto Executivo devera apresentar todos os elementos necessarios a
realizacdo do empreendimento, detalhando todas as interfaces dos sistemas e
Seus componentes.

2.75.2 - Além dos desenhos que representem todos os detalhes construtivos
elaborados com base no Projeto Basico aprovado, o Projeto Executivo sera
constituido por um relatorio técnico, contendo a revisdo e complementacao do
memorial de calculo apresentados naquela etapa de desenvolvimento do
projeto.

2.7.5.3 - O Projeto Executivo contera ainda a revisdao do orcamento detalhado da
execucdo dos servicos e obras elaborado na etapa anterior, fundamentada no
detalhamento e nos eventuais ajustes realizados no Projeto Basico.

2.7.5.4 - O orcamento e as especificacOes técnicas integrantes do Projeto Executivo
serdo elaborados conforme os itens 7 e 8 deste Caderno de Encargos.

14
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2.8 - Apresentacao de Desenhos e Documentos

2.8.1 - Os desenhos e documentos a serem elaborados deverdo respeitar as normas
técnicas pertinentes, especialmente as Normas NBR 6492 (Arquitetura), NBR
7191 (Concreto), NBR 6982 (Eletronica)), NBR 6492 (Desenhos de
Arquitetura) e NBR 6822 ( Normas Técnicas).

2.8.2 - Os desenhos e documentos conterdo na parte inferior ou superior, no minimo,
as seguintes informacdes:

| - identificacdo do Contratante.
Il - identificacdo da Contratada e do autor do projeto: nome, registro profissional e
assinatura,;
I11 - identificacdo da edificacdo: nome e localizacdo geografica;
IV - identificacdo do projeto: etapa de projeto, especialidade/area técnica, codificacao;
V - identificacdo do documento: titulo, data da emissao e nimero de revisao;
VI - demais dados pertinentes.

2.8.3 - A Contratada deverda emitir os desenhos e documentos de projeto em
obediéncia e eventuais padrdes previamente definidos pelo Contratante.

2.8.4 - A elaboracdo dos desenhos e documentos de projeto deverd obedecer as
disposicdes definidas no Caderno de Encargos. De preferéncia, serdo elaborados
através de tecnologia digital. Se apresentados na forma convencional, a formacao
e dimensdes das linhas, simbolos e letras deverdo permitir a posterior conversao
para a forma digital.

2.8.5 - Se elaborados através de tecnologia digital, a entrega final dos desenhos e
documentos de projeto devera ser realizada em discos magnéticos (“disquetes”) ou
discos oticos (CD ROM), ou outro equivalente acompanhados de uma copia em
papel, de conformidade com o Caderno de Encargos.

2.9 - Barreiras Arquitetdnicas para Deficientes Fisicos
2.9.1 - Os projetos arquitetonicos e de engenharia deverdo atender a Norma Brasileira NBR
— 9050, que trata da acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias a

edificacOes, espaco, mobiliario e equipamentos urbanos.

2.9.2 - Devem ser atendidos o0s seguintes pontos basicos para 0s projetos:

15
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I - As providéncias que demandem acentuado contato com o publico deverdo estar,
preferencialmente, localizadas no térreo da edificacéo.

Il - Os pisos, principalmente nas areas de maior circulacdo de publico, deverdo ser
antiderrapantes, principalmente quando se tratar de rampas ou areas molhadas.

Il - Todas as aberturas de passagem deverdo ser dimensionadas com largura minima de 80
centimetros. Os corredores deverao ter largura minima de 120 cm, sendo que a rotacdo
de uma cadeira de rodas exige | =150 cm.

IV - A altura maxima para a manipulacao de dispositivos é de 135 cm, sendo 120 cm a altura

confortavel. As macanetas a ser especificadas serdo preferencialmente, de tipo alavanca.

V - Devera ser previsto trecho em rampa sempre que a diferenca de nivel da soleira for
superior a 1,5 cm, ou em pelo menos uma das entradas, quando o térreo estiver
acentuadamente acima do nivel da calcada.

VI - As rampas deverdo ter inclinacdo maxima de 12,5%, para h= 18 cm, até 5% para h= 150
cm, largura ndo inferior a 120 cm, corrimdo a 92 cm do piso e barra ou elemento solido
a 15 cm do piso.

VII - Deveré ser previsto pelo menos um sanitario com facilidade para deficientes por piso.

VIII - Em todo edificio de mais de um andar devera esta previsto rampa ou elevador.

IX - As especificacdes concernentes a elevadores de passageiros determinardo gque os botdes
de chamada e comando tenham opcao de leitura braile e estejam a, no méaximo, 135 cm
do piso, as cabinas deverao ter corrimaos, e dimensdes de 110 cm por 140 cm.

X - Os sistemas de alarme de incéndio e o mecanismo de alarme deverdo ser de facil
ativacdo e estarem a, no maximo, 135 cm do piso.

X1 - Projetos de auditorio devem prever local destinado a cadeiras de rodas, inclusive,
quando for necessario, dotados de equipamentos de traducdo simultanea, sem prejuizo
das condicOes de visibilidade e locomogéo.

XI1 - Os relatérios e salas de leitura deverdo ser projetados de maneira a permitir 0 acesso,
circulacdo e manobra de cadeira de rodas, bem como possuir mesas apropriadas aos
usuarios desses aparelhos.

XIII - Na entrada da edificacdo, quando houver telefones publicos, pelo menos um deles
devera ser acessivel a pessoa em cadeira de rodas.

XIV - Todo elemento em suspenso sobre o piso devera ter altura superior a 210 cm ou ter na
sua projecdo neste piso degrau ou elemento que permita a percepgdo por deficientes
visuais.

XV - Os balcdes e areas de atendimento dever&o ter h = 70/80 cm.

3 - FISCALIZACAO DE PROJETO

3.1 - As atividades de fiscalizagdo e acompanhamento da elaboragédo de projetos, no
ambito dos o¢rgdos da Administracdo Estadual se efetivara através de
representantes por ela indicados, os quais terdo como premissa basica para 0
exercicio da funcdo o pleno conhecimento das normas e procedimentos deste
Caderno de Encargos, como também, do contrato e do seu objeto.
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3.2 - O orgdo publico contratante devera providenciar as ARTs dos profissionais
designados para fiscalizacdo, de acordo com os padrées do CREA/PB.

3.3 - Os procedimentos preliminares da fiscalizacdo sdo aqueles também previstos em
Contrato, como obrigacdes da Contratada, a serem seguidos fielmente durante
todo o decorrer da elaboracdo dos projetos, como:

3.3.1 - A fiscalizacdo deve exigir da CONTRATADA o cumprimento integral de todas
as suas obrigagdes contratuais;

3.3.2 - A Contratada deveré facilitar, por todos 0s meios a seu alcance, a ampla acdo da
Fiscalizacdo permitindo 0 acesso aos servi¢cos em execu¢do, bem como atendendo
prontamente as solicitacfes que Ihe forem efetuadas.

3.3.3 - Todos os atos e instrugdes emanados e emitidos pela Fiscalizagdo serédo
considerados como se fossem praticados pela Contratante.

3.3.4 - A fiscalizacdo devera realizar, dentre outras, as seguintes atividades:
| - Expedir a Ordem de Servi¢os nos Termos contratuais.

Il - Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagédo pertinente aos
trabalhos, incluindo o contrato, Caderno de Encargos, projetos, or¢camento, cronograma,
correspondéncia e relatorios de andamento das atividades;

I11 - Obter da Contratada o Manual de Qualidade contendo o Sistema de Gestao de
Qualidade e verificar a sua efetiva utilizacao;

IV - Analisar e aprovar o Plano de Execucdo dos Servigos a ser apresentado pela
Contratada no inicio dos trabalhos, que conterd, entre outros elementos, os dados basicos e
critérios de projeto, a relacdo e quantidade de documentos a serem produzidos, 0s
fluxograma de desenvolvimento e cronograma de execugédo dos trabalhos e organograma da
equipe responsavel pela elaboracéo dos trabalho;

V - Aprovar a indicacdo pela Contratada do Coordenador responséavel pela conducgdo
dos trabalhos;

VI - Solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da Contratada que embarace a
acéo da fiscalizagéo;

VIl - Comunicar ao seu superior imediato, por escrito, a ocorréncia de circunstancias
contratuais que possam acarretar a imposicdo de multas 8 CONTRATADA, ou mesmo a
rescisdo do contrato.
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VIII - Decidir sobre as questdes levantadas pela CONTRATADA e comunicar ao Seu
superior imediato as solu¢des adotadas.

IX - Criar um Diario de Ocorréncias, onde deverdo ser registrados, diariamente, 0s
fatos relativos a execucdo do contrato, determinando as providéncias necessarias a correcao
de falhas ou defeitos observados e pronunciando-se a respeito dos registros efetuados pela
CONTRATADA.

X - Verificar se estdo sendo colocados a disposicdo dos trabalhos, as instalagdes,
equipamentos e equipe técnica, previstos na proposta e no contrato de execucao dos servicos;

X1 - Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente
constatadas no Programa de Necessidades, bem como nas demais informacdes e instrucdes
complementares do Caderno de Encargos, necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos;

XII - Promover reunides periddicas com a Contratada para analise e discussao sobre o
andamento dos trabalhos, esclarecimentos e providéncias necessarias ao cumprimento do
contrato;

X1l - Solucionar as duavidas e questdes pertinentes a prioridade dos servicos, bem
como as interferéncias e interface dos trabalhos da Contratada com as atividades de outras
empresas ou profissionais, eventualmente contratados pela Contratante;

XIV - Verificar e aprovar os relatorios periodicos de execuc¢édo dos servicos elaborados
em conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

XV - Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execugdo dos servigos,
aprovando os eventuais ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos trabalhos;

XVI - Analisar e aprovar partes, etapas ou totalidade dos servigcos executados, em
obediéncia ao previsto neste Caderno de Encargos, em particular as etapas do Estudo
Preliminar, Projeto Basico e Projeto Executivo, quando pertinentes;

XVII - Transmitir a CONTRATADA, por escrito, instru¢cbes sobre quaisquer
alteragdes de prazo, cronograma de execugéo, ou modificagdes do projeto.

XVIII - Verificar e aprovar eventuais acréscimos de servigos necessarios ao perfeito
atendimento do objeto do contrato.

XIX - Verificar e atestar as medicdes dos servicos, bem como conferir, vistar e
encaminhar para pagamento das faturas emitidas pela Contratada;
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XX - Encaminhar a Contratada os comentarios efetuados para que sejam
providenciados os respectivos atendimentos;

XXI - Receber a documentacdo final do projeto, verificando o atendimento aos
comentérios efetuados e a apresentacdo de todos os documentos previstos, como desenhos,
especificacBes, memoriais de célculo descritivos e justificativos, em conformidade com o
plano de elaboragéo do projeto.

XXII - Verificar e aprovar as solugdes propostas nos projetos quanto a sua
adequacado técnica e econdémica de modo a atender as necessidades do Contratante;

3.3.5 - A atuacdo ou eventual omissdo da Fiscalizacdo durante a realizacdo dos
trabalhos ndo podera ser invocada para eximir a Contratada da responsabilidade pela
execucdo dos servigos.

3.3.6 - A comunicacdo entre a Fiscalizacdo e a Contratada sera realizada através de
correspondéncia oficial e anota¢6es ou registros no Diario de Ocorréncias.

3.3.7 - O Diério de Ocorréncias, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas)
destacaveis, sera destinada ao registro de fatos e comunicagdes que tenham implicagédo
contratual como: modifica¢des de dados basicos de projeto, concluséo e aprovacgdo de etapas
de projeto, autorizacdo para execucdo de trabalho adicional, autorizacdo para substituicdes e
modificacbes na equipe técnica responsdvel pela execucdo dos trabalhos, ajustes no
cronograma e plano de elaboracdo dos projetos, irregularidade e providéncias a serem
tomadas pela Contratada e Fiscalizagéo.

3.3.8 - As reunides realizadas no local de execugdo dos trabalhos serdo documentadas
por Atas de Reunido, elaboradas pela Fiscalizacdo e que conterdo, no minimo, 0s seguintes
elementos: data, nome e assinatura dos participantes, assuntos, decisfes e responsaveis pelas
providéncias a serem tomadas.

3.3.9 - Os procedimentos técnicos, que deverdo ser obedecidos pela fiscalizagdo, séo
de ordem estritamente técnica, que assegurem a execucdo do objeto contratual em fiel
observancia as especificagdes e normas técnicas e a este Caderno, como:

| - Exigir da CONTRATADA o cumprimento integral das proposi¢Ges constantes da
Proposta por ela apresentada.

Il - Promover reunides com a CONTRATADA para aprovar e/ou  sugerir
modificagdes, procurando resolver possiveis problemas técnicos ndo previstos no ato
convocatério e na documentacao integrante do contrato. Nesse caso, deve-se comunicar ao
seu superior imediato as solucGes adotadas.
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I11 - Autorizar a suspensdo de quaisquer procedimentos que estejam sendo executados
em desacordo com as normas e procedimentos estabelecidos com este Caderno de Encargos
e com portarias federais, estaduais e municipais.

IV - Exigir da CONTRATADA a dinamizacdo de etapas do projeto, quando houver
atraso em relacdo ao cronograma, tendo em vista o adequado cumprimento dos prazos
contratuais.

V - Manter o controle permanente de custos e dos valores totais dos servigos realizados
e a realizar.

VI - Acompanhar o cronograma fisico-financeiro e manter a Contratante sempre
informada do andamento dos trabalhos, mediante apresentacédo de relatérios detalhados.
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4 - MEDICAO E RECEBIMENTO DE PROJETOS
Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

4.1 - Somente poderdo ser considerados para efeito de medicdo e pagamento, 0s
servigos de elaboracdo de projeto descritos no contrato e efetivamente executados pela
Contratada.

4.2 - A medicdo dos servicos serd baseada em relatorios periddicos elaborados pela
Contratada, registrando os elementos necessarios a discriminacdo e determinacdo das
quantidades dos servicos efetivamente executados.

4.3 - A discriminacdo e quantificacdo dos servicos considerados na medicdo deverao
respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao Contrato, inclusive critérios de
medicdo e pagamento.

4.4 - O Contratante deverd efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela
Contratada com base nas medicOes de servigcos aprovadas pela Fiscalizagdo, obedecidas as
condigdes estabelecidas no contrato.

4.5 - O recebimento dos Projetos obedecera a legislacdo vigente e NBRs 5675 e 6492
Recebimento de servicos e obras de engenharia e arquitetura e Execucdo do Desenho de
Arquitetura, respectivamente. Cabera a CONTRATADA comunicar ao 6rgdo Contratante,
através da fiscalizagdo, a conclusdo dos projetos e solicitar o Recebimento Provisorio por
etapas concluidas ou o Recebimento Definitivo, conforme o contrato.

4.6 - No caso em que fiscalizacdo possua motivos para a rejeicdo do pedido de
Recebimento, dard ciéncia a CONTRATADA, por escrito, das razdes da rejeicdo,
solicitando-lhe que sejam corrigidas as deficiéncias apontadas, ou, quando se tratar de
pequenos reparos, emitir o0 Termo de Recebimento Provisério com registros de pendéncias a
serem corrigidas, estipulando-se 0 prazo para sua correcao.

4.7 - Se houver divergéncia inconciliavel entre a CONTRATADA e a fiscalizacao,
pode a CONTRATADA recorrer a instancia superior do Orgdo contratante.

4.8 - O orgdo contratante de posse de parecer favoravel da fiscalizacdo, nomeara uma
comissdo de Recebimento Definitivo de Servico, comunicando a CONTRATADA sua
deciséo.

4.9 - O 0Orgdo contratante enviard, a comissdo e a fiscalizacdo, o termo de nomeacao,
constando o dia e a hora de entrega e recebimento.
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4.10 - Deve ser organizado e remetido para exame, a comissdo de recebimento, com a
devida antecedéncia, o processo de recebimento, contendo todos os documentos necessarios
e exigiveis para o recebimento.

411 - A comissdo de recebimento, dentro do prazo previsto no contrato e
conhecimento formal da CONTRATADA, procedera a analise do projeto, devidamente
acompanhada pelo projetista, representante da CONTRATADA.

4.12 - O recebimento provisorio serd efetivado mediante a entrega em discos
magnéticos (“disquetes”) ou discos 6ticos (CD-ROM) ou outro equivalente acompanhados
de uma cdpia em papel dos textos e pranchas que envolvem o Projeto, que serdo analisados
pelo contratante e devolvidos ao contratado para proceder das alteragcdes pertinentes.

4.13 - O recebimento definitivo deverd ser feito através de discos magnéticos
“disquete” ou discos 6ticos (CD-ROM), ou outro equivalente, acompanhados de uma copia
em papel dos textos, planilhas e pranchas que envolvem o projeto.

4.14 - A coépia em papel, a que ser refere o item anterior, contera textos no formato
A4; plantas, dobradas e acondicionadas, individualmente, em envelopes plasticos
transparentes e planilhas com quantitativos e or¢camento, de acordo com 0s padrbes do
SINCO/ PROGRAMA PARAIBA.

4.1.5 - O Recebimento Definitivo devera estar condicionado a aprovacdo formal dos
estudos e projetos nos diversos 6rgédos de fiscalizacdo e controle, como Prefeitura Municipal,
Corpo e Bombeiros e Entidades de Protecdo Sanitaria e do Meio Ambiente;

4.1.6 - O Recebimento Definitivo somente sera efetuado pelo Contratante apos a
comprovacao pela Contratada de pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacdes
fiscais incidentes sobre o objeto do contrato.

4.17 - Ap0s analise, a comissdo de Recebimento Definitivo, dentro do prazo previsto
no contrato, procederda a lavratura do termo de recebimento do projeto, observando 0s
procedimentos do SINCO/PROGRAMA PARAIBA e normas administrativas do 0Orgao
contratante.

4.18 - O termo de recebimento, uma vez lavrado e devidamente assinado pelos
membros da comissdo, devera ser apresentado a CONTRATANTE, a qual homologara e
formalizara o recebimento.

4.19 - A emissdo do Termo de Recebimento, ndo eximird a CONTRATADA de suas
responsabilidades, definidas no Codigo Civil.
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5- GARANTIA DE QUALIDADE DO SERVICO

5.1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais e definicdo do modelo de Garantia de Qualidade e do
Sistema de Qualidade a serem adotados na elaboracdo de projetos de construcao,
complementacdo, reforma ou ampliagio de uma edificagdo ou conjunto de
edificaces.

5.2. Terminologia

Para os estritos efeitos deste Caderno de Encargos, sdo adotadas as seguintes
definicdes:

5.2.1- Garantia de Qualidade

AclOes planejadas e sistematicas a serem realizadas pela Contratada durante a
execucdo dos servigos, de modo a infundir no Contratante a confianca de que 0s
produtos, fornecimentos ou servicos atendem aos requisitos de qualidade
estabelecidos no Caderno de Encargos.

5.2.2 - Sistema de Qualidade

Estrutura organizacional, responsabilidade, processos, procedimentos e recursos
mobilizados pela Contratada na gestdo da qualidade dos servigos objeto do contrato.

5.2.3 - Gestdo de Qualidade

Parte da funcdo gerencial da Contratada que implementa o sistema de qualidade a ser
adotado na execucdo dos servicos objeto do contrato.

5.2.4 - Controle de Qualidade

Técnicas operacionais e atividades da Contratada para verificar o atendimento dos
requisitos de qualidade pertinentes aos servicos objeto do contrato.

5.3 - Condicdes Gerais

Deverao ser observadas as seguintes condicdes gerais:
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5.3.1 - O Caderno de Encargos seré o instrumento habil para indicacdo do modelo de
Garantia de Qualidade selecionado pelo Contratante para os fornecimentos e produtos
relativos ao objeto do contrato.

5.3.2 - A selecdo do modelo de Garantia de Qualidade devera ser efetuada de
conformidade com as disposi¢des das Normas NBR 19.000 — Normas de Gestao de
Qualidade e Garantia de Qualidade - Diretrizes para Selecdo e Uso e NBR 19.001 -
Sistemas de Qualidade - Modelo para Garantia de Qualidade em
Projetos/Desenvolvimento, Producdo, Instalacdo e Assisténcia Técnica.

5.3.3 - O Contratante podera discriminar os componentes do Sistema de Qualidade a
ser adotado pela Contratada, ajustando, suprimindo ou adicionando componentes aos
Sistemas selecionados, de forma a adequar o modelo de Garantia de Qualidade aos
servigos objeto do contrato.

5.3.4 - O Sistema de Qualidade adotado pela Contratada devera ser estruturado de
conformidade com a Norma NBR 10994 - Gestdo da Qualidade e Elementos do
Sistema da Qualidade - Diretrizes, contemplando, no minimo, 0s seguintes
elementos:

I - responsabilidade e autoridade pela qualidade, definindo explicitamente as
responsabilidades gerais pela qualidade;

Il - estrutura organizacional, apresentando a organizacdo da Contratada para a Gestédo
da Qualidade, bem como as linhas de autoridade e comunicacao;

I11 - recursos e pessoal, indicando os recursos humanos e materiais a serem utilizados
pela Contratada;

IV - procedimentos operacionais, indicando as atividades da Contratada para o
cumprimento dos objetivos da qualidade.

5.3.5 - A Contratada devera apresentar o Sistema de Gestdo de Qualidade através de
um “Manual de Qualidade”, que conterd a descricdo completa e adequada do
Sistema, servindo de referéncia permanente para sua implementagéo e manutengéo.

5.3.6 - Os procedimentos operacionais deverdo abordar, no minimo, as seguintes
atividades a serem realizada durante a elaboracédo do projeto.

| - andlise do contrato, abrangendo o Caderno de Encargos e todos os demais
documentos anexos;
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Il - controle de documentos, incluindo correspondéncia, atas de reunides, e demais
documentos pertinentes a execucdo do contrato;

Il - identificacdo e rastreamento de produtos, abrangendo os estagios e as
modificagfes dos desenhos, memoriais, especificagdes e demais elementos do
projeto;

IV - controle de elaboracdo do projeto, abrangendo dados bésicos e critérios de
projeto, utilizacdo de “softwares” e metodologia de projeto, tratamento de interfaces
e pendéncias de projeto, bem como instrumentos de planejamento, como
fluxogramas, cronogramas e relagédo de produtos;

V - auditorias e registros de qualidade;

VII - contratacdo e supervisdo de servicos de terceiros;

VIII - registro, qualificagdo e treinamento de profissionais.
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6 - ESPECIFICAGCOES TECNICAS

6.1 - Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboragdo de especificacbes de materiais,
equipamentos e servicos referentes a construcao, complementacédo, reforma ou ampliacdo de
uma edificagdo ou conjunto de edificagdes.

6.2 - Terminologia

6.2.1 - Especificacdo Técnica de Materiais, Equipamentos e Servi¢os

6.2.2 - Componente

Composicéo, associagéo, fixagdo ou aplicacdo de materiais e equipamentos na edificacao

6.2.3 - Servico

Atividade executiva ou componente da edificacdo, definido através de suas caracteristicas
essenciais.

6.2.4 - Solicitacao de Uso

Carga, pressdo, temperatura, umidade ou outras formas e condi¢Bes de utilizacdo do
componente da edificacéo

6.2.5 - Desempenho Técnico

Comportamento de um componente da edificacdo frente a solicitagdo de uso a que é
submetido através do tempo.

6.2.6 - Similares

Componentes que tém a mesma funcéo e desempenho técnico na edificagéo.
6.2.7 - Equivalentes

Componentes que tém a mesma funcéo e desempenho técnico na edificagédo
6.2.8 - Ensaios e Testes

Provas que permitem a qualificacdo ou classificacdo de materiais, equipamentos e servicos,
referidas a um desempenho técnico determinado.
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6.3 - Condicdes Gerais
Dever&o ser observadas as seguintes condic¢des gerais:

6.3.1 - As especificagdes tecnicas deverdo ser elaborados de acordo com as Normas do
INMETRO e as disposi¢oes deste Caderno de Encargos, de modo a abranger todos os
materiais, equipamentos e Sservigos.

6.3.2 - As especificacdes técnicas deverdo estabelecer as caracteristicas necessarias e
suficientes ao desempenho técnico requerido pelo projeto, bem como para contratacdo dos
Servigos e obras.

6.3.3 - Se houver associacdo de materiais, equipamentos e servicos, a especificacdo devera
compreender todo o conjunto, de modo a garantir a harmonizacgdo entre os elementos e o
desempenho técnico global.

6.3.4 - As especificagdes técnicas deverdo considerar as condig¢des locais em relagdo ao
clima e técnicas construtivas a serem utilizadas.

6.3.5 - De preferéncia, as especificacbes técnicas deverdo ater-se aos materiais,
equipamentos e servicos pertinentes ao mercado local.

6.3.6 - As especificagdes técnicas ndo poderdo reproduzir catalogos de um determinado
fornecedor ou fabricante, a fim de permitir alternativas de fornecimento.

6.3.7 - As especificacBes de componentes conectados a redes de utilidades publicas deverao
adotar rigorosamente os padrdes das concessionarias.

6.3.8 - A utilizacdo de especificacGes padronizadas devera limitar-se as especificagdes que
somente caracterizam materiais, Servigos e equipamentos previstos no projeto.

6.3.9 - As especificacdes tecnicas de solucGes inéditas deverdo se apoiar em justificativa e
comprovacdo do desempenho requerido pelo projeto, atraveés de testes, ensaios ou
experiéncias bem sucedidas, a juizo do Contratante.

6.3.10 - As especificacbes serdo elaboradas visando equilibrar economia e desempenho

técnico considerando custos de fornecimento e de manutencdo, porém sem prejuizo da vida
util do componente da edificagéo.
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6.3.11 - Se a referéncia de marca ou modelo for indispensavel para a perfeita caracterizacao
do componente da edificacdo, a especificacdo devera indicar, no minimo, trés alternativas de
aplicacdo e contera obrigatoriamente a expressdo “ou equivalente”, definindo com clareza e
precisdo as caracteristicas e desempenho técnico requerido pelo projeto, de modo a permitir
a verificagdo e comprovacao da equivaléncia com outros modelos e fabricantes.

6.3.12 - A equivaléncia de componentes da edificacdo serd fundamentada em certificados de
testes e ensaios realizados por laboratorios iddneos, aceitos pelo Contratante.

6.3.13 - As especificacBes técnicas poderdo incorporar informacdes de interesse, detalhes
construtivos e outros elementos necessarios a perfeita caracterizacdo, inclusive catélogos e
manuais gque orientam a execucdo e inspecdo dos servicos, desde que sejam atendidas as
condices estabelecidas neste Caderno de Encargos.

6.3.14 - Se forem previstos no projeto, técnicas ou componentes nao constantes neste
Caderno de Encargos, a especificagdo devera ser acompanhada dos dispositivos pertinentes,
segundo os padrdes do SINCO/PROGRAMA PARAIBA.

6.3.15 - No caso de eventual substituicdo de materiais, equipamentos e servi¢os, bem como
de técnicas executivas constantes neste Caderno de encargos, deverdo ser indicados nas
disposicdes, os procedimentos adequados de autorizagdo do contratante e de consulta ao
autor do projeto.
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7 - COMPOSICAO DO CADERNO DE ENCARGOS DE ESTUDOS E PROJETO

Este Caderno de Encargos foi dividido em nove Tomos. Cada Tomo foi subdividido
conforme os estudos e projetos a ele relacionados:

TOMO 1 - Estudos e Projetos Preliminares

TOMO 2 - Estudos e Projetos de Fundacdes e Estruturas

TOMO 3 - Estudos e Projetos de Arquitetura e Urbanismo

TOMO 4 - Estudos e Projetos de Instalacdes Hidraulica e Sanitaria
TOMO 5 - Estudos e Projetos de InstalacGes Elétricas e Eletronicas
TOMO 6 - Estudos e Projetos de Instalacdes Mecanicas e de Utilidades
TOMO 7 - Estudos e Projetos de Prevencdo e Combate a Incéndio
TOMO 8 - Estudos e Projetos de Pavimentacao



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

Tomo 1 - Estudos e Projetos Preliminares

TOMO 1: ESTUDOS E PROJETOS PRELIMINARES



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

Tomo 1 - Estudos e Projetos Preliminares

TOMO 1: ESTUDOS E PROJETO PRELIMINARES

e INVESTIGACAO E ESTUDOS GEOTECNICOS

e SERVICOS TOPOGRAFICOS

e ESTUDOS E PROJETOS DE TERRAPLENAGEM
e ESTUDOS E PROJETOS DE REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO

e ESTUDOS E PROJETOS DE DEMOLICAO



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 1- ESTUDOS E PROJETOS PRELIMINARES
Investigacao e Estudos Geotécnicos

INVESTIGACAO E ESTUDOS GEOTECNICOS
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Investigacao e Estudos Geotécnicos

SUMARIO
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3.1 - Relatdrio de Planejamento das InvestigacOes --------------=-==-==-=--=- 35
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4. InvestigacOes para Estudo do Subleito do Sistema Viario -------------------- 37
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1. Consideracdes Gerais

1.1. As investigacGes e estudos geotécnicos deverdo obedecer ao Termo de
Referéncia ou Programa de Necessidades formulado pelo érgdo contratante, normas e
especificacGes da ABNT e normas e recomendacdes constantes neste Caderno de Encargos.

1.2. As investigacGes e estudos geotécnicos deverdo ser executados por firma ou
profissional legalmente habilitado e com comprovantes que assegurem a sua capacitagéo.
Quando solicitado, o profissional responséavel devera fornecer, ao Orgdo Contratante, dados
e informacdes relativos ao solo, que servirdo de subsidio para elaboragdo de outros projetos.

1.3. As investigagBes e estudos geotécnicos deverdo obedecer as seguintes
normas:

XIV - NBR 6502 - Rochas e solos (terminologia)

XV - NBR 8036 - Programacdo de sondagens de simples reconhecimento dos
solos para fundacéo de edificios

XVI - NBR 6484 - Execucdo de sondagens de simples reconhecimento dos
solos (metodologia)

XVII - NBR 7250 - Identificagdo e descrigdo de amostras de solos obtidas em
sondagens de simples reconhecimento dos solos.

XVIII - NBR 8044 - Projeto geotécnico.

XIX - NBR 9603 - Sondagem a trado.

X - NBR 9604 - Abertura de pogo e trincheira de inspecdo em solo, com retirada
de amostras deformadas e indeformadas.

XI - NBR 9820 - Coleta de amostras indeformadas de solo em furos de
sondagem.

1.4. Para que sejam elaborados as investigacdes e estudos geotécnicos, o Orgéo
Contratante devera fornecer o projeto arquitetdnico basico e/ou um estudo do sistema viario
com greide provavel e secdes transversais das vias.

1.5. Deverdo ser solicitados, ao Orgdo Contratante, estudos complementares,
especificos e detalhados, em casos especiais, tais como construgdo em terrenos com argila
mole, solos expansivos, solos colapsiveis, tlneis, estabilizacdo de taludes em solo natural e
encostas.

1.6. As investigacOes e estudos geotécnicos apresentardo a identificacdo dos
perfis dos solos e de suas camadas constituintes, o posicionamento do nivel d’agua e
destacardo as caracteristicas dos solos, que influenciardo no comportamento da obra durante
e apos a sua construcdo. Serdo apresentadas, as investigacdes para fundacoes e edificacdes
e/ou as investigagdes para estudo do subleito do sistema viario e estacionamentos.
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2. Apresentacao

A apresentacdo das investigacdes e estudos geotécnicos sera composta de:
representacdo gréafica e relatorios.

2.1. Representacdo Grafica

2.1.1. A representacdo grafica serd feita por meio de desenho de plantas e croquis
gue permitam a analise e compreenséo de todo o estudo.

2.1.2. Os desenhos deverdo obedecer as seguintes normas:

a) NBR 7191 - Execucdo de desenhos para obras de concreto simples ou armado.
b) NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.

c) NBR 10068- Folha de desenho — lay-out e dimensdes.

d) NBR 10126 - Contagem em desenho técnico.

2.1.3 - Os desenhos serdo feitos de preferéncia através de tecnologia digital ou a
nanquim, em geral translicido vegetal ou poliéster. Os desenhos deverdo conter um quadro
de legenda, onde serdo escritos:

a) Nome do proprietario do projeto;

b) Nome da obra;

c) Nome da firma executora das sondagens e/ou dos estudos geotécnicos;
d) Local da obra;

e) Titulo do desenho;

f) NUmero da revisao;

g) Nomes e CREA dos profissionais responsaveis;

h) Data de emissao;

1) Escalas utilizadas;

J) Desenhos de referéncia;

3 - InvestigacOes para Fundacéo de Edificagdes

Seréo apresentados o relatério de planejamento das investigacdes e o relatorio de
sondagens, testes e ensaios.

3.1. Relatdrio de planejamento das investigacdes
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Esse relatorio devera conter informagGes sobre as observacdes feitas no local da
obra, tais como: existéncia de aterros, pogos e cacimbas, natureza do terreno, profundidade,
posicdo e oscilacdo do nivel d’agua, tipo das fundacdes das edificacdes vizinhas e a origem
das edificagOes existentes no terreno. Caso seja constatada a presenca de argila mole, perfil
de talus ou outras situacdes que exijam estudos mais aprofundados, deverdo ser indicados
quais 0s testes ou ensaios que serdo necessarios. Serdo usadas as seguintes siglas:

SP - Sondagem a percussédo

ST - Sondagem trado

CPT - Ensaio de penetracéo de cone
PCP - Prova de carga em placa

CAl - Coleta de amostras indeformadas
P - Poco

T - Trincheira de inspecao

a) Planta de situagéo

Devera conter a posicdo de todas as obras existentes, tais como pogos, cacimbas,
aterros, etc, encontrados no local da obra.

b) Perfil aproximado
Devera conter as informacdes apresentadas no relatério de visita.
c) Planta de locagédo dos furos de sondagem.

Deverd conter a posicdo e a profundidade maxima de todos os furos de
sondagem.

3.2. Relatorio de sondagens

Esse relatorio terd como referéncia as informagdes constantes no relatério de
planejamento das investigacfes e apresentara os resultados obtidos nas sondagens e nos
ensaios de campo.

a) Planta baixa de locacdo dos furos de sondagens

Esse desenho deverd apresentar a posicdo de todos os furos, o tipo de sondagem,

a cota de boca do furo e as cotas dos pontos de referéncia usados para o nivelamento das
bocas dos furos.
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b) Perfil individual de sondagem
Esse desenho indicar, para cada furo de sondagem, o seu perfil e apresentara:

I - nome de firma executora de sondagem;

I - nome do contratante;

I11 - local da obra;

IV - nimero do servico;

V - nome do desenhista;

VI - nome e CREA do profissional responsavel;
VII - nimero da sondagem;

VIII - diametro do revestimento e do amostrador;

IX - cotas das bocas dos furos da sondagem;

X - posicdo das amostras colhidas e os respectivos indices de resisténcia a

penetracdo, de acordo com a NBR 6484;

XI - definicdo das camadas de solo, 0 seu posicionamento topografico no perfil
obtido a partir do exame das amostras colhidas e/ou na observacdo da agua
de circulacdo, bem como do indice de resisténcia a penetracdo, adotando-se

a NBR 7250 e a NBR 6502,
XI1 - datas do inicio e término de cada sondagem;
XII - posi¢cbes dos niveis d’agua encontrados e as respectivas datas de
observacdes;

X1V - indicagdo se houve pressdo ou perda de agua durante a perfuracéo;
XV - cota do nivel d’agua, pelo menos 24 horas ap6s o término da sondagem;
XVI - relatério de sondagem segundo o item 5.2 da NBR 6484,

4. InvestigacOes para Estudo do Subleito do Sistema Viario

4.1. Entende-se Sistema Viario ao conjunto de Rodovias ou Vias Urbanas e
estacionamentos complementares as edificacfes

4.2. Sera apresentado o Relatdrio de Estudos Geotécnicos. Essas investigagdes
deverdo ser efetuadas a trado, pa e picareta, obedecendo as normas NBR 6502, NBR 8044,
NBR 9603 e NBR 9604 e métodos de ensaios do DNER.

4.3. Recomendac0es para execucdo das sondagens do estudo do subleito

a) O espacamento maximo dos furos ou pogos deverd ser de 100m. Esse
intervalo podera ser aumentado, quando a extensdo total das vias for superior a 2000m e a
critério da fiscalizacdo. Caso o subleito seja heterogéneo, esse espacamento deverd ser
reduzido.
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b) A profundidade minima dos furos ou pocos devera ser de 0,60 m abaixo da
superficie atual ou de rolamento. No caso de ser prevista a remocdo de uma camada
superficial, a profundidade dos furos sera medida abaixo dessa camada.

c) Os furos ou pocos deverdo ser numerados e devera ser anotada a profundidade
inicial de cada camada. Se ocorrer, devera ser anotada a presenca de matéria organica e cota
do nivel de &gua.

d) Deverdo ser caracterizados, de forma expedita, os materiais constituintes dos
diversos horizontes, quanto a textura e a cor.

e) Deverdo ser retiradas amostras representativas, de cerca de 50 kg, a cada 200
m, de cada camada considerada homogénea, sob o ponto de vista de classificagdo. As
amostras deverdo ser submetidas a ensaio de caracterizacdo, compactacdo e Indice de
Suporte Califérnia.

f) Deverdo ser retiradas amostras representativas, de cerca de 5 kg cada, a
intervalos de acordo com o item a), em cada camada, para ensaios de caracterizacdo e
compactacao.

g) Deverd ser verificada a necessidade de drenagem profunda, quando for
constatada a presenca de agua livre.

h) Seré necesséria a realizacdo de, no minimo, quatro furos a trado escavadeira,
com 0,10 m de diametro e 1,50 m de profundidade, para caracterizar a extensdao do lencol
freético. A época mais adequada para ser realizado esse estudo é logo apés as chuvas.

i) De cada camada do furo, que apresenta as mesmas caracteristicas fisicas da
classificacdo expedida, devera ser coletada uma amostra representativa, de cerca 1 kg, para
ensaios de granulometria com lavagem na peneira n° 200.

j) Serdo feitas verificacGes da presencga do lencol d’agua, logo apos a abertura
dos furos e com 24 horas, fecham-se os furos apos a segunda leitura.

k) Os furos deverdo ser feitos nos pés dos taludes, indicando-se lado em que
foram executados.

4.4. Recomendac0es para execucdo das sondagens para investigacao de jazidas
Devera ser efetuada uma prospeccéo preliminar e uma investigacao definitiva.
| - Prospeccéo preliminar
A prospeccdo preliminar serd uma investigacdo expedita de campo, apos a coleta

de informacdes relativas a possiveis jazidas, obtidas através de inspecao visual de taludes de
cortes, de mapas geologicos e topogréaficos, fotos aéreas e de indica¢bes de moradores.
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a) Para sondagens e determinacdo da area, deverdo ser feitos um minimo de
cinco furos, sendo um central, a pa e picareta e 0s quatro periféricos com
profundidade compativel com os métodos de exploracdo a serem adotados.
Deverdo ser numerados os furos, anotada a espessura da camada imprestavel e as
cotas das camadas de materiais aproveitaveis. Deverdo ser coletadas 50kg de
cada material, para cada metro de espessura e/ou de cada camada, em cada furo.

b) Deverdo ser realizados ensaios de caracterizacdo, de equivalente de areia e
determinacdo do ISC (CBR), para cada amostra coletada, com energia Proctor
Normal ou Intermedidrio. A espessura de cada horizonte serd anotada e
caracterizada expeditamente.

Il - Prospeccédo definitiva

A prospeccdo definitiva serd semelhante & prospeccdo preliminar, porém o0s
furos deverdo estar em malha, afastados entre si no maximo 50 m. As coletas de amostras
serdo feitas em pontos alternados, recolhendo-se 50 kg para cada metro de profundidade, em
um furo, e 5 kg em outro furo. Nas amostras com 50 kg, seréo efetuados os ensaios de
caracterizagdo, de equivalente de areia, 1ISC e compactacdo. Esses dois ultimos ensaios
deverdo ser feitos em amostras “néo- trabalhadas”. Nas amostras de 5 kg, serdo realizados
0s ensaios de caracterizacdo e equivalente de areia.

4.5. Relatorio de estudos geotécnicos

Esse relatorio devera apresentar as caracteristicas gerais da regido, estudos do
subleito e estudos de jazidas.

a) Caracteristicas gerais da regido

Deverdo ser apresentadas as informacOes relativas a geologia, pluviometria,
topografia, pedologia e vegetacdo. Deverao ser indicados 0s periodos chuvosos da regiao.

b) Estudo do subleito

| - Deverdo ser apresentados o perfil do subleito, um quadro resumo de todos
ensaios efetuados em amostras do subleito e dos trechos e/ou pontos onde devera ser
executada drenagem profunda, anexando-se as respectivas fichas de sondagens, de ensaios
de campo e de ensaios em laboratério.

39



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS
TOMO 1- ESTUDOS E PROJETOS PRELIMINARES
Investigacao e Estudos Geotécnicos

Il - Os perfis do subleito deverdo ser apresentados em escalas compativeis,
indicando-se os trechos em que o Indice de Suporte Califérnia seja menor ou em que 0
subleito deva ser substituido.

I11 - O quadro resumo devera conter:

a) nome da obra;

b) identifica¢do do trecho;

c) visto do engenheiro responsavel;

d) data de emisséo do quadro;

e) identificacdo da estaca e nimero do furo (eixo, bordo direito, bordo esquerdo);
f) profundidade da amostra;

g) classificacdo da amostra feita em campo por ocasido de sua coleta;

h) nimero de registro da amostra no laboratorio;

i) resultados numéricos dos ensaios;

J) classificacdo dos solos pelo menos no Sistema Unificado de Classificagdo de
Solos e no HRB ou AASTHO.

IV - Os pontos, onde serd necessaria a realizacdo de drenagem profunda, serdo
indicados em planta baixa topografica, na qual deverdo constar 0s possiveis pontos de
desaguo dos drenos profundos.

V - As fichas de sondagens, de ensaios de campo e de ensaios em laboratdrio
deverdo conter as estacas e elementos que permitam a identificacdo do local de retirada da
amostra ensaiada ou examinada.

c) Estudo de jazidas

| - Deverdo ser apresentados os resultados dos estudos de cada jazida, tanto em
fase de prospecgdo preliminar, quanto na de prospecgdo definitiva, com definicdo estatistica
das areas aproveitaveis, cubagem dos trechos em que serdo empregadas, a indicacao da
camada do pavimento em que serdo utilizadas e as distancias de transporte correspondentes.

Il -Devera ser apresentado um plano de exploracdo para cada jazida a ser
utilizada, contendo as medidas e o0s custos de recuperacdo ambiental apos sua exploragéo.

I11 - O quadro resumo devera conter:

a) nome da obra

b) identificacéo do trecho;

c) visto do engenheiro responsavel;
d) data de emissao do quadro;
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e) identificacdo da estaca e numero do furo (eixo, bordo direito, bordo esquerdo);
f) profundidade da amostra;

g) classificacdo da amostra feita em campo por ocasido de sua coleta;

h) nimero de registro da amostra no laboratorio;

i) resultados numéricos dos ensaios;

J) classificacdo dos solos pelo menos no Sistema Unificado de Classificagdo de
Solos e no HRB ou AASTHO;

) localizagdo dos furos em relagéo ao sistema viario e de acesso.

IV - No caso de prospeccéo definitiva, deverdo ser apresentados o volume do
material a utilizar e o tratamento estatistico dos dados referentes as propriedades dos
materiais a serem explorados.
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TOMO 1 - ESTUDOS E PROJETOS PRELIMINARES Servicos Topograficos

1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execucdo de Servicos Topograficos

2. Execucdo dos Servigos

2.1. Terminologia

2.1.1 Levantamento Topografico

Produto final de uma série de medi¢des de angulos, distancias e niveis executados no terreno
com a finalidade de representa-lo em um plano de coordenadas, em desenho ou planta em
escala apropriada, com 0 maximo de qualidade.

2.1.2 Locacdo Topogréfica

MarcacGes efetuadas no terreno, tais como Vvértices de coordenadas e referéncias de nivel,
que permitem o trabalho inverso do levantamento topografico, ou seja, a locacdo no terreno
dos estudos e projetos elaborados sobre as plantas topograficas.

2.1.3 Vértices de Coordenadas

Materializagdo no terreno de pontos que representam o sistema local de coordenadas, planos
retangulares adotados no levantamento topografico. Os vértices servem de apoio para a
locagdo planialtimétrica (coordenadas) dos estudos e projetos elaborados sobre as plantas
topograficas, com uma precisao equivalente a obtida no levantamento topografico.

2.1.4 Referéncia de Nivel (RN)

Materializacdo do terreno de pontos que representam o sistema de cotas adotado no
levantamento topografico. As referéncias de nivel servem de apoio para a locacao altimétrica
(cotas) dos estudos e projetos elaborados sobre as plantas topograficas, com uma preciséo
equivalente obtida no levantamento topografico.

2.1.5 Poligonal

Seqliéncia de vértices de coordenadas, implantados através de medidas de distancias e

angulos, realizadas com métodos e critérios que garantam uma precisdo compativel com a
natureza dos trabalhos.
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2.1.6. Nivelamento

Seqliéncia de operacOes realizadas a partir de referéncias de nivel, cujo objetivo é a
determinacéo (ou transporte) das cotas de qualquer ponto no terreno.

2.1.7. Tolerancia
Erro maximo admissivel para fechamento linear, angular e altimétrico de uma poligonal.

2.1.7.1. Tolerancia Linear

Fixada por uma relacéo do tipo AL/L, onde AL € o erro de fechamento linear e L a extenséo
da poligonal.

2.1.7.2. Tolerancia Angular

Fixada por uma expressdo do tipo o \ k , onde o é um angulo definido basicamente em
funcdo da precisdao nominal do aparelho e N e o nimero de vértice da poligonal.

2.1.7.3. Tolerancia Altimétrica

Fixada por uma expressdo do tipo n \ k, onde n é uma diferenca de nivel, em mm, definida
basicamente em funcgéo da precisdo normal do aparelho e k € a extensdo nivelada, em km.

2.1.8. Curva de Nivel

Linha que representa, na planta topogréafica, os pontos no terreno com a mesma cota.
2.1.9 - Ponto de Detalhe

Qualquer ponto que representa algum detalhe importante do terreno levantado.
2.1.10 - Cadastro

Levantamento completo das caracteristicas fisicas e geométricas de imoveis, benfeitorias,
redes de servi¢o publico e outro sistemas.

2.2. Processo Executivo

2.2.1 - Inicialmente serdo definidos, além da area exata a ser levantada, o sistema de
coordenadas e a referéncia de nivel a serem adotados, bem como a escala do desenho.
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2.2.2 - Dever-se-a pesquisar junto a Orgdos Oficiais que possam dispor de informagdes,
dados, ou levantamentos pertinentes a area em estudo, tais como restituicbes
aerofotogramétricas, recobrimentos aerofotogréficos, vértices de coordenadas e
referéncias de nivel de mapeamentos sistematicos da area, levantamentos
fotogréficos existentes e disponiveis e normas ou instrucbes que devam ser
observadas na utilizacdo destes dados.

2.2.3 - Dever-se-d0 ainda levantar os cadastros disponiveis de todas as redes de servi¢cos
necessarios ao bom desenvolvimento dos projetos.

2.2.4 - A execucao dos servigos serd feita em duas fases bem distintas: trabalhos de campo,
compreendendo o0s levantamentos ou locacbes, e trabalhos de escritério,
compreendendo os célculos e desenhos.

2.2.5 - Deverao ser incluidos no levantamento topografico todos os elementos fisicos
presentes na area inclusive as caracteristicas das redes de utilidades, de esgotos, dos
dispositivos de drenagem e outros dados levantados e cadastrados com a finalidade
de propiciar perfeita caracterizacdo fisica e geométrica das redes e dispositivos
existentes.

2.2.6 - Deverdo ser levantados, obtendo as coordenadas, cotas e demais caracteristicas
geométricas, 0s seguintes dispositivos presentes na area e nas circunvizinhancas:

| - pocos de visita de redes telefonicas e energia elétrica;
Il - pocos de visita de redes de esgoto galerias de aguas pluviais;

Il - bocas de lobo, bocas de ledo, sarjetbes e outros componentes da drenagem
superficial existente

IV - posteamento da rede elétrica

V - demais elementos componentes da rede de utilidades e servigos que possam
interessar ao projeto.

2.2.7 - O produto final destes cadastros, além de constar da planta topogréafica, sera
documentado em fichas cadastrais apropriadas.

2.2.8 - Deverdo ser levantados, também, pontos do terreno que possibilitem sua exata
representacdo na escala escolhida para a planta. O numero de pontos levantados por
hectare sera funcdo da escala do desenho e das caracteristicas da area. A titulo
indicativo, apresentam-se 0s numeros minimos de pontos a ser observados nos
levantamentos de areas comuns.
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Escala N° Pontos por Hectare
1:250 100 pontos
1:500 75 pontos
1:1000 50 pontos
1:2000 30 pontos

2.2.9 - A fiscalizacdo indicard o nimero minimo de pontos a serem observados no
levantamento de cada &rea.

2.3 - Metodologia e Equipamentos

2.3.1 - Se os pontos forem levantados por processos correntes de topografia, como a
tagqueometria, as visadas ndo deverdo ser superiores a 100 m. Se os pontos forem
levantados por teodolitos acoplados a distancidmetros eletrénicos ou estaces totais,
as visadas poderdo se estender até o limites especificados pelos fabricantes.

2.3.2 - As poligonais, quando existirem, serdo construidas a distanciémetro eletrénico ou
trena de aco aferida, devendo ser fechadas com uma tolerancia linear minima de
1:5000.

2.3.3 - Os angulos deverdo ser lidos com teodolitos que propiciem leitura direta de no
minimo 20”de forma a garantir uma tolerancia minima no fechamento angular da
poligonal de 30” ¥ N, onde N é o niimero de vértices da poligonal.

2.3.4 - Os marcos de poligonal serdo nivelados e contranivelados geometricamente, com
nivel automatico de precisdo nominal minima de + 2,5 mm por quilémetro duplo de
nivelamento de forma a garantir uma tolerancia minima no nivelamento de 15 mm
k, onde k é a extensdo nivelada, em km.

2.3.5 - As curvas de nivel serdo interpoladas dependendo da declividade do terreno,
seguindo-se o critério abaixo:

Escala Equidistancia Maxima Entre as
Curvas de Nivel

1:250 0,50

1:500 de 0,50a1,00m

1:1000 de 1,00a2,00 m

1:2000 >2,00m
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2.3.6 - Ao término dos trabalhos de campo, a Contratada devera providenciar o relatério
detalhado contendo a metodologia adotada, as precisdes atingidas e a aparelhagem
utilizada, bem como anexar todas as cadernetas de campo, planilhas de célculo de
4coordenadas e nivelamentos, cartdes e outros elementos de interesse.

2.4 - Recebimento
O recebimento dos servicos de Topografia dar-se-a depois que a Fiscalizacdo efetuar

as verificacOes e afericGes que julgar necessérias e a Contratada providenciar as eventuais
correcoes.

3. Normas e Préaticas Complementares

A execucao de Servicos Topograficos devera atender também as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

| - Préticas de Projeto, Construcdo e manutencédo de Edificios Publicos Federais;
I - Normas da ABNT e do INMETRO:

Il - Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

IV - Instrucdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.

4 - Especifica¢BGes Técnicas dos Servigos

4.1 - Para a perfeita identificacdo dos servicos topograficos necessarios a elaboracao
do projeto da edificagdo, deverd ser elaborada uma planta esquematica com a
indicacdo do terreno de implantacdo, contendo com a localizagdo da area objeto
dos servigos a serem executados.

4.2 - Os equipamentos a serem utilizados deverdo ter suas precisdes nominais
minimas fixadas coerentemente com as precisdes exigidas pelo trabalho final,
vedada a fixacdo de nomes de fabricantes.

4.3 - Quando for recomendado o aproveitamento de servicos ja executados e
disponiveis, estabelecer diretrizes para este aproveitamento.

4.4 - As especificacdes dos servicos topograficos deverdo conter, basicamente, as
caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes.
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4.4.1 - Levantamentos Planialtimétricos

| - escala;

Il - sistema de projecéo a ser adotado;

I11 - referéncia de nivel a serem utilizadas;

IV - tolerancias lineares;

V - tolerancias angulares ;

VI - tolerancias de nivelamento;

VII - tipos de equipamentos a serem utilizados
4.4.2 - Locagdes

| - vértices de coordenadas a serem utilizados;
Il - referéncias de nivel a serem utilizadas;

I11 - documentos validos;

IV - equipamentos a serem utilizados;

4.4.3 - Levantamentos Cadastrais

| - tipo de cadastro (fisico e/ou geométrico);

Il - elementos a serem cadastrados;

[11 - equipamentos a serem utilizados.

5 - Convengdes graficas

As convencdes graficas a serem adotadas nos servicos topograficos sdo as constantes
no anexo 2 nos Servigos Técnicos Profissionais — Servigcos Topogréficos da Portaria n°
2.296, de 23 de julho de 1997 do Ministério da Administracdo Federal e Reforma Agraria e
nas normas da ABNT.
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ESTUDOS E PROJETOS DE TERRAPLENAGEM

1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo de projetos de Terraplenagem

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes definicdes:

2.1. Projeto de Terraplenagem

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a elaboracdo de projetos de terraplenagem para a implantacdo de
edificacdes, rodovias, via urbana e patios de estabelecimento.

2.2. Terraplenagem

Conjunto de operagOes executivas de escavacédo, transporte, distribuicdo e compactacdo de
volumes de solo ou material rochoso, a fim de adaptar a conformacéo natural do terreno as
condigdes de implantacdo da edificagéo.

2.3. Terrapleno

Terreno resultante da terraplenagem.

2.4. Talude

Superficie inclinada do terrapleno, resultante de corte ou aterro.

2.5. Berma (Banqueta)

Alargamento executado em cortes e aterros, para a diminuicdo da inclinagédo do talude e
implantacéo de dispositivos de drenagem.

2.6. Compactacgéo
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Conjunto de operacBes de compressdo com equipamentos manuais ou mecanicos, destinado
a conferir ao solo ou material rochoso um estado mais denso, pela diminuicao do indice de
vazios, enquadrando-0 nas caracteristicas exigidas no projeto, em termos de grau de
compactacao, densidade maxima e unidade 6tima.

2.7. Fundacdo de Aterro

Terreno sobre o qual serdo executadas as operacOes de aterro.

2.8. Servicos Preliminares ou Preparo de Terreno

Operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza do terreno, destinadas ao preparo para
execucdo das operacdes.

2.9. Empréstimo

Servicos de escavacdo, em areas previamente selecionadas, destinado a prover ou
complementar o volume necessario a constituicdo dos aterros por insuficiéncia do volume
dos cortes, por motivos de ordem tecnologica de selecdo de materiais ou por razdes de
ordem econdmica.

2.10. Operac0es de Corte

Operag0Oes que compreendem:

| - escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até as cotas indicadas no
projeto;

Il - transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras;

I11 - remocdo das camadas de méa qualidade, para o preparo das fundac6es de aterros.

2.11. Operac0Oes de Aterro

Operagdes que compreendem:

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo e compactagdo dos

materiais oriundos de cortes ou emprestimos, para a construcdo do corpo e da camada final
do aterro.
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2.12. Bota-Fora

Local destinado ao depdsito de materiais em excesso ou que tecnicamente nao tendam as
exigéncias do projeto para uso em aterros.

2.13. Classificacdo de Materiais

Os materiais ocorrentes nos cortes ou nos aterros serdo classificados em conformidade com
as seguintes defini¢oes:

2.13.1 Materiais de 12 Categoria

Compreendem solos em geral residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, com diametro
maximo inferior a 0,15 metro, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

2.13.2. Materiais de 22 Categoria
Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecénico inferior & da rocha néo
alterada, cuja remocgdo se processe por combinacdo de equipamentos de escarificagdo

pesados, ou eventualmente, o uso de explosivos ou processos manuais adequados.

Estdo incluidos nessa classificacdo os blocos de rocha de volume inferior a 2,00 m® ou
pedras com didmetro médio compreendido entre 0,15 e 1,00 metro.

2.13.3. Materiais de 32 Categorias

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da rocha
ndo alterada e de blocos de rocha com diametro médio superior a 1,00 metro ou de volume
igual ou superior a 2,00 m®, cuja extragio e reducéo, a fim de possibilitar o carregamento, se
processem somente com o0 emprego continuo de explosivos.

3. Condig0es Gerais

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, urbanismo e paisagismo, se for o caso, verificando as
diretrizes estabelecidas quanto as cotas de terraplenagem.
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3.2 Conhecer a geologia local, objetivando identificar e classificar os materiais nas diversas
categorias existentes, para efeito de escavacdo e identificacdo da natureza dos solos
disponiveis para eventual empréstimo.

3.2. Obter o levantamento planialtimétrico do local, de forma a permitir o célculo e a

distribui¢do dos volumes envolvidos na terraplenagem.

4. Condic0es Especificas

Deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes especificas:

4.1 Conhecer em detalhe todo o projeto geométrico, de arquitetura e de paisagismo (se for o
caso), definindo as regides de corte e aterro, bem como as suas alturas.

4.2. Efetuar uma programacéo adequada de sondagens e ensaios para 0s estudos de:

| - estabilidade de taludes de corte;

Il - estabilidade de taludes de aterro;

I11 - materiais de empréstimo;

IV - fundacéo de aterro.

4.3 - Realizar estudos geotécnicos, visando definir as caracteristicas fisicas e resisténcia dos
solos existentes nos cortes e nas areas de empréstimo, quando necessario, bem como definir
as inclinacdes dos taludes de cortes e aterros e estudar as caracteristicas fisicas de resisténcia

e compressibilidade dos terrenos de fundacgéo dos aterros.

4.4 - Desenvolver os estudos de estabilidade de taludes de cortes e aterros, de acordo com
teoria da Mecénica dos Solos, justificando a sua utilizag&o.

4.5 - Definir as inclinagdes de taludes estaveis e as bermas necessarias.
4.6 - Desenvolver os estudos das jazidas para materiais de empréstimos.
4.7 - Definir os materiais utilizaveis nas obras de terraplangem.

4.8 - Indicar a origem e destino das jazidas relacionadas para utilizacdo na obra.
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4.9 - No caso de fundacdo de aterros em solos moles e compressiveis sera necessario:
| - programar as sondagens e ensaios especificos;
Il - estudar os recalques ao longo do tempo;
Il - estudar a estabilidade da fundacgéo do aterro;
IV - definir a necessidade de bermas de equilibrio;
V - estudar, quando necessario, processos para aceleracdo dos recalques.

4.10 - Estudar e propor o tipo de protecdo dos taludes de corte e aterro contra os efeitos da
erosao.

4.11 - Indicar a distribuicdo dos materiais provenientes de cortes para 0s aterros projetados.
4.12 - Estudar os métodos executivos mais adequados para a execuc¢do da terraplenagem.

4.13 - Definir os equipamentos adequados para 0s servigos previstos.

5. Etapas de Projeto
5.1. Estudo Preliminar

5.1.1 - Consiste no estudo de viabilidade técnica e econdmica de terraplenagem, comparado
as diversas solucdes alternativas. Os parametros e critérios de comparagdo devem ter
por objetivo selecionar a melhor solucdo para o Contratante, considerando 0s
aspectos
de economia, facilidades de execugdo e manutencdo, recursos disponiveis, seguranca
e adequacdo da terraplenagem e outros fatores especificos.

5.1.2 - Nesta etapa serdo delineadas todos o0s servigos necessarios a execucdo da
terraplenagem, em atendimento as normas e ao Caderno de Encargos, obedecidas as
diretrizes de reducdo de eventual impacto ambiental.

5.1.3 - Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos :

| - Planta geral do terreno, em escala adequada, com a conformacédo de localizagao
dos cortes e aterros;
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Il - Se¢des transversais indicativas da solucao;
I11 - Relatorio Técnico justificativo.

5.1.4 - O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com o0s projetos de arquitetura,
urbanismo paisagismo (se for o caso) e demais projetos.

5.2. Projeto Bésico

5.2.1 - Consiste no dimensionamento da solucdo aprovada no Estudo Preliminar, inclusive
definicdo de inclinagéo de taludes de cortes e aterros, de forma a permitir a previsao
dos custos de execugdo com o grau de precisdo acordado com o Contratante.

5.2.2 - O Projeto Bésico contera os itens descritos da Lei de Licitacbes e Contratos, com
especial atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo da
terraplenagem, fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimento
perfeitamente especificados, e as indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de
execucao.

5.2.3 - Deverao ser apresentados os seguintes produtos gréaficos:

| - Plantas gerais do levantamento planialtimétrico do local com a indicacdo dos
servigos de terraplenagem a ser executados;

Il - SecOes transversais, em espacamento compativel com a conformacdo do
terrapleno, com a indicacdo da inclinacdo adotada para os taludes e das cotas
finais de terraplenagem preferencialmente em escala 1:50;

I11 - Quantitativos e Especificagdes Técnicas de Materiais, Servi¢os e Equipamentos;

IV - Orgamento detalhado da terraplenagem, baseado em quantitativos de materiais e
Servigos;

V - Relatério Técnico Justificativo

5.24 - O Projeto Basico deverd estar harmonizado com os projetos de arquitetura,
urbanismo, paisagismo (se for o caso) e demais projetos.
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5.3. Projeto Executivo

5.3.1 - Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das
solucdes de terraplenagem para a implantagdo da obra. Devera conter forma clara e
precisa, todos os detalhes construtivos necessarios a perfeita execucdo da
terraplenagem.

5.3.2 - Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:
| - Plantas gerais, conforme projeto basico;

Il - Secbes transversais, conforme projeto béasico, com definicdo dos tipos de
tratamento recomendados;

Il - Relatério Teécnico, que contenha distribuicdo e natureza dos materiais
envolvidos, calculos dos volumes de corte e de aterro, caso necessario, a
localizagdo, caracterizacdo e calculo dos volumes de empréstimo e bota-fora,
planilhas de servigcos (notas de servigos), contendo todas as cotas e distancias
necessarias a execucdo de movimento de terra envolvido no projeto de
terraplenagem.

5.3.3 - Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em
conjunto, de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.

6. Especificacdes Técnicas

6.1 - Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servi¢os previstos no projeto
as especificacdes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.

6.1.2 - As especificacbes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes:

6.1.2.1 - Cortes

| - local;

Il - equipamentos para execucao;

I11 - equipamentos para transporte de material escavado;
IV - seqiiéncia e operagOes de execucao;

V - destino do material escavado;
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VI - conformacéo, incluindo taludes e bermas;
VII - sistema de drenagem (superficial e profunda);
VIII - acabamento dos taludes.

6.1.2.2 - Aterro

| - local;

Il - tipo e procedéncia do material,

Il — equipamentos;

IV - seqiiéncia de operagdes de execucgéo;

V - espessura das camadas;

VI - energia de compactagéo;

VII - desvio de umidade com relacdo a umidade 6tima da energia especificada;
VIII - grau de compactacao;

IX - CBR minimo e expansdo maxima para 0s materiais que constituirdo o corpo do aterro;
X - CBR de projeto e expansdo maxima para a camada final de terraplenagem;
XI - conformacao incluindo taludes e bermas;

XI1 - sistema de drenagem ( superficial e profunda);

X111 - acabamento dos taludes.

6.1.2.3 - Sistema de protecédo contra eroséo

| - local;

Il — tipo;

Il - caracteristicas dos materiais;

IV - seqiiéncia e operagOes de execucao;
V - acabamento

7. Normas Complementares

Os projetos de Terraplenagem  deverdo também atender as seguintes Normas
Complementares:

I - Normas da ABNT e do INMETRO;
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;
I1 - Normas de Projeto de Terraplenagem do DNER;
I11 - Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;
IV- InstrucBes e Resolucdes dos Orgdo do Sistema CREA-CONFEA.
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo de projetos de sistemas para Rebaixamento
de Lencol Fredtico.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes definicdes:

2.1. Projeto de Sistema de Rebaixamento de Lencol Freético

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalacdo de equipamentos para rebaixamento de lencol freatico, de
modo a permitir a execucdo de servicos e obras abaixo da superficie do terreno.

2.2. Trincheira Impermeével

Trincheira continua preenchida com material impermeével, normalmente executada através
de paredes-diafragma, estacas justapostas ou estacas-pranchas.

2.3. Drenagem a Céu Aberto

Sistema de rebaixamento onde a 4gua que entra na escavacao é bombeada de canaletas ou
trincheiras laterais e pogos rasos situados no interior da vala.

2.4. Tubo Drenante

Tubo poroso ou perfurado instalado previamente em valeta central ou lateral a area a ser
escavada. O rebaixamento € realizado através de bombas instaladas na superficie e
conectadas as extremidades dos tubos drenantes.

2.5. Drenos Horizontais ou Suborizontais

Tubos perfurados instalados em perfuracdes previamente abertas nos taludes ou paredes de
vala, a fim de captar a agua subterrdnea em pontos mais afastados da escavacéo.

2.6. Ponteiras Filtrantes

Tubos perfurados e dotados de filtros, instalados no terreno a pequena distancia entre si e
ligados a uma central de bombeamento através de um coletor.
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2.7. Pocos Injetores e Ejetores

Sistema composto por dois tubos concéntricos (pogos ejetores) ou dois tubos paralelos
(pocos injetores) instalados em pré-furo. Na extremidade inferior do tubo interno (pogos
ejetores) ou de um dos tubos paralelos (poc¢os injetores) séo instalados o bico injetor Venturi
e 0 obturador. Todo o conjunto € apoiado no topo do filtro, formando um espaco confinado.
A succdo da agua de lencol € realizada pela sub-pressdo obtida através da circulacdo forcada
de agua.

2.8. Poco Profundo

Poco constituido por tubo perfurado, envolto em material filtrante adequado, instalado em
pré-furo. O rebaixamento é feito através de bomba conectada ao tubo situado no fundo do

pogo.
2.9. Dreno Vertical de Areia

Perfuragdo preenchida com material filtrante adequado, com a finalidade de auxiliar o
rebaixamento do lencol freatico, interligando extratos permeaveis alternados por extratos
impermeaveis.

2.10. *“Piping”

Erosdo interna ou carreamento de particulas de solo pela percolacdo de agua, causando a
formacéo de microcanais no interior do macico.

3. Condicoes Gerais
Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1. Integrar o projeto de rebaixamento do lencol freatico com os projetos de terraplenagem,
arquitetura, fundacg0es e estruturas.

3.2. Conhecer as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas da regido através de pesquisas
bibliogréaficas e dados existentes.

3.3. Completar e detalhar, sempre que necessario, 0s estudos de geologia regional com
observagdes locais de superficie e com sondagens geotécnicas para a subsuperficie.

3.4. Realizar estudos geotécnicos para permitir o conhecimento adequado das caracteristicas
de cada tipo de solo existente e seu respectivo comportamento
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3.5.

Conhecer as caracteristicas hidrogeologicas do local, como tipos, posicbes e
comportamento dos aquiferos , redes de fluxo, proximidade de rios e lagos, e a
existéncia de obras ja executadas que possam alterar as condi¢des naturais de percolacao
de agua.

4 - Condicdes Especificas

Deverdo ser observadas as seguintes condic¢Ges especificas:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

1)

Escolher o método de rebaixamento de lencol d’agua, considerando, entre outros fatores,
o tipo de obra a ser executada, a geometria e as dimensdes da escavacdo, a localizacdo e
a facilidade de acesso a area de trabalho, a proximidade de edificios ou grandes
estruturas e os métodos construtivos da obra.

Analisar os custos de implantacdo dos diversos sistemas possiveis em funcédo do prazo
da obra. Todos os fatores deverdo ser considerados em conjunto, para se chegar a
solucdes econbmicas e seguras, compativeis com 0s prazos previstos para a execucao
dos servicos e obras.
Ponderar o0s aspectos de utilizagdo dos materiais, equipamentos e empresas
especializadas nos diferentes métodos de controle d’agua subterranea, em funcéo das
disponibilidades da regiéo.

Considerar sempre gque necessario, os efeitos negativos causados pelo rebaixamento do
lencol freético na estabilidade e integridade das edificagcdes ou estruturas vizinhas, pela
introducdo de recalques nas fundacdes.

Uma vez definido o método de rebaixamento do lencol freatico mais adequado, a
disposicdo geométrica dos elementos intervenientes no processo de controle d’agua
subterrdnea deverd ser calculada atraves de uma das teorias desenvolvidas pela
Mecénica dos Solos, de utilizacdo consagrada e de perfeita adaptacdo a area de
execucdo dos servigos e obras.

Para obras de grande porte, prever a possibilidade da utilizacdo associada de diferentes
processos de rebaixamento do lencol freatico.

No caso de utilizacdo de controle de fluxo de &gua subterranea atraves de trincheiras
impermedveis, deverdo ser analisados o0s seguintes itens:

Definicdo do método executivo da trincheira e dos materiais a serem empregados na
contencdo da escavacao;
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I1) Disposicdo da trincheira em planta, considerando o acesso dos equipamentos de
execucio;

I11) Determinacdo da profundidade da trincheira, considerado as condicdes de execucdo e 0
fluxo da &gua subterrénea;

IVV) Dimensionamento da trincheira sob a acdo de empuxos de terra e hidrostaticos;

V) Eventual estudo de “piping” no caso de escavacdo a jusante de trincheira e presenca de
solos arenosos.

4.8 - No caso de utilizacdo de “drenagem a céu aberto” ou de “tubos drenantes”, deverdo ser
analisados 0s seguintes itens:

I - disposicdo das caneletas, valetas e trincheiras em planta, considerando a interferéncia
com a estrutura de fundacdo a ser edificada;

Il - estudo da locagéo das bombas de succdo e do seu dimensionamento em funcgéo da vazéo
considerada.

4.9. Se adotado o processo de drenos horizontais ou subhorizontais deverao ser analisados 0s
seguintes itens:

| - disposicdo geométrica dos drenos;

Il - determinagédo da profundidade dos drenos em funcéo da rede de fluxo que se pretende
estabelecer no macico;

I11 - Caracteristicas de protecdo do dreno e condi¢des de captacdo da agua infiltrada;

4.10 - No caso de utilizacdo de ponteiras filtrantes, pocos injetores, ejetores ou pogos com
bomba submersa, deveréo ser analisados 0s seguintes itens:

| - a disposicdo geométrica em planta e determinacdo da profundidade dos elementos de
rebaixamento de lencol freatico, considerando a nova posicdo que se pretende
estabelecer para lengol;

Il - dimensionamento dos equipamentos de bombeamento.

4.11 - Em todos os processos que utilizam eletro-mecénicas de bombeamento, devera ser
dimensionado um sistema de reserva, bem como um gerador de emergéncia para evitar a
interrupcdo do processo de rebaixamento.

4.12 - Devera também ser realizado o dimensionamento hidraulico de todo o conjunto de

tubulacdes de recebimento de agua e o estudo de como e para onde dirigir a agua
captada do subsolo.
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4.13 - A determinacdo dos parametros das diferentes camadas do solo, principalmente dos
coeficientes de permeabilidade, devera ser adequadamente justificada, quer através de
ensaios especificos, quer atraves de correlacGes consagradas pela Mecéanica dos solos.

4.14 - Quando necessario, em funcdo da dimensédo da obra, devera ser prevista a implantagédo
de indicadores de nivel e piezbmetros, para afericdo da posicdo do lencol freatico
durante a execuc¢do dos servicos e obras.

5. Etapas de Projeto
5.1 - Estudo Preliminar

5.1.1 - Consiste na analise de dados geoldgicos, geotécnico e hidrogeoldgicos da area e
estudo de viabilidade técnica e econdmica do rebaixamento de lencol fredtico,
comparando as diversas solucfes alternativas. A concepcdo eleita devera resultar do
cotejo de alternativas de solucdo, adotando-se a mais vantajosa para a edificacao,
considerando parametro técnico, econdémico e ambientais.

5.1.2 - Este estudo podera eventualmente, conduzir a necessidade de investigacdo geotécnica
complementar, para a defini¢do do sistema.

5.1.3 - Nesta etapa serdo delineados todos 0s servicos necessarios a implantacdo da
edificacdo, em atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢des de
legislacao.

5.1.4 - Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

| - desenho esquematico da solugdo a ser adotada, com indicacdo das caracteristicas
principais do sistema.

Il - relatério justificativo, incluindo o eventual programa de investigagdes
geotécnicas adicionais.

5.1.5 - Estudo Preliminar devera estar harmonizado com o0s projetos de arquitetura,
fundacdes, terraplenagem e demais projetos.

5.2 - Projeto Basico
5.2.1 - Consiste no dimensionamento da solucdo aprovada no Estudo Preliminar, baseada
eventualmente, no resultado de estudos e pesquisas programadas na etapa anterior, de forma

a permitir as previsdes dos custos de execugdo com o grau de precisdo acordado com o
Contratante.
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5.2.2 - O Projeto Basico conterd os itens descritos da Lei de Licitagbes e contratos, com
especial atencéo para o fornecimento do or¢camento detalhado da execugdo do rebaixamento
do lencol freatico, fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente
especificados, e as indicacdo necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

5.2.3 - Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:

| - planta de locacdo dos componentes do sistema, com indicacdo da localiza¢do da
casa de bomba, vazdes e didametros das canalizacGes, cotas e detalhes dos demais
elementos;
Il - quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos;
1l - orgamento detalhado do rebaixamento de lengol fredtico, baseado em
quantitativos de materiais e servicos;
IV - relatério técnico justificativo

5.2.4 - O projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos de arquitetura, fundacdes,
terraplenagem e demais projetos.

5.3 - Projeto Executivo

5.3.1 - Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico apresentando o detalhamento das
solucbes de rebaixamento de lengo freatico para implantacdo da obra. Contera de
forma clara e precisa, todos os detalhes construtivos necessarios a perfeita execucao
do rebaixamento de lencol freatico.

5.3.2 - Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

| - planta de locacédo, conforme projeto basico, com ampliagdes, cortes e detalhes de
todos os dispositivos do sistema;
Il - relatério técnico justificativo

5.3.3 - Os detalhes que interfiram com outros sistemas deveréo ser elaborados em conjunto,
de maneira a estar perfeitamente harmonizados.

6 - Especificacbes Técnicas

6.1 - Visa estabelecer as diretrizes gerais para elaboracdo de especificacbes de materiais,
equipamentos e servigos referentes ao projeto de Rebaixamento de Lencol Freético.

6.2 - Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e Servigcos previstos no
projeto, as especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e
suficientes ao desempenho requerido.
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6.3 - As especificacdes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
quando procedentes.

6.3.1 - Sistema de Controle de Fluxo de Agua Subterranea através de Trincheiras
Impermeaveis

6.3.1.1 - Paredes-Diafragma

| - local;

I - metodologia da escavacao;

I11 - caracteristicas fisico-quimicas dos materiais a serem empregados na contencédo da
escavacao;

IV - seqiiéncia executiva dos painéis;

V - outros.

6.3.1.2 - Estacas justapostas ou Estacas-Pranchas

| - local;

Il - seqiiéncia executiva;

I11 - sequéncia de cravagédo dos elementos;

IV - critérios de “nega” e paralisacdo da cravacao;
V - outros.

6.3.2 - Sistema de Rebaixamento do Lencol Freatico através de Drenagem e Céu Aberto ou
através de Tubos Drenantes.

I - local;

Il - tipo, capacidade e altura manométrica das bombas de succ¢éo;

I11 - caracteristicas das tubulagdes empregadas;

IV - caracteristicas dos materiais empregados no preenchimento de canaletas,
trincheiras laterais ou valetas;

V - critérios para ligagdo ou acionamento do sistema;

VI - metodologia executiva e caracteristica do equipamento eventual para a escavacao
de canaletas, trincheiras laterais ou valetas.

6.3.3 - Sistema de Rebaixamento através de Ponteiras Filtrantes
| - local;
I - metodologia de execucéo;

I11 - equipamento;
IV - caracteristicas das tubulagdes empregadas ;
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6.3.4

V - tipo e caracteristicas do sistema a vacuo empregado e limitacdo do nimero de
ponteiras por sistema.

- Sistema de Rebaixamento através de Pocos Injetores/Ejetores ou Pogos Profundos
com Bomba Submersa.

I - local;

I - metodologia executiva;

I11 - equipamento;

IV - caracteristicas fisico-quimicas dos materiais empregados para garantir a
estabilidade da perfuracéo;

V - caracteristicas das tubulacdes empregadas;

VI - caracteristicas dos materiais de filtro;

VII - caracteristicas das bombas e motores empregados;

VIII - critérios para ligacdo ou acionamento do sistema;

IX - critérios para desativacdo do sistema.

6.3.5 - Sistema de Rebaixamento através de Drenos Horizontais ou Subhorizontais

I - local;

I - metodologia executiva;

Il - materiais empregados;

IV - equipamentos;

V - caracteristicas dos tubos;

VI - didmetro dos furos, tipo de tela.

6.3.6 - Sistema de Controle de Fluxo de Agua Subterranea, através de Drenos Verticais de

Areia.

I - local;

I - metodologia executiva;

I11 - caracteristicas do material de preenchimento;
IV - didmetro;

V - equipamentos.

6.3.7 - Indicadores do Nivel de Agua ou Piezdmetros

I - local;

I - metodologia executiva;
Il - materiais empregados;
IV - didmetros;

V - equipamentos;
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VI - programacao das leituras;
6.3.8 - Sistemas de Geradores de Emergéncia

I - local;
Il - poténcia global requerida.

7 - Normas e Praticas Complementares

Os projetos de rebaixamento de lencol freatico deverdo atender também as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

| - Normas da ABNT e do INMETRO

NBR 6122 - Projeto de Execucdo de Fundagdes — Procedimento

NBR 6484 - Execucdo de Sondagens de Simples Reconhecimento de Solos

NBR 10067 — Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

Il - Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

[ - InstrucBes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo de projetos de demolicéo.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as seguintes defini¢oes:

2.1. Projeto de Demolicédo

Conjunto de elementos graficos que visa definir e disciplinar os métodos e a sequiéncia de
operagdes executivas a serem aplicadas na demolicdo total ou parcial de uma edificagéo,
bem como os reforgos e protecbes de instalagdes ou edificacBes vizinhas ou partes
remanescentes da edificacéo.

2.2. Demoligédo Convencional

Demolicdo executada com equipamentos manuais ou mecanicos.

2.3. Demoligdo com Explosivos

Demolicdo executada com emprego de explosivos.

2.4. Implosao

Demolicdo realizada atraves de uma sequéncia de explosfes combinadas, de modo a
convergir os destrocos da edificacdo para a area central de sua implantacéo.

3. Condicoes Gerais

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1. Conhecer a localizacao da edificacdo a ser demolida em relacao as edificagdes vizinhas.
3.2. Verificar o tipo e a utilizagéo das edificacdes vizinhas.

3.3. Obter informacdes sobre a localizacdo de redes de servigos publicos, como agua,
eletricidade, gas, telefonia e outras.
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3.4. Conhecer o tipo de material empregado na edificacdo a ser demolida, identificando os
principais componentes estruturais.

3.5. Conhecer os elementos a serem preservados na demolicdo, devido a seu valor histérico
ou econdmico.

4. Condicdes Especificas

Deverdo ser observadas as seguintes condic¢Ges especificas:

4.1. Selecionar os métodos de demolicdo da edificacdo considerando, além dos demais
fatores, o valor dos componentes a serem preservados ou reaproveitados.

4.2. Planejar a sequéncia da demolicdo de forma a ndo haver riscos ao pessoal envolvido nos
servigos de demoligdo ou causar danos as edificagdes vizinhas ou & parte remanescente
da edificacdo.

4.3. Prever sistemas especiais de protecdo das edificacGes vizinhas ou parte remanescente da
edificacdo e das redes de distribuicdo de utilidades, subterrdneas ou aéreas.

4.4. Prever sistemas de seguranca para o pessoal em trabalho, bem como para os pedestres e
veiculos em transito na divisa da area.

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

5.1.1. Consiste no estudo de viabilidade técnica e econémica da demolicdo, comparando as
diversas solugdes alternativas. Os parametros e critérios de comparacdo devem ter
por objetivo selecionar a melhor solucdo para o Contratante, considerando 0s
aspectos de economia, facilidades de execucdo, recursos disponiveis, seguranca e
outros fatores especificos.

5.1.2. Nesta etapa serdo delineadas todos os servigos necessarios a execu¢do da demoligéo,
em atendimento as normas e ao Caderno de Encargos, obedecidas as diretrizes de
reducdo de eventual impacto ambiental.

5.1.3. Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos.
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| - plantas ou esquemas da edificacdo, em escala adequada, com indicacdo das
partes a serem demolidas, protegidas e preservadas.

Il - relatério justificativo, contendo os estudos comparativos entre os diversos
métodos de demolicdo aplicaveis a edificacao.

5.2. Projeto Basico

5.2.1.

Consiste no dimensionamento da solugdo aprovada no Estudo Preliminar, inclusive
definindo areas a serem protegidas e preservadas, de forma a permitir a previsao dos
custos de execugdo com o grau de precisdo acordado com o contratante.

5.2.2. O Projeto Basico conterd os itens descritos da Lei de Licitagdes e Contratos, com

especial atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo da
demolicdo, fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos
perfeitamente especificados, e as indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de
execucao.

5.2.3. Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos

| - plantas ou esquemas da edificacdo, em escala adequada, com indicacdo das
areas a serem protegidas e preservadas, inclusive edificacdes e instalacfes
vizinhas;

Il - desenhos do método de demolicdo, com indicacdo da sequéncia de operagdes e
da protecédo das partes da edificagdo a serem conservadas ou das edificagOes
vizinhas;

I11 - quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;

IV - orcamento detalhado da demolicéo, baseado em quantitativos de materiais e
Servigos;

V - relatorio técnico.

5.3. Projeto Executivo

5.3.1.

5.3.2.

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das
solugdes de demolicdo da edificagdo. Devera conter de forma clara e precisa todos 0s
detalhes necessarios a perfeita execucdo da demoligéo.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:
| - plantas ou esquemas da edificacdo, conforme o projeto basico, com indicagéo

precisa das areas a serem protegidas e preservadas, inclusive edificacdes e
instalacdes vizinhas;
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Il - desenhos de detalhes do método de demolicdo, com indicacdo da sequéncia de
operagdes e detalhes de protecéo das partes da edificagcdo a serem conservadas

ou das edificagOes vizinhas;

Il - relatério técnico, que contenha, se for o caso, a localizacdo e o calculo das
quantidades de explosivos necessarios a demolicdo, bem como dos volumes
dos materiais a serem removidos e distancias de transporte pertinentes ao

projeto de demolicao.

6 - Especificacbes Técnicas

6.1. Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e Servi¢os previstos no
projeto, as especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e
suficientes ao desempenho requerido.

6.2.

As

6.2.1. Demolicdo Convencional

6.2.2.

| - local;

Il - interferéncias existentes e materiais reaproveitaveis;

I11 - protecOes necessarias;

IV - método adotado;

V - sequiéncia executiva,;

VI - equipamentos;

VII - transporte e destino dos materiais provenientes da demolicao;
VIII - limpeza final da &rea.

Demoligdo com Explosivos

| - local,

Il - interferéncia existentes e materiais reaproveitaveis;

I11 - protecéo e reforgos necessarios;

IV - metodo adotado;

V - sequéncia executiva,;

VI - materiais e equipamentos;

VII - transporte e destino dos materiais provenientes da demolicao;
VIII - limpeza final da area.
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7. Normas e Préaticas Complementares

Os projetos de Demolicdo deverdo também atender as seguintes Normas e Préaticas
complementares:

e Normas da ABNT e do INMETRO;
NBR-5682 - Contratacdo, Execucdo e Supervisdo de Demoli¢des — Procedimento
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.
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1. Consideracdes Gerais

1.1. O projeto estrutural deverd obedecer as especificacbes do Projeto
Arquitetbnico, normas e especificagbes do CADERNO DE ENCARGO
SINCO/PROGRAMA PARAIBA, normas e especificagbes da ABNT e normas e
recomendaces constantes neste madulo.

1.2. O projeto estrutural deverd ser elaborado por profissional legalmente
habilitado e com comprovantes que assegurem a sua capacitacdo. Quando solicitado, o
profissional devera fornecer, a0 ORGAO CONTRATANTE, dados e informacdes relativos
ao projeto estrutural, que servirdo de subsidios para elaboracdo dos outros projetos.
1.3. O projeto estrutural de fundacdes devera obedecer as seguintes normas:
| - Préticas de projeto, construcdo e manutencdo de edificios publicos federais
(Dec. 92100 e Portaria n°® 2296 MARE)
Il - NBR 5629 - Estruturas ancoradas no terreno — ancoragens injetadas no
terreno — procedimento
Il - NBR 6121 - prova de carga e compressdo em estacas verticais -
procedimento

IV - NBR - 6489 - prova de carga direta sobre o terreno de fundacdo -
procedimento

V - NBR 6502 - rocha e solos - terminologia

VI - NBR - 8036 - programacdo de sondagens de simples reconhecimento de
solos para fundacdes de edificios

VIl - NBR 6118 - Projeto e execucédo de obras de concreto armado.
VIII - NBR 6122 - Projeto e execucdo de fundagdes - procedimento

IX - NBR 7480- Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto
armado (especificacao).

X - Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas federais, estaduais e municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos

X1 - Instrucdes e Resolucdes dos 6rgédos do sistema CREA - CONFEA
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XII - O projeto estrutural poderd obedecer as normas de outros paises, quando a
ABNT for omissa ou quando a sua utilizacdo for mais conveniente que as normas brasileiras
existentes.

1.4. Para que seja elaborado o projeto estrutural de fundacbes, o Orgdo
contratante  deverd fornecer o projeto arquitetbnico executivo, o projeto estrutural do
edificio, ponte ou viaduto as investigacdes e estudos geotécnicos.

1.5. O projetista estudara as diversas opc¢des de fundacdes e escolhera o tipo mais
conveniente, tendo em vista as cargas provenientes da estrutura, as caracteristicas do subsolo
e a viabilidade técnica, econémica e de execucao.

1.6. Projeto estrutural de fundacbes apresentara o dimensionamento e o
detalhamento dos elementos estruturais, destinados a transmitir ao subsolo as cargas
provenientes da estrutura, bem como a posicdo desses elementos e a especificacdo dos
materiais que seréo utilizados.

2. Apresentacdo do Projeto

O projeto serd& composto de: representacdo grafica, memorial descritivo e
memodria de calculo.

2.1. Representacdo Grafica

A representacdo gréfica sera feita por meio de desenho de plantas, cortes e
elevacdes que permitam a analise e compreensdo de todo projeto.

Os desenhos deverao obedecer as seguintes normas:

NBR 10067 - Principios gerais de representacdo em Desenho Técnico

NBR 7191 - Execucéo de desenhos para obras de concreto simples ou armado.
NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.

NBR 10068 - Folha de desenho — lay-out e dimensdes.

NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

Os desenhos serdo feitos de preferéncia através de tecnologia digital ou a

nanquim, em papel transldcido vegetal ou poliéster. Os desenhos deverdo conter um quadro
de legenda, onde serdo escritos:
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a) Nome do proprietario do projeto;

b) Nome da obra;

c) Titulo do desenho;

d) Numero do desenho;

e) Numero da revisao;

f) Nome e CREA dos profissionais responsaveis;
g) Data de emissdo;

h) Escalas utilizadas;

i) Desenhos de referéncia.

2.1.1. Condicgoes Gerais

2.1.1.1. Se necessario, sera feita uma planta de locacdo geral, que servira de
referéncia para o projeto.

2.1.1.2. Serad adotado um sistema de referéncia global, de modo a permitir a
localizacdo das areas do projeto. Cada area serd identificada de forma simples, utilizando
uma numeragao conveniente, que poderé ser associada com letras.

2.1.1.3. Nos desenhos do projeto de fundacbOes deverdo constar notas que
indiquem as revisdes feitas no desenho, listas com os numeros dos desenhos de referéncia e
as caracteristicas dos materiais empregados.

2.1.1.4. Os desenhos do projeto de fundagdes deverdo fornecer um quadro com
os valores das cargas atuantes em cada pilar da estrutura.

2.1.2. Projeto de Fundagdes em Sapatas e Blocos

O projeto de fundacdes em sapatas e blocos sera composto de:

2.1.2.1. Planta de locacéo de pilares

Sera em escala adequada e apresentara as distancias entre eixos dos pilares, a
partir de um pondo de referéncia bem definido, cargas atuantes em cada pilar e a

identificacdo dos pilares, seguindo a mesma numeracao do projeto da superestrutura.

2.1.2.2. Planta de formas da fundacéo
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Na planta de formas deverdo constar as dimensfes das sapatas e blocos, em
planta e em corte, dimensfes das sec¢des transversais dos baldrames, distancia longitudinal e
transversal entre suas faces e cotas de assentamento das sapatas e blocos, em relagdo ao
sistema de referéncia.

2.1.2.3. Planta de detalhe das armaduras

Serdo apresentadas as secOes longitudinais e transversais, mostrando a
quantidade, o didmetro, a posi¢do, as distancias, entre camadas e 0s comprimentos de todas
as armaduras
longitudinais e transversais dos blocos, sapatas e vigas baldrames. Deverdo ser indicadas,
também, as ferragens de arranque dos pilares.

2.1.3. Projeto de Fundacgdes em Radiers

O projeto dos radiers serd composto de:

2.1.3.1. Planta de locacéo dos pilares

Sera em escala adequada e apresentara as distancias entre eixo dos pilares, a
partir de um ponto de referéncia bem definido, cargas atuantes em cada pilar, a identificacao
dos pilares, seguindo a mesma numeracdo do projeto da superestrutura e a locagdo da placa
de concreto sob os pilares.

2.1.3.2. Planta de formas da fundacéo

Na planta de formas deverdo constar as dimensdes das secdes transversais da
placa, as distancias longitudinal e transversal entre as suas faces e cotas de assentamento dos
radiers em relacédo ao sistema de referéncia.

2.1.3.3. Planta de detalhe das armaduras

Serdo apresentadas em plantas baixas, armaduras positivas e negativas,
mostrando a quantidade, o didmetro, a posi¢do, as distancias entre as camadas e 0
comprimento de todas as armaduras longitudinais e transversais da placa da base. Deverédo
ser indicadas, também, as ferragens de arranque dos pilares.

2.1.4. Projeto de Fundagdo em Tubuldes:

O projeto dos tubulBes sera composto de:

2.1.4.1. Planta de locacéo dos pilares
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Serd em escala adequada e apresentara as distancias entre eixo dos pilares, a
partir de um ponto de referéncia bem definido, cargas atuantes em cada pilar e a
identificacdo dos pilares, seguindo a mesma numeracao do projeto da superestrutura.

2.1.4.2. Planta de formas da fundacéo

A planta de formas apresentara as se¢6es longitudinais e transversais, contendo o
diametro do fuste e do alargamento da base, as dimensdes das vigas baldrames e as cotas do
topo do fuste, do inicio e do término do alargamento da base e do assentamento do tubuldo
em relacéo ao sistema de referéncia.

2.1.4.3. Planta de detalhe das armaduras

Serdo apresentadas as secOes longitudinais e transversais, mostrando a
quantidade, o diametro, a posicao, as distancias entre as camadas € 0 comprimento de todas
as armaduras longitudinais e transversais dos blocos de coroamento dos tubuldes e das vigas
baldrames. Deverao ser indicadas, também, as ferragens de arranque dos pilares.

2.1.5. Projeto de Fundagdes em Estacas

O projeto de fundacdes em estacas sera composto de:

2.1.5.1. Planta de locacéo dos pilares

Sera em escala adequada e apresentara as distancias entre eixos dos pilares, a
partir de um ponto de referéncia bem definido, cargas atuantes em cada pilar e a
identificacdo dos pilares, seguindo a mesma numeracao do projeto de superestrutura.

2.1.5.2. Planta de formas da fundacéo

A planta de formas apresentara as se¢des longitudinais e transversais contendo as
dimensdes dos blocos de coroamento das estacas, o didmetro ou dimensdes das estacas, as
convencgOes elucidativas das estacas com relagdo as diversas capacidades de carga, as
dimensGes das vigas baldrames e as cotas dos blocos de coroamento, da penetracdo das
estacas nesses blocos, do arrasamento das estacas e do lastro de concreto em relagdo ao
sistema de referéncia.

2.1.5.3. Planta de detalhes das armaduras
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Serdo apresentadas as secdes longitudinais e transversais, mostrando a
quantidade, o didmetro, a posicao, as distancias entre as camadas e 0 comprimento de todas
as armaduras longitudinais e transversais dos blocos de coroamento das estacas, das vigas de
contraventamento dos blocos e das vigas baldrames. Deverdo ser indicadas, também, as
ferragens de arranque dos pilares.

2.2. Memorial Descritivo

Detalharé os principais aspectos da solu¢do adotada.

Apresentard e justificard as normas e o0s procedimentos adotados, o
dimensionamento dos elementos estruturais, a escolha das armaduras, a resisténcia
caracteristica do concreto considerado, a andlise estrutural adotada e as consideracGes
relativas a escolha do tipo de fundacao, justificando com base nas investigacdes e estudos
geotécnicos.

2.3. Memorial de Célculo

Apresentard, de forma clara, o dimensionamento de todos os elementos
estruturais.
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1. Consideracges Gerais

1.1. O projeto estrutural devera obedecer as indicacdes do Projeto Arquitetnico,
normas e especificacbes do CADERNO DE ENCARGOS SINCO/PROGRAMA PARAIBA,
normas e especificacbes da ABNT e normas e recomendacdes constantes neste modulo.

1.2. O projeto estrutural devera ser elaborado por profissional legalmente
habilitado e com comprovantes que assegurem a sua capacitacdo. Quando solicitado, o
profissional devera fornecer, a0 ORGAO CONTRATANTE, dados e informagdes relativos
ao projeto estrutural, que servirdo de subsidios para elaboracéo dos outros projetos.

1.3. O projeto estrutural em concreto armado devera obedecer as seguintes
normas:

| - Praticas de Projeto, construcdo e manutencdo de edificios publicos Federais
(Dec 92100 e Portaria n® 2296 do MARE)

I1- NBR 7197 - célculo e execucédo de obras em concreto protendido

I11 - NBR 6118 - Projeto e execucdo de obras de concreto armado.

IV - NBR 6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificacdes.

V - NBR 6123 - Forca devidas ao vento em edificacdes.

VI- NBR 7480- Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto

armado (especificacao)

VIl - NBR 8681 - Acdes e seguranga nas estruturas.

VIII - NBR 9783 - Aparelhos de apoio de elastomero fretado (especificacdes).

IX - Normas e Cddigos Estrangeiros:

X - Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, estaduais e
municipais, inclusive normas de concessionarias de servicos publicos.

X1 - Instrucdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CONFEA/CREAS.

XIl - O projeto estrutural podera obedecer as normas de outros paises, quando a
ABNT for omissa ou quando a sua utilizagdo for mais conveniente que as
normas brasileiras existentes.

- American Concrete Institute (CACI) Stardand 318.77 — Building Code
Requeriments for Reinforced Concrete

- Comité Euro-International du Béton (CEB) Code Modél pour les Stwctures
em Béton - 1978

- CEB - FIP - Model Code - 1990.

1.4. Para que seja elaborado o projeto estrutural em concreto armado, 0 ORGAO
CONTRATANTE devera fornecer o projeto arquitetdnico executivo, as investigacdes e estudos
geotécnicos.
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1.5. O projetista desenvolvera e apresentara o projeto estrutural executivo, apés
estudar as diversas opg¢des de estruturas, analisar as vantagens e desvantagens de cada uma.
Sob o ponto de vista de viabilidade técnica, econdmica e de execucdo.

1.6. O projetista apresentara o dimensionamento e a posicdo de todos o0s
elementos estruturais e as caracteristicas do concreto e do aco, considerados no
dimensionamento dos elementos.

2. Apresentacdo Do Projeto

O projeto serd composto de: representacdo grafica, memorial descritivo e
memodria de calculo.

2.1. Representacdo Grafica

A representacdo grafica sera feita por meio de desenhos de plantas, cortes
elevacdes que permitam a analise e compreenséo de todo projeto.

Os desenhos deverao obedecer as seguintes normas:

NBR 7191 - Execucdo de desenhos para obras de concreto simples ou armado.
NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.

NBR 10068 - Folha de desenho — lay-out e dimensdes.

NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

NBR 10067 - Principios gerais de representagdo em Desenho Técnico.

Os desenhos serdo feitos de preferéncia através de tecnologia digital ou a
nanquim, em papel transldcido vegetal ou poliéster. Os desenhos deverdo conter um quadro
de legenda, onde serdo escritos:

| - Nome do proprietéario do projeto

I1 - Nome da obra

I11 - Titulo do desenho

IV - NUmero do desenho

V - Numero da revisdo

VI - Nome e CREA dos profissionais responsaveis

VII - Data de emisséo

VIII - Escalas utilizadas

IX -Desenhos de referéncia
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2.1.1. Planta de Locacéao dos Pilares

Deveréa conter a numeracdo de todos os pilares, 0s eixos dos pilares, as distancias
(em centimetros) entre eixos dos pilares e a distncia ao meio fio do terreno, tomado como
referéncia para a implantacdo da obra. Sera em escala adequada e fornecera os esfor¢os em
cada pilar.

2.1.2. Planta de Formas

Para cada pavimento serdo apresentadas as plantas de formas, em escala minima
de 1:100, que conterdo:

2.1.2.1. Distancia de face a face das vigas.
2.1.2.2. Numeracdo de todas as vigas e de todos os pilares.

2.1.2.3. Apresentacdo de uma convencao indicando os pilares que seguem para o
outro pavimento, 0S que nascem e 0S que morrem no pavimento considerado.

2.4.2.4. Indicacéo se as vigas sdo normais, isto é, abaixo das lajes, ou invertidas,
acima das lajes.

2.1.2.5. Os niveis dos pavimentos do projeto estrutural serdo as do projeto
arquitetonico, subtraidos os revestimentos.

2.1.2.6. As aberturas previstas nas vigas, para a passagem de canalizagdes,
deverdo ser corretamente localizadas nas plantas de formas.

2.1.2.7. Devera ser feita a indicacdo na planta de formas do valor da contra-
flecha e sua localizagéo.

2.1.2.8. Nos consolos de juntas de dilatacdo, deverdo ser projetados aparelhos de
apoio de elastdmero fretado (neoprene), com finalidade de estabelecer a vinculagdo entre os
consolos e 0s elementos estruturais. Deverdo ser especificados as dimensdes do elastdmero,
numero de camadas, tipo e espessura de fretagem e espessuras das camadas de recobrimento.

2.1.2.9. Apresentacao do plano de concretagem. As interrupcdes de concretagem

deverdo obedecer a um plano preestabelecido, a fim de garantir as caracteristicas de
seguranca e estética da estrutura.
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2.1.2.10. Os desenhos deverdo conter: indicacdo das sobrecargas adotadas,
quadro quantitativo do concreto estrutural e de area de formas, cobrimento das armaduras
das pecas estruturais, resisténcia caracteristica do concreto e categoria e classe do aco
utilizado.

2.1.3. Planta de Detalhe das Armaduras
Para cada pavimento, serdo apresentadas as plantas, que conter&o:

2.1.3.1. Secéo longitudinal de todas as vigas, mostrando a posicao, a quantidade,
o diametro e o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala adequada.

2.1.3.2. SecOes transversais de todas as vigas, mostrando a disposicdo das
armaduras longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre as camadas das
armaduras longitudinais, em escala 1:20.

2.1.3.3. Secdo longitudinal de todos os pilares, mostrando a posicdo, a
quantidade, o didmetro, 0 comprimento e os transpasses de todas as armaduras longitudinais.

2.1.3.4. Secdo transversal de todos os pilares, mostrando a disposicdo das
armaduras longitudinais e transversais (estribos).

2.1.3.5. Detalhes das armaduras de todas as lajes, mostrando a posicdo, a
quantidade, o didmetro, o espagamento e o comprimento de todas as armaduras. Recomenda-
se apresentar os detalhes das armaduras superiores e inferiores das lajes, em desenhos
separados.

2.1.3.6. No caso de apoios indiretos, onde uma viga de menor altura serve de
apoio para uma viga de maior altura, deve-se detalhar a armadura de suspenséo, de tal forma
que seja garantida a correta transmissédo de esforcos.

2.1.3.7. Quando o detalne das armaduras exigir comprimento das barras
superiores aos dispositivos no mercado (11 a 12m), deverdo ser detalhados os tipos de
emendas

2.1.3.8. Em zonas de mudangas de direcdo de esforcos, onde ocorrem
concentracOes de tensdes, deverdo ser apresentados os reforgos de armaduras para absorver
essas tensoes.

2.1.3.9. Para armadura com bitolas de maior didmetro, deveréo ser fornecidos 0s
raios de curvatura adequados, nos desenhos de armaduras de vigas e pilares.
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2.1.3.10. No caso de aberturas em elementos estruturais, deverdo ser
apresentados os detalhes das armaduras de reforco.

2.1.3.11. Na regido de transpasse dos pilares devera ser detalhada uma secéo,
mostrando a disposicao das emendas das barras longitudinais dos pilares.

2.1.3.12. Todas as pranchas de detalhes de armaduras deverdo conter uma lista
de quantitativo do aco, didmetro das armaduras, comprimento e peso. Devera ser prevista
uma folga de 10% para perdas nas armaduras. Devera, também, ser apresentada a quantidade
total de ago utilizado no projeto estrutural.

2.2. Memorial Descritivo

Detalharé os principais aspectos da solu¢do adotada.

Apresentard e justificard as normas e os procedimentos adotados, o0s
carregamentos previstos, o dimensionamento dos elementos estruturais, a escolha das
armaduras, a resisténcia caracteristica do concreto considerado, as consideracdes relativas a
acao do vento, variacdo de temperatura, deformacdo lenta e retracdo, choques, vibracdes,
esforcos repetidos, esforcos provenientes do processo construtivo e analise estrutural
adotada.

2.3. Memoria de Calculo

Apresentard, de forma clara, os calculos dos esforcos externos ativos,
carregamentos permanentes e variaveis, consideracdo da agdo do vento, variagdo de
temperatura, deformacéo lenta e retracdo, choques, vibracdes, esforcos repetidos, esforcos
provenientes de processo construtivo, limitacdes das deformacdes excessivas, critérios de
seguranca sobre as solicitagdes e os materiais, a verificacdo da estabilidade global da
estrutura e o dimensionamento de todos os elementos estruturais.
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1. Consideracdes Gerais

1.1. O projeto estrutural devera obedecer as indicacdes do Projeto Arquitetnico,
normas e especificagbes do CADERNO DE ENCARGOS SINCO, normas e especificages
da ABNT e normas e recomendacdes constantes neste modulo.

1.2. O projeto estrutural deverd ser elaborado por profissional legalmente
habilitado e com comprovante que assegurem a sua capacitacdo. Quando solicitado, o
profissional devera fornecer a0 ORGAO CONTRATANTE, dados e informagcdes relativos
ao projeto estrutural, que servirdo de subsidio para elaboracéo dos outros projetos.

1.3. O projeto estrutural em aco devera obedecer as seguintes normas técnicas:
1.3.1. ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnica:

I - NBR 8800 - Projeto e execuc¢do de estruturas de aco de edificios — métodos
dos estados limites.

Il - NBR 8681 - Ac0es e seguranca nas estruturas.

I11- NBR 6123 - Forcas devidas ao vento em edificagdes.

IV - NBR 6118 - Projeto e execugéo de obras de concreto

V - NBR 6313 - Peca fundida de ago-carbono para uso geral.

VI - NBR 7007 - Acos para perfis laminados para uso estrutural.

VIl - NBR 7242 - Peca fundida de aco de alta resisténcia para fins estruturais.

1.3.2. ANSI - American National Standards Institute

I - AWS - American Welding Society
Il - ANSI/AWS A 2.4 - Symbols for welding and nondestructive testing.
I11 - ANSI/AWS A 5.1 - Specification for covered carbon steel arc welding
electrodes.
IV - ANSI/AWS A 5.5 - Specification for low alloy steel covered arc welding
electrodes.
V - ANSI/AWS A 5.17- Specification for carbon steel electrodes and fluxes for
submerged arc welding.
VI - ANSI/AWS A 5.18 - Specification for carbon steel filler metals for gas
shielded arc welding.
VII - ANSI/AWS A 5.23 - Specification for low alloy steel electrodes and fluxes
for submerged arc welding.
VIII - ANSI/AWS A 5.2.8 - Specification for low alloy steel filler metals for gas
shielded arc welding.
IX- ANSI/AWS D 1.1 - Structural welding code (steel).
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1.3.3. ASTM - American Society for Testing and Materials:
I - ASTM A 36 - Structural steel.

Il - ASTM A 307 - Low carbon steel externally and internally thereaded
standard fasteners.
11 - ASTM A 325 - High-strength bolts for estrutural steel joints.
IV - ASTM A 449 - Quenched and tempered steel bolts and studs.
V - ASTM A 490 - Quenched and tempered alloy stell bolts for structural
steel joints.
VI-ASTM A 570 - Hot-rolled carbon steel and strip, structural quality.
VIl - ASTM A 572 - High-strength low-alloy columbium-vanadium steels of
structural quality.
VIII - ASTM A 588 - High-strength low-alloy strutural steel with 50 ksi (345
Mpa) minimum yield point to 4 in. thick.
IX-ASTM A 668 - Steel forgings, carbon and alloy, for general industrial
use.
X -ASTM F 436 - Hardened steel washers.
Xl - SSPC - Steel Structures Painting Council

1.3.4 - Outras normas

| - Praticas de Projeto, construcdo e manutencéo de Edificios Publicos
Federais (Decreto 92100 e Portaria n® 2.296 do MARE)

I - Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionérias de servicos publicos

11 - Instrucdes e resolugio dos Orgaos do Sistema CONFEA/CREAs

1.3.5 - O projeto estrutural podera obedecer as normas de outros paises, quando
a ABNT for omissa ou quando a sua utilizagdo for mais conveniente que as normas
brasileiras existentes.

1.4 - Para que seja elaborado o projeto estrutural em aco, o0 ORGAO
CONTRATANTE deverd fornecer o projeto arquitetbnico executivo, as investigacdes e
estudos geotécnicos.

1.5 - O projetista desenvolvera e apresentara o projeto estrutural executivo, apés
estudar as diversas opgdes de estruturas, analisar as vantagens e desvantagens de cada uma,
sob o ponto de vista de viabilidade técnica, econdmica e de execucao.

1.6 - O projeto apresentara o dimensionamento e a posi¢do de todos os elementos
estruturais e a especificacdo dos materiais que serdo utilizados.
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2 - Apresentacgdo do Projeto

O projeto serd composto de: representacdo grafica, memorial descritivo e
memodria de calculo.

2.1 - Representacao Grafica

2.1.1 - A representacdo grafica por meio de plantas, cortes, elevacgdes, etc,
denominada de desenhos, devera permitir condi¢cGes de andlise e compreensdo de todo o
conjunto estrutural e serd composta de:

a) desenhos de projeto;
b) desenhos de fabricacéo;
c) desenhos de montagem.

2.1.2 - Os desenhos deverdo obedecer as seguintes normas:

NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.
NBR 10068 - Folha de desenho - leiaute e dimensdes.
NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

2.1.3 - Os desenhos serdo feitos a nanquim, em papel translucido vegetal ou
poliéster. Os desenhos deverdo conter um quadro de legenda, onde serdo escritos:

I - Nome do proprietario do projeto;

Il - Nome da obra;

Il - Titulo do desenho;

IV - NUmero da revisao;

V - Nome e CREA dos profissionais responsaveis;
V1 - Data de emissao;

VII - Escalas utilizadas;

IX - Desenhos de referéncia.

2.1.4. Os desenhos de projeto deverdo ser executados em escala adequada ao
nivel das informacOes desejadas. A unidade linear a ser adotada é o milimetro. Esses
desenhos deverdo conter as informagfes necessarias para a execucdo dos desenhos de
fabricacdo, desenhos de montagem e para o projeto das fundagdes.
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2.1.5 - Esses desenhos deverdo indicar quais as normas que foram usadas, dar as
especificacOes dos acos estruturais empregados, dos parafusos, das soldas e de outros
elementos integrantes da estrutura, necessarios para a fabricacdo e montagem.

2.1.6 - Além dos materiais, deverdo ser indicados dados relativos as acbes de
calculo adotadas e aos esforgos solicitantes a serem resistidos por barra e liga¢des, quando
necessarios para a preparacao adequada dos desenhos de fabricacéo.

2.1.7 - Nas ligacGes com parafuso de alta resisténcia, trabalhando a corte, 0s
desenhos de projeto deverdo indicar o tipo de ligacao, por atrito ou por contato.

2.1.8 - Deverdo ser indicadas nesses desenhos, as contra-flechas de vigas e
trelicas, adotadas no calculo.

2.1.9. Desenhos de Fabricagéo

Esses desenhos deverdo traduzir fielmente, para a oficina, as informacdes
contidas nos desenhos de projeto, fornecendo informacdes completas para a fabricacdo de
todos o0s elementos componentes da estrutura, incluindo materiais utilizados e suas
especificacOes, locacdo, tipo e dimensdo de todos os parafusos, soldas de oficina e de campo.

Em casos especiais, serd necessario indicar, nos desenhos, a seqiiéncia de
execucdo das ligacdes importantes, soldadas ou aparafusadas, para evitar o aparecimento de
empenos ou tensdes residuais excessivos.

2.1.10. Desenhos de Montagem

Esses desenhos deverdo indicar as dimensdes principais da estrutura, marcas das
pecas, dimensdes de barras, elevacOes das faces inferiores de placas de apoio de pilares,
todas as dimensdes de detalhes para colocacdo de chumbadores e outras informacdes
necessarias & montagem da estrutura. Deverdo ser claramente indicados todos os elementos,
permanentes ou temporarios, essenciais a integridade da estrutura parcialmente montada.

2.2. Memorial Descritivo

Esse documento detalhara os principais aspectos da solugdo estrutural adotada.
Apresentard e justificard as normas e os procedimentos adotados, os carregamentos
previstos, o dimensionamento dos elementos estruturais e suas ligacdes, a qualidade do aco,
as consideragdes relativas a acdo do vento, variagdo térmica e o tipo de andlise adotada.
Apresentara a especificacdo de todos os materiais.
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2.3. Memoria de Calculo

Esse documento apresentard, de forma clara, os calculos dos esforcos externos
ativos, combinagfes de carregamentos permanentes e acidentais principais, acdo do vento,
variacdo térmica, limitacGes das deformacdes, critérios de seguranca e a verificacdo da
estabilidade global da estrutura.
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1. Consideracges Gerais

1.1. O projeto estrutural devera obedecer as indicacdes do Projeto Arquitetnico,
normas e especificagbes do CADERNO DE ENCARGOS SINCO, normas e especificages
da ABNT e normas e recomendacdes constantes neste modulo.

1.2. O projeto estrutural deverd ser elaborado por profissional legalmente
habilitado e com comprovantes que assegurem a sua capacitacdo. Quando solicitado, o
profissional devera fornecer, a0 ORGAO CONTRATANTE, dados e informacdes relativos
ao projeto estrutural, que servirdo de subsidio para elaboracéo dos outros projetos.

1.3. O projeto estrutural em madeiras devera obedecer as seguintes normas:

I - NBR 7190 - Caélculo e execucéo de estruturas de madeira.

I - NBR 6123 - Forcas devidas ao vento em edificacdes.

I11 - NBR 6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes.

IV - NBR 6230 - Ensaios fisicos e mecénicos de madeira - método de ensaio.

V - NBR 7203 - Madeira serrada e beneficiada

VI - Praticas de projeto, construcdo e manutencédo de edificios publicos federais
(Dec. 92100 e portaria n° 2296 do MARE).

VII- Normas e cddigos do “Américan Institute of Timber Construction (AITC)

VIII - “ Timber Construction Manual”.

IX - Codigos, Leis, Decretos, Portarias e normas, federais, estaduais, e
municipais, inclusive normas de concessionarias de servicos publicos.

X - Instrucdes e resolugdes do sistema CONFEA/CREAS

X1 - O projeto estrutural poderé obedecer as normas de outros paises, quando a
ABNT for omissa ou quando a sua utilizacdo for mais conveniente que as
normas brasileiras existentes.

1.4. Para que seja elaborado o projeto estrutural em madeiras, 0 ORGAO
CONTRATANTE deverd fornecer o projeto arquitetdnico executivo, as investigacdes e
estudos geotécnicos.

1.5. O projetista desenvolvera e apresentara o projeto estrutural executivo, apés
estudar as diversas opg¢des de estruturas, analisar as vantagens e desvantagens de cada uma,
sob o ponto de vista de viabilidade técnica, econdmica e de execugéo.

1.6. O projeto apresentard o dimensionamento e a posi¢éo de todos os elementos
estruturais e a especificacdo dos materiais que serdo utilizados.
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2. Apresentacdo do Projeto

O projeto serd composto de: representacdo grafica, memorial descritivo e
memodria de calculo.

2.1. Representacdo Grafica

2.1.1 - A representacdo gréfica serd feita por meio de desenho de plantas, cortes
e elevacOes que permitam a analise e compreensdo de todo projeto.
2.1.2 - Os desenhos deverdo obedecer as seguintes normas:

| - NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.

Il - NBR 10068 - Folha de desenho — lay-out e dimensdes.

I11- NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico

IV — NBR 10067 - Principios gerais de representacdo em Desenho Técnico

2.1.3 - Os desenhos serdo feitos de preferéncia através de tecnologia digital ou a
nanquim, em papel translicido vegetal ou poliéster. Os desenhos deverdo conter um quadro
de legenda, onde serdo escritos:

| - Nome do proprietario do projeto;

Il - Nome da obra;

Il - Titulo do desenho;

IV - Nimero do desenho;

V - Nome e CREA do profissional responsavel,
VI - Data de emissdo;

VII - Escalas utilizadas;

VIII -Desenhos de referéncia.

2.1.4 - As estruturas de madeiras deverdo ser representadas por simbolos graficos
e representacdes pertinentes, segundo as normas brasileiras citadas anteriormente.

2.1.5. A representacdo grafica do projeto estrutural também poderad obedecer as
normas de outros paises, quando o instrumento normativo brasileiro for omisso ou quando a
sua utilizacdo for mais conveniente do que as normas brasileiras existentes.

2.1.6 - Os desenhos de estruturas de madeira deverdo permitir condices de
analise e compreensdo de todo o conjunto e de seus detalhes.

2.1.7 - O sistema de cotagem a ser adotado nos desenhos de estruturas de
madeira devera seguir as recomendacgdes da NBR 10126 — Cotagem em desenho técnico.
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2.1.8. - A unidade linear de medida para representacdo grafica € o milimetro.
Sempre que outra unidade for usada., deve-se fazer a devida excegédo, expressando-a pela
abreviatura correspondente.

2.1.9 - As escalas adotadas, para representacdo das estruturas de madeira,
deverdo estar em funcdo dos tipos de desenhos e de acordo com cada caso. Desta forma,
recomenda-se 0 emprego das seguintes escalas:

I - Desenhos de conjuntos: 1:50. 1:100;
Il - Desenhos de detalhes: 1:1, 1:5, 1:10, 1:20;

I11 - Desenhos de montagem (esquemas): sem escala ou com escala conveniente,
de acordo com a complexidade do problema.

2.1.9.1 - Os desenhos de conjuntos serdo utilizados para mostrar a estrutura no
seu todo, determinando como seus componentes se relacionam entre si. Pode incluir plantas,
elevacdes e perfis, em vistas e secdes ou cortes.

2.1.9.2 - Os desenhos de detalhes serdo usados para transmitir todas as
informagdes necessérias a execucao e disposi¢do de componentes. Podem apresentar plantas,
elevacdes e perfis, em vistas e se¢des ou cortes.

2.1.9.3 - Os desenhos de montagem, também chamados de diagramas de
montagem, serdo empregados para montar a posicédo relativa de cada um dos componentes
do conjunto, de modo a permitir sua montagem. Inclui um esquema geral do conjunto.

2.1.10 - Em relacdo a designacdo de construcbes e componentes estruturais ,
propde-se que sejam adotados os seguintes procedimentos:

2.1.10.1 - Em toda designagéo de referéncia, a numeragdo das construcdes e dos
componentes devera seguir uma seqiiéncia logica. Portanto, recomenda-se que essa seja
conduzida sempre da esquerda para a direita e de cima para baixo, sucessivamente, de
acordo com a NBR 7191.

2.1.10.2 - E conveniente a utilizacdo do sistema de eixos coordenados, onde 0s
elementos sdo referidos por coordenadas. Assim sendo, 0s eixos horizontais sdo designados
por letras maidsculas do alfabeto e o eixo vertical por nimeros.

2.1.10.3 - Na designacao de um componente estrutural, o codigo devera conter:

primeiro a abreviatura do componente, seguida do seu nimero de ordem na estrutura e,
depois, separado por uma barra, 0 nimero da folha do desenho que o contém.
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Obs: Caso o detalhe do componente designado esteja na mesma folha, esta
ultima referéncia sera dispensavel.

2.1.10.4 - Nos projetos de grande porte, quase sempre, é necessaria a subdivisdo
da obra em areas de projeto. Para isso, deve-se executar um desenho de locacdo geral da
obra. Nesse desenho, a designacédo das areas devera ser feita por codigo.

2.1.10.5 - O cddigo, de cada &area de projeto, deverd reunir, primeiro, a
abreviatura do nome gue lhe corresponde e, depois, 0 nimero de ordem da mesma, de acordo
com a posi¢cdo assumida na planta de locacdo. A numeracdo das areas deverd obedecer a
sequéncia da esquerda para a direita e de cima para baixo.

2.1.10.6 - As pranchas de desenho deverdo apresentar quadro de madeiramento,
com 0s seguintes requisitos: se¢do das pecas, comprimento, tipo de madeira, quantidade de
cada peca. Devera ser prevista um folga de 5% para perdas no corte da madeira.

2.1.10.7 - Os projetos de estruturas de madeira deverdo ser executados
obedecendo “desenhos”. Nesses desenhos deverdo constar os detalhes executivos, lista dos
materiais e suas respectivas especificagoes.

2.1.10.8 - O sistema estatico do projeto estrutural deve ser o mais simples e
adequado as caracteristicas do material, de modo a reduzir ao minimo as incertezas dos
valores dos esfor¢os nas sec¢des criticas. Os detalhes devem ser representados de forma clara,
para facilitar o trabalho dos contratados.

2.1.10.9 - Procurar fazer prevalecer, sempre que possivel, a simetria geométrica,
tanto nas dimens@es estruturais como nas se¢cdes transversais.

2.2. Memorial Descritivo

Detalhara os principais aspectos da solucdo adotada. Apresentara e justificara as
normas e o0s procedimentos adotados, 0s carregamentos previstos, o dimensionamento dos
elementos estruturais e de ligacao, escolha de madeira e apresentacdo de suas caracteristicas
fisicas e mecénicas, durabilidade natural, indicacdo de produtos preservadores e processo de
aplicacdo dos mesmos e especificacdo de todos os materiais. Consideracdes relativas a agédo
do vento e analise estrutural adotada.
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2.3. Memoria de Calculo

A memoria de célculo devera estar respaldada pelo instrumento normativo das
estruturas de madeira retratando a conceituacdo do projeto. Para tanto, propde-se adotar a
seguinte ordem:

a) Especificacbes dos materiais — madeiras (peso especifico e taxas de
trabalho), cobertura, conexdes metélicas, forros, etc;

b) Cargas consideradas (permanentes e variaveis) e consideracdes sobre a acédo
do vento;

c) Desenhos esquematicos e detalhes das ligacoes;

d) Calculo dos esforcos solicitantes;

e) Calculo dos esforcos resistentes;

f) Limitacdo das deformagdes excessivas;

g) Verificacdo da estabilidade da estrutura;

h) Metodologia executiva — valores das contra-flechas, montagem, transportes e
icamento das estruturas.
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para elaboracdo de projetos de Sistemas de Contencdo de
Macicos de Terra.

2. Terminologia

Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes definices

2.1. Projeto de Contencédo de Macicos de Terra

Conjunto de elementos graficos, como memadrias, desenhos e especificacdes, que visa definir
e disciplinar a execucdo de sistema estrutural destinado a conter macicos de terra e as
sobrecargas a ele transmitidas.

2.2. Empuxo da Terra

Acdo produzida pelo macico de terra sobre a estrutura de contencéo

2.3. Estacas-Pranchas

Pecas de madeira, concreto armado, metalicas ou de PVC, que se cravam no terreno,
formando, por justaposic¢do, cortinas planas ou curvas destinadas a servir de estrutura de
controle de fluxo d’&gua ou de contencgéo de terras.

2.4. Ficha

Parte de estrutura de contencdo que fica abaixo do fundo da escavagéo

2.5. Ensecadeira

Estrutura provisdria destinada a manter seca uma determinada area de interesse, tendo em
vista a execucdo de servicos e obras a serem submersos.

2.6. Ancoragem

Elemento estrutural destinado a resistir por tracdo a esforgos provenientes do empuxo de
terra.

2.7. Ancoragem Injetada
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Ancoragem que se realiza com perfuracdo no terreno e que, através da injecdo de calda ou
argamassa de cimento, solidariza ao terreno um elemento de ago ou fibra, denominado
tirante, em um trecho do seu comprimento total, chamado de bulbo de ancoragem. O tirante
liga o bulbo de ancoragem a parte da estrutura a ser ancorada, na qual € fixada pela cabeca
de ancoragem.

2.8. Comprimento Livre de Ancoragem
Distancia entre a cabeca da ancoragem e o ponto de aderéncia do bulbo

2.9. Comprimento de Ancoragem
Parte do tirante que € solidaria ao bulbo e transmite ao mesmo a forca aplicada a ancoragem.

2.10. Cortina de Perfis Metalicos com Pranchdes

Estrutura plana ou curva, formada por perfis metalicos espacados, cravados verticalmente no
terreno. Nos espacos entre os perfis sdo colocados pranchdes de madeira na medida em que a
escavacdo se realiza, de cima para baixo, com a finalidade de conter o terreno.

2.11. Gabido

Elemento flexivel com a forma de prisma retangular, constituido de uma rede metalica ou de
PVC, formando uma malha e preenchido com material granular.

2.12. Gabido Caixa

Gabido com forma de prisma retangular, proxima de um paralelepipedo, com altura, largura
e comprimento de mesma ordem e grandeza.

2.13. Gabido Manta

Gabido com forma de prisma retangular, cuja caracteristica principal é a espessura reduzida
em relagdo ao comprimento e largura.

2.14. Gabido Seco

Gabido de forma cilindrica, que pode ser preenchido tanto pela lateral como pelas
extremidades.

2.15. Macico de Solo Armado
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Sistema composto pela associacdo de solo de aterro com propriedades adequadas e
armaduras flexiveis, constituidas por tiras metalicas ou outros elementos apropriados,
posicionadas no interior e durante a execucdo do aterro, geralmente na posicdo horizontal,
fixadas a uma “pele” ou paramento flexivel externo, destinado a conter o aterro.

2.16. Armaduras

Pecas lineares que trabalham por atrito com o solo de aterro, responsaveis pela maior parte
da resisténcia a tracdo do macico de solo armado.

2.17. Escamas

Pecas de acabamento do maci¢o de solo armado, responsaveis pelo equilibrio das tensdes
internas nas camadas préximas ao paramento externo.

3. Condicdes Gerais

Dever&o ser observadas as seguintes condic¢des gerais:

3.1. Esforgos nas Paredes

Os esforgos nas paredes de contencdo deverdo ser calculados levando em conta as variag6es
dos empuxos decorrentes de oscilagbes do nivel d” agua, bem como os diferentes
carregamentos durante as fases de execugédo dos servigos e obras.

3.2. Efeitos Favoraveis a Estabilidade

Em qualquer caso, os efeitos favoraveis a estabilidade somente deverdo ser considerados
quando for possivel garantir a sua atuacéo de forma continua e permanente.

3.3. Seguranca a Estabilidade

As estruturas de contencdo deverdo ser verificadas quanto ao grau de seguranca a
estabilidade, ao tombamento, escorregamento, ruptura de fundo, “piping”e ruptura global.

3.4. InvestigacBes Geologico-Geotécnicas
Para fins de projeto, os resultados das investigacBes geoldgico-geotecnicas deverdo ser

analisados a fim de definir as caracteristicas geomecanicas das camadas de solo
intervenientes no dimensionamento da estrutura da contengéo.
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3.5. Investigacdes Adicionais

Sempre que necessario, devera ser solicitada a execucdo de investigacBes geotécnicas
adicionais, de modo a melhor caracterizar o macigo de terra.

3.6. Construgdes Vizinhas

Na analise das estruturas de contencgdo, devera ser verificada a estabilidade das construgdes
vizinhas, no seu aspecto de seguranca, em funcdo das condi¢des de execuc¢do da estrutura de
contencéo.

4. Condicdes Especificas
Deverdo ser observadas as seguintes condicoes especificas:
4.1. Paredes Diafragma

| - profundidade das lamelas;

Il - caracteristicas geotécnicas do terreno a ser contido;
I11 - posicéo do lencol freético

IV - rigidez da estrutura;

V - valores admissiveis das deformagGes da parede;

VI - ficha necesséria;

VII - seguranga a ruptura;

VIII - seguranca ao “piping” no caso de solos arenosos;
IX - natureza da estrutura: proviséria ou permanente.

4.2. Paredes de Estacas-Pranchas

| - caracteristicas geotécnicas do terreno;

Il - posicdo do lencol freatico;

I11 - rigidez da estrutura;

IV - valores admissiveis das deformacdes da parede

V - ficha necesséria;

VI - seguranca a ruptura de fundo;

VII - seguranga ao “piping” no caso de solos arenosos;
VIII - natureza da estrutura: provisoria ou permanente.

4.3. Cortinas de Estacas Justapostas

| - caracteristicas geotécnicas do terreno;
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Il - posicdo do lencol freatico

I11 - rigidez da estrutura;

IV - valores admissiveis das deformacdes da parede

V - ficha necessaria;

VI - seguranca a ruptura de fundo;

VII - seguranga ao “piping” no caso de solos arenosos;
VIII - natureza da estrutura: provisoria ou permanente.

4.4. Muro a Flexdo e de Gravidade

| - caracteristicas geotécnicas do terreno;

Il - tensdo admissivel do terreno de fundagéo;

I11 - posicdo do lencol freatico

IV - embutimento de base;

V - caracteristicas geotécnicas do material de reaterro;
VI - seguranca ao tombamento;

VII - seguranca ao escorregamento;

V111 - seguranca a ruptura global.

4.5. Gabibes
| - caracteristicas geotécnicas do terreno;

Il - tensdo admissivel do terreno de fundag&o;

I11 - posicédo do lencol freatico

IV - caracteristicas geotécnicas do material de reaterro;

V - seguranga ao tombamento;

VI - seguranca ao escorregamento;

VII - seguranca a ruptura global.

VIII - condigdo de inundacdo da obra (agua doce, 4gua salgada);
IX - natureza da estrutura: proviséria ou permanente;

4.6. Macicos de Solo Armado

| - caracteristicas geotécnicas do terreno;

Il - tensdo admissivel no terreno;

I11 - caracteristica geotecnicas do material de reaterro;

IV - caracteristicas de resisténcia das escamas e das armaduras;
V - seguranga ao tombamento;

VI - seguranca ao escorregamento;

VII - seguranca a ruptura global.
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4.7. Empuxos

Os empuxos deverdo ser determinados por uma das teorias de Mecéanica dos Solos de
utilizacdo consagrada e aplicavel as condicBes de execugdo dos servigos e obras.

4.8. Seguranca a ruptura global ou parcial

Serdo utilizados os métodos de verificacdo de estabilidade ja consagrados na Mecéanica dos
solos, como o método de Bishop Simplificado, de Jambu e outros.

4.9. No caso de muros de arrimos com altura maior do que 5 metros e comprimento menor
do que 30m, os parametros caracteristicos do solo poderdo ser obtidos através de correlages
com os dados fornecidos pela sondagem, indicadas pelo especialista em mecanica dos solos.

4.10. No caso de muros de arrimos com qualquer altura e comprimento maior do que 30 m,
0 projetista deverd solicitar ao contratante 0s seguintes ensaios complementares para
reaterro:

a) ensaio de caracterizacdo: granulometricamente por peneiramento, com sedimentagéo,
segundo a NBR 7181, determinacdo do limite de liquidez, segundo a NBR 6459;

b) determinacdo de densidade “in situ”, segundo a NBR 7185, em pelo menos, dois pontos
por cada horizonte de solo distinto, encontrado nas sondagens.

4.11 - No caso de muros de arrimos com altura superior a 5 metros, 0 projetista devera
solicitar a0 ORGAO CONTRATANTE , a contragdo de especialista ou de firma
especializada em mecanica dos solos, para a obtencdo dos parametros de resisténcia ao
cisalhamento do solo (coeséo e angulo de atrito interno do solo).

4.11.1 - Esses parametros deverdo ser obtidos em laboratério, através de ensaios realizados
em corpos de prova moldados e compactados com a mesma umidade e mesma ordem de
grandeza da densidade especificada, em amostras representativas e ndo deformadas de solo,
colhidas no talude ou reaterro a conter e no local da fundacéo.

4.12 - O muro de arrimo deverd ser adotado de filtro-dreno, com a mesma altura do
paramento externo menos trinta centimetros, que serdo preenchidos com solo argiloso
compactado. O filtro-dreno podera ser executado com areia, caso sua granulometria satisfaca
as condicdes de filtro-dreno, em relacdo a granulometria do solo em contacto, segundo a
NBR 7181. Caso contrario, o filtro-dreno serad executado com agregado graudo envolvido em
geotéxtil adequado. Os muros deverdo possuir agulheiros, espacados 1,50 m entre si, para
permitirem o escoamento das aguas pluviais.
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4.13 - Coleta de Dados

Os estudos e projetos de sistema de contencdo de macico de terra deverdo apoiar-se no
levantamento de dados e informagdes pertinentes ao sistema que serdo fornecidos pelo 6rgédo
contratante como:

- perfis de sondagens, contendo secdes transversais ou perfis geologico-geotécnico do
macico e planta de localizacao;

- levantamento topogréfico;

- levantamento de edificagdes circunvizinhas;

- projeto de arquitetura;

- projeto de terraplenagem

- projeto de sistema viario

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepgéo da estrutura de contencdo de macico de terra, comparando as diversas
solucBes alternativas. Os pardmetros e critérios de comparacdo devem ter por objetivo
selecionar a melhor solugdo para o Contratante, considerando os aspectos de economia,

facilidades de execucdo, recursos disponiveis, seguranca e outros fatores especificos.

Nesta etapa serdo delineados todos 0s servigos necessarios a execucdo do sistema de
contencdo, em atendimento as normas e ao Caderno de Encargos.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

- desenho esquematico da solucdo a ser adotada, com indicacdo das caracteristicas principais
do sistema;

- relatorio justificativo, incluindo e eventual programa de investigacdes geotécnicas
adicionais.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com o0s projetos de arquitetura,
terraplenagem, sistema viario e demais projetos.

5.2. Projeto Basico
Consiste no dimensionamento da solugdo aprovada no Estudo Preliminar, baseado nos

estudos e pesquisas programadas na etapa anterior, de forma a permitir a previséo dos custos
de execucdo com o grau de precisdo acordado com o Contratante.
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O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de Licitacbes e Contratos, com especial
atencéo para o fornecimento do orcamento detalhado da execugédo da estrutura de contengéo
do macico de terra, fundamentado em quantitativos de servigos e fornecimentos
perfeitamente especificados, e as indica¢fes necessarias a fixagdo dos prazos de execucao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

- planta de locacdo dos componentes do sistema, com indicacdo das dimensdes principais,
locacOes, niveis e detalhes dos elementos de contencdo, como muros, tirantes, estacas-
pranchas e armaduras;

- quantitativos e especificacfes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;

- orcamento detalhado da estrutura de contencdo de maci¢o de terra, baseado em
guantitativos de materiais e servicos;

- relatorio técnico, incluindo as consideragdes sobre 0s riscos de danos em estrutura vizinhas.

Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos de arquitetura, terraplenagem,
sistema viario e demais projetos

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Béasico, apresentando o detalhamento das solugbes
para a execucao do sistema de contengdo. Contera de forma clara e precisa todos os detalhes
construtivos necessarios a perfeita execucéo da estrutura de contencéo do macico de terra.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

| - planta de locacdo dos componentes do sistema, com todas as dimensdes, locacéo, niveis e
detalhes dos elementos de contengdo, como muros, tirantes, estacas-pranchas e armaduras;

Il - perfis com suas dimensdes, 0s parametros caracteristicos do solo adotado;

I11 - vistas frontais, se¢Ges-tipo, formas e armacéo das estruturas de contencao;

IV - relatorio técnico;

V - sistemas de drenagem;

5.3.1. Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em
conjunto, de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.

6 - Especificacbes

6.1 - Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos ao projeto
as especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.
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6.2 - As especificacdes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
quando procedentes.

6.2.1. Muro a Flexdo

I - local

Il - método de escavacao;

I11- método de rebaixamento do lencol freatico se necessario;

IV - tensBes admissiveis nas cotas de assentamento;

V - resisténcia do concreto;

VI - tipo de aco;

VII - caracteristica de compactacdo dos materiais de aterros e reaterros.

6.2.2. Muro tipo Gravidade

I - local

Il - método de escavacao;

I11- método de rebaixamento do lencol freatico se necessario;

IV- tipo de material utilizado;

V - tensdes admissiveis nas cotas de assentamento;

VI- caracteristicas de compactacdo dos materiais para aterro e reaterros.

6.2.3. Estacas-Pranchas /Perfis Metalicos

I - local

Il - método executivo;

I11 - método de rebaixamento do lencol freatico, se necessario;
IV - tipo da estaca ou perfil;

V - espacamento entre perfis;

VI - dimens0es das estacas ou perfis;

VII- dimensdes dos pranchdes;

VII11- sistemas auxiliares de cravacao das estacas;

IX - seqliéncia de operacOes de execucdo do estaqueamento.

6.2.4 - Paredes Diafragma
I - local;
I - método executivo;

Il - caracteristica de bentonita;
IV - consumo de concreto
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V - didmetro maximo de agregado;

VI - tempo de permanéncia da escavagéo;
VII- armadura, tipo de aco;

VIII- juntas.

6.2.5 - Ancoragens

| - local

Il - tipo;

Il - método executivo;

IV - cargas admissiveis das ancoragens;
V - cargas de ensaio;
VI - caracteristicas das ancoragens ;
VII - comprimento do trecho livre;
VIII - comprimento do trecho ancorado;
IX - pressOes de injecao;

X - cabeca de ancoragem;

X1 - critérios de protenséo.

6.2.6 - Solo Armado

I - local,

Il - tipo;

I11 - método executivo;

IV - caracteristicas das armaduras;

V - tipo de escama;

VI - caracteristicas do material de aterro e critérios de compactacéo;
VII - tensdo admissivel no solo.

6.2.7 - Gabibes

| - local;

Il - tipo;

Il - método executivo;

IV - caracteristicas da malha;

V - dimensoQes;

VI - granulometria dos materiais de enchimento dos gabides;

VII-  caracteristicas do material de reaterro e critério de compactagdo
VIII- tensbes admissiveis na cota de assentamento.
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7 - Normas Complementares
Os projetos de contencdo deverdo também atender as seguintes Normas:

| - Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Pablicos Federais;
Il - Normas de ABNT e do INMETRO;
NBR - 5629-Estruturas Ancoradas no Terreno — Ancoragens Injetadas no Terreno-
Procedimento
NBR - 8044-Projeto Geotécnico-Procedimento
NBR — 9286-Terra Armada — Especificacao
NBR - 9288- Emprego de Terrenos Reforcados-Procedimentos
NBR — 10067- Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
I11 - Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas, Federais, Estaduais, Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;
IV - Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.
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1. DISPOSICAO PRELIMINARES
1.1. Principios Gerais

1.1.1. O projeto arquitetdnico sera conceituado de modo a integrar a obra no
ambiente urbano, devendo, para tanto, levar em consideragéo as condi¢des socio-econdmicas
da regido e as caracteristicas especificas do local onde sera implantado, estando em
consonancia com o0s instrumentos legais e juridicos vigentes (planos diretores, leis
ordenamento de uso e ocupacdo do solo, codigos de edificacdes, etc).

1.1.2. A aprovacdo pelo ORGAO CONTRATANTE do projeto arquitetdnico
ndo exime a responsabilidade técnica do seu autor, nos termos da legislacdo vigente.

1.1.3. O autor do projeto acompanharé a execucdo da obra da edificagdo até a
sua conclusao, como forma de dirimir ddvidas quanto as solugdes preconizadas no projeto.

1.1.4. O projeto arquitetbnico devera estar em consonancia com 0 projeto
paisagistico e de urbanizagdo das areas livres circundantes, harmonizando e integrando a
edificacdo ao seu entorno.

1.1.5. O ORGAO CONTRATANTE definira as necessidades bésicas do
Projeto, através de Caderno de Encargos Complementar determinando os principios e
normas especificos e complementares a serem atendidos, quando do desenvolvimento de um
determinado projeto.

1.1.6. Em geral, serdo definidas pelo ORGAO CONTRATANTE as condicdes
especificas para o projeto, que fixard, metodologicamente, os objetivos, prazos e recursos do
projeto a ser desenvolvido pela equipe técnica do proprio 6rgdo ou através de contratacdo de
profissionais e/ou empresas de consultoria de projeto.

1.2. Objetivos

1.2.1. As determinacOes, constantes neste Caderno de Encargos, objetivam fixar
as condigdes exigiveis para a elaboracdo de projetos de arquitetura, aplicaveis a projetos
desenvolvidos diretamente pela equipe técnica dos o¢rgdos Publicos estaduais, por
profissionais ou empresas de consultoria de projetos de arquitetura.

1.2.2. Estas determinacdes sdo aplicaveis a todas as classes e categorias
tipologicas ou funcionais das edificacdes.
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1.2.3. Estas determinacdes sdo aplicaveis aos seguintes servi¢os técnicos de
obras, conforme as classes e categorias de intervencdes correntes para edificagdes, a saber:

1.2.3.1. Novas: construcdo, pré-fabricacdo, pré-moldagem, montagem.

1.2.3.2. Existentes: ampliacdo, reducdo, modificacdo (remanejamento,
revitalizacdo, reciclagem), recuperacdo (reforma, preservacdo, conservagdo, reparacao,
restauracdo, refuncionalizacéo).

1.2.4 - Este Caderno adota a terminologia da NBR 13532 — Elaboracdo do
Projetos de EdificacGes — Arquitetura, no que diz respeito:

| - aedificacdo; ambientes exteriores ou externos e interiores;

Il - aos elementos da edificacdo; fundacgdes, estruturas, coberturas, forros, vedos
verticais, como fachadas, protecdes, esquadrias, divisorias, muros, paredes,
portas e guarda corpos, revestimentos e acabamentos (exteriores e
interiores), impermeabilizagbes, equipamento para comunicacdo visual,
mobiliario (livres e incorporados, exteriores e interiores, incluindo
elementos de paisagismo) e vegetacao;

Il - as instalacbes prediais e seus componentes construtivos: elétricas,
mecénicas, hidraulicas e sanitérias, equipamentos de iluminacdo e
equipamentos sanitarios.

1.3 - Normas Complementares

As determinagdes relativas ao projeto de arquitetura, integrantes deste Caderno de
Encargos, sdo complementares as normas técnicas vigentes no Pais, elaboradas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, registradas no Instituto Nacional de
Metrologia e pelos diplomas juridicos institucionais vigentes no Pais e no Estado da Paraiba.
2 - CONDIGOES ESPECIFICAS

Deverdo ser observadas as seguintes condi¢des especificas:

2.1. Implantacéo
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2.1.1 - Verificar se a atividade prevista para edificacdo depende de licenciamento de 6rgao
estadual ou federal, principalmente quanto a elaboracéo de Estudo de Impacto Ambiental —
EIA e Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA, de conformidade com a Resolugdo n° 1 do
Conama (Conselho Nacional do Meio Ambiente). O licenciamento prévio poderd impor
condicdes e limites a serem obedecidos na elaboracdo do projeto executivo, que, uma vez
concluido, serd apresentado para a obtencdo de Licenca Ambiental de Instalacdo — LAl
Como exemplo, podem ser mencionados os empreendimentos que envolvem areas acima de
100 hectares ou areas consideradas de relevante interesse ambiental, a critério dos 6rgdos
que integram o SISNAMA.

2.1.2 - O projeto devera obedecer uma relacdo entre area construida e a area total, de
conformidade com a taxa de ocupacdo e o coeficiente de aproveitamento previstos para a
zona

de uso onde se situa o terreno de implantacdo. Se estas taxas e coeficientes ndo forem
estabelecidos pelas posturas municipais, deverdo ser definidos pelo autor do projeto, de
forma a garantir uma area livre compativel com o uso da edificacao.

2.1.3 - A edificacdo devera ser localizada de modo a respeitar 0s recuos minimos exigidos
pela postura local entre o prédio e as ruas e os limites do terreno, assim como as distancias
entre blocos de um conjunto de edificacdes, considerando ainda os estacionamentos
necessarios, 0 patio de servico para cargas e descargas, inclusive o lixo, as necessidades de
centrais de infra-estrutura, como energia elétrica, gas, utilidades, lagoas de decantacéo e
outras.

2.1.4 - A implantacdo da edificacdo no terreno deverd adequar-se a topografia existente,
buscando, sempre que possivel, a equalizacdo de cortes e aterros, a manutencao de taludes
naturais e 0 escoamento natural de aguas pluviais.

2.1.5 - Os valores paisagisticos naturais deverdo, na medida do possivel, ser preservados
pelo projeto. Para as areas livres onde ndo houver possibilidade de preservacdo, deverdo ser
previstos tratamentos paisagisticos, de conformidade com as condi¢des especificadas neste
Caderno.

2.2. Organograma do Projeto
2.2.1 - O partido arquitetdnico adotado deverd assegurar uma distribui¢cdo racional dos
espacos e circulacbes e atender a interacdo entre eles, de forma a propiciar a perfeita

realizacdo das atividades previstas.

2.2.2 - Para os acessos e circulagdes devem ser levadas em consideragdo, no minimo, as
seguintes condicoes:
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a) analisar os fluxos predominantes, externos e internos;

b) definir a hierarquia dos acessos de pedestres e veiculos;

c) analisar as condi¢bes mais favoraveis para a ligacdo das redes publicas de utilidades,
existentes ou previstas;

d) prever acesso de servico;

e) as dependéncias que demandem acentuado contato com o publico deverdo,
preferencialmente, estar localizadas no térreo. Se este pavimento estiver acentuadamente
acima do nivel da calcada, devera ser prevista pelo menos uma entrada em rampa;

f) as rampas e escadas deverdo obedecer relacdes compativeis de declividade;

g) considerar a necessidade de eliminar as barreiras arquitetonicas para o deficiente fisico,
de
conformidade com os preceitos estabelecidos pelos 6rgdos publicos e este Caderno.

2.2.3 - Verificar os critérios de seguranca referentes a escadas, corrimaos, rotas de fuga,
distancias maxima a serem percorridas (inclusive até escadas), saidas de emergéncia e portas
corta-fogo.

2.2.4 - Se houver alta incidéncia de sistemas de utilidades, de preferéncia, deverdo ser
previstos “shafts” para a passagem dos dutos, adequadamente ventilados, de modo a
permitirem o livre acesso durante as atividades de manutencdo. Sistemas elétricos e
hidraulicos ou de gases ndo deverao utilizar o mesmo “shaft”.

2.3. Conforto Ambiental

A arquitetura bioclimética e a harmonia com o meio ambiente devem ser consideradas nédo
sO com relacdo & sua preservacdo e protegdo, como também no que diz respeito ao
aproveitamento das condi¢Ges naturais de iluminacdo e ventilacdo, a protecdo contra
insolacdo excessiva, e a estanqueidade da carga térmica sob condi¢BGes climéticas
desfavoraveis, de forma a propiciar uma atividade confortavel ao usuario, sem a utilizagédo
de equipamentos artificiais.

2.3.1 - Conforto Térmico
A edificacdo deverd atender, sempre que possivel, as seguintes condi¢es:

| - dispor de ventilagdo adequada ao clima e dimensionada para atender as atividades a
serem desenvolvidas no seu interior;

Il - estar orientada de maneira a receber a menor incidéncia de raios solares diretos, a ndo
ser quando estritamente necessarios, e apresentar vedacdes, cobertura e estrutura que
proporcionem desempenho térmico compativel com as condicdes climaticas e as
exigéncias humanas;
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I11 - conter, se necessario, dispositivos adequados de controle da insolacao (beirais e
“brises”) protegendo as faces ensolaradas com elementos de sombreamento, que néo
barrem a ventilacdo (considerar inclusive a vegetacao);

IV - estar orientada de maneira a receber os ventos dominantes para ventilagdo adequada
dos ambientes;

V - se o condicionamento técnico for considerado necessario (ar condicionado ou ar
forcado), a edificacdo devera apresentar desempenho técnico que proporcione economia
no sistema, evitando passagem de calor ao seu interior.

2.3.2. lluminag&o Natural
A edificacdo deverd, sempre que possivel, atender as seguintes condicdes;

| - atender as normas para dimensionamento de aberturas necessarias a iluminag&o natural
dos ambientes;

Il - evitar o uso de saidas muito profundas em relacdo as fachadas ou em posicao central,
sem iluminacdo natural;

Il - considerar, se necessarios, dispositivos de controle de luz solar direta;

IV - dimensionar os sistemas de iluminacdo de modo a nédo alterar ou agravar as condic¢des
de conforto térmico;

V - pesquisar os equipamentos de iluminacao existentes, adequados a atividade considerada,
e que proporcionem maior economia de energia.

2.3.3 - Conforto Acustico
A edificacdo devera, sempre que possivel, atender as seguintes condigdes:

| - os elementos de construgédo que limitem a edificagdo com o ambiente exterior com
elevado nivel de ruidos deverdo ser isolantes;

I - ambientes com fonte interna de ruidos deverdo ser devidamente tratados com elementos
adequados de controle;

Il - deve-se isolar partes do edificio que possam transmitir ruidos ou vibragdes aos outros
ambientes.

2.4. Materiais e Técnicas Construtivas
2.4.1 - A evolugdo tecnoldgica dos materiais deverad ser considerada para garantir melhor
qualidade e desempenho nos servigos e produtos de uma edificacdo. Além disso, também

sera levada em conta a possibilidade de substituicdo de servigos artesanais por elementos
industrializados para reduzir prazos e custos de construgéo.
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2.4.2 - Nao sera admitida a especificacdo de materiais por marcas comerciais, salvo nos
casos em que for tecnicamente justificavel, conforme determina a Lei 8666/93, art 7°, § 5°.
Este cuidado na especificacdo leva, também a necessidade e impor uma padronizacdo dos
componentes, principalmente em obras destinadas ao mesmo fim. Quando for tecnicamente
justificado, a especificacdo por marcas deve, sempre, identificar pelo menos trés fabricantes.

2.4.3 - Ainclusédo de elementos padronizados no projeto, além de melhorar cada vez mais a
qualidade de construcédo pela repeticdo das operagdes, proporciona um suporte ideal para a
manutencdo da edificacdo ou elemento urbano, racionalizando estoques e facilitando o
manuseio e troca de componentes.

2.4.4 - A escolha dos materiais e técnicas construtivas devera levar em consideracao:

| - a representatividade da edificag&o;

Il - técnica construtiva adequada a inddstria, materiais e médo de obra locais;

I11 - condi¢Bes econdmicas da regiéo;

IV - caracteristicas funcionais da edificacéo;

V - desempenho térmico e acustico e de iluminacdo natural atendendo aos requisitos de
conforto ambiental da edificacéo;

VI - facilidade de execucdo, de conservacdo e manutencdo dos materiais escolhidos;

VII - disponibilidade financeira;

VIII - possibilidade de padronizacdo e modulacdo dos componentes;

IX - estanqueidade com relacdo a chuvas, ventos, insolacéo e agentes agressivos;

X - resisténcia ao fogo;

XII - seguranca.

2.4.5 - Coberturas

I - As coberturas deverdo obedecer as inclinagcdes recomendadas pelos fabricantes para 0s
diferentes tipos de materiais de telhados.

Il - As calhas deverdo, preferencialmente, ser dispostas externamente a projecdo de
edificacdo e providas de extravasores de seguranca.

2.4.6. Forros

Os forros deverdo proporcionar, sobretudo, a melhoria do desempenho térmico e acustico do
ambiente.
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2.4.7. Vedos

Os vedos deverdo ser providos de resisténcia mecanica e resisténcia a agentes naturais,
quimicos, fisicos e bioldgicos, bem como assegurar as condi¢es de higiene compativeis
com o0 ambiente.

2.4.8. Revestimentos, Acabamentos e Arremates
2.4.8.1. Os revestimentos, acabamentos e arremates deverao:

| - apresentar resultados visuais, externos e internos, compativeis com os objetivos e a
representatividade da edificacdo;

Il - assegurar desempenho adequado ao tipo de utilizagdo do ambiente (molhado,
abrasivo, acido, e outros).

2.4.8.2 - Os arremates devem compatibilizar materiais diferentes que ndo podem ser ligados
diretamente sem interferir no desempenho do sistema, bem como permitir acomodacdes para
as diferencas de dilatacdo dos materiais.

2.4.9 - Impermeabilizacdes ou Revestimentos Impermeabilizantes

2.4.9.1 - Impermeabilizacéo, se necessario, devera ser adequado a cada caso particular, como
cobertura, respaldo dos baldrames, reservatdrios de dgua e outros sera escolhido em funcéo
de:

| - forma de estrutura;

Il - movimentagéo;

I11 - temperatura e umidade relativa do local;

IV - efeito arquitetonico;

V - utilizacéo da superficie (passagens, terracos e outras)

2.4.9.2 - Cada solucéo em particular devera levar em conta as propriedades dos componentes
e do sistema, como impermeabilidade, resisténcia (resisténcia ao choque), vida (Util,
resisténcia mecanica e isolacdo térmica.

2.4.10 - Equipamentos

2.4.10.1 - A escolha de equipamentos fixos ou moveis, quando ndo definidos no programa
de necessidades, devera considerar;
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| - a avaliacdo das necessidades em funcdo das atividades de cada ambiente
(seguranca, higiene, comunicacdo e funcdes especiais como laboratdrios, cozinhas e
outros) e do tipo de usuario;

Il - a simplicidade e eficiéncia na sua montagem e manutencao.

2.4.10.2 - Os equipamentos necessarios ao desenvolvimento de atividades especificas, como
laboratdrio, cozinhas, lavanderias e outras implicardo na execucédo de projetos especificos.

2.5. Situacdes Peculiares

2.5.1 - O projetista devera manter com o Contratante uma relacdo de constante afericdo das
propostas e alternativas conquistadas.

2.5.2 - Nos casos em que o projeto da edificacdo se revestir de uma caracteristica peculiar, o
projetista devera pesquisar solugdes alternativas e apresenta-la em relatorios justificativos,

com pros e contras, para melhor andlise do Contratante, podendo inclusive alterar ou criar
um novo padrdo de componente ou técnica construtiva.

3 - PROJETO DE ARQUITETURA DA EDIFICACAO

3.1. Caracterizacéo Geral

3.1.1. O projeto arquitetdnico consiste na determinagdo e representacdo prévias
dos atributos técnicos da edificacdo a construir, a pré-fabricar, a montar, a ampliar, a
modificar e/ou recuperar, abrangendo ambientes exteriores e interiores.

3.1.2. O produto do projeto arquitetbnico da edificacdo é constituido pelo
conjunto de elementos, definidos e articulados, em conformidade com os principios da
arquitetura e da engenharia, para, ao integrar a urbaniza¢do do entorno onde localizado,

desempenhar determinadas fundacdes em niveis adequados.

3.1.3. Para a aplicacdo deste modulo as edificagfes sdo classificadas em quatro
categorias:

3.1.3.1. Habitacéo
a) Permanente

Edificios de apartamentos, conjuntos habitacionais de casas e/ou edificios,
condominios e vilas, residéncias individuais.
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b) Temporaria
Albergues, pousadas, hotéis.
c) Coletiva

Alojamentos, asilos, orfanatos, internatos, conventos, mosteiros, quartéis,
presidios e penitenciérias.

3.1.3.2. Trabalho
a) Agropecuaria

GalpBes para maquina, armazéns estabulos, cocheiras, pocilga, aviarios,
instalac@es rurais simples, matadouros e instalacdes rurais especializadas.

b) Industria

Galpdes, oficinas, depdsitos, fabricas, laboratdrios simples, usinas, fabricas e
laboratérios especializados.

c) Comércio

Armazéns, depdsitos, supermercados, hortomercados, pavilhGes para realizacdo
de feiras e exposicOes, lojas de departamentos, magazines, centros comerciais, “shopping
center”, lojas butique, stands e showrooms.

d) Servicos

d1) Administracdo e Finangas

Edificios de escritorios, edificios administrativos, bancos, sedes de empresas,
instituicBes, drgdos publicos, centros de processamentos de dados.

d2) Educacéo

Creches, escolas de primeiro e segundo grau, escolas técnicas especializadas,
superiores e universidades.
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d3) Transporte

Garagens simples, edificios garagens, pedagios, postos de servicos, terminais,
estagdes rodovidrias, ferroviarias, hidroviarias, aeroportos.

d4) Agéncias e centrais postais, telegraficas, telefonicas, estidios e estaces de
radio e televisao.

3.1.3..3 Lazer
a) Esportes

Quadras cobertas, galpbes para bancos, clubes, ginasios, instalacGes esportivas
simples, estadios, instalaces esportivas especializadas.

b) Entretenimento

Restaurantes, boates, casas de espetaculos, cinemas e teatros simples, teatros
especializados.

c) Acervo artistico-cultural

Galerias de arte, salas de exposicdo, arquivos, bibliotecas e museus simples,
planetarios, arquivos, bibliotecas e museus especializados.

3.1.3.4 Diversos

Templos religiosos, capelas mortudrias, cemitérios, monumentos, pavilhdes de
exposicdo, auditorios, salas de conferéncia, pavilhdes para realizacao de congressos.

3.1.4. A concepcdo arquitetdnica da edificacdo abrange os seguintes ambientes:
3.1.4.1. Exteriores
Acessos, vias, pavimentos, passarelas, estacionamentos, rampas, escadas,

taludes, patamares, bermas, arrimos, canaletas, lagos, piscinas, jardins, areas livres,
fechamentos, protecgdes, sistemas de iluminacdo, de energia, de dgua, de aguas pluviais, etc.
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3.1.4.2. Interiores

Acessos, circulacdes horizontais (corredores e galerias), circulacdes verticais
(escadas, rampas, elevadores), vestibulos, salas, salGes, cozinhas, copas, sanitarios,
dormitorios, abrigos, garagens, etc.

3.2 - Etapas do Projeto

3.2.1 - A elaboracdo do projeto de arquitetura deve ser orientada, em cada uma
das suas etapas, por:

I - informacgdes de referéncia a utilizar;
Il - informacdes técnicas a produzir;
I11 - documentos técnicos a apresentar.

3.2.2. As informagdes técnicas, produzidas em quaisquer das etapas de
elaboracdo do projeto de arquitetura, devem ser apresentadas mediante documentos técnicos
(originais e/ou copias), em conformidade com os padrbes estabelecidos nas normas

pertinentes, podendo ser:

| - desenhos;

Il - textos (memoriais, relatdrios, relagdes, listagens);
I11- planilhas, tabelas;

IV- fotografias;

V - maquetes;

VI- outros meios de representacéo.

3.2.3 - As atividades técnicas de elaboracdo de projetos de edificacdes deverdo
ser conduzidas em etapas sucessivas pelo Contratante e pelo autor do projeto, sendo, no
minimo, as seguintes:

I - Levantamento de Dados para arquitetura (LV-ARQ).
Il - Programa de Necessidades de Arquitetura (PN-ARQ)
I11 - Estudo de Viabilidade de Arquitetura (EP-ARQ)

IV - Estudo Preliminar de Arquitetura (EV-ARQ)

V - Anteprojeto de Arquitetura (AP-ARQ)

VI - Projeto Legal de Arquitetura (PL-ARQ)

VII - Projeto Bésico de Arquitetura (PB-ARQ)

VIII - Projeto Executivo de Arquitetura (PE-ARQ)
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3.2.4 - Levantamento de dados para arquitetura (LV-ARQ)

3.2.4.1 - Etapa destinada a obter dados relativos ao planejamento urbano e
territorial da area onde sera implantada a edificacdo, sua formacdo e tendéncias de
desenvolvimento, verificando a existéncia ou ndo de projetos de urbanizacdo e
desapropriacao por parte do poder publico local.

3.2.4.2 - As informacgdes de referéncia, que representam as condicBes pré-
existentes, de interesse a elaboracdo do projeto, constantes nesta Etapa, podem incluir os
seguintes dados:

| - Planialtimétrico, cadastrais (edificacfes, redes, etc), geoldgico, hidrico,
ambientais, climaticos, ecoldgicos e outros).

Il - térmicos;

I11 - legais, juridicos;

IV - sociais, econdmicos, financeiros;

V - outros.

3.2.4.3 - Nesta etapa devem ser produzidas, através de relatdrios, registros
gréficos, fotos ou outros meios de representacao, as seguintes atividades:

I - Registro de vistorias de local da futura edificagéo e de arquivos cadastrais
(municipais, estaduais ou federais), incluindo informacdes sobre a vizinhanca da edificacéo;

Il - Registro da analise das leis e normas de parcelamento do solo e de
zoneamento (registro de uso, recuos e afastamentos, coeficientes de aproveitamento, taxa de
ocupacdo, gabaritos, etc);

Il - Registro grafico dos servicos publicos (dgua potavel, esgotos sanitarios,
aguas pluviais, energia elétrica em alta ou baixa tensdo, iluminag&o publica, gas combustivel,
coleta de lixo, pavimentacéo)

IV - Registro grafico destinado a edificacdo (orientagdo norte-sul, direcdo e
sentido dos ventos predominantes, diferengas ou alteracfes corridas apds o levantamento
topografico e cadastral, movimentos de terra, construcdes clandestinas, rios, corregos, vias
publicas, perfis, pavimentacOes, calcadas, guias, sarjetas, torres de transmissdo de alta
tensdo, postes);

V - Registro grafico e em texto, quando necessério, das edificacdes existentes
no terreno destinado a edificacdo a demolir ou ndo (&rea de construcdo, numeros de
pavimentos, uso atual, caracteristicas arquitetdnicas e construtivas);
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VI - Fotografias com indicacdo dos Pontos de Vista e acompanhadas de textos
explicativos;

VIl - Registro da analise da interferéncia com o meio ambiente e as normas
federais e estaduais existentes;

VIl - Registro de informacdes com relacdo ao subsolo e ao historico de
inundacBes (ou marés), efetuando, se necessérios, estudos hidroldgicos, a fim de determinar
areas com maior viabilidade para a implantacéo;

IX - Registro da altitude, direcdo do norte verdadeiro (geografico) e, se
necessarias, a latitude e radiacdo solar, para estudos de geometria de insolacdo e
determinacdo das cargas térmicas incidentes sobre a edificacao;
X - Registro da temperatura e umidade relativa do ar, ventos, chuvas e se
necessaria, a nebulosidade, para estudos de adequacédo da edificacdo ao clima;

Xl - Registro dos niveis de iluminacdo exterior, dos solsticios de verdo e
inverno para dimensionamento dos sistemas de iluminacao natural;

XIl - Registro dos niveis e fontes de ruidos nas proximidades do local, se
perceptiveis, para determinar soluc¢des acusticas:

XII - Registro dos dados referentes a poluicdo do ar do ambiente externo,
quando o problema se apresentar, para determinar solu¢fes necessarias;

X1V - Registro do extrato vegetal e possiveis areas a serem preservadas.

XV - Registro de sistema de utilidades e servigos existentes e necessarios ao
empreendimento, como energia elétrica, agua, esgoto, telefonia, lixo e outros, e sua
capacidade, para posterior levantamento cadastral e utilizagdo pelos projetos especializados.

XVI - Registro de informagdes quanto aos equipamentos necessarios, atuais e
futuros, para realizacdo das varias atividades programadas para a edificagéo.

XVII - Registro de servicos locais de transporte, comunicacdo, comércio,
politica, bombeiros, salde, habitacdo, atividades socio-culturais esportivas em geral, que
possam apoiar o empreendimento.

XVIII - Registro de informacgdes com relagdo as atividade principais, de apoio e
de servigos da edificacdo, atuais e futuros, e seus fluxos operacionais, de materiais e
servicos, afim de permitir a analise de suas interacBes e sua cCOmposicd0 em espacos.
Determinar suas caracteristicas e seus agentes, principalmente aqueles que poderdo causar
danos, como radiagdo, magnetismo, infeccGes bioldgicas alteracdes quimicas e outras.

XIX - Registro de informacgdes com relacdo ao elemento humano que ocupara a
edificacdo, trabalhando ou sendo atendido, nos seus aspectos qualitativos e quantitativos,
atuais e futuros, a fim de poder aferir caracteristicas de cada espaco com relacdo a area
requerida, ao conforto ambiental necessario e outros fatores.

3.2.5 - Programa de Necessidades de Arquitetura (PN-ARQ)

3.2.5.1 - Etapa destinada a determinacdo das exigéncias de carater prescritivo ou
de desempenho, a serem satisfeitas pela edificacdo a ser concebida.
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3.2.5.2 - Nesta etapa sdo determinadas a entidade a ser instalada na edificacdo a
sua estrutura organizacional, os seus usudrios, equipamentos e fluxos de funcionamento, e
relacdo dos espacos necessarios para realizacdo das atividades pertinentes a sua estrutura
organizacional, seus leiautes, respectivos dimensionamento e caracteristicas.

3.2.5.3 - Nesta etapa séo utilizadas como referéncia as informacdes coletadas no
levantamento para arquitetura (LV-ARQ)

3.2.5.4 - Nesta etapa sdo produzidas as seguintes informacbes através de
relatdrios, registros graficos, planilhas ou outros meios de representacao:

| - InformacGes técnicas, previamente necessarias a concepcao arquitetonica da
edificacdo (ambiente construido ou artificial) e aos servicos da obra, tais como: nome,
numero e dimensdes (gabaritos, areas Uteis e construidas) dos ambientes, com distingdo entre
a construir, a ampliar, a reduzir, a recuperar, caracteristicas, exigéncias, niumero, idade e
permanéncia dos usuarios em cada ambiente.

Il - Caracteristicas das atividades em cada ambiente (ocupacdo, capacidade,
movimento, fluxos, periodos), caracteristicas, dimensdes e servigos dos equipamentos e
mobiliario, exigéncias ambientais, niveis de desempenho, instalacdes especiais (elétricas,
mecanicas, hidraulicas e sanitarias), etc.

3.2.6 - Estudo de Viabilidade de Arquitetura (EV ARQ)

3.2.6.1 - Consiste na elaboracdo de andlise e avaliacbes para selecdo e
recomendacdo de alternativas de concepcdo da edificacdo, seus elementos, instalagdes e
componentes.

3.2.6.2 - Nesta etapa sdo utilizadas como referéncias as seguintes informacoes:

I - Programa de necessidades de arquitetura (PN-ARQ);

I - Programa de necessidade das demais atividades técnicas (se necessario);
Il - Levantamento topografico e cadastral (LV-TOP);

IV - Levantamento para arquitetura (LV-ARQ);

3.2.6.3 - As informacdes técnicas a serem produzidas nesta etapa séo:
I - Informagdes técnicas sucintas e suficientes para a caracterizacdo geral da
concepcao adotada, incluindo indicacdes das fungdes, dos usos, das formas, das dimensdes,

das localizagcbes dos ambientes da edificacdo, bem como de quaisquer outras exigéncias
prescritas ou de desempenho;

139



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 3- ESTUDOS E PROJETOS DE ARQUITETURA E URBANISMO
Estudos e Projetos de Arquitetura e Engenharia de Edificacéo

Il - Informacdes técnicas sucinta e suficientes para a caracterizacdo especifica
dos elementos construtivos e dos seus componentes principais, incluindo indicagdes das
tecnologias propugnadas;

Il - Informacdes técnicas relativas as solucBes alternativas gerais e especificas,
suas vantagens e desvantagens, de modo a facilitar a sele¢do subsequente.

3.2.6.4 - Os documentos técnicos a serem apresentados nesta etapa sdo:

I - Desenhos ( planta geral de implantacdo, plantas dos pavimentos, planta da
cobertura, cortes longitudinais e transversais, elevacdes e fachadas, detalhes construtivos,
guando necessarios);

I - Texto (memorial descritivo e justificativo);

Il - Maquetes (interior, exterior)

IV - Fotografias, dispositivos, microfilmes, montagens;

V - Recursos audiovisuais (filmes cinematograficos, fitas de video, disquetes,

etc).

3.2.7 - Estudo Preliminar (EP-ARQ)

3.2.7.1 - Consiste na defini¢do grafica da implantacdo e do partido arquiteténico
através de desenho (plantas, fachadas e perspectivas, maquetes e outros meios de
representacéo).

3.2.7.2 - O partido arquitetonico, concebido nesta etapa, tem o0s seguintes
objetivos:

I - Apresentar o objetivo da edificacdo e as atitudes e aspiracdes do Contratante
com relacdo ao empreendimento, o plano de desenvolvimento em que se insere, 0S
incentivos e as restricGes pertinentes.

Il - Conhecer a area de influéncia do empreendimento (local, regional ou
nacional), relacionada a populacdo e regido a serem atendidas.

I11 - Conhecer os materiais de construcdo e técnicas construtivas condizentes
com a regiéo.

IV - Determinar o tipo de construcdo e o método construtivo adequado aos
materiais e a condi¢do climética da regido, elegendo uma modulagdo e uma padronizacédo de
acordo com aquelas caracteristicas.

3.2.7.3 - Os documentos técnicos a serem apresentados nesta etapa devem
conter:

| - aimplantacdo da edificacdo ou conjunto de edificacGes e seu relacionamento
com o local escolhido, acessos, estacionamentos e outros, inclusive expansfes possiveis;

Il - a explicitacdo do sistema construtivo e dos materiais empregados;
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Il - os esquemas de zoneamento do conjunto de atividades, as circulacdes e
organizagdes volumétricas;

IV - 0 numero de edificacGes, suas destinacdes e locacbes aproximadas;

V - 0 numero de pavimentos;

VI - os esquemas de infra-estrutura de servicos;

VII - o atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condic¢des da legislagao
e dos indices de ocupacéo do solo.

3.2.7.4 - O conceito serd desenvolvido a partir da analise e consolidacdo do
programa de necessidades e devera caracterizar o organograma de espacos, atividades e
fluxograma operacional. Devera ser apresentado o relatério técnico justificativo.

3.2.8 - Anteprojeto de Arguitetura (AP-ARQ)

3.2.8.1 - Esta etapa consiste na elaboracdo e representacdo técnica da solucédo
apresentada e aprovada no Estudo Preliminar. Apresentara a concepcdo da estrutura, das
instalacBes em geral, e de todos os componentes dos projetos arquitetdnicos, necessarios ao
inter-relacionamento de custos e de prazos dos servicos de obras implicadas.

3.2.8.2 - Informacdes de referéncia a utilizar:

| - Estudo preliminar de arquitetura (EP-ARQ);

Il - Estudos preliminares produzidos por outras atividades técnicas (se
necessario);

I11 - Levantamento topografico e cadastral (LV-TOP);

IV - Sondagens de simples reconhecimento do solo;

V - Outras informacoes.

3.2.8.3 - Deverao estar graficamente representados:

I - discriminacdo em plantas, cortes e fachadas, em escalas ndo menores que
1:100, de todos os pavimentos da edificacdo e seus espacos, com indicacdo dos materiais de
construcdo, acabamentos e dimensdes, principalmente de escadas, sanitarios e locais
especiais;

Il - locacdo da edificacdo ou conjunto das edificacdes e seus acessos de
pedestres e veiculos;

I11 - definicdo de todo o espago externo e seu tratamento: muros, rampas,
escadas, estacionamentos, calgadas e outros, sempre com as dimensdes e locagdes relativas;

IV - indica¢fes do movimento de terra, com demonstracdo de areas de corte e
aterro;
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V - demonstrativo de compatibilidade dos projetos complementares, dos quais
ele serd a base;

3.2.8.4 - Nesta etapa, também, deverd ser produzido, em forma de texto, o
memorial descritivo da edificacdo, memorial descritivo dos elementos da edificacdo, dos
componentes e dos materiais de construgéo.

3.2.9 - Projeto Legal de Arguitetura (PL-ARQ)

3.2.9.1 - Esta etapa consiste na representacdo do conjunto de informagdes
técnicas necessarias a andlise e aprovacdo, pelas autoridades competentes da concepc¢édo da
edificacdo dos seus elementos e instalagdes, com base nas exigéncias legais (municipais,
estaduais e federais) e a obtencdo do alvara ou das licencas e demais documentos
indispensaveis para as atividades da construcéo.

3.2.9.2. Informacdes de referéncia a utilizar:

| - Anteprojeto de arquitetura (AP-ARQ);

I - Anteprojeto produzidos por outras atividades técnicas (se necessario);

I11 - Levantamento topografico e cadastral (LV-TOP);

IV - Planta de cadastro municipal, com indicacdo dos planos aprovados;

V - Legislagbes municipal, estadual e federal pertinentes (leis, decretos,
portarias, normas);

VI - Normas técnicas (INMETRO, ABNT).

3.2.9.3. Informacdes técnicas a produzir:

Informac@es técnicas necessarias e suficientes ao atendimento das exigéncias
legais para os procedimentos de analise e de aprovacdo do projeto legal e da construcéo,
incluindo os Orgdos publicos e as companhias concessionarias de servigos publicos, tais
como departamentos de obras e de urbanismo municipais, conselho dos patriménios
artisticos e histéricos municipais e estaduais, autoridades estaduais e federais para a protecdo
dos mananciais e do meio ambiente, departamento de aeronautica civil, etc.

3.2.9.4. Documentos técnicos a apresentar:
Desenhos e textos ( 0s exigidos em leis, decretos, portarias ou normas, relativos

aos diversos 6rgdos publicos ou companhias concessionérias de servigos, nos quais o projeto
legal deva ser submetido para a analise e aprovacao).
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3.2.10 - Projeto Béasico de Arquitetura (PB-ARQ)

3.2.10.1 - Esta etapa destina-se a representacdo do conjunto de informacéo
técnicas necessarias para a execucdo da obra, num detalhamento suficiente para o perfeito
entendimento dos servigcos e materiais a serem empregados no objeto de uma licitacdo, em
todas suas atividades técnicas.

3.2.10.2 - O Projeto Basico devera demonstrar e assegurar a viabilidade técnica e
0 adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento e possibilitar a avaliacdo
do custo da obra e a definicdo dos métodos de execucao.

3.2.10.3 - Informagdes de referéncia a utilizar:

| - Anteprojeto de arquitetura (AP-ARQ);
I - Anteprojeto produzidos por outras atividades técnicas;
I11 - Outras informacGes.

3.2.10.4 - Informagdes técnicas a produzir:

I - Informagdes técnicas relativas a edificagdo (ambientes internos e externos) e a
todos os elementos da edificacdo, seus componentes construtivos e materiais de construcao;

Il - As exigéncias de detalhamento devem depender da complexidade funcional
ou formal da edificagéo.

3.2.10.5 - Documentos técnicos a apresentar:

I - Desenhos (planta geral de implantacdo, planta de terraplanagem, plantas dos
pavimentos, plantas das coberturas, cortes longitudinais e transversais, elevacgdes frontais,
posteriores e laterais, plantas, cortes e elevacGes de ambientes especiais como banheiros,
cozinhas, lavatdrios, oficinas, lavanderias, etc) detalhes (plantas, cortes, elevacdes,
perspectivas) de elementos da edificacdo e de seus componentes construtivos como portas,
janelas, bancadas, grades, forros, beirais, parapeitos, revestimentos e seus encontros,
protecdes, etc);

Il - Texto (memorial descritivo da edificacdo, dos elementos da edificacdo, dos
componentes construtivos e dos materiais de construcdo, memorial quantitativo dos
componentes construtivos e dos materiais de construcao);

I11 - Perspectivas (interiores ou exteriores, parciais ou gerais)

IV - Maquetes (interior, exterior);

V - Fotografias, dispositivos, microfilmes, montagens;
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VI - Recursos audiovisuais (filmes cinematogréaficos, fitas de video, disquetes,

etc).

VII - Outros elementos descritos da Lei de Licitacdo e Contrato, com especial
atencdo para o fornecimento do or¢camento detalhado de construcdo dos servicos e obras,
fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados, e
indicacOes necessarias a fixagdo dos prazos de execucao.

3.2.11 - Projeto Executivo de Arquitetura (PE-ARQ)

3.2.11.1 - Esta etapa consiste na representacdo completa do projeto de
Arquitetura, que devera conter, de forma clara e precisa, todos os detalhes construtivos e
indicacOes necessarias a perfeita interpretacdo dos elementos para a execugdo dos servicos e
obras, incluindo o orcamento detalhado, fundamentado em quantitativos de servicos e
fornecimentos, perfeitamente especificados, e indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de
execucao.

3.2.11.2 - O Projeto Executivo deverad estar representado graficamente por
desenhos de plantas, cortes, fachadas e ampliagdes de areas molhadas ou especiais, em
escala conveniente, e em tamanho de papel que permita facil manuseio na obra.

3.2.11.3 - Os detalhes de elementos da edificacdo e de seus componentes
poderdo ser apresentados em cadernos anexos, onde conste sua representagdo grafica de
conformidade com a Norma NBR 6492 - Representacdo do Projeto de Arquitetura,
especificacles, critérios de execucao, recebimento e medigdo, que poderdo ser padroes.

3.2.11.4 - Deveréo estar graficamente representados:
| - aimplantacdo estar graficamente representados:

a) a orientacdo da planta com indicacdo do Norte verdadeiro ou
magnético e as geratrizes da implantacéo;

b) a representacdo do terreno, com as caracteristicas planialtimétricas,
compreendendo medidas e construcdes, existentes;

c) as areas de corte e aterro, com a localizacdo e indicacdo da
inclinagéo de taludes e arrimos;

d) os RN do levantamento topografico;

e) os eixos das paredes externas das edificacGes, cotados em relacdo a
referéncia preestabelecida e bem identificada;

f) as cotas de nivel do terrapleno das edificacbes e dos pontos
significativos das areas externas (calcadas, acessos, patamares,
rampas e outros);
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9)

d)
e)

f)
9)
h)

)

a localizacdo dos elementos externos, construidos, como
estacionamentos, construcGes auxiliares e outros.

- 0 edificio, compreendendo:

planta de todos os pavimentos, com destino e medidas internas de
todos os compartimentos, espessuras de paredes, material e tipo de
acabamento, e indicacbes de cortes, elevacOes, ampliacbes e
detalhes;

dimensoes e cotas relativas de todas as aberturas, vaos de portas e
janelas, altura dos peitorais e sentido de abertura;

escoamento das aguas, a posicao das calhas, condutores e beirais,
reservatorios, “domus”, rufos e demais e elementos, inclusive tipo
de impermeabilizacdo, juntas de dilatacdo, aberturas e
equipamentos, sempre com indicacdo de material e demais
informacdes necessarias;

todas as elevac@es indicando aberturas e materiais de acabamento;
cortes das edificacbes onde fique demonstrado o pé direito dos
compartimentos, altura das paredes e barras impermeaveis, altura de
platibandas, cotas de nivel de escadas e patamares, cotas de piso
acabado, tudo sempre com indicagéo clara dos respectivos materiais
de execucéo e acabamento;

impermeabilizacdo de paredes e outros elementos de protecdo
contra a umidade;

ampliacbes, se for o caso, de area molhada ou especiais, com
indicacdo de equipamentos e aparelhos hidraulico-sanitarios,
indicando seu tipo e detalhes necessarios;

esquadrias, o material componente, o tipo de vidro, fechaduras,
fecho, dobradicas, o acabamento e o movimento das pecas, sejam
horizontais ou verticais;

todos os detalhes que se fizerem necessarios para a perfeita
compreenséo da obra a executar, como coberturas pecas de concreto
aparente, escadas, bancadas, balcdes e outros planos de trabalho.

3.2.11.5 - deverdo ser apresentados ainda, o relatorio técnico e 0s memoriais

justificativos.
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4. PROJETO DA EDIFICACAO - ARQUITETURA E ENGENHARIA

4.1. Caracterizagdo Geral

Para efeito de conceituacdo, foi adotado o Projeto Completo da Edificacdo como
0 somatorio do projeto de arquitetura, item 3, com os demais Projetos de Engenharia,
incluindo todos os componentes técnicos, definidores desses projetos.

Os Encargos referentes aos Projetos de Engenharia constam neste Caderno de
Encargos, nos Tomos respectivos a cada um deles. Assim sendo, ao ser contratado o Projeto
Completo de EdificacBes, os Tomos referentes aos Projetos de Engenharia fazem parte deste
item 4.

4.2. Definicbes

4.2.1. Elementos da Edificacéo

Produto constituido por conjunto de componentes construtivos, definidos e
articulados em conformidade com os principios e técnicas especificos da arquitetura e da
engenharia para, ao integrar a edificacdo, desempenhar determinadas fun¢Ges em niveis
adequados.

4.2.2. Projeto e representacdo previa dos atributos técnicos de elementos da
edificacéo, a saber:

4.2.2.1.Fundacdes: baldrames, blocos, cortinas, arrimos, estacas, sapatas, etc.
4.2.2.2. Estruturas: colunas, pilares, vigas, paredes, lajes, muros de arrimo, etc.

4.2.2.3. Coberturas: telhas, canaletas, calhas, rufos, contra-rufos, terragos
impermeabilizados, etc.

4.2.2.4. forros: suportes, placas, grelhas, outros.

4.2.2.5. Vedos verticais (paredes, esquadrias, protecdes):

a) Fachadas (paredes, platibandas, portas, janelas, vidracas, ferragens, etc);
b) Protegdo das fachadas (quebra-sol, cobogo, elementos vazados, etc);

c) Divisoria (paredes, portas, guichés, muros, grades, portbes, corrimaos,
guarda-corpos, ferragens, etc).
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4.2.2.6. Instalaces elétricas

I - Energia (suprimento, alimentacdo e medicdo, distribuicdo — cabina de
medicdo e de transformacdo, poste e quadro de entrada, quadro geral, quadros de
distribuicdo, eletrodutos, conduletes, tomadas, etc);

Il - lluminagéo (pontos de iluminag&o, interruptores, etc):

Il -Telefonia (poste e quadro distribuidor geral, (DG), quadros de distribuicao,
(QD), tomadas de parede e de piso, etc);

IV - Sinalizacdo (campainhas, cigarras, sirenes, avisos para veiculos e para falta
de agua, suportes luminosos para comunicacdo visual, luz de obstaculos para aviacdo, etc);

V - Sonorizacdo (amplificadores, alto-falantes, etc);

VI - Alarmes contra roubo ou incéndio (botoeiras, sensores, cigarras, etc.);

VIl - Protecdo contra descarga atmosféricas (para-raios, hastes, cordoalhas,
protecdes, etc);

VIIl - Automacdo predial (central de processamento, cabos, equipamentos,
sensores, etc);
IX - Outras.

4.2.2.7. Instalacbes mecanicas

| - Elevadores, monta-cargas;

Il - Escadas e tapetes rolantes;

Il - Ventilagdo ou condicionamento de ar (abrigo, equipamentos, dutos,
grelhas);

IV - Bombas para succao e recalque de agua fria (equipamento, abrigo, quadros
de controle);

V - Equipamentos de coleta e tratamento de lixo;

VI - Ar comprimido, vacuo, oxigénio, etc (equipamentos, tubulagdes, controles,
protecdes);

VII - Refrigeracdo (geladeiras, congeladores, etc);

VIII - Outros.

4.2.2.8. InstalacGes hidraulicas e sanitarias:

| - Agua fria (cavalete e seu abrigo, reservatorios inferiores e superiores,
canalizacdo, pontos para registros, torneiras, filtros de pressdo, valvulas flexiveis, caixas de
descargas, etc);

Il - Agua quente (reservatorios, aquecimento, canalizago, pontos para registros,
torneiras, etc);
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Il - Esgotos sanitarios ou industriais (pontos para bacias sanitarias, lavatorios,
pias, mictorios, tanques, ralos secos, ralos sifonados, caixas de gordura, caixas de pocos de
inspecdo, caixas de decantacdo, etc);

IV - Captacdo e escoamento de agua pluviais (calhas, extravasores, canaletas,
condutores, caixas de areia, grades, dissipadores de energia, etc);

V - Gas combustivel (reservatérios, abrigos, canalizacfes, pontos de utilizacao,

etc);
VI - Prevencéo e combate a incéndio (hidrantes e seus abrigos, extintores, etc);
VII - Outras.

4.2.2.9. Equipamentos para iluminacdo (para ambientes exteriores e interiores):
lampadas, luminarias, refletores, projetores, luminérias de emergéncia, suporte (postes,
hastes, pendentes), etc.

4.2.2.10. Equipamentos sanitarios:

I - Loucas ou similares (bacias sanitarias, lavatorios, pias, cubas, mictorios,
tanques, etc);

Il - Metais (registros, torneiras, chuveiros, misturadores, valvulas, sifoes, ralos
secos e sifonados, etc);

Il - Qutros.

4.2.2.11. Equipamentos para comunicagdo visual para ambientes (exteriores e
interiores):

4.2.2.12. Equipamentos para arquitetura de interiores: mobiliario, obras de arte
(esculturas, pinturas, murais), etc.

4.2.2.13. Equipamentos incorporados a edificacao:

I - Em ambientes exteriores (bancos, jardineiras, vasos, corrimaos, marcos,
mastros para bandeiras, suportes diversos, etc);

Il - Em ambientes interiores (corrimdos, bancos, bancadas, papeleiras,
saboneteiras, cabides, porta-toalhas, prateleiras, guarda-corpos, etc);

111 - Outros.

4.2.2.14. Jardins: vegetacdo para ambientes exteriores e interiores (arborea,
arbustivas e herbacea, terra de plantio, etc).
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4.2.2.15. Revestimentos e acabamentos (ambientes exteriores e interiores):

a) Paredes e tetos;

b) Pisos, pavimentos, rodapés, soleiras, degraus, protecdes;
c) Para metais

d) Para madeiras;

e) Outros

f)

4.2.3. Componente Construtivo

Produto constituido por materiais de construcdo definidos e processados em
conformidade com os principios e as técnicas especificas para, ao integrar elementos da
edificacdo, desempenhar determinadas fungdes em niveis adequados.

4.2.4. Projeto de componente construtivo

Determinacdo e representacdo prévia dos atributos técnicos de componentes da
edificacdo, a saber:

a) portas e janelas;

b) tijolos, blocos;

c) colunas, vigas;

d) luminarias, interruptores, registros, torneiras, ralos, pias, lavabos;

e) Outros.

4.2.5. Materiais para construcao

Produtos constituidos por substancias, ligas, complexos e/ou compostos,
definidos e beneficiados em conformidade em principios e técnicas especificos, para, ao
integrar componentes construtivos, desempenhar determinadas funcGes em niveis adequados.

4.2.6. Projeto de materiais de construcéo

Determinacéo e representacdo prévia dos atributos dos materiais de construcao.

4.3. Coordenacdo das Atividades Técnicas do Projeto Completo

4.3.1. A coordenacéo geral das atividades técnicas de projeto de edificacdo sera
feita em funcdo das determinacGes do projeto de arquitetura.
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4.3.2. A coordenacdo especifica, de cada uma das atividades técnicas de projeto
dos elementos da edificacdo e dos seus componentes, deve ser atribuida aos profissionais
responsaveis pela sua concepcdo e detalhamento.

4.3.3. Em funcdo de critérios técnicos e econdmicos, a coordenacdo das
atividades de projeto e da futura construcdo pode exigir que a edificagéo seja subdividida em
blocos.

4.4. Programacdo das Atividades Técnicas do Projeto

4.4.1. A sequéncia das etapas das atividades técnicas do Projeto Completo de
Edificacdo serd programada cronologicamente, segundo critérios de coordenacdo e
subordinacdo, de modo que a producdo das informacgdes possa ser acumulada, detalhada e
articulada progressivamente, até a conclusdo dos projetos para execucao.

4.4.2. Em funcdo das caracteristicas ou da complexidade da edificacdo, dos
elementos, dos componentes e/ou dos materiais a projetar, e a critério dos profissionais
responsaveis, podem ser adotadas as seguintes op¢Oes alternativas para cada atividade
técnica:

| - adocgéo das etapas previstas neste Caderno de Encargos para cada atividade
técnica

Il - supressao de etapas previstas neste Caderno de Encargos;

I11 - incluséo de etapas adicionais, ndo previstas neste Caderno de Encargos.

4.4.3. As informacdes, produzidas em cada uma das etapas das atividades
técnicas de projeto, devem ser utilizadas como referéncia para a execucdo das etapas
imediatamente posteriores.

4.4.4. As informacdes, produzidas em cada uma das etapas das atividades
técnicas de projeto, devem complementar e detalhar as produzidas nas etapas imediatamente
anteriores.

4.4.6. As sequéncias das etapas das atividades tecnicas e dos eventos de
elaboracdo do projeto devem ser predeterminadas e representadas graficamente, em
fluxograma (diagrama, rede) que registre as suas interdependéncias, atributos fisicos (custos,
recursos) e de duragéo (datas, tempos).

4.4.7. As atividades técnicas de projeto devem ser apresentadas em cronograma
fisico e financeiro, que informe os tempos necessarios, as datas dos eventos e 0s seus custos.
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4.5. Atividades Técnicas do Projeto de Edificagdo Completo

45.1. Sdo consideradas, no minimo, as seguintes atividades técnicas, para
elaboracéo de projeto completo de edificacéo:

I - Topografia (TOP);

Il - Sondagens de reconhecimento do solo (SDG);
Il - Arquitetura (ARQ)

IV - Fundacdes e estruturas (EST);

V - Instalag@es elétricas (ELE);

VI - InstalacGes mecéanicas (MEC);

VII - InstalagGes hidraulicas e sanitarias (HID);
VIII- Luminotécnica (LMT);

IX - Comunicagéo visual (CMV);

X - Paisagismo (PSG);

X1 - Arquitetura de interiores (DEC);

X - Outros.

4.5.2. Podera ainda ser exigido o concurso das seguintes atividades técnicas:

I - Conforto térmico;
Il - Conforto acustico;

I11 - Higiene;

IV - Seguranca contra incéndio;

V - Seguranca contra intruséo e vandalismo;
VI - Ergonomia;

VII - Outros.

4.6. Etapas das Atividades Técnicas do Projeto Completo

Sdo as partes sucessivas em que podera ser dividido o desenvolvimento das
atividades técnicas de projeto completo de edificacédo, incluindo:

I - Levantamento (LV);

Il - Programa de Necessidades (PN);
I11 - Estudo de Viabilidade (EV);

IV - Estudo Preliminar (EP);

V - Anteprojeto (AP);

VI - Projeto Legal (PL);

VII - Projeto Bésico (PB);
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VIII - Projeto Executivo (PE).
5 - AVALIACOES TECNICAS, ACEITACAO E REJEICAO

As avaliacBes técnicas de aceitacdo e rejeicdo, efetuadas pelo Orgdo Contratante,
atenderdo aos itens, a seguir, explicitados:

5.1. Os documentos técnicos (desenhos, textos, etc), produzidos em cada etapa
de elaboracio do projeto de arquitetura, deverdio ser submetidos & avaliacio do Orgio
Contratante, nas ocasifes pré-estabelecidas na programacdo especifica de cada caso,
conforme fluxograma e cronograma a serem definidos.

5.2. As avaliacbes do Orgdo Contratante serdo feitas em conformidade com as
condicBes exigiveis, estabelecidas previamente em contrato especifico, na legislacdo
pertinente, nas normas técnicas brasileiras e nos documentos técnicos, aceitos anteriormente.

5.3. Os documentos técnicos (desenhos, textos, etc) que forem rejeitados, parcial
ou totalmente, deverdo ser revistos ou alterados apenas pelo seu autor, em funcdo dos
principios da arquitetura, e submetidos a nova avaliacao.

5.4. A aceitagdo, pelo Orgdo Contratante, dos documentos técnicos (desenhos,
textos, etc), produzidos em cada etapa da elaboracdo do projeto de arquitetura, sera condigdo
indispensavel para que possa ser iniciada a elaboracdo dos trabalhos referentes a etapa
subsequente.

5.5. O Orgdo Contratante formalizara a aceitacdo dos documentos técnicos
(desenhos, textos, etc), correspondentes a cada etapa do projeto de arquitetura, através de
documentos e procedimentos administrativos proprios.

6 - DISPOSICOES FINAIS

6.1. A aplicabilidade, integral ou parcial, das condicGes exigiveis expressas neste
Caderno de Encargos, serd previamente estabelecida para cada projeto especifico, depois de
consideradas as caracteristicas e complexidade dos elementos, dos componentes e/ou
materiais, assim como a disponibilidade dos recursos humanos, técnicos e materiais
necessarios a sua producao.
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7 - REFERENCIAS NORMATIVAS
7.1. Normas Brasileiras da ABNT

NBR 5670 - Selecdo e contratacdo de servigos e obras de engenharia e
arquitetura de natureza privada.

NBR 5671 - Participacdo dos intervenientes em servicos e obras de engenharia e
arquitetura.

NBR 5675 - Recebimento de servicos e obras de engenharia e arquitetura.

NBR 5677 - Estudos de pré-viabilidade de servigos e de obras de engenharia e
arquitetura.

NBR 5678 - Estudos de viabilidade de servicos e de obras de engenharia e
arquitetura.

NBR 5679 - Elaboracéo de projetos de obras de engenharia e arquitetura.

NBR 6492 - Execucdo de desenho de arquitetura.

NBR 6822 - Elaboracdo de normas técnicas.

NBR 8950 - Industria da construcdo (classificacdo).

NBR 9050 - Adequacdo das edificacbes e do mobilidrio urbano a pessoa
deficiente.

NBR 9283 - Mobiliario urbano (classificacao).

NBR 9284 - Equipamento urbano (classificacao).

NB 140 - Avaliacdo de custos unitarios e preparo de orcamento de construcao

para incorporacao de edificio em condominio.
NB 144 - Discriminagéo de servigos técnicos para construcdo de edificios.
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1. Objeto

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo de projetos de Paisagismo.

2. Terminologia

Para os estritos feitos desta Pratica, sdo adotadas as seguintes definicoes:

2.1. Projeto de Paisagismo

Conjunto de elementos construidos ou naturais que visa organizar e disciplinar o uso dos
espacos externos e a recomposicdo da paisagem, de modo a integra-lo com o edificio, ou
com o conjunto de edificios, protegendo e conservando o solo naturalmente e contribuindo
para o conforto ambiental.

2.2 - Paisagem

Entorno imediato, area de influéncia e dominio visual proximo da edificagéo.

2.3 - Vegetacdo Nativa

Vegetacdo original e caracteristica de uma regido.

2.4 - Vegetagdo Existente

Vegetacdo nativa ou ndo que se encontre na area de projeto.

2.5 - Estrato Vegetal

Porcdo de uma comunidade vegetal em determinado limite de altura (arbéreo, arbustivo,
herbaceo)

2.6 - Erosdo Pluvial

Desgaste do solo provocado pela acdo das aguas pluviais, seja pelo impacto da chuva, seja
pelo escoamento das &guas correntes.

2.7 - Divisorias de Canteiro
Muretas de pouca altura, destinadas a impedir a invasdo da vegetacdo dos canteiros para

outras areas.
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2.8 - Caixas de Arvores

Canteiros de dimensdo reduzida, usualmente contidos no interior de areas pavimentadas,
destinados a assegurar agua e aeracao a arvore.

2.9 - Pisos

Superficies pavimentadas para transito de pessoas e veiculos, inclusive de servicos, ou de
protecdo da edificacao.

3. Condigoes Gerais

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1 - Integrar o projeto de paisagismo com o de arquitetura, compatibilizando seus objetos,
funcbes e formas de utilizacdo com os da edificacdo a fim de assegurar uma contribuigéo

efetiva para sua implantacdo acesso, ambientacdo e conforto.

3.2 - Identificar as atividades internas e externas da edificacdo, e o elemento humano
participante, visando realizar um ambiente confortavel para os usuarios.

3.3 - Analisar o terreno quanto a seus aspectos fisiograficos, solos, aguas superficiais,
topografia, clima, orientacdo solar, microclima e linhas de escoamento de aguas pluviais.

3.4 - Explorar as potencialidades da area de projeto, verificando a vegetacdo existente, suas
caracteristicas e porte, a fim de delimitar as areas a serem preservadas, quer pelo porte, quer
por se tratar de vegetacdo nativa ou em regime de protecdo, ou outra razéo.

3.5 - Demarcar espécies isoladas, arbdrea ou arbustivas, preservando-as, desde que
compativeis com os projetos de arquitetura.

3.6 - Demarcar, sempre que houver, outros elementos naturais significativos de terreno, cuja
presenca possa condicionar ou integrar o projeto paisagistico.

3.7 - Analisar as caracteristicas naturais de paisagem, identificando seus aspectos de
significado cultural, estético e cientifico, a fim de respeitar e valorizar esses seus atributos.

3.8 - Avaliar as caracteristicas fisico-quimicas do solo na area do projeto. Quando

necessario, devida as condicGes excepcionais de sua formacdo ou localizacdo, proceder a
analise de laboratdrio.
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3.9 - Prever o aproveitamento, sempre que possivel, da terra organica superficial existente no
local do projeto, caso haja trabalhos de terraplenagem.

3.10 - Levantar os materiais locais disponiveis para obras externas a edificacao.

3.11 - Obter dados sobre os possiveis fornecedores da espécies vegetais: viveiros, horto
florestais, parques nacionais, estaduais, municipais ou outros. Verificar sua distancia, as
condicGes de transporte, tipo, porte e quantidade disponivel de mudas.

3.12 - Levantar os materiais locais disponiveis para obras externas a edificacéo.
3.12 - Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

| - utilizar elementos constituintes da vegetacdo nativa, por se adaptarem as
condicdes ecoldgicas regional, por sua adequacdo as caracteristicas visuais da
paisagem e mesmo pela maior facilidade de obtencdo, com consequiente diminuicdo
dos custos de implantacdo e conservacgao;

Il - preservar e enfatizar a topografia natural do terreno, tirando partido de suas
caracteristicas. No caso em que houver necessidades de movimento de terra, adotar
medidas de protecdo em relagdo a vegetacdo existente, evitando o aterro de seus
troncos;

Il - proteger a &rea do projeto contra a erosdo pluvial através de estudo de terreno,
mantendo ou refazendo as linhas naturais de escoamento de aguas, protegendo essas
linhas por meio de vegetagdo ou pavimentacdo e fixando o solo desprotegido, de
forma geral por meio de plantio ou impermeabilizacéo;

IV - proteger, em especial, areas de corte e aterro através do plantio de espécies com
caracteristicas adequadas para essa finalidade;

V - racionalizar a escolha da vegetacédo, através da adocao preferencial de espécies
perenes, que ndo exijam cuidados excessivos;

VI - combinar correta e harmoniosamente os elementos dos diversos estratos vegetais
quanto a suas exigéncias especificas (profundidade do solo, quantidade de luz, agua,
vento);

VII - procurar a concisao dos meios de expressdo, evitando a variedade excessiva de
elementos vegetais;

VIII - na escolha e locacdo da vegetacgéo, respeitar sempre o porte medio das espécies
adultas, estabelecendo o espacamento adequado; evitar, assim, as podas deformantes
ou mesmo a necessidade de corte das arvores que ponham em risco a seguranca da
construgéo, quando em crescimento;

IX - racionalizar a especificacdo dos elementos construidos, adotados, de preferéncia,
materiais regionais, assegurando mao-de-obra para sua execucdo, padronizando 0s
equipamentos, o0 mobiliario externo, os pisos, elementos de vedacéo e outros;
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X - considerar a necessidade de projetos complementares de iluminacédo, drenagem, e
irrigacao.

4 - Condicdes Especificas
Deverdo ser observadas as seguintes condicGes especificas:

| - facilitar a orientacdo dos usuérios do edificio, ressaltando os acessos de pedestres
e veiculos e as areas de servigos e equipamentos auxiliares;

Il - dispor as areas de lazer, descanso, jogos e outras eventualmente necessarias, de
forma a integrar-se com as atividades internas e externas previstas;

Il - definir os maci¢os de vegetacao e os demais elementos constantes do projeto de
acordo com o0s requisitos ambientais das diversas areas internas e externas,
contribuindo para o conforto dos usuérios: controle de luz, sombreamento, barreira de
vento, umidificacdo do ar barreira de som e outros;

IV - definir as solugdes sempre em conformidade com a utilizacdo da area pelos
usudrios, respeitando eventuais condi¢Ges particulares de doentes, deficientes,
criangas, 1dosos e outros;

V - evitar, de maneira geral, a utilizacdo de espécies agressivas, com espinhos
venenosos ou com frutos volumosos e pesados, em areas de afluxo ou permanéncia
de publico, seja de crianca ou adulto;

VI - definir a estratégia de protecdo e recuperacdo vegetal em taludes, quando
previstas obras de corte e aterro.

5 - Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

5.1.1 - Para a concepcdo do sistema deverdo ser obtidas todas as informacgdes sobre o
programa de necessidades as quais 0 projeto deverd responder, quer estejam
expressas no projeto de arquitetura, quer sejam necessidades a ser definidas pelo
Contratante. Deverdo também, ser identificados e analisados todos os elementos
descritos nas condicdes gerais desta Pratica.

5.1.2 - A concepcao eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solugéo, adotando-se
mais vantajosa para a edificagdo, considerando pardmetros técnicos de economia e
reducao do impacto ambiental.

5.1.3 - Deverao estar representados os seguintes produtos graficos:
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| - plantas e, se necessarios, cortes do terreno, objeto do projeto, em escala livre;
deverdo ser graficamente representadas as areas edificadas, areas pavimentadas e
ajardinadas, locacdo de equipamentos fixos de apoio lazer e recreagdo, tais como
“play-grounds” , jogos, bebedouros e outros, com a indicacdo das areas de vegetacao
a ser preservadas, e a organizacao volumétrica vegetal. As plantas deverdo conter as
necessidades de movimento de terra ou eventuais acertos no terreno;

Il - relatério justificativo,

5.1.4 - O Estudo Preliminar devera estar adequado ao projeto de arquitetura e demais

sistemas, indicado necessidades de drenagem, iluminagé&o e irrigagéo.

5.2 - Projeto Basico

521 -

5.1.2

5.13

Consiste na definicdo, dimensionamento, quantificacdo e representagdo de todos 0s
seus elementos.

- O projeto Basico conterd os itens descritos na lei de Licitacdes e Contratos, com
especial atencdo para o fornecimento do orgamento detalhado de execucdo do
sistema fundamentado em quantitativos de servigos e fornecimentos perfeitamente
especificados, e as indicagdes necessérias a fixacdo dos prazos de execucéo.

- Deverdo estar representados os seguintes produtos graficos:

| - plantas e, se necessarios, corte dos terrenos em escalas ndo menores que 1:500

Il - aindicagdo das edificacdes e seus acessos de pedestres de veiculos, devidamente
cotados;

Il - a definicdo de todo o0 espago externo e seu tratamento: caminhos, canteiros e
divisdrias de canteiros, e outros elementos, sempre com suas dimensdes respectivas
e elementos para lotagéo;

IV - indicagdo dos movimentos de terra, com demonstracdo de areas de corte e
aterro;

V - representacdo da conformacéo final do terreno, com indicagéo das curvas de
nivel e dos pontos baixos para coleta de 4guas pluviais;

VI - localizacédo de todos os equipamentos fixos de apoio:

VIl - localizacdo das areas gramadas, canteiros de ervas, arbustos e vegetacdo de
porte, como arvores, arvoretas e palmeiras;
VIII - localizacdo de floreiras e jardins internos a edificagdo ou sobre terragos, com

as caracteristicas da vegetacao;

IX - previsdo de redes e pontos de consumo necessarios ao desenvolvimento de
projetos de hidraulica, de irrigacdo de drenagem, de eletricidade, de sonorizagdo, de
pavimentacdo e outros, definido o caminhamento das redes de forma a evitar
interferéncias com os canteiros previstos ou existentes;
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5.1.4

X - relatorio, com especificacdes das necessidades de correcdo quimica e organica
do solo

XI - orcamento detalhado dos elementos e componentes baseado em quantitativos e
fornecimento;

XII - relatério técnico.

- O Projeto Basico devera ser adequado aos projetos das areas especializadas de
arquitetura, instalagdes hidraulicas, elétricas e outros.

5.3 - Projeto Executivo

5.3.1

5.3.2

5.3.3

- O Projeto Executivo deverd conter de forma clara e precisa todos os detalhes
executivos e indicacBes necessarias e perfeita e inequivoca execucdo dos elementos
propostos.

- Nesta etapa serdo executadas plantas e, se necessario, cortes do terreno em escalas
ndo menores que 1:100, desenhos de todos os detalhes construtivos em escalas
adequadas a sua perfeita interpretacdo, plantas parciais de locacdo de equipamentos e
revestimentos do solo, quer sejam construidos, quer sejam vegetais.

- O Projeto Executivo devera conter:

I - plano global de zoneamento paisagistico, indicando:

a) todos os elementos constantes do projeto basico devidamente conferidos e
verificadas as suas interferéncias;

b) representacdo, por cddigo, de toda vegetagdo representada em planta,
identificando-a na mesma folha de desenho a apresentando seu nome
cientifico e popular;

c) espacamento de mudas.

Il - nas plantas setoriais ou parciais, locagdo e cotas relativas dos canteiros de ervas.
Quando se referir as areas mais proximas da edificacdo, usar de preferéncia os
mesmos eixos do projeto de arquitetura;

I11 - representacdo de todas floreiras e jardineiras internas a edificacdo com as mesmas
identificacOes requeridas para areas externas;

IV - locacdo, dimensionamento e detalhamento dos elementos especificos,
como espelhos de &gua, lagos, muros, cercas, divisorias de canteiro, bancos,
lixeiras, placas, postes, escadas, rampas, pisos e outros;

V - detalhes de elementos construidos em escala compativel com a topografia do
terreno;

VI - esquemas gerais de iluminag&o, irrigacdo e drenagem, tanto externos quanto
internos, harmonizados com o0s projetos especializados dessas areas;
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VII - relatério descritivo da correcdo do solo (aragem, adubacéo)
VIII - planilhas de quantificagdo e orgamento;
IX - relatorio técnico.

6. Normas Complementares
O projeto de Paisagismo devera atender também as seguintes Normas Complementares:

| - Normas da ABNT e do INMETRO;
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
NBR 13532 — Elaboracdo de Projetos de Edificacbes — Arquitetura
Il - Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais;
I11- Normas, Leis, decretos ou recomendacdes referentes a protecdo do meio-ambiente e de
preservacao do patriménio natural;
IV - InstrucBes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.
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1 - Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo de projetos de Comunicacgéo Visual.

2 - Terminologia

Para os estritos efeitos desta pratica sdo adotadas as seguintes defini¢des:

2.1 - Projeto de Comunicac¢do Visual ou Programacéo Visual

Conjunto de elementos graficos que visa organizar e disciplinar a execucdo de sistemas de
comunicacdo visual, de modo a orientar o usuario no espaco arquitetonico da edificacdo ou
conjunto de edificaces.

2.2 - Sistema de Comunicacao Visual (informacéo)

Conjunto de mensagens visuais organizado segundo uma linguagem grafica programada para
fornecer informacdes sobre as funcdes atividades e normas de seguranca desenvolvidas na
edificacao.

2.3 - Elementos Basicos dos Sistemas de Informagéo

Elementos do sistema que, usados em conjunto ou separadamente, compdem as mensagens a
ser transmitidas. Esses elementos séo:

| - alfabeto padréo;

Il - pictogramas;

I11- signos direcionais;

IV- codigo cromatico;

V- mapas-indice;

VII- suporte da informacéo.

2.4 - Alfabeto Padréo
Alfabeto cujas caracteristicas de desenho permitem boa visibilidade a curta, média e longa
distancia, utilizado para normalizacdo de todas as mensagens escritas do sistema de

informacao.

2.5 - Pictogramas
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Representacdo grafica de funcdes, atividades, servi¢os e normas de seguranca e emergéncia.
Usa-se como comunicacdo universal e imediata de facil percepcdo a distancia e alta
legibilidade.
2.6 - Signo Direcional
Simbolo grafico utilizado para indicar direcéo.
2.7 - Cddigo Cromatico
Sistema de cores com significado pré estabelecido.
2.8 - Mapa Indice
Quadro de mapas indicadores que informam a ocupacédo de edificacdo por pavimento ou a
distribuicéo das atividades no pavimento, destinando-se a auxiliar o usuério a sua localizacdo
e orientacao na edificacéo.
2.9 - Suporte de informacéo
Veiculo utilizado para fixacdo de mensagens do sistema de comunicagdo adotado: placas,
postes, paredes, pisos e outros.
3 - Condicdes Gerais
3.1 - Deverdo ser observadas as seguintes condi¢des gerais:
| - Integrar o projeto de comunicacgdo visual com o de arquitetura compatibilizando
seus objetivos, funcdes, e formas de utilizagcdo dos espagos da edificacdo, a fim de
assegurar uma contribuicao efetiva para sua implantacdo e ambientacéo.
Il - Conhecer a finalidade da edificacdo no sentido de obter informacdes com relacédo
as atividades principais, de apoio e servico, atuais e futuras, e seus fluxos

operacionais.

11 - Obter informacBes com relacdo ao elemento humano que devera ocupar a
edificacao, trabalhando ou sendo atendido.

IV - Obter informagdes sobre equipamentos existentes, atuais e futuros, e sua relagdo
com as atividades da edificacao.
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V - A partir de dados obtidos, definir um sistema baseado nas necessidades de
informacdes a ser transmitidas ao usuario do edificio, através de mensagens visuais,
cuja codificacao seja adequada as func@es do edificio e ao repertdrio do usuario.

VI - O sistema informativo a ser adotado devera abordar, entre outros, os aspectos de
orientacdo, identificacdo e regulamentacdo, inclusive viaria, incluindo sinalizacao
especial para deficientes fisicos. O suporte do sistema podera ser tanto horizontal, no
piso, quanto vertical.

VIl - Consultar as posturas municipais € normas de cada area especifica, para a
sinalizacdo de regulamenta¢do, como: normas internacionais para cor em tubulagéo
de utilidades, normas de sinalizacédo e seguranca de incéndio e outras.

VIII — Determinar os recursos materiais mais adequados para a execucdo do sistema
informativo a ser implantado.

IX - Planejar o sistema informativo de modo a estar, sempre que possivel, integrado
ao projeto de arquitetura. Para tal, obter elementos desse projeto no que diz respeito a
configuracdo da edificacdo e materiais a ser empregados.

X - Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

a) codificacdo das mensagens visuais através de uma linguagem grafica Unica;

b) racionalizacdo das informacGes indispensaveis a orientacdo do usuario no
edificio;

c) definicdo de um sistema adequado pelo qual serdo transmitidas as mensagens
visuais (suporte da informagéo)

d) adotar, no que couber, as Normas de Projeto Arquitetdnico da Edificacdo

4. Condig0es Especificas
Deverdo ser observadas as seguintes condigdes especificas:
4.1 - Sinalizacdo externa
I - identificar os edificios e seus acessos:
a) identificar cada edificio e o conjunto de edificios;
b) identificar os acessos de pedestres e de veiculos;

c) identificar as entradas de servico;
d) identificar os acessos publicos e privativos de funcionarios.
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Il - regulamentar a circulacdo de veiculos;
Il - verificar que as condigdes de leitura e visibilidade de textos e simbolos
atendam as necessidades de pedestres e veiculos;
a) considerar a necessidade de iluminacdo artificial para os elementos
externos de sinalizacdo de pedestre no caso de utilizacdo noturna;
b) para sinalizacdo de veiculos utilizar preferencialmente material reflexivo.
IV - levar em consideracdo na escolha dos materiais a ser utilizados:
a) técnica construtiva adequada a inddstria, materiais e mao-de-obra locais;
b) aproveitamento dos materiais em suas dimensdes de fabricacao;
c) resisténcia dos materiais em funcdo de sua exposicao as intempéries;
d) facilidade de conservacdo, manutencdo e reposicdo em funcdo dos
materiais escolhidos;
e) custo;
f) aspecto visual final (estética)

| - fornecer elementos para orientagdo do usuério no edificio, de modo a:

a) fornecer informacGes necessarias a compreensdo do edificio como um
todo;

b) verificar a necessidade de quadro de informac6es que identifique andares,
departamentos, salas e outros (mapas-indice);

c) orientar o usuario no percurso, desde a entrada do edificio até o local
desejado;

d) sinalizar, através de signos direcionais, os pontos de decisdo do usuario
(cruzamentos de corredores, outros)

e) identificar cada ponto de interesse no edificio

f) wverificar a necessidade de numeracdo de pavimentos e de salas,
identificacdo de equipamentos de segurancga, saidas de emergéncia e
outros;

g) fazer com que as condicGes de leitura das mensagens sejam facilitadas
pelo correto posicionamento e dimensionamento de textos e simbolos,
verificando também se a iluminacdo normal do edificio atende as
necessidades dos elementos de sinalizagéo.

Il - a escolha de materiais a serem utilizados devera levar em consideracdo 0s
mesmos critérios enunciados para sinalizacdo externa;

Il - é conveniente que tanto o sistema de informacdo como o material utilizado
em seus elementos sejam flexiveis e estudados de modo a permitir
modificacbes e ampliacbes em funcdo de normais mudancas de setores,
remanejamentos de salas e outros.

4.3 - Uso da Cor na Arquitetura como elemento de sinalizagao
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Como elemento de sinalizacdo, paralelamente a mensagem codificada, a cor também pode
fornecer ao usuario um sistema de identificacdo e orientacdo. Usada como elemento
conotativo, a cor pode relacionar atividades e setores afins de um edificio ou conjunto de
edificios.

4.4 - Elementos Visuais Ligados a Arquitetura

4.4.1 - O uso de elementos visuais que denotem atividades exercidas em certos espacos
arquiteténicos internos ou externos, ou que proporcionem ambientacdo para equipamentos
ou objetos no sentido de integra-los a obra de arquitetura, apesar de ndo estar ligado
diretamente ao projeto de sinaliza¢do, em alguns casos torna-se indispensavel.

4.4.2 - Dentre esses elementos sdo destacados:

| - painéis, murais;
Il - definicdo de cor de mobiliario;
Il - revestimentos ou elemento escultérico caracteristico.

5. Etapas de Projeto

As atividades técnicas de elaboracdo dos projetos de comunicagdo visual deverdo ser
conduzidas em etapas sucessivas pelo contratante e pelo autor do projeto, sendo, no minimo,
as seguintes:

5.1 - Estudo Preliminar

5.1.1 - Consiste na concepcado do sistema, consolidando as alternativas de sua estruturacdo a
partir do conhecimento do espaco a ser orientado, e de seus objetivos. A op¢do a ser
implantada devera ser a mais harménica e econdmica para o melhor uso da edificacéo.

5.1.2 - Nesta etapa serdo apresentados graficamente, planta de locagéo, externa e interna,
dos elementos de sinalizacdo e desenhos destes elementos, em escala livre e que contenham
definicao de linguagem gréfica a ser utilizada nas mensagens visuais, nos seguintes aspectos;

a) alfabeto padréo;

b) pictograma;

c) signos direcionais;

d) codigo cromatico

e) funcdo, tipo e qualidade de elementos visuais a ser utilizados;

f) conformacédo geometrica de locacdo aproximada desses elementos.
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5.1.3 - Devera ser apresentado, também, o relatdrio justificativo, contendo a estimativa de
custos.

5.1.4 - O Estudo Preliminar devera estar adequado ao projeto de arquitetura e demais
sistemas.

5.2 - Projeto Basico

5.2.1 - Consiste na defini¢do, dimensionamento e representacdo de todos seus componentes,
apos a aprovacao do estudo preliminar.

5.2.2 - O Projeto Bésico conterd os itens descritos na lei de Licitagdes e Contratos, com
especial atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado de execucdo do sistema,
fundamentado em quantitativos de servico e fornecimento perfeitamente especificados, e as
indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

5.2.3 - A apresentacdo grafica dar-se-a através de:

| - plantas de implantacdo, em escala 1:500, para um conjunto de edificios, e 1:200
para edificio, com a locagdo dos elementos do sistema;

Il - plantas dos pavimentos dos edificios em escala 1:100 e 1:50, com a locacéo dos
elementos de comunicagéo;

Il - desenho de todos os elementos do sistema em escala minima 1:50, com a
definicdo e dimensdes dos elementos visuais a ser utilizados, inclusive de materiais;
IV - detalhes de montagem e fixacgdo, inclusive de necessidades elétricas;

V - or¢camento detalhado dos componentes baseado em quantitativos de materiais e
fornecimento;

VI - relatorio técnico.

5.2.4 - Devera ser verificado o atendimento aos objetivos propostos, compatibilizando e
fornecendo informacdes para os projetos das areas especializadas de arquitetura, instalacdes
elétricas e outros.

5.3 - Projeto Executivo

5.3.1 - Devera ser desenvolvido nesta fase o Projeto Executivo completo, complementando
0 Projeto Béasico e contendo, de forma clara e precisa, todos os detalhes e indicacdes
necessarias a perfeita e inequivoca execugdo dos elementos de sinalizacéo.

5.3.2 - Do Projeto Executivo devera constar:
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| - plantas de implantacdo em escala 1:500 para um conjunto de edificios, a escala 1:200
para um edificio, com a locacdo e identificacdo final dos elementos externos de
sinalizacdo;

Il - planta do pavimento com locagdo exata dos elementos de sinalizac&o, escala 1:100 ou

1:50;

I11 - elevagdes indicando a altura dos elementos;

IV - desenho detalhado dos componentes baseado em quantitativos de materiais e

fornecimento;

V - desenho do alfabeto a ser utilizado, indicando com clareza suas caracteristicas gréaficas e

critérios de alinhamento e espacamento de letras 1:1;

VI - desenho de todos os simbolos, pictogramas e signos direcionais utilizados, em escala

1:1

VIl - desenho contendo a diagramacédo de associacfes de mensagens, escritas com signos

direcionais, mensagens escritas com pictogramas, pictogramas com signos direcionais, e

outras;

VIII - memorial descritivo, especificacbes e relatério técnico, que inclua o manual de

utilizacdo do sistema proposto;

IX - as planilhas de qualificagéo e orgcamento detalhado;

6. Normas e Praticas Complementares

Os projetos de Comunicacdo Visual deverdo atender também as seguintes Normas
Complementares

I - Normas da ABNT e do INMETRO;
NBR 6492 - Representacdo de Projetos de Arquitetura
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
NBR 13532 - Elaboracéo de Projetos de EdificacGes - Arquitetura
Il - Norma das Secretarias de Saude e Engenharia Sanitaria ;
I11- Normas de Seguranca e de Protecdo e Combate a Incéndios e de Emergéncia;
IV- Normas de Ministério do Trabalho;
V - Normas do DNER;
VI- Caodigos, Leis, Decreto, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;
VII - InstrucBes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.

171



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 3 - ESTUDOS E PROJETOS DE ARQUITETURA E URBANISMO
Estudos e Projetos de Arquitetura de Interiores / Ambientagdo

ESTUDOS E PROJETOS DE ARQUITETURA DE INTERIORES/ AMBIENTACAO



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 3 - ESTUDOS E PROJETOS DE ARQUITETURA E URBANISMO
Estudos e Projetos de Arquitetura de Interiores / Ambientagdo

SUMARIO

1 - OBJELIVO =-mmmmmmmmm oo oo
2 - Terminologia --------=-=-mmm e oo
3 - CoNdiGOES GEIAIS -=-=-m-mmmmmmmmmm oo
4 - Condigdes Especificas ------------=-=mmmmmmmm oo
5- Etapas de Projeto ------------mmmmem oo

6- Normas Complementares --------------m-mmmmmmm oo



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 3 - ESTUDOS E PROJETOS DE ARQUITETURA E URBANISMO
Estudos e Projetos de Arquitetura de Interiores / Ambientagdo

1 - Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo de projetos de Interiores .

2 - Terminologia

Para os estritos efeitos desta Préatica, sdo adotadas as seguintes definicdes:

2.1 - Projeto de Interiores

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a execucdo e instalagdo de componentes de ambientacdo, de modo a
implementar e qualificar os espagos arquiteténicos da edificacao.

2.2 - Ambientacdo

Dotar os espacos interiores da edificacdo dos elementos necessarios a realizacdo das
atividades programadas, visando sua completa adequagéo ao uso a que se destina.

2.3 - Elementos que cobrem uma superficie, a ela incorporados apds sua execucao.
2.4 - Aplicag0es

Elementos apostos a uma superficie, como: painéis fotograficos, de avisos, placas de
comunicacéo e sinalizagédo, quadros, objetos de arte e outros.

2.5 - Equipamentos
Elementos necessarios ao exercicio efetivo das atividades programadas.
2.6 - Equipamentos de Massa

Equipamentos de uso geral, normalmente produzidos em serie, como mesas, cadeiras,
armarios e outros.

2.7 - Equipamentos Especiais
Equipamentos de uso restrito, quer por exigirem cuidados especiais, quer por apresentarem

caracteristicas particulares de representatividade, nem sempre produzidos em série, como
aparelhos eletronicos, mobilirios especiais e outros.
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2.8 - Programa de Necessidades

Relacdo das caracteristicas de uso dos espacgos, necessarios a realizacdo das atividades
previstas.

2.9 - Fluxograma Operacional

Representacdo grafica da sequéncia de operacdes necessarias a realizacdo das atividades
previstas.

3 - Condicdes Gerais
Deverdo ser observadas as seguintes condi¢des gerais

3.1 - Integrar o projeto de interiores com o de arquitetura, harmonizando seus objetivos,
funcdes e formas de utilizacdo dos espacos do edificio.

3.2 - Conhecer o objetivo do edificio, sua finalidade e as atitudes e aspiracGes
governamentais com relagdo ao empreendimento, relacionadas a populagéo e a regido que
serdo atendidas.

3.3 - Conhecer o objetivo de cada espaco, sua representatividade em funcdo de sua
finalidade, uso e atividade, e seu relacionamento com os demais espacos.

3.4 - Obter informacgdes com relacdo as fungdes principais, de apoio de servigos do edificio
e seus fluxos operacionais, de materiais e servicos de maneira a permitir o estudo da
integracdo dos diversos espacos e afericdo do programa de necessidades.

3.5 - Obter informagdes com relacdo ao elemento humano que ocupard o edificio
trabalhando ou sendo atendido, nos seus aspectos qualitativos e quantitativos (com a
necessaria projecdo de demanda)

3.6 - Obter informacBes quanto aos equipamentos necessarios as varias atividades
programadas.

3.7 - Determinar os tipos de equipamentos cujo dimensionamento seja 0 mais adequado para
0 USO e cujos materiais componentes sejam adequados as condic¢des climaticas locais, sempre
em conformidade com as suas especificacgdes.

3.8 - Determinar os tipos de materiais a ser usados de acordo com a atividade do ambiente e
com as condi¢des climaticas locais.
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3.9 - Conhecer, se ja estiver construida, a area edificada de que trata o projeto, nos seguintes
aspectos:

Configuracdo fisica do edificio;

Ambiente em geral no que se refere a:

Adequacéo da arquitetura ao clima;

Insolacéo e cargas térmicas incidentes sobre a edificacdo, verificando a necessidade de
correcOes termicas pelo projeto de interiores.

niveis de iluminacdo exterior, para verificacdo dos sistemas de iluminagéo natural,

e niveis e fontes de ruido relativas ao local, para verificar a necessidade de correcdes
acusticas no projeto de interiores.

3.10 - Elaborar o projeto de interiores de modo a estar inteiramente harmonizado com o
projeto de arquitetura. Para tal, obter os elementos desse projeto que digam respeito ndo s
aos leiautes dos espacos de edificacdo, como aos materiais a serem empregados.

3.11 - Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto;

e garantir o conforto e bem-estar em cada um dos ambientes considerados e no conjunto da
edificacdo.

e Adequar o projeto, quanto a materiais e equipamentos, ao grau de representatividade do
espaco definido pelo programa e aprovado pelo Contratante;

e Adotar, preferencialmente, equipamentos de massa;

4 - Condicdes Especificas

Deverdo ser observadas as seguintes condicGes especificas:

4.1 - Relacdo entre areas ocupadas por equipamentos e area livre para circulacéo;

| - o projeto devera manter uma distribuicdo racional dos equipamentos em cada ambiente;
Il - o projeto deverd manter uma relacdo compativel entre a &rea ocupada por equipamentos
e a area livre para circulacdo, de forma a garantir o uso eficiente dos espacos sem criar

transtornos funcionais

4.2 - O projeto de interiores deverd considerar para acessos e corredores, no minimo, o
seguinte:

| - andlise dos fluxos dominantes;
Il - reconhecimento das dependéncias que demandam acentuado contato com o publico e
necessitam local para espera;
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Il - se as dependéncias que demandam acentuado contato com o publico estdo localizadas
no pavimento térreo da edificacdo ou se estdo providas de circulagdo vertical compativel
com o fluxo de pessoas e materiais.

4.3 - O projeto de interiores devera levar em conta o condicionamento acustico, 0
condicionamento térmico natural ou artificial, a iluminagdo natural e a ventilagdo natural do
local, complementando, se necessario, o projeto de arquitetura.

4.4 - Escolha de materiais

A escolha dos materiais devera levar em conta condi¢cGes ambientais, de manutencdo e de
conservacao, considerando:

| - técnicas construtivas adequadas a industria, materiais e mao-de-obra locais;

Il - aproveitamento dos materiais em suas dimensdes de fabricacao;

I11- condig¢Oes econdmicas da regiéo;

IV- caracteristicas funcionais e de representatividade dos espacos da edificacao;

V - exigéncias humanas relativas ao uso dos materiais;

VI- condigdes climaticas locais e exigéncias humanas relativas ao conforto térmico, acustico
e & iluminacéo natural;

VII- facilidade de conservagdo e manutengdo dos materiais escolhidos.

4.4.1 - Revestimento (paredes, forros, pisos, painéis e outros)
A escolha dos tipos de revestimento devera atender a:

| - resisténcia a agentes agressivos;

Il - desempenho acustico, térmico e de iluminacdo natural ou artificial;

Il - resisténcia ao fogo;

IV- resultados visuais (cor, textura e conjunto);

V - desempenho adequado ao tipo de utilizacdo do ambiente: molhado, abrasivo, acido e
outros;

VI - economia quanto ao custo adicional e manutencao.

4.4.2 - Aplicacbes e colagens (paineis fotograficos, de avisos, placas de comunicacdo e
sinalizacéo, quadros, objetos de arte e outros)

| - durabilidade do material empregado;

Il - desempenho adequado ao tipo de utilizacdo no ambiente;
I11- harmonia visual e estética.
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4.4.3 - Equipamentos
A escolha dos equipamentos, fixos ou méveis, devera levar em consideracao:
4.4.3.1 - Para equipamentos em geral:

| - as necessidades em funcdo das atividades de cada espago (uso, seguranca, higiene,
comunicacdo, fungdes especiais, como de laboratério, cozinha e outras);

Il - aspectos econdmicos quanto aos custos iniciais e de manutencdo;

Il - resultado visual harmonioso, quer quanto ao conjunto de equipamentos, que devem
guardar entre si um mesmo aspecto (linha de produtos), quer quanto ao objeto isolado;

IV - simplicidade e eficiéncia na sua montagem e no uso;

V - tratando-se de objetos que entrem em contato direto com o corpo humano, escolha
criteriosa dos materiais, bem como de dimensfes ergonémicas, a fim de proporcionar uma
sensacdo de conforto em bem-estar ao USUArio;

VI - quando ndo forem encontrados no mercado, ou quando forem necessarios para O
desenvolvimento de atividades especiais, como as exercidas em laboratérios, cozinhas e
lavanderias, 0s equipamentos exigirdo projeto especifico.

4.4.3.2 - Para Paredes Divisérias

A escolha do tipo de paredes divisorias devera assegurar as condi¢fes minimas que atendam
a

| - resisténcia mecanica,;

I - resisténcia a agentes quimicos, fisicos, biologicos e outros;

I11- resisténcia a fogo;

IV - desempenho térmico, acustico e iluminacdo natural, de acordo com as atividades
exercidas no espaco;

V - condic¢es de higiene compativeis com o ambiente;

VI - resultados visuais (cor, textura e conjunto);

VII - seguranca,

VIII - estanqueidade quando for o caso;

IX - economia quanto ao custo inicial e de manutencao.

4.4.4 - CondicOes Especiais
I - O projeto de interiores deve levar em consideracdo o elemento humano que utilizara a

edificacdo, prevendo, para tanto, medidas de conforto, seguranga, informacdo e
funcionalidade.
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Il - Ha& que considerar, entretanto, 0 caso em que o atendimento ao elemento humano €
funcdo principal da edificacdo. Se a populacdo apresenta uma caracteristica especial, deve o
projeto cuidar do atendimento especial necessario. Este € 0 caso de hospitais, creches, asilos
para pessoas idosas, unidades de ensino especial e outros.

I11- De maneira geral, o Autor do Projeto deve, portanto, considerar condigcdes especiais
para idosos, criancas, deficientes fisicos e outros, atendendo as normas préprias para tais
casos.

5 - Etapas de Projeto
5.1 - Estudo Preliminar

A partir dos dados obtidos, conforme descrito em condicdes gerais, e de classificacdo de
cada espaco em relacdo a representatividade e atividade nele realizada, serdo desenvolvidas
alternativas de arranjos de equipamentos. A alternativa escolhida, que serd a mais vantajosa
para a edificagdo atendendo economicamente 0s objetivos propostos, constituir-se-4 no
estudo preliminar que, graficamente, devera conter:

I - plantas de todos os niveis da edificacdo, em escala adequada, com arranjo dos
mobiliarios e equipamentos por ambiente;

Il - escalas de cores;

I11- cat&logos de linhas comerciais;

IV- relatorio justificativo.

O Estudo Preliminar devera estar adequado ao projeto de arquitetura e demais sistema.
5.2 - Projeto Bésico

I - Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo de todos 0s seus componentes.
Il - O Projeto Basico conterd os itens descritos na lei de Licitacbes e Contratos, com
especial atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado de execucdo do sistema,
fundamentado em quantitativos de servigo e fornecimentos perfeitamente especificados, e as
indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

I11 — Deverdo estar representados os seguintes produtos graficos:

a) a planta geral de todos os pavimentos, cotada, na escala adequada (minimo 1:100),
apresentando todos os ambientes com suas funcdes definidas, a disposicdo de todos os
equipamentos necessarios para as atividades a serem exercidas e a discriminagdo das
especificacBes dos revestimentos e das aplicagdes propostas;

b) cortes elucidativos dos ambientes, cotados, na escala adequada, para melhor
compreender as alturas resultantes, em funcdo da escala humana;
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c) catdlogos a disposicdo do mercado para ilustracdo da proposta e, eventualmente,
amostras;

d) desenhos especificos em forma de apresentacdo livre, quando for o caso, para melhor
compreensdo de proposta;

e) orcamento detalhado dos componentes baseado em quantitativos de materiais e
fornecimento;

f) relatorio técnico.

IV — Devera ser verificado o atendimento aos objetivos propostos, compatibilizando e
fornecendo informacdes para 0s projetos das areas especializadas de arquitetura, instalacdes
elétricas e outros.

5.3 - Projeto Executivo

I - O Projeto Executivo devera conter de forma clara e precisa todos os detalhes executivos
e indicacOes necessarias a perfeita e inequivoca execucao dos elementos propostos.
Il - Do Projeto Executivo deverdo constar:

a) as plantas de todos os pavimentos, conforme o Projeto Bé&sico, com todas cotas
necessarias para perfeita locagdo do equipamento;

b) cortes elucidativos com as mesmas caracteristicas;

c) desenhos com detalhes executivos de cada elemento e, se for o caso, 0 modo de fixagéo,
em escalas convenientes;

d) informacdes Complementares como catalogos, amostras, modelos ou quaisquer outras
referéncias a padrédo executivo;

e) planilhas de quantificagéo e orcamento;

f) relatorio técnico.

6 - Normas Complementares
Os projetos de Interiores deverdo atender também as seguintes Normas Complementares:

I - Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 6492 - Representacdo de Projetos de Arquitetura
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
NBR 13532 - Elaboracdo de Projetos de Edificacdes - Arquitetura
Il - Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
de concessionarias de servigos publicos.
I11- InstrugBes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA
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1 - Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para, organizacdo e dimensionamento de espagos internos
visando o suporte para a elaboracéo de projetos de construgdo, complementacgéo, reforma ou
ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacGes

2 - Terminologia

Para os estritos efeitos desta pratica, sao adotadas as seguintes definicdes:

2.1 - Programa de Necessidades

Conjunto de caracteristicas e condi¢Bes necessarias ao desenvolvimento das atividades dos
usuarios da edificacdo que, adequadamente consideradas, definem e originam a proposicao
para o empreendimento a ser realizado.

2.2 - Atividades

Funcoes a serem desenvolvidas na edificagcdo para a realizagdo dos objetivos de entidade.

2.3 - Espaco

Ambientes aonde séo realizadas as atividades previstas. Os espacos sdo compostos de
pessoas, equipamentos e material a ser utilizado.

2.4 - Equipamentos

Elementos necessarios ao exercicio efetivo das atividades previstas para a edificacdo, como
maquinas e mobiliario.

2.5 - “Lay outs”

Distribuicéo fisica dos equipamentos num determinado espaco, dispostos de modo a permitir
aos seus usuarios efetivar o fluxo de funcionamento das atividades e o manuseio dos
materiais pertinentes.

3 - Condicdes Gerais

3.1 - A elaboracédo do programa de necessidades terd por base a determinacdo da entidade a
ser instalada na edificacdo e a sua estrutura organizacional, seus usuarios, equipamentos e
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fluxos de funcionamento e a relacdo e o dimensionamento dos espagos necessarios para a
realizagdo das atividades previstas.

3.2 - A organizagdo e o dimensionamento dos “lay outs” de uma determinada estrutura
administrativa e de servicos serdo realizados a partir da listagem dos espacos e de suas
caracteristicas qualitativas e quantitativas, de modo a propiciar a tomada de decisdes para a
reforma de uma edificacdo ou, no caso de novos empreendimentos, para o0 agenciamento do
terreno da implantacdo, dimensionamento e setorizacdo do partido arquitetonico.

3.3 - O programa de necessidades conterd, além das diretrizes para a implantagdo da
edificacdo ou conjunto de edificios no terreno a relacdo e caracteristicas construtivas e
operacionais das atividades: seus espacos, inter-relacionamentos e leiautes.

3.4 - Para o dimensionamento dos “lay outs” deverdo ser levantados todos os participantes
da atividade ou espaco, seus procedimentos padrdo e 0s equipamentos necessarios. Estes
elementos serdo dispostos sobre uma malha modular dimensional, adotando os espagamentos
entre os equipamentos de modo a permitirem a operacionalizacao dos fluxos levantados.

3.5 - Para a obtencdo de melhores resultados, a malha modular serd& um quadriculado
multiplo de um modulo base compativel com a tipologia de construcao pretendida.

3.6 - Os elaborados com tais procedimentos poderdo ser utilizagdo para atividades iguais ou
de mesmas caracteristicas de outros empreendimentos, conduzindo a consolidagdo de
leiautes-padrdo

3.7 - Os “lay outs”-padréo utilizados para o programa de uma edificagdo, que poderéo ser
incorporados a normas de determinados 0rgaos ou setores de Administracéo, deverdo entéo
ser dispostos ao longo de um bloco construtivo, observado-se, sempre, um boa relagdo de
profundidade entre o corredor e as janelas.

3.8 - De preferéncia, num mesmo bloco construtivo, deverdo ser agrupados os leiautes que
apresentarem as mesmas caracteristicas construtivas primarias, ou seja, aquelas que
interferem com a estrutura de edificacdo. As caracteristicas secundarias, apostas e que
poderdo ser modificadas posteriormente, serdo consideradas na fase de detalhamento de
projeto.

184



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 3 - ESTUDOS E PROJETOS DE ARQUITETURA E URBANISMO

Estudos e Projetos de Organizagao e Dimensionamento de Espacos Internos / Leiautes

Sdo caracteristicas primarias:

pé direito;

sobrecarga admissivel;

iluminacdo e ventilacdo natural ou artificial,
formas especiais, piso inclinado, auséncia de coluna;
manuseio de material perigoso;

necessidade de alta poténcia instalada.

3.9 - A constancia de uso de espacos repetitivos e 0 zoneamento de edificacdo com tipologia
de espacos e caracteristicas comuns, deverdo conduzir a possibilidade de elaboracdo de uma
padronizacdo de tipos de espaco, e também de uma padronizacdo de blocos ou modelos
construtivos.

3.10 - Todos os “lay outs” dimensionados assim como 0s modelos construtivos

recomendados deverdo integrar o Caderno de Encargos para a contratacdo do projeto da
edificacao.
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1. Consideracdes Gerais

1.1. O projeto de tratamento acustico devera obedecer as indicacdes do Projeto
Arquitetonico, normas e especificagbes do CADERNO DE ENCARGOS SINCO, normas e
especificacbes da ABNT e normas e recomendacdes constantes neste modulo.

1.2. O projeto de tratamento acuUstico deverd ser elaborado por profissional
legalmente habilitado e com comprovantes que assegurem a sua capacitacdo. Quando
solicitado, o profissional devera fornecer ao Orgdo Contratante, dados e informacdes
relativos ao projeto acustico, que servirdo de subsidios para elaboracéo dos outros projetos.

1.3.0 projeto de tratamento acustico devera obedecer as seguintes normas:

- NB 101 - Tratamento acustico em recintos fechados:

- NBR 10152 - Niveis de ruido para conforto acustico.

- Acustica de projeto, construcdo e manutencdo de Edificios Publicos Federais
(Dec. 92100 e Portaria 2296 do MARE)

- Cddigos, Leis, Decretos, Portaria e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos.

- Instrugdes e Relagdes dos Orgdos do Sistema CREA - CONFEA

O projeto deverd obedecer ainda a legislagdo vigente sobre o Controle do Ruido
e podera obedecer as normas de outros paises, quando a ABNT for omissa ou quando a sua
utilizagdo for mais conveniente e mais adequada que as normas brasileiras existentes.

1.4. Para que seja elaborado o projeto de tratamento acustico, o Orgdo Contrante
deveréa fornecer o projeto arquitetdnico executivo e o projeto estrutural.

1.5. O projeto de tratamento acustico deverd englobar o Projeto de Isolamento
Acustico, os Estudos Geométrico-Acusticos e o Projeto de Condicionamento Acustico do
recinto a ser tratado, de modo a proporcionar conforto ambiental, privacidade e perfeita
audicdo, dentro dos padrfes exigidos para cada tipo de ambiente, seja ele auditorio, teatro,
sala de aula ou escritdrio.

1.6. O projeto de tratamento acustico apresentara a indicacéo e especificacdo dos
materiais utilizados no tratamento do recinto, detalhamento executivo das portas e janelas
acusticas, indicagédo e especificacdo dos painéis acusticos utilizados para reflexdo, absor¢édo
e/ou isolamento acustico.
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2. Apresentacdo do Projeto

O projeto serd composto de: representacdo grafica, memorial descritivo e
memodria de calculo.

2.1. Representacao Grafica

A representacdo grafica sera feita por meio de desenho de plantas, cortes e
elevacdes que permitam a analise e compreenséo de todo projeto.

Os desenhos deverao obedecer as seguintes normas:

NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.

NBR 10068 - Folha de desenho — lay-out e dimensdes.

NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

NBR 5984 - Normas Gerais de Desenho Técnico — Procedimento
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

Os desenhos deverdo conter um quadro de legenda, onde serdo escritas as
seguintes informagdes:

- Nome do proprietario do projeto;

- Nome da obra;

- Titulo do desenho;

- Numero do desenho;

- Numero da revisao;

- Nome e CREA dos profissionais responsaveis;
- Data de emissao;

- Escalas utilizadas;

- Desenhos de referéncia.

2.1.1. Plantas Baixas

As plantas baixas deverdo ser apresentadas em escala 1:50 ou na escala que for
mais conveniente, em funcdo das dimensdes do recinto a ser tratado, e nelas deverdo constar:

2.1.1.1. Indicacdo, por meio de convencOes graficas especificas, de todos 0s
materiais de tratamento, a serem utilizados na superficies envoltorias da sala. Os materiais
deverdo ser identificados por meio de circulos numerados e setas apontando para cada
material.
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2.1.1.2. Legenda, no canto direito superior da folha de desenho, com
especificacdo resumida de cada um dos materiais de tratamento acustico constante nas
plantas, seus itens ordenados de acordo com a numeracdo indicada dentro dos circulos
identificadores dos materiais, referidos no paragrafo anterior.

2.1.2. Cortes Longitudinais e Transversais do Recinto

Os cortes deverdo ser apresentados em escala 1:50 ou na escala que for mais
conveniente, em funcdo das dimensdes do recinto a ser tratado, e neles deverdo constar:

2.1.2.1. Indicacdo, por meio de convencOes graficas especificas, de todos 0s
materiais de tratamento acustico passiveis de serem apresentados nos cortes. Os materiais
deverdo ser identificados por meio de circulos numerados e setas apontando para o material.

2.1.2.2. Legenda, no canto direito da folha de desenho, com especificacdo
resumida de cada um dos materiais de tratamento acUstico, constantes nos cortes, seus itens
ordenados de acordo com a numeracdo indicada dentro dos circulos identificadores dos
materiais, referidos no paragrafo anterior.

2.1.3. Plantas de Detalhamento das Portas e Janelas AcUsticas

O detalhamento executivo das portas e janelas acuUsticas devera ser apresentado
em escala conveniente e nele deverdo constar:

2.1.3.1. Indicacdo dos perfis estruturais de metal ou madeira, utilizados nos
caixilhos, especificacdo e desenho dos materiais que devem compor o miolo das portas,
montagem e espessura dos vidros das janelas e indicacdo dos processos e materiais a serem
utilizados nas vedacOes das frestas, tais como borracha, massas e juntas de vedacdo que
possam garantir a perfeita estanqueidade e impermeabilidade acustica das esquadrias. Os
materiais deverdo ser identificados por meio de circulos numerados e setas apontando para o
material.

2.1.3.2. Legenda no canto direito da folha de desenho, dos detalhes, com
especificacdo resumida de cada um dos materiais utilizados nas portas e janelas acusticas,
seus itens ordenados de acordo com a numeracdo indicada dentro dos circulos
identificadores dos materiais, referidos no paragrafo anterior.

2.1.4. Plantas de Detalhamento de Divisorias e Painéis Acusticos

O detalhamento executivo das divisorias e paineis deverd ser apresentado em
escala conveniente e nele deverdo constar:
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2.1.4.1. Indicacdo de todos o0s materiais componentes dos painéis acusticos
utilizados para reflexdo, absor¢do e/ou isolamento acustico, e do tipo de montagem e/ou
aplicacdo de cada painel. Os materiais deverdo ser identificados por meio de circulos
numerados e setas apontando para material.

2.1.4.2. Legenda no canto direito da folha de desenho, dos detalhes, com
especificacdo resumida de cada um dos materiais utilizados na construcdo dos painéis, seus
itens ordenados de acordo com a numeracao indicada dentro dos circulos identificadores dos
materiais, referidos no paragrafo anterior.

2.1.3.2. Legenda no canto direito da folha de desenho, dos detalhes, com
especificacdo resumida de cada um dos materiais utilizados nas portas e janelas acusticas,
seus itens ordenados de acordo com a numeracdo indicada dentro dos circulos
identificadores dos materiais, referidos no paréagrafo anterior.

2.1.4. Plantas de Detalhamento de Divisorias e Painéis Acusticos

O detalhamento executivo das divisorias e painéis deverd ser apresentado em
escala conveniente e nele deverdo constar.

2.1.4.1. Indicacdo de todos o0s materiais componentes dos painéis acusticos
utilizados para reflexdo, absor¢do e/ou isolamento acustico, e do tipo de montagem e/ou
aplicacdo de cada painel. Os materiais deverdo ser identificados por meio de circulos
numerados e setas apontando para o material.

2.1.4.2. Legenda no canto direito da folha de desenho, dos detalhes, com
especificacdo resumida de cada um dos materiais utilizados na construcdo dos painéis, seus
itens ordenados de acordo com a numeracdo indicada dentro dos circulos identificadores dos
materiais, referidos no paragrafo anterior.

2.1.5. Plantas dos Estudos Geométricos-Acusticos

No caso de salas destinadas a auditério, teatros, cinemas e afins, deverdo ser
apresentados desenhos com os resultados dos estudos geométricos-acusticos, constando de:

2.1.5.1. Planta baixas, em escala conveniente, com indicacdo de todas as

reflexdes Uteis para reforco do som direto, provocadas por paredes, plano e superficies
refletoras, projetadas especificamente com essa finalidade.
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2.1.5.2. Corte no eixo longitudinal da sala, com indicacdo de todas as reflexdes
Uteis para reforco do som direto, provenientes dos planos refletores do teto, quando
projetados especificamente com essa finalidade.

2.1.5.3. Detalhe com indicacdo de todas as cotas necessarias a implantacdo dos
planos refletores, de modo a garantir todas as inclinagdes estabelecidas nos estudos graficos,
para melhor aproveitamento das reflexdes.

2.2. Memorial Descritivo

Descrevera o projeto acustico em suas linhas gerais e detalhara e justificara os
principais aspectos das solugdes adotadas, com indicacdo de todas as premissas e
condicionantes acusticas que nortearam sua elaboracao.

Apresentard um texto em formato A4, contendo as especificacdes detalhadas de
todos os materiais utilizados no projeto de isolamento acustico, para a protecdo da sala
contra os ruidos ou sons aéreos, contra os ruidos ou sons de impacto e vibragdes, e as
especificacOes detalhadas de todos os materiais a serem utilizados no condicionamento
acustico interno do recinto, acompanhadas do respectivo quantitativo de materiais.

2.3. Memoria de Calculo

2.3.1. Memorial de célculo do projeto de isolamento acustico da sala, com indicacao
dos valores dos niveis de ruido admitidos nos célculos do isolamento, abrangendo os niveis
do ruido externo, medidos ou esperados na areas em torno do recinto a ser tratado, indicagédo
dos indices de reducgdo acustica das paredes, forros e divisorias, determinados pelos céalculos
acusticos ou indicados pelos catadlagos dos fabricantes e valores dos niveis de ruido
esperados no interior do recinto, a serem comparados com os niveis de ruidos aceitaveis e/ou
recomendados pela NBR 10152 e demais normas pertinentes nacionais ou internacionais,
guando as normas brasileiras forem omissas sobre 0 caso.

2.3.2. Memorial de célculo do projeto de condicionamento acustico interno da sala,
com indicacdo dos tempos de reverberacéo calculados para o recinto nas freqiiéncias de 125,
250, 500, 1000, 2000 e 4000 Hz normativas de célculo, justificativa técnica das formulas
admitidas no célculo dos tempos de reverberacdo e critérios para determinacdo do tempo
6timo de reverberacdo da sala na freqiiéncia, acima relacionadas. Devera ser apresentada, no
minimo, uma planilha de céalculo completa, com indicacdo dos calculos dos tempos de
reverberacdo, para todas as frequéncias acima relacionadas, da qual constem todos 0s
coeficientes de absorcdo sonora dos materiais a serem aplicados no condicionamento
acustico interno da sala.
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ESTUDOS E PROJETOS DE ISOLAMENTO TERMICO

1. Consideracdes Gerais

1.1. O projeto de isolamento térmico deverd obedecer as indicacdes do Projeto
Arquitetbnico, normas e especificagbes do CADERNO DE ENCARGOS, normas e
especificacBes da ABNT e normas e recomendacdes constantes neste modulo.

1.2. O projeto de isolamento térmico deverd ser elaborado por profissional
habilitado e com comprovantes que assegurem a sua capacitacdo. Quando solicitado, o
profissional devera fornecer, ao Orgéo Contratante, dados e informagdes relativos ao projeto
de isolamento térmico que servirdo de subsidio para elaboracao dos outros projetos.

1.3. O projeto de isolamento térmico devera obedecer as seguintes normas:

- EB 629 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolacdo térmica
(especificacdo).

- NBR 7358 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagéo térmica —
determinacédo das caracteristicas de flamabilidade (método de ensaio).

- NBR 6578 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagéo térmica —
determinacdo de absor¢do de agua (método de ensaio).

- NBR 6579 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagéo térmica —
determinacdo de absorcdo de solventes (método de ensaio).

- NBR 8081 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolacao térmica —
permeabilidade ao vapor de 4gua (método de ensaio).

- NBR 8082 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolacao térmica —
resisténcia a compressdo (método de ensaio).

- EB 1010 - Poliestireno expandido para fins de isolacdo térmica
(especificacao).

- NBR 7973 - Poliestireno expandido para fins de isolacao térmica —
determinacdo de absor¢do de agua (método de ensaio).

- NBR 10406 - Vermiculita expandida — determinacdo da umidade (método de
ensaio).

- Praticas de Projeto; Construcdo e Manutencdo de Edificios Pablicos Federais
(Dec. 92100 e Portaria 2296 do MARE)

- Cddigos, Leis, Decretos, Portaria e Normas Federais, Estaduais e
Municipios, inclusive normas de Concessionarios de Servigos Publicos.

- Instrucdes e Resolucdes dos Orgaos da Sistema CREA — CONFEA.
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O projeto de isolamento térmico podera obedecer as normas de outros paises, tais
como as Francesas, Inglesas, Americanas e Alemaes, quando a ABNT for omissa ou quando
a sua utilizacdo for mais conveniente que as normas brasileiras existentes.

1.4. Para que seja elaborado o projeto de isolamento térmico, o Orgdo
Contratante devera fornecer o projeto arquitetdnico.

1.5. O projetista estudard as diversas opcOes e escolhera a solugdo mais
conveniente, visando garantir o conforto térmico das pessoas, reduzir despesas de
resfriamento, aquecimento, climatizagéo e protecédo de seres humanos.

1.6. O projeto de isolamento térmico apresentara o dimensionamento, a
localizacdo e a especificacdo de todos os materiais usados externamente ou internamente nos
projetos.

1.7. Recomendacdes

1.7.1. O projeto de isolamento térmico devera propor isolamentos adequados,
que diminuam os fluxos de calor em locais onde existam condicionadores de ar, paredes
expostas a radiacdo solar intensa (por mais de 4 horas), grande “panos” de vidro e janelas,
locais que, pela absorcédo de energia solar, possam provocar efeito estufa, juntas de dilatacéo,
coberturas em lajes ou terragos, cdmaras frigorificas e locais com alta temperatura.

1.7.2. Deverdo ser especificados isolantes térmicos que apresentem bom
rendimento térmico, ndo sejam combustiveis, ndo sejam higroscopicos, sejam inodoros, ndo
fixem odores, sejam imputresciveis, tenham boa resisténcia mecénica, sejam de facil
colocacdo e manutencdo, ndo sejam atacaveis por insetos e roedores e ndo se deformem sob
a influéncia da variacao de temperatura ou umidade.

2. Apresentacéo do Projeto

O projeto sera composto de: representacdo grafica, memorial descritivo e
memoria de célculo.

2.1. Representagdo Grafica

A representacdo grafica serd feita por meio de desenho de plantas, cortes e
elevacOes que permitam a analise e compreensao de todo projeto.
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Os desenhos deverao obedecer as seguintes normas:

NBR 5984 - Norma Gerais de Desenho Técnico - Procedimento
NBR 8196 - Emprego de escalas em desenhos técnico.

NBR 10068 - Folha de desenho — lay-out e dimensdes.

NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

Os desenhos deverao conter um quadro de legenda, onde serédo escritos:
- Nome do proprietario do projeto;

- Nome da obra;

- Titulo do desenho;

- Numero do desenho;

- NuUmero da revisao;

- Nome e CREA dos profissionais responsaveis;

- Data de emissao;

- Escalas utilizadas;

- Desenhos de referéncia.

2.1.1. Planta Baixa

Sera em escala conveniente e indicard os elementos ou locais a isolar, apontando
e destacando os materiais que serdo utilizados no isolamento térmico.

2.1.2. Planta de Corte

Esse desenho, em escala conveniente, deverd mostrar claramente a localizagdo, o
posicionamento e todos os detalhes de assentamento de isolamento térmico.

2.2 Memorial Descritivo

Apresentard as principais justificativas para a escolha da solucdo adotada,
referente a concepgdo do projeto e defini¢do de todos os elementos que compdem o projeto
do isolamento térmico. Deverdo ser apresentados as especificacGes, 0s quantitativos e o
orcamento de todos 0s materiais mencionados no projeto.

2.3.Memoria de Calculo

Apresentard, de forma clara, os célculos do dimensionamento dos materiais e dos
fluxos térmicos parciais e globais.

197



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 4 - Estudos e Projetos de Instalacdo Hidraulica e Sanitaria

TOMO 4 - ESTUDOS PROJETOS DE INSTALACAO HIDRAULICAE
SANITARIA



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 4 - Estudos e Projetos de Instalacdo Hidraulica e Sanitaria

ESTUDOS EPROJETOS DE INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
e Estudos e Projetos de InstalagBes Prediais de Agua Fria e Quente

e Estudos e Projetos de InstalacBes Prediais de Esgoto

e Estudos e Projetos de Drenagem de Aguas Pluviais

e Estudos e Projetos de Disposicao de Residuos Sélidos



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS
TOMO 4 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACAO HIDRAULICA E SANITARIA

Estudos e Projetos de Instalaces Prediais de Agua Fria e Quente

ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA E QUENTE



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 4 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACAO HIDRAULICA E SANITARIA
Estudos e Projetos de Instalaces Prediais de Agua Fria e Quente

SUMARIO

1. Consideragdes Gerais -------=-=-=-mmmmmmmm oo o 202

2. ApresentaGao do Projeto -----------m-mmmmm oo 204
2.1 - Representagdo Grafica ---------------=-mmmmmmmmmmm oo 204
2.2 - Memorial DeSCritiVO -----=-mnmnmmmmmm oo oo oo 206

2.3 - Memoria de CalculO -------=-=mmm e 206



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 4 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACAO HIDRAULICA E SANITARIA
Estudos e Projetos de Instalaces Prediais de Agua Fria e Quente

ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA E QUENTE

1. Consideraces Gerais

1.1. O projeto das instalacBes prediais de agua fria e quente devera obedecer as
indicacbes do Projeto Arquitetdnico, normas e especificagdes da ABNT, normas e
recomendagdes da CAGEPA e normas e recomendacdes constantes neste modulo.

1.2. O projeto de instalagcBes de agua fria e quente devera ser elaborado por
profissional legalmente habilitado e com comprovantes que assegurem a sua capacitacao.
Quando solicitado, o profissional devera fornecer, ao Orgdo Contratante, dados e
informacdes relativos ao projeto de instalacdes, que servirdo de subsidio para elaboracdo dos
outros projetos.

1.3. O projeto de instalacdo de agua fria e quente devera obedecer as seguintes
normas:

- NBR 5580 - Tubos de aco carbono para rosca Whitworth gas, para uso
comum na conducdo de fluidos.

- NBR 5648 - Tubo de PVC rigido para instalacfes de agua fria -
especificagdes.

- NBR 5030 - Tubo de cobre sem costura para usos gerais.

- NBR 5899 - Aquecedor de agua a gas tipo instantaneo-terminologia.

- NBR 7417 - Tubo extra leve de cobre sem costura para conducédo de agua e
outros fluidos

- NBR 7542 - Tubo de cobre médio e pesados, sem costura, para conducéo de
agua.

- NBR 8130 - Aquecedores de agua a gas tipo instantaneo-especificacdo

- NBR 10184 - Coletores solares planos liquidos — Determinacdo do
rendimento térmico — Método de ensaio.

- NBR 10185 - Reservatorios Térmicos para liquidos destinados a Sistema de
Energia Solos - Determinagdo do desempenho térmico — Método de
ensaio.

- NBR 10540 - Aquecedores de agua a gas tipo Acumulacdo — Terminologia.

- NBR 10674 - Aparelhos eletrodoméstico de aquecimento de agua nao
instantaneo - Especificagéo.

- NBR 11720 - Conexao para unir tubos de cobre por soldagem ou brasagem
capilar.

202



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 4 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACAO HIDRAULICA E SANITARIA
Estudos e Projetos de Instalaces Prediais de Agua Fria e Quente

- NBR 12269 - Execucéo de instalacdo de sistemas de energia solar que
utilizam coletores solares planos para aquecimento de agua — Procedimento.

- NBR 13206 - Tubos de cobre leve, médio e pesado sem costura, para
conducéo de agua e outros fluidos.

- NBR 5626 - InstalacGes prediais de agua fria.

- NBR 5657 - Instalagdes prediais de agua fria — verificacdo da estanqueidade
a pressdo interna (método de ensaio).

- NBR 5658 - InstalacOes prediais de dgua fria — determinacdo das condi¢coes
de funcionamento das pecas de utilizacdo (método de ensaio).

- NBR 9256 - Montagem de tubos e conexdes galvanizados para instalaces
prediais de agua fria.

- NBR 5651 - Recebimento de instalagdes prediais de dgua fria
(especificacao).

- NBR 7198 - InstalacGes prediais de dgua quente.

- Normas regulamentadoras do Capitulo V - Titulo Il, da CLT, relativos a
seguranca e medicinado trabalho.

- Préticas do Projeto, construcdo e manutencéo de edificios publicos Federais
(Dec. 92100 e Portaria n® 2296 do MARE).

- Cddigo, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais,, inclusive normas de concessionarias de servicos publicos.

- Instrucdes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA

1.4. Para que seja elaborado o projeto de instalacdes de &gua fria e quente, o
Orgéo Contratante devera fornecer o projeto arquitetdnico, projeto de urbanismo e o projeto
elétrico.

1.5. O projetista estudard as diversas opcdes e escolherd a solucdo mais
conveniente, visando garantir o fornecimento de agua potavel as edificacbes, de forma
continua, em quantidade suficiente, com pressdes e velocidade adequadas ao perfeito
funcionamento das pecas de utilizagdo e dos sistemas de tubulagéo.

1.6. O projeto das instalacbes prediais de &gua fria e quente apresentard o
dimensionamento dos reservatorios, das tubulacGes, dos registros, das valvulas e dos
acessorios, o ponto de trabalho dos conjuntos elevatdrios e informagGes técnicas relativas as
instalacBes prediais de agua potavel (internas e externas), incluindo componentes
construtivos e servigcos necessarios a construcdo e as declividades das tubulagdes, posicao
dos ralos e a especificacdo dos materiais que serdo utilizados.

1.7. Recomendacdes
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1.7.1. As passagens das tubulagdes através da estrutura deverdo ser evitadas e,
caso necessarias, o projetista estrutural devera ser informado para que sejam posicionadas de
modo mais conveniente e permitam a montagem e desmontagem das tubulagdes em qualquer
ocasiao.

1.7.2. Nas tubulacdes enterradas no solo, deverdo ser especificados o0s
recobrimentos minimos, funcéo do trafego sobre o terreno.

1.7.3. O projeto devera detalhar e especificar os elementos de suporte ou apoio
das tubulacGes.

1.7.4. O projeto devera indicar as conexdes apropriadas para cada tipo de ligagédo
entre tubulacbes, bem como os locais onde deverdo ser colocados unides/flanges,
adaptadores e pecas de inspecéo.

1.75. O projeto devera especificar o tipo de protecdo a ser dada as tubulacdes
expostas a agentes agressivos.

2. Apresentacdo do Projeto

O projeto sera composto de: representacdo grafica, memorial descritivo e
memoria de célculo.

2.1. Representacdo Gréfica

A representacdo grafica serd feita por meio de desenho de plantas, cortes e
elevacOes que permitam a analise e compreensao de todo projeto.

Os desenhos deverdo obedecer as seguintes normas:

NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.

NBR 10068 - Folha de desenho - leiaute e dimensdes.

NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

NBR 10067 - Principios gerais de representacdo grafica em desenho técnico

Os desenhos serdo feitos a nanquim, em papel translicido vegetal ou poliéster.
Os desenhos deverdo conter um quadro de legenda, onde seréo escritos:

- Nome do proprietério do projeto;
- Nome da obra;

- Titulo do desenho;

- Numero do desenho;

- NuUmero da revisao
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- Nome e CREA dos profissionais responsaveis;
- Data de emissao;

- Escalas utilizadas;

2.1.1. Planta Baixa

Em cada nivel, serdo apresentadas as plantas baixas, em escala 1:50, que
conterdo:

2.1.1.1. Localizacao de coluna de distribuicao.
2.1.1.2. Localizagdo dos ramais e sub-ramais.
2.1.1.3. Localizagao dos pontos de consumo.
2.1.2. Planta de Corte

A planta de corte, em escala 1:50, mostrara:

2.1.2.1. Localizagdo e dimensBes dos reservatérios de agua fria e quente,
conjuntos elevatorios, tubulacdes de succ¢éo e recalque.

2.1.2.2. Localizacdo e dimensdes dos barriletes dos reservatorios e colunas de
distribuicéo.

2.1.3. Planta de Detalhes

Essa planta serd executada em escala 1:20 ou 1:25 e trard informacdes
necessarias para a boa execuc¢do da instalacdo. Os desenhos conterdo:

2.1.3.1. Localizacao dos barriletes de entrada.
2.1.3.2. Localizacdo das saidas e extravasdo dos reservatorios.

2.1.3.3. Localizacdo das instalacGes da succdo e recalque, inclusive conjunto
moto-bomba

2.1.3.4. Localizacdo dos reservatérios de agua quente ou de aquecedores.

2.1.4. Perspectiva
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Sera em escala 1:50 e apresentara as plantas isométricas dos barriletes, colunas,
ramais e sub-ramais, de modo que seja possivel a listagem completa dos materiais de agua
guente e de agua fria.

2.2. Memorial Descritivo

Apresentard as principais justificativas para a escolha da solugdo adotada,
referentes a concepgéo do projeto, definicdo de todos os elementos que compdem o projeto
das instalacdes prediais de &gua fria e quente, levando em conta os pardmetros de calculo
como: numero de pessoas atendidas, cotas per capita, especificagdes de todos os materiais
(aquisicdo e aplicacdo) e servicos (normas de execucdo). Deverdo ser fornecidos 0s
quantitativos, orcamentos e as descri¢cGes de todos os materiais necessarios a execucao da
obra.

2.3. Memoria de Célculo
Apresentard, de forma clara, os célculos para obtencdo da capacidade e das
dimensdes dos reservatorios, previsdao de volume para incéndio, didmetro das tubulacGes

(barriletes, colunas, ramais e sub-ramais) o ponto de trabalho dos conjuntos elevatorios
(altura manométrica, vazéo e poténcia).
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1. Consideracdes Gerais

1.1. O projeto das instalacBes prediais de esgoto devera obedecer as indica¢des

do Projeto Arquitetonico, normas e especificacfes da ABNT, normas e recomendacfes da
CAGEPA e normas e recomendagdes constantes neste Mddulo.

1.2. O projeto de instalacGes de esgoto deverd ser elaborado por profissional,

legalmente habilitado e com comprovantes que assegurem sua capacitacdo. Quando
solicitado, o profissional deverd fornecer, ao Orgdo Contratante, dados e informacGes
relativos ao projeto de instalagdes, que servirdo de subsidios para elaboracdo dos outros

projetos.

1.3. O projeto de instalacao de esgoto devera obedecer as seguintes normas:

NBR 5688 - Tubos e conexdes de PVC rigido para esgoto predial e ventilagao —
Especificacao.
NBR 6943 - Conexdes de ferro fundido, maleavel, com rosca para tubulagdes —
Padronizacéo.
NBR 8160 - InstalacGes prediais de esgotos sanitarios.
NBR 7229 - Construcao e instalacdo de fossas sépticas e disposi¢do dos
efluentes finais.
NBR 7362 - Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletas de esgoto -
Especificacdo.
NBR 8161 - Tubos e conexdes de ferro fundido, para esgoto e ventilagcdo —
Padronizacgdo
Normas regulamentadoras do Capitulo V, titulo Il, da CLT, relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho: NR 24 — Condi¢es sanitarias
e de conforto nos locais de trabalho.
Préaticas de Projeto, construcdo e manutencdo de Edificios Publicos Federais
(Dec. 92100 e Portarian® 2296 do MARE ).
Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos.
InstrucBes e Resolugdes dos Orgaos de Sistema CREA — CONFEA.

1.4. Para que seja elaborado o projeto de instalagdes de esgoto, o Orgéo

Contratante deverad fornecer o projeto arquitetdnico, o projeto de urbanismo e o projeto

elétrico.
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1.5. O projetista estudard as diversas opcOes e escolhera a solugdo mais
conveniente, visando definir e dimensionar as diversas unidades do sistema, de modo que 0s
dejetos escoem rapidamente, sem pontos de obstrucdo. As instalacbes deverdo ser
concebidas de modo a vedar a passagem de gases e animais das canalizacGes para o interior
da edificacdo, impedir escapamento de gases ou formacGes de depdsito no interior das
canalizacGes, impedir a contaminacdo da agua potavel pelos esgotos, quando ndo houver a
rede publica de esgotos.

1.6. O projeto das instalacOes prediais de esgoto apresentara o dimensionamento
de tubulacbes (ramal de esgoto, ramal de descarga, tubo de queda e coletores), sistema de
ventilacdo (primario e secundario), indicando claramente didmetros, declividades e
posicionamento em planta baixa e cortes. Devera ser apresentado o dimensionamento das
estacdes elevatorias (quando existirem) com a ponte de trabalho das bombas, dimensées do
poco de sucgdo e tempo de funcionamento. Deverdo ser definidos os pontos de recepgéo e
lancamento dos esgotos primarios e secundarios, as caixas de gordura, de inspecao e de
passagem (localizagéo, dimensdes e materiais construtivos).

1.7. Recomendacdes

1.7.1. As passagens das tubulagdes através da estrutura deverdo ser evitadas e,
caso necessarias, o projetista estrutural devera ser informado para que sejam posicionadas de
modo mais conveniente e permitam a montagem e desmontagem das tubulagdes em qualquer
ocasido.

1.7.2. Nas tubulacdes enterradas no solo, deverdo ser especificados o0s
recobrimentos minimos, funcéo do trafego sobre o terreno.

1.7.3. O projeto devera detalhar e especificar os elementos de suporte ou apoio
das tubulacGes.

1.7.4. O projeto devera indicar as conexdes apropriadas para cada tipo de ligagédo
entre tubulacbes, bem como os locais onde deverdo ser colocados unides/flanges,
adaptadores e pecas de inspecéo.

1.7.5. O projeto devera especificar o tipo de protecdo a ser dada as tubulacdes
expostas a agentes agressivos.

1.7.6. Devera ser verificada a condicdo de escoamento do esgoto em condutos
livres, a meia secdo, nos coletores e subcoletores.
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2. Apresentacéo do Projeto

O projeto sera composto de: representacdo grafica, memorial descritivo
memoria de célculo.

2.1. Representagdo Grafica

A representacdo grafica serd feita por meio de desenho de plantas, cortes e
elevacOes que permitam a analise e compreensao de todo projeto.

Os desenhos deverao obedecer as seguintes normas:

NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.

NBR 10068 - Folha de desenho — lay-out e dimensdes.

NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

NBR 10067 - Principios gerais de representacdo grafica em desenho técnico.

Os desenhos serdo feitos a nanquim, em papel transltcido vegetal ou poliéster.
Os desenhos deverdo conter um quadro de legenda, onde serdo escritos:

- Nome do proprietario do projeto;

- Nome da obra;

- Titulo do desenho;

- Numero do desenho;

- NUmero da revisao;

- Nome e CREA dos profissionais responsaveis;
- Data de emissao;

- Escalas utilizadas;

- Desenhos de referéncia.

2.1.1. Planta Baixa

Em cada nivel, serdo apresentadas as plantas baixas, em escala 1:50, que
conterdo:

2.1.1.1. Localizagdo dos ramais de descarga e ramais de esgoto.
2.1.1.2. Localizagao dos tubos de queda.
2.1.1.3. Localizagdo dos tubos de ventilagéo.

2.1.1.4. Localizacao dos pontos.
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2.1.1.5. Localizacdo das caixas de gordura, passagem e extens&o.
2.1.2 Planta de Corte
A planta de corte, em escala 1:50, mostrara:

2.1.2.1. Localizagéo dos tubos de queda e de ventilacéo.
2.1.2.2. Localizacdo e dimensdes da estacdo elevatoria.

2.1.3. Planta de Detalhes

Essa planta serd executada em escala 1:20 ou 1:25 e trard informacdes
necessarias para a boa execuc¢do da instalacdo. Os desenhos conterdo:

2.1.3.1. Detalhes das ligacdes de ramais de descarga, ramais de esgoto e tubos de
queda.

2.2 Memorial Descritivo

Apresentara as principais justificativas para a escolha da solugdo adotada,
referente a concepcdo do projeto, definicdo de todos os elementos que compdem o
projeto das instalagdes prediais de esgoto, levando em conta parametros como unidades
padrdo Hunter, declividade, didmetro e conjunto moto-bomba.  Apresentard as
especificacbes de todos os materiais (aquisicdo e aplicacdo) e servigos (normas de
execucdo) e 0s quantitativos e orcamentos.

2.3 Memodria de Célculo

Apresentard, de forma clara, os calculos para obtencdo de didmetro, declividade
e ponto de trabalho das bombas, dimensionamento trecho por trecho das tubulagfes de
esgoto primarias e secundarias, abrangendo ramais de descarga, ramais de esgoto, tubos
de queda, coletores e subcoletores, dimensionamento das caixas de gordura, caixas de
passagem e caixas de inspecdo, dimensionamento das fossas e pogos absorventes ou
valas de infiltracdo.
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracao de projetos de instalacdes da Drenagem de
Aguas Pluviais.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Pratica, ndo adotadas as seguintes definicoes:

2.1. Projeto de instalagio de Drenagem de Aguas Pluviais

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalacdo de sistemas de captacdo, conducédo e afastamento das aguas
pluviais de superficie e de infiltracdo das edificagdes.

2.2. Intensidade Pluviométrica

Relacdo entre a altura pluviométrica precipitada num intervalo de tempo e este mesmo
intervalo.

2.3. Duracdo de Precipitacdo
Intervalo de tempo de referéncia para a determinacéo de intensidade pluviométricas
2.4. Periodo de Retorno

Numero médio de anos em que a intensidade de precipitacdo de uma determinada duracéo
sera igualada ou ultrapassada apenas uma vez.

2.5. Calha

Canal que recolhe a 4gua de coberturas, terracos e similares e a conduz a um ponto de
destino.

2.6. Condutor Horizontal

Canal ou tubulacao horizontal destinado a recolher e conduzir aguas pluviais até locais de
deségiie de dominio publico.

2.7. Condutor Vertical
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Tubulagdo vertical destinada a recolher 4gua de calhas, coberturas e similares e conduzi-las
até a parte inferior da edificacao.

2.8. Rufo

Arremate que cobre a juncdo de componentes da edificacdo, como paredes e coberturas, e
que evita a penetracdo de aguas pluviais nas construcdes .

2.9. Canaleta

Elemento destinado a captar e conduzir as aguas pluviais, em escoamento livre, até o ponto
de destino.

2.10. Caixa de Inspecao
Caixa destinada a permitir a inspecdo e manutencao de condutores horizontais.
2.11. Caixa Coletora

Caixa para aguas pluviais, situada em nivel inferior ao do coletor publico e esgotada através
de bombeamento.

2.12. Ralo
Caixa provida de grelha na parte superior, destinada a receber aguas pluviais.
2.13. Ralo Hemisférico

Ralo cuja grelha tem forma hemisférica, utilizado em locais com possibilidade de
entupimento freqiientes.

2.14. Caixa Sifonada

Caixa de inspecdo provida de fecho hidrico para vedar a passagem de gases.
2.15. Caixa de Areia

Caixa destinada a decantacdo do material sélido em suspenséo.

2.16. Dreno
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Elemento destinado a receber e conduzir aguas pluviais de drenagem subsuperficial ou de
infiltracéo.

2.17. Instalagdo de Bombeamento

Conjunto de tubulacdes, equipamento e dispositivos destinados a elevar aguas pluviais para
um ponto de cota mais elevada.

2.18. Receptaculo

Elemento situado no piso destinado a receber aguas pluviais das coberturas, em queda livre.

3. Condicdes Gerais
Deverdo ser observadas as seguintes condic¢des gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e instalagdes, a fim de integrar e harmonizar o
projeto de drenagem com os demais sistemas.

3.2. Obter junto as concessionarias locais, desenhos cadastrais e/ou de projetos das redes
publicas de drenagem de aguas pluviais da regido onde devera ser implantada a edificag&o.

3.3. Obter desenhos de levantamentos planialtimétricos e da planta de situa¢do, bem como,
guando necessario, as informacdes geotécnicas da area do projeto.

3.4. Identificar e classificar as aguas pluviais em:

- aguas pluviais referentes as edificacdes e provenientes de cobertura, terracos,
marquises e outros;

- 4guas pluviais externas, provenientes de area impermeaveis descobertas como patios,
quintais, ruas, estacionamentos e outros;

- aguas pluviais de infiltracdo, provenientes de superficies receptoras permeaveis como
jardins, &reas ndo pavimentadas e outras.

3.5. Conhecer e delimitar as areas de contribuicdo que receberdo as chuvas e que terdo que

ser drenadas, por canalizacdo ou por infiltracdo. Considerar as areas de contribuicdo de
ampliacdes futuras e as areas externas que possam contribuir para a area do projeto.
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3.6. Definir os pontos provaveis de lancamento das &guas pluviais, em fungdo do
levantamento planialtimétrico da area e dos desenhos cadastrais da rede publica de drenagem
de aguas pluviais.

3.7. Definir as vazdes de projeto que serdo utilizadas para o dimensionamento da instalagéo
de &guas pluviais e drenagem, determinando:

- a intensidade pluviométrica, a partir da fixacdo da duracdo da precipitacdo e do
periodo de retorno adequados para a regiao.
- a vazdo do projeto para cada area de contribuicao

3.8. Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

garantir, de forma homogénea, a coleta de &guas pluviais, acumuladas ou ndo, de
todas as areas atingidas pelas chuvas;

conduzir as aguas pluviais coletadas para fora dos limites da propriedade até um
sistema puablico ou qualquer local legalmente permitido;

ndo interligar o sistema de drenagem de aguas pluviais com outros sistemas;

permitir a limpeza e desobstrucdo de qualquer trecho da instalacdo, sem que seja
necessario danificar ou destruir parte das instalacGes

3.9. Deverdo ser elaborados projetos especiais nos seguintes casos:

- infra-estrutura da area de implantagdo da edificacdo ou conjunto de edificacGes;
- rebaixamento de lencgol d’agua subterraneo.

4. Condic0es Especificas

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes especificas:

4.1. Determinacdo da Vazao

4.1.1. Para a determinacdo da intensidade pluviométrica, devera ser utilizada a tabela de
norma NBR 10844, Sistema de Recalque, respeitando as exigéncias dos 6rgaos locais. Para
locais sem estudos pluviométricos, esta determinacdo devera ter correlacdo com dados dos

postos mais proximos que tenham regime meteorolégico semelhante ao do local em questéo.

4.1.2. O valor do periodo de retorno a ser adotado dependerd de analise econdémica e de
seguranca, em consonancia com as caracteristicas da area a ser drenada.
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4.2. Afastamento de Aguas Pluviais

4.2.1. A partir do limite da propriedade onde serdo previstas uma ou mais caixas de
inspecdo finais na rede interna, as aguas pluviais serdo lancadas de acordo com os métodos
estabelecidos pelo 6rgdo componente, por um dos seguintes meios;

- descarga no meio-fio da rua, por tubo ou canaleta instalada sob a calgada;
- ligacéo direta a boca-de-lobo, bueiro ou pogo-de-visita;
- qualquer outro local legalmente permitido.

O projeto das instalacdes de aguas pluviais e drenagem incluira os trechos situados além da
divisa de forma indicativa, exceto quando estes estiverem fora do escopo dos servigos.

4.2.2. No caso da rede publica constituir um sistema unitario de esgotamento, recebendo
esgotos e aguas pluviais, a ligacdo da instalacdo de aguas pluviais a essa rede terd que ser
feita independentemente da ligagéo dos esgotos.

4.3. Areas de Contribuicio

4.3.1. Em todos os pontos baixos das superficies impermeaveis que recebem chuva sera
obrigatdria a existéncia de pontos de coleta.

4.3.2. Todas as superficies impermeaveis horizontais (lajes de cobertura, patios, quintais e
outros) deverdo ter declividade que garanta o escoamento das &guas pluviais até atingir os
pontos de coleta, evitando 0 empocamento.

4.3.3. No caso em que o0 projeto arquiteténico previr caimento livre das aguas pluviais de
coberturas planas ou inclinadas sem condutores verticais, dever&o ser previstos elementos no
piso para impedir empocamento e/ou erosdo dos locais que circundam a edificacdo, como
receptaculo, canaletas, drenos e outros.

4.3.4. Admite-se a drenagem de areas reduzidas como a coberturas de caixas de aguas
elevadas, pocos de escadas e elevadores, balcdes, jardineiras e outras por meio de buzinotes,
desde que sua descarga ndo prejudique a circulacdo de pessoas ou acarrete outros efeitos
indesejaveis.

4.3.5. As edificacOes situadas nas divisas ou alinhamentos de rua deverdo ser providas de

calhas e condutores verticais para escoamento das aguas pluviais, quando a inclinacdo dos
telhados orientar as aguas para esta divisa.
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4.3.6. Para a drenagem de areas permeaveis, nas quais a infiltracdo das aguas pluviais
poderia ser prejudicial a edificacdo, ou onde o afastamento das aguas superficiais devera ser
acelerado, serdo previstos drenos para absor¢do da &gua, de tipo e dimensdes adequadas, e
seu encaminhamento a rede geral ou a outros pontos de langcamento possiveis.

4.3.7. Os taludes de corte ou aterro deverdo apresentar elementos de protecao a erosao.

4.3.8. Quando existirem areas de drenagem abaixo do nivel da ligacdo na rede publica, as
aguas pluviais nelas acumuladas, provenientes de patios baixos, rampas de acesso do
subsolo, pocos de ventilagdo e outros, deverdo ser encaminhadas a uma ou mais caixas
coletoras de aguas pluviais.

4.3.9. As caixas coletoras mencionadas deverdo atender as seguintes condi¢des:

- ser independentes de caixas coletoras de esgotos;

- ser providas de instalagbes de bombeamento compostas cada uma de pelo
menos 2 (duas) unidades, sendo uma de reserva;

- as bombas deverdo ser de construcdo apropriada para agua suja, de tipo
vertical ou submersivel, providas de valvula de retencdo e de registros de
fechamento, em separado para cada unidade; de preferéncia, serdo acionadas
por motor elétrico;

- 0 comando das bombas de aguas pluviais sera automatico;

- recomenda-se a previsdo de alarme, para acusar falhas no funcionamento do
sistema;

- admite-se o lancamento a caixa coletora de aguas pluviais, em ligacdo direta,
das &guas provenientes de extravasores e canalizacdes de limpeza de
reservatorios de agua potavel enterrados;

- a canalizacdo de recalque devera ser ligada a rede de aguas pluviais, em
ponto préprio para receber a descarga na vazdo e pressdo determinadas por
meio de caixa de inspecdo especial ou por meio de juncdo de 45°, instalada
em condutor horizontal aparente, com a derivacdo dirigida para cima.

4.4. Coleta e Conducdo de Aguas Pluviais

Os elementos para coleta e conducdo de aguas pluviais deverdo atender as seguintes
condigdes:

4.4.1. Coberturas Horizontais de Lajes
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- seré dada preferéncia a solu¢Ges com desvio das &guas pluviais e calhas coletoras;

- nas saidas laterais das aguas pluviais, devem ser instaladas grelhas planas,
colocadas obliqua ou verticalmente;

- no dimensionamento dos locais de saida das aguas pluviais, deveréo ser
consideradas as formulagdes de escoamento adequadas.

4.4.2. Calhas e Rufos

a conexao da calha ao condutor de saida seré preferencialmente na sua parte
inferior, por meio de funil ou caixa especial;

nas saidas verticais, deverdo ser previstos ralos hemisféricos e nas saidas
horizontais grelhas planas, para evitar obstrucdes;

as calhas deverdo ser acessiveis ao pessoal de manutencdo em todos os
pontos das linhas, para fins de limpeza e manutencé&o.

4.4.3. Condutores Verticais

junto a extremidade inferior dos condutores verticais, deverdo ser previstas
caixas de captacdo visitaveis;

deverdo ser previstas pecas de inspecdo proximas e a montante das curvas de
desvio, inclusive no pé da coluna, mesmo quando houver caixa de captacao
logo apos a curva de saida;

0s condutores deverdo ser colocados externamente ao edificio somente
quando for previsto pelo projeto arquiteténico.

4.4.4. Condutores Horizontais

a declividade minima dos condutores devera estar de conformidade com o
item 5.7.1 da norma NBR 10844

as declividades méaximas dos condutores ndo deverdo ultrapassar valores que
causem velocidades excessivas de escoamento a fim de evitar a erosdo do
tubo;

a ligacdo de condutores verticais a tubos horizontais aparentes sera feita por
meio de curva de raio longo e juncdo de 45 graus, colocada, sempre que
possivel, com a derivacdo em posicdo horizontal.

4.5. CondicGes Complementares

4.5.1. Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto de estruturas sera cientificado para efeito de verificagdo e
inclusdo no desenho de formas.
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4.5.2. O autor do projeto devera verificar as resisténcias das tubulagdes enterradas quanto as
cargas externas, permanentes e eventuais, a que estardo expostas, €, se necessario, projetar
reforgos para garantir que as tubulagdes ndo sejam danificadas.

4.5.3. Os suportes para as canalizagOes suspensas deverdo ser posicionados e dimensionados
de modo a ndo permitir sua deformacéo fisica.

5. Etapas de Projeto

A apresentacdo grafica do projeto de instalagdes de Drenagem de Aguas Pluviais devera
preferencialmente, estar incorporada a uma apresentacdo global dos projetos de instalaces
hidraulicas e sanitarias. Quando necessario e justificAvel, ou quando solicitado pelo
Contratante, podera ser feita apresentacdo em separado.

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepcao do sistema de Drenagem de Aguas Pluviais, a partir do conhecimento
das caracteristicas arquitetbnicas e de uso da edificacdo, consolidando definices
preliminares quanto a localizacdo e caracteristica técnicas dos pontos de coleta, demanda de
aguas pluviais e pré-dimensionamento dos componentes principais, como caixas de coleta e
inspecdo, instalacdes de recalque, prumadas e tubulacdes.

A concepcao eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solucdo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacdo, considerando parametros técnicos, econdmicos e ambientais.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalagdes necessarias ao uso da edificagdo, em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢es da legislacdo, obedecidas as
diretrizes de economia de energia e de reducéo de eventual impacto ambiental.

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:

- planta de situacdo de edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com 0s
tracados dos ramais coletores externos e caracterizacdo de elementos como
caixas de inspecdo, caixas de areia, drenos, caixas coletoras, instalacdes de
bombeamento e outras;

- planta geral de cobertura e demais niveis da edificagdo, onde constem &reas
de contribuicdo, em escala adequada, contendo os caimentos e pontos baixos
das superficies, pontos e elementos de coleta, como calhas, canaletas,
receptaculo e outros e localizacdo de condutores verticais e horizontais;

- esquema isométrico de instalacéo;

- relatdrio justificativo.
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O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspe¢do e manutencdo das
instalacdes.

5.2. Projeto Basico

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacio do sistema de Drenagem de Aguas
Pluviais aprovado no Estudo Preliminar, incluindo o afastamento das aguas pluviais,
localizagdo precisa dos componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema,
demandas, bem como as indicacdes necessarias a execucdo das instalacoes.

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de Licitacdo e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalagdes,
fundamentado em qualitativos de servigos e fornecimentos perfeitamente especificados, e as
indicacOes necessarias a fixagdo dos prazos de execucao.

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:

- Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicado a
localizacdo de todas as redes e ramais externos, inclusive redes da
concessionaria, posicionamento de todos os elementos de coleta e
caracteristicas das respectivas areas de contribuicdo, com dimensoes, limites,
cotas, inclinacéo, sentido de escoamento, permeabilidade e outros;

- Planta da cobertura e demais niveis da edificacdo, onde constem areas de
contribuicdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo a localizagéo de
todos os componentes descritos no estudo preliminar e dimensdes,
declividades, materiais e demais caracteristicas de condutores, calhas, rufos e
canaletas;

- Cortes, preferencialmente em escala 1:50, indicando o posicionamento dos
condutores verticais;

- Desenhos em escalas adequadas, onde constem o posicionamento, dimensdes
fisicas e caracteristicas de instalacbes de bombeamento, drenos e caixas de
inspecdo, de areia e coletora;

- Isométrico da instalacdo

- Quantitativos e especificacbes técnicas de materiais, servicos e
equipamentos;

- Orcamento detalhado das instalacGes, baseado em quantitativos de materiais
e fornecimentos;

- Relatdrio técnico.
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O Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
Instalagdes, observando a ndo interferéncia entre elementos dos diversos sistemas e
considerando as facilidades de acesso para inspecdo e manutencdo das instalacOes
hidraulicas de drenagem de aguas pluviais .

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucfes
de instalacdo, conexao, suporte e fixagdo de todos os componentes do sistema e drenagem de
aguas pluviais a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem previstos na
estrutura da edificacéo.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

- Planta de situacdo, conforme Projeto Basico, com indicacdo das areas a
serem ampliadas ou detalhadas;

- Cortes, indicando posicionamento definitivo dos condutores verticais;

- Desenhos em escalas adequadas das instalagbes de bombeamento, dreno e
caixa de inspecdo, de areia e coletora, com indicacdo dos detalhes;

- Desenhos, em escala adequada de todas ampliacGes ou detalhes de caixa de
inspecdo, canaletas, ralos, salas de bombas, caixa coletora, montagem de
equipamentos, suporte, fixacoes e outros;

- Desenhos do esquema geral da instalaco;

- Lista detalhada de material e equipamentos;

- Relatério Técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverao ser elaborados em conjunto de
forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si.

6. Especificacdes
Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos no projeto, as
especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao

desempenho requerido.

As especificacOes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
quando procedentes.

6.1. Tubos
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- local;

- finalidade;

- tipo;

- material e tipo construtivo;

- classe ou espessura da parede;

- acabamento;

- tipos de extremidades;

- didametros nominal (J);

- comprimento especifico ou médio

6.2. Suporte

- local;

finalidade;

- tipo;

material;

dimensoes;

acabamento;
caracteristicas das fixacoes

6.3. Conexoes

local;

finalidade;

- tipo;

material e tipo construtivo;
classe ou espessura da parede;
acabamento;

- tipo de extremidade;

- didmetro nominal ().

6.4. Valvula e Registros

- local;

- finalidade;

- tipo;

- material basico do corpo e mecanismo interno;
- tipos de haste, castelo, tampa, disco e outros;

- classe;

- tipos de extremidades;
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- acabamento;
- elementos componentes;
- condigOes especiais necessarias.

6.5. Bombas Hidraulicas e Acionadores
6.5.1. Bombas hidraulicas

- local;

- finalidade;

- tipo de bomba;

- vazdo;

- altura manométrica, de suc¢do de recalque e total;
- NPSH ( Net Positive Suction Head) disponivel;

- Material basico (carcaca, rotor, eixo, gaxeta, selo)

6.5.2. Acionadores

- local;

- finalidade;

- alimentacéo;

- protecéo e isolamento.

6.6. Calhas

- local,

- finalidade;

- dimens0es fisicas;

- forma;

- material;

- caracteristicas fisicas;
- elemento acessorios;

6.7. Acessorios (Grelhas, Grades e Outros)

- local;

- finalidade;

- tipo;

- material e tipo construtivo;
- dimens0es fisicas e forma;
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- tipo de acabamento;
- elementos componentes do acessorio;
- condigOes especiais necessarias.

6.8. Instrumentacdo (Manémentro, Medidor de Nivel e Outros)

- local;

- finalidade;

- tipo;

- dimensQes fisica e forma;

- faixa de operacdo tolerancia;

- tipo de acabamento;

- elementos componentes;

- condigOes especiais necessarias

6.9. Pintura

- local;

- finalidade;

- classificacdo das tintas a serem usadas quando as superficies a serem pintadas;
- cores de identificacdo das tubulacGes pintadas;

- espessura da pelicula e caracteristicas da aplicag&o.

6.10. Protecdo contra Corrosao

- local,

- finalidade;

- tipo;

- caracteristica.

7. Normas Complementares

Os projetos de instalagBes Hidraulicas de Drenagem de Aguas Pluviais deverdo também
atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

- Préticas de Projeto Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais;

- Normas da ABNT e do INMETRO;

- NBR 5580 - Tubo de A¢o Carbono para Rosca Whitworth Gés para Usos Comuns na
Conducao de Fluidos — Especificacao

- NBR 5645 - Tubo Ceramico para Canalizacfes — Especificagdes

- NBR 5680 - Tubo de PVC Rigido, Dimensdes - Padronizacédo
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- NBR 8056 - Tubo Coletor de Fibrocimento para Esgoto Sanitéario - Especificacdo

- NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido para Esgoto e Ventilagdo —
Padronizagéo

- NBR 9793 - Tubo de Conex&o Simples de Secao Circular para Aguas Pluviais —
Especificacao.

- NBR 9794 - Tubo de Conexdo Armado da Secéo Circular para Aguas Pluviais -
Especificacdo

- NBR 9814 - Execucdo de Rede Coletora de Esgoto Sanitario - Procedimento

- 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

- 10843 - Tubos de PVC Rigido para Instalacées Prediais de Agua Pluviais —
Especificacao

- NBR 10844 - Instalaces Prediais de Aguas Pluviais

- EspecificacBGes Gerais para Servicos e Obras Rodoviarias do DER/PB.

- Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;

- Instruc@es e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo de projetos de instalagdes de Coleta e
Disposicdo de Residuos Solidos.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as seguintes definicdes:

2.1. Projeto de Coleta e Disposicdo de Residuos Sélidos

Conjunto de elementos graficos, como memorais, desenhos e especificacdes, que visa definir
e disciplinar e instalacdo de sistemas de coleta e disposicdo de residuos sélidos das
edificacOes.

2.2. Residuos Solidos ou Lixo

Residuos nos estados sélido e semi-solido resultante de atividades e servicos realizados nas
edificacOes.

2.3. Abrigo ou Deposito
Local onde sdo acumulados os residuos produzidos durante um determinado periodo
2.4. Duto de Queda

Tubo pra conducdo dos residuos dos diversos pavimentos de uma edificacdo até o abrigo ou
outro local previsto.

2.5. Caixa de Despejo
Caixa para recep¢éo dos residuos de cada pavimento conectada ao duto de queda
2.6. Centro de Massa

Ponto que determina a menor somatéria dos produtos de massa dos residuos solidos pela
distancia tomada desse ponto até os respectivos abrigos.

3. Condicoes Gerais

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

231



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 4 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACOES HIDRAULICA E SANITARIA
Estudos e Projetos de Disposic¢édo de Residuos Solidos

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e instalagdes, a fim de integrar e harmonizar
0 projeto de coleta e disposicdo de residuos solidos com os demais sistemas.
3.2.

3.2. Identificar os centros de massa e determinar a natureza, composicao fisica, quimica e
bioldgica e producéo diaria dos residuos sélidos, visando ao atendimento do fluxo de coleta,
transporte e destino final dos residuos.

3.3. Determinar o volume de residuos a serem removidos, para um periodo determinado, a
partir da sua producao diaria e sua densidade.

3.4. ldentificar o tipo de edificacdo quanto ao nimero de niveis ou pavimentos, localizacdo
de patios de servicos e outros elementos que condicionem o tipo de coleta e a localizacdo do
abrigo.

3.5. Conhecer ou determinar o acondicionamento dos residuos em fungdo de sua natureza e
tipo de coleta.

3.6. Determinar o destino final dos residuos so6lidos, como incineradores domiciliares,
compactadores, aterros sanitarios, coleta publica pela Prefeitura local e outro 6rgéos.

3.7. Adotar os seguintes critérios de projeto:

- utilizar sistemas que ndo provoquem a contaminacdo do meio ambiente, nem apresentem
aspectos e odor desagradaveis a edificacdo e aos locais de trabalho e que impecam o
acesso de animais e insetos;

- separar o sistema de coleta e disposicdo de residuos hospitalares do sistema dos demais
residuos solidos.

3.8 — Deverdo ser elaborados projetos especificos de coleta e disposicao de residuos sélidos
nos seguintes casos:

- coleta e disposicado de residuos solidos de natureza nociva e/ou perigos a satde e ao meio
ambiente;

- aterros sanitarios para disposicao final dos residuos;

- coleta, selecdo e reaproveitamento final dos residuos.
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4. Condicdes Especificas
Deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes especificas:
4.1. Disposigdo de Residuos Solidos

4.1.1. A disposicdo dos residuos sélidos da edificacdo, a critério da autoridade sanitaria

local, podera ser realizada:

- através de utilizagdo de equipamento apropriado e, em casos excepcionais, por meio de
incineracao;

- através de depdsito e posterior remocdo por veiculos de coleta publica;

- através de deposito e posterior remogao para aterro sanitario.

4.1.2. Em zona atendida por coleta publica regular, ndo deverdo ser utilizados incineradores
de residuos solidos.

4.1.3. Sera admitida a instalacdo de incineradores de residuos solidos nos casos de material
séptico ou de natureza nociva e perigosa, como o de origem hospitalar, bem como nos casos
de seguranca sanitaria e de ordem técnica, sempre com exame prévio da autoridade sanitaria
local.

4.1.4. A localizagdo do incinerador de residuos sélidos, a especificacdo dos equipamentos,
a altura da chaminé e demais detalhes construtivos relacionados a poluicdo do ar serdo
previamente aprovados pelos 6rgaos responsaveis pelo controle da poluicdo ambiental.

4.1.5. Os aterros sanitarios deverdo ser concebidos com base no estudo das condicBes
topograficas e hidrogeoldgicas do local de implantacdo, visando otimizar as condicGes de
compactacao e recobrimento dos residuos solidos e evitar os efeitos da poluicdo das aguas
superficiais ou subterraneas.

4.1.6. O projeto do aterro sanitario serd aprovado pelas autoridades sanitarias locais e pelos
6rgdos de protecdo e controle do meio ambiente.

4.2 . Coleta de Residuos Soélidos

4.2.1. O acondicionamento dos residuos solidos devera utilizar recipientes apropriados, de
preferéncia constituidos de material plastico, de modo a impedir o0 vasamento de detritos.

4.2.2. Os dutos de queda para residuos solidos deverao ter abertura provida de tela acima da

cobertura da edificacdo e serdo constituidos de material que tenham superficie lisa,
impermedvel e de facil limpeza.
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4.2.3. A critério da autoridade sanitaria local, a coleta dos residuos solidos podera ser
realizada atraves de caixas de despejo e dutos de queda ou de acondicionamento em
recipientes adequados, transportados dos abrigos ao centro da massa.

4.2.4. Os abrigos ou depdsitos para recipientes de residuos sélidos serdo situados junto as
vias de facil acesso, proximo a entrada ou patio de servigo.

4.2.5. Os abrigos terdo capacidades adequadas para armazenar os residuos durante o periodo
compreendido entre duas retiradas consecutivas.

5. Etapas de Projeto

A apresentacdo grafica do projeto de instalagcdes de Coleta e Disposicdo de Residuos Sélidos
deverd, preferencialmente, estar incorporada a apresentacdo do projeto arquitetdnico.

Quando necessério e justificavel, ou quando solicitada pelo Contratante, podera ser feita
apresentacdo em separado.

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na proposicdo e apresentacdo do sistema a ser adotado e seu pré-dimensionamento.

Consiste na concepcao do sistema de Coleta e Disposicdo de Residuos Sélidos, a partir do
conhecimento das caracteristicas arquitetbnicas e de uso da edificacdo, consolidando
definicBes preliminares quanto a localizacdo e caracteristicas técnicas dos abrigos e
equipamentos, demanda de residuos sélidos, e pré-dimensionamento dos componentes
principais, como incineradores, dutos de queda e caixas de despejo.

A concepcao eleita deverd resultar do cotejo de alternativas de solugdo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacdo, considerando parametros técnicos, econémicos e ambientais.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacdes necessarias ao uso da edificacdo, em
atendimento ao Caderno de encargos, normas e condi¢des da legislacdo, obedecidas e as
diretrizes de economia de energia e de reducédo de eventual impacto ambiental.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

- planta de situacdo da edificacdo ou do conjunto de edificacdes, em escala adequada, com

indicacdo do centro de massa, localizacdo dos abrigos, incineradores, compactadores e
biodigestores;
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- planta-tipo ou planta de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento dos dutos de queda, a localizacdo da caixas coletoras e outros
componentes;

- relatdrio justificativo.

Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspe¢do e manutencdo das
instalacdes.

5.2. Projeto Basico

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do sistema de Coleta e Disposi¢ao
de Residuos Soélidos aprovado no Estudo Preliminar, incluindo a localiza¢do precisa dos
componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de residuos
solidos, bem como as indicagdes necessarias a execuc¢do das instalacdes.

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de Licitacbes e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalagdes,
fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados, e
as indicacOes necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

- planta de situacdo da edificacdo ou do conjunto de edificacBGes, em escala minima de
1:500, com indicacdo do centro de massa, localizacdo dos abrigos e equipamentos do
sistema, como incineradores, compactadores e biodigestores;

- planta-tipo ou planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, com
indicagdo e dimensdes dos elementos do sistema como dutos de queda, caixas coletoras e
outros componentes;

- quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;

- orcamento detalhado das instalacBes técnicas de materiais, servigcos e equipamentos;

- orcamento detalhado das instalagbes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;

- relatorio técnico.

O Projeto Bésico deverd estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
instalacBes, observando a ndo interferéncia entre elementos dos diversos sistemas e
considerando as facilidades de acesso para inspecdo e manutengdo das instalacbes de
disposicao de residuos solidos.
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5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solugfes
de instalacdo, conexao, suporte e fixacdo de todos os componentes da disposicdo de residuos
solidos a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem previstos na
estrutura da edificacéo.

Deverdo ser apresentados o0s seguintes produtos graficos:

- plantas de situacdo, conforme Projeto Bésico, em escala adequada, com indicacdo precisa
da localizacdo dos abrigos e incineradores;

- planta de cada nivel da edificacdo, ou planta tipica com a localizacdo e dimensGes
precisas dos dutos de queda;

- desenhos de plantas, cortes e fachadas e detalhes de todos os elementos construtivos, dos
abrigos, incineradores, compactadores, biodigestores e outros,

- desenhos de todos os detalhes de fixacdo ou suporte de dutos de queda, caixas coletoras e
outros;

- lista detalhada de materiais e equipamentos;

- relatorio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto,
de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.

6. Especificacdo

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos no Projeto, as
especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas  necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.

As especificacdes deverdo conter, basicamente as caracteristicas abaixo discriminadas,
quando procedentes.

6.1 - Bocas receptoras para descido do lixo

- local

- finalidade

- tipo de forma

- material

- dimensdes fisicas
- acabamento
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6.2 - Incinerador

- local

- finalidade

- tipo

- forma e dimenses

- carga de residuos a incinerar

- caracteristicas dos residuos

- tipo de acabamento e revestimento
- elementos acessorios

- materiais

- tipo de combustiveis disponiveis

- legislacdo de controle e poluicdo da qualidade do ar a ser atendida

7 - Normas Complementares

Os projetos de InstalacGes de Coleta e Disposicdo de Residuos Solidos deverdo também
atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

- Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencéo de Edificio Publicos Federais;
- Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 8842 - Tratamento de Lixo em Aeroportos
NBR ‘s 9190, 9191, 9195, 9196, 9197, 13055 e 13056 - Sacos Plasticos para
Acondicionamento de lixo
NBR 10004 - Residuos solidos
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
NBR’s 12807 e 12808 - Residuos de Servicos de Saude
NBR 12809 - Manuseio de Residuos de Servicos de Salde
NBR 12810 - Coleta de Residuos de Servigos de Salude
- Cadigos e Normas Sanitarias do Estado;
- Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da CLT;
NR- 25 - Residuos Industriais
- Normas do Ministério da Saude;
Projeto Bésico de Estabelecimento Assistenciais de Salude
- Normas Estrangeiras:
- Normas recomendadas pelo “Los Angeles Coutry Air Polution Control District-USA”
- Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;
- Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA
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1. CONSIDERAGCOES GERAIS

1.1. O projeto de instalacdes elétricas deverad obedecer as indicacdes do Projeto
Arquiteténico, normas e especificacbes do CADERNO DE ENCARGOS SINCO, normas e
especificacbes da ABNT, normas e recomendagfes constantes neste Modulo e no Manual
para Fornecimento de Energia Elétrica, tensdo primaria ou tensdo secundaria, da SAELPA —
Sociedade Anbnima de Eletrificagdo da Paraiba.

1.2. O projeto de instalacOes elétricas deverd ser elaborado por profissional
legalmente habilitado e com comprovantes que assegurem a sua capacitacdo. Quando
solicitado, o profissional devera fornecer, ao Orgdo Contratante, dados e informagdes
relativos ao projeto de instalaces elétricas que servirdo de subsidio para elaboracdo dos
outros projetos.

1.3.0 projeto de instalacGes elétricas devera obedecer as seguintes normas e
padroes:

NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensao;

NBR 5413 - Iluminacao de interiores;

NBR 5414 - Execucdo de instalacdes elétricas de alta tensdo de 0,6 a 15 KV;

NBR 5101 - lluminacdo publica - Procedimento

NBR 5336- Transformadores para transmissao e distribuicdo de energia elétrica
— Especificacéo

NBR 5364 - Transformadores para Instrumento

NBR 5380 - Transformadores para transmissao e distribuicdo de energia
elétrica - Método de Ensaio

NBR 5402 - Transformadores para instrumentos - Método de Ensaio

NBR 5419 -Protecdo de estruturas contra descargas elétricas e atmosféricas -
Procedimentos

NBR 5473 - Instalacdo elétrica predial — Terminologia

NBR 6808 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Especificacao

NBR 6812 - Fios e cabos elétricos — Método de Ensaio

NBR 6935 - Chave secionadora de média tenséo

NBR 7118 - Disjuntores de alta-tensdo

NBR 7285 - Cabos de poténcia com isolacdo solida estruturada de Polietileno
termofixo para tensbes até 0,6 KV sem cobertura - Especificacao.

NBR 9513 - Emenda para cabos de poténcia isoladas para tensdes até 750 V

Préticas de Projeto, construcdo e manutencao de edificios publicos federais (Dec,

92100 e Portaria 2296 do MARE)
Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionaria de servico publico.
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Instrucgdes e resolucdes dos 6rgdos do sistema CREA-CONFEA

Os casos omissos nas normas ABNT deverdo ser cobertos pelo NEC (National
Electrical Code) ou pelas normas:

IEC - International Eletrotechnical Comission;

IES - lluminancias Engineering Society;

ANSI - American National Standards Institute

IEE - Institute of Eletrical end Eletronics Enginecrs
NFPA - National Fise Protection Association

NEMA - National Electrical Manufacture’s Association
ISO - International Standart Organization

Padrdes: os da concessionaria local de energia elétrica.

1.4. Para que seja elaborado o projeto de instalacbes elétricas, o Orgéo
Contratante devera fornecer o projeto arquitetdnico executivo, o lay-out de equipamento com
utilizacdo de energia elétrica (acionamentos, aguecimentos, refrigeracao, etc), com indicacao
de suas poténcias.

1.5. O projetista identificard as necessidades ou exigéncias da instalac&o,
considerando as cargas a serem atendidas, as caracteristicas e dimens6es do imdvel, o grau
de confiabilidade requerido para a instalacdo, as caracteristicas do sistema supridor no ponto
de ligacdo e as caracteristicas do solo.

1.6. O projeto das instalacdes elétricas apresentara o dimensionamento, a
localizagéo e as especificacdes de todos 0s equipamentos e materiais.

2. Apresentacdo do Projeto

O projeto sera composto de: representacdo grafica, memorial descritivo e
memoria de calculo.

2.1. Representacdo Gréfica

A representacdo grafica sera feita por meio de desenho de plantas, cortes
elevacOes que permitam a analise e compreensao de todo projeto.

Os desenhos deverdo obedecer as seguintes normas:
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NBR - 5984 - Norma Geral de Desenho Técnico - Procedimento

NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.

NBR 10068 - Cotagem em desenho técnico.

NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

Os desenhos serdo feitos a nanquim, em papel translicido vegetal ou poliéster.
Os desenhos deverdo conter um quadro de legenda, onde serédo escritos:

- Nome do proprietario do projeto;

- Nome da obra;

- Titulo do desenho;

- Numero do desenho;

- NUmero da revisao;

- Nome e CREA dos profissionais responsaveis;
- Data de emissao;

- Escalas utilizadas;

- Desenhos de referéncia.

2.1.1. Diagrama Unifilar

Esse diagrama apresentard os circuitos principais, as cargas, as funcbes e
caracteristicas dos principais equipamentos, tais como:

2.1.1.1. Disjuntores: corrente nominal, capacidade de interrupgdo, classe de
tenséo.

2.1.1.2. Chave seccionadoras: corrente nominal, suportabilidade térmica e
dindmica, classe de tensdo.

2.1.1.3. Transformadores: poténcia, classe de tensdo, tensdo primaria e
derivacdes, tensdo secundaria, tipo e ligacdo dos enrolamentos.

2.1.1.4. Transformadores para instrumentos : classe de tensdo, classe de
exatidao, corrente ou tensdo primaria, corrente ou tensdo secundaria, tipo ligag&o.

2.1.1.5. Reles de protecdo: indicagdo de funcao.
2.1.1.6. Equipamentos de medig&o: indicacao de funcéo.

2.1.1.7. Condutores elétricos nus: tipo e bitola.
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2.1.1.8. Condutores elétricos isolados: classe de tensdo, tipo de isolamento,
bitola do condutor.

2.1.1.9. Para-raios: tipo, tensdo nominal.

2.1.1.10. Barramentos: corrente nominal, suportabilidade térmica,
suportabilidade dinamica.

2.1.1.11. Fusiveis: tipo, corrente nominal.

2.1.1 Planta de Situacfo da Area

Esse desenho apresentard a locacdo das subestacdes, cabine de medicdo, ponto
de entrega de energia. Sera em escala 1:1000, topograficamente orientado e amarrado a
pontos notaveis.

2.1.3. Plantas de Cortes Transversais e Longitudinais da Subestacdo

Esses desenhos apresentardo a disposicdo dos equipamentos da subestacdo, tais
como: disjuntores, transformadores, chaves seccionadoras, quadros de medigé&o,

transformadores para instrumentos, barramentos, malha de terra.

2.1.4. Plantas e Cortes Transversais e Longitudinais dos Circuitos de
Distribuicéo

Esses desenhos apresentardo a disposi¢do de todos os equipamentos do sistema
de distribuicdo elétrica, a disposicdo dos circuitos elétricos de distribui¢do, a locacdo das
cargas e indicacdo e suas poténcias, locacdo e caracteristicas dos equipamentos de
emergéncia (geradores, sistemas suprimento sem interrupcao).

2.1.5. Plantas e Cortes Transversais e Longitudinais do Sistema de lluminacéo
Elétrica

Esses desenhos apresentardo a disposicao dos circuitos de iluminacdo e tomadas.
Indicardo o indice de iluminamento de cada local. Indicardo as bitolas dos condutores e
dutos. Indicardo a que circuito esta ligado cada ponto de luz ou tomada.

2.1.6. Planta e Cortes do Sistema de Aterramento

Esses desenhos apresentardo a malha de aterramento, indicando as bitolas dos
condutores, posicao e caracteristicas dos eletrodos de terra e conectores.

245



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 5 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
Estudos e Projetos de Instalacdes Elétricas

2.1.7. Plantas e Cortes do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

Esses desenhos apresentardo a disposi¢cdo dos eletrodos e cabos de protegéo
contra descargas atmosféricas diretas.

2.2. Memorial Descritivo

Apresentard as caracteristicas principais do sistema elétrico, as cargas
consideradas, os fatores de carga e demanda, justificara a escolha das tensdes de suprimento
e distribuicdo. Apresentara as especificacbes dos equipamentos e materiais e as
recomendacdes para a execucao da instalagéo.

2.3.Memorial de Célculo
Apresentard, de forma clara e organizada:
2.3.1. Levantamento das Cargas Elétricas

- Levantamento das cargas elétricas dos principais equipamentos, tais como:
elevadores, cargas motrizes, cargas de aquecimento e refrigeracao.

- Atribuicdo do indice de iluminamento para cada local, avaliacdo do nimero
das lampadas necesséria para atendimento ao indice necessario, avaliacdo da
carga elétrica correspondente aos circuitos de iluminacdo (e definicdo dos
circuitos de iluminacgdo, levando em consideragdo as correntes de carga, as
quedas de tensdo maxima recomendadas, a suportabilidade dos condutores ao
curto-circuito).

- Levantamento de cargas para 0s circuitos de tomadas.

- Levantamento das cargas que devem ser alimentadas pelos circuitos de
emergéncia.

2.3.2. Dimensionamento dos Circuitos Elétricos para Atendimento as Cargas

Dimensionamento dos circuitos elétricos, considerando uma queda de tensao
maxima de:

- 3% para iluminacdo, em instalagcbes alimentadas diretamente por um ramal
de baixa tensdo, a partir de uma rede de distribuicdo de baixa tensao.

- 5% para outras utiliza¢des, quando alimentadas diretamente por um ramal de
baixa tensdo, a partir de uma rede de distribuicdo de baixa tenséo.

- 6% para circuitos de iluminacdo, alimentados diretamente por uma
subestacdo de transformacéo, a partir de uma instalacao de alta tensdo.
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- 8% para outras utilizagdes, quando alimentados diretamente por uma
subestacéo de transformacéo, a partir de uma instalacao de alta tensao.

O dimensionamento dos circuitos deverd considerar as correntes de carga nos
condutores e as temperaturas de trabalho, as quedas de tensdo e a suportabilidade as
correntes de curto circuito no ponto.

2.3.3. Calculo das correntes de curto-circuito nos pontos importantes: ponto de
entrada de energia, secundario dos transformadores, entrada dos quadros de distribuigdo e
iluminacéo.

2.3.4. Dimensionamento de malha de aterramento

Deverdo ser considerados os principios gerais preconizados pelas normas
pertinentes, devendo ser calculados os potenciais de passo, de malha e de toque, quando
aplicavel.

2.3.5. Dimensionamento do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas
diretas.

2.3.6. Avaliacdo da demanda da instalacdio como um todo, para
dimensionamento do circuito de alimentagéo.

2.3.7. Avaliagcdo do fator de poténcia dos circuitos principais, definindo a
poténcia e localizacdo de capacitores para corre¢do do fator de poténcia, quando aplicavel.

2.3.8. Dimensionamento dos equipamentos e circuitos de emergéncia.
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1. Consideraces Gerais

1.1. O projeto de telecomunicagdes devera obedecer as indicagcdes do Projeto
Arquiteténico, normas e especificacbes do CADERNO DE ENCARGOS SINCO, normas e
especificagcBes da ABNT e normas e recomendagdes constantes neste modulo.

O projeto devera ser apresentado a Concessionaria Local para sua aprovacao,
quando se tratar de edificagcbes com 3 (trés) ou mais pavimentos e/ou 6 (seis) ou mais pontos
telefonicos.

1.2. O projeto de telecomunicacGes devera ser elaborado por profissional
legalmente habilitado e com comprovantes que assegurem a sua capacitacdo. Quando
solicitado, o profissional devera fornecer ao Orgdo Contratante, dados e informagdes
relativos ao projeto de telecomunicacGes, que servirdo de subsidios para elaboracdo dos
outros projetos.

1.3. O projeto de telecomunicacGes deverdo obedecer as seguintes normas:

1.3.1. ABNT - Associacéao Brasileira de Normas Técnicas.
NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tenséo.
NBR 5259 - Simbolos gréficos de instrumentos indicadores e medidores
(simbologia)

1.3.2. Normas da ANATEL

- Tubulacdo telefénica em edificacGes

- Especificagédo construtiva: cabos telefonicos tipo Cl

- Especificacdo construtiva: cabos telefénicos tipo CCI

- Especificagdo construtiva: cabos telefonicos tipo CT

- Especificacdo construtiva: cabos telefénicos tipo CT-APL
- Especificacdo construtiva: cabos telefénicos tipo CTP-APLG
- Especificacdo construtiva: blocos terminais BLI

- Especificagéo construtiva: ferragens para rede externa

- Especificacdo construtiva: fios telefonicos tipo FDG

- Distribuidores gerais

- Projeto para instalagdes de sistemas CPCT tipo PABX.

1.3.3 - Outras normas

- Préticas de projeto, construcdo e manutencdo de Edificios Publicos Federais
(Dec 92100 e Portaria 2296 do MARE)
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- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Manutencéo, inclusive normas de concessionarias de servigos publicos

- Instrucdes e resolugdes dos 6rgaos do sistema CREA-CONFEA

1.4. Para que seja elaborado o projeto de telecomunicagdes, o Qrgéo Contratante
deveréa fornecer o projeto arquiteténico executivo e o projeto estrutural. O Orgdo Contratante
definira as condicdes especificas para o projeto, através do programa de necessidades o qual
fixara os objetivos, prazos e recursos do projeto a ser desenvolvido.

1.5. O projetista desenvolvera e apresentara o projeto de telecomunicacées, apds
estudar os diversos arranjos, analisar as vantagens desvantagens de cada opc¢éo e fazer uma
previsao inicial e futura dos servicos de telecomunicagdes.

1.6. O projeto de telecomunicagdes destina-se a fornecer os elementos
necessarios aos construtores, projetistas e instaladores, que permitam a perfeita execucdo das
instalacdes de comunicacdes telefonicas, de acordo com as normas da ANATEL vigentes.

2. Apresentacdo do Projeto

O projeto de telecomunicacdes sera dividido em dois subprojetos: subprojeto de
Tubulacdes Telefonicas e subprojeto de Redes Telefénicas. Cada subprojeto sera composto
de: representacéo grafica, memorial descritivo e memoria de célculo.

2.1. Representacdo Grafica

A representacgdo grafica sera feita por meio de desenho de plantas e tabelas, que
permitam a analise e compreensao do projeto.

O desenho das plantas devera ser feito de acordo com as recomendac6es da NBR
5259 e NBR 10067 da ABNT.

2.1.1. Subprojeto de Tubulagdo Telefonica
2.1.1.1. Plantas de tubulacdo secundéria
Deverdo ser desenhadas plantas de todos os pavimentos que possuirem tubulacéo

secundaria. Os desenhos deverdo indicar todas as caixas e tubulaces, com suas respectivas
dimensdes.
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2.1.1.2. Cortes esquematicos das tubulagfes primarias e de entrada.

Deverdo ser desenhados cortes esquematicos das prumadas e da tubulacdo de
entrada, com suas respectivas caixas. Caso existam, deverdo ser desenhados os detalhes
construtivos dos pogos de elevages e cubiculos de distribuicao.

2.1.1.3. Planta de localizagéo da edificacao.

A planta de localizacdo da edificacdo deve ser feita numa escala maior ou igual a
1:500, contendo a localizacao da edificacdo dentro do terreno e a localizagdo do terreno com
relacdo a rua da frente e com relacdo as ruas laterais.

2.1.1.4. Deverao ser apresentadas tabelas com todo material necesséario para
execucéo do projeto.

2.1.2. Subprojeto de Redes Telefonicas

2.1.2.1. Corte vertical da edificacdo

Deverdo ser desenhados, de forma esquemaética, os andares, a tubulacdo
telefénica, com todas as suas dimensdes, e 0 esquema da rede telefonica, ao lado dessa
tubulacéo.

2.1.2.2. Esquema da rede telefonica

Devera mostrar a configuragdo da rede, a posicdo das emendas, as capacidades,
os diametros, os comprimentos dos cabos da rede interna e a quantidade e localizacdo dos
blocos internos.

2.1.2.3. Planta baixa dos pavimentos

A planta baixa dos pavimentos devera mostrar trajeto e a distribuicdo da rede
secundaria.

2.1.2.4. Planta do distribuidor geral
Apresentard um desenho esquematico, detalhando o distribuidor geral da

edificacdo, mostrando a disposicao dos blocos terminais, do lado da rede interna e do lado da
rede externa.
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2.1.2.5. Deverdo ser apresentadas tabelas com todo material necessario para
execucéo do projeto.

2.2. Memorial Descritivo

Apresentard e justificard as normas e os procedimentos adotados, assim como 0s
critérios utilizados para:

- Escolha do tipo de entrada, se aérea ou subterranea;

- Projeto das tubulacdes de entrada, primaria e secundaria;

- Localizacao e material do distribuidor geral,

- Localizagéo e material das caixas de distribuicdo e das caixas de passagem;

- Previsédo dos pontos telefénicos;

- Opcéo por uso ou ndo de CPCT,;

- Determinar se vai ter sala de distribuidor geral;

- Determinar se vai usar tubulacdo convencional ou poco de elevacéo;

- Escolha do sistema de distribuicdo das tubulacbes nos andares;

- Projeto da rede de cabeacdo: tipos dos cabos, capacidade, blocos, emendas e
fiacdo.

Apresentara as especificacdes dos equipamentos e materiais e as recomendacdes
para a execugéo da instalacao.

2.3. Memoria de Célculo
Apresentara, de forma clara, os calculos utilizados para:

- Dimensionar as tubulagdes de entrada, primaria e secundaria;

- Determinar o numero de pontos telefonicos;

- Calcular o nimero de caixas de saida;

- Dimensionar as caixas internas;

- Determinar a altura e o afastamento do cabo de entrada aéreo;

- Dimensionar a sala do distribuidor geral;

- Dimensionar os pocos de elevacao;

- Dimensionar a rede de cabos secundarios, de cabos primarios e cabos de
entrada;

- Determinar a quantidade de blocos terminais.
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboragédo de projetos de Instalagfes de Antenas
Coletivasde TV e FM e TV a Cabo

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as seguintes definicdes:

2.1 - Projeto de Sistema de Antenas Coletivas de TV e FM e TV a Cabo

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalacdo de antenas para recepc¢ado de sinais de televisdo e freqiiéncia
modulada, instalagéo de transmissor de TV a cabo e rede de distribuicdo destes sinais aos
diversos pontos receptores.

2.2. Pontos Receptores

Pontos destinados ao acoplamento dos aparelhos de TV e FM ao sistema de antenas
coletivas, ou ao transmissor de TV a cabo.

2.3. Painel Processador

Painel destinado a filtrar e equalizar os sinais recebidos das antenas, amplificando-os
distribuindo-os concentrados em uma Unica linha de distribuicao.

2.4. Rede de Distribuicéo

Conjunto de dutos, caixas de passagem, cabos e acopladores que interligam o painel
processador com 0s pontos receptores, ou interligam a cabo transmissor de TV a cabo aos
pontos receptores.

3. Condigdes Gerais

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalacdes, de maneira a poder

integrar e harmonizar o projeto dos sistemas de antenas coletivas de TV e FM e TV a cabo
com o0s demais sistemas.
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3.2. Obter informagBes sobre as possiveis localizagbes dos receptores de TV e FM e
determinar os pontos receptores.

3.3. Considerar que a fidelidade da recepcao de sinais de televisdo e freqiéncia modulada
depende basicamente:
- dotipo e locagédo das antenas;
- da perfeita compatibilizacdo de impedancia entre todos os componentes do
sistema.

3.4 . Utilizar, preferencialmente, antenas monocanais para a recepc¢ao de canais de TV e
FM, sendo uma para cada estacdo de TV e FM. Cada antena devera ser interligada a um
unico painel processador, do qual sera feita a distribuicdo, aos pontos receptores.

3.5. Utilizar cabos coaxiais de 75 Q de impedancia para a distribuicdo aos pontos receptores
conectados a antena coletiva.

3.6. Para conexdo com os receptores de TV e FM, que normalmente possuem entrada em
300 Q, utilizar acopladores para a perfeita compatibilizacdo das impedancias.

3.7. Considerar a necessidade de instalacdo de amplificadores nas caixas dos pontos
receptores para compensar as atenuacdes no cabo, decorrentes da distancia entre estes
pontos e o painel processador.

3.8. Considerar que a conexao do cabo distribuidor de sinais com os diversos pontos
receptores deve ser efetuada em paralelo.

3.9. Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:
- utilizacdo de solucdes de custos de manutencdo e operagdo compativeis com o
custo de instalacdo do sistema;
- dimensionamento e caracterizagdo  dos componentes dentro de padrbes
disponiveis no mercado nacional;
- disposicdo dos componentes, de modo a adequar a instalacdo ao desempenho do
equipamento.
4. Condic0es Especificas

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes especificas :
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4.1. Para a instalacdo das antenas nos topos dos edificios, evitar a presenca de obstéculo,
permitindo, tanto quanto possivel, a visibilidade direta entre as antenas e as torres emissoras
das estacgdes.

4.2. As antenas deverdo ser instaladas de forma que o para-raios da edificacdo exerca
adequada protecéo ao sistema.

4.3. Os mastros das antenas deverdo ser posicionados de forma a que as antenas nédo
constituam obstaculos uma as outras.

4.4. O painel de processamento deverd ser localizado, tanto quando possivel, o mais
proximo do conjunto de antenas e possuir caracteristicas construtivas de blindagem contra
sinais ndo desejados.

4.5. Devera ser prevista, junto ao painel de processamento, uma tomada de energia para a
sua fonte de alimentacéo

4.6. No planejamento de distribuicdo dos pontos receptores, dever-se-4 cuidar para que
figuem, o mais possivel, alinhados numa mesma vertical.

4.7. Devido a rigidez do cabo coaxial, recomenda-se a instalacdo de uma caixa de passagem
para cada mudanca de direcé&o.

4.8. A haste de antena devera ser aterrada ao condutor de descida do para-raios ou, na falta
deste efetuar o aterramento com elemento de aterramento exclusivo, conforme item 6.4.4.2
da Norma NBR 5410.
5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepgdo do sistema de Antenas Coletivas de TV e FM e TV a Cabo,
consolidando defini¢Ges preliminares quanto a localizacdo, caracteristicas técnicas e pré-
dimensionamento dos componentes principais, como antenas, painel de processamento,
pontos receptores e possiveis expansdes, para cada pavimento, e prumadas.

A concepcdo eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solucdo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacdo, considerando parametros técnicos e econdémicos.

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:

258



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 5 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
Estudos e Projetos de Antenas Coletivasde TV e FMe TV a Cabo

- Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, com a indicacdo da
localizacdo dos componentes principais e 0 caminhamento preferencial da rede de
cabo;

- Relatorio justificativo.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais Instalagdes, observando a néo interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas
da edificacdo.

5.2. Projeto Basico

Consiste na definicao e representacdo do sistema de Antenas Coletivas de TVe FMe TV a
Cabo aprovado no Estudo Preliminar, localizagdo precisa dos componentes,
dimensionamento

e caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, bem como as indicagdes necessarias
a execucdo das instalaces.

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de Licitacbes e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orgcamento detalhado da execucdo das instalagdes,
fundamentado em quantitativos de servigos de fornecimentos perfeitamente especificados, e
as indicacOes necessarias a fixa¢do dos prazos de execucao.

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:

e planta de cobertura, em escala adequada, indicando a localizagdo precisa dos
mastros de antenas;

e planta e elevacdo do local de instalacdo do painel de processamento;

e planta de cada pavimento da edificacdo (que podera ser tipica), indicando
prumadas, pontos receptores com sua altura do piso, comprimentos dos cabos
e demais componentes com suas caracteristicas;

e quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos;

e orcamento detalhado das instalagdes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;

e relatorio técnico.

O Projeto Béasico devera estar harmonizado com os projetos dos demais sistemas,
contemplando as facilidades de acesso para inspecdo e manutencéo do sistema.
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5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solugfes
de instalacdo, conexdo e fixacdo de todos os componentes do sistema a ser implantado, de
modo a facilitar o trabalho das equipes de montagem.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e Plantas conforme projeto basico, com marcacdo de cortes e detalhes de todos os
equipamentos, suportes e acessorios;

Corte transversal da edificacdo, indicando todas as prumadas;

Detalhes de instalagdo dos mastros de antenas;

Detalhes de instalacdo do painel de processamento;

Lista detalhada de equipamentos e materiais de instalacéo e respectivas garantias;
Relatorio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto,
de forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si.

6. Especificacbes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servi¢cos previstos no projeto, as
especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.

As especificacBes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
quando procedentes.

6.1. Antenas

- local;

- finalidade;

- tipo;

- caracteristicas construtivas;

- caracteristicas dimensionais e de montagem

6.2. Pontos Receptores

- local,
- finalidade;
- tipo;
- saidas atenuadas (db/75Q);
260



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 5 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
Estudos e Projetos de Antenas Coletivasde TV e FMe TV a Cabo

- caracteristicas construtivas;
- caracteristicas dimensionais.

6.3. Acopladores

- local;

- finalidade;

- tipo;

- casamento de impedancia (Q/Q);
- caracteristicas do cabo de rabicho;
- comprimento do rabicho (m)

6.4. Linhas de Distribuicao

- local;

- finalidade;

- tipo de cabo;

- isolamento;

- caracteristicas construtivas;
- caracteristicas dimensionais;

6.5. Painel Processador
6.5.1. Processador Heterodino

- caracteristicas construtivas;
- faixas de frequéncia na entrada e saida (MHz);
- freqliéncia intermediaria:
a) portadora de video (MHz);
b)Portadora de audio (MHz);
- Resposta de freqliéncia:
a) video (MHz2);
b) audio (MHz);
- trecho de resposta linear (db nominal, db maximo);
- sensibilidade (db entrada/db m V - saida);
- seletividade visual (db)
- impedancia de entrada;
- impedancia de saida;
- nivel maximo de saida operacional:
a) com filtro externo (dbm);
c) sem filtro externo (dbm);
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- regulacdo do controle automaético de ganho.
2.5.2. Par Modulador-Demodulador

- caracteristicas construtivas;
- faixa de freqiiéncia na entrada (VHF ou VHA)
- nivel de entrada (dbm);
- impedancia de entrada;
- figura de ruido:
a) em VHF (db maximo);
b) em VHF (db minimo);
- trecho da resposta linear (db, entre MHz);
- seletividade na portadora de video (db);
- seletividade na portadora de audio (db);
- sensibilidade do controle automatico de ganho (db);
- resposta na freqliéncia de audio (KHz)

2.5.3. Amplificador por Canal

- caracteristicas construtivas;

- ganho minimo (db entre canais 2 a 13 e FM);

- méaxima saida para 0,5 db de ganho;

- sensibilidade do controle, automatico de ganho;
- minima entrada para imagem boa (dbm);

- banda passante (MHz);

- seletividade marginal (db)

2.5.4. Cabos

- condutor ;

- material isolante;

- témperg;

- blindagem;

- classe de tenséo;

- formacéo de cabo;

- sec&o da parte condutora

2.5.5 - Eletrodo de Aterramento

- tipo;
- dimensodes
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2.5.6 - Conectores e Terminais

- material;

- tipo;

- aplicagéo;
- dimensoes

2.5.7. Eletrodutos/Eletrocalhas

- material (tipo, tratamento);
- dimensdes;

- classe;

- comprimento da peca.

7 - Normas Complementares

Os projetos de sistemas de Antenas Coletivas de TV e FM a e sistema de TV a Cabo deverdo
atender também as seguintes Normas:

e Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencédo de Edificios Publicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO;
NBR 5410 - Execucéo de Instalactes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimento
NBR 5984 — Norma Geral de Desenho Técnico — Procedimento
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;
e Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboragéo de projetos de Instalagdes de Circuito
Fechado de TV

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes defini¢des

2.1. Projeto de Sistema de Circuito Fechado de TV

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalacdo de receptores, central de monitores e rede de distribuicao de
imagens, de modo a cobrir adequadamente as areas de visualizagao.

2.2. Receptor

Equipamento constituido pelo conjunto camera-objetiva responsavel pela captacdo e
geracao da imagem.

2.3. Central de Monitores

Conjunto de monitores que recebem e reproduzem as imagens geradas pelos receptores,
permitindo a supervisao das areas da edificacao.

2.4. Rede de Distribuicéo

Conjunto de linhas de transmissdo, comando, amplificadores de linha e rede de dutos que
conecta os receptores a central de monitores.

2.5. Sensores

Dispositivos acoplados ao sistema de circuito fechado de TV, que sinalizam a violagdo de
regides de seguranga, bem como interrompem uma sequéncia de imagens dos monitores no
ponto violado, para melhor identificacdo e possivel gravacdo em video (gravador de evento).

3. Condicoes Gerais

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:
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3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalacdes, de maneira a poder
integrar e harmonizar o projeto da instalacdo de circuito fechado de TV com o0s demais
sistemas.

3.2. Determinar, junto ao Contratante, as areas a serem vigiadas, o grau de detalhamento
desejavel para cada area, os pontos ou areas especificas de vigilancia constante e o grau de
seguranga de cada area.

3.3. Conhecer e determinar os seguintes condicionantes de projeto, para cada area:

nivel, variacdo e tipos de iluminacgéo;

relacdo de contraste;

condi¢des ambientais;

nivel médio de reflexao;

fontes de ofuscamento;

possibilidades de instalacdo e fixacdo das cameras;
facilidades de infra-estrutura.

3.4. Considerar que fontes luminosas ou reflexas, de acordo com sua intensidade, poderédo
inviabilizar o projeto e danificar o equipamento.

3.5. Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto;
e utilizacdo de solucdes de custos de manutencdo e operacdo compativeis com o custo
de instalacéo do sistema;
e dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro de padrBes disponiveis no
mercado nacional;
e disposicdo dos componentes do sistema de modo a adequar a instalacdo ao
desempenho dos equipamentos.
4 - Condicbes Especificas

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes especificas:

4.1. Definir o conjunto camera-objetivo a partir da andlise de caracteristicas do local de
instalacdo e do tipo de vigilancia desejado.

4.2. Determinar o tipo de objetiva a ser utilizada a partir do conhecimento dos seguintes
parametros:
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Area de visualizacdo, entendida como o campo angular horizontal e vertical de
visualizagdo que a objetiva terd que abranger, determinado a partir de um plano
vertical, fixado no ponto ou area a ser observada;

Comprimento focal da objetiva, determinado pela relacédo entre a area de visualizacédo
e a sua distancia da objetiva, observando, o grau de detalhamento e definigéo
requeridos para os diversos pontos de area.

Abertura relativa da objetiva em funcdo da area de visualizacdo, da distancia desta a
objetiva e do nivel de iluminagdo do ambiente

Necessidade de controle de foco, manual ou remoto, entendido como o dispositivo da
objetiva que ajusta o seu comprimento focal;

Definicdo do controle de iluminag&o (iris) da objetiva, que podera ser fixo, manual,
remoto ou automatico.

4.3 - Determinar o tipo de camera a ser utilizado a partir do conhecimento dos seguintes
parametros:

area de visualizagdo;

tipo de iluminacdo, natural ou artificial; se a iluminagdo for artificial deverad ser
verificado o seu espectro de freqiiéncia em relacéo a eficiéncia do tubo;

nivel minimo de iluminacdo a sua variacdo e o nivel médio de reflexdo para a
determinacéo das caracteristicas de sensibilidade e controle de ganho de camera;
diferenca dos niveis de reflexdo numa mesma area de visualizacdo, definindo relacéo
de contraste;

condi¢des ambientais de instalacdo, como temperaturas maximas e minimas, choque
térmico, condicOes atmosférica, interferéncias de campos eletromagnéticos, para a
determinacéo do tipo de caixa de camera.

4.4 . Determinar o tipo de suporte das cameras, fixo, pendente, contra a parede ou outro, a
partir do conhecimento dos seguintes parametros.

as condi¢bes mecanicas que poderdo influenciar o desempenho do equipamento,
como vibracBes da estrutura e acdo de ventos, e que poderdo alterar a area de
visualizacdo ou mesmo danificar o equipamento;

as solucgdes técnico-econdmicas que melhor atendam as condi¢bes de instalagéo,
campo de visualizac&o e nivel de seguranca exigidos.

4.5. Determinar a disposi¢do dos equipamentos na central de monitores, para atender as
condicdes de conforto do operador.
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4.6. Determinar as condi¢cGes ambientais necessarias para operacdo dos equipamentos da
central de monitores.

4.7. Determinar o tipo de cabo a ser utilizado na rede de distribuicéo de video, em fungéo da
distancia da central de monitores as cAmeras e das atenuagdes total e em freqiiéncia do cabo.

4.8. Para minimizar as atenuagdes total e em freqliéncia do cabo, deverd ser considerada a
utilizacdo de amplificadores de sinal de video.

4.9. A determinacédo dos sensores e 0s tipos de ligacao e alimentacdo deverdo ser estudados
caso a caso, podendo ser fotoelétrico, Reep-Switch, sensor de presenca, chaves fim de curso
e outros

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepcdo do sistema de Circuito Fechado de TV, consolidando definicGes
preliminares quanto a localizacdo, caracteristicas técnicas e pré-dimensionamento dos
componentes principais, como central de monitores, receptores e sensores.

A concepcao eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solugdo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacdo, considerando parametros técnicos e econémicos.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e planta geral de cada nivel da edificacdo, escala adequada, com indicacdo das areas de
visualizagdo, os tipos e locagcdes provaveis de cadmeras e objetivas e a composicéo e
locagdo da central de monitores;

e planta das areas externas eventualmente incluidas no sistema, com as indicacfes
mencionadas;

e relatorio justificativo.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e

demais Instalacdes, observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas
da edificacéo.
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5.2. Projeto Basico

Consiste na definicdo e representacdo do sistema de Circuito Fechado de TV aprovado no
estudo preliminar, localizagdo precisa dos componentes, dimensionamento e caracteristicas
técnicas dos equipamentos do sistema, bem como as indicacdes necessarias a execugdo das
instalacdes.

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de Licitacbes e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orgcamento detalhado da execucdo das instalagdes,
fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados, e
as indicacOes necessarias a fixacdo dos prazos de execucgao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacdo de locacéo e caracteristicas dos receptores, a area de visualizacdo de cada
receptor, a rede de distribuicdo, locacédo e area de central de monitores e indicacfes
da infra-estrutura necessaria para alimenta¢do dos equipamentos.

Plantas das areas externas com as mesmas indicacoes;

“layout” preliminar da central de monitores;

diagrama esquematico de ligagdo dos componentes;

quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;
orcamento detalhado das instalacGes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;

e relatorio técnico.

O Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos dos demais sistemas,
contemplando as facilidades de acesso para inspecdo e manutencéo do sistema.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucfes
de instalacdo, conex&o e fixacdo de todos os componentes do sistema a ser implantado, de
modo a facilitar o trabalho das equipes de montagem.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e planta conforme projeto basico, com marcacdo das ampliacdes, cortes e detalhes de
todos os dispositivos, suportes e acessorios;
e detalhes de fixacdo das cameras;
e esquemas de ligacdo dos equipamentos e fontes de alimentacgéo;
e arranjo dos consoles da central de monitores;
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e arranjo dos bastidores;

¢ lista detalhada de equipamentos e materiais da instalacdo e respectivas garantias;

e relatdério técnico, incluindo memoria de célculo das objetivas e das linhas de
transmissao.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto,
para que fiquem perfeitamente harmonizados entre si.

6. Especificacbes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigcos previstos no projeto, as
especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.

As especificacOes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
quando procedentes.

6.1. Objetivas

- local;

- finalidade;

- tipo ou modelo;

- comprimento focal,

- maxima abertura relativa;

- tamanho de imagem;

- campo de visualizacdo angular:
- horizontal;

- vertical,

- controle de foco;

- controle de iris;

- compensacdo automatica de luz;
- controle de foco;

- sensibilidade;

- opcionais;

- alimentagéo;

- condigdes ambientais.

6.2. Cameras

- local;

- finalidade;

- tipo de modelo;

- caracteristicas de tubo;
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- caracteristicas de sincronismo;
- saida e video;

- selector de sensibilidade;

- resolucdo horizontal,

- controle de luz;

- iluminagdo minima;

- correcdo de gama;

- opcionais;

- condigOes ambientais;

- caracteristicas de alimentacéo;
- caracteristicas construtivas da caixa.

6.3. Monitores

- local;

- finalidade;

- tipo de modelo;

- resolucdo horizontal,

- resposta de freqiiéncia de video;
- caracteristicas de audio;

- dimens0es;

- configuracdes;

- caracteristicas de alimentacao;
- tipo de montagem;

- sincronismo externo;

- condi¢Oes ambientais;

- facilidades.

6.4. Panoramizador

- local;

- finalidade;

- tipo de modelo;

- funcGes;

- velocidade de rotacéo;

- angulo de rotacéo;

- consumo de forga;

- caracteristicas de montagem;
- controle;

- condigOes ambientais.
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6.5. Unidade de Controle Remoto

- local;

- finalidade;

- tipo de modelo;

- controle;

- camera;

- panoramizador horizontal;
- panoramizador vertical;

- foco.

- “zoom?”,

. iris

- outros;

- caracteristicas de sistema de alimentac&o;
- condicdo ambientais.

6.6. Equipamentos Complementares

- caixa de relés;

- seqlienciador automatico;

- gerador de caracteres (data/hora);
- gerador e distribuidor de pulsos;

- amplificador distribuidor de video;
- caixa de juncao;

- compensador de perda nos cabos;
- suportes para cameras;

- outros;

6.7. Cabos Coaxiais

- local;

- finalidade;

- tipo;

- material de capa;

- didmetro externo;

- caracteristicas de blindagem (material formacao);

- caracteristicas do dielétrico (diametro, material);

- caracteristicas do condutor central (material, formac&o).
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6.8. Cabos de Controle

local;

finalidade;

tipo;

didmetro externo;

caracteristicas do condutor (material, formagéo, acabamento);
capa;

isolamento;

caracteristicas elétricas

6.9. Eletrodos/Eletrocalhas

7.

material (tipo/eletrocalhas)
dimens0es;

classe;

comprimento de peca.

Normas Complementares

Os projetos de sistemas de Circuito Fechado de TV deverdo também atender as seguintes
Normas e Praticas Complementares.

Préatica de Projeto, Construcdo e Manutencéo de Edificios Publicos Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO;

NBR - 5410 - Execucdo de InstalacBes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimento

NBR - 5984 - Norma Geral de Desenho Técnico — Procedimento

NBR - 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

Normas Estrangeiras;

“Electronic Industries Association” (EIA)

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrucdes e Resolucio dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo de projetos de InstalagcBes de Reldgios
Sincronizados.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes definicdes:

2.1. Projeto de Sistema de Reldgios Sincronizados

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalacdo de centrais horarias, reldgios secundarios e rede de
distribuicéo e interligacdo do sistema.

2.2. Central Horaria

Componente do sistema responsavel pela geracdo do sinal horéario de acionamento dos
relogios secundarios, sintetizando pulsos de excitacdo e correcdo a partir da base de tempo
interna autdbnoma.

2.3. Reldgios Secundarios

Aparelhos que fornecem aos usuérios a hora unificada em qualquer local da edificacdo. Sdo
unidades que dependem dos pulsos gerados pela central horaria.

2.4. Rede de Distribuicéo

Constitui-se de toda a rede de tubulacéo e fios que interliga a central horaria com a rede de
reldgios secundarios.

2.5. Reldgios Segundeiros

Aparelhos que recebem pulsos polarizados da linha de distribuicdo, segundeira da central
horéria, fornecendo aos usuarios informac@es horarias de segundo, minuto e hora, sendo as
informacdes de minuto e hora transformadas no préprio aparelho.

2.6. Reldgios Minuteiros

Aparelhos que recebem pulsos polarizados da linha de distribuicdo minuteira da central
horéria, fornecendo aos usuéarios informac6es de minuto e horas.
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2.7. Repetidores

Unidades que ndo possuem base de tempo, tendo a funcdo de receber o pulso gerado pela
centra horaria e amplifica-lo.

2.8. Monitores

Reldgios analdgicos ou digitais, acoplados a central horaria, que refletem no seu horario e
ajuste o estado dos sinais basicos do sistema.

3. Condicoes Gerais
Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalacdes, de maneira a integrar e
harmonizar o projeto do sistema de reldgios sincronizados com os demais sistemas.

3.2. Determinar os locais de instalacdo dos relégios secundarios de acordo com o uso dos
ambientes e solicitacdes do Contratante.

3.3. Definir o grau de precisdo e autonomia do sistema, definindo a composicao da central
horéria

3.4 . Considerar que os relégios secundarios podem ser segundeiros ou minuteiros,
analogicos ou digitais.

3.5. Considerar que linha de distribuicdo do sinal horario deve ser em corrente continua,
usualmente em 24 VDC.

3.6. Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

e Utilizagdo de solucdes de custos de manutencéo e operacdo compativeis com o custo de
instalacdo do sistema;

e Dimensionamento e caracterizagdo dos componentes dentro de padrBes disponiveis no
mercado nacional;

e Disposicdo dos componentes, de modo a adequar a instalacdo ao desempenho do
equipamento.
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4. Condicdes Especificas
Deverdo ser observadas as seguintes condicGes especificas:

4.1. Determinar a precisdo da central horéria em fungdo das caracteristicas da sua base de
tempo, podendo ser adotada duplicacdo dos relogios de referéncia, deixando um deles em
“stand-by”, com comutagdo automatica.

4.2. Determinar a autonomia da central horéria, de acordo com a quantidade de relégios
secundarios que por ela serdo comandados.

4.3. Os monitores da central horaria deverdo ser acionados pela prépria linha fisica de saida
de alimentacdo para os relogios secundarios, de forma que seu estado operacional reflita as
condicdes da rede de alimentagao.

4.4. A central horaria deverd gerar pulsos para as linhas de distribuicdo de relégios
secundarios minuteiros e segundeiros, independentemente.
4.5 - Os reldgios secundarios serdo definidos considerando os seguintes aspectos:

raz0es estéticas;
legibilidade;
condigdes de fixagéo;
fontes de ofuscamento.

4.6 - Para a determinacdo do tamanho dos digitos e divisdes dos reldgios (legibilidade)
recomenda-se:

e a largura dos ponteiros, assim como o didametro dos pontos usados para indicacdo das
posicdes de horas, tera como dimensdo minima e dada pela expressao:
h>0,391L
onde:
L = distancia nominal de visibilidade, em metros

h = dimensdo em milimetros do detalhe discernivel
Tais valores equivalem a ver os detalhes em questdo sob um angulo de 0,74 minutos.

e A altura dos digitos estard compreendida entre:
197L<H<330L
onde:
H = altura de digito em milimetros
L = distancia nominal da visibilidade, em metros
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Tais valores equivalem, como limite superior, a observacdo do digito sob um angulo de 5
minutos de arco; como limite inferior, observar um detalhe critico do digito sob um angulo
de 0,74 minutos.

4.7. Os reldgios secundérios deverdo ser conectados em paralelo a linha de distribuicéo.

4.8. A linha de distribuicdo deverd ser dimensionada em funcdo da carga de reldgios

secundarios a ela conectados e das distancias destes a central horaria. Se a distancia for

excessiva, poderdo ser previstos repetidores.

4.9. Se a rede de transmissdo caminhar por longos trechos junto a linhas de alta tensdo ou

nas proximidades de outros sistemas que possam causar interferéncias, devera haver

blindagem.

4.10. Devera ser assegurada a continuidade elétrica da blindagem através de todo o seu
comprimento e ramos, e todos 0s pontos eventualmente expostos deveréo ser isolados.
Devera haver aterramento em um Unico ponto.

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepcdo do Sistema de Reldgios Sicronizados, consolidando definicGes
preliminares quanto & localizacdo, caracteristicas técnicas e pré-dimensionamento dos
componentes principais, como central horaria, relogios secundarios e repetidores.

A concepcao eleita deverd resultar do cotejo de alternativas de solugdo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacdo, considerando parametros técnicos e econémicos.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e Planta geral de cada nivel da edificagdo, em escala adequada, com indicacao dos pontos
de instalacéo, tipos e quantidades de relogios secundarios, o local de instalacédo da central
horéria e os eventuais repetidores;

e Planta das areas externas eventualmente incluidas no sistema, com as indicacfes
mencionadas;

e Relatdrio técnico.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e

demais Instalagdes, observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas
da edificacéo.
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5.2. Projeto Béasico

Consiste na definicdo e representacdo do Sistema de Reldgios Sincronizados aprovado no
Estudo Preliminar, localizacdo precisa dos componentes, dimensionamento e caracteristicas
técnicas dos equipamentos do sistema, bem como as indicacGes necessarias a execugdo das
instalacdes.

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de LicitacGes e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orgcamento detalhado da execucdo das instalagdes,
fundamentado em quantitativos de servigos e fornecimento perfeitamente especificados, e as
indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacdo de locacdo e caracteristicas dos relogios secundarios, a rede de distribuicéo, a
locacéo da central horaria e indicagcfes da infra-estrutura necessaria para alimentacdo dos
equipamentos;

Plantas das areas externas, com as mesmas indicacdes;

“layout” preliminar da central horéria;

diagrama esquematico de ligacdo dos componentes;

quantitativos e especificagdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos;

orcamento detalhado das instalagdes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;

e relatorio técnico.

O Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos dos demais sistemas,
contemplando as facilidades de acesso para inspecdo e manutencéo do sistema.

5.3 - Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucbes
de instalacdo, conex&o e fixacdo de todos os componentes do sistema a ser implantado, de
modo a facilitar o trabalho das equipes de montagem.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e plantas conforme anteprojeto, com indicacdo dos circuitos na rede de distribuicéo,
marcacdo das ampliagOes, cortes e detalhes de todos os dispositivos, suportes e
acessorios;

e detalhes de fixacdo dos reldgios secundarios;

e “layout” da central horaria;

e esquemas de ligacdo dos equipamentos e fontes de alimentacgéo;
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¢ lista detalhada de equipamentos e materiais de instalacdo e respectivas garantias;
e relatério técnico, incluindo memdria de célculo de queda de tensdo da linha de
alimentacéo.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deveréo ser elaborados em conjunto,
para que fiquem perfeitamente harmonizados entre si.

6 - Especificacbes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos no projeto as
especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.

As especificacOes deverdo conter, basicamente as caracteristicas abaixo discriminadas,
quando procedentes.

6.1 - Central Horaria

- local;

- finalidade;

- tipo;

- COMpOosIicao;

- caracteristicas da base de tempo;

- caracteristicas do processador de sinais;

- caracteristicas dos controles de comando de ajustes;
- caracteristicas de alimentacdo;

- caracteristicas dos sensores de tensao;

- caracteristicas dos monitores;

- caracteristicas da caixa ou bastidor;

- caracteristicas do gerador de freqliéncias;

- caracteristicas do receptor de frequéncias;

- caracteristicas do mddulo de correcdo de horarios;
- condi¢bes ambientais;

- saidas;

- saida para relogios digitais eletronicos luminoso;
- saida para computadores

- outros;

- normas adotadas.
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6.2 - Reldgios Secundérios

- local;

- finalidade;

- tipo;

- dimensao;

- material,

- tipo de vidro;

- tipo de fixacao;

- legibilidade;

- consumo;

- condigdes ambientais.

6.3 - Reldgios de Ponto

- local ;

- finalidade;

- tipo;

- dimensQes;

- tipo de impressao;

- tipos de ajuste;

- alimentacéo;

- caracteristicas construtivas;
- condigOes ambientais.

6.4 - Fios e Cabos

- condutor;

- material isolante;

- blindagem;

- classe de tenséo;

- cores;

- formacgéo do cabo;

- sec¢do da parte condutora;
- capa protetora.

6.5 - Eletrodutos e Eletrocalhas
- material (tipo, tratamento);
- dimensoes;

- classe;
- comprimento da peca.
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6.6 - Baterias

- tipo

- caracteristicas construtivas
- tensdo normal

- tensao flutuante

- tensdo de equalizacgéo

- capacidade

6.7 - Carregador de Baterias

- caracteristicas construtivas;

- tensdo nominal (entrada/saida);
- tensdo de flutuacéo;

- tensdo de equalizacdo;

- automatismo;

- capacidade.

7 - Normas Complementares

Os projetos de Sistemas de Reldgios Sincronizados deverdo também atender as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

e Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencédo de Edificios Publicos Federais;
e Normas da ABNT e INMETRO:
NBR 5410 - Execucdo de Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao — Procedimento
NBR 5984 - Normas Geral de Desenho Técnico - Procedimento
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
e Normas Estrangeiras
e “Eletronic Industries Association” (EIA)
e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;
Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo de projetos de Instalagfes de Sonorizagéo.
2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Préatica, sdo adotadas as seguintes defini¢des:

2.1 .Projeto de Sistema de Sonorizagéo

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalacdo de centrais de sonorizacdo, sonofletores e demais
componentes do sistema, de modo a possibilitar a transmissdo de sinais de audio aos
ambientes da edificacao.

2.2. Sonofletores

Elementos terminais do sistema, responsaveis pela difusdo dos sinais de audio gerados pela
central de sonorizacéo.

2.3. Pré-Amplificadores

Equipamentos destinados a misturar os canais e equalizar os sinais recebidos das fontes de
programa, repassando ao amplificador. Ao pré-amplicador serdo conectados os modulos de
comando e as fontes de programa.

2.4. Amplificador

Dispositivo capaz de receber o sinal de audio de uma fonte independente e amplifica-lo para
distribuicao aos sonofletores. O amplificador assume também a funcéo de compatibilizar as
impedancias dos diversos sonofletores de um mesmo circuito de audio.

2.5. Rede de Distribuicédo

Veiculo de transmissdo dos sinais de audio da central de sonorizacdo aos sonofletores,
constituido por cabos e redes de dutos de suporte e protecao.

2.6. Fonte de Programa
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Dispositivos de captagdo, retransmissdo ou geragdo de sinais de &udio para sua difusédo,
podendo ser constituidos por sintonizadores de AM/FM, microfones, gravadores,
reprodutores e outros.

2.7. Comandos

Dispositivos que processam as diversas fun¢bes do sistema, como selecionar as areas de
difusdo de sinais de audio, comutacdo entre as diversas fontes de programa, solicitacdo e
concessdo de apartes em auditérios e outros.

2.8. Central de Sonorizagédo

Conjunto central responsavel pela geracdo dos sinais de audio, formado pelas fontes de
programa, pré-amplificadores, amplificadores e comandos.

2.9. Nivel de Ruido

Soma de ruido decorrente do tipo de ocupacdo interna e caracteristicas acusticas de um
ambiente, e do ruido proveniente do exterior.

2.10. Angulo de Cobertura de Sonofletor

Angulo obtido através de curva polar do sonofletor, nos pontos em que a variacdo do nivel
sonoro for inferior a =+ 3 dB, medidos a partir do seu eixo.

2.11. Tempo de Reverberacédo

Tempo necessario para se obter uma atenuacéo de 60 dB apds o fim da irradiacdo da fonte.
Na pratica 60 dB de atenuacdo representam um som totalmente inaudivel.

2.12. Rendimento

Nivel de pressdo sonora no eixo do sonofletor, a 1 metro de distancia, com um sinal de 100
Hz, fornecendo 1W ao sonofletor.

2.13. Realimentagdo Acustica (Microfonia)

Fendmeno decorrente de realimentacdo do microfone pela reflexdo do sinal emitido,
reamplificando-o até o sistema entrar em oscilagéo.
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2.14. Sensor Automatico de Ganho
Dispositivo pelo qual o incremento de sinal, em transmissdo, de um ponto para outro, €
ajustado automaticamente.

3. Condigdes Gerais
Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalacbes, de maneira a poder
integrar e harmonizar o projeto do sistema de sonorizagdo com 0s demais sistemas

3.2. Conhecer a finalidade do sistema de ser implantado em cada ambiente, como mdsica
ambiente, avisos, sonorizacdo em auditério e em areas publicas para divulgacdo de
informacdes e outros.

3.3. Definir as fontes de programa que atendam a finalidade do sistema, os comando
desejaveis e o grau de inteligibilidade requerido.

3.4. Definir o tipo de sonofletor a ser utilizado considerando os seguintes fatores:

e dolocal:

- caracteristicas dimensionais,

- caracteristicas acusticas

- nivel de pressdo sonora externa,

- condi¢Bes mecénicas disponiveis da instalacao,
e do sonofletor:

- angulo de cobertura,

- diretividade,

- poténcia,

- rendimento,

- difusdo.

O grafico de resposta de frequéncia do sonofletor fornecera a faixa da resposta do sonofletor
e seu rendimento. A curva polar fornecera o angulo de cobertura e a diretividade.

3.5. Definir o tipo de sonofletor, em termos da projecéo de som, compatibilizando os
seguintes fatores:

e tipo de ocupacao e finalidade do ambiente sonorizado;

o fontes de programa;

e grau de inteligibilidade;

e condicBes mecanicas e estéticas da instalag&o.
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3.6. Estabelecer o nivel de presséo sonora que o sistema deverd produzir em funcéo da
finalidade do sistema e do nivel de ruido ambiente, sendo recomendado:

e paraavisos: 10 dB acima do nivel do ruido;
e para musica ambiente, 6 db acima do nivel de ruido;
e para auditorios, 25 dB acima do nivel de ruido

3.7. Alocalizacgdo da central de sonorizacdo devera, tanto quanto possivel, ser localizada no
baricentro do sistema, a fim de limitar o comprimento dos cabos de linha de distribuicédo e
evitar perdas.

3.8. Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

e utilizacdo de solugbes de custo de manutencao e opera¢do compativeis com o custo de
instalacdo do sistema;

e dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional;

e disposicdo dos componentes do sistema de modo a:
- minimizar a ocupagéo do espaco;
- adequar a instalacdo ao desempenho dos equipamentos

4. Condigdes Especificas
Deverdo ser observadas as seguintes condicdes especificas:

4.1. Determinar os componentes do sistema, de modo a garantir suas caracteristicas de
desempenho, bem como permitir 0 acesso para manutencdo, inspecdo e remocdo dos
equipamentos, levando em conta os espacos estabelecidos pelos fabricantes.

Considerar, no minimo:

fontes de programa;

comandos;

pré-amplificadores e amplificadores;
sonofletores;

rede de distribuigéo.

4.2. Os sonofletores, conforme sua aplicacdo, poderdo ser para som difuso, ou para projetar
0 som numa direg&o restrita.
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4.3. Para ambientes onde o ruido for relativamente baixo recomenda-se o som difuso
produzido por sonofletores de cone, montados num “baffle” ou numa caixa acustica.

4.4. A projecdo do som em &rea bem definidas sera obtida por colunas acusticas ou por
cometas

4.5. A coluna sera composta por um conjunto de sonofletores montados numa coluna
acustica, e produzira um feixe sonoro concentrado quando todos os sonofletores forem
interligados em fase (quando os cones estdo se movimentando ao mesmo tempo para dentro
e para fora), e terd 0 mesmo efeito que um sé sonofletor alongado.

4.6. Recomenda-se a utilizacdo de sonofletores do tipo corneta para grandes areas, devido ao
seu alto rendimento acustico, superior ao das colunas. Considerar porém que a qualidade da
sua reproducdo de som sera inferior, principalmente na reproducdo das freqiiéncias mais
baixas.

4.7. Definir o aparelho sonofletor que melhor se adapte as condi¢des da instalacdo, de acordo
com o tipo de projecdo de som requerido. Essa definicdo deverd ser efetuada através da
distribuicéo tipica dos sonofletores, compatibilizando suas caracteristicas de diretividade,
angulo de cobertura e rendimento.

4.8. A distribuicdo dos sonofletores devera ser efetuada em intervalos regulares, de forma a
gerar um nivel uniforme de pressdo sonora, com variagao ndo superior a + 3 dB, e dentro das
distancias criticas estabelecidas pelo tempo de reverberacao.

4.9 Quando da distribuicao dos sonofletores em ambientes onde se utilizardo microfones,
cuidar para que estes ndo provoquem uma realimentacao acustica (microfonia)

4.10. A verificacdo da adequacdo do tipo de sonofletor e a sua distribuicdo deverdo ser
efetuadas através do Calculo de Nivel de Pressdo Sonora. Este célculo sera efetuado
tomando como referéncia um sonofletor e os circunvizinhos que interagem no mesmo espaco
fisico, a distancia ao plano de trabalho e a poténcia disponivel dos sonofletores.

4.11. Para o calculo do nivel de pressao sonora serdo utilizados 0s seguintes parametros:

nivel de pressdo sonora requerido;
angulo de cobertura;

diretividade;

rendimento;

poténcia de referéncia;

distancia de referéncia;

volume do ambiente considerado;
reflex&o e absorcdo do ambiente;
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4.12. O amplificador devera compatibilizar a poténcia total dos sonofletores a ele e
compatibilizar as impedancias do sistema.

4.13. Poderdo ser utilizados transformadores de linha de tensdo constante, de modo a
proporcionar o casamento de impedancia do sistema, limitando ainda a poténcia fornecida
aos sonofletores.

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepgdo do Sistema de Sonorizagdo, consolidando definigdes preliminares
quanto a localizacdo, caracteristicas técnicas e pré-dimensionamento dos componentes
principais, como central de sonorizagdo, sonofletores e amplificadores

A concepcao eleita deverd resultar do cotejo de alternativas de solugdo, adotando-se a mais
vantajosa para edificacdo, considerando parametros técnicos e econémicos.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, com indicacao de cada area
a ser equipada com sistema de sonorizacdo e distribuicdo tipica do sistema; o tipo,
quantidade e fixacdo de sonofletores por area especifica; local de instalacdo e
composicdo de central de sonorizacdo; e o caminhamento preferencial da rede de
distribuicéo.

e Planta das areas externas, se houver sonorizacdo, com as mesmas indicacOes
mencionadas;

e Relatdrio justificativo, que inclua a memoria de célculo do nivel de pressdo sonora dos
sonofletores, em fungédo da distribuicéo tipica e as fontes de programa consideradas.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais Instalacdes, observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas
da edificacéo.

5.2. Projeto Basico

Consiste na definicdo e representacdo do sistema de Sonoriza¢do aprovado no Estudo
Preliminar, localizacdo precisa dos componentes, dimensionamento e caracteristicas técnicas
dos equipamentos do sistema, bem como as indicacBes necessarias a execucdo das
instalacdes.
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O Projeto Bésico contera os itens descritos da Lei de Licitagdo e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do or¢camento detalhado da execucdo das instalagdes,
fundamentado em qualitativos de servigos e fornecimentos perfeitamente especificados, e as
indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e Planta de cada nivel de edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacao
de locacdo e caracteristicas dos sonofletores e rede de dutos, locacdo da central de
sonorizacdo, caracterizacdo de todos os equipamentos complementares e indicagdo da
infra-estrutura necessaria para alimentacao dos equipamentos;

Planta das areas externas, com as mesmas indicacdes;

“layout” preliminar da central de sonorizacéo;

quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos;

orcamento detalhado das instalacdes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;

e relatorio técnico.

O Projeto Bésico devera estar harmonizado com os projetos dos demais sistemas,
contemplando as facilidade de acesso para inspecao e manutencao do sistema.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucbes
de instalacdo, conexdo e fixacdo de todos os componentes do sistema a ser implantado, de
modo a facilitar o trabalho das equipes de montagem.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e Plantas conforme projeto basico, com indicacdo dos circuitos, marcacéo de todas as
ampliacdes; cortes e detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios.
Diagramas de bloco geral do sistema e de cada subsistema;

Diagrama de fiacéo e ligacdo dos equipamentos;

Detalhes de fixacdo dos sonofletores;

“layout” da central de sonorizagdo, com os tipos dos equipamentos;

detalhes de fixacdo de sensores automaticos de ganho;

lista detalhada de equipamentos e materiais da instalacdo e respectivas garantias;
relatdrios técnicos.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas, contemplando as facilidades de
acesso para inspecao e manutencao do sistema.
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6. EspecificacOes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos no projeto, as
especificacOes deverdo discriminar as caracteristicas  necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.

As especificagOes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
quando procedentes.

6.1. Central de Sonorizagéo

- local;

- finalidade;

- tipo;

- caracteristicas construtivas do bastidor;
- condi¢Oes ambientais;

maodulo isolador distribuidor de linha;
tipo;

ganho;

resposta de frequéncia;

.Impedancia de entrada;

impedancia de carga;

tensdo nominal de saida;

tensdo maxima de saida;

distorcao harmonica total,

relacdo sinal/ruido,

alimentacéo;

consumo;

caracteristicas construtivas

madulo filtro:

tipo;

ganho;

impedéancia de entrada;
entrada maxima permissivel,
tensdo nominal de saida;
controle de nivel;
alimentacéo;

consumo;

caracteristicas construtivas;
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maodulo controle automatico de ganho;

tipo;

caracteristicas das entradas de ruido;
caracteristicas do controle automatico de ganho;
controles

alimentacéo;

consumo;

caracteristicas construtivas

modulo processador de comando:
tipo

controle

alimentacéo

consumo

caracteristicas construtivas

- modulo fonte de alimentacéo
tipo;

tensdo de saida;

corrente maxima de saida;
limitacdo de corrente;

e protecédo

e alimentacao;

e CONSUMO;

e caracteristicas construtivas

amplificador de poténcia
tipo;

poténcia de saida;

ganho de poténcia
impedancia de entrada;
sensibilidade de entrada;
impedéancia de carga;
distor¢do harmdnica total;
relacdo sinal, ruido;

e controle de nivel

e alimentacao;

e CONSUMO;

e caracteristicas construtivas;
- outros
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6.2. Controle de Locugao

- local,

- finalidade;

- tipo;

- caracteristicas construtivas;

- condigOes ambientais

- méddulo de saida da linha com V.U:

tipo;

ganho;

resposta de frequéncia;
impedancia de entrada ;

entrada maxima permissivel;
tensdo nominal e maxima de saida;
distorcdo harmdnica;

controle e indicacao de nivel;
consumo;

caracteristicas construtivas;

modulo controle de qualidade;
tipo;

ganho de tenséo;

resposta de freqliéncia
impedéancia de entrada e de carga;
tensdo maxima de saida;
controles;

alimentacéo;

consumo;

caracteristicas construtivas;

modulo sonofletor monitor
tipo

resposta de freqiiéncia;
impedancia

poténcia maxima;
caracteristicas construtivas;

- mbdulo combinador ativo;
e tipo;
e ganho em tenséo;
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resposta de frequéncia;
impedéancia de entrada de carga;
distor¢do harmdnica;
alimentacéo;

e CONSUMO;

e caracteristicas construtivas;

modulo compressor;
tipo;

resposta de frequéncia
impedancia de entrada;
nivel de entrada;

curvas de compressao;
impedancia de carga;
tensdo maxima de saida;
controles;

distorgéo harmonica;
alimentacéo;

e CONSUMO;

e caracteristicas construtivas;

modulo entrada de microfone;
tipo;

ganho em tensdo;

resposta de freqiiéncia;
impedancia de entrada e de carga;
tensdo maxima de saida;
controles;

alimentacéo;

consumo;

caracteristicas construtivas;

- mddulo saida de linha;

e tipo;

e ganho;

resposta de frequéncia;
impedancia de entrada e de carga;
tensdo nominal méaxima de saida;
distorcdo harmonica total;

relagdo sinal / ruido;

controle;
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e alimentacdo;
e CONSUMO;
e caracteristicas construtivas;

mddulo amplificador monitor ;
tipo;

ganho;

resposta de frequéncia;
impedancia de entrada e de carga;
poténcia maxima de saida;
distorcdo harmonica total;
relagdo sinal/ ruido;

controles;

alimentacéo;

consumo;

caracteristicas construtivas;

- modulo gongo eletrénico

e tipo;

e ganho;

e impedancia de carga;

tensdo nominal de saida;
freqliéncia;

duracdo e intervalo entre os tons;
controles;

caracteristicas construtivas;

- moddulo sensor de ruido;
tipo;

impedancia de carga;
tensdao maxima de saida;
alimentacéo;

CoNsSuUMo;

6.3. Sonofletores

- local;
- finalidade;
- tipo;
- poténcia; resposta de freqliéncia;
- impedancia;
- angulo de cobertura;
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6

6

7

sensibilidade;

freqiiéncia;

distor¢do harmonica total,
caracteristicas construtivas;
condicGes ambientais;
acessorios.

4. Cabos e Fios

local;

finalidade;

tipo;

caracteristicas de condutor;
caracteristicas da capa;
caracteristicas do isolamento;
numero de condutores;

tensao de isolamento nominal;
bitola;

.5. Eletrodutos e Eletrocalhas
material (tipo, tratamento);
dimensoes;

classe;
comprimento da peca.

. Normas Complementares

Os projetos de Sistema de Sonorizacao deverdo também atender as seguintes Normas e
Praticas Complementares

Préaticas de Projeto Construcdo e Manutencao de Edificios Publicos Federais;

Normas da ANBT e do INMETRO

NBR 5410 - Execugdo de Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimento

NBR 5984 - Normas Gerais de Desenho Técnico — Procedimento

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

Normas Estrangeiras

“Electonic Industries Association” (EIA)

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionaria de servicos publicos

Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo de projetos de Instalacdo de Deteccdo e
Alarme de Incéndio.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as defini¢fes a seguir apresentadas e a
terminologia contida na Norma NBR 9441

2.1. Projeto de Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacfes , que visa
definir e disciplinar a instalacdo de dispositivos de deteccdo e alarme de incéndio.

2.2. Deteccéo

Identificacdo da existéncia de principio de incéndio por equipamentos providos de sensores
de fumaca, chama ou calor.

2.3. Avisador

Sinal sonoro ou visual que comunica as pessoas a existéncia de incéndio, visando o
acionamento dos procedimentos de emergéncia que se fizerem necessarios.

3. Condicdes Gerais

Dever&o ser observadas as seguintes condic¢des gerais:
3.1. Obter projetos de arquitetura, estrutura e demais instalaces, de maneira a poder integrar
e harmonizar o projeto de sistema de deteccdo e alarme de incéndio com os demais sistemas,
assim como consultar legislacdes locais sobre a necessidade de implanta-lo.
3.2. Determinar o tipo de sistema a ser adotado: se somente sistema de alarme, quando a
deteccdo é realizada por pessoa, ou sistema de deteccdo e alarme, quando a deteccdo €

realizada por detectores . Em ambos os casos dever&o ser instalados acionadores manuais de
alarme.
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3.3. Adotar sistema de deteccédo e alarme em locais que ndo tenham presenca continua de
pessoas.

3.4. Somente deverdo ser adotados sistemas de alarme se estiver assegurada a presenca
continua de pessoas no local.

3.5. Determinar as a¢cdes complementares que serdo desencadeadas automaticamente pelo

alarme, como:

e desligar corrente elétrica;

¢ ligar iluminacdo de emergéncia;

e abrir ou fechar portas;

e acionar gravacdes orientadoras as pessoas que estdo deixando a area;
e acionar o sistema de comando de elevadores;

e acionar sistemas locais de combate a incéndio;

e acionar ou desligar quaisquer equipamentos que se deseje;

e retransmitir o alarme a postos de bombeiros ou outras autoridades.

3.6. Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

utilizacdo de solucgdes de custos de manutencao e operacdo compativeis com o custo de
instalagéo do sistema.

dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro de padrdes disponiveis no
mercado nacional.

disposicdo dos componentes do sistema de modo a adequar a instalagdo ao desempenho
dos equipamentos.

4. Condicdes Especificas

Deverdo ser observadas as seguintes condicGes especificas:

4.1. O sistema de detecgdo e alarme de incéndio sera composto dos seguintes elementos:

detectores e acionadores manuais;
painéis centrais e repetidores;
fonte de alimentacao;

rede de distribuicéo;

avisadores.

4.1.1. Detectores e acionadores manuais
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4.1.1.1. A selecdo do tipo e a localizagéo dos detectores devem seguir as exigéncias da
Norma NBR 9441 itens 5.2.4, 5.3.3 e Anexo C, considerando parametros, tais como:

e Materiais a serem protegidos;
e Forma a altura de teto;
e Ventilagdo do ambiente.

4.1.1.2. De acordo com as caracteristicas da area a ser supervisionada os detectores poderao
ser:

Detectores de temperatura

e Térmicos;
e Termovelocimétricos.

Detectores de fumaca
e lbnicos;
e Oticos

Detectores de chama
Detectores de gas

4.1.1.3 Os detectores de temperatura reagem a energia calorifica desprendida pelo fogo,
podendo ser:

e detectores térmicos — dispositivos que reagem a uma determinada temperatura fixa
(em geral de 60 ou 809);

e detectores termovelocimétricos — dispositivos que reagem pela variacao da
temperatura num determinado tempo.

4.1.1.4. Os detectores térmicos deverao ser empregados em locais onde haja instalagdes de
maquinas e equipamentos que provoquem grandes variacdes de temperatura instantanea. Os
termovelocimétricos sdo empregados nos caso em que as grandes variagdes de temperatura
se processem de forma lenta. A preferéncia, todavia, por seguranca, deve ser dado ao
emprego combinado de ambos 0s sistemas.

4.1.1.5. Os detectores de fumaca reagem a uma alta concentracdo de fumaca visivel, sendo

eficazes somente na deteccdo de incéndio onde haja uma densa producgédo de fumaca,
especialmente nos primeiros estagios de combustao.
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4.1.1.6. O principio de operacao dos detectores de fumaca diminui com o aumento do
volume de ar trocado em um ambiente. Quando existir uma concentragdo de fumaca
suficiente nesta cdmara, ocorreréd a operacao do detector.

4.1.1.7. A érea de acéo dos detectores de fumaga diminui com o aumento do volume de ar
trocado em ambiente. Portanto, na definicdo da area de acéo de detector, consultar grafico
da figura 14 da Norma NBR 9441.

4.1.1.8. Os detectores de chama dividem-se em 3 tipos basicos de acordo com a técnica
utilizada para a detecc¢éo da radiacao da chama:

e detector de chama tremulante — utilizados para detec¢do de chama de luz visivel,
quando é modulada em uma determinada freqléncia;

e detector de utravioleta: utilizados para deteccdo de energia radiante fora da faixa de
visdo humana, abaixo de 400 A° (nm).

e detector de infravermelho: utilizados para deteccao de energia radiante fora da faixa
de visdo humana e, acima de 700 A° (nm).

4.1.1.9. Os detectores de chama deverdo ser utilizados em areas onde o fogo alastra-se
rapidamente, com pouco ou nenhum estagio incipiente como por exemplo, em salas de
equipamentos de forca ou depdsito de combustivel. Estes detectores reagem diretamente as
radiag0es emanadas das chamas.

4.1.1.10. Em ambientes sujeitos a vazamentos e acumulacdo de gas ou particulas que
possam produzir combustdo, como cozinhas, locais de armazenamento e passagem de
tubulacdes de gas, devera ser prevista a instalacdo de detectores de gas, interligados aos
Painéis Centrais do sistema e deteccéo e alarme de incéndio, de modo a originar alarme de
vazamento e acumulacdo, desligamento de energia elétrica na area afetada e corte no
abastecimento do sistema de alimentacao de gas.

4.1.1.11. Os acionadores manuais sdo caixas de alarme com tampa de vidro que devera ser
guebrada para que se consiga transmitir o alarme. Deverdo ser posicionados em local visivel
e de facil acesso. Devem estar de acordo com item 5.3.4 da Norma NBR 9441.

4.1.2. Painéis centrais e repetidores.
4.1.2.1 O painel central indicara o estado de todos os ramais de detectores, mantendo o
sistema em condicOes de permanente auto verificacdo, isto €, o proprio equipamento devera

ser capaz de acusar defeitos, tais como fios partidos, curtos-circuitos, descargas a terra,
equipamentos defeituosos, falta de energia elétrica e outros.

305



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 5 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
Estudos e Projetos de Deteccdo e Alarme de Incéndio

4.1.2.2. A localizacdo do Painel Central deve ser em area de facil acesso distante de
materiais toxicos e inflamaveis e sob vigilancia humana constante, como por exemplo,
portarias principais, salas de bombeiros, salas de pessoal de seguranca etc. Demais
exigéncias quanto ao local de instalagdo do Painel deverdo estar de acordo com a Norma
NBR 9441.

4.1.2.3. Os ramais de detectores deverdo representar subdivisbes de prédio, indicando
claramente a area supervisionada. Um maior nimero de ramais resulta em maior facilidade
de operacdo e permite melhor adequacéo de planos de evacuagdo ou acionamento de portas,
sistemas de combate e outros equipamentos.

4.1.2.4. Recomenda-se a adocdo, de pelo menos, um ramal por pavimento, ou um ramal por
area maxima de 750 m? e um ramal por edificio ou edificacdo isolada, ndo devendo ser
ultrapassados estes valores .

4.1.2.5. Quanto ao aspecto construtivo e concepcao interna do Painel Central, Deverdo ser
atendidas as exigéncias constantes no item 5.3.1 da Norma NBR 9441,

4.1.2.6. O painel repetidor devera ser empregado quando se deseja retransmitir o alarme a
um organismo central, a um posto de bombeiros ou outro local, ou ainda para acionar outros
sistemas e equipamentos.

4.1.2.7. O painel repetidor deve ser instalado em locais onde as informacdes sobre o sistema
de detec¢do sejam necessarias.
O local deve ser provido de protecdo contra fumaca e fogo.

4.1.2.8. Quanto ao aspecto construtivo e concepcdo interna do Painel repetidor, atender as
exigéncias constantes no item 5.3.2 da Norma NBR 9441.

4.1.3. Fonte de alimentacao
4.1.3.1. Fonte de alimentacéo constituida de unidade retificadora e bateria de acumuladores
elétricos, compativeis entre si com o sistema e com o local da instalacdo, atendendo as

exigéncias do item 5.3.1.3 da Norma NBR 9441.

4.1.3.2. Devera haver sempre uma fonte alternativa de energia para situacdes de emergéncia,
capaz de acionar o equipamento em qualquer hipétese.

4.1.3.3. As baterias devem ter autonomia de 24 horas em regime de supervisao e, 15 min. em
regime de alarme e fogo.
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4.1.4 Rede de distribuicdo

4.14.1. A rede de distribuicdo consiste na rede de dutos e fios e deverd seguir as
recomendacdes estabelecidas nos itens 5.2.7,5.2.8,5.3.6,5.3.7,5.3.8 da Norma NBR 9441.

4.1.5. Avisadores

4.1.5.1. Os avisadores devem ser instalados nos locais que permitam a sua visualizacao e/ou
audicdo de qualquer ponto do ambiente, nas condi¢bes normais de trabalho.

4.1.5.2. O volume acustico dos avisadores sonoros, a visibilidade dos avisadores visuais, as
indicacdes de funcionamento, a quantidade de equipamentos, as restrigdes quanto a locais de
instalacdo e demais caracteristicas deverdo atender as prescri¢des do item 5.2.6 da Norma
NBR 9441.

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepcdo do Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio, a partir do
conhecimento das caracteristicas arquitetdnicas e de uso de edificacdo, consolidando
defini¢bes preliminares quanto a localizacdo, caracteristica técnicas e pré-dimensionamento
dos componentes principais, como detectores, repetidores, alarmes manuais e painel central
do sistema.

A concepcdo eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solucdo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacdo, considerando parametros técnicos, econdmicos e ambientais.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacbes necessarias ao uso da edificagdo, com
atendimento ao Caderno de Encargo, normas e condi¢cdes de legislacdo, obedecidas as
diretrizes de economia de energia e de reducgéo de eventual impacto ambiental.

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:

e planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo a demonstracéo
das areas de risco, tipo e quantidade de detectores por area de risco, localizacdo dos
alarmes manuais, do painel central e dos eventuais repetidores, a abrangéncia dos ramais
e 0 caminhamento preferencial da rede de dutos e fios;

e relatdrio justificativo, onde ainda deverdo estar demonstrada as necessidades de infra-
estrutura de alimentacédo do sistema.
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O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais Instalagdes, observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas
da edificacéo.

5.2. Projeto Béasico

Consiste na definicdo e representacdo do Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio
aprovado no Estudo Preliminar, localizagdo precisa dos componentes, dimensionamento e
caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, bem como as indicagdes necessarias a
execucdo das instalacgdes.

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de LicitacGes e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalacdes,
fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados, e
as indicacOes necessarias a fixacdo dos prazos de execucgao.

Deverdo ser apresentados o0s seguintes graficos:

e planta de todas as areas que possuam instalacGes de deteccdo e alarme de incéndio,
preferencialmente em escala 1: 50, contendo a caracterizagdo precisa dos
componentes indicados no estudo preliminar quanto ao posicionamento, tipo de
equipamento, comprimentos e demais caracteristicas.

Cortes gerais para indicar o posicionamento de componentes;

“layout” preliminar do painel central e dos painéis repetidores;

quantitativos e especificagdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos.
Relatorio técnico.

O Projeto Bésico deverd estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais Instalacdes, contemplando os conceitos de economia e racionaliza¢cdo no uso da
energia elétrica, bem como as facilidades de acesso para inspecdo e manutengdo do sistema.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solugfes
de instalacdo, conexdo e fixacdo de todos os componentes do sistema a ser implantado, de
modo a facilitar o trabalho das equipes de montagem.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:
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e Planta de todas as areas que possuam instalacdo de deteccédo e alarme de incéndio, onde
estejam perfeitamente caracterizados e locados todo tipo de detectores, redes de dutos,
rede de fios, indicacdo dos ramais, locacdo dos alarmes manuais, painel central e painéis
repetidores;

Cortes gerais para indicar o posicionamento dos componentes;

“layout” do painel central e dos painéis repetidores;

detalhe de instalacdo dos painéis;

diagrama de interligacdo entre todos os equipamentos aplicaveis;

esquema elétrico da fonte de alimentacéo;

lista detalhada de equipamentos e materiais de instalacdo e respectivas garantias;

e quadro resumo da instalacdo, conforme item 5.1.6 e Tabelas 2 e 3 Anexo B da Norma
NBR 9441;

e célculo da bateria para a corrente maxima exigida e com autonomia para garantir tempo
de abandono, conforme item 5.1.6e/f da Norma NBR 9441;

e relatorio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas dever&o ser elaborados em conjunto,
de forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si.

6. EspecificagOes

As especificacdes deverdo satisfazer as Normas Brasileiras aplicaveis, especialmente a
Norma NBR 9441. Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e Servicos
previstos no projeto, as especificacdes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e
suficientes ao desempenho requerido.

As especificacbes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
qguando procedentes.

6.1. Painel Central de Comando e Sinalizacdo/Repetidores

- local,

- finalidade;

- caracteristicas dos ramais;

tipos de sinalizacdo e alarmes disponiveis;
normal;

defeito;

falta CA,

falta CC,
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e outros;

circuitos de comando;

circuito cruzado,

retardador,

chave de bloqueio para retardador,

chave de bloqueio externa,

comando de portas,

comando de desligamento de equipamentos elétricos,

e outros;

- caracteristicas construtivas e dimensionais;

caracteristicas do sistema de alimentacgéo;

tensdo de alimentacdo principal,

variagéo de tenséo da alimentacéo,

tensdo de alimentagéo do sistema de emergéncia,
consumo maximo na condicdo de repouso,
caracteristicas do carregador flutuador,

outros;

- condigOes ambientais.
6.2. Acionadores Manuais

- local,

- finalidade;

- tipo;

- caracteristicas construtivas;
- tipo de contato;

- tipo de acionador;

- tensdo de operacao;

- corrente admissivel.

6.3. Detectores I6nicos

- local;

- finalidade;

- tipo;

- caracteristicas construtivas;
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- tipo de terminais;

- corrente de repouso (uA, para ar limpo);
- sensibilidade (uA);

- tensao admissivel (Vcc);

- temperatura admissivel (°C);

- corrente maxima (mA);

- atividade nominal (uCi)

- indicacdo visual.

6.4. Detectores Oticos

- local;

- finalidade’;

- tipo;

- caracteristicas construtivas;
- tipo de terminais;

- sensibilidade (nA);

- sensibilidade a fumaca (% m);
- tempo de resposta (seg);

- temperatura admissivel (°C);
- tensao admissivel (Vcc);

- indicagdo visual.

6.5. Detectores Termovelocimétrico/Térmicos

- local;

- finalidade;

- tipo;

- caracteristicas construtivas;

- tipo de terminais;

- caracteristicas termovelocimétricas (°C/minuto);

- temperatura fixa (° C);

- tensdo maxima (\Vcc);

- condic0es de utilizacdo (descartavel ou auto-restauravel)

6.6. Campainhas

- local;

- finalidade;

- tipo;

- tensdo de alimentacéo (Vcc);
- consumo (W);

- pressdo acustica;
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- caracteristicas construtivas.
6.7. Alarme Audiovisual

- local;

- finalidade;

- tipo;

- caracteristicas construtivas;

- tensdo de alimentagéo (Vcc);

- consumo (W);

- pressdo acustica (dB a metros de distancia);
- frequéncia de 4udio (Hz);

- fregiiéncia da sinalizacéo visual;

- lampada utilizada.

6.8. Detector de chama

- local,

- finalidade;

- tipo;

- caracteristicas construtivas;

- caracteristicas do indicador;

- caracteristicas de sinalizacao;

- caracteristicas de botao de alarme;
- faixa de atuacao.

6.9. Detector de gas

- local,

- finalidade;

- tipo;

- tipo de gas;

- caracteristicas construtivas;
- caracteristicas do indicador;
- faixa de atuacao.

6.10. Baterias
- tipo;

caracteristicas construtivas;
tensdo nominal;
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tensdo de flutuacéo;
tensdo de equalizacgéo;
capacidade.

6.11. Fios e Cabos

7

local;

finalidade;

caracteristicas de condutor;
caracteristicas da capa;
caracteristicas do isolamento;
numero de condutores.

. Normas Complementares

Os projetos de Sistemas de Deteccdo e Alarme de Incéndio deverdo atender também as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

Préaticas de Projeto, construcdo e Manutencgéo de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5410 - Execucéo de InstalagGes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimento
NBR 5984 - Norma Geral de Desenho Técnico - Procedimento

NBR 9441 - Execucgéo de Sistemas de Alarme e Detecgéo de Incéndio

NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

Normas estrangeiras:

“National Fire Protection Association > (NFPA) —
70.1/72A/72B/72C[72D/72E/73/74/101

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo de projetos de Instalaces de Supervisao,
Comando e Controle de Edificacdes.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes definicdes:

2.1. Projeto de Sistema de Supervisdo, Comando e Controle (SSCC)

Conjunto de elementos graficos, como memoriais desenhos e especificacdes, que visa definir
e disciplinar a instalacdo de unidades de controle, central de supervisdo e demais
componentes do sistema.

2.2. Sistema de Supervisdo, Comando e Controle (SSCC)

Conjunto de “hardware”, “software” , periféricos e cabos de interligacdo, que possibilitam a
supervisdo, comando e controle de instalagcdes da edificacéo.

2.3. Central de Supervisdo

Equipamento central que efetua o gerenciamento de toda a instalacdo, possibilitando, atraves
de equipamentos de interface homem-maquina, a intervencdo no sistema de automacao,
modificando programas e emitindo comandos.

2.4. Unidade de Controle Remoto

Unidade de microprocessamento, responsavel pelo processamento local, executando fungdes
de controle nos pontos da instalacdo sob sua responsabilidade, com a mais completa
autonomia.

2.5. Linha de Comunicacao

Rede de comunicacdo através da qual todas as unidades de controle remoto e ela ligadas
podem transmitir e receber informacdes, segundo regras precisas, em alta velocidade,

constituida por cabos coaxiais, por telefénico ou fibras éticas, segundo a necessidade da
instalacdo
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2.6. Tolerancia a Falhas

Garantia oferecida pelos controladores remotos com capacidade de processamento proprio,
de modo a manter os setores essenciais de instalacdo sob controle mesmo em caso de falha
na Central de Supervisao, rede ou outros Controladores.

2.7. Sistema de Controle Dedicado
Sistema de supervisdo, Comando e Controle limitado ao desenvolvimento de suas
aplicacdes e na possibilidade de comunica¢do com outros sistemas ou componentes.

2.8. Sistema de Controle Aberto

Sistema de Supervisdo, Comando e Controle com caracteristicas de se comunicar e interagir
com outros sistemas ou componentes.

3. Condicdes Gerais
Dever&o ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalagdes, a fim de integrar e
harmonizar o Projeto de Sistema de Supervisdo, Comando e Controle (SSCC) com o0s
demais sistemas.

3.2. O Sistema SSCC devera executar o gerenciamento das instalagdes e, através de seu
desempenho, viabilizar o investimento pela relacdo custovbeneficio

3.3. Definir, no @mbito das instalagdes, a abrangéncia do sistema SSCC, estabelecendo as
instalagdes a serem supervisonadas e controladas. Poderdo ser atendidos os sistemas de
utilidades e de seguranca da edificacdo, destacando-se:

e Utilidades

- Ar condicionado;

- lluminacao;

- Elevadores;

- Subestacdo;

- Bombas;

- Reservatorios;

- Fator de poténcia;

- Demanda de energia elétrica;

- “Status” do sistema de protecdo
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e Seguranca

- Deteccdo e Alarme de Incéndio;
- Controle de Acesso;
- Circuito Fechado de TV

3.4. Conhecer a finalidade de cada Sistema a ser implantado por ambiente, determinando os
niveis de automacdo, sensoreamento, controle e supervisdo mais adequados ao uso da
edificacdo a que se destinam.

3.5.Adotar, sempre que possivel, sistemas abertos, com condi¢cGes de se comunicar a
interagir em diferentes niveis com outros sistemas ou componentes.

3.6.Utilizar, de preferéncia, Unidade Central de Processamento produzida em grande escala,
segundo o padrdo de mercado, por fabricantes especializados, que oferecam adequada
garantia de desenvolvimento e atualizagdo

3.7. Utilizar de preferéncia, sistemas operacionais e ambientes de grande difusdo, como Dos
Windows, OS/2, Unix e outros sistemas que sempre acompanham a evolucgéo tecnologica, de
modo a serem reconhecidos como padrdes de mercado.

4. Condicdes Especificas
Deverdo ser observadas as seguintes condic@es especificas:

4.1. A configuragdo do SSCC devera ser concebida de conformidade com as mais modernas
tecnologias e conceitos na area de informatica e processamento de dados. Adotar conceitos
de inteligéncia distribuida, ou seja, Unidades Remotas de Controle que garantam o
funcionamento da instalacdo e/ou maquinas de um determinado setor, conectados a uma
Central de Supervisdo e aos demais controladores remotos através da linha de comunicacao.

4.2. Os controladores remotos deverdo ser do tipo DDC, Controle Digital Distribuicéo, cujo
elemento basico de funcionamento é um microprocessador, incluindo um sistema
operacional, capaz de realizar uma série de funcdes, como:

processamento dos sinais de entrada e saida;
comandos automaticos e manuais;

programas de racionalizacdo do consumo de energia;
rotinas de comunicacéo.
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4.3. As Unidades Remotas serdo conectadas a Linha de Comunicacdo, de forma a
possibilitarem o intercdmbio de dados e a transferéncia dos programas aplicativos para a
Central de Supervisdo e vice versa.

4.4. O Sistema deverd admitir a adicdo de novas Unidades Remotas, até o nUmero maximo
adequado as caracteristicas e particularidades do uso da edificacdo a que se destinam.

4.5. Os Controladores Remotos deverdo possibilitar a execucdo de programas aplicativos
conforme apresentado na tabela das funges, “Infolist Building Automation” (VD13814) do
CEN - comité Europeu de Normalizacdo” através do TC247/WG3/TG2.

4.6. A Central de Supervisdo sera a responsavel pelo gerenciamento de todos o sistema,
devendo ser constituida por uma conjunto de “harware” , “Software” e periféricos que
recebem e transmitem informagdes aos Controladores Remotos, via Linha de Comunicagdes
e “software” e comando grafico.

4.7. A Central devera permitir ao operador a supervisdo de todas as instalacdes abrangidas
pelo Sistema, bem como intervir no sistema de automacgdo, alterando parametros,
modificando programas e emitindo comandos.

4.8.A Central de Supervisao sera constituida de preferéncia por um microcomputador padrédo
PC e programas especificos dentre os mais difundidos, que acompanhem o desenvolvimento
tecnoldgico do mercado.

4.9.0s programas aplicativos deverdo responder a uma série de requisitos, como
simplicidade de uso, modularidade, configurabilidade, flexibilidade, conectibilidade, de
modo a oferecer as seguintes possibilidades funcionais:

monitorar as variaveis da instalacao;

gerenciar os alarmes e anomalias das instalacdes;

exercer comando remoto sobre controladores e unidades periféricas;

gerenciar os controladores da instalacéo;

gerenciar simultaneamente os controladores, mesmo que sejam tipos diferentes;
permitir a livre reestruturacdo da interface grafica do usuario.

4.10. O ambiente integrado para a geracado dirigida ou orientada do “software” de supervisdo
deveré ser caracterizada por:

sindticos graficos;
gerenciamento de alarmes;
bases de dados de variaveis;
tabelas de comandos para 0 usuario;
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o telas de ajuda em Portugués.

4.11. As Linhas de Comunicacdo deverdo permitir a todos os usuarios o compartilhamento
dos recursos do Sistema, operando a partir de estagOes de trabalhos diversas.

4.12. Na determinacdo dos meios de transmisséo, adotar o mais adequado, dentre os tipos:

e cabos sem blindagem;
e cabos com blindagem;
o fibras Oticas.

4.13. Na definicdo dos meios de transmissdo, considerar que:

e Os cabos sem blindagem séo mais econdmicos, porém estdo sujeitos a interferéncias
eletromagnéticas e, por isso, sO permitem transmissores confiaveis em velocidades
limitadas e pequenas distancias;

e Os cabos com blindagem sdo de custo maior, porém evitam as interferéncias
eletromagnéticas, permitindo maiores velocidades de transmissao;

e As fibras dticas sdo de custo elevado e com caracteristicas de instalagdo mais
sofisticada porém sdo insensiveis a interferéncias, sejam eletromagnéticas ou de
radiofrequéncia, possuindo peso e dimensdes reduzidas. Possibilitam linhas de
comunicacdo mais flexiveis, com baixas perdas e maior largura de banda.

4.14. As diversas combinag6es dos elementos tratados nos itens 4.12 a 4.15 desta Norma,
determinardo os custos do sistema, 0s servigos disponiveis, a maxima distancia de
transmissédo, a expansao e a vida Util das linhas de comunicacdo. As particularidades de cada
instalacdo e do uso de cada edificacdo deverdo ser avaliadas, sendo apresentada a solugédo
que melhor atenda a relagé@o custo/beneficio.

4.15. Posicionar os equipamentos do SSCC em locais adequados, de facil acesso, ventilados
e proximo ao locais de maior concentracao de equipamentos a serem controlados.

4.16. Na distribuicdo dos cabos de rede de interligagdo dos controladores remotos aos
equipamentos e ou instalacdo, prever independéncia na instalagdo dos cabos de forca, cabos
dos circuitos de dados anal6gicos e cabos dos circuitos e dados digitais.

4.17. Interligar todos os instrumentos, como sensores, valvulas solendides, transmissores,
pressostatos e fluxostatos aos respectivos controladores.

4.18. Todas as conexdes e determinagdes deverdo ser efetuadas com conectores e terminais
adequados a sec¢do e tipo dos cabos.
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4.19. Todos os cabos serdo identificados na sua origem e destino, com anilhas plasticas.
4.20. O fornecimento de energia elétrica para a Central de Supervisdo devera ser efetuado
através de equipamento “no break” ou estabilizador de tensdo adequado, capaz de suprir
também as cargas do monitor, CPU e impressora.

5. Etapas do Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concep¢do do sistema de Supervisdo, Comando e Controle a partir do
conhecimento das caracteristicas arquitetdnicas e de uso de edificacdo, consolidando
defini¢bes preliminares quanto a localizacdo, caracteristicas técnicas e pré-dimensionamento
dos componentes principais, como central de monitores, receptores e sensores.

A concepcéo eleita devera resultar de cotejo de alternativas de solucdo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacdo, considerando parametros técnicos e econdmicos.

Nesta etapa serdo delineadas todas as fun¢des do SSCC necessaria ao uso da edificacdo, em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condicdes da legislagéo.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, com indicacdo dos
sensores e equipamentos a serem gerenciados, locacdo da central de supervisao e
unidades remotas, esquematicos de interligacdo, tabela de pontos e prumadas;

e relatorio justificativo.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais Instalagdes, observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas
da edificacéo.

5.2. Projeto Béasico

Consiste na definicdo e representagdo do SSCC aprovado no Estudo Preliminar, localizagao
precisa dos componentes, dimensionamento e caracteristicas técnicas dos equipamentos do
sistema, bem como as indica¢Bes necessarias a execucao das instalagoes.

O Projeto Bésico contera os itens descritos da Lei de Licitacbes e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalacdes,
fundamentado em quantitativos de servigos e fornecimento perfeitamente especificados, e as
indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

321



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 5 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
Estudos e Projetos de Supervisdo, Comando e Controle de Edificacao

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e planta de cada nivel da edificacdo, de preferéncia na escala 1:50, contendo a locacdo
da Central de Supervisdo, unidades remotas, sensores, equipamentos a serem
gerenciados, infra-estrutura para instalacdo dos cabos, e caracteristicas do recinto
onde for instalada a Central de Supervisdo;

desenhos esquematicos de interligacao;

esquemas funcionais e de controle;

tabela de pontos e funcdes;

descricdo técnica do “Hardware” e Software” a serem instalados ;

quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;
orcamento detalhado das instalacbes baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;

e relatorio técnico.

O Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos dos demais sistemas,
contemplando as facilidades de acesso para inspe¢do e manutencéo do sistema.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucfes
de instalacdo, conexdo e fixagdo de todos os componentes do sistema a ser implantado,
incluindo os embutidos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e planta de todos os pavimentos, preferencialmente em escala 1:50, indicando locagéo
da Central de Supervisdo, unidades remotas, sensores, equipamentos a serem
gerenciados, caminhamento dos cabos de interligacéo e respectivas identificagdes;
desenhos esquematicos de interligacao;

diagramas de blocos;

esquemas funcionais e de controle;

tabela de pontos e de funcdes;

detalhamento da instalacdo de painéis, equipamentos e da infra-estrutura;
identificacdo das tubulagdes e circuitos que ndo permita duvidas na fase de execucao,
adotando critérios uniformes e seqliéncia ldgica;

detalhes do sistema de aterramento;

e legendas das convencdes utilizadas;

¢ lista detalhada de equipamentos e materiais da instalacdo e respectivas garantias;
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e detalhe de todos os furos necessarios nos elementos estruturais e de todas as pecas a
serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou metélicas, para passagem e
suporte da instalagéo;

e relatorio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto,
de forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si.

6. EspecificacOes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos no projeto, as
especificacBes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.

As especificacOes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas baixo discriminadas:
6.1. Central de Supervisao

- local;

- finalidade;

- tipo;

- tensdo de entrada e saida;

- caracteristicas construtivas;

- capacidade e caracteristicas;

- entradas analdgicas

e entradas digitais

e saidas analdgicas

e saidas digitais

- facilidades (relégio tempo real, unidade watchdog, etc);
- capacidade de memoria;

- ambiente de trabalho (Windows, DOS, OS/2, UNIX);

- caracteristicas do computador necessario para instalacdo do Sistema de Superviséo;
- descritivo do Software de gerenciamento a ser instalado.

6.2. Computador

6.2.1. Terminal de Video
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. local;

. finalidade;

. tipo;

. tensdo de entrada;

. CONsSuUmMo;

. caracteristicas do video;

. caracteristicas do teclado;

. caracteristicas da interface.

6.2.2. Impressora

- local,

- finalidade;

- tipo;

- tensdo de entrada;

- CONSumo;

- velocidade;

- largura (quantidade de colunas);
- controle de paginacao;

- caracteristicas da interface.

6.2.3. Unidade de Disco

. capacidade;
. tempo de acesso médio;
. tempo de laténcia

6.3. Unidade de Controle Remoto

- local;

- finalidade;

- tipo;

- tensdo de entrada e saida;

- consumo;

- condi¢des ambientais de operacao;
- caracteristicas construtivas;
capacidade e caracteristicas:
entradas analdgicas

entradas digitais

saidas analdgicas

saidas digitais

capacidade de comunicacéo em rede;
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- facilidades (rel6gio tempo real, unidade “watchdog” , etc);
- distancia maxima entre controladores;

- padrdo do sinal de saida analdgico;

- comunicacao local através de microcomputador pessoal;

- comunicagdo via modem:

- MTBF (Medium time beteween fails)

- MTTR (Medium time to repairs)

6.4. Cabos

- condutor (material e formacéo);
- material isolante;

- témpera;

- blindagem;

- classe de tenséo;

- cores;

- formacéo do cabo;

- sec¢&o da parte condutora;

- capa protetora.

6.5. Terminais e Conectores

- material;

- tipo;

- aplicacgdo;

- bitola;

- acessorios (trilhos, identificacdes)

6.6. Caixas de Passagem

- 4material;

- formato e dimensoes;

- tipo de instalagéo;

- acabamento;

- furacdo (tamanho e localizacdo dos furos)

6.7. Eletrodutos/Eletrocalhas);

- material (tipo/eletrocalhas);
- dimensoQes;

- classe;

- comprimento de peca
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6.8. Baterias

- tipo;

- caracterisitcas construtivas;
- tensdo nominal;

- tensdo de flutuacéo;

- tensdo de equalizacdo;

- capacidade.

7 - Normas Complementares

Os projetos do sistema de Supervisdo, Comandos e Controle de Edificacfes deverdo também
atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencgéo de Edificios Publicos Federais;

e Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 5410 - Execucdo de Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimento
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

¢ Normas Estrangeiras:
CEN TC247 — Comité Europeu de Normalizagéo
ANSI - American National Standards Institute
IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers

e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo de projetos de instalacdes de Sistema de
Cabeamento Estruturado.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes definicdes:

2.1. Projeto de Sistema de Cabeamento Estruturado

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalacdo de Sistema de Cabeamento Etruturado, de modo a
possibilitar a transmissao e sinais de dados, voz e imagem nos ambientes da edificagéo.

2.1.2. Cabeamento Primario

Conjunto dos cabos, conexdes intermediarias e principais, terminacdes e corddes de conexao
interligando os “Hub’s “ do Sistema de Cabeamento ao(s) servidor(es).

2.3. Conversor Otico

Dispositivo para acoplamento aos cabos de fibra Gtica e conversao de sinais 6ticos em
digitais.

2.4. Par trancado

Cabo de cobre em par trangado, com ou sem blindagem, capaz de atender as exigéncias de
altas taxas transmissdo digital de dados.

2.5. “Hub”
Centro de uma rede de cabeamento com topologia estrela ou linha sequiencial.
2.6. “Patch Painel” (Painel de Distribuicdo)

Régua de determinacao e distribui¢do dos cabos, desempenhando a funcédo de painel de
manobras.
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2.7. “Cabel Cord” (Cabo de Conexao)

Cabo flexivel de comprimento variavel, provido em ambas extremidades de “plug’s”,
utilizado para interconexdo de circuitos em painéis ou réguas de manobra.

2.8. Caixas de Saida
Caixa provida de tomadas RJ 45, utilizada para conexao de cabos para saida de dados.
2.9. RJ45

Conector de instalacdo universal e terminacgdo por engate rapido, utilizado para cabos de par
trancado.

2.10. Cabeamento Estruturado

Instalacédo de cabos constituindo uma rede caracterizada pela capacidade de transmissdo de
dados em alto volume, interligando dispositivos de comunicacdo em uma edificagdo ou
conjunto de edificaces.

2.11. Categoria 5

Especificacdo de cabos de par trancado, capaz de suportar redes locais de alta velocidade,
com sinalizacdo de dados até 100 Mhz em largura de banda.

2.12. Equipamento Usuério

Equipamento terminal conectado a rede de Cabeamento Estruturado, como o
micromputador.

2.13. Servidor

Computador central da rede de Cabeamento Estruturado, destinado ao gerenciamento de
dados e compartilhamento de recursos, “harwares” e softwares, pelos terminais e outros
computadores interligados.

3. Condicgoes Gerais

Deverdo ser observadas as seguintes condic¢des gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalagdes, a fim de integrar e

harmonizar o projeto do Sistema de Cabeamento Estruturado (SCE) com os demais sistemas.
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3.2. Conceder o sistema de SCE, de modo a obter uma rede de transmissdo e processamento
de informacdes que permita flexibilidade na definicdo de “layouts” dos equipamentos,
velocidade de processamento e confiabilidade da instalagéo.

3.3. Definir, no &mbito das instala¢Ges, as areas de implantacdo de servidores e
equipamentos usuarios (microcomputadores).

3.4.Definir o caminhamento principal dos cabos, prevendo espacos e infra-estruturas
independentes, verificando e evitando os riscos de interferéncias eletromagnéticas.

3.5.Definir para os ambientes de trabalho, onde serdo implantados os equipamentos usuarios,
a modulagéo das tomadas e/ou caixas de distribuigéo.

3.6. Projetar o Sistema de Cabeamento Estruturado para ter vida Gtil de, no minimo, 10 anos.
3.7. No projeto do sistema de SCE devera ser estabelecida a exigéncia de execucdo de testes
com analisador de rede categoria 5 e de fornecimento do certificado correspondente pela
empresa instaladora

4. Condicges Especificas

Deverdo ser observadas as seguintes condicGes especificas:

4.1.A configuracdo do Sistema de Cabeamento Estruturado devera contemplar uma estrutura
principal, ou seja, um cabeamento primario interligando o(s) servidor (es) aos equipamentos

usuarios (microcomputadores), localizados nos ambientes de trabalho.

O cabeamento primario deveréa ser especificado de conformidade com as modernas
tecnologias e com as particularidades especificas de rede a ser instalada, podendo-se utilizar:

e cabos de fibras oticas;
e cabos de cobre e par tragcado, com ou sem blindagens.

4.2. Em local proximo aos agrupamentos de equipamentos usuarios devera ser previsto
espaco adequado para instalagdo de:

e convesor o6tico (nos casos onde sejam utilizados cabos de fibra 6tica);
e “patch panel”,

e “Hub’s
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4.3. O projeto devera prever a conexao dos equipamentos usuarios (microcomputadores) aos
“Hub’s”, através de cabos com condutor interno de cobre, em pares trangados, com ou sem
blindagem e capa de PVC antichama, categoria 5, comprimento maximo de 100m,
adequados as redes de alta velocidade.

4.4, Para a instalacdo dos equipamentos usuarios, devera ser determinada a localizagéo e a
modulacdo das caixas de saida, de modo a atender ao “layout” de determinado ambiente de
trabalho.

4.5. Para cada caixa de saida devera ser previsto um minimo de 2 (dois) conectores de saida
para dados, tipo RJ 45, em uma modulacdo de 2 caixas de saida para cada 10 m®
aproximadamente

4.6. A infra-estrutura para instalagdo dos cabos deverd ser totalmente independente e,
guando necessarias, as curvas deverdo ser de, no minimo, 90° e raio de curvatura compativel
com o didmetro dos cabos.

4.7. Evitar a utilizacdo plena de sec¢do dos dutos ou eletrodutos, liberando sempre uma folga
de 40% na ocupacao da secao. Os raios de curvaturas deverao respeitar as limitacdes de
curvatura dos cabos.

4.8. No espaco destinado a instalacdo dos “Hub’s” , os equipamentos deverdo ser dispostos
de modo a facilitar o manuseio dos corddes de conexao.

4.9.Estabelecer codificacdo uniforme de cores nas terminag¢6es dos cabos.

4.10. Prever espacos e meios de acessos adequados para a monitoracao e realizacdo de testes
no cabeamento e nos equipamentos.

4.11. A conexdo dos cabos aos “Hub’s” e demais equipamentos devera obedecer a uma
disposigéo organizada, de modo a evitar o cruzamento entre estes elementos.

4.12. Os corddes de conexdo “patch cables”, previstos para as interligacbes do painel de
distribuicdo aos “hub’s” , deverdo ter 1,5 m e, serdo especificados para a mesma categoria
de desempenho de transmissdo ou maior que a prevista nos cabeamentos e conectores.

4.13. A rede de cabeamento estruturado devera possibilitar a transmissdao de dados, voz e
imagem, bem como o atendimento das exigéncias de novas tecnologias, mudancas de
“layout” ou expansdo, definindo-se implantacdo dos equipamentos usuario em funcéo dos
objetivos da instalacéo.
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5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepgdo do Sistema de Cabeamento Estruturado, a partir do conhecimento
das: caracteristicas arquitetbnicas e de uso da edificacdo, consolidando defini¢des
preliminares quanto a localizacdo, caracteristicas técnicas e pré-dimensionamento dos
componentes principais, como cabeamento primario, “Hub’s e painéis de distribuicao.

A concepcéo eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solucéo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacdo, considerando parametros técnicos e econdémicos.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

¢ planta gera de cada nivel da edificacdo em escala adequada, com indicagdo da modulagao
das caixas de saida, espacos destinados a painéis de distribui¢do, “Hub’s” e CPD.
e Relatdrio justificativo.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais instalacdes, observando a ndo interferéncia entre o elementos dos diversos sistemas
da edificacéo.

5.3. Projeto Basico

Consiste na definicdo e na representacdo do Sistema de Cabeamento Estruturado aprovado
no Estudo Preliminar, localizagdo precisa dos componentes, dimensionamento e
caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, bem como as indicagdes necessarias a
execucao das instalagoes.

O Projeto Basico conterd os itens descritos da Lei de Licitacbes e Contratos com especial
atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalacdes,
fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados e as
indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e planta de cada nivel de edificacdo de preferéncia na escala 1:50, contendo as caixas de
saidas, painéis de distribuicdo, “hub’ s, servidores e infra-estrutura para passagem dos
cabos;

e desenhos esquematicos de interligacéo;

e uantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;
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e orcamento detalhado das instalacGes, base em quantitativos dos materiais e
fornecimentos;
e relatorio técnico.

O Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos dos demais sistemas,
contemplado as facilidades de acesso para inspecdo e manutencao do sistema.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucfes
de instalagdo, conexdo ou fixacdo de todos os componentes do sistema a ser implantado,
incluindo os embutidos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:
e planta de todos os pavimentos, preferencialmente em escala 1:50, complementando as

informacdes do projeto basico e, caminhamento dos cabos de interligacao e respectivas
identificacOes;

e desenhos esquematicos de interligacéo;

e diagramas de blocos;

e detalhamento da instalacdo dos painéis, equipamentos e da infra-estrutura;

¢ identificacdo das tubulacdes e circuitos que nao permita divida na fase de execucao,
adotando critérios uniformes e seqliéncia ldgica;

e detalhes do sistema de aterramento;

e legendas das convengdes utilizadas;

¢ lista detalhada de equipamentos e materiais de instalacéo e respectivas garantias;

e detalhe de todos os furos necessarios nos elementos estruturais e de todas as pecas a

serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou metéalicas, para passagem e
suporte da instalagéo;
e relatorio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto,
de forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si.

6. Especificagbes
Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servi¢cos previstos no projeto, as

especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho
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As especificacOes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas:
6.1. Cabos

- condutor (material e formacéo)
- material isolante;

- témpera;

- blindagem;

- classe de tenséo;

- Ccores;

- formacéo do cabo;

- sec¢do da parte condutora;

- capa protetora;

- categoria.

6.2. Terminais e Conectores

- material;

- tipo;

- aplicacgéo;

- bitola;

- categoria;

- acessorios (trilho, identificacGes)

6.3. Caixas de Passagem de Saida

- material,

- formato e dimensoes;

- tipo de instalacdo;

- acabamento;

- furacdo (tamanho e localizacdo dos furos)

6.4. Eletrodutos/Eletrocalhas
- material (tipo/eletrocalhas);
- dimensoQes;

- classe;

- comprimento de peca.

6.5. Tomadas
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- categoria de transmisséo;
- blindagem;

- passagem;

- categoria;

- tipo;

- codigo.

6.6. Painel de Distribuicéo.

- posicdo de montagem;

- configuracdo;

- sistema para fixagdo dos cabos;
- numero de coluna;

- quantidade de blocos por coluna

6.7. “Hub’s”
- n° de entrada e saidas;
- tipo de montagem;

- modelo.

6.8. Conversor Otico

montagem;
tipo;
modelo.

7. Normas e Praticas Complementares

O projeto do Sistema de Cabeamento Estruturado devera também atender as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

e Pratica de Projeto, Construcdo e Manutencao de Edificios Publicos Federais;

e Normade ABNT e do INMETRO;
NBR 5410 — Execucdo de InstalagGes Eléetricas de Baixa Tensdo - Procedimento
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

¢ Normas Estrangeiras;
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CEN TC247 — Comité Europeu de Normalizagéo
Norma 568 A - “Commercial Building Telecomunication Cabling Standard” , da
EIA/TIA

(“Eletronic Industry Association/Telecomunication Industry Association”)
e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes para a elaboracdo de projetos de Instalagdes de Gas Combustivel

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Préatica, sdo adotadas as seguintes definigdes:

2.1. Projeto de Instalagfes de Gas Combustivel

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalacdo de sistemas de geracdo, reservacgdo e distribuicdo de gas
combustivel nas edificacdes.

2.2. Gas Liquefeito de Petréleo - GPL (Géas Engarrafado)

Gas propano de alto poder calorifico ou mistura dos gases propano e butano, fornecido aos
usuarios em embalagens adequadas

2.6. Gas de Rua (Gas Encanado)

Gés obtido por craqueamento catalitico da nafta de petréleo ou gas proveniente de po¢os
petroliferos, este denominado gas natural, distribuido aos usuérios através de rede de
servicos publicos.

2.7. Central de Gas Combustivel - GLP

Conjunto de equipamentos e acessorios, inclusive sistema de protecdo e seguranca exigido
pelas Normas, destinado a reservacéo e geracdo de géas liquefeito e petroleo.

2.8. Unidade Completa Unificada

Conjunto completo de equipamentos, acessorios, instrumentos de seguranca e controle,
tubulacbes e fiagcOes, projetado e fornecido pelo fabricante do equipamento principal, em
condicdes da utilizacdo imediata e com a garantia de desempenho previamente estabelecido.

2.9. Limite de Bateria

Limite de fornecimento da Unidade Completa Unificada, onde se prevé a interligacdo com a
rede externa do conjunto.

2.10.Unidade Vaporizadora
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Equipamento de vaporizagdo ou gaseificacdo do GLP, baseado em aquecimento a vapor,
agua guente ou chama de gas.

3. Condig0es Gerais
Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e instalacdes, a fim de integrar e harmonizar o
projeto das instalagBes de gas combustivel com os demais sistemas.

3.2. Conhecer o “layout” dos equipamentos que utilizam gas combustivel, de modo a definir
0 caminhamento da rede adequado.

3.3.Considerar que os materiais basicos recomendados para este tipo de instalagdo sdo o
cobre, para as tubulacbes de centrais de GLP de pequeno porte, e 0 aco carbono, para 0s
demais casos.

3.4. Considerar que no caso de gas de rua, o escopo do projeto devera incluir o abrigo e as
tubulacbes, a partir do ramal de entrada na edificacdo.

3.5. As tubulacgdes deverao situar-se preferencialmente em locais ventilados naturalmente, ou
embutidos. As tubulagdes de ferro galvanizadas, embutidos ou enterradas, deverdo receber
protecdo anti-ferruginosa adequada.

3.6. Considerar que, nas instalaces nao industriais, as tubulacbes internas devem ser
embutidas até o ponto de consumo.

3.7. Prever facil acesso para manutencéo das instalagdes aparentes.

3.8. Verificar a disponibilidade de vapor ou agua quente e a conveniéncia da utilizacdo no
sistema de vaporizacdo para a central de GLP.

3.9. A pressdo maxima na rede de distribuicdo de GLP devera ser preferencialmente de 254
mmca prevendo-se uma reguladora de pressdo Unica, situada na saida dos cilindros de
GLP a montante da rede de distribuicdo. Se a rede de distribuicdo for extensa, admite-
se a pressdo méaxima de 1,5 kgf/cm?® , prevendo-se uma reguladora de pressdo de 1°
estagio na saida dos cilindros, e outra de 2° estagio, proxima aos pontos de consumo.

3.10. Posicionar os cilindros de GPL (central de GLP) e aquecedores a gas a uma distancia

minima de 2,0m, medida horizontalmente, de ralos, pogos, canaletas e quaisquer
aberturas situadas em nivel inferior ao dos recipientes.
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3.11. Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto

e Utilizacao de solucdes de custos de manutencdo e operacdo compativeis com o custo de
instalacdo do sistema;

e Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional;

e Disposicdo dos componentes do sistema de modo a:
- minimizar a ocupagéo de espaco;
- adequar a instalacdo ao desempenho dos equipamentos;
- adotar as normas de seguranga das concessionarias locais;
- ventilar naturalmente os compartimentos de equipamentos que consomem e/ou

armazenam gas.

4. Condicgoes Especificas

Dever&o ser observadas as seguintes condigdes

4.1. Determinar as dimensdes da central de gas combustivel, de modo a garantir as suas
caracteristicas de desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspe¢do, manutengédo

e remocao dos equipamentos, levando em conta os espagos estabelecidos pelos fabricantes.

4.2. Localizar a central de GLP em local favoravel ao distaciamento de anteparos
estabelecidos pelo fabricante e pela NB 98.

4.3. Prever facil acesso para os caminh@es de descarga até a central GLP
4.4. No caso da GLP, verificar junto ao Contratante a necessidade de tanques de reserva.

4.5. Prever 0 espaco minimo necessario para a passagem das tubulacdes sob vigas do teto,
sobre forro ou sob piso falso.

4.6. Determinar em fungdo dos equipamentos, as vazdes e pressdes a serem mantidas nos
pontos de consumo, a fim de efetuar o dimensionamento da rede de distribuig&o.

4.7. Prever, nas linhas de distribuicdo, todos os equipamentos e acessoOrios necessarios a
operacdo e manutencdo do sistema, como medidores, valvulas e outros dispositivos.

4.8. Prever aterramento elétrico nos equipamentos da central da GLP, como tanques,
evaporadores e outros.

4.9. Determinar o peso e as dimens6es dos equipamentos para consideragdo no projeto da
estrutura da central de GPL.
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4.10. Quando forem previstas aberturas ou pegas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto de estruturas sera cientificado para efeito de verificagcdo e
inclusdo no desenho de formas.

5. Etapas de Projeto

A apresentagdo gréfica do projeto de Instalagio de G&s Combustivel devera,
preferencialmente, estar incorporada a uma apresentacéo global dos projetos de instalacGes
de utilidades. Quando necessario e justificavel, ou quando solicitada pelo Contratante,
podera ser feita apresentacdo em separado.

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concep¢do do sistema de Géas Combustivel, a partir do conhecimento das
caracteristicas arquiteténicas e de uso da edificacdo, consolidando definicdes preliminares
quanto a localizagdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo, demanda de gas, e
pré-dimensionamento dos componentes principais, como central de GLP, tanques de reserva,
prumadas e tubulagdes.

A concepcao eleita deverd resultar do cotejo de alternativas de solugdo, adotando-se a mais
vantajosa para edificacdo, considerando parametros técnicos, econdmicos e ambientais.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacdes necessarias ao uso da edificacdo, em
atendimento ao Caderno de encargos, normas e condicdes da legislacdo, obedecidas as
diretrizes de economia de energia e de reducédo de eventual impacto ambiental.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e Planta de situacdo da edificacdo ao nivel da rua, em escala adequada, com a indicagéo do
ramal de entrada (gas de rua), tubulagcdes (g&s de rua ou GLP) e demais instalacdes
externas (GLP);

e Fluxograma esquematico da instalagdo (GLP);

e Planta geral de cada nivel da edificacdo de vapor, quando existentes, com 0s respectivos
consumos, localizagéo dos componentes do sistema, como pontos de consumo, tanque de
GLP, vaporizadores (GLP) e demais equipamentos, com 0s respectivos pesos e outros
elementos.

e Representagdo isométrica esquematica da instalagéo;

e Relatdrio técnico.

O Estudo Preliminar deveréa estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspe¢do e manutencdo das
instalacdes.
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5.2. Projeto Béasico

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do Sistema de G&s Combustivel,
aprovado no estudo preliminar, incluindo a localizacdo precisa dos componentes,
caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda do gas combustivel, bem
como as indicacOes necessarias a execucgdo das instalacdes.

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de LicitacGes e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orgcamento detalhado da execucdo das instalagdes,
fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados, e
as indicacOes necessarias a fixacdo dos prazos de execucgao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

¢ planta de situacdo ao nivel da rua, em escala adequada, indicando a localizacédo precisa
de todas as tubulagdes externas, com dimensdes comprimentos, elevagdes e outros
elementos;

¢ planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacéo
das tubulacGes quanto a dimensdes, diametros e elevacéo; localizagdo precisa dos pontos
de consumo, filtros, valvulas, separadores e outros elementos;

e fluxograma preliminar do sistema;

e plantas e cortes de central de gas combustivel, com a indicacdo do “layout” dos
equipamentos;

e detalhes de todos os furos necessarios nos elementos das estruturas, para passagem e
suporte da instalacéo;

e uantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;

e orgamento detalhado das instalagdes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;

e relatorio técnico.

O Projeto Basico deverd estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
InstalagGes, observando a ndo interferéncia entre elementos dos diversos sistemas e
considerando as facilidades de acesso para inspecdo e manutencdo das instalagdes de gas
combustivel.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucbes
de instalacdo, conexdo, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de gas
combustivel a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem previstos na
estrutura da edificacao.
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Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e Planta de cada nivel da edificacdo, conforme projeto basico, com ampliacGes, cortes e
detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios.

e Detalhes da instalacdo da central de GLP, inclusive haste dos equipamentos, com
indicacdo de modelos e capacidades.

e Fluxograma do sistema (GLP),

e Desenhos isométricos das linhas de gas combustivel, apresentando todos os componentes
e acessorios de tubulacdo, com indicacdo de didmetro nominal, dimens@es e elevaces.

e Lista detalhada de materiais e equipamentos,

e Relatorio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto,
de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.

6. Especificacbes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servi¢cos previstos no projeto, as
especificacBes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.

As especificacBes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
quando procedentes.

6.1. Tubos

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;
- classe de pressao;

- corrosao admissivel;

- diametro nominal ou externo;
- espessura da parede;

- tipo de fabricacdo e acabamento;
- tipo de extremidade;

- protecdo necessaria.
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6.2. Suportes

- local,

- finalidade;

- tipo;

- material;

- dimensoes;

- acabamento;

- caracteristicas das fixacdes.

6.3. Conexoes

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e pressdo limites;

- classe de pressao;

- didmetro nominal;

- espessura da parede;

- tipo de fabricacdo e acabamento;
- tipo de extremidade.

6.4. Flanges

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;
- classe de pressao;

- diametro nominal;

- tipo de fabricacéo;

- acabamento da face de juncao.

6.5. Valvulas

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;
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- classe de presséo;

- corrosdo admissivel;

- tipo;

- diametro nominal;

- tipo de castelo;

- tipo de movimentacao de haste;

- tipo de extremidade;

- tipo de engaxetamento;

- material do corpo, castelo, assento, haste e anéis do disco.

6.6. Pintura

- local;

- finalidade;

- tipo;

- cor,;

- composicdo quimica e porcentagem do pigmento e do veiculo;
- rendimento;

- tempo de secagem;

- espessura minima da pelicula seca.

6.7. Central de Gas Combustivel (GLP)
6.7.1. Requisitos Gerais
- relacionar os documentos a serem entregues pelo Fabricante

manual de operacéo,

manual de manutencao,

manual de montagem,

desenhos dimensionais (certificados),

memodrias de célculo,

outros,

- definir os limites de fornecimentos;

- definir responsabilidades do fabricante quanto a garantia, montagem, pré-operacéo e
outras, mesmo nos caso de fornecimento de componentes e/ou instalagdo do conjunto por
terceiros (subcontratada);

- definir as caracteristicas do processo de fabricagdo e montagem:

tolerancia,
acabamentos,
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tipos de solda,

tipos de rosca,
tratamentos térmicos,
processos especiais,
outros.

- definir a inspecdo a que sera submetido o equipamento:

normas utilizadas,
tipo de testes,
local da inspecéo
outros.

- definir condigdes de entrega do equipamento;
- definir o lote de pecas sobressalentes a ser adquirido junto com o equipamento

6.7.2. Central de Pequena Capacidade

- local;

- finalidade;

- tipo;

- quantidade de cilindros;

- quantidade de reguladores.

6.7.3. Central de Média Capacidade

- Local;

- finalidade;

- tipo;

- quantidade de tanques de abastecimento;
- capacidade dos tanques de abastecimento.

6.7.4. Central de Grande Capacidade

- local;

- finalidade;

- tipo;

- quantidade de vaporizagéo;

- capacidade dos tanques de abastecimento.
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6.8. Protecédo contra Corrosao

- local;

- finalidade;

- tipo;

- caracteristicas.

7. Normas e Praticas Complementares

Os projetos de Instalacbes de Gas Combustivel deverdo tambem atender as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

Préatica de Projeto, Construcdo e Manutencéo de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e o INMETRO:

NB 98 - Armazenamento e Manuseio de Liquidos Inflaméaveis e
Combustiveis.

NBR 5580 - Tubos de Ago Carbono para Rosca Witworth de Conducéo de
Fluido

NBR 5590 - Tubos de Ago Carbono com Requisitos de Qualidade para
Conducéo de Fluido

NBR 6414 - Rosca para Tubos onde a Vedacao € Feita pela Rosca —
Designacdo, Dimensdes e Tolerancia (Padronizagéo)

NBR 6925 - Conexdes de Ferro Fundido Maleével de Classes 150 e 300,
com Rosca NPT para Tubulactes

NBR 6943 - Conex0es de Ferro Fundido Maelavel, com Rosca NBR 6414
para Tubulagdes

NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
NBR 11720 — Conexdes para Unir Tubos de Cobre por Soldagem em
Brasagem Capilar

NBR 12912 - Rosca NPT para Tubos — Dimensdes

NBR 13103 - Adequacdo de Ambientes Residenciais para Instalagdo de
Aparelhos que Utilizam Gas Combustivel.

NBR 13206 - Tubos de Cobre Leve Médio e Pesado para Conducéo de Agua
e outros Fluidos

NBR 13419 - Mangueiras de Borracha para Conducao de Gases GLP, GN e
GNF — Especificacdes
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e NBR 13523 - Central Predial de Gas Liquefeito de Petréleo

e Normas da Concessionaria Local de Gas Combustivel ;

¢ Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo 1l da CLT

- NR-20 - Liquidos Combustiveis e Inflamaveis

e Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;

e Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboragao de projetos de Instalaces de Ar
Comprimido.

2. Terminologia

2.1. Projeto de Instalagdo de Ar Comprimido

Conjunto de elementos graficos, como memoria, desenhos e especificagdes, que visa definir
e disciplinar a instalacdo de sistemas de geracdo, reservacao e distribuicdo de ar comprimido
nas edificacoes.

2.2. Central de Ar Comprimido

Conjunto composto de compressor, reservatorio, trocadores de calor intermediario e
posterior, filtros de ar, painel elétrico de comando e outros acessorios, inclusive, sistema de
operacdo e seguranca exigido pelas normas, destinado a geracdo e reservacdo de ar
comprimido, ou um conjunto de cilindros, regulador de pressdo e acessorios, destinado
somente e reservagao.

2.3. Unidade Completa Unificada

Conjunto completo de equipamentos, acessorios, instrumentos de seguranca e controle,
tubulacbes e fiacdes, projetado e fornecido pelo fabricante do equipamento principal, em
condigdes de utilizacdo imediata e com a garantia de desempenho previamente estabelecida.
2.4. Limite de Bateria

Limite de fornecimento de Unidade Completa Unificada, onde se prevé a interligacdo com a
rede externa do conjunto.

2.5. Trocador de Calor Intermediario e Posterior

Equipamento destinado ao resfriamento de ar comprimido, acoplado a compressores. O
resfriamento se realiza pela troca de calor entre o ar comprimido e a agua em circulagéo.

2.6. Torre de Resfriamento

Equipamento destinado a recuperacdo de agua de resfriamento pela troca de calor com o ar
exterior.
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2.7. Ar Exterior

Atmosfera externa a edificacao

2.8. Purgador

Equipamento destinado a separar os condensados do ar comprimido.

2.9. Secador de Ar Comprimido

Equipamento utilizado para a secagem do ar comprimido por refrigeracdo, constituindo um
sistema de circuito fechado, onde se comprime o fluido refrigerador e, por trocas térmicas,
se extrai automaticamente a 4gua do ar.

2.10. Descarga Livre Efetiva

Quantidade de ar livre descarregada por um compressor, corrigida para as condicdes, de
pressdo, temperatura e umidade reinantes no ponto de admissdo, sob condi¢fes atmosféricas
locais.

3. Condigoes Gerais

Deverdo ser observadas as seguintes condi¢des gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalacGes, a fim de integrar e
harmonizar o projeto das instalagdes de ar comprimido com os demais sistemas.

3.2. Conhecer o “layout” dos equipamentos que utilizam ar comprimido, de modo a definir
0 caminhamento da rede adequado.

3.3. Conhecer as condi¢des de pureza do ar comprimido que devam ser mantidas no sistema.
Se utilizado para fins medicinais, devera estar isento de 6leo e outras impurezas, bem como
de agentes patogénicos.

3.4. Considerar que os materiais basicos recomendados para este tipo de instalacdo sdo os
seguintes: cobre para tubulagfes de ar comprimido para fins medicinais e aco carbono para
as demais.

3.5. Evitar tubulacdes enterradas de ar comprimido, adotando tubulacbes aéreas ou
embutidas em caneletas.
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3.6. Considerar que nas instalacbes hospitalares, as tubulagdes internas deveram ser
embutidas até o ponto de consumo.

3.7. Prever facil acesso para a manutencao das instalacGes aparentes.

3.8. Verificar a disponibilidade de instalacdo de &gua de refrigeracdo e a conveniéncia da
utilizagdo no sistema de ar comprimido.

3.9. Considerar que, nas instalagdes hospitalares, ndo se dever interligar o compressor de
anel liquido e a bomba de vacuo de anel liquido no mesmo circuito de refrigeracdo, a fim de
evitar contaminacao.

3.10. Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica

3.11. Conhecer os periodos de funcionamento dos sistema e a necessidade de interligacdo a
eventual gerador de emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia elétrica.

3.12. Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto.

e Utilizagdo de solugdes de custos de manutengdo e operacdo compativeis com o custo
de instalacdo do sistema.

e Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional.

e Disposic¢do dos componentes do sistema de modo a:
- minimizar a recuperacao de espacos;
- minimizar os ruidos dos ambientes;
- adequar o sistema ao desempenho dos equipamentos

4. Condicgoes Especificas

Deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes especificas:

4.1. Central de Ar Comprimido

4.1.1. Determinar as dimensdes da Central de Ar Comprimido, de modo a garantir as suas
caracteristicas de desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspe¢do, manutengdo

e remocao dos equipamentos, levando em conta os espagos estabelecidos pelos fabricantes.

4.1.2. Localizar os pontos de alimentacdo de forca requeridos pelos equipamentos e
dimensiona-los pelo maior consumo operacional.
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4.1.3. Localizar os pontos de alimentacdo de &gua dos sistema de resfriamento e
dimensiona-los pelo maior consumo operacional.

4.1.4. Localizar as redes de drenagem na Central de Ar Comprimido
4.1.5. Prever facil acesso para veiculo ou carrinho utilizados nos servi¢os de manutencéo.

4.1.6. Verificar, junto ao Contratante, a necessidade de equipamentos de reserva de ar
comprimido.

4.2. Redes de Tubulagdes de Ar Comprimido

4.2.1. Prever 0 espaco minimo necessario para a passagem das tubulac@es sob vigas do teto,
sobre forro ou sob pisos falsos.

4.2.2. Determinar, em funcdo dos equipamentos, as vazdes e pressdes a serem mantidas nos
pontos de consumo, a fim de efetuar o dimensionamento da rede de distribuicéo.

4.2.3. Prever, nas linhas de distribuicdo, todos 0s equipamentos e acessOrios necessarios a
operacdo e manutencdo do sistema, como separador, purgadores, filtros, valvulas e outros
dispositivos.

4.2.4. Em trechos extensos de tubulacdes horizontais, prever declividade adequada para
utilizacdo de ponto de dreno.

2.4.5. Para o dimensionamento das tubulacGes de distribuicdo, recomenda-se obedecer ao
seguinte roteiro.

e Determinar a descarga livre efetiva, trecho por trecho;

e Estabelecer o valor de velocidade entre 8 e 10 m/s para ramais secundarios e entre 6 e
8 m/s para ramais principais;

e Adotar um didmetro para cada trecho e calcular através de formulacdo adequada as
perdas de cargas e velocidades;

e Verificar se as pressdes satisfazem as pressdes requeridas nos pontos de consumo e a
necessidade de prever uma reguladora de pressao apés a central de ar comprimido.

4.2.6. Para o sistema de ar comprimido medicinal, o projeto devera contemplar normas de
seguranca, tais como central reguladora de pressdo, com sistema de alarme para pressdo
baixa e alta, sistema de purga, e outros controles que se fizeram necessarios, conforme
exigéncias dos equipamentos hospitalares.
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4.2.7. A central geradora de ar comprimido medicinal devera fornecer ar com
caracteristicas técnicas adequadas aos requisitos de utilizag&o.

2.4.8. Deverdo ser previstos acessorios, como filtros, lubrificadores, reguladores e outros
dispositivos, em funcdo dos requisitos técnicos dos diferentes equipamentos alimentados
por ar comprimido.

2.4.9. Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto de estruturas sera cientificado para efeito de verificagdo e
inclusdo no desenho de formas.

4.3. Torre de Resfriamento

4.3.1. Localizar a Torre de Resfriamento em local favoravel ao distanciamento de anteparos
estabelecido pelo fabricante, de modo a permitir a livre descarga para a atmosfera, bem
como a alimentacdo de &gua de reposicdo da caixa d’agua situada em nivel superior ao do
tanque de recolhimento.

4.3.2. Localizar o ponto de descarga da torre de resfriamento de forma que as névoas de
condensacao ndo comprometa as condi¢des dos locais proximos da edificacéo.

4.3.3. Localizar o ponto de alimentacdo de forca junto a torre de resfriamento e dimensiona-
lo pelo maior consumo operacional.

4.3.4. Localizar o ponto de alimentacdo de dgua de reposi¢do junto a torre de resfriamento e
dimensiona-lo pelo maior consumo operacional.

4.3.5. Localizar o ponto de drenagem junto a torre de resfriamento
4.4. Condigdes Complementares

4.4.1. Determinar o peso e as dimensdes dos equipamentos, para consideragao no projeto da
estrutura da central de ar comprimido.

4.4.2. Prever aterramento elétrico nos equipamentos da central de ar comprimido e torre de
resfriamento
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5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepgdo do Sistema de Ar Comprimido, a partir do conhecimento das
caracteristicas arquiteténicas e de uso de edificacdo, consolidando definicdes preliminares
quanto a localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo, demanda de ar
comprimido, e pré-dimensionamento dos componentes principais, como central de ar
comprimido, torre de resfriamento, prumadas e tubulacdes.

A concepcao eleita deverd resultar do cotejo de alternativas de solugdo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacao, considerando parametros técnicos, econdémicos e ambientais.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalagcdes necessarias ao uso da edificacéo, em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condicdes de legislacdo, obedecidas as
diretrizes de economia de energia de reducdo de eventual impacto ambiental.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala adequada, com a indicacdo da central de ar
comprimido, tubulacdes e demais instalacdes externas;

e Fluxograma esquematico da instalag&o;

e Planta geral de cada nivel da edificagdo, em escala adequada, contendo o caminhamento
das tubulagdes; localizacdo dos componentes do sistema, como: pontos de consumo,
valvulas, separadores e demais equipamentos, com 0S respectivos pesos e outros
elementos;

e Representacdo isométrica esquematica da instalacéo;

e Relatorio justificativo.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projeto de Arquitetura, Estrutura e
demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspe¢do e manutencdo das
instalacdes.

5.2. Projeto Basico

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do Sistema de Ar Comprimido
aprovado no estudo preliminar, incluindo a localizagdo precisa dos componentes,
caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de ar comprimido, bem como
as indicagOes necessarias a execucao das instalagdes.
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O Projeto Bésico contera os itens descritos da Lei de Licitacbes e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalacdes,
fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados, e
as indicacOes necessarias a fixacdo dos prazos de execucéo.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e planta de situagdo ao nivel da rua, em escala ndo inferior a 1:500, indicando a localizacéo
precisa de todas as tubulagdes externas, com dimensdes comprimentos, elevacdes e
outros elementos;

e planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicagdo
das tubulac6es quanto a dimensdes, diametros e elevacéo; localizacdo precisa dos pontos
de consumo, filtros, valvulas, separadores e outros elementos;

o fluxograma preliminar do sistema;

e plantas e cortes de central de ar comprimido, com a indicagcdo do “layout” dos
equipamentos;

e detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estruturas, para passagem e
suporte da instalagéo;

e quantitativos e especificacOes tecnicas de materiais, servigos e equipamentos;

e orcamento detalhado das instalacdes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;

e relatorio técnico.

O Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
Instalagdes observando a ndo interferéncia entre elementos dos diversos sistemas e
considerando as facilidades de acesso para inspe¢cdo e manutengdo das instalagdes de ar
comprimido.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento de Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucbes
de instalacdo, conex&o, suporte e fixacdo de todos os componentes do Sistema de Ar
Comprimido a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem previstos na
estrutura da edificacdo

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

¢ planta de cada nivel da edifica¢do, conforme projeto basico, com ampliacGes, corte e
detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;
e detalhes da instalacédo da central de ar comprimido, inclusive base dos equipamentos,
com indicacdo de modelos e capacidades;
e fluxograma do sistema;
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e desenhos isométricos das linhas de ar comprimido, apresentando todos 0s componentes e
acessorios de tubulagdo, com indicacdo de didmetro nominal, dimensdes e elevagdes;

o lista detalhada de materiais e equipamentos;

e relatorio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas dever&o ser elaborados em conjunto,
de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.

6 - Especificacbes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigcos previstos no projeto, as
especificacBes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficiente ao desempenho
requerido.

6.1 - Tubos

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e pressdo limites;
- classe de presséo;

- corrosdo admissivel;

- didametro nominal ou externo;
- espessura da parede;

- tipo de fabricagdo e acabamento;
- tipo de extremidade;

- protecdes necessarias

6.2 - Suportes

- local,

- finalidade;

- tipo;

- material;

- dimensoes;

- acabamento;

- caracteristicas das fixacoes;
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6.3 - Conexdes

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;

- classe de pressao;

- didametro nominal;

- espessura da parede;

- tipo de fabricacdo e acabamento;
- tipo de extremidade.

6.4 - Flanges

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;
- classe de pressao;

- diametro nominal;

- tipo de fabricacéo;

- acabamento da fase de juncéo;

6.5 - Vaélvulas

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;

- classe de pressao;

- corrosdo admissivel;

- tipo;

- diametro nominal;

- tipo de castelo;

- tipo de movimentagdo de haste;
- tipo de extremidade;

- tipo de assento;

- tipo de engaxetamento;

- material do corpo, castelo, assento, haste e anéis do disco
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6.6 - Pintura

- local;

- finalidade;

- tipo;

- cor;

- composicao quimica e porcentagem do pigmento e do veiculo;
- rendimento;

- tempo de secagem;

- espessura minima da pelicula seca.

6.7 - Central de Ar Comprimido
6.7.1 - Requisitos Gerais
- relacionar os documentos a serem entregues pelo Fabricante:

manual de operacéo,

manual de manutencao,

manual de montagem,

desenhos dimensionais (certificados),

memodrias de célculo,

outros.

- definir os limites de fornecimentos;

- definir responsabilidades do fabricante quanto a garantia, montagem, pré-operacéo e
outras, mesmo nos caso de fornecimento de componentes e/ou instalagdo do conjunto por
terceiros (subcontratada);

- definir as caracteristicas do processo de fabricagdo e montagem:

tolerancia,
acabamentos,

tipos de solda,

tipo de rosca,
tratamento térmicos,
processos especiais,
outros.

- definir a inspecédo a que serd submetido o equipamento:

normas utilizadas,
tipos de testes,
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local de inspecéo,
outros.

- definir condigdes de entrega do equipamento;
- definir o lote de pecas sobressalentes a ser adquirido junto com o equipamento

6.7.2 - Compressor

- local;

- finalidade;

- ndmero de estagios;

- vazao nominal;

- pressdao normal de trabalho;
- resfriamento;

- tipo ou modelo;

- atitude;

- temperatura de admisséo;

- umidade relativa;

- pressao de admissao;

- pressdo de &gua de resfriamento;
- motor elétrico:

. voltagem,

. fase,

. ciclagem,

. numero de polos,

. tipo de rotor,

. classificacdo de area,

. tipo de carcaga.

. tipo de mancal,

. lubrificacao.

- classe de isolamento;

- “intercooler” e *“aftecooler”
- material do tubo

- material do espelho;

- tipo e/ou modelo;

- dimensoQes;

- acessorios.

6.7.3 - Torre de resfriamento

- local;
- finalidade;
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- vazdo;

- temperatura de entrada e saida da agua;
- tipo e/ou modelo;

- acessorios.

6.7.4 - Bombas Hidraulicas

- local;

- finalidade;

- caracteristicas do fluido e finalidade;
- tipo de bomba;

- vazao;

- altura manométrica;

- materiais.

6.7.5 - Protecédo contra Corroséo

- local,

- finalidade;

- tipo;

- caracteristica.

7 - Normas e Praticas Complementares

Os projetos de InstalacGes de Ar Comprimido deverdo também atender as seguintes Normas
e Praticas Complementares:

e Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais,
e Normas da ABNT e do INMETRO.
NB 222 — Seguranca de Instalagdes de ar comprimido
NBR 10067 — Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
e Ministério da Saude;
Projetos Fisicos de Estabelecimentos Assistenciais de Saude
Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT,;
NR 13 - Vasos sob Presséo
e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publico;
e Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.
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1. Objetivo

Para os estritos efeitos desta Norma, séo adotadas as seguintes definigdes:

2. Terminologia

2.1. Projeto de Instalagdo de Vacuo

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenho e especificacdes, que visa definir
e disciplinar a instalacdo de sistemas de geracdo, reservacao e distribuicdo de vacuo nas
edificacOes.

2.2. Central de Vacuo

Conjunto composto de bomba de vacuo, reservatorio, silenciador elétrico de comando e
outros acessorios, inclusive sistema de protecdo e seguranca exigido pelas Normas,
destinado a geracao de vacuo.

2.3. Unidade Completa Unificada

Conjunto completo de equipamento, acessorios, instrumentos de seguranca e controle,
tubulacdes e fiacOes, projetado e fornecido pelo fabricante do equipamento principal, em
condicdes de utilizacdo imediata e com a garantia de desempenho previamente estabelecido.

2.4. Limite de Bateria

Limite de fornecimento da Unidade Completa Unificada, onde se preveé a interligacdo com a
rede externa do conjunto.

2.5. Torre de Resfriamento

Equipamento destinado a recuperacdo da agua de resfriamento pela troca de calor com o ar
exterior.

4.2. Ar Exterior
Atmosfera externa a edificacdo
3. Condigdes Gerais

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:
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3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalagdes, a fim de integrar e
harmonizar o projeto das instalacfes de vacuo com os demais sistemas.

3.2. Conhecer o “layout” dos equipamentos que utilizam vacuo, de modo a definir o
caminhamento da rede adequado.

3.3. Considerar que os materiais basicos recomendados para este tipo de instalagdo séo o
cobre, para vacuo medicinal, e o aco carbono, para 0s demais casos.

3.4. Evitar tubulages enterradas de vacuo, adotando tubulacGes aéreas ou embutidas em
canaletas.

3.5. Considerar que nas instalacbes em hospitais, as tubulagdes internas devem ser
embutidas até os pontos de consumo.

3.6. Prever facil acesso para a manutencao das instalacdes aparentes.

3.7. Verificar a disponibilidade de instalacdo de 4gua de refrigeracéo e a conveniéncia da
utilizacdo no sistema de vacuo.

3.8. Considerar que, em instalacdes hospitalares, ndo se deve interligar o compressor de anel
liquido e a bomba de vécuo de anel liquido no mesmo circuito de refrigeracéo, a fim de
evitar contaminacao.

3.9. Conhecer as caracteristicas de rede local de energia elétrica.

3.10. Conhecer os periodos de funcionamento do sistema e a necessidade de interligacédo e
eventual gerador de emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia elétrica.

3.11. Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

e Utilizagdo de solugdes de custos de manutengdo e operagdo compativel com o custo de
instalacdo do sistema;

e Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional;

e Disposicdo dos componentes dos sistema do modo a:

- minimizar a ocupagéo de espacos;

- minimizar os ruidos nos ambientes;
- adequar o sistema ao desempenho dos equipamentos.
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4. Condicdes Especificas

Deverdo ser observadas as seguintes condicGes especificas:

4.1. Central de Vacuo

4.1.1. Determinar as dimensdes da Central de Vacuo, de modo a garantir as suas
caracteristicas de desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspec¢ao, manutengéo

e remocao dos equipamentos, levando em conta os espagos estabelecidos pelos fabricantes.

4.1.2. Localizar os pontos de alimentacdo de forca requerida pelos equipamentos e
dimensiona-los pelo maior consumo operacional.

4.1.3 Localizar os pontos de alimentacdo de dgua do sistema e dimensiona-lo pelo maior
consumo operacional.

4.1.4 Localizar os pontos de drenagem na Central de Vacuo.

4.1.5 Prever facil acesso para veiculo ou carrinho utilizado nos servi¢os de manutencéo de
equipamentos do sistema.

4.1.6. Verificar junto ao Contratante, a necessidade de equipamentos de reserva de vacuo.
4.2 Redes de Tubulagbes de Vacuo

4.2.1. Prever o espaco minimo necessario para a passagem das tubulagdes sob vigas de teto,
sobre o forro ou sob pisos falsos.

4.2.2. Determinar, em funcdo dos equipamentos, as vazdes e vacuos a serem mantidos nos
pontos de consumo, a fim de efetuar o dimensionamento da rede de distribuicéo.

4.2.3. Prever, nas linhas de distribuicdo, todos 0s equipamentos e acessorios necessarios a
operacao e manutencédo de sistema, como instrumento, valvulas e outros dispositivos.

4.3. Torre de Resfriamento
4.3.1. Localizar a Torre de Resfriamento em local favoravel ao distanciamento de anteparos
estabelecido pelo fabricante, de modo a permitir a livre descarga para a atmosfera, bem

como a alimentacdo de &gua de reposicdo da caixa d’agua situada em nivel superior ao
tanque de recolhimento.
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4.3.2. A formacdo de névoas pela condensacdo de goticulas de agua do ar de descarga da
torre de resfriamento ndo deverd comprometer as condi¢des dos locais proximos da
edificacao.

4.3.3. Localizar o ponto de alimentacdo de forc¢a junto a torre de resfriamento e dimensiona-
lo pelo maior consumo operacional.

4.3.4. Localizar o ponto de alimentacdo de agua de reposicdo junto a torre de resfriamento e
dimensiona-lo pelo maior consumo operacional.

4.3.5. Localizar o ponto de drenagem junto a Torre de Resfriamento.
4.4. CondicGes Complementares

4.4.1. Determinar o peso e as dimensfes dos equipamentos, para consideracao no projeto de
estrutura da central de vécuo.

4.4.2. Prever aterramento elétrico nos equipamentos da central de vacuo e torre de
resfriamento

4.4.3. Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto de estrutura sera cientificado para efeito de verificacdo e
inclusdo no desenho de férmas.

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepg¢do do Sistema de Vacuo, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetbnicas e de uso da edificacdo, consolidando definicdes preliminares quanto a
localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo, demanda de vacuo, e pré-
dimensionamento dos componentes principais, como central de vacuo, torre de resfriamento,
prumadas e tubulagdes.

A concepcao eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solugdo, adotando-se a mais
vantajosa para edificacdo, considerando parametros técnicos, econdmicos e ambientais.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacdes necessarias ao uso da edificacdo, em

atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢es da legislagdo, obedecidas as
diretrizes de economia de energia e de reducdo de eventual impacto ambiental.
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¢ Planta de situacao de edificacdo ao nivel da rua, em escala adequada, com a
indicacdo da central de vacuo, tubulagdes e demais instalacdes externas;

e Fluxograma esquematico da instalagdo;

e Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulagdes; localiza¢do dos componentes do sistema, como:
pontos de consumo, valvulas e demais equipamentos, com 0s respectivos pesos e
outros elementos;

e Representacdo isométrica e esquematica da instalagéo;

e Relatdrio justificativo.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspe¢do e manutencdo das
instalacdes.

5.2. Projeto Basico

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do Sistema de Vacuo aprovado no
Estudo Preliminar, incluindo a localizacdo precisa dos componentes caracteristicas técnicas
dos equipamentos do sistema, demanda de vacuo, bem como as indicacGes necessarias a
execucdo das instalagoes.

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de LicitacGes e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalacdes,
fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados, e
as indicacOes necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e planta de situacdo da edificacdo ao nivel da rua, em escala ndo inferior a 1:500,
indicando a localizagdo precisa de todas as tubulacdes e demais instalaces externas,
com dimensdes, comprimentos, didmetros, elevagédo e outros elementos;

e planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo indicacéo
das tubulac6es quanto a dimensdes, diametros e elevacéo; localizagédo precisa dos pontos
de consumo, vélvulas e outros elementos;

e fluxograma preliminar do sistema;

e plantas e cortes da central de vacuo, com a indicacdo do “layout” dos equipamentos;

o detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para passagem e
suporte da instalagéo;

e uantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;

e orcamento detalhado das instalaces, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;
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e relatorios técnico.

O Projeto Basico deverd estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
InstalagBes, observando a ndo interferéncia entre elementos dos diversos sistemas e
considerando as facilidades de acesso para inspecdo e manutencdo das instalacdes de vacuo.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucbes
de instalacdo, conexao, suporte e fixagdo de todos os componentes do Sistema de Vacuo a
ser implantado, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da
edificacao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

¢ planta de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto Basico, com ampliacdes, cortes e
detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;

o detalhes de instalacdo da central de vacuo, inclusive base dos equipamentos, com
indicacdo de modelos e capacidades;

e fluxograma do sistema;

e desenho isométricos das linhas de vacuo, apresentando todos os componentes e
acessorios de tubulagdo, com indicacdo de diametro nominal, dimensdes e elevagdes;

o lista detalhada de materiais e equipamentos;

e relatdrio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto,
de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.

6. Especificacbes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos no projeto, as
especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.

6.1. Tubos

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e pressdo limites;
- classe de pressao;
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- corrosao admissivel ;

- diametro nominal ou externo;

- espessura da parede;

- tipo de fabricacdo e acabamento;
- tipo de extremidade;

- protecOes necessarias.

6.2. Suportes

- local;

- finalidade;

- tipo;

- material;

- dimensoes;

- acabamento;

- caracteristicas das fixacdes.

6.3. Conexdes

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;

- classe de pressao;

- diametro nominal;

- espessura da parede;

- tipo de fabricacgdo e acabamento;
- tipo de extremidade.

6.4. Flanges

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura a pressdo limites;
- classe de pressao;

- diametro nominal;

- tipo de fabricacéo;

- acabamento da face de juncao.
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6.5. Valvulas

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;

- classe de presséo;

- corrosdo admissivel;

- tipo;

- didmetro nominal;

- tipo de castelo;

- tipo de movimentacao de haste;
- tipo de extremidade;

- tipo de assento;

- tipo de engaxetamento;

- material do corpo, do castelo, do assento, da haste e dos anéis do disco.

6.6. Pintura

- local,

- finalidade,

- tipo,

- cor

- composicdo quimica e porcentagem do pigmento e do veiculo;
- rendimento;

- tempo de secagem;

- espessura minima da pelicula seca.

6.7. Central de Vacuo
6.7.1 Requisitos Gerais
Relacionar os documentos a serem entregues pelo fabricante:

- manual de operagéo,

- manual de manutencéo,

- manual de montagem,

- desenhos dimensionais (certificados),
- memorias de célculo,

- outros.

- definir os limites de fornecimento,
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- definir responsabilidade do fabricante quanto a garantia, montagem, pré-operacgéo e
outras, mesmo nos caso de fornecimento de componentes e/ou instalagdo do conjunto por
terceiros (subcontratada);

- definir as caracteristicas do processo de fabricagdo e montagem:

- tolerancia;

- acabamento;

- tipo de solda;

- tipo de rosca;

- tratamentos térmicos;

- processos especiais;

- outros;

- definir a inspecdo a que sera submetido o equipamento;

- normas utilizadas;

- tipo de testes;

- local da inspecéo,

- outros;

- definir condi¢des de entrega do equipamento;

- definir o lote de pecas sobressalentes a ser adquirido junto com o equipamento

6.7.2. Bomba de Vacuo
- local;

- finalidade;

- tipo ou modelo;

- vazdo ao vacuo operacional;
- vacuo operacional;

- resfriamento;

- material,

- motor elétrico;

- voltagem;

- base;

- ciclagem;

- poténcia;

- ndmero de polos;

- tipo de rotor;

- classificacdo de area;
- tipo de carcaca;

- tipo de mancal;

- lubrificacdo;

- classe de isolamento.
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6.7.3 - Torre de Resfriamento

- local,

- finalidade;

- tipo ou modelo;

- capacidade;

- vazdo;

- caracteristicas construtivas;
- temperatura de entrada;

- temperatura da saida;

- temperatura de bulbo Umido;
- nivel de ruido;

- caracteristicas do motor;

- dimensoes;

- acessorios.

6.7.4 - Bomba de Resfriamento

- local;

- finalidade;

- tipo ou modelo;

- altura manométrica;

- rotacao;

- montagem;

- caracteristicas do motor;

- caracteristicas construtivas;
- dimens0es;

- NPSH;

- diametro de succéo/recalque

6.8 - Protecédo contra Corroséo
- local;
- finalidade;

- tipo;
- caracteristica;
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7 - Normas e Praticas Complementares

Os projetos de Instalacdo de Ar Comprimido deverdo também atender as seguintes Normas
e Praticas Complementares:

Préticas de Projeto, Construgdo e Manutencgdo de Edificios Publicos Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO;

NBR 10067 — Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

Ministério da Saude;

Projetos Fisicos de Estabelecimentos Assistenciais de Satde

Caodigo, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servi¢os publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA

379



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS
TOMO 6 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACAO MECANICA E DE UTILIDADES
Estudos e Projetos de Instalacdo de Oxigénio

ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACAO DE OXIGENIO



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 6 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACAO MECANICA E DE UTILIDADES
Estudos e Projetos de Instalacdo de Oxigénio

SUMARIO

1. OBJELIVO =---mnmm e m e e oo e e 382
2. Terminologia -------=-====m=memem oo 382
3. Condighes Geralis -----============mmm e e 383
4. Condigdes ESpecificas -------=-=-=-=mmmmmm oo 384
5. Etapas de Projeto --------sememmom e oo e e e 386
6. ESPecCifiCaghes ----=-===m=m=mmmmm e oo e e e 388

7. Normas Complementares ---------=-====mmmmmmmmmmmm oo 391



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 6 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACAO MECANICA E DE UTILIDADES
Estudos e Projetos de Instalacdo de Oxigénio

1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo de projetos de Instalagfes de Oxigénio.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Préatica, sdo adotadas as seguintes defini¢des:

2.1. Projeto de Instalagdes de Oxigénio

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalagéo de sistemas de geracéo, reservacéo e distribuicdo de
oxigénio nas edificacGes

2.2. Oxigénio Medicinal

Oxigénio utilizado para fins medicinais, fornecido aos usuarios em embalagens adequadas.

2.3. Central de Oxigénio

Conjunto completo de equipamentos e acessorios, inclusive sistema de protecdo e seguranca,
exigido pelas normas, destinado a reservacdo e manuseio de oxigénio.

Compde-se de cilindros, valvulas redutoras de pressao, tubulaces e demais acessorios, no
caso de oxigénio gasoso, e de tanques, vaporizadores, tubulacées e outros, no caso de
oxigeénio liquido.

2.4. Unidade Completa Unificada

Conjunto completo de equipamentos, acessorios, instrumentos de seguranca e controle,
tubulacoes e fiacGes, projetado e fornecido pelo fabricante do equipamento principal, em
condigdes de utilizacdo imediata e com a garantia de desempenho previamente estabelecido.
2.5. Limite de Bateria

Limite de fornecimento de Unidade Completa Unificada, onde se prevé a interligacdo com a
rede externa do conjunto.

2.6. Unidade Vaporizadora

Equipamento de vaporizacdo de oxigénio liquido com aquecimento a vapor ou ar
atmosferico.

382



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 6 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACAO MECANICA E DE UTILIDADES
Estudos e Projetos de Instalacdo de Oxigénio

2.7. Vélvula

Dispositivo que permite automatica ou manualmente abrir ou fechar o fluxo de oxigénio;
indispensavel quando se opera com baixas temperaturas, para impedir que passe oxigénio a
temperatura menor que 20° C para a rede de distribuicé&o.

2.8. Valvula Reguladora de Pressédo

Dispositivo destinado a reduzir a presséo dindmica existente na central ou na rede de
distribuicdo, mantendo-a constante a jusante, indepentemente da pressdo a montante.

2.9. Vélvula de Seguranca

Dispositivo provido de pressostato, que permite a descarga automatica para o exterior, caso a
pressdo no sistema central atinja um nivel acima do limite de seguranca pré-estabelecido.

2.10. Rede de Distribuicdo

Conjunto de tabulacdes destinado a distribuicdo de oxigénio aos postos de utilizacdo
adequados, onde serdo acoplados aparelhos ou dispositivos de administracdo de oxigénio a
pacientes.

2.11. Posto de Utilizacao

Ponto terminal da rede de distribuicdo, provido de rosca especifica para cada tipo de gas
(oxigénio, Oxido nitroso ou ar comprimido), e que permite a conexao direta de equipamentos
sem possibilidade de falha.

3. Condig0es Gerais

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1. Obter os Projetos de Arquitetura, Estrutura e demais Instalacdes afim de integrar e
harmonizar o projeto das instalacdes de oxigénio com os demais sistemas.

3.2. Conhecer o “layout” dos equipamentos que utilizam oxigénio, de modo a definir o
caminhamento da rede adequada.

3.3. Considerar que os materiais, recomendados para este tipo de instalacdo séo o cobre, para
oxigénio medicinal, e 0 ago carbono, para oxigénio industrial.
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3.4. Evitar tubulagdes enterradas de oxigénio ou, na impossibilidade, prevé protecdo catodica
e juntas isolantes na ligacdo com a rede aérea.

3.5. Considerar que nas instalacdes de oxigénio medicinal as tubulacdes internas devem ser
imbutidas até os pontos de consumo.

3.6. Prever facil acesso para a manutengdo das instalagGes aparentes.

3.7. Verificar a disponibilidade de vapor e a conveniéncia de sua utilizagdo no sistema de
vaporizacao para a central de oxigénio.

3.8. Prevé o caminhamento da rede de distribuicdo de oxigénio afastado da rede das demais
instalac@es, principalmente das tabulacBes de gas combustivel, vapor cabos elétricos.

3.9. Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica.

3.10. Conhecer os periodos de funcionamento do sistema e a necessidade de interligacédo
eventual gerador de emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia elétrica. No caso
de oxigénio medicinal, prevé ligacao dos painéis de alarme e gerador de emergéncia.

3.11. Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

e Utilizacao de solucdes de custo de manutencédo e operacdo compativeis com o custo
de instalacédo do sistema;

e Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional;

e Disposicdo dos componentes do sistema de modo a:
- minimizar a ocupagéo de espacos;
- adequar o sistema ao desempenho dos equipamentos.

4. Condicdes Especificas

Deverdo ser obedecidas as seguintes condicGes especificas

4.1. Determinar as dimensdes da Central de Oxigénio, de modo a garantir as suas
caracteristicas de desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspec¢ao, manutengéo

e remocao dos equipamentos, levando em conta os aspectos estabelecidos pelos fabricantes.

4.2. Localizar a Central de Oxigénio em local favoravel ao distanciamento de anteparos
estabelecido pela NBR 12188.
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4.3. Prever facil acesso para os veiculos de cargas até a Central de Oxigénio.
4.4. Verificar, junto ao Contratante, a necessidade de tanques de reserva de oxigénio.

4.5. Prever o0 espago minimo necessario para a passagem das tubulagGes sobre vigas do teto,
sobre fogo ou sob pisos falsos.

4.6. Determinar, em funcao dos equipamentos, as vaz0es e pressdes as serem mantidas nos
pontos de consumo, afim de efetuar o dimensionamento da Rede de Distribuigéo.

4.7. Localizar a valvula de seguranca em area adequada de modo a permitir a livre descarga
de oxigénio, sem comprometer as condi¢des dos locais proximos da edificacéo.

4.8 Prever aterramento elétrico nos equipamentos da Central Liquida de Oxigénio

4.9. Determinar o peso e as dimensdes dos equipamentos para consideracdo no projeto da
estrutura da Central de Oxigénio.

4.10. Especificar valvulas que dispensem a utilizacdo de graxas e lubrificantes.

4.11. Nao utilizar componentes que contenham partes internas moveis, ou sistemas nos
quais haja risco de lancamento de particulas de material contra a superficie de tubo, em rede
de distribuicdo com velocidade de escoamento elevado.

4.12. Dimensionar a Central com capacidade no minimo igual ao consumo normal de dois
dias, de acordo com o fator de utilizagdo previsto, a ndo ser que no contrato de instalagéo
exista garantia de fornecimento continuo de gas armazenado, sem possibilidade de falha.

4.13. Especificar os materiais e dimensionar as tubulacdes, valvulas reguladoras de pressédo
manodmetros e outros dispositivos da Central, inclusive os suportes das tubulagdes suspensas,
de forma a resistir a pressdo maxima de utilizacdo, ndo comprometer o seu alinhamento e
impedir deformagOes excessivas, de conformidade com as normas e recomendagdes do
fornecedor de gas.

4.14. Para a locacdo da Central de Oxigénio atender as normas de seguranca estabelecidas
pela norma NBR 12188.

4.14. Dimensionar as tubulacdes de distribuicdo adotando um diametro para cada trecho e
calculando através de formulacdo adequada as perdas de carga e velocidade de escoamento.

Verificar em seguida se as velocidades atendem aos valores limites recomendados e se as
pressOes satisfazem aos valores requeridos nos pontos de consumo.
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4.16. Prever para as tubulacGes de cobre isolamentos adequados entre a tubulagéo e os
suportes de aco, a fim de evitar corrosdo galvanica.

4.17. Quando forem previstas aberturas ou pecas embutida em qualquer elemento de
estrutura, o Autor do Projeto de estrutura ser cientificado para efeito de verificagéo e
inclusdo no desenho de férmas.

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepcéo do Sistema de Oxigénio, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetbnicas e de uso da edificacdo, consolidando, definicBes preliminares quanto a
localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo, demanda de oxigénio, e pré-
dimensionamento dos componentes principais, como central de oxigénio, prumadas e
tubulacGes.

A concepgdo eleita deverd resultar do cotejo de alternativas de solucgéo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacdo, considerando parametros técnicos, econémicos e ambientais.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacdes necessarias ao uso da edificacdo, em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢Oes de legislagdo, obedecidas as
diretrizes de economia de energia e de reducédo de eventual impacto ambiental.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

¢ planta de situacdo da edificacdo ao nivel da rua, em escala adequada, com a indicacdo da
central de oxigénio, tubulacédo e demais instalacdes externas;

e fluxograma esquematico da instalacdo;

e planta geral de cada nivel da edificagdo, em escala adequada, contendo o caminhamento
das tubulagbes; pontos de alimentacao de vapor, quando existentes, com 0s respectivos
consumos; localizagdo dos componentes do sistema, como pontos de consumo, tanques
de oxigénio, vaporizadores e demais equipamentos, com 0s respectivos pesos e outros
elemento;

e representacdo isométrica esquematica da instalacéo;

e relatorio justificativo.

O Estado Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e

demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspe¢do e manutencdo das
instalacoes.
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5.2. Projeto Béasico

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do Sistema de Oxigénio aprovado
no estudo preliminar, incluindo a localizacdo precisdo dos componentes, caracteristicas
técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de oxigénio, bem como as indica¢Ges
necessarias a execucdo das instalacoes.

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de Licitacbes e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orgcamento detalhado da execucdo das instalagdes,
fundamentado em quantitativos de servigos e fornecimento perfeitamente especificados, e as
indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

¢ planta de situacé@o ao nivel da rua, em escala ndo inferior a 1:500, indicando a localiza¢ao
precisa de todas as tubulacdes e instalacdes externas, com dimensdes, comprimentos,
elevacgéo e outros;

e planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo a
indicagédo das tubulagdes quanto a dimensGes, diametros e elevagéo; localizagéo precisa
dos pontos de consumo, valvulas e outros elementos;

e fluxograma preliminar do sistema;

e plantas e cortes da central de oxigénio, com a indicacao do “layout” dos equipamentos;

e detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para passagem e
suporte da instalagéo;

e quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos ;

e orcamento detalhado das instalagbes baseado em quantitativos de materiais e
fornecimento;

e relatorio técnico.

O Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
Instalagdes, observando a ndo interferéncia entre elementos dos diversos sistemas e
considerando as facilidades de acesso para inspecdo e manutengdo das instalacbes de
oxigénio.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucfes
de instalagédo, conexao, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema oxigénio e a
ser implantado, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da
edificacao.
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Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e plantas de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto Béasico, com ampliacdes, corte e
detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;

e detalhes da instalagdo da central de oxigénio, inclusive base dos equipamentos, com
indicacdo de modelos e capacidades;

e fluxograma do sistema;

e desenhos isométricos das linhas de oxigénio, apresentando todos os componentes e
acessorios de tubulagdo, com indicacdo de diametro nominal, dimensdes e elevagdes;

o lista detalhada de materiais e equipamentos;

e relatdrio técnico, conforme Préatica Geral de Projeto.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto,
de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.

6. Especificacbes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos no projeto as
especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.

As especificacBes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
quando procedentes.

6.1. Tubos

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivos;

- temperatura e presséo limites;
- classe de pressao;

- corrosao admissivel;

- diametro nominal ou externo;
- espessura da parede;

- tipo de fabricacdo e acabamento
- tipo de extremidade;

- protecOes necessarias.
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6.2. Suportes

- local,

- finalidade;

- tipo;

- material;

- dimensoes;

- acabamento;

- caracteristicas das fixacdes.

6.3. Conexoes

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e pressdo limites;

- classe de pressao;

- didmetro nominal;

- espessura da parede;

- tipo de fabricacdo e acabamento;
- tipo de extremidade.

6.4. Flanges

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;
- classe de pressao;

- diametro nominal;

- tipo de fabricacéo;

- acabamento da face de juncao.

6.5. Valvulas

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;
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- classe de presséo;

- corrosao admissivel;

- tipo;

- didmetro nominal;

- tipo de castelo;

- tipo de movimentacao de haste;

- tipo de extremidade;

- tipo de assento;

- tipo de engaxetamento;

- material do corpo, do castelo, do assento, da haste e dos anéis do disco.

6.6. Pintura

- local;

- finalidade;

- tipo;

- cor,;

- composicao quimica e porcentagem do pigmento e do veiculo;
- rendimento;

- tempo de secagem;

- espessura minima da pelicula seca.

6.7. Central de Oxigénio
6.7.1. Requisitos Gerais

- relacionar os documentos a serem entregues pelo fabricante;

manual de operacéo,

manual de manutencao,

manual de montagem,

desenhos dimensionais (certificados),

memodrias de célculo,

outros;

- definir os limites de fornecimento;

- definir responsabilidades do fabricante quanto a garantia, montagem, pré-operacao e outras,
mesmo nos casos de fornecimento de componentes e/ou instalagdo do conjunto por terceiros
(subcontratada);

- definir as caracteristicas do processo de fabricagdo e montagem:

toleréncia,

acabamento,

tipos de rosca,

tratamentos térmicos,
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e processos especiais,
e outros,

- definir a inspecéo a que serd submetido equipamento:

e normas utilizadas,

e local da inspecado,

e outros,

- definir condigdes de entrega do equipamento;

- definir o lote de pecas sobressalentes a ser adquirido junto com o equipamento.

6.7.2. Central Gasosa

- cilindro;

- finalidade;

- capacidade;

- reguladores;

- Quantidade;

- redugdo x vazdo

6.7.3. Central Liquida

- capacidade do tanque;
- guantidade de evaporadores

6.8. Protecdo contra Corrosao
- local;

- finalidade;

- tipo;

- caracteristicas

7 - Normas Complementares

Os projetos de instalagdo de oxigénio deverdo também as seguintes Normas e Préticas
Complementares:
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Préticas de Projeto, Construgéo de Edificios Publicos Federais;

Normas de ABNT e do INMETRO;

NBR 10067 — Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

NBR 12188 — Sistema Centralizados de Agentes Oxidantes de Uso Medicinal
Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da C.L.T;

NB 13 - Vasos de Presséo

Ministério da Saude;

Projetos Fisicos de Estabelecimentos Assistenciais de Saltde

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo de projetos de Instalaces de Vapor.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes definicoes;

2.1. Projeto de Instalacdes de VVapor

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalagdo de sistema de aquecimento, reservacdo e distribuicdo de
vapor nas edificacdes.

2.2. Casa de Caldeira (Central de Vapor)

Conjunto composto de caldeira, sistema de aquecimento ou combustdo, soprador, chaming,
painel elétrico de comando e outros acessorios, inclusive sistema de protecdo e seguranca
exigido pelas Normas, destinado a geracdo de vapor.

2.3. Unidade Completa Unificada

Conjunto completo de equipamentos, acessorios, instrumentos de seguranca e controle,
tubulacbes e fiagOes, projeto e fornecido pelo fabricante do equipamento principal, em
condicdes de utilizacdo imediata e com a garantia de desempenho previamente estabelecido.

2.4 Limite de Bateria

Limite de fornecimento da Unidade Completa Unificada, onde se preveé a interligacdo com a
rede externa do conjunto.

2.5. Lira

Curvatura introduzida em tubulagdes de vapor ou condensado, para a absor¢ao dos
movimentos de dilatacao.

2.6. Condensado

Agua aquecida e sempre presente nas tubulacdes de vapor;
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2.7. Livro de Ocorréncia

Livro mantido na casa da caldeira, destinado ao registro de todas as ocorréncias que lhe
forem pertinentes.

2.8. Purgador

Dispositivo destinado a remover condensados que se formam na rede de distribuicdo sem
que ocorra perda de vapor.

2.10. Isolante Térmico

Material constituido a base de silicato de célcio hidratado e fibras longas de amianto, ou
carbonato de magnésio, utilizado para evitar a dissipacdo de calor através das tubulaces,
conexdes, valvulas e equipamentos.

2.11. Suportes para Tubulagdes

Elementos destinados a manter alinhadas, apoiadas ou fixadas as tubulacdes de distribuicao
de vapor impedindo (Suportes Fixos) ou permitindo (Suportes Guias) 0 movimento
longitudinal decorrente da dilatacao térmica.

3. Condigoes Gerais

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalac@es, a fim de integrar e
harmonizar o projeto das Instalag6es de VVapor com os demais sistemas.

3.2. Conhecer o “layout” dos equipamentos que utilizam vapor, de modo a definir o
caminhamento da rede adequado.

3.3. Conhecer as caracteristicas da agua de alimentacdo do sistema, através de analise
quimica.

3.4. Estabelecer as condi¢fes de utilizacdo da &gua na caldeira, para efetuar a correta
definicdo do tratamento a que deve ser submetida.

3.5. Considerar que o escopo de projeto devera incluir a fonte de energia para o sistema de

aquecimento ou combustdo, incluindo sistema de estocagem e distribuicdo de combustivel
ou equipamentos elétricos.
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3.6. Considerar que o material basico recomendado para as tubula¢des de vapor € 0 aco
carbono.

3.7. Considerar que as tubulacdes de vapor ndo devem ser enterradas, podendo ser aéreas
ou embutidas em canaletas.

3.8. Prever facil acesso para a manutencdo das instalagdes aparente.

3.9. Para evitar desperdicio e diminuir o conjunto de energia, sempre que possivel, prever
uma rede coletora de condensados de purgadores e equipamentos, provida de um tanque de
acumulacao para realimentacdo da caldeira.

3.10. Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica.

3.11. Conhecer os periodos de funcionamento do sistema e a necessidade interligacdo e
eventual gerador de emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia elétrica.

3.12. Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

e Ultilizacdo de tipo de energia compativel com a regido, considerando a confiabilidade de
fornecimento;

e Utilizacdo de solucBes de custos de manutencdo e opera¢do compativel com o custo de
instalacdo do sistema;

e Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional;

e Disposicdo dos componentes do sistema de modo a:

- minimizar a ocupagéo de espacos;

- minimizar os ruidos nos ambientes;

- adequar o sistema ao desempenho dos equipamentos.

4. Condicdes Especificas

Deverdo ser observadas as seguintes condic@es especificas:

4.1. Casa de Caldeira

4.1.1. Determinar as dimensbes da Casa de Caldeira, de modo a garantir as suas
caracteristicas de desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspecao, manutengéo

e remocao dos equipamentos, levando em conta os espagos estabelecidos pelos fabricantes.

4.1.2. Localizar a Casa de Caldeira em local favoravel ao distanciamento de anteparos
estabelecido pelo fabricante e pela portaria DNSHT-20.
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4.1.3. Localizar os pontos de alimentagdo de forca requeridos pelos equipamentos, e
dimensiona-los pelo maior consumo operacional.

4.1.4. Localizar os pontos de alimentacdo de dgua do sistema e dimensiona-lo pelo maior
consumo operacional.

4.1.5. Localizar os pontos de drenagem na Casa de Caldeira.
4.1.6. Prever aterramento elétrico nos equipamentos da Casa de Caldeira.

4.1.7. Prescrever a necessidade de manter na Casa de Caldeira um livro de ocorréncias,
destinado ao registro de fatos pertinentes a operagdo e manutencao do sistema, inclusive das
inspecdes periddicas obrigatdrias exigidas pelas normas.

4.1.8. As caldeiras deverdo ser dimensionadas para uma vazao de pico determinada a partir
do levantamento de todos os pontos de consumo, considerada a possibilidade de operacgéo
simultanea.

4.2. Redes de Tubulagdes de Vapor e Condensado

4.2.1. Prever 0 espaco minimo necessario para a passagem das tubulac@es sob vigas do teto,
sobre o forro ou sob pisos falsos.

4.2.2. Determinar, em funcdo dos equipamentos, as vaz0es e pressao a serem mantidas nos
pontos de consumo, a fim de efetuar o dimensionamento da rede de distribuicéo.

4.2.3. Prever, nas linhas de distribuicdo, todos 0s equipamentos e acessOrios necessarios a
operacdo e manutencdo do sistema, como purgadores, filtros, separadores, valvulas e outros
dispositivos.

4.2.4. Prever nas tubulacbes de vapor, sempre que possivel, a utilizacdo de liras, e
excepcionalmente, no caso de exiguidade de espacos, de juntas de expansdo, a fim de
absorver os movimentos de dilatacao térmica.

4.2.5. Posicionar o0s suportes guias entre dois suportes fixos e, se necessaria, a lira ou junta
de expansédo na regido central. Os espacamento entre os suportes deverdo ser estabelecidos
de modo a evitar deformacdes.

4.2.6. Prever pontos de dreno de condensados ao longo das tubulacdes de vapor.

4.2.7. Em trechos extensos de tubulacdes horizontais, prever declividade adequada para a
utilizacdo de ponto de dreno.
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4.2.8 . As tubulagdes de vapor devem ser termicamente isoladas por material incombustivel
ou inextinguivel, nas espessuras determinadas de modo a minimizar as perdas de calor.

4.2.9. Dimensionar as tubulacbes de distribuicdo adotando um didmetro para cada trecho e
calculando através de formulacdo adequada as perdas de carga e velocidades de escoamento.
Verificar em seguida se as velocidades atendem aos valores limites recomendados e se as
pressdes satisfazem aos valores requeridos nos pontos de consumo.

4.2.10. Sempre que possivel, limitar as velocidades do vapor na rede de distribuicdo aos
seguintes valores:

e 10 a 15 m/s nos ramais secundarios;
e 15a30 m/s nos ramais principais

4.2.11. Os ramais de alimentacdo dos pontos de consumo devem ser derivados da rede
principal, sempre que possivel, através de conexdes té com saida para cima, evitando 0s
condensados no ramal.

4.3. Condigdes Complementares

4.3.1. Determinar o peso e as dimensfes dos equipamentos, para considera¢dao no projeto de
estrutura da casa de caldeira.

4.3.2 Prever a instalagdo de sistema de tratamento de agua, escolhido em funcdo das
caracteristicas da agua de alimentacdo do sistema e das condigdes estabelecidas para sua
utilizacdo na caldeira.

4.3.3. Localizar a valvula de seguranga em area adequada, de modo a permitir a livre
descarga de vapor, sem comprometer as condi¢Ges dos locais proximos da edificacao.

4.3.4. Definir a forma de controle dos movimentos de dilatacdo e o sistema de travamento
das tubulagdes, atraves de memorial descritivo, calculos de flexibilidade das juntas e liras e
diagrama de carga.

4.3.5. Quando forem previstas aberturas ou pogas embutidas em qualquer elemento de

estrutura, 0 autor do projeto de estrutura sera cientificado para efeito de verificagdo e
inclusdo no desenho de formas.
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5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concep¢do do Sistema de Vapor, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetbnicas e de uso da edificacdo, consolidando definicdes preliminares quanto a
localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo, demanda de vapor, e pré-
dimensionamento dos componentes principais, como casa de caldeira, prumadas e
tubulacGes.

A concepcdo eleita devera ressaltar do cotejo de alternativas de solucéo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacdo, considerando parametros técnicos, econdmicos e tubulacées.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalagdes necessarias ao uso da edificagdo, em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢es da legislacdo, obedecidas as
diretrizes de economia de energia e de reducgéo de eventual impacto ambiental.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e planta de situacdo da edificagdo ao nivel da rua, em escala adequada, com a indicacao
do ramal da agua de alimentacéo, casa de caldeira, canalizacdo e demais instalacdes
externas.

e Fluxograma esquematico de instalagéo;

e Planta geral de cada nivel da edificacdo em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulacgdes; localizacdo dos componentes do sistema, como pontos
de consumo, filtros, separadores e demais equipamentos, com 0s respectivos pesos e
outros elementos;

e Representacdo isométrica esquematica da instalacao;

e Relatdrio justificativo.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspe¢do e manutencdo das
instalacdes.

5.2. Projeto Basico

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do Sistema de Vapor aprovado no
Estudo Preliminar, incluindo a localizacdo precisa dos componentes, caracteristicas dos
equipamentos do sistema, demanda de ar vapor, bem como as indica¢fes necessarias a
execucdo das instalagoes.
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O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de Licitacdo e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das instalacdes,
fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos perfeitamente especificados, e
as indicacOes necessarias a fixacdo dos prazos de execucéo.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e Planta de situacdo da edificacdo ao nivel da rua, em escala ndo inferior a 1:500,
indicando a localizacdo precisa de todas as tubulacdes e demais instalagdes externas,
com dimensdes , comprimentos, didmetros, elevacéo, e outros elementos;

e Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacdo das tubulacdes quanto a dimensdes, diametros e elevacdo, localizacao
precisa dos pontos de consumo, filtros, valvulas, separadores e outros elementos.

e Fluxograma preliminar do sistema;

e Planta e cortes da casa de caldeira, com a indicac¢éo do “layout” dos equipamentos;

e Orcamento detalhado das instalacGes, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos.

O Projeto Basico deverd estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
InstalagBes, observando a ndo interferéncia entre elementos dos diversos sistemas e
considerando as facilidades de acesso para inspecdo e manutencdo das instalacdes de vapor.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucbes
de instalacéo, conexao, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de vapor a ser
implantado, incluindo os embutidos, furos rasgos e serem previstos na estrutura da
edificacdo.

e Planta de cada nivel de edificacdo, conforme Projeto Basico, com ampliagdes, cortes
e detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorio;

e Detalhes da instalacdo da casa de caldeira, inclusive base dos equipamentos, com
indicacdo de modelos e capacidades;

e Fluxograma do sistema;

e Desenhos isométricos das linhas de vapor, apresentando todos os componentes e
acessorios de tubulacdes, com indicacdo de didmetro nominal, dimensdes e
elevacoes;

e Lista detalhada de materiais e equipamentos;

e Relatdrio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto,
de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.
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6. EspecificacOes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos no projeto, as
especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho requerido.

As especificacOes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas, abaixo, discriminadas,
quando procedentes.

6.1. Tubos

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;
- classe de pressao;

- corrosao admissivel;

- diametro nominal ou externo;
- espessura da parede;

- tipo de fabricacdo e acabamento;
- tipo de extremidade;

- protecdo necessarias.

6.2. Suportes

- local;

- finalidade;

- tipo;

- material;

- dimens0es;

- acabamento;

- caracteristicas das fixacoes

6.3. Conexoes

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e pressdo limites;
- classe de pressao;
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- didametro nominal;

- espessura da parede;

- tipo de fabricagdo e acabamento;
- tipo de extremidade.

6.4. Flanges

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;
- classe de pressao;

- diametro nominal;

- tipo de fabricacéo;

- acabamento da face de juncao

6.5. Valvula

- local;

- finalidade;

- tipo de fluido;

- material construtivo;

- temperatura e presséo limites;

- classe de pressao;

- corrosao admissivel;

- tipo;

- diametro nominal;

- tipo de castelo;

- tipo de movimentacdo de haste;
- tipo de extremidade;

- tipo de assento;

- tipo de engaxemento;

- material do corpo, do castelo, do assento, da haste e dos anéis do disco.

6.6. Pintura

- local;

- finalidade;

- tipo;

- composicdo quimica e porcentagem do pigmento e do veiculo;
- rendimento;
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- tempo de secagem;
- espessura minima da pelicula seca.

6.7. Isolamento Térmico de Tubulacédo

- local;

- finalidade;

- material basico;

- propriedade fisica do material;
- limite de aplicacéo;

- densidade aparente;

- condutibilidade;

- comprimento;

- diametro nominal;

- espessura;

6.8. Casa de Caldeira
6.8.1. Requisitos Gerais

- relacionar os documentos a serem entregues pelo fabricante:

a) manual de operacéo,

b) manual de manutencao,

c¢) manual de montagem,

d) desenhos dimensionais (certificados),

e) memorias de célculo,

f) outros;

- definir os limites de fornecimento;

- definir responsabilidades do fabricante quanto a garantia, montagem, pré-operacao e
outras, mesmo nos caso de fornecimento de componentes e/ou instalagdo do conjunto
por terceiros (subcontratada);

- definir as caracteristicas do processo de fabricagdo e montagem:
tolerancias,
acabamentos,
tipo de solda,
tipos de rosca,
tratamentos térmicos,
processos especiais,
outros;

- definir a inspecdo a que sera submetido o equipamento:

normas utilizadas,
tipo de testes,
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6.

7

local de inspecéo,

outros;

definir condicdes de entrega do equipamento;

definir o lote de pecas sobressalentes a ser adquirido junto com o equipamento.

.8.2. Caldeira

local;

finalidade;

tipo ou modelo;

capacidade de producdo de vapor;
temperatura de agua de entrada;
tipo de vapor;

tipo de combustivel,

tiragem;

pressao de trabalho;

9. Protecdo Contra Corrosao
local;
finalidade;
tipo;
caracteristicas.

. Normas Complementares

Os projetos de Instalagdes de Vapor deverdo também atender as seguintes Normas e Préaticas
Complementares:

praticas do Projeto, Construgdo e Manutenc¢édo de Edificios Publicos Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO;

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

Regulamento do Departamento Nacional de Seguranca e Higiene do Trabalho:

DNSHT 20 Portaria n® 20 de 06-06-70

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da C.L.T.

NR 13 - Vasos sob Presséo

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA
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1. Consideraces Gerais

1.1. O projeto de ar condicionado central devera obedecer as indicacdes do
Projeto Arquiteténico, normas e especificacbes do CADERNO DE ENCARGOS SINCO,
normas e especificacdes da ABNT e normas e recomendagdes constantes neste modulo.

1.2. O projeto devera ser elaborado por profissional legalmente habilitado e com
comprovantes que assegurem a sua capacitacdo. Quando solicitado, o profissional devera
fornecer, a0 ORGAO CONTRATANTE, dados e informacdes relativos ao projeto de ar
condicionado central, que servirdo de subsidio para elaboracao dos outros projetos.

1.3. O projeto de ar condicionado central devera obedecer as seguintes normas e
recomendacoes:

1.3.1. ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
NBR 5410 - Instalac@es elétrica de baixa tensdo.
NBR 6401 - Instalacdes centrais de ar condicionado para conforto —
parametros basicos de projeto.
NBR 7256 - Tratamento de ar em unidades Médico Assistenciais
NBR 10080 - Instalagdo de Ar Condicionado para Sala de Computadores

1.3.2. ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and Air
Conditioning Engineers
Handbook of Fundamentals — Prescri¢des técnicas.

1.3.3. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors’ National
Association Normas construtivas.

1.3.4. ASTM — American Society for Testing and Materials EspecificacBes para
tubos e chapas de aco.

1.3.5. ARl - Air Conditioning and Refrigeration Institute
210/81 - Standard for unitary air-conditioning equipment.
410/81 - Standard for forced circulation air-cooling and air-heating coils.
590/81 - Standard for reciprocating water-chiling packages.

1.3.6. ANSI - American National Standards Institute Normas para
dimensionamento de tubos.
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1.3.7. ASME - American Society of Mechanical Engineers Codigo para vasos de
pressdo sem combustéo.

1.3.8. NFPA - National Fire Protection Association 90 A — Instalation of air
conditioning ande ventiling systems.

1.3.9. Outras Normas

- Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais
(Dec. 92100 e Portaria 2296 do MARE)

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionaria de servicos publicos.

- Instruces e resolucdes dos 6rgao do sistema CREA-CONFEA.

Quando o projeto tratar de sistemas especificos, tais como sistemas hospitalares
e sistemas para computadores. Deverdo ser consultadas normas e recomendac6es especificas,
dos organismos acima citados.

1.4. Para que seja elaborado o projeto de ar condicionado central, 0 ORGAO
CONTRATANTE devera fornecer o projeto arquitetdnico executivo e o projeto estrutural.

1.5. O projetista estudara as diversas opc¢des de projeto, que atendam ao projeto
arquiteténico, analisando as vantagens e desvantagens de cada opcdo, com relacdo a
viabilidade técnica, econbmica e de execucao.

1.6. O projeto apresentard o dimensionamento e a localizagcdo de todos o0s
componentes do sistema de ar condicionado central, assim como as especificacdes dos
mesmos. Tais componentes estdo listados a seguir:

- Aparatos de distribuicdo de ar;

- Tubulacdo hidraulicas;

- Tubulagdes de gas refrigerante;

- Equipamentos (condicionadores, torres, bombas, etc);
- Dispositivos elétricos e de controle.
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2. Apresentacdo do Projeto

O projeto sera composto de: representacdo grafica, memorial descritivo e
memoria de célculo.

2.1. Representagdo Grafica

A representacdo grafica serd feita por meio de desenho de plantas, cortes e
elevacOes que permitam a analise e compreensao de todo projeto.

Os desenho deverdo obedecer as seguintes normas:

NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.

NBR 10068 - Folha de desenho - leiaute e dimensdes.

NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico

Os desenhos serdo feitos a nanquim, em papel translicio vegetal ou poliéster. Os
desenhos deverdo conter um quadro de legenda, onde serdo escritos:

- Nome do proprietarios do projeto;

- Nome da obra;

- Titulo do desenho;

- Numero do desenho;

- Numero da revisao;

- Nome e CREA dos profissionais responsaveis;
- Data de emissao;

- Escalas utilizadas;

- Desenhos de referéncia.

2.1.1. Plantas Baixas
Em cada nivel, serdo apresentadas plantas baixas, em escala 1:50, que contero:

2.1.1.1. Disposi¢do da rede de dutos, com as dimensdes de cada ramal (em
milimetros), diferenciando os ramais de insuflacdo dos de retorno.

2.1.1.2. Localizacdo e identificacdo de todos os elementos do sistema de
distribuicéo de ar, tais como grelhas, difusores, filtros, registros e tomadas de ar exterior.

410



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL

SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS

CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 6 - ESTUDOS E PROJETOS DE INSTALACAO MECANICA E DE UTILIDADES
Estudos e Projetos de Instalacdo de Sistema de Ar Condicionado Central

2.1.1.3. Encaminhamento da tubulagéo hidréaulica, seja ela de 4gua gelada ou de
condensacdo, com as bitolas de cada ramal (em polegadas) e identificando quais os trechos
de alimentacéo e de retorno.

2.1.1.4. Encaminhamento da tubulacdo de gas refrigerante, com as bitolas das
linhas de succéo e de descarga (em polegadas).

2.1.1.5. Disposicao das casas de maquinas, com localizacdo dos condicionadores,
pontos de forca e drenagem, assim como indicacdo dos demais elementos necessarios as
mesmas.

2.1.1.6. Encaminhamento da tubulacdo de interligacdes elétricas de alimentacédo
e controle necessarias ao sistema.

2.1.1.7. Localizagdo de torres e bombas, assim como identificagdo dos
dispositivos de fixacao e suporte necessarios a0s mesmaos.

2.1.1.8. Indicacdo da vazdo de ar (em m3/h) de cada ponto de insuflacdo, de cada
condicionador e de cada tomada de ar exterior.

2.1.1.9. Quantificacdo do consumo de cada ponto de forca (em KW), além do
namero de fases e da tensdo necessaria (em V).

2.1.2. Plantas de Detalhes

No caso de sistemas complexos e atipicos, deverdo ser apresentados os detalhes
construtivos necessarios a perfeita compreensdo de montagem, na escala mais conveniente.

2.1.3. Isométricos para o caso de tubulacbes de grande extensdo e
encaminhamento complexo.

2.1.4. Cortes longitudinais e transversais do predio, contendo todos os niveis e
mostrando novas vistas dos elementos destacados nas plantas baixas, para melhor
detalhamento e compreenséo do projeto.

2.1.5. Detalhes tipicos de montagem, em formato A4, para complemento do
memorial descritivo.
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2.2. Memorial Descritivo

Detalharé os principais aspectos da solugdo adotada. Apresentara e justificara as
normas e 0s procedimentos adotados, fard uma descricdo geral da instalagdo, com as cargas
térmicas previstas, e demonstrara o dimensionamento e a selecdo de equipamentos e
acessorios. Para complementar as especificacfes técnicas e melhor detalhar a montagem,
serdo necessarios detalhes tipicos, desenhados em formato A4 e encadernados juntos com o
memorial.. Apresentara a especificacdo de todos 0os materiais e equipamentos.

2.3. Memoria de Célculo
Apresentard as condi¢bes de projeto, os calculos de zoneamento e de cargas

simultaneas e um resumo de cargas térmicas dos sistemas, com calor sensivel, latente e
global, além das respectivas vazdes de ar e agua.
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracao de projetos de InstalacGes de Ventilagcdo
Mecanica.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as seguintes definicdes:

2.1. Projeto de Instalacdes de Ventilagdo Mecanica

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalagcdo de sistemas mecanicos de remogéo ou introducdo de ar em
ambientes fechados da edificacéo.

2.2. Ventilacdo Natural

Processo de renovacao do ar em um ambiente fechado, estabelecido espontaneamente em
decorréncia de diferenca de pressdo, temperatura ou da acéo de ventos.

2.3. Ventilagdo Mecénica

Processo de renovacdo do ar de um ambiente fechado, estabelecido através do meio
mecanico, visando o controle da pureza, temperatura, umidade, distribuicdo, movimentacéo
e odor do ar.

2.4. Ventilagdo por insuflamento

Processo de Ventilagdo Mecanica que introduz o ar de renovacdo no ambiente,
estabelecendo no recinto beneficiado uma pressdo maior do que a exterior.

2.5. Ventilacdo por Exaustao

Processo de Ventilacdo Mecanica que remove 0 ar contaminado ou viciado do ambiente,
estabelecendo no recinto beneficiado uma pressdo menor do que a exterior.

2.6. Ar Contaminado (Viciado)

Ar que contém substancia poluente ou que apresente concentracdo de qualquer de seus
componentes que possa causar mal-estar ou desconforto ao usuario no ambiente.
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2.7. Ventilagéo por Diluigdo

Processo de Ventilacdo Mecanica que introduz o ar de renovagao no ambiente, mantendo a
contaminacdo dentro de limites toleraveis pelo usuario do recinto. E utilizada quando nédo ¢
possivel eliminar o agente contaminador antes de se espalhar pelo ambiente.

2.8. Ventilagdo por Sistema Misto

Processo de ventilagdo que utiliza a combinagdo de ventilagdo por insuflamento e por
exaustao.

2.9. Ventilagéo por Exaustéo Local

Processo de Ventilagdo Mecénica que elimina o agente contaminador antes de se espalhar
pelo ambiente.

2.10. Ventilacdo por Gravidade

Ventilacdo natural gerada por aberturas situadas na parte superior do ambiente ou da
edificacdo e pela diferenca de densidade do ar.

2.11.Curto-Circuito de Ar

Passagem direta do ar de uma abertura de admissdo para uma saida, causando a estagnacéao
do ar em parte de ambiente beneficiado.

2.12.Velocidade da Captura

Velocidade do ar necessaria para o transporte da particula do agente contaminador a boca de
captacao.

2.13. Ar exterior
Atmosfera externa a edificacdo, de onde é retirado o ar renovacao do sistema de ventilacéo
2.14. Fontes Internas de Calor

Elementos que fornecem calor ao ambiente beneficiado com ventilagdo, como pessoa,
equipamentos, iluminacéo e outros.
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2.15. Limites de Fornecimento

Interfaces entre o sistema de Ventilagdo Mecénica e os demais sistemas.
3. Condicdes Gerais

Dever&o ser observadas as seguintes condic¢des gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalagfes, de maneira a poder
integrar e harmonizar o projeto de Ventilagdo Mecanica com os demais sistemas.

3.2. Conhecer as atividades previstas para cada ambiente, o tipo e nimero de usuarios, 0
“layout” dos equipamentos e demais componentes do recinto, para adotar uma boa
distribuicdo e movimento do ar.

3.3. Conhecer as caracteristicas do ar exterior a ser introduzido no sistema

3.4. Adotar o diferencial de temperatura entre o ar exterior e 0 do ambiente através das
recomendacdes da NBR-6401 e do Contratante.

3.5. Conhecer as fontes de poluicdo e avaliar a natureza e quantidade do agente
contaminante.

3.6. Conhecer as fontes internas de calor e as respectivas fases de implantagcdo, como
equipamentos, iluminacdo, pessoas e outras, bem como fontes externas, através dos
elementos arquiteténicos da edificacdo, como a orientacdo geogréfica, tipo de fachada,
cobertura e outros.

3.7. Conhecer as vazbes de ar exigidas pelos equipamentos providos de sistemas de
ventilagdo proprio.

3.8. Verificar a possibilidade de adotar Ventilagdo Natural ou reduzir o porte do sistema de
Ventilagdo Mecanica.

3.9. Adotar sistema de Ventilacdo Mecanica quando ndo for possivel utilizar Ventilagdo
Natural, seja pelas caracteristicas das atividades ou localizagcdo do ambiente fechado, seja
por imposicao arquitetdnica

3.10. No caso de Ventilacdo Natural, localizar as aberturas de cobertura e das paredes

laterais, de maneira a evitar curto-circuito de ar e obter a melhor ventilacdo possivel nos
niveis de ocupacdo do ambiente.
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3.11. No caso de Ventilacdo Natural, quando a carga térmica interna for substancial e
suficientemente constante para induzir gradientes verticais de temperatura, 0s ventiladores
de gravidade devem ser instalados nos pontos mais altos do edificio.

3.12. A diferenca de elevacdo entre a altura média das tomadas e das saidas de ar, em relacdo
ao piso do edificio, devera ser a maxima possivel.

3.13. Prever a disposic¢do do ar contaminado de modo a ndo causar prejuizo a vizinhanca.

3.14. Localizar o equipamento de ventilacdo de modo a obter a sua maxima eficiéncia para
qualquer direcao do vento.

3.15. Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica.

3.16. Conhecer os periodos de funcionamento do sistema e a necessidade de ligacdo e
eventual gerador de emergéncia, no caso de falha de suprimento de energia elétrica.

3.17. Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

e Utilizagdo de solugdes de custos de manutencgdo e operagdo compativeis com o custo
de instalacdo do sistema;

e Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional;

e Disposicdo dos componentes do sistema de modo a:

e Minimizar os ruidos nos ambientes;

e Adequar a instalacdo ao desempenho dos equipamentos.

4. Condices Especificas
Deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes especificas:
4.1. Ventilagdo por Insuflamento

4.1.1. Verificar a necessidade manter a pressdo do ambiente acima da pressao externa ou
dos ambientes adjacentes.

4.1.2. Determinar as dimensdes da sala do ventilador, de modo a garantir as suas

caracteristicas de desempenho, bem como permitir livre acesso para inspe¢do, manutencédo e
remocao do equipamento.
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4.1.3. Dimensionar a porta da sala do ventilador com medidas compativeis com as
dimensGes do equipamento, colocando as folhas suficientemente estanques para impedir a
infiltrac&o de ar.

4.1.4. Localizar a abertura de admissao de ar para o ventilador em parede externa, a fim de
que a tomada de ar se efetue livremente. Quando for necessaria a canalizagdo da tomada de
ar, executa-la através de dutos, pogos ou “plenum?”, até ventilador. Em qualquer caso, devera
ser garantido fluxo de ar adequado, livre de concentracdo anormal de agentes contaminantes
externos. No caso de aberturas, garantir a impossibilidade de penetracdo de corpos estranhos
e agua de chuva.

4.1.5. Prever a instalacdo de filtros adequados para a tomada de ar exterior, escolhidos em
funcdo das condicdes estabelecidas para o ambiente.

4.1.6. Prever 0 espaco minimo necessario para a passagem dos dutos de unsuflamento sob as
vigas do teto, sobre o forro ou sob pisos falsos.

4.1.7. Adotar disposicéo de dutos e bocas de insuflamento de modo a garantir uma adequada
distribuicdo de ar ambiente.

4.1.8. Sempre que possivel, os dutos de insuflamento de ar ndo deverao passar por ambientes
agressivos. Em caso contrério, devera ser previsto o tratamento adequado contra a corrosao.

4.1.9. Prever o fechamento permanente de quaisquer aberturas que nao sejam as de saida
livre do ar, em especial das aberturas proximas da bocas de insuflamento, de modo a garantir
uma boa distribuigdo de ar no ambiente.

4.2. Ventilagdo por Exaustdo

4.2.1. Verificar a necessidade de manter a pressao do ambiente abaixo da presséo externa ou
dos ambientes adjacentes.

4.2.2. Determinar as dimensdes da sala do ventilador exaustor, de modo a garantir as suas
caracteristicas de desempenho, bem como permitir o livre acesso para inspe¢do, manutengao
e remocao do equipamento.

4.2.3. No caso de o ventilador exaustor ser do tipo centrifugo de dupla aspiracdo, e do estar
localizado numa sala, dimensionar a porta com medidas compativeis com as dimensfes do
equipamento, com as folhas suficientemente estanques para impedir a infiltracdo de ar.

4.2.4. Verificar a possibilidade de admissdo de ar se efetuar livremente no ambiente através
de portas e janelas, quando o ar exterior ndo for contaminado.
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4.2.5. Prever, se necessarias, aberturas de admissdo de ar em paredes externas, a fim de que
a tomada de ar se efetue livremente. Quando for necessaria a canalizacdo de ar executa-la
através de dutos, pogos ou “plenum” até o exaustor. Em qualquer caso, devera ser garantido
o fluxo de ar adequado, livre de concentracdo anormal de agentes contaminadores externos.
No caso de aberturas, garantir a impossibilidade de penetracdo de corpos estranhos e 4gua de
chuva.

4.2.6. Prever mais de uma abertura de admissdo de ar sempre que o arranjo dos
equipamentos no ambiente exigir esta medida para uniformizar a distribuicdo do ar.

4.2.7. Prever a instalacdo de filtros adequados para a tomada de ar exterior, escolhidos em
funcdo das condigdes estabelecidas para o ambiente.

4.2.8. Prever 0 espa¢o minimo necessario para a passagem dos dutos de exaustdo sob as
vigas do teto, sobre forro ou sob pisos falsos.

4.2.9. Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto de estruturas serd cientificado para efeito de verificacdo e
inclusdo no desenho de férmas.

4.2.10. Adotar disposicao de dutos e bocas de exaustdo de modo a garantir uma adequada
exaustdo de ar do ambiente.

4.2.11. No caso de ventilador exaustor ser do tipo axial, devera ser localizado na parede
oposta a de admissdo de ar e em nivel o mais alto possivel em relagdo ao piso. Quando nédo
for possivel a utilizacdo da parede oposta a da admissao do ar, prever a utilizacdo de redes de
dutos.

4.2.12. Qualquer que seja o tipo de ventilador, prever a descarga para area nao confinada, a
fim de garantir o fluxo livre do ar. Devera ser garantida a impossibilidade de penetracéo de
corpos estranhos e agua de chuva.

4.2.13. Sempre que possivel, os dutos de exaustdo de ar ndo deverdo passar por ambientes
agressivos. Em caso contrario, devera ser previsto o tratamento adequado contra a corrosao.

4.2.14. Prever o fechamento permanente de quaisquer aberturas que nao sejam as de entrada
livre do ar, em especial das aberturas proximas das bocas de exaustéo.

4.3. Ventilagéo por Diluicao

4.3.1. No caso de utilizacdo deste tipo de ventilacdo, quer através de sistema de
insuflamento, quer de sistema de exaustdo, é necessario conhecer.
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e A concentracdo do contaminador gerado ao ambiente;

e A concentragdo maximo permissivel do contaminador, em funcdo do tempo de
exposicdo de pessoas a atmosfera contaminada;

e As caracteristicas do ambiente e sua ocupacdo, a fim de estabelecer uma temperatura
méaxima permissivel, remocdo de odores e fumacas e movimentacao adequada do ar
no ambiente;

e O ar novo a ser admitido, de modo a prever adequadamente o tratamento através de
filtros, convenientemente selecionados em um ou mais estagios, filtros de carvéo
ativado, lavadores de ar e outros.

4.4. Ventilagdo por Exaustdo

4.4.1. No caso de utilizacdo deste tipo de ventilagdo, € necessario conhecer a natureza do
contaminador e a forma de sua geracdao no ambiente.

4.4.2. Em funcdo da sua natureza, determinar a faixa de dimensdes das particulas e demais
caracteristicas do contaminador que influird na escolha do tipo de captor a ser adotado,
velocidade de captura e tipo de coletor (inercial, gravitacional, ciclone, mangas e outros).

4.4.3. Em funcédo da natureza do contaminador, escolher o tipo de coletor mais adequado a

fim de:

e evitar a poluicdo da atmosfera circunvizinha;

evitar o risco de incéndio se o0 material contaminador for inflaméavel,

recuperar o material contaminador, se este tiver valor comercial,

evitar o transporte de grandes particulas de material,

verificar a possibilidade de reutilizacdo do ar, quando a temperatura interna for menor

gue a do exterior e quando o ar exterior for mais poluido do que do recinto;

e evitar desgaste ndo s6 do ventilador, mas também de todo o sistema, seja por choque,
seja por atrito.

4.5. Ventilacdo por Sistema Misto

4.5.1. Este sistema devera ser aplicado nas seguintes situacdes:

e quando a utilizacdo de sistemas de insuflamento ou sistemas de exaustdo ndo evitar a
formagéo de zonas de estagnacéo de ar;

e quando houver impossibilidade de escape livre do ar, se o sistema requerido for o do
insuflamento;

e quando houver impossibilidade de admissdo do ar, se o sistema requerido for o de
exaustao.
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4.5.2. Considerar para este sistema as mesmas recomendacdes feitas para os sistemas de
insuflamento e de exaustdo, procurando sempre garantir a uniformidade de distribuicdo de
ar.

4.6. Condigdes Complementares
4.6.1. Prever o fechamento permanente de quaisquer aberturas que ndo sejam as de saida de
ar, quando existirem, em especial as aberturas proximas das bocas de insuflamento, de modo

a garantir uma boa distribuicdo de ar no ambiente.

4.6.2. No caso de ventilagdo mecénica especial, verificar junto ao Contratante a necessidade
de equipamento de reserva.

4.6.3. Sempre que necessaria, prever a instalacao de “dampers” corta-fogo em obediéncia as
Normas de prevencdo a combate a incéndios e em conformidade com as necessidades do
local.

4.6.4. Determinar o peso, as dimensdes e os esfor¢os dindmicos dos equipamentos para
consideracdo no projeto da estrutura da edificacéo.

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepcdo do Sistema de Ventilacdo Mecénica a partir das caracteristicas
arquitetbnicas e de uso de edificacdo, consolidando definicdes preliminares quanto a
localizagdo e caracteristicas técnicas dos equipamentos, pontos de consumo de energia e pré-
dimensionamento das redes de dutos.

A concepcao eleita devera resultar do cotejo de alternativas da solucdo, adotando-se a mais
vantajosa para a edificacdo, considerando parametros técnicos de economia e conservacdo de
energia.

Nesta etapa serdo delineados todos os sistemas necessarios ao uso da edificacdo, em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢bes da legislacdo, obedecidas as
diretrizes de economia de energia e de reducéo de eventual impacto ambiental.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos;
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e planta geral de cada nivel de edificacdo, em escala adequada, contendo o caminhamento
dos dutos de ar, a indicacdo das bocas de entrada e saida de ar, pontos de alimentacéo de
forca, com os respectivos consumos; localizacdo dos componentes do sistema; como
ventiladores, com 0s respectivos pesos e outros elementos.

o relatorio justificativo

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais sistemas, observando a ndo interferéncia entre elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspec¢do e manutencdo das instalacoes.

5.4. Projeto Basico

Consiste na definicdo, dimensionamento e apresentacdo de todos 0s seus componente.

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de Licitacdo e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado de execugbes, fundamentado em
quantitativos de servigos e fornecimento perfeitamente especificados, e as indicacbes a
fixacdo dos prazos de execucao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos ;

e planta geral para cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacdo dos dutos de insuflamento ou exaustdo de ar, quanto a material, comprimentos,
dimensGes, com elevagOes; bocas de insuflamento e exaustéo; localizagdo precisa dos
equipamentos, aberturas para tomadas e saidas de ar, pontos de consumo, interligacfes
elétricas, comando e sinalizagdo e outros elementos;

e desenhos da instalacdo de ventilagdo mecéanica em repressdo isométrica, com a indicacao
de dimensbes e comprimento dos dutos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou
criticos e outros elementos;

e detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura para passagem e
suporte da instalacéo;

e orcamento detalhado das instalagbes baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos;

e relatorio técnicos.

O Projeto Bésico deverd estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e

demais Instalacdes, observando a ndo interferéncia entre elementos de diversos projetos e a
necessidade de acesso para inspecdo e manutencédo das instalagdes.
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5.3. Projeto Executivo

Consiste na complementacdo do Projeto Bésico, apresentando todos os detalhes de execucéo,
montagem e instalacdo dos componentes do sistema, inclusive elementos de suporte, fixacao,
apoio de dutos e tubulagdes e outros.

Usualmente esta etapa de projeto é desenvolvida pela empresa contratada para a montagem
da instalacéo.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e plantas de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto Basico, com ampliacOes
(quando necessarias), cortes e detalhes, indicacdo de tipos, modelos e fabricantes de
todos os dispositivos, suportes e acessorios;

e detalhes da instalagdo de todos os equipamentos, com indicagdo dos modelos,
capacidades e fabricantes;

o lista detalhada de materiais e equipamentos;

« relatdrio técnico.

Os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto, para
que fiqguem perfeitamente harmonizados entre si.

6. EspecificacOes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos no projeto, as
especificacBes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficiente ao desempenho
requerido.

Em se tratando de fornecimento de equipamentos, as especificagdes deverdo conter 0S
requisitos gerais e as caracteristicas basicas abaixo discriminados.

6.1. Requisitos Gerais

- relacionar os documentos a serem entregues pelo fabricante;

- definir os limites de fornecimento;

- definir responsabilidades do fabricante quanto a garantia, montagem, pré-operacéo e
outras, mesmo nos casos de fornecimento de componentes e/ou instalacdo do conjunto
por terceiros (subcontratada);

- definir as caracteristicas do processo de fabricagdo e montagem;

- definir as caracteristicas de funcionamento, fatores de seguranga, prote¢des e outras;

- definir a inspecédo a que serd submetido o equipamento;

- definir condigdes de entrega: (local, tipo de embalagem e outras);
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- definir pecas sobressalentes a ser adquiridas juntamente com o equipamento.
6.2. Equipamento de Movimentacdo de Ar

- local;

- Quantidade;

- tipo e dados dimensionais;

- tipo construtivo do gabinete;

- tipo de ventilador(es);

- tipo e forma de acionamento;

- tipos, dimens6es dos filtros de ar (indicar eficiéncia minima);

- poténcia consumida, voltagem e freqiiéncia dos motores elétricos (indicar grau de
protecdo da carcaca dos motores);

- componentes do quadro elétrico.

6.3. Equipamento de Conducdo de Ar
6.3.1. Dutos

- local;

- tipo construtivo;

- dimensdes;

- material componente;

- forma de sustentacéo;

- tipo e espessura do isolamento térmico, inclusive forma de aplicac&o (se necessario);
- indicacdo da quantidade e dimensdes das portas de inspecéo;

- correlacdo dos acessorios;

- protecdo anticorrosivas;

- acabamentos.

6.3.2. Bocas de Ar

- local;

- tipo construtivo;

- dimensoQes;

- material componente;

- vazéo do ar;

- dispositivo de regulagem;
- outros acessorios;

- acabamento.
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Para bocas de insuflamento, o alcance do jato devera ser mencionado quando e especificacéo
nédo for acompanhada de desenhos.

6.3.3. Reguladores de vazéo

- local;

- tipo;

- materiais construtivos;

- dados dimensionais;

- perda de carga admissivel;
- tolerancia de regulagem.

6.3.4. Atenuadores de ruido

- local;

- tipo;

- materiais construtivos;

- dados dimensionais;

- perda de carga admissivel;

- atenuacdo de ruido desejada, com respectiva banda de freqliéncia;
- perda de carga admissivel.

6.3.5. Caixas redutoras de velocidade

- local;

- tipo;

- materiais construtivos;

- dados dimensionais;

- perda de carga admissivel;

- grau de redugéo de velocidade.

6.4. Quadros Elétricos

- local;

- tipo construtivo de gabinete, com indicacédo de grau de protecao;

- relagéo e tipo dos componentes internos;

- forma de interligacdo elétrica entre componentes;

- forma de aterramento do quadro;

- forma de protecdo e sinalizacdo elétrica dos circuitos internos e dos equipamentos
elétricos;

- ndmero minimo de manobras, em plena carga das chaves elétricas;

- tensdo de alimentacdo elétrica;
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- tensdo de comando e sinalizagéo;
- tipo de tratamento e acabamento do gabinete.

7. Normas Complementares

Os projetos de InstalacBes de Ventilacdo Mecanica deverdo atender também as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

e Pratica de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais;
e Normade ABNT e do INMETRO;

NBR 6401 - Instalagdes de Condicionamento de Ar — Procedimento.

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico
e Normas da ASHRAE

American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers
e Normas de SMACNA

“HVAC Systems Duct Design”
e Cadigo, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais € Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servicos publicos;
Instrucdes e Resolucdes do Orgéos do Sistema CREA-CONFEA.
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1. Consideragdes Gerais

1.1. O projeto devera obedecer as indica¢cdes do Projeto Arquitetdnico, normas e
especificacgbes CADERNO DE ENCARGOS SINCO, normas e especificacbes da ABNT e
normas e recomendacdes constantes neste modulo.

1.2. O projeto de elevadores devera ser elaborado por profissional legalmente
habilitado ou firma especializada e com comprovantes gue assegurem a sua capacitacao.
Quando solicitado, o profissional responsavel devera fornecer, ao ORGAO
CONTRATANTE, dados e informacdes relativos ao projeto de elevadores, que servirdo de
subsidios para elaboracao dos outros projetos.

1.3. O projeto dos elevadores devera obedecer as seguintes normas:

NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo.

NBR 5665 - Calculo do trafego nos elevadores.

NBR 7192 - Projeto, fabricacdo e instalacdo de elevadores.

NBR 5666 - Elevadores elétricos (terminologia)

NB 129 - Inspecdo de elevadores e monta-cargas novos.

NBR 12892 - Projeto, Fabricacdo e Instalacdo de Elevador Unifamiliar.

Pratica de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais
(Dec. 92100 e Portarias 2296 do MARE)

Cadigos,Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais, e Municipais,
inclusive normas de Concessionérias de servicos publicos.

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

1.4. Para que seja elaborado o projeto de elevadores, o ORGAO
CONTRATANTE devera fornecer o projeto arquitetdnico executivo e o projeto estrutural.

1.5. O projetista estudara as diversas opc¢bes do projeto, que atendam ao projeto
arquiteténico, analisando as vantagens e desvantagens de cada opcdo, com relacdo a
viabilidade técnica, econbmica e de execucao.

1.6. O projetista apresentard o dimensionamento, a localizagdo e os detalhes de
caixa, do poco, da casa de maquinas, da cabine e das portas de pavimento.

2. Apresentacao do Projeto

O projeto serd composto de: representacdo grafica, memorial descritivo e
memoria de calculo.
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2.1. Representacdo Grafica

A representacdo gréfica sera feita por meio de desenho de plantas, cortes e
elevacdes que permitam a anélise e compreenséo de todo projeto.

Os desenhos deverao obedecer as seguintes normas:

NBR 5984 - Normas Gerais de Desenho Técnico - Procedimento

NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.

NBR 10068 - Folha de desenho — lay-out e dimensQes.

NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico.

Os desenhos serdo feitos a nanquim, em papel translicido vegetal ou poliéster.
Os desenhos deverdo conter um quadro de legenda, onde serédo escritos:

- Nome do proprietério do projeto;

- Nome da obra;

- Titulo do desenho;

- Numero do desenho;

- Numero da revisao;

- Nome e CREA dos profissionais responsaveis;
- Data de emissao;

- Escalas utilizadas;

- Desenhos de referéncia.

2.1.1. Planta Baixa

Serdo apresentados os desenhos, em escala conveniente, que conterdo a
localizacdo e dimensdes da caixa do elevador, da casa de maquinas, da casa de polias e do

pocoO.
2.1.2. Planta de Corte

Serdo apresentados a posi¢do dos painéis de controle e indicadores de posi¢éo,
botdes de chamadas, cotas dos pisos dos elevadores e dos pavimentos.

2.1.3. Planta de Detalhes
Serdo apresentados os detalhes dos motores, maquinas, polias, guias, suportes e

elementos de fixagdo, cabos, freios, contrapesos, cursores, reguladores de velocidades, péra-
choques e carros.
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2.1.4. Planta Geral de Instalacdo Elétrica

Serdo apresentados a alimentacdo de iluminacdo, sinalizagdo, controle,
caracteristicas dos geradores de emergéncias e detalhes de toda instalacao elétrica necessaria.

2.2 Memorial Descritivo

Apresentard e justificard as normas e 0s procedimentos adotados, o
dimensionamento do trafego, das paradas, da caixa, do poco e da casa de maquina.
Apresentara a especificacao de todos os materiais.

2.3. Memoria de Calculo

Apresentard de forma clara, os céalculos para o dimensionamento da capacidade de trafego,
populacdo do edificio, tempo total e viagens, nimeros de pessoas transportadas em cinco
minutos, intervalo de trafego, casa de maquinas, maquinas de tracdo e polias, reguladores de
velocidade, caixas e pocos, guias dos carros, guia dos contrapesos, armacdes dos carros,
cabines, portas das cabines, rampas, freios de seguranca, cabos de suspensdo, contrapesos,
portas de pavimento, contatos de portas, fechos eletromecanicos, para-choques dos carros,
para-choques dos contrapesos e limitadores.
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo de projetos de sistema de Escadas e
Esteiras Rolantes.

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as defini¢bes constantes da NBR 8900,
destacando-se as apresentadas a seguir.

2.1. Projeto de Sistemas de Escadas Rolantes

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalacdo de sistemas eletro-mecénicos de escadas rolantes para o
transporte de pessoas na edificacao.

2.2. Capacidade da Escada Rolante

Quantidade méaxima de pessoas transportadas em determinado tempo.

2.3. Capacidade Licenciada

Carga méaxima util, determinada em funcdo da largura e da projecdo horizontal da série de
degraus descobertos da escada.

2.4. Casa de Méaquinas

Compartimento onde se localizam o motor, o painel de comando e outros dispositivos
necessarios ao funcionamento da escada rolante.

3. Condicoes Gerais
Deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes gerais:

3.1 Conhecer e avaliar os fatores a seguir relacionados, a fim de definir a necessidade, a
quantidade e as caracteristicas das escadas rolantes a serem instaladas na edificacéo:

finalidade da edificagéo;
populacéo;

intensidade de tréafego;
leiaute geral da edificacéo;
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e seguranca de transporte;
e outros.

3.2. Obter o projeto de arquitetura, estrutura e demais instalacfes, a fim de verificar os
espacos previstos, adequando-os, se necessario, de modo a harmonizar o projeto do sistema
de escadas rolantes com os demais sistemas.

3.3. Interagir com os projetos de arquitetura e demais projetos fornecendo critérios de
localizagéo e dimensionamento das escadas rolantes ou grupo de escadas rolantes, em fungéo
dos seguintes critérios:

disposicao arquitetdnica;

quantidade de escadas rolantes;

angulo de inclinacéo das escadas;

largura das escadas;

velocidade de operacéo;

localizacdo do espaco para a casa de maquinas;
necessidade de energia elétrica;

outros.

3.4. Conhecer as caracteristicas da rede local de energia elétrica.

3.5. Determinar o tipo de servi¢os das escadas rolantes em funcdo da carga e tempo de
funcionamento diério.

3.6. Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:
e dimensionamento do sistema dentro dos padrdes disponiveis no mercado nacional;
e disposi¢do dos componentes do sistema, de modo a:
- minimizar a ocupagéo de espaco;
- minimizar os ruidos nos ambientes;
- adequar a instalacdo ao desempenho dos equipamentos.
4. Condigdes Especificas

Deverdo ser obedecidas as seguintes Condi¢c6es Especificas:

4.1. Determinar, de acordo com a populacdo da edificacdo e demais dados levantados, a
capacidade total das escadas rolantes a serem instaladas.

4.2. Calcular a quantidade de escadas e a capacidade de cada uma delas.
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4.3. Adotar a velocidade da escada rolante
4.4. Calcular a capacidade licenciada

45. Determinar os esforcos aplicados pelo equipamento na edificagdo, para
compatibilizagdo com o projeto de estrutura.
4.6. Prever para o compartimento da casa de maquinas e dos mecanismos principais:

facilidade de acesso permitindo a passagem de qualquer parte do equipamento;
facilidades para manutencéo;

fornecimento de energia elétrica para acionamento dos equipamentos;

ventilacdo cruzada, natural ou mecanica, de modo a impedir a formagdo de gases
nocivos, poeira ou umidade;

e instalacdo de dispositivo de prevencao e combate a incéndio.

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepcdo do Sistema de Escada Rolante, a partir do conhecimento das
caracteristicas arquiteténicas e de uso da edificacdo, consolidando definicdes preliminares
quanto a localizagdo e caracteristicas técnicas dos principais componentes, demanda de
energia elétrica e seu pré-dimensionamento.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacdes necessarias ao uso da edificacdo, em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢es da legislagdo, obedecidas as
diretrizes de economia de energia.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e desenhos esquematicos de planta corte da edificacdo, com a indicacdo das escadas
rolantes, suas dimens@es basicas, inclina¢bes e caracteristicas principais.

e catalogos de fabricantes;

e relatorio justificativo.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e

demais instalacGes, observando a néo interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas
da edificacéo.
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5.2. Projeto Basico

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do sistema de Escadas Rolantes
aprovado no Estudo Preliminar, incluindo a casa de méaquinas, a localizacdo precisa dos
componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de energia
elétrica, bem como as indicacfes necessarias a execucgdo das instalacdes.

O Projeto Basico contera os itens descritos na lei de Licitacbes e Contratos com especial
atencéo para o fornecimento do or¢camento detalhado de execucdo do sistema, fundamentado
em quantitativos de servico e fornecimento perfeitamente especificados, e as condicOes
necessarias a fixacdo dos prazos de execucao.

Deverdo estar representados os seguintes produtos graficos:

e desenhos das escadas rolantes, em escala adequada, com a indicagdo das dimensodes
principais, degraus e guarda-corpos, vaos minimos para a instalacéo dos
equipamentos e outras caracteristicas determinantes da instalac&o;
desenho da casa de maquinas, em escala adequada;
cortes elucidativos em escala minima de 1:50;
esquemas de ligacdo elétrica;
desenhos especificos em forma de apresentacdo livre, quando for o caso, para melhor
compreensdo do sistema;
quantitativos e especificagdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;

e orgamento detalhado das instalagdes baseado em quantitativos de materiais e
fornecimento.
e relatdrio técnico.

O Projeto Basico devera estar harmonizado com o0s projetos dos demais sistemas,
contemplando as facilidades de acesso para inspe¢do e manutencdo do sistema.

Nesta etapa seré elaborado, também o relatorio especifico para aprovacéo e licenciamento
nos Grgaos competentes.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Béasico, apresentando o detalhamento das solucbes
de instalacdo, conex&o, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de escadas
rolantes, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificagcdo

Usualmente esta etapa é desenvolvida pela empresa contratada para o fornecimento e
montagem da instalacao.
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Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e desenhos de detalhes de montagem, fixacao, suporte e apoio dos equipamentos; bem
como a indicagéo dos fabricantes

cortes elucidativos, com as mesmas caracteristicas

lista detalhada de materiais e equipamentos.

Manuais de operacdo e manutencao do sistema;

Relatdrio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas dever&o ser elaborados em conjunto,
para que fiquem perfeitamente harmonizados entre si.

6. Especificacbes

Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigcos previstos no projeto, as
especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho requerido. Estas caracteristicas deverdo ser comprovadas na execugdo e
instalacdo do sistema.

6.1. Introducéo

Para a discriminacdo do desempenho dos equipamentos, materiais e Servi¢cos ou outro
componente, deverdo ser definidas as seguintes caracteristicas:

6.1.1. De funcionamento do conjunto

- quantidade de escadas;

- desnivel entre pavimentos;

- angulo de inclinacgéo;

- capacidade;

- velocidade;

- tempo de funcionamento diéario;

- localizacdo e caracteristicas das maquinas;
- dimensoes da escada;

- tipo e caracteristicas do guarda-corpo.

6.1.2. Dos componentes

- nomenclatura;

- material basico;

- material de revestimento;

- forma, dimensdes e tolerancias;
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- funcionamento e/ou acionamento;

- acabamento superficial;

- servigos para instalacéo;

- padrao final referido ao desempenho técnico.

6.1.3. Dos servigos

- materiais

- modo de preparo;

- acabamento superficial;

- padrao final referido ao desempenho técnico

6.1.4. Do material

- aspecto;

- texturs;

- dureza;

- resisténcia mecanica;

- resisténcia ao fogo;

- porosidade;

- absorcdo de agua e impermeabilidade;

- padréo final referido ao desempenho técnico.

6.2. Tratando-se de fornecimento de equipamentos, as especificacdes deverdo conter:

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Documentos a serem entregues pelo fabricante:

Manual de operacéo;

Manual de manutencdo;

Desenhos de fabricagdo e montagem;

Memodrias de calculo;

Certificado de garantia;

Compromisso de manutencdo gratuita com prazo determinado e demonstracdo da
assisténcia técnica (exames, ajustes, lubrificacdo e limpeza, fornecimento e colocagédo
de pecas).

Definicdo dos limites do fornecimento;

Definicdo de garantias do fabricante quanto a montagem, pré-operacdo e outras,

mesmo no caso de fornecimento de componentes e/ou instalacdo do conjunto por terceiros;
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6.2.4. Definicdo das caracteristicas de funcionamento, fatores de seguranga, isolamento e
protecao e outras.

6.2.5. Definicdo de inspecdo e testes a que serd submetido o equipamento nas fases de
fabricacdo e montagem;

6.2.6. Definicdo das condicGes de entrega do equipamento;
6.2.7. DefinicGes do lote de pecas sobressalentes a ser adquirido junto com o equipamento.
7. Normas e Praticas Complementares

Os projetos de Escadas e Esteiras Rolantes deverdo atender também as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

e Prética de Projeto, Construgdo e Manutencgéo de Edificios Publicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO;
Norma NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimento.
Norma NBR 8900 — Projeto, Fabricacdo e Instalacdo de Escadas Rolantes
Norma NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
Norma NBR 10147 - Aceitacdo, Inspecéo de Rotina e Periodica de Escadas Rolantes
e Cadigos, Lei, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
de concessionarias de servico publicos;
e Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracdo de projetos de Instalagbes de
Compactadores de Residuos Solidos.

2. Terminologia
Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as seguintes defini¢des
2.1. Projetos de Sistemas de Compactadores de Residuos Solidos.

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a instalacdo de compactadores de residuos sélidos na edificacao.

2.2. Sistema de Compactadores de Residuo Solidos

Compreende o Compactador de Residuos Solidos e 0s complementos necessarios a
introdugdo dos residuos na maquina, embalagem, manuseio dos residuos prensados e ao
controle e seguranca.

2.3. Compactador de Residuos Soélidos

Maquina de propulsdo capaz de reduzir o volume de residuos sélidos nela introduzidos por
processo fisico e sem adicdo de agua.

2.4. Producéo Diaria de Residuos Sélidos
Quantidade em volume produzida diariamente na edificacéo
2.5. Coleta Interna de Residuos Sélidos

Remocdo dos residuos sélidos de cada pavimento de uma edificacdo com a finalidade de
reuni-los em um determinado local para a coleta externa.

2.6. Coleta Externa de Residuos Sélidos

Retirada dos residuos solidos de uma edificacdo, previamente reunidos e devidamente
compactados.
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3. Condicdes Gerais

Dever&o ser observadas as seguintes condic¢des gerais:

3.1. Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalagfes, a fim de verificar os
espacos previstos, adequando-os, se necessario, de modo a harmonizar o projeto de Sistema

de Compactadores de Residuos Sélidos com 0s demais sistemas.

3.2. Conhecer o volume de residuos solidos e a legislacdo local especifica para determinar a
necessidade de instalacdo de conjunto compactador.

3.3. Conhecer o tipo de residuos solidos e suas caracteristicas de teor de umidade e peso
especifico.

3.5. Conhecer a producéo diaria de residuos solidos.

3.6. Conhecer o sistema de coleta externa de residuos soélidos que atendera a edificacao

3.7. Conhecer as caracteristicas de rede local de energia elétrica

3.8. Prever compartimento para instalacdo do conjunto compactador com dimensdes
adequadas e tomando as precaucdes necessarias para a minimizacao dos efeitos de ruidos e

vibracGes provocados pela maquina em operacéo.

3.8. Determinar a localizacdo do compartimento da instalacdo do conjunto compactador em
funcdo do depdsito de residuos sélidos e da coleta externa.

3.9. Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:
e Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional,
e Disposi¢cdo dos componentes do sistema de modo a:
- minimizar a ocupagéo de espaco;

- minimizar os ruidos nos ambientes;
- adequar a instalacdo ao desempenho dos equipamentos.

4. Condic0es Especificas

Deverdo ser observadas as seguintes condicdes especificas:
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4.1. Dimensionar o conjunto compactador de forma e atender satisfatoriamente a populagédo
diaria de residuos solidos.

4.2. Adequar, para o conjunto compactador, o sistema de alimentacéo em funcao do tipo de
coleta e disposicao de residuos sélidos.

4.3. Prever, para o conjunto compactador, os dispositivos de seguranca para desligamento
automatico e manual em caso de emergéncia.

4.4. Definir o conjunto compactador nos seguintes aspectos:

sentido de compactacéo;

tipo de compactador: horizontal, vertical, setorial, ou helicoidal;
tipo de compactacao;

contra-anteparo horizontal;

contra-anteparo vertical,

por extrusao;

sistema de propulsao de conjunto;

taxa de compactacao;

grau de automagéo.

4.5. Estabelecer as caracteristicas do compartimento destinado a instalagdo do conjunto
compactador de residuos sélidos;

facilidade de acesso, permitindo a passagem de qualquer parte do equipamento;
facilidades para manutencéo;

fornecimento de energia elétrica para acionamento dos equipamentos;

ventilacdo cruzada, natural ou mecénica, de modo a impedir a formacdo de gases
nocivos, poeira ou umidade;

e instalagdo de dispositivos de prevencdo e combate a incéndio.

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na realizacdo de estudo tecnico-econdbmico para a avaliacdo da necessidade e
conveniéncia da adocdo de Sistema de Compactadores de Residuos Sélidos e sua concepgéo,
a partir do conhecimento das caracteristicas arquitetonicas e de uso da edificagéo,
consolidando definicdes preliminares quanto a localizacdo e caracteristicas do principais
componentes, demanda de energia elétrica e seu pré-dimensionamento.
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Nesta etapa serdo delineadas todas as instalagcbes ao uso da edificagdo, em atendimento ao
Caderno de Encargos, normas e condi¢cGes da legislacdo, obedecidas as diretrizes de
economia de energia.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e desenhos esquematicos da edificacdo, com a indicacdo dos compactadores, suas
dimensGes basicas e caracteristicas principais;

e catéalogos de fabricantes;

e relatorio justificativo.

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado ao projeto de Arquitetura, Estrutura e demais
sistemas, observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos projetos e a
necessidade de acesso para manutencado e inspecdo das instalacoes.

5.2. Projeto Basico

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do Sistema de Compactadores de
Residuos Solidos aprovados no Estudo Preliminar, incluindo a localizacdo precisa e as
caracteristicas técnicas dos equipamentos, demanda de energia elétrica, bem como as
indicacdes necessarias a execucao das instalacoes.

Consiste no dimensionamento e especificacdo do equipamento adotado, e de todos seus
componentes.

O Projeto Basico conterd os itens descritos na lei de LicitacGes e Contratos, com especial
atencdo para o fornecimento do or¢camento detalhado de execucédo do sistema, fundamentado
em quantitativos de servigos e fornecimentos perfeitamente especificados, e as indicagdes
necessarias a fixacdo dos prazos de execucéo.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e desenhos dos compactadores, em escala adequada, com a indicacdo de dimensdes
principais e caracteristicas determinantes da instalacao;

e leiaute do compartimento para instalacdo do compactador, indicando dimensGes,
afastamentos, acessos, bases e outros;

e cortes elucidativos em escala minima de 1:50;

e esquema de ligacéo elétrica

e desenhos especificos em forma de apresentacgéo livre, quando for o caso, para melhor
compreensdo do sistema;

e uantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;
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e orcamento detalhado das instalaces baseado em quantitativos de materiais e
fornecimento;
e relatorio técnico.

Devera ser verificado o atendimento aos objetivos propostos, compatibilizando e fornecendo
informacdes para os projetos das areas especializadas de arquitetura, instalacGes elétricas e
outros.

Nesta etapa seré elaborado, também, o relatorio especifico para aprovacéo e licenciamento
nos 6rgaos componentes.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentado o detalhamento das solucGes de
instalacdo, conexdo, suporte e fixacdo de todos os componentes do Sistema de
Compactadores de Residuos Sélidos, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem
previstos na estrutura da edificacéo.

Usualmente esta etapa é desenvolvida pela empresa contratada para o fornecimento e
montagem da instalacao.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

e desenhos de detalhes de montagem, fixacéo, suporte e apoio dos equipamentos, bem
como a indicacgéo dos fabricantes

cortes elucidativos com as mesmas caracteristicas;

lista detalhada de materiais e equipamentos;

manuais de operac¢do e manutencao do sistema;

relatdrio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas, deveréo ser elaborados em conjunto,
para que fiquem perfeitamente harmonizados entre si.

6. EspecificacOes
Para a perfeita identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos no projeto, as
especificacbes deverdo discriminar as caracteristicas necessarias e suficientes ao

desempenho requerido.

As especificacBes atenderdo as Normas Brasileiras aplicaveis. Deverdo adotar, basicamente,
as caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes.
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6.1. Introducéo

Para a discriminacdo do desempenho dos equipamentos, materiais e Servicos ou outro
componente deverdo ser definidas as seguintes caracteristicas:

6.1.1 - Do conjunto

- local;

- quantidade;

- producéo diéria de lixo;

- tipo de lixo;

- taxa de compactacao;

- tipo de alimentacdo da maquina;
- sentido de compactacéo;

- sistema de propulséo;

- caracteristicas de comando.

6.1.2 - Dos componentes

- nomenclatura;

- material basico;

- material de revestimento;

- forma, dimensdes e tolerancias;

- funcionamento e/ou acionamento;

- acabamento superficial;

- servigos para instalacéo;

- padrdo final referido a um desempenho técnico.

6.1.3 - Dos servigos

- materiais;

- modo de preparo;

- acabamento superficial;

- padréo final referido a um desempenho técnico.

6.1.4 - Do material

- aspecto;

- textura;

- dureza;

- resisténcia mecanica;
- resisténcia ao fogo;
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- porosidade;
- absorcéo de agua e impermeabilidade;
- padrdo final referido a um desempenho técnico.

6.2. Tratando-se de fornecimento de equipamentos, as especificacdes deverdo conter:
6.2.1 Documentos a serem entregues pelo fabricante:

- manual de operagéo;

- manual de manutencao;

- desenhos de fabricacdo e montagem;

- memorias de célculo;

- certificado de garantia;

- compromisso de manutencdo gratuita com prazo determinado e demonstracdo da
assisténcia técnica (exame, ajustes, lubrificacdo e limpeza, fornecimento e colocacéo de

pecas)
6.2.2 Definigéo dos limites de fornecimento;

6.2.3 Definicdo de garantias do fabricante quanto a montagem, pré-operacdo e outras,
mesmo no caso de fornecimento de componentes e/ou instalacdo, do conjunto por terceiros;

6.2.4 Definicdo das caracteristicas de funcionamento, fatores de seguranca, isolamento e
protecéo e outras.

6.2.5 Definicdo de inspecdo e testes a que serd submetido o equipamento nas fases de
fabricacdo e montagem.

6.2.6 Definicdo das condicGes de entrega do equipamento
6.2.7 Definicdo do lote de pecas sobressalentes a ser adquirido junto com o equipamento
7. Normas Complementares

Os projetos de Instalacbes de Compactadores de Residuos Solidos deverdo atender as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

e Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencéo de Edificios Publicos Federais;
e Normas da ABNT e do INMETRO:
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NBR 10004 - Residuos Solidos
NBR 12980 - Coleta Varricao e Acondicionamento de Residuos Sélidos Urbanos
NBR 5410 - Instalacdo Elétrica de Baixa Tensdo
NBR 10067 — Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
e Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
de concessionarias de servigos publicos.
e Instrucdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA
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1. Considerag0es Gerais

1.1. O projeto de protecdo contra incéndio e panico deverd obedecer as
indicacbes do Projeto Arquitetonico, normas e especificacbes do CADERNO DE
ENCARGOS SINCO, normas, especificacdes e recomendacdes constantes neste modulo .

1.2. O projeto de protecdo contra incéndio e panico devera ser executado por
profissional legalmente habilitado e com comprovantes que assegurem a sua capacitagao.
Quando solicitado, o profissional devera fornecer, ao ORGAO CONTRATANTE, dados e
informacgdes relativos ao projeto de protecdo contra incéndio, que servirdo de subsidio para
elaboracéo dos outros projetos.

1.3. O projeto devera obedecer as seguintes normas e decretos:

NBR 6135 - Chuveiros automaticos para extin¢do de incéndios — Especificacdo

NBR 9077 - Saidas de emergéncia em Edificios

NBR 10720 - Prevencéo e Protecdo contra Incéndio em Instalagfes

Aeroportudrias

NBR 10897 - Protec&o contra incéndio por chuveiro automatico — Procedimento

NBR 11742 - Porta Corta-fogo para saidas de emergéncia

NBR 12693 - Sistema de protecdo por extintores de Incéndio

NB 24 - Instalagdes hidraulicas prediais contra incéndio sob comando.

NBR 9695 - Pé quimico para extin¢do de incéndio (especificacdo).

NB 142 - Vistoria periddica de extintores de incéndio.

NBR 6125 - Chuveiro automatico para extingdo de incéndio (método de

ensaio).

NBR 9441 - Execucéo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio.

Normas da “National Fire Protection Association (NFPA) —90.1/72 A/72B/
72C/[72C[72D/ 72E/73/74/101”

Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros

Regulamento para a concesséo de descontos aos riscos de incéndio do Instituto
de Resseguros do Brasil (IRB).

Préaticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais
(Dec. 92100 e Portaria 2296 do MARE)

Caodigo, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionaria de servicos publicos.

Instrucdes e Resolucgdes dos 6rgaos do Sistema CREA-CONFEA
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1.4, Para que seja elaborado o projeto de instalacdo de protegdo contra incéndio e
panico, 0o ORGAO CONTRATANTE devera fornecer o projeto arquitetbnico executivo e o
projeto estrutural.

1.5. O projetista estudara a protecdo mais adequada para a edificacdo, tendo em
vista as diversas possibilidades de incéndio que, em fungéo do tipo de ocupacdo, altura da
edificacdo, area construida e classe de risco.

1.6. O projeto de instalacdo de protecdo contra incéndio apresentard um sistema
de deteccdo, alarme e combate ao incéndio, através de elementos que estardo dispostos e
adequadamente interligados, para que fornecam informacdes do principio de incéndio e para
gue sejam capazes de extingui-los.

2. Apresentacdo do Projeto

O projeto serd composto de: representacdo grafica, memorial descritivo e
memodria de calculo.

2.1. Representacdo Grafica

A representacdo grafica sera feita por meio de desenho de plantas, cortes e
elevacdes que permitam a analise e compreenséo de todo projeto.

Os desenhos deverdo obedecer as seguintes normas:

NBR 5984 — Normas Gerais de Desenho Técnico - Procedimento

NBR 8196 - Emprego de escalas em desenho técnico.

NBR 10068 - Folha de desenho — leiaute e dimensdes

NBR 11067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

Os desenhos serdo feitos a nanquim em papel translucido vegetal ou poliéster. Os
desenhos deverdo conter um quadro de legenda, onde serdo escritos:

- Nome do proprietario do projeto;

- Nome da obra;

- Titulo do desenho;

- Numero do desenho;

- NUmero da revisao;

- Nome dos profissionais responsaveis;
- Data da emissao;

- Escalas utilizadas;

- Desenhos de referéncia.
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2.1.1. Planta de Locacao dos Equipamentos

Sera em escala adequada e apresentara a localizacdo de todos 0s equipamentos
integrantes do sistema e detalhes gerais de instalagdo dos mesmos, como:

2.1.1.1. Trajeto e dimensdes dos condutores elétricos eletrodutos, suas protecdes
mecanicas e caixas.

2.1.1.2. Localizacao da central e bateria de acumuladores, quando néo for alojada
no interior da central.

2.1.1.3. Posicdo do painel repetidor.
2.1.1.4. Localizacao e espacamento dos detectores.
2.1.1.5. Localizacdo dos extintores.

2.1.1.6. Localizacdo dos hidrantes no interior da constru¢do e do hidrante de
recalque no passeio.

2.1.1.7. Localizagdo do reservatorio, indicando suas dimensoes.
2.1.2. Planta de Elevacéo
Sera em escala conveniente e apresentaré:

2.1.2.1 Localizagdo dos condutores elétricos para o detector e dos eletrodutos,
desde a saida do reservatdrio até a chegada aos hidrantes.

2.1.2.2. Localizacdo dos hidrantes, mostrando as alturas das tomadas em relacédo
ao piso do pavimento e as alturas das caixas que contém as mangueiras.

2.1.2.3. Localizacédo do reservatorio, indicando a altura do fundo do reservatério
em relacdo ao piso do pavimento e as tubulacdes que saem dele, para alimentacdo dos
hidrantes.

2.1.3. Planta de Situacéo

Serd em escala 1: 200, indicando a posi¢cdo do hidrante de recalque e o trajeto do
eletroduto de alimentacéo deste.

2.1.4. Diagrama multifilar genérico, mostrando a interligacdo entre todos 0s
equipamentos e a central.
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2.1.5. Planta resumo da instalacéo, indicando:

2.1.5.1. Numero de circuitos de deteccdo e sua respectiva area, local ou
pavimento;

2.1.5.2. Quantidade e tipo de detectores em cada circuito e area ou local em que
serdo instalados.

2.1.5.3. Quantidade e tipo de indicadores, correspondentes a cada circuito, e 0
respectivo local de instalagéo.

2.1.5.4. Quantidade de acionadores manuais em cada circuito e o respectivo local
ou area de instalacgdo.

2.2 Memorial Descritivo

Apresentard as principais justificativas para a solucdo adotada, referentes a
escolha dos equipamentos, materiais, tipo dos reservatdrios elevados ou subterraneos.
Deverd apresentar a classificacdo da edificacdo quanto a ocupacdo e grau de risco
considerados. Deverdo ser apresentadas a especificagdo e a quantidade de todos os materiais
e equipamento utilizados nos sistema de protecéo.

2.3. Memoria de Calculo

Apresentard de forma clara, os célculos dos esforcos e o dimensionamento dos
elementos de protecéo, tais como:

2.3.1. Dimensionamento das tubulagdes de alimentacdo dos hidrantes, desde o
reservatorio considerando as perdas de cargas.

2.3.2. Dimensionamento do niimero de hidrantes internos.

2.3.3. Dimensionamento da capacidade e altura dos reservatorios.
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1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracéo de projetos de Pavimentos

2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Norma, sdo adotadas as seguintes definicdes:

2.1. Projeto de Pavimentagéao

Conjunto de elementos graficos, como memoriais, desenhos e especificacdes, que visa
definir e disciplinar a execucdo das camadas do pavimento, de modo a garantir a circulacédo
segura e confortavel dos veiculos.

2.2. Pavimento

Estrutura constituida por diversas camadas superpostas, construida sobre o subleito,
destinada a resistir simultaneamente aos esforcos horizontais e verticais e que estara
submetida, bem como melhorar as condicGes de conforto e seguranca do trafego de veiculos.
2.3. Pavimento Flexivel

Pavimento em que as deformagdes, até um certo limite, ndo o levam a ruptura, constituido
principalmente por materiais betuminosos. Podera ser composto por diversas camadas, como
subleito, reforco do subleito, sub-base, base e revestimento.

2.4 . Subleito

Camada compreendida entre a superficie da plataforma de terraplenagem e a superficie
paralela, situada no limite da zona de influéncia das pressdes aplicadas na superficie do
pavimento. Na préatica, podera ser considerada com 1,0m de profundidade.

2.5. Reforgo do Subleito

Camada do pavimento requerida por imposi¢do técnico-econdmica, situada imediatamente
acima do subleito. Sera constituido basicamente por materiais de emprestimo ou jazida.
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2.6. Sub-base

Camada do pavimento requerida por imposicdo técnico-econdmica, situada entre a base e o
subleito ou reforco do subleito. Poderd ser constituida por materiais granulares graidos,
como pedregulhos, cascalhos, produtos de britagem que, embora selecionados, ndo atendem
a todas os requisitos necessarios a constituicdo de base do pavimento; solos estabilizados
mecanicamente com cimento, cal, ou simplesmente por material selecionado de empréstimo
ou jazida.

2.7. Base

Camada do pavimento, situada logo acima da sub-base. Podera ser constituida por materiais
granulares, como pedregulhos, cascalhos e produtos de britagem, estabilizados com a adi¢édo
de cimento ou material betuminoso quando necesséario; solos estabilizados mecanicamente
mediante mistura com produtos de britagem, cimento, cal e material betuminosos.

2.8. Revestimento ou Capa de Rolamento

Camada do pavimento, situada sobre a base, formando a superficie de rolamento de veiculos.
Podera ser constituido por tratamento superficial, “binder” e concreto asfaltico, ou somente
por concreto asféltico.

2.9. Tratamento Superficial

Revestimento de baixo custo, constituido por camada de agregado aplicada sobre ligante
betuminoso. Poderé ser constituido por aplicacdo simples, dupla, tripla e, eventualmente, por
maior namero.

2.10. Concreto Asfaltico

Revestimento nobre constituido por mistura intima de agregados com material betuminoso
de caracteristicas rigorosamente controladas.

2.11. “Binder”

Camada do pavimento, situada entre a base e a capa de rolamento, utilizada nos casos em
que a espessura requerida para o revestimento seja elevada.

2.12. Pintura de Ligacdo ou Imprimadura Ligante
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A aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da base ou revestimento betuminoso,
antes da execucdo de nova camada betuminosa, a fim de promover a aderéncia com a
camada subjacente.

2.13. Pintura de Impermeabiliza¢do ou Imprimadura Impermeabilizante

Aplicagdo de material betuminoso sobre a superficie da base, antes da execucdo do
revestimento betuminoso, a fim de aumentar a coesdo da superficie da base pela penetracdo
deste material, promover condi¢fes de aderéncia entre revestimento e a base, bem como
impermeabilizar a Gltima camada.

2.14. Pavimento Rigido

Pavimento pouco deformavel, constituido pelas camadas de subleito, reforco do subleito,
sub-base e placas de concreto.

2.15. Sub-base Pavimento Rigido

Camada do pavimento, situada imediatamente abaixo das placas de concreto. Podera ser
constituida por materiais britados “in  natura” , solo-cimento ou materiais britados,
estabilizados com cimento asfalto ou cal, no caso de solos, ou ainda mediante mistura com
outros materiais.

2.16. Placas de Concreto

Placas de concreto simples, armado ou protendido, interligadas por juntas longitudinais e
transversais. As juntas longitudinais tém por funcdo combater as tensdes geradas por
variacOes de temperatura e umidade. As juntas transversais combatem a fissuracdo gerada
pela retracdo do concreto.

2.17. Pavimento Semi-Flexivel (Articulado)

Pavimentos constituidos por paralelepipedos ou blocos de concreto pré-moldados. Poderdo
ser assentes sobre comadas de base, sub-base, refor¢o do subleito e subleito

2.18. Drenagem do Pavimento.
Sistema de drenagem constituido por base ou sub-base permeaveis e drenos de captacdo com

caracteristicas adequadas, destinados a conducédo das &guas infiltradas em trincas, bordos ou
através das camadas de revestimento e subleito.
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2.19. Bombeamento

Erosdo interna ou carreamento de particulas do solo causado pela expulsdo da &gua
acumulada sob as placas de concreto na passagem repetida de veiculo, originando vazios sob
0 pavimento.

3. Condicbes Gerais
Dever&o ser observadas as seguintes condic¢des gerais:

3.1. Integrar o projeto de pavimentacdo com o0s projetos de arquitetura, se for o caso,
terraplenagem, sistema viario, drenagem e demais projetos de redes externas.

3.2. Conhecer os materiais disponiveis na regido da obra, que poderdo ser utilizados na
pavimentag&o.

3.3. Conhecer as caracteristicas climéticas da regido de implantagdo da obra, as variacGes
méaximas e minimas de temperatura e os indices pluviométricos médios.

3.4. Conhecer o tipo e as caracteristicas do trafego ou carregamento a que sera submetido o
pavimento, bem como o crescimento ou sua variagéo futura.

3.5.  Conhecer as caracteristicas do solo do local e da regido da obra e verificar a
necessidade da realizacdo de sondagens e ensaios geotécnicos Complementares.

3.6. Obter dados sobre o conceito utilizado no projeto arquiteténico do empreendimento, no
que concerne as atitudes e aspiracbes do Contratante com relacdo ao padrdo do
empreendimento e dos servigos a serem prestados.

3.7. Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto.

e Compatibilizagdo com os diversos projetos envolvidos;

e Utilizacdo de materiais e meétodos construtivos compativeis com as caracteristicas
regionais e demais partes da obra;

e Facilidade de manutencéo e possibilidade de expansao de &reas pavimentadas;

e Padrédo de qualidade e vida Gtil desejada.

463



PROGRAMA PARAIBA DE QUALIDADE E CONTROLE TOTAL
SISTEMA INTEGRADO DE CONSTRUCAO E CONTROLE DE OBRAS
CADERNO DE ENCARGOS DE PROJETOS

TOMO 8 - ESTUDOS E PROJETOS DE PAVIMENTACAO

4. Condicao Especificas
Deverdo ser observadas as seguintes condicGes especificas:

4.1. Programar a realizacdo de estudos geotécnicos que fornecam os dados necessarios ao
dimensionamento, em funcéo do método adotado.

4.2. Proceder a andlise qualitativa e quantitativa, dos dados fornecidos pelos estudos
geotécnicos, a fim de selecionar os materiais a serem utilizados nas camadas estruturais do
pavimento.

4.3 . Efetuar a divisdo da area ou trecho a ser pavimentado em subtrechos caracteristicos
quando for o caso, a partir da analise estatistica dos resultados dos ensaios executados para a
determinacéo das condic¢des de compactacdo e capacidade de suporte do subleito.

4.4. Realizar estudos técnico-econdmicos visando 0 maximo aproveitamento dos materiais
disponiveis na area, compatibilizando o projeto de terraplenagem quanto as espessuras e
demais caracteristicas geométricas e geotécnicas necessarias a camada final de
terraplenagem.

4.5. Determinar o tipo e as caracteristicas do trafego ou carregamento a que serd submetido
0 pavimento, bem como o seu crescimento ou variagéo futura.

4.6. Escolher o método para dimensionamento que melhor se adapte as condigdes do projeto
e do local.

4.7. Considerar, para as camadas constituintes do pavimento, as seguintes condices:

e A camada de reforco do subleito devera possuir caracteristicas de suporte superiores as
do subleito;

e A camada de sub-base devera possuir caracteristicas de suporte superiores as do refor¢o
do subleito;

e A camada de base devera ser constituida por materiais de qualidade e de alta resisténcia,
a fim de suportar a alta concentracdo de tensdes geradas sob a superficie do pavimento.
O valor minimo para 0 CBR desta camada devera ser, preferencialmente, superior a
80%. Para baixos volumes de trafego, desde que justificada a dificuldade obtencdo de
materiais adequados, poderao ser utilizados materiais com caracteristicas inferiores.
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4.8. Prever a estabilizacdo da camada de base com material betuminoso (base flexivel)
cimento ou cal (base rigida), quando economicamente justificavel, em funcédo de reducédo da
espessura desta camada.

4.9. Misturas de solo-agregado poderdo ser utilizadas para a camada de base, desde que
sejam técnica e economicamente justificadas em funcao da disponibilidade de materiais e do
tipo e caracteristicas da obra.

4.10. Estudar a granulometria dos materiais a serem utilizados nas camadas de base e sub-
base, tendo em vista as condi¢cdes de permeabilidade (drenagem) e estabilidade (suporte)
requeridas.

4.11. Escolher o tipo de revestimento em funcdo do volume de trafego previsto e das
caracteristicas da via. No caso de pequenos volumes, deverdo ser utilizados,
preferencialmente, tratamentos superficiais. No caso de grandes volumes, recomenda-se 0
emprego de concreto asfaltico.

4.12. Para pavimentos rigidos, a camada de sub-base deverad apresentar uniformidade em
suas caracteristicas de suporte e granulometria adequada, a fim de evitar o efeito de
bombeamento sob a ac¢éo das cargas repetidas.

5. Etapas de Projeto

5.1. Estudo Preliminar

Consiste na concepgdo da estrutura do pavimento, comparando as diversas solucfes
alternativas. Os parametros e critérios de comparacdo devem ter por objetivo selecionar a
melhor solucdo para o Contratante, considerando os aspectos de economia, facilidades de
execucao, recursos disponiveis, seguranca e outros fatores especificos.

Nesta etapa serdo delineadas todos 0s servigos necessarios a execucdo do pavimento, em
atendimento as normas e ao Caderno de Encargos.

Serdo apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:
e Desenho esquematico da solugdo a ser adotada, com indicacdo das dimens@es basicas e
caracteristicas principais das camadas;

e Relatorio justificativo, incluindo o programa de ensaios e pesquisas geotécnicas
necessarias ao desenvolvimento do Projeto.
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O Estudo Preliminar ser4d harmonizado com os projetos de arquitetura, paisagismo,
terraplenagem, sistema viario e demais sistemas.

5.2. Projeto Basico

Consiste no dimensionamento da solu¢do aprovada no Estudo Preliminar, baseada nos
estudos e pesquisas programadas na etapa anterior, de forma a permitir a previsao dos custos
de execucdo com o grau de precisdo acordado com o Contratante.

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de Licitacbes e Contratos, com especial
atencéo para o fornecimento do or¢camento detalhado da execucdo da estrutura do pavimento,
fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimento perfeitamente especificados, e as
indicacOes necessarias a fixagdo dos prazos de execucao.

Serdo apresentados os seguintes produtos gréaficos:

e planta geral, preferencialmente na escala 1:500, com indicacdo das &reas a serem
pavimentadas e tipos de estruturas adotadas;

e desenhos de secdes transversais tipicas de pavimentacdo, em tangente e em curva,
indicando as espessuras e caracteristicas das diversas camadas;

e relatorio técnico.

O Projeto Béasico sera harmonizado com os projetos de Arquitetura (se for o caso),
Terraplenagem, Paisagismo, Sistema Viario e demais projetos.

5.3. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solugfes
para a execucdo do pavimento. Contera de forma clara e precisa todos os detalhes
construtivos necessarios a perfeita execugdo da estrutura do pavimento.

Serdo apresentados os seguintes produtos gréaficos:

e desenhos de se¢des transversais tipicas de pavimentagdo, em tangente e em curva,
incluindo os detalhes do sistema de drenagem do pavimento, bem como sarjetas, tubos e
drenos, inclinac@es e taludes e demais indicagdes necessarias;

e relatorio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deveréo ser elaborados em conjunto,
de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.
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6.

Normas e Praticas Complementares

Os projetos de Pavimentacdo deverdo também atender as seguintes Normas e Préticas
Complementares.

Préaticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais;

Normas da ABNT e do INMETRO;

Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodovidrios do DNER
(Escopos Basicos/Instrucdes de Servigos)

Especificacdes Gerais para Servicos e Obras Rodoviarias do DER/PB

Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servicos publicos;

InstrucBes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.
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