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Capítulo 2 – Estratégias de manutenção hospitalar  

.������������	�%�
	����	����� ������	����	��������	���������	����
��������	�	���������

����	��
��	�������������������������������	�����D����	������	�������
��������	1��
�	����

�	�����	������
�������%������������	
���L�������	���2����
���	����������������D���	�3���	�

���
��������	�����������	�	�������%	�%����1�

2.1 - O universo das tecnologias hospitalares 
 ����������D�����	���2����
���	��	������������	�������
��
����%���	�
���	�%�����	����

����	�	���������������	������������3��
��������	���%	�%��������	�����������	��%����	�	�"�

�2��������������������	
����������L����4�����
���	���%�����������������������%	�%�
���	�

�	�����	���������	1�

��������	�������������������	���������������D����	��
	�����
��������������������������D���

�*������R�

• �(�#���,6����� �2%'�&�(#�����1�#�%������3�������	�*��	������� �������� ��*������� �	��

�2����
���	�� ��*�����	�� ������� ����� �	
	� �����
��� ��� �	
����
"� ������	���"�

�	������	� ��� ���
���	�"� �����
���	� ��� �	���"� ���1"� �	�� �����
��� ��� ���
�����	"� �	�

�2����
���	�
*���	0���5����	��
���������>���������������������2����	��
������������

��������� ��� ������	�� �������%	�� �� ��	�	�� 	�����E��	�� ��� �
� 	������� ���������� 	��

��������� ��� ������������ ���


������ E����� 	�� ��� 2���
��	�"�

������ ������� �L��������� �	��

	�������� ��������1� ��� ��	��	�

�	
�����
����	��	�	�������������

��������D��� �	��
� ����������0���

�	
� �	�4������ ����������� ���

������� 
������� ��� [Q � ��*�


��������
������������
��������

[Q 1� @	���� ���������
� 	3��

�	����D�����������������
������

%��������� +� ����������� ����	����������� ������%��	��� �� ��	�����	��	������	�������� ���

����1� 8� ���
���	� ������	"� �� �	����������� ��� ���%��	"� 	��*
0��� �	�� ������������ ���

�������	�"��	�� ����������������	������	
����
������	
�����	�������	������*�����	��

��E���	�� �"� �
�,�������������� �������	
��	������������������� ��� �������"� %���	�$���



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

/(�

+%����8��$����������������
���	����������
-���	���������	�6���

9������A������	B�������:;1�8�������	�������	"�����	�����	��	������	���������������"�

�	���%���������?(�a "��	�
��<��C(J"�������������D���
*������2����	�����L���4�����

����
����
���	�������	��	
����������	�����	������������%*�������*���	�	���������	���	�

��������"�����/((
 ������	�����	����������������������	�������������1�

• ��&(%��,6��� ���������	��
���
"� %	�� �� ���	�1� @����0��� ��� �
��,���� �
� �,���	�

�����%	�%�
���	�2���,�
���	��	��	����	����� ��������
�����L���4���������
�������

������������ ����� ���	�� �� %	�"� ����� �
������� ����E���	1�  � �%	����	� ����	�E����� �� ��

������	��������	���	���	�����
���	�����
�����
���	�����
���
��	��5���
	������	�

��	����%���
��	
	��	���2�4�����2���
���	��	�������������������
�	���2����
���	��

����E���	���	��	���	�������	����	�������������
���
"��������	������������������	��%���

��� ����� ����� �� ����%������ �������1� 8�� ������ ���%��	�� ��%����
���	�� ��������� ��	�

������
����� �
	������	�� ����� ������	� ��� �	���
	�"� �	
����
����� ��%����D��� ��

������	��������	���"��������*
��	�����	���
������4������������������������	�����������

��� ���	�
���	� �� ��� ������	� ��� ��������D��1� <	
� �� ���������	� ��� %	�� �	���� ���

���	����
	0�	��	3������
��	����������������	��	���1�

• .����(,�9�2�������	���������������������	�������4���	�"������������	������������	"�

�	���	�	���������	����%���	0%���������1�8�������
����������	����	����	����	������������

5����� ����	
������D����	
� �L�����	� ��� �������	�������4���	��2��"� �	�� ���D��� ���

���������"�*����	�������	���������E������L�����%�1�

• ������ �� �2%'�&�(#��� ��� �2��%&�(#�9� 
�(#%��,��� �� ��� ��(�%�%�(���� :�;��<"�

��3	� ������ �	� 	�������

����������� 
���	� 	�

����������
���	� ��� �	����D���

����	��	��	1�������%�
����������

��*
� �	� �������	� ���	�

-�����
���	����K����������	��

�����
��� �����*���	�� ���

<��
�������	��
��������	�"����

JJGWIG"� ��%�� ������ ���������� ��

_@���������	�������������D��� ���

 Q < "̀� ����	����� �����

�������	�#����������������D�����

�2����
���	�������5��� �
�JIIG1���������������D�����	��
�������
���	� ����������>�

����������
���	��	�E������
�,���������������������	
	���	�	��	�����E��	�"����������



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

/J�

���������	���������%	�"������������������������"�������������2���
��	�"����1�>��2�����

��	�������������������������
������	�����
��	���������	�����
����	�����������������
�

��������	������	��	��	
���.	�
����8�<�J=C==0J�9JIIC;1�8����%���������
������	�

������	�����	������������������	�	����	�������������������
�����L��������	%���	"�	�2���

��%�� ���� ���������	� ����� ���������	� �
� �	��� �	����D��� ��� �����4����� ����� �	��

���%��	�� ����	�� �	�� ���
���	�� ����������1�  � 
	������� ���� ��������D��� ��������0��� ��

�L���4���������
��������������������������� ������	��������	����	������������ �*�
����

��3���������������	�������
,�����������������	�������������������
��	�����	��������	��

��������4����������*������	��������	1� ���	����	���������	���*�
��	�"������	�2��������

�����	����	"� �	��
���������� �
��������������������	�E��	�������	��	���,�"�
,2������

����	���������	
����
������	���*������"�
,2����������	����������� ���	���	"��	������	�

	�� �����
��� �	
�����	�1� �̂ ����3,%��"� ���� �	
	� ��	������ �
� ������� 	�������"� 	��

�����
��� 2��� �����
	�� ��� �������� ��3�
� �����	�� �	�� �
� �����
�� ��� �����	� �*������

����������������	����	���������������	
������D��1�

• ����������%�#�%*%,������=�����(%#=�%�9��	�
��
�����2������������1� ���������,����

����"� ���������	���� �	����	�������	���,����� �	����� ������������	������������
��� ���

��������������	"�
�����
�����	
����������	����������������	1����������	�������������

�����������
���	�*�%���������	�����������%��������������������	��	���
	����'=�	���1�

������ �����%�����	��������
����� ��
�*
�������������	
	����������� �	��	
����� ��

���4���	�"� �	
� ����� ��E����� �� �����
�� ��� ������������	� ������������� ������ 	������

���D��� �	�2��� ��� ����� �����D��� �	
������ ��	� ����������1� b� ����� ��� ,���� 2������

���	����0��� ���	����	� 	� ��������%	� �����
�� ��� �2����
���	� 2��� �	��� ���� �	��

���
����	���� ��� %��	�� �������	"� �
� �����	"� �	�� ���
����	���� ��� ������� �	
�

���
������	������������*�
����3,����������������2����	���������������	�	��2����
���	"�

���	������
������	������	�2����	��L�������"��	������*����	�����"�����	�	��������
�����

����������	���	�������
���	
�����	��	
�	��	��	������������	���D���������	���1�

• ���������=�������%��%����'�
%�%���	
��	������������	�����������1���2����	�2�����

��������� ����,����� ���%����� ��	��	�������� ��	���
��	�
��
	� ��	� ��	�������	
� ���

������������3�������������������%����
������	��	��	
�������%���������������	�	������1�

.	� 
��
	� 	������� ���	����
0��� ���������� �	� ���	� �	
*����	� �� ���� ��� 	������

�	���
������� 2��
���
����� ����� ����%������ ���	���	����"� �
� ����������� ��  ���	
���

���	�E����"� �	�������
����� �	���
������� ��	�	����
����� ����� ����%������ ���

�������	�	���� �� ��*� �	
� �	���
�����	� ����	����%�� �
� ��������	� ��� ����%������ ���

��������� .������"� 2����	� �L����1� ����	� %������ �� �L���4����� ��� ��������� 5����� ���



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

/'�

������
����������*�%���������L���4����������������	�����������	�������	���	�	���������

�����������	�����L���4��������������	����@����
���	����F�����-���������9�@ -;�	��

���������	����@����
���	����F�����-��������������������9�@ -�;1� �
��������������

����	���D���	�� ���4����� ����������������2���	� ��	���
�� ��	� ���,��	�%�������
�����

�������	1��E��
�'((?��	��
�����������	�����	�������*��	������5���	����������	���	�

�����	�����������������	��	�������������%,��	��	�������"�����	���	����	����	���E��	�

�������������<�%��1��
���
������	��	����
�*
������������
���%������	��	��
��
	��

�������������	���������	�@���	�E���	�.������1�

• ������ �� ��(#��%�� ��� ������ &��%�%(�%�"� ��� 	L��*��	"� ��� �	
���
��	"� ��	�	L��	� ���

��	�	���%,��	1��������	�����	��
��,�"�
��������������4����������"�*�������	��	
	����1�

8�����	
���
��	���	�%,��	���	���	�����	���	���E���	�	��������
����������������������

�	
����%��	����%���������������������	�����	��
�������"���������%�
����1�

�

�

8�	L��*��	���	� ��	�EL��	���� ��	�	���	��	�
��
����� ��2�����	���	� �����	���2���	���

�%��	���	�� �
� ���E���	�� ���	�*���	��2��� ��������
� ��� ��������%��� �����1� ����� ����

�
�	�������� �����4������ �� ��� ���	���� ��� %���� �����������
�����	�	�3���	� ��� ������	�

������������	�����%��	����������������	��	�������1�

• ���'��%,�������������(��#1�%�����L���������
����������	�����D������
��	�������������

��� �*������� �	
� ��	� ��� ���������1� �̂ �
� �����
�� ������	� ��
� 	� 2���� ��	� �	��� ����

���������� �� ���������1� @�
� �	
	� �����	� ���	���� 	�� ������ �L�����	�� ���	� �	�����

��������	�� ��� ������ �����*���	�� �� ���
��,0�	�� ����� 	� �L����	�1�  � ���� ��������	� �	�

������	�� ��� ����� �� �%������� ���
�����	� ������� ���	������
�� ��� ��� �	�����	���	� ���,�

�	
	� �	���2�4����� �
�� ���%���� �	���������	� ��� ����� �� �� ���� ���������	� ���	��

��	�����	����1�.	��
�����	�������������	��	���,��������������D����	��	
�	���
���	����

�

+%����>0�<���������	���	����������	
���
��	�
���������



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

//�

�2����� ���5������ �	�	����	� �
� ����	� 	� ��E���	� �	����1�  � �	��	� ����	� ���,� �	
	�

�	���2�4������	��������	�����	������	��	�	���,���	1� �
�����	�����E������	����%����

���.'8�����	�����	����������*��
������	������������������������	1�8������
�����

����	�����	� ��� ������ �����*���	�� *� �	��������	� ���	� �����
�� ��� �	
����
� ����� 	�

�L����	�"���3�����������	���%�� ��������� ��	��	��	
���.	�
����8)/IC0'R'(((������	�

�����
�������������4����������	����������������L������	��	��	����������	��	��	
���

.	�
����8GG/?0/RJII)1�

• .%�#�&��� ��� #��(�'��#�� ��� �	�����"� ��� ��	
��������"� ��� ��	�����	����"� ���

�	���
�%����������	�"����
�����
���	�"�������
���	�"�����	����"����1������%	�%�
0���

��� ��	��	��	
�����2�����������	��������	�	��������1�8� ������	����%�����������0����	��

���%��	��������	�%����������������	��������	������	�����"�
�����������3	����
���������

��
�	�1� ���������� ���	� ���
���������*� ��	�������	�����	������	� ��E����� �� ������� ���

������	������������������3����������	������	����	��
���	��	����������������	1��
�	����

�	� ������	� ��������2����	
�����
� ��������������	���	� ������	����	���	����������
���

�����	�"�%���	�_�	�	� "̀����
�����	��������������	��	��������	�����������	�1�

• �� ��%$?�%�� ��	����
����� ���	"� �	� 2��� ��� ������� >�� ����� ����������� ��� ��%������"�


��,������ �� ������������� ��%�� ���� 	�3���	� ��� ������	� �	�� ������ ��� 
��������	� ���


������ �
� 2��� ��� ���� 2��������� �������
� ��� �	����D��� ��� �	��	��	� �	�� �����

��������	���������
������������%�������	������������*����1�

• �#����%(�#���,6������2%'�&�(#����	����	�	����	���������%�������������
��������	�

������	
	��	�����"���%��������"���
���������	�������"����11� �̂�	����������2������	����

���%��	�� ������� ,����"� 
��� 
��
	� �	
� ���������	� ��� �2����
���	� �	� 	������� ��

����	�������������������
��������	�*������������������	��������	�1�

�

8�� �2����
���	�� 
*���	0���5����	�� �	
� �
�� �	���������	� �������� ��� ��������	� ���

������	�� �	�� �	��������	"� �
�
���	�����	�"��
���	�
�� ��� �������	� ��%��� �� �� 2���������

��2������ ������	�1� ����� �����	� ��� ���� 
��������	� *� ���������,%��� �����
������� ��

	���������	��	���2����
���	�������	��	��	
������������	���������������	�	���1�

�

• �2%'�&�(#�� ��� 
%�%�3(�%�� ��� $(,6��� 
%#�%�� ����� 
	���	������	� ��� ����%������

��������"� ��������E���"� ��������E���� �� 
	���	������	� ��� ��%���	�� ����
���	�� �����	�1�

��	� 	�� 
	���	���� 
��������
���	� 2��� ����D�
� ��� ����������� ����� 
�����	� �
�

����
����	���%���%	������
��������"��	�������	�����	���
�"����������D�������E��������

�����E�����"��������������
����<8'��	�������"�������������	"��	����
	��������	"��	�



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

/=�

�

+%����@0� �����	��������������

�

+%����A0��	���	�������������	��

��
+%����B0��	���	��
��������
���	�

������	�������	���
�����
�����
����%���%	���������	������������	����L	��������	��	��

���
	�������	1� ��	�	�� ��2���	��


	���	���� �	
����	�� 2���


	���	����
�	����
	��������	"���

��� �����D��� �	�� 
*�	�	�� ��	�

��%���%	�� �� 2��� 
����

�������
����� �	
�����
�

��
�*
� �� 
	���	������ 	�

������	�����	���
�1� �
� ����
��

�
�����E��	� ���	����
	�� 	�

�����
�� 6	����� �����


	���	������	��	��<#1�

�

• �2%'�&�(#������'��#�����$(,6���
%#�%���	�2���������������	�	�	��2����
���	����

��	�	�>������D�����������E���"���������E����������	�E����1���	�	��������	���������������

�� %��������	"� �������	� �L���� �	��	���"�

�2����
���	�� ��� �
���4����� ����� �	
	�

�����������	���� �� %�������	���� 
������"�


����� ��� �����
���	� ��	�����"� �����


�A����L����	"����1�

�

�
�

• �

• �2%'�&�(#�� ��� �%��(C�#%��� �	�� 
�����	� ��� ����
���	�� �����	�� �� ��*�����	�� ����

����D�����������E���"����������������	�E����1�.��,�������������	������
���	��
����	��

��	� ��*�����	�� �� �	�����	���
� �	� ������	�����	���
�� �	�
��� 	�� �
� ���	��	1� .��

����	�E����� ��	� �����
����� ������� ��*�����	�� �	� ������	�������	���
�"� �	�

������	
�	���
�����	���	����������%	���	�1��



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

/?�

�

+%����D0�������
E����	�

��� �����	� ��������E���� ��	� 
����	��

����
���	�� �����	�� ����� �	
	� %	��
�� �����"�

���L	���������E��	����L�����E��	"�������4���������

������ �*����"� �
� �2����
���	�� 2��� %�	� �	�

��
����� �����E
���	� ��*� �	� �	��������	�

������
E����	"�!������)1�

�

• �2%'�&�(#�� ��� �%��(C�#%��� '���

%&���&� 2��� �������� %��������

����	�	����1� �̂ 	� �2����
���	�

�	�%����	���� ��� ����	�	���� 2��� �����

�
������ ������������ ��� ��������	� ���

�������	�M������
��*�������
������	����	�

��������� ����	��,����"� �
� �����	"�

�
������	����	��	���	� ����*��	� �
� ���	�

������������	���	
����	�������E���������
���
��	�����	�%����	�"���
�*
��
������	"�

	���	
����	���������������
���
��	������	���E���	�	���������	���
������	����������

��� �E��	�	� ����� ������������	1� c� �� �	
	������� �L���� �	
���	������� 9@ <;� 2���

�������	0�����
�*
������������	�����������	������
��*����
����
������	����	���*���

�������������E���	��������	�������-M���	�����
�������	�����������
��	
�����	�1�c���

����	������� 
���*����� �������� 2��� ��� ������� ��� 
����������	� �	�� �����	�1� �����

���E
��	�������0����	������������	����	�D����	���5���	��������	�*��	�9	��	��	�

�
��	�*�
��	�������
������	��������	��	��,���;"��	�������	�����
���
�	�
���*���	�

������	1�8������
���	�����������2���	�������	����	�D������������	�����
��	��	��	���L	�

�	� ��
�	� 
���*���	� �� ������� �	����D��� ����� �5���	� %����� �� �
�� ���2�4�����

��	�	���	���� �	���
�	�
���*���	��
�2������������1� �������	�� �������	��
���
�	�

������	
���*���	��	
���
��
�����2�4�����	��5���	�*��:����
�	�	�� ��������4��������

�������� �������� �� ����	������1� <	
� ����� ��
���	� ��� �������� 	�� �5���	�� ����
�

����,%�������	����	�����
��	������	����������
���
��������������	�%�������
��
���,��	�

���2�4�����2���	�����	�����L������	1�<	
���
�������	
����	�;
��	$��4�8�����	����E�0

������
���
1� �̂����	����������2�������
���
�*��	����������	
�������	������������	��

���	�� ��%���	�� �	
�	������� �	� �	��	� �
��	1� ������%�
����� 	� �	��	� �
��	� *�

�	��������	��	�������	���	
��
������������5���������������������	�����	��	
������������

�����L�	�����������	���
�*
�����������1���	�����
�������	
	��,�������	���
����	����



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

/C�

+%����E0�#�
�0��
����

�	��	�5���	�	������� ��� 
�������� �������� ����� �������	���
�� �
������ ���	�� �	������

��3�����	���	
�����	��E�	�	��

�� ���	����� ������ ��
�0

��
����1� ��	� ������ ���

�
������ �	
	��,������ �	��

�
����	�����	����D���9��@;���

������� ��� ����	�,�
��	��

��	�����	�� ��
� ����	���	� ��

���
���	������������
�0%���1�

@���	�	���� �
� �������

�L�����	� ���,����	��	�E�����


����������
������%	�%�
���	��	�3����	��	
���@ <�+������������	����@W<@1�

• �2%'�&�(#�� ��� ���%�#���'%����������	�� �	� �����
���	�	��	�E���	� �����������	0���

�	������	�R����������������������2���������1� ��������������	
��	���	
������������	����

-M"� ����	�� ������ �������
����� ���	� <	����	"� ����	� 	3�� �����
����� ��������	�� 	��

��������	������������1��������������
�������D����	
���������2����	���������������	��'(�

��Q�	��2�������	� %�����
����� ��������	�� �������
����� �	� �����
���	� �
� �	�3���	�

�	
� �	�D��1�  � ���2���������� �������%��,���� 	�� ������������� ������0��� ��� ��������	� ���

�	��������������	"��������
�����	�<*��	0J/)���	������	0JI'"��������
������	���
	�1�

�������������	��L�����0����	
��
��	�d��	
�����	�>������������	���
�	�����	��2���

������
	�	��������	�����	�����������	1�

• �2%'�&�(#������%��(C�#%������'�#����%����?(%������(�#�&%��'�#��C�%��"����������	�

��%������ ����	�	����� ��� ��,����� ���������
0��� 	3�� �
� �������� ���	
,������ �����

2��
�����������"��
��	�	�������
��	�	�����	
������������������������	����
�������

I(]����������
����D����	�������������
����	���E��	1�!	������������������
�����
���

��,����������,�����������	�	���������	�2��
���"���	�	����
	�������"����	���	���E
������

��	
��	������1�  � 
���	��	�	���� ������ 
��	�� ���	
�������"� 
��� �	
� ������	�� ���


���������	� ���� �
	������ ���%��	�� ����� �	�� ����	�� ��� �	���
�����	� 2���� �	��

	�����	����2����
��
	����	�������
	�����1�

• �2%'�&�(#�����#���'%������=��������&��%�%(��$?�%��� �� ���*%�%#�,��� ��%	�%���	�

����	�	�����
���	���%����������	��	
	�	�3����%	������������	������	�����������
���	�

�������5���	�����*���	���
���%���	��E���	���������
����	��	��	��
��	1���	�%��������

	��������	�����������	���������������������	�����	���������������0���2�4����"�	�������0

�	��"����	�����������"�	������"�	�������
���	���	
������������	����	��5
��	1����	��



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

/)�

�

+%����F�0�N�	��	��E��	����L�%���

%�������"� ��	� 	�� ����
E
���	�� ��	���*���	����������	�� ��� 
������ �� ����������	� ���

����	�
����� 
�������1�  � ���	�������� �	
� �2����
���	�� 2��� %�	� ������ �� ��������

�����4������	��	����2������
�������*�>����2�����������"��L����������	�����%��	���	
�

��������������*��������	���	�����1��	����
�������
	�������������	��	���2����
���	�����


����	�����������	��%��������������	��������,��	1��

• �2%'�&�(#������(�����'%��(���=������=�#�%��9����'%��#C�%�������C�%������
������

���������	� ��� �����E����	� ��

�L�����	� ��� ��������� �	��

������	�� �������%	"�

��������E��	� �� ��	�E���	1� ���

���������	� ��� ������� E�������

������	�� �� �����������	� �	�

�2����
���	� �����	"�

����
��������� �� ���

�����%����	� ��
�����"� �	��

�2����
���	� ���L�%��� �� ���

������� �����	��������� �����

������������	�>�����	
����
���1� ��
	�����������	�	���������2������	�����
���
�

���������� �	�� ���	��E��	�� �	�����
� �� ����� �2����
���	� ���%���� ����������� ���

�����E����	1�  � �	�3�����	� ������� �2����
���	�� �	
� ��� �*������� ���5������� ���

������	�������������������	�������	
����
���	��	���
�������
���
�	�������	�����
0

��� �
�� �����������%��� ����������� �����4�����1�  �� �*������� ���	��E�����"� ����	�

����������� ���	�� �	������ ��������	�"� ��	� �����
�����
����� ���������� �
� ����
��

�
�����E��	� ���� ��������%��� ��������� ��� �*������1� .	� ���	� ��� ��	�	���� �
�	����

���������� �� ���������	� ���� �*���������	�E������ �	�������� �	��� ��� ���%���� �	������"� 	�

���	����	�"���������������	�����,����	��������1�

• �2%'�&�(#�������&�#���'%����%&(���&�#���'%�9��2�����%�����	��������������	�

��������	�������������������	����	��	�����	��������	�������������	��������	
�	������1�

.�2�����������
	��	�� ������	�� ��� �
	��,����� �� 	� �2����
���	��	
���
������ ���

�����
���	����,���"���3��
��������	����,�	3����3����� �� ��	����
���	���� ��������	��

�����	����� �������	�� ��� ���������	� �	��������1� <	
	� �2����
���	� ���

�
��	�
	���������	�	�	��2����
���	�������	�����������
�������	�"�	��������	�����

��������	�����	
�	������"��������
��	����"���%��	��������*�����������	��2����
���	�



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

/G�

�

+%����7G�0� ��	���%�����%��	���������	�
�

������	�2���%���������	������	�����	������	����%���	����	�������	�����>����	��	�������	�

�	
���	�	���2���	1�

• �2%'�&�(#�������
���&9����%($��,�������#��%�%	�,��9��	������
�������	��������	�

��� <������� ��� ������������	� �	
� �L�����	� ��� �2����
���	�� ��� ��%���
� ��

����	���
�����	�2�����	��������
�������������	���	���	��������
��	����	����	����


����������3	�	�����
�����������������	1� �̂	����	��	���2����
���	��������	��	����2���

��	� ������	�� �	�� 
,2������ ��E������ �	��������� �L�����%�
����� ����� �2�����

�2����
���	"���	���
�*
�	�������E��	�����������������3����%���
�������	���
�����	�

��������
�
,2������������"�
����	
��������D�����������������
������%����������������

��� ���0<������� ��� ������������	��	��������� �	�N�	�	�8�����E��	1�8� �2����
���	� ���

������������	���3	���������	���������	��
���	����
���*
�,��*�����"��	
����������	�

�	� %��	�� �������	� 5
��	� �� J/?Z<"� �	������� �� ���� ��������	� ����� ������������ �	
�

������������ I?]� �	� 
�������"� �	
� �L�����	� �	� ���
	� �����%��1� ����� ����� �	��

�������
����� �����	���	� 	� EL��	� ��� ������	� �� �	�� ��	����	� 	� ����
�� �� ������� �	�

���EL��	� ��� ���	�*��	1� @	�	� ����� �2����
���	� *� ���������
����� ������	
������	"�

�����	� �� 
	���	�����	� �	�� �	
�����	�"� ���
����	� �� ���
	�� ��� ������	� ������	��

��������	��	��%��������JC�	�����	�����1� �̂�
��,�����	
���������������������%����	�

�������������	��������1�



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

/I�

+%����770���������	�����D���%���	0����
����
���	�����	���
����������������
�	
���
�	��
���������1�.	����	�����	������������	
�	����	�����	���������	��	�
�����	�

• �2%'�&�(#������%���%�9��	�2�����	������
���������������	��2����
���	�����	������

�	�������	"� 	� �2����
���	� ��� ���
�����	� �� �	�	� 	� �2����
���	� 
������	� ���

������	���� �� ��� ���	���� �	� �	����1� .	� ���
���	� ���	����
	�� ������
����� ���

����	�	����� ���� �	�������� ��� ����0���2�4����� �� �	� ������ �� ����� �� ��������� ��� �������

E���	�� �� ��������	������� �E����1�  ����
�����	����5������2��� �������� ��	�� ��	� ��%��

�%	����	� ����%����� �	
� �L�����	� �	� �����	� �� ��� ���	�	
��� �	�� ��������%	��

������%	�� ������ ��	��� �	
� �� ����	�	���� _����� �
����	�� ��	��� 9���; 1̀� K����	� �	�

�2����
���	� 
������	� �������
	�� >� �����������	� ��� �������	���� 
���� ���5������ �	��

������������L	�� �� ��
�	�� �
	%�%���"� %�����	�� ��� ��	��	��	
� �� ��������� �� �L������"�

�	�������	�����
�2������	����%�������������������������	��������������	�����D��1��

• �2%'�&�(#��� ��� �%��(C�#%��� �� #���'%�� ���� =����� ��� �#���%(�� H��%(�����%�� ��

�$#��&����%�� ��	� ������	�� ���������	�� 2��� �������
� ����	�	����� %�������� �� 2���

�2����
���,�����
�����E���������5�����1��
�8�	����	��������*
����%���	����	��	����

��	� ��������	�� �	� �����	����	� 	�� ����E
���	�� �� ��� ��
����� ��� ����	
�����"� 	��

�
�������E
���	����
���	��E���	����������E����	������5����	�1�.��8����
	�	������	�

��� ��
������ ��� ������ ��� 	����%���	� 	�����"� 	�� �	�E
���	�"� 	�� ���	��	�	�	�"�

����
���	�"� �������E
���	�"� ��	������"� �������� ��� 	��	���	�"� ���1� .�� ��������



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

=(�

	����
	�E����� ����	� %������������ �� ���	��������"� �� %������	
��� �� 	� ������ ���

�	�	�	�������	1�

• ��#�&�#����%��*� �
�� ,���� 2��� ������ �	
� ���2�4����� �	
	� ���� �������������� ���

���������
�L��	�������W�����������,�����1�.	�������	����������2����
���	����������	���	�

������,%����	
� ��� ���������1�8� ��� 
��	�� %������������ *� �� �2����� ��� ���	
��	�	���"�

�2����
���	� ��� ��������� ������	
�������"� �	��������	� ����� �������"� ��������	"�

��������	� �� �����E��	�� ��%���	�� ����� �	
	� ��	���"� �	����� ��� ��������	"�

�������������	���"� ���1� �� ������ 	�� �	
�����	���� �� 
,2������ ��� ��������	� 2���

���2�����
����� �����
� �	
	� �
� 
	�	��	�	� ��� ��
����� 
	�����
1�  ��	����	� >�

�2���������,�������	����
	��	���2���	�������	����-M������L���	�>�������1��

• ���&�#����%�9� �������������� 
*����� �	
� ��������� 2���������� ��� �2����
���	�

����������	0��� �� �	�	�������� �	
� ���������	� ��� ��
����� ��� �����%�	������ ��

�����%��
��	����	������
���	�����	������������	
	������"�����"���	�����"����1��	
�

���������	�����������	�	���������1�@	���������%���������5����������������	����	���������

	���2����
���	��������	�	�����3,��������	�����,�1��

• +��&=�%��	����� 	� ������	� ������ ��� �������� 	��������� �
������
����� �� ������� >�

���������	
�����	��1��	�������
	��%	�*���2�����	�,%���	���%����
���	�2������
������

����	��������	�����	���
	������������	��������	�1���	���4�����,�����������
,����	����

��	� %���%���� 	�� �2����
���	�1� .�� ,���� ���	���	����� ����� �����
�����	� �	�� ��%����

�*���	�����	���	������2��������1�.�����������	�������	�EL��	�������	��������������D���

���*���������	��������������
�����������L	���������
�����������������������������	1�.	�

��
�����
���	� �� �����������	� ��
� �������
����� ������	� �2����
���	�� �	�	�����	��

2��� �������
� �� 
�������	� ��� ����� �	����� �� ������� �	� ��
��*
� �������� ���


�����
���	�1���

• ��*%�%=�%�� ���'%#����� ���������� �
�� ���E����� ��� �2����
���	�� 2��� %�	� ������ 	�

��
��������������	����%���	��	��	���������>���
������	
���	���*�����	�������
,���	"�

��3�� �	
���L������ �� �	���������	� 2����	� ��� �������
� �� ������	�� �������%	�"� ��

����������������
��	�	��������2���
��	�"�������
��������
	�	�2�����������������	����


	����,��	� ������� ����3������1� �̂ ������������������ ��� 
	����,��	�	��������� �	�	��	��

�����	�����
	����,��	�2����4
����������	������������	��	�����	�����	�����	���
*���	���

��������
���
��	������
���	��	��	����1�

• �2%'�&�(#��%($��&=#%��� ������	� �
��	�3���	��	
�	��	��B�����	���������
��,����

����������� �	
� 
��	�� ��E���	�� �� �������	� ��E����"� �������
����� ��������	��



<������	�'�+�������*��������
��������	�	���������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

=J�

���	�
,���	�"� ������������� �	�� �������	��������%��	�� ��� ���������� �	� 	������1�  ��

��������	��
�����������	�����������	��	�3��������
�������
�2����	��	��	����%�����

�����	���� ��%�
� ����	����� ��� ������������� ���������� ���	� ���%��	� ��� ���	�
,�����


��"��	�������
��
�����������������2�����������%	�%���	��������	����	�����	��L��������

�	��
���	����	����������������	����%��	�������������1��

�

2.2 – A gestão da manutenção hospitalar  
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2.2.1 – Modelo EUT (Eindhoven University of Technology) de manutenção  
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2.2.2 – Modelo TQMain de manutenção (Total Quality Maintenance) 
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Capítulo 3 – Estratégia de manutenção do equipamento médico  
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3.2 - Conceito de falha 
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3.3 – A estratégia RCM na manutenção do equipamento médico 
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3.4 – Custo do ciclo de vida 
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3.5 – Selecção do equipamento estudado 
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3.6 – Conclusões do capitulo 
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Capítulo 4 – A Ressonância Magnética Nuclear  

4.1 - Princípios físicos 

4.1.1 - Propriedades nucleares 

8� ,�	
	� *� �	��������	� �	�� �
� �5���	� �	
� ������ ��*������� �	����%�� �� �	�� 	�������� �	
�

������D������������ ��*������������� �� ����������	���,��	�>��������	��5���	1� ���
���������

����	�������
���*������������"��	
	�	���E���	��	
��������"�������
0���������	����������

�	� �5���	� �	��,�	
	�"�	�� ��	�D��"� �	
����
����� �	� ���� �����	 4������	 
�	 ���%	 �	�

�����	 4������	 ��������� �� �	� ���� �	
�	���
���	� 2����	� ���
����	�� �� �
� ��
�	�


���*���	1�

 � �	
�������	� ������ ���E
��	� ������ ����� 
�������� 2�������1� .����"� ���������	� �	�


	���	���E
��	����N	���	
����	����	�
���
,�����������g������"�	���5
��	��2������	��

�����
��������
������������������	�����������������	�������
	%�
���	�1��

8� ��	��	� �	����� �
� 
	
���	� �������� �������	� ���	� ��������%	� �5
��	� 2������	� ���


	
���	� �������� �"� ���	����	� >� ���� �������� ���*����1� ��� ��	��	� �	
� �� ��	����

������	
���*����"� 2���2���� ������ ��*������� �
� �	����	� ����� �
� ��
�	� 
���*���	� ��

�	
�	���0��� �	
	� �
� ��2���	� �
�� 9!������ J';1� �	�� ���	� 	� ��	��	� ��
� �
� 
	
���	�


���*���	�2���*�2����������	����	��5
��	�2������	�
���*���	�
�1�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

8���2���	��
���
��	����	���
��
�
	
���	������������������"��	����	�	�
	%�
���	����

�	����	� ���� �	��� ������	�"� 	� ������	� �	�� �	�����	�� �	� ���E��	� �� 	� �	���,��	"� 	� �5
��	�

2������	���������
�"��	��������	���%��	���R�0k���lk1�

������������������,�	
	����	���������	�����-�.1�������	
�������	����������E
��	�*�

������,��	����	�����������������������E
���1�

�

�

S

N

+%����780��	%�
���	����������	���	��	������
	
���	�
���*���	�



<������	�=�+� �-���	�����������*�����.�������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

?=�

8��,�	
	���	����
���
�����������E������	����%���������������2�����	��	�
��	���	������

��
����� 	�� ���� ��%���� ��� �������� �	�� 2����� 	�� ������D��� ��� �����
� �
� 	�������1� �����

���	�	��
����� ��� 	�������� ��	� �� �	��������	� 
���� ��	%,%��� �	�� ������D��"� ��
� �5
��	�


,L�
	�����	��1� ������	�������*���������	��
���
��	�2������	�
���*���	���3	�%��	��%�����

���+
����l
�1������	��	��	
�	���������	�����L�����	���������"�	���	���������D������
��
��

	���������
�������	�	��	���"��	�����	"�
	
���	�
���*���	����	1� �
��	��2����L������
��

	��������	
��
�5���	��������	�����
�������	������������	��	
��
������
����	�%��	�����


	
���	�
���*���	1�

<	�����0���2���	��,�	
	���	
��
��5
��	���E
��	�������	��	����
�
	
���	�
���*���	1�

��	� �L�
��	�� ��� ���
���	����	�	����
����� ����������� ���	
� ��
��	� ��E
��	��
����	�

6JJ "� !IJI "� �J?/J ���	� .�JJ
'/ 1�8����	�*��	�*�	����
���	�
���������������	��	��	��
��	���

�	�����	��5���	��	
�	�
��	��
	
���	�
���*���	����	�2�����������	��*
�	�
�����	����������

�
�����	�������
���*����1�

/�*����7���<����������������	���5���	����E
��	��

G9@�/ 7�/ 79@/

�J6 99,0000 1,000 1 ± 1/2 21,3 42,6 63,80

�JI!� 0,0066 0,830 1 ± 1/2 20,0 40,1 60,20

�/J� 0,3500 0,066 1 ± 1/2 8,6 17,2 25,70

'/.� 0,0780 - 1 ± 3/2 5,7 11,3 17,10

+��2�(�%�����
�����(�(�%�����
�I	�����

��(��(#��,�����
:&��J�<

.�(�%*%�%�����
����#%
�

���#6��J(�#6���
����&'���������

�&����
2�(#%���
����'%(�
:&�<

�

�

 �� ���������������� �	��������� ��� @������ J� �� ��������	�� �L����
������� �	�������
� >�

���������	� �	� 6J � ����� 	������	� ��� �
������ ��� -�.� �	��������	� �� ���� ��%��������� ��

���������	����	���	���5���	���	��2������������	��E��	�	���%��	�������������D�������%�����1�

�

�

�

�

�

�

�

��
�

+%����7>�0�.5���	��������	�*��	�������4����������
�	�
���*���	�



<������	�=�+� �-���	�����������*�����.�������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

??�

�
�

�G�

+%����7@0��	%�
���	������������	�����
��5���	�������	�*��	���3���	����
���
�	�


���*���	�

.�����4����������
�	�
���*���	�	���5���	��J6����	����
0��������	���
�����	�������	���	�

�����	�9!������J/;1�

K����	���	��	�	���	����
��	������	
	�*��	���
�	�
���*���	�N("��	
�	���
0����	
	�


��5������� ������� ��� �5��	��� �������	0��� �	
� �� �������	� �	� ��
�	� 9!�����J=;� ��

����
���	��
��	��������	���	��5
��	�2������	��������1��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�	�2�����	��������	��	���
�	���	�*������������ ���������0����	
���2������	������D���	��

%���	�������������	���5���	��������%�
��
�
	%�
���	������������	��
��	��	��	�%���	��

N(���3�����2�4�����*��������������2�4�����������
	����*�������	��

�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9';�

ΒΒΒΒ0 - ��
�	�
���*���	��L�����	��
�#�����	��@�����9J�@�����m�J([�#����;�

γγγγ -�*���������	����	
���*������	���	��	�2���*��
���	�����������������5���	"���3	�

%��	�������	����	�*��	�*����='"?)��6�W@�

�

ωL = γ Β0�

+%����7B�0�.5���	��������	�*��	���3���	�����
���
�	�
���*���	�

���

�

X 

Y 

Z 

�G�



<������	�=�+� �-���	�����������*�����.�������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

?C�

�����	����	�*��	� �����2�4����� ��� ���
	��*� ��	�	���	���� �	� %��	�� �	���
�	�
���*���	�

2��"������	���2����
���	���	
����������	�"�%�����������("?�@���/�@1�

<	������0�������	�2���	���5���	��������	�*��	�%����
������2�4������2���%����
����'J"'G�

�6�� �� J')")J� �6�� 2����	� ���
����	�� �	�� ��
�	�� 
���*���	�� �	�� �2����
���	��

�	
����������	�1�

������ %��	���� �����
0��� �	� �������	� ��� �������	� ��	� �	�������� ��� ���L�� ����

����	���2�4�����"�����L	��	��/×J(I�6�1�

�

4.1.2 – O fenómeno da ressonância e da excitação dos núcleos 
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4.1.3 – Processo de relaxação 
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4.1.4 – Sinal FID (Free Induction Decay) 
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4.1.5 – Influência da densidade protónica e dos tempos de relaxação na 
imagem 
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4.1.6 – A técnica Spin Eco 
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4.2 – A Formação da imagem 
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4.2.1 – Gradientes de campo magnético 
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4.2.2 – Selecção do corte 
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4.2.3 – Codificação de fase 
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4.2.3 – Codificação em frequência 
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4.2.4 – A imagem  
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�4.3 - Interpretação da Imagem 
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4.4 – Instrumentação em RMN  
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4.4.1 – O magneto 
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4.4.2 – Bobinas de gradiente 
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4.4.3 – Bobinas de radiofrequência 
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4.4.4 – Sistema de aquisição e de controlo  
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4.4.5 – Blindagem magnética  
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4.4.6 – Blindagem de RF 
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4.5 – Conclusões do capítulo  
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Capítulo 5 – Metodologia adoptada no estudo da manutenção da 

RMN  

�

5.1 – Introdução - Objectivos da metodologia 
�
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Ano

Origem                   Tipo RM Corpo RM Neuro RM Corpo RM Neuro
Consulta 509 924 603 1718
Hospital Dia 118 106 133 94
Internamento 577 1831 501 1367
MCDT 20 40 32 56
Urgência 5 146 3 146

Totais 1229 3047 1272 3381
Total Anual 4276 4653

2004 2005
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G=�

Não

Sim

Não

Sim

Recolha de 
informação

Tratamento da 
informação

Analise HAZOP de falhas potenciais 

Analise HAZOP da lista de falhas  
ocorridas para consolidação da analise 

anterior

Analise FMECA para identificação da 
criticidade dos modos de falha

Prevista a ocorrencia 
de falhas com 

consequencia "não 
execução de exames" 

e identificados 
conjuntos criticos?

Não há necessidade de aumentar a 
fiabilidade e alterar o plano de 

manutenção

 Revisão do planeamento da 
manutenção com base na metodologia 

RCM e na disponibilidade

Identificação dos modos de falha a  
eliminar 

Identificados 
conjuntos  criticos 

e falhas com 
paragem da RMN?

Não há necessidade de aumentar a 
fiabilidade e alterar o plano de 

manutenção

Calculo da Criticidade MIL
Calculo da Crtiticidade RPN

Calculo dos tempos de paragem
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5.2 - Obtenção da informação 
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5.3 – Análise HAZOP 
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5.4 – Análise FMECA 
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5.4.1 - Definição de Critérios de acordo com a Norma Americana MIL-
STD-1629A 
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Efeitos da falha Valor de � 

Perda actual            �=1,00 

Perda provavel   0,10 < � < 1,00 
Perda possivel      0 <  �  ≤0,10 
Sem efeito       � =0 
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5.4.2 - Definição de Critérios de acordo com a metodologia RPN 
�
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Nivel Taxa de avarias Classif. 

Frequente (A)            4000 /106 dia <  λλλλ 5 

Provável (B) 3000 /106 dia <  λλλλ  ≤ 4000 /106 dia 4 

Ocasional (C) 2000 /106 dia <  λλλλ  ≤ 3000 /106 dia 3 

Remota (D) 1250 /106 dia <  λλλλ  ≤ 2000 /106 dia 2 

Improvável (E)                         λλλλ  ≤ 1250 /106 dia 1 
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Consequencias funcionais Classificação

Paragem do equipamento 4

Redução de funcionalidades na execução de exames 3

Diminuicão de eficiência 2

Sem consequências funcionais 1 �

�
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Tempo de resolução da falha Classificação

Igual ou acima de 14 horas 5

Resolução até ás 14 horas 4

Resolução até ás 7 horas 3

Resolução até ás 4 horas 2
Resolução no periodo de 1 hora 1 �
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Sem 
consequências

1 

Redução de 
eficiencia

 2 

Redução de 
funcionalidades         

3 

Paragem do 
equipamento            

4 

<1 horas 
1 

1 2 3 4

<4 horas 
2 

2 4 6 8

<7 horas 
3 

3 6 9 12

<14 horas 
4 

4 8 12 16

�14 horas 
5 

5 10 15 20

Consequências funcionais

Tempo de 
resolução da 

falha

�

�
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Marginal=V �����%��	�������J���/����������������%������� 1

Aceitavel=IV �����%��	�������=���I����������������%������� 2

Grave=III �����%��	�������J(���J'����������������%������� 3

Muito Grave=II
8�	��4��������������
��	��2����
���	�����
�	����
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4

Gravissimo=I
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�����J=�	����9'(;

5

Critérios de classificação dos niveis de severidade EscalaSeveridade
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5.4.3 - Quadros de analise FMECA 
�
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FMECA nº Data:
Sistema:
Conjunto: Preparado por:

Obra
 nº

Componente/
Sub conjunto

Função Modo de Falha Causa da Falha Conjunto Sistema Taxa de Avarias
Probabilidade 
condicional de 

ocorrência da falha

Contribuição do 
modo de falha 
para a falha

Tempo de 
Operação

Criticidade Ocorrência Severidade Detectabilidade Criticidade

λp β α t /dias C = β ∗ α ∗ λp ∗ t (O) (S) (D) C = O∗S∗D

Criticidade / MIL-STD-1629A Criticidade / RPNEfeitos da Falha
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5.5 – Metodologia RCM 
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5.6 – Conclusões do capítulo 
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Capitulo 6 - Aplicação da metodologia anterior à manutenção da 

RMN 
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6.1 – Identificação das falhas 
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6.2 – Análise HAZOP 
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Paragraph Paragraph name: 1st 2nd 3rd 4th 5th 6th time
7 Patient support
7.1.1 Check the finger protection switch-plate and patient alarm S S S S S S 10
7.1.2 Check the manual decoupling device S S 5
7.1.3 Check the manual switch S S 5
7.1.4 Check the watch dog function incl. By-pass test X X 5
7.1.5 Check the hydraulic system X X 10
7.1.6 Check all moving cables for degradation X X 5
7.1.7 Check patient support lights X X 5
7.2 Exchanging the oil filter 15
7.3 Grease the four gear-wheels 15
7.4 Exchange oil 60

S - for safety reasons

every 4 years
every 4 years
every 8 years
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6.3 – Análise FMECA 
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1 1660 / 2354 / 5579
761-AA

Cryo Compressor Compressor de hélio fora de serviço 0,60 16

2 6626 761-AB
Cold Head

Paragem do êmbolo de compressão de hélio 
no Magneto 1,00 8 PE 12,00

3 3036B 775 - BEG
Fans

Uma das ventoínhas não funciona 0,10 2

4 3036 / 5284 / 6893 775 - BEO
Optical Disk Drive

Impossibilidade de gravação de imagem nos 
discos ópticos

0,30 8

5 2151 775 -BM
Operator Console Display

Ecran verde 0,20 4

6 2705 / 3036A / 
4401 / 6004

777 - BHG
Computer Gyroscan

Dificuldade em navegar na aplicação de 
software 0,20 10

7 6618 777 - BHG
Computer Gyroscan

Impossibilidade de gravação original de 
imagens no disco rígido

0,30 4 PE 2,25

8 2080 777 - BHG
Computer Gyroscan

Impossibilidade de comunicação com estações 
de trabalho externas

0,03 2

9 4006 763 - DM1
Gradient Amplifier Cabinet

Gradientes sem alimentação 1,00 4 PE 2,00

10 2244 / 2371 / 
6004A

764 -FR
RF Power Amplifier Interrupção da cadeia de RF 3,00 24 PE 2,67

11 2025 769-FI
Mains Inlet Unit

Bastidor sem alimentação eléctrica 1,00 10 PE 17,92

12
3168 / 3277 / 4429 

/ 5104 / 6002 / 
6815

760-MA
Magnet

Nível de hélio liquido no interior do magneto 
baixo 0,30 5

13 3830 760-MB
Magnet Monitoring Unit

Alarme de falha de bateria na unidade de 
monitorização do magneto

0,05 1

14
 2744 / 3561/ 3752 

760-MC
PICU Front and Rear

Tubo de ligação ao sensor partido
0,90 16

15 4557 760-MVP
Finger Protection

Falha de funcionamento do interruptor de 
protecção de dedos

1,00 4 PE 0,50

16 2624 762-MG
Gradient Coil

Ausência de imagem 1,00 10 PE 100,92

17 6241 781-MSC
Pat. Int.

Sensor não faz leituras 0,30 4

18
2282 / 6757

765-SR
Head Coil

Sistema não detecta a antena de crânio 1,40 12

19 6017
780-SR

Receive Coils
Por falha electronica o sistema não detecta a 
antena de coluna torácica / lombar 0,15 6

20 1142
780-SR

Receive Coils

Deficiencia de ligação o sistema não detecta a 
antena de coluna torácica / lombar 0,15 6

���0�������
��	��2����
���	�

�

6.4 – Análise de risco 
.�������������������������	��
	�	������������	���������������������������
��	������	������

������2�������
�
��	������	����������1�



<������	�C�+� �������	����
��	�	�	����������	��>�
��������	����-�.�

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

J((�

 � �������	� ���� ������ ��3�� 	�	��4����� ��%�� ���� ���
������ ��%��,� ��������0��� ����	� �
�

�	���� ��� �	���2�4������ �	�������� ���� 
��
��� �
� ���
	�� ��� $��+���
�
�	 �	 
�	


�����+���
�
�1� �������
��	��2����
���	�*��
���	���2�4��������%����
��������	�2���

�
����� ��
�	�����
����� 	� �����E����	� ��� ���	�	����� ���%��"� �	
����
����� �	� �	�	�

	��	�E���	�	����	� ��
���	� ��� ������� �	������� �������
����� �������,%��1�  � ������	� �	�

����	��������	�	��4�����2����
������	���
���	������������������������������	��	����
�	��

���������
"����	�*"�	���
���	������������	����������"������������
��������2����
���	����

�����E����	� �� ���%������ ���� �	���2�4������ ��� ����� �� �� �%������� ������������ ��� ����

���
�����	1�

�	��	���	����	"�������	�����%��	������	�����
��������	"���������������
���������	��������

�2��������3����	���2�4��������	��������,%���������	���	����	������	����	��
������1�

.������ �	����D��� ��� @������ JC"� 
	�	�� ��� ����� �	
� ������
� �	� �2����
���	"� �	��
�

�������	���	��	���5
��	��J("�JJ���JC��������,��������	������	1�8��5
��	�J(��	�2�����
�	�

%��	�� ��� ������������ 
���� ���%��	�2���� ��������	� ����� .	�
�����"� 2���� �����-�.1� 8��

�5
��	��JJ���JC"��	�2���	��������	�������
��	��2����
���	"��4
��
��������������������

���%�������4
�	��
��	������
�	�������������	1�

�

/�*����7A����������	��
	�	�����������	
�������
��	��2����
���	�

Modo de 
falha

Obra
 nº

Componente/Sub conjunto Modo de Falha

C
rit

ic
id

ad
e 

M
IL

   

C
rit

ic
id

ad
e 

R
P

N

C
on

se
qu

en
ci

as

Te
m

po
 d

e 
pa

ra
ge

m

10 2244 / 2371 / 
6004A

764 -FR
RF Power Amplifier

Interrupção da cadeia de RF 3,00 24 PE 2,67

11 2025
769-FI

Mains Inlet Unit
Bastidor sem alimentação eléctrica 1,00 10 PE 17,92

16 2624 762-MG
Gradient Coil

Ausência de imagem 1,00 10 PE 100,92

2 6626
761-AB

Cold Head
Paragem do êmbolo de compressão de hélio 
no Magneto

1,00 8 PE 12,00

15 4557
760-MVP

Finger Protection
Falha de funcionamento do interruptor de 
protecção de dedos

1,00 4 PE 0,50

9 4006 763 - DM1
Gradient Amplifier Cabinet

Gradientes sem alimentação 1,00 4 PE 2,00

7 6618
777 - BHG

Computer Gyroscan
Impossibilidade de gravação original de 
imagens no disco rígido 0,30 4 PE 2,25
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6.5 – Revisão do planeamento da manutenção com base na metodologia 
RCM e na disponibilidade 
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T2 MP 126 5,5 31
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T0 820 0 85
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Conjunto Subconjunto/ 
componente

Tarefa proposta Frequencia 
actual

Frequencia 
proposta

NT-Data Acquisition 
Cabinet

764 -FR
RF Power Amplifier

Reajuste do ganho do 
tubo amplificador 

Cada 240 dias Cada 205 dias

Magnet Assembly
762-MG

Gradient Coil

Reaperto da ligação 
electrica da bobine de 

gradiente
Cada 730 dias Cada 730 dias

NT-Data Acquisition 
Cabinet

769-FI                        
Mains Inlet Unit Revisão do projecto _ _
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Data Hora Número Descrição Preço Data In_viag In_trab Data Fim_trab Fim_viag Trab Viag (dias)
LIS.01660 A 761-AA Compressor não arranca. 12/01/2004 16:00 14/01/2004 17:00 17:30 14/01/2004 17:45 18:15 0,01 1:00 19/01/2004 101
LIS.02354 A 761-AA Compressor do helio não liga. 01/03/2004 8:00 01/03/2004 15:00 15:30 01/03/2004 16:00 16:30 0,50 1,00 05/03/2004 150
LIS.05579 A 761-AA Compressor do helio desligado. 16/05/2005 14:23 16/05/2005 14:30 15:00 17/05/2005 14:30 15:00 7,50 3,50 20/05/2005 591
LIS.06626 A 761-AB Consumo excessivo de helio. 10/10/2005 15:36 452215011821COLD HEAD SC.8C (NT) 17.186,88 � 13/10/2005 18:30 19:00 14/10/2005 2:00 02:30 12,00 2,00 20/11/2005 738
LIS.06626 A 761-AB 452213074033ABSORVER 60,00 � 0
LIS.02080 B 777-BHG Não comunica com a Easy vision. 16/01/2004 8:00 16/01/2004 11:50 12:10 16/01/2004 12:45 13:10 0,58 0,75 26/01/2004 105
LIS.02151 B 775-BM Monitor verde. 28/01/2004 12:00 452213187781VIDEO CABLE 925,21 � 08/03/2004 9:00 00:00 08/03/2004 11:00 00:00 2,00 0,00 12/03/2004 117
LIS.02705 B 777-BHG Substituicão do rato. 14/04/2004 12:17 452213137301MOUSE 3 BUTTON 217,16 � 19/04/2004 11:20 11:40 19/04/2004 11:55 12:15 0,25 0,67 19/04/2004 194
LIS.03036 B 775-BEO Problemas com o disco optico 29/05/2004 16:08 452209003381OPTICAL DISK DRIVE 2.6GB 4.656,62 � 16/06/2004 16:15 16/06/2004 17:00 17:30 0,75 0,50 18/06/2004 239
LIS.03036A B 777-BHG Problemas com o rato do computador 28/05/2004 16:08 452213137301MOUSE 3 BUTTON 217,16 � 16/06/2004 15:00 15:00 16/06/2004 15:30 15:30 0,50 18/06/2004 238
LIS.03036B B 775-BEG Problemas com ventiladores da consola. 28/05/2004 16:08 282203101235VENTILADOR 70,27 � 16/06/2004 15:00 15:30 16/06/2004 16:15 0,75 0,50 18/06/2004 238
LIS.04401 B 777-BHG Problemas com o rato. 03/12/2004 15:13 452213137301MOUSE 3 BUTTON 217,16 � 06/12/2004 15:45 16:15 06/12/2004 17:00 17:00 0,75 0,50 10/12/2004 427
LIS.05284 B 775-BEO Problemas com o leitor de discos opticos. 05/04/2005 11:47 05/04/2005 13:00 13:30 05/04/2005 18:10 18:40 4,67 1,00 19/04/2005 550
LIS.06004 B 777-BHG Problemas com o rato. 11/07/2005 16:00 452213137301MOUSE 3 BUTTON 217,16 � 12/07/2005 11:00 11:30 12/07/2005 12:00 12:00 0,50 0,00 11/08/2005 647
LIS.06618 B 777-BHG Problemas com o disco de dados. 10/10/2005 8:00 10/10/2005 09:30 10:30 10/10/2005 12:45 13:15 2,25 1,50 21/10/2005 738
LIS.06893 B 775-BEO Disco óptico avariado 14/11/2005 16:06 452209003381OPTICAL DISK DRIVE 2.6GB 4.656,62 � 16/11/2005 16:00 16:00 16/11/2005 16:30 17:00 0,50 0,50 20/11/2005 773
LIS.04006 D 763-DM1 Problemas nos gradientes. 11/10/2004 8:00 452215013411POWER MODULE 75 ARMS 3.867,78 � 12/10/2004 12:00 12:30 12/10/2004 14:30 14:30 2,00 0,50 18/11/2004 374
LIS.02025 F 769-FI Problemas na fonte de alimentacão. 06/01/2004 8:00 271217100117FILTER FEEDTHROUGH 192,70 � 08/01/2004 10:00 10:15 09/01/2004 14:25 14:25 17,92 2,25 26/02/2004 95
LIS.02025 F 769-FI 941501920002POWER SUPPLY (5V-20A) 701,86 � 0
LIS.02025 F 769-FI 282203101235VENTILADOR 70,27 � 0
LIS.02244 F 764-FR Sistema bloqueia com algumas sequencias. 07/02/2004 8:00 07/02/2004 10:00 10:30 07/02/2004 12:30 13:00 2,00 1,00 12/02/2004 127
LIS.02371 F 764-FR Os turbos spinecos so vão ate aos 20%. 02/03/2004 8:00 02/03/2004 10:00 10:30 02/03/2004 11:30 12:00 1,00 1,00 19/03/2004 151
LIS.06004A F 764-FR Problemas de radiofrequencia. 11/07/2005 16:00 12/07/2005 12:00 14/07/2005 17:00 17:30 5,00 2,50 11/08/2005 647
LIS.02624 M 762-MG Não da imagem. 31/03/2004 18:04 452213159602GRADIENTCOIL NTX 15.798,18 � 31/03/2004 19:15 19:30 12/04/2004 12:00 12:30 100,22 11,48 30/04/2004 180
LIS.02744 M 760-MC Controle de respiracão partido. 20/04/2004 8:00 21/04/2004 09:30 10:30 14/05/2004 16:00 16:00 3,50 1,50 20/05/2004 200
LIS.03168 M 760-MA Enchimento de helio. 16/06/2004 18:33 330 HELIO LIQ. RESSONANCIA DEWAR 17/06/2004 00:00 9:00 17/06/2004 11:00 00:00 2,00 0,00 22/06/2004 257
LIS.03277 M 760-MA Fornecimento de helio. 30/06/2004 17:42 330 HELIO LIQ. RESSONANCIA DEWAR 01/07/2004 00:00 10:00 01/07/2004 12:00 00:00 2,00 0,00 06/07/2004 271
LIS.03561 M 781-MSC Problemas com controlo respiratorio 05/08/2004 9:00 05/08/2004 09:30 10:00 05/08/2004 10:30 10:30 0,50 0,50 15/08/2004 307
LIS.03752 M 781-MSC Sensor respiratorio avariou. 02/09/2004 8:00 02/09/2004 10:30 11:00 02/09/2004 12:30 13:00 1,50 1,00 24/09/2004 335
LIS.03830 M 760-MB Substituir baterias no Magneto power supply 15/09/2004 18:20 452215014251ERDU BATTERY (CONJ. 6) 111,30 � 16/09/2004 18:31 19:00 16/09/2004 19:30 20:00 0,50 0,98 23/09/2004 348
LIS.04429 M 760-MA Enchimento de helio. 07/12/2004 15:35 330 HELIO LIQ. RESSONANCIA DEWAR 21/01/2005 00:00 11:00 21/01/2005 12:30 00:00 1,50 0,00 21/01/2005 431
LIS.04557 M 760-MVP Problema c/ o sensor de protecção de dedos 27/12/2004 8:00 452213057985SWITCH PLATE FRONT 880,81 � 25/02/2005 08:30 08:30 25/02/2005 9:00 09:00 0,50 0,00 09/03/2005 451
LIS.04557 M 760-MVP 452213163531QBC DUST STRIPS (NO FOAM) 306,68 � 0
LIS.05104 M 760-MA Enchimento de helio. 10/03/2005 13:54 330 HELIO LIQ. RESSONANCIA DEWAR 11/03/2005 00:00 9:00 11/03/2005 11:00 00:00 2,00 0,00 11/03/2005 524
LIS.06002 M 760-MA Enchimento de helio. 11/07/2005 18:00 330 HELIO LIQ. RESSONANCIA DEWAR 12/07/2005 00:00 10:00 12/07/2005 12:00 00:00 2,00 0,00 14/07/2005 647
LIS.06241 M 781-MSC Respiratory hose danificado. 22/08/2005 11:12 452211747703RESP INT CARD 1.525,92 � 22/08/2005 16:30 17:00 24/08/2005 14:30 15:00 1,50 2,00 20/09/2005 689
LIS.06815 M 760-MA Enchimento de helio 03/11/2005 18:29 03/11/2005 19:00 19:00 03/11/2005 20:00 20:00 1,00 0,00 03/11/2005 762
LIS.01142 S 780-SR Bobine da coluna lombar desligada. 09/01/2004 14:51 452213156511 QTL CONNECTION CABLE 109,44 � 12/01/2004 10:30 11:00 12/01/2004 18:30 19:00 7:30 1:00 03/02/2004 98
LIS.02282 S 765-SR Cabo da antena de cranio avariado. 15/02/2004 9:01 452213029887CABLE ASSY QHC (T5NT5-NT) 783,09 � 17/02/2004 11:00 11:30 17/02/2004 12:30 12:30 1,00 0,50 20/02/2004 135
LIS.06017 S 780-SR Problemas com a antena QTL. 14/07/2005 15:37 452213156511QTL CONNECTION CABLE 693,60 � 03/08/2005 10:30 11:00 09/08/2005 13:15 13:45 10,75 3,00 20/10/2005 650
LIS.06017 S 780-SR 452211757351SUPPLY CARD 300V 1.420,38 � 0
LIS.06757 S 780-SR Antena de cranio não da sinal. 26/10/2005 18:07 452213029887CABLE ASSY QHC (T5NT5-NT) 783,09 � 31/10/2005 15:00 15:15 07/11/2005 15:00 15:30 4,50 1,50 06/12/2005 754

 Início de contagem dos tempos 3-Out-03
Fim da contagem tempos 31-Dez-05

T0 = 820

Fecho ObraDescrição da avariaObra# Conj. Sub conj.
Chamada TempoFim do TrabalhoInicio trabalhoMaterial
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Data In_viag In_trab Data Fim_trab Fim_viag Trab Viag Trab Viag

LIS.01259 2556 N.Pereira 03/10/2003 10:30 11:00 03/10/2003 18:30 18:30 1,00 0,00 6,50 0,50
LIS.01259 2556 N.Pereira 03/10/2003 18:30 18:30 03/10/2003 20:00 20:30 0,00 0,00 1,50 0,50
LIS.01259 2556 M.Castela 03/10/2003 11:00 11:30 03/10/2003 17:00 17:00 1,00 0,00 4,50 0,50
LIS.02124 086A26 N.Pereira 06/02/2004 9:00 9:30 06/02/2004 15:00 16:30 0,00 1,00 5,50 1,00
LIS.02941 086A4H N.Pereira 28/05/2004 11:00 11:30 28/05/2004 18:00 18:30 1,50 0,00 5,00 1,00
LIS.03841 086A6D N.Pereira 01/10/2004 9:30 10:00 01/10/2004 17:30 18:00 1,50 0,00 6,00 1,00
LIS.04739 086A91 N.Pereira 25/02/2005 9:30 10:00 25/02/2005 18:30 18:30 1,50 0,00 7,00 0,50
LIS.04739 086A91 N.Pereira 25/02/2005 18:30 18:30 25/02/2005 19:15 19:45 0,00 0,00 0,75 0,50
LIS.05651 086ABA N.Pereira 08/07/2005 9:30 10:00 08/07/2005 17:00 17:30 1,00 0,00 6,00 1,00
LIS.06483 086AC N.Pereira 07/10/2005 9:30 10:00 07/10/2005 18:00 18:30 1,00 0,00 7,00 1,00
LIS.06483 086AC N.Pereira 09/10/2005 10:00 10:30 09/10/2005 12:30 13:00 0,00 0,00 2,00 1,00
LIS.07400 086AEU N.Pereira 03/02/2006 10:00 10:30 03/02/2006 13:00 14:30 0,00 1,00 2,50 1,00

8,50 2,00 54,25 9,50

Obra#
Tempo Fim do TrabalhoInicio trabalho Paragens Folha de 

trabalho
Técnico
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LIS.01142

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3

0,3 Muito baixa 2 X X X
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 X
Aceitavel-falha parcial 2 X X
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do cabo de ligação da antena.

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Não funcionamento da antena de coluna torácica / lombar
Falha na recepção do sinal
Impossibilidade de execução de exames de coluna torácica / lombar

Recepção do sinal de RF após excitação dos protões de hidrogénio para 
execução de exames de coluna torácica / lombar

Resonância Magnética Nuclear,  marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT 

780 - SR

S - Diversos

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Antena de coluna torácica / lombar

Função

Modo de falha 3

Bobine da coluna lombar desligada.Modo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Cabo de ligação danificado
Causas da falha 2

�
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LIS.01660

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5

0,6 Moderada 4 x
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Ligação da protecção eléctrica do compressor.

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total na recuperação de hélio
Falha Parcial
Falha Parcial

Diminuir o nível de evaporação de hélio liquido

Resonância Magnética Nuclear,  marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

761 - AA

A-Sistema de refrigeração

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Compressor de Hélio

Função

Modo de falha 3

Compressor não arranca.Modo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Protecção électrica do compressor desliga quando existem picos de corrente
Causas da falha 2

�
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LIS.02025

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5

0,6 Moderada 4 X X X
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 X X X
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 X X X
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição da fonte de alimentação, de um dos cinco ventiladores e 
do filtro

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Inoperacionalidade da fonte de alimentação
Inoperacionalidade do bastidor de aquisição de dados
Falha Total - Impossibilidade de execução de exames

Alimentação electrica do bastidor F

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

769-FI 

F-Bastidor de aquisição de dados

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Fonte de alimentação

Função

Modo de falha 3

Fonte queimadaModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Avaria da unidade de ventilação - Motor queimado e filtro colmatado
Causas da falha 2

�
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LIS.02080

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2

0,15 Remota 1 X
Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 0,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 0,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 X
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1 X X

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 X X X
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Reconfiguração do endereço do IP

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Parcial
Parcial
Sem consequências

Comunicação com estações de trabalho exteriores

RMNResonância Magnética Nuclear,  marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

777 - BHG

B-Consola de sistema de informação

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Software

Função

Modo de falha 3

Falha de comunicação com estações de trabalho externasModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Configuração incorrecta do sistema
Causas da falha 2

�
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LIS.02151

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4

0,5 Baixa 3 x
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2 X
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 0,7
Modo de falha 2 0,3
Modo de falha 3

1,0 0,0 0,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 X
marginal-falha parc. s/ consq. 1 X X

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 X
marginal-falha parc. s/ consq. 1 X X

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 X
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 X
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Envelhecimento
Causas da falha 2 Cortado por acção mecânica

Efeitos da falha 3

Sem consequencias

Modo de falha 3

Mau contacto na ficha terminal do cabo
Cabo trilhado

Modo de falha 1
Modo de falha 2

Transferencia de imagens do computador para o monitor

RMNResonância Magnética Nuclear,  marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

775 -BM 

B-Consola de sistema de informação

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Cabo de vídeo

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Monitor verde
Sem consequencias
Sem consequencias
Monitor verde
Sem consequencias

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do cabo

Substituição do cabo

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�



 ��L	���+���2�*���	�����������������	�����������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

J'?�

LIS.02244

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4

0,5 Baixa 3 X X X
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 X X X
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 X X X
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Reajuste do ganho do amplificador de RF

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Avaria no amplificador de RF
Inoperaciona-lidade do bastidor de aquisição de dados
Falha total - Impossibilidade de execução de exames

Criação de RF para excitação dos protões de hidrogénio

Resonância Magnética Nuclear,  marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

764 -FR

F - Bastidor de aquisição de dados

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Tubo de amplificação do sinal de RF

Função

Modo de falha 3

Interrupção de exames a meio da sequência (devido à interrupção da cadeia de RF)Modo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Envelhecimento dos tubos de amplificação (implica o reajuste do ganho)
Causas da falha 2

�
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LIS.02282

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4

0,5 Baixa 3 x
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 x
Aceitavel-falha parcial 2 x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Fadiga mecânica dos cabos
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Cabos de ligação da antena partidos.Modo de falha 1
Modo de falha 2

Recepção do sinal de RF após excitação dos protões de hidrogénio 
para execução de exames de crânio

Resonância Magnética Nuclear,  marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

765 - SR

S - Diversos

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Antena de Crânio

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Avaria da antena de crânio
Falha na recepção do sinal
Falha Parcial - Impossibilidade de execução de exames de crânio

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do cabo de ligação da antena de crânio

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.02354

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5

0,6 Moderada 4 x
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Protecção électrica do compressor desliga quando existem picos de corrente
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Compressor de hélio desligado  Modo de falha 1
Modo de falha 2

Diminuir o nível de evaporação de hélio liquido

Resonância Magnética Nuclear,  marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

761 - AA

A-Sistema de refrigeração

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Compressor de Hélio

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total na recuperação de hélio
Falha Parcial
Falha Parcial

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Ligação da protecção eléctrica do compressor.

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.02371

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4

0,5 Baixa 3 X X X
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Reajuste do ganho do amplificador de RF

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Avaria no amplificador de RF
Inoperaciona-lidade do bastidor de aquisição de dados
Falha total - Impossibilidade de execução de exames

Criação de RF para excitação dos protões de hidrogénio

Resonância Magnética Nuclear,  marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

764 - FR

F-Bastidor de aquisição de dados

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Tubo de amplificação do sinal de RF

Função

Modo de falha 3

Interrupção de exames a meio da sequência (devido à interrupção da cadeia de RF)Modo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Envelhecimento dos tubos de amplificação (implica o reajuste do ganho)
Causas da falha 2

�
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LIS.02624

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2

0,15 Remota 1 x
Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 x x x
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Falta de isolamento entre espiras da bobine de gradiente
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Ausencia de imagemModo de falha 1
Modo de falha 2

Criação de gradientes de campo magnético para codificação 
espacial do sinal de RF

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

762 - MG

M-Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Bobine de gradientes

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha total - Não funcionamento da bobine de gradiente
Falha total - Avaria do conjunto do magneto
Falha total - Impossibilidade de execução de exames

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição da bobine de gradientes e execução dos respectivos 
ajustes.

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.02705

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
0,8 Alta 5 x

Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1 x x x

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do rato do computador da consola.

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Parcial
Falha Parcial

Navegação no software de aplicações da consola

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

777 - BHG

B-Consola de sistema de informação 

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Rato do computador da consola

Função

Modo de falha 3

Mola do botão do lado direito do rato partidaModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Desgaste mecânico
Causas da falha 2

�
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LIS.02744

Para o subconjunto
Para o conjunto

Para o sistema

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

1,00 Muito alta 6 x
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do tubo do sensor respiratório

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total (para alguns exames de abdómen ou torax)
Falha Parcial - Ausência de sincronização respiratória
Não execução de alguns exames específicos devido à ausência de 
sincronização respiratória

Envio de ar para o sensor de sincronização respiratória para os 
exames do abdómen e do torax

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

760 - MC

M - Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Tubo do sensor respiratório

Função

Modo de falha 3

Tubo de ligação ao sensor partidoModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Choque mecânico
Causas da falha 2

�
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LIS.03036

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4 x
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Desgaste mecânico na unidade de gravação.
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Sistema não grava imagens para os discos ópticos externos.Modo de falha 1
Modo de falha 2

Gravação de exames nos discos ópticos externos

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

775 - BEO

B-Consola de sistema de informação

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Gravador de discos ópticos

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total
Falha Parcial
Falha Parcial

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição da unidade de discos ópticos

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.03036A

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
0,8 Alta 5 x

Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1 x x x

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Desgaste mecânico 
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Cursor apresenta dificuldades de movimentoModo de falha 1
Modo de falha 2

Navegação no software de aplicações da consola

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

777 - BHG

B - Consola do sistema de informação

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Rato do computador da consola

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Parcial
Falha Parcial

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do rato do computador da consola.

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.03036B

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5

0,6 Moderada 4 x
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do ventilador

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Parcial
Falha Parcial

Arrefecimento da consola

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

775 - BEG

B-Consola do sistema de informação

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Ventiladores da consola

Função

Modo de falha 3

Ventoinha não funcionaModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Enrolamentos da ventoinha queimados
Causas da falha 2

�
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LIS.03168

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6 x
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 0,0 0,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 0,0 0,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1 x x x

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1 x x x

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Evaporação do hélio liquido
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Nível de hélio liquido no interior do magneto baixoModo de falha 1
Modo de falha 2

Produção das condições para a supercondutividade do magneto

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

760 - MA

M - Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Hélio liquido

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Inexistente
Falha Inexistente

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Enchimento de hélio no reservatório do magneto

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.03277

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6 x
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 0,0 0,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 0,0 0,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1 x x x

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1 x x x

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Enchimento de hélio no reservatório do magneto

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Inexistente
Falha Inexistente

Produção das condições para a supercondutividade do magneto

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

760 - MA

M - Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Hélio liquido

Função

Modo de falha 3

Nível de hélio liquido no interior do magneto baixoModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Evaporação do hélio liquido
Causas da falha 2

�
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LIS.03561

Para o subconjunto
Para o conjunto

Para o sistema

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

1,00 Muito alta 6 x
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Choque mecânico
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Tubo de ligação ao sensor partidoModo de falha 1
Modo de falha 2

Envio de ar para o sensor de sincronização respiratória para os 
exames do abdómen e do torax

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

760 - MC

M - Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Tubo do sensor respiratório

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total (para alguns exames de abdómen ou torax)
Falha Parcial - Ausência de sincronização respiratória
Não execução de alguns exames específicos devido à ausência de 
sincronização respiratória

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do tubo do sensor respiratório

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.03752

Para o subconjunto
Para o conjunto

Para o sistema

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

1,00 Muito alta 6 x
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Choque mecânico
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Tubo de ligação ao sensor partidoModo de falha 1
Modo de falha 2

Envio de ar para o sensor de sincronização respiratória para os 
exames do abdómen e do torax

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

760 - MC

M - Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Tubo do sensor respiratório

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total (para alguns exames de abdómen ou torax)
Falha Parcial - Ausência de sincronização respiratória
Não execução de alguns exames específicos devido à ausência de 
sincronização respiratória

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do tubo do sensor respiratório

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.03830

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4

0,5 Baixa 3 x
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 0,0 0,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 0,0 0,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1 x

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição das baterias

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Inexistente
Falha Inexistente

Alimentação da unidade de monitorização do magneto em caso de 
falha de energia

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

760 - MB

M-Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Baterias para unidade de monitorização do magneto

Função

Modo de falha 3

Alarme de falha de bateria na unidade de monitorização do magnetoModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Problemas com as baterias colocadas anteriormente
Causas da falha 2

�
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LIS.04006

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3

0,3 Muito baixa 2 x
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 x x x
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Avaria no módulo de potência de alimentação dos gradientes
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Gradientes sem alimentaçãoModo de falha 1
Modo de falha 2

Fornecer potência para os gradientes 

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

763 - DM1

D - Bastidor de gradiente

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Módulo de potência para os gradientes

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total
Falha Total
Falha Total - Impossibilidade de efectuar exames

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do módulo de potência dos gradientes

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.04401

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
0,8 Alta 5 x

Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1 x x x

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Desgaste mecânico 
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Cursor apresenta dificuldades de movimentoModo de falha 1
Modo de falha 2

Navegação no software de aplicações da consola

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

777 - BHG

B-Consola de sistema de informação

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Rato do computador da consola

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Parcial
Falha Parcial

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do rato do computador da consola.

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.04429

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6 x
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 0,0 0,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 0,0 0,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1 x x x

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1 x x x

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Enchimento de hélio no reservatório do magneto

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Inexistente
Falha Inexistente

Produção das condições para a supercondutividade do magneto

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

760 - MA

M - Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Hélio liquido

Função

Modo de falha 3

Nível de hélio liquido no interior do magneto baixoModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Evaporação do hélio liquido
Causas da falha 2

�
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LIS.04557

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3

0,3 Muito baixa 2 x
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 x x x
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 X X X
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Desgaste mecânico do interruptor
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Falha de funcionamento do interruptorModo de falha 1
Modo de falha 2

Protecção para evitar que os dedos dos doentes fiquem entalados 
entre a mesa e o magneto.

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

760 - MVP

M-conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Interruptor de protecção dos dedos do doente.

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total - Ausência de protecção da mão do doente
Falha Total - Ausência de protecção da mão do doente
Falha Total - Impossibilidade de execução de exames

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do sensor de protecção dos dedos do doente.

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.05104

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6 x
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 0,0 0,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 0,0 0,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1 x x x

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1 x x x

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Enchimento de hélio no reservatório do magneto

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Inexistente
Falha Inexistente

Produção das condições para a supercondutividade do magneto

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

760 - MA

M - Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Hélio liquido

Função

Modo de falha 3

Nível de hélio liquido no interior do magneto baixoModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Evaporação do hélio liquido
Causas da falha 2

�
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LIS.05284

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4 x
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Limpeza do módulo óptico da unidade de gravação de discos 
ópticos

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total
Falha Parcial
Falha Parcial

Gravação de exames nos discos ópticos externos

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

775 - BEO

B-Consola de sistema de informação

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Gravador de discos ópticos

Função

Modo de falha 3

Sistema não grava imagens para os discos ópticos externos.Modo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Sujidade no módulo óptico da unidade de gravação dos discos
Causas da falha 2

�
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LIS.05579

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5

0,6 Moderada 4 x
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema Conjunto Subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Ligação da protecção eléctrica do compressor.

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total
Falha Parcial
Falha Parcial

Diminuir o nível de evaporação de hélio liquido

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

761 - AA

A-Sistema de refrigeração

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Compressor de Hélio

Função

Modo de falha 3

Compressor de hélio desligado  Modo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Protecção électrica do compressor desliga quando existem picos de corrente
Causas da falha 2

�
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LIS.06002

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6 x
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 0,0 0,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 0,0 0,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1 x x x

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1 x x x

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Enchimento de hélio no reservatório do magneto

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Inexistente
Falha Inexistente

Produção das condições para a supercondutividade do magneto

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

760 - MA

M - Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Hélio liquido

Função

Modo de falha 3

Nível de hélio liquido no interior do magneto baixoModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Evaporação do hélio liquido
Causas da falha 2

�
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LIS.06004

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
0,8 Alta 5 x

Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1 x x x

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do rato do computador da consola.

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Parcial
Falha Parcial

Navegação no software de aplicações da consola

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

777 - BHG

B-Consola do sistema de informação

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Rato do computador da consola

Função

Modo de falha 3

Cursor apresenta dificuldades de movimentoModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Desgaste mecânico 
Causas da falha 2

�
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LIS.06004A

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4

0,5 Baixa 3 x x x
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 X X X
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Envelhecimento dos tubos de amplificação (implica o reajuste do ganho)
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Interrupção de exames a meio da sequência (devido à interrupção da cadeia de RF)Modo de falha 1
Modo de falha 2

Criação de RF para excitação dos protões de hidrogénio

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

764 - FR

F-Bastidor de aquisição de dados

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Tubo de amplificação do sinal de RF

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Avaria no amplificador de RF
Inoperaciona-lidade do bastidor de aquisição de dados
Falha total - Impossibilidade de execução de exames

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Reajuste do ganho do amplificador de RF

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.06017

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3

0,3 Muito baixa 2 X X X
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 X
Aceitavel-falha parcial 2 X X
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Placa electrónica de identificação da antena danificada
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Sistema não detecta a antena de coluna torácica / lombarModo de falha 1
Modo de falha 2

Recepção do sinal de RF após excitação dos protões de hidrogénio para 
execução de exames de coluna torácica / lombar

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

780 - SR

S - Diversos

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Antena de coluna torácica / lombar

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Não funcionamento da antena de coluna torácica / lombar
Falha na recepção do sinal
Impossibilidade de execução de exames de coluna torácica / lombar

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição da placa de identificação da antena  e do cabo de 
ligação da antena (preventivo porque o cabo estava esmagado)

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.06241

Para o subconjunto
Para o conjunto

Para o sistema

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
0,80 Alta 5 x

Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2 x x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Avaria electrónica na placa de aquisição do sinal
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Sensor não faz leituras.Modo de falha 1
Modo de falha 2

Sincronizar a respiração do doente com a execução do exame

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

781 - MSC

M - Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Sensor de controlo respiratório

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total (para alguns exames de abdómen ou torax)
Falha Parcial - Ausência de sincronização respiratória
Não execução de alguns exames específicos devido à ausência de 
sincronização respiratória

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição da placa de aquisição do sinal do sensor respiratório

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.06618

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4

0,5 Baixa 3 x x x
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 x x x
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 X X X
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Formatação (de baixo nível) do disco de dados do sistema

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total
Falha Total
Falha Total

Armazenamento das imagens adquiridas

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

777 - BHG

B - Consola do sistema de informação

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Disco de dados do computador (disco rígido)

Função

Modo de falha 3

Impossibilidade de gravação original de imagens no disco rígidoModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1
Causas da falha 2

Disco rígido com blocos danificados

�
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LIS.06626

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4 x
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1 1 1
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema Conjunto Subconjunto
Muito grave-falha total 3 x x x
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema Conjunto Subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema Conjunto Subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1 x x x

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Desgaste mecânico
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Paragem do êmbolo de compressão de hélio no MagnetoModo de falha 1
Modo de falha 2

Refrigeração do Magneto

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

761 - AB

A - Sistema de refrigeração

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Sistema de compressão e expansão do hélio gasoso ("Cabeça 
Fria" - Embolo de compressão no magneto)

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Total
Falha Total
Falha Total

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição da unidade de compressão de hélio gasoso.

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
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LIS.06757

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4

0,5 Baixa 3 x
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 x
Aceitavel-falha parcial 2 x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 x x x
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do cabo de ligação da antena de crânio

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Avaria da antena de crânio
Falha na recepção do sinal
Falha Parcial - Impossibilidade de execução de exames de crânio

Recepção do sinal de RF após excitação dos protões de hidrogénio 
para execução de exames de crânio

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

765 - SR

S - Diversos

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Antena de Crânio

Função

Modo de falha 3

Cabos de ligação da antena partidos.Modo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Fadiga mecânica dos cabos
Causas da falha 2

�
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LIS.06815

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6 x
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 0,0 0,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 0,0 0,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1 x x x

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1 x x x

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Enchimento de hélio no reservatório do magneto

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Inexistente
Falha Inexistente

Produção das condições para a supercondutividade do magneto

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

760 - MA

M - Conjunto do magneto

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Hélio liquido

Função

Modo de falha 3

Nível de hélio liquido no interior do magneto baixoModo de falha 1
Modo de falha 2

Efeitos da falha 3

Causas da falha 1 Evaporação do hélio liquido
Causas da falha 2

�
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LIS.06893

Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Para o subconjunto
Para o conjunto
Para o sistema
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4 x x x
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Subconjunto Conjunto Sistema
Modo de falha 1 1,0 1,0 1,0
Modo de falha 2
Modo de falha 3

1,0 1,0 1,0
Modo de falha 1 Componente Subconjunto Conjunto

Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 2 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 3 Componente Subconjunto Conjunto
Muito alta 6
Alta 5
Moderada 4
Baixa 3
Muito baixa 2
Remota 1

Modo de falha 1 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3 x
Aceitavel-falha parcial 2 x x
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 2 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 3 Sistema conjunto subconjunto
Muito grave-falha total 3
Aceitavel-falha parcial 2
marginal-falha parc. s/ consq. 1

Modo de falha 1 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2 X X X
Detectavel 1

Modo de falha 2 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 3 Componente subconjunto conjunto
Não detectavel 2
Detectavel 1

Modo de falha 1

Modo de falha 2

Modo de falha 3

Causas da falha 1 Gravador com problemas mecânicos 
Causas da falha 2

Efeitos da falha 3

Modo de falha 3

Impossibilidade de gravação de imagens para o disco (falha intermitente)Modo de falha 1
Modo de falha 2

Armazenamento das imagens adquiridas

Ressonância Magnética Nuclear, marca Philips, modelo Gyroscan T5-NT

775 - BEO

B - Consola de sistema de informação

Identificação do subconjunto

Identificação do conjunto

Identificação do componente Gravador de discos ópticos

Função

�- Probabilidade de 
ocorrencia do modo 
de falha      (MIL - 

STD - 1629A, 1980)

Causas da falha 3

Efeitos da falha 1

Efeitos da falha 2

Falha Parcial
Falha Parcial
Falha Parcial

� - Contribuição do 
modo de falha para 

a avaria

Acção Substituição do gravador de discos ópticos

Severidade S

Detectabilidade D

Soma (igual a 1)
Ocorrência O    

(Avaliada pela taxa 
de avarias)

�
�
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FMECA nº 1 Data:
Sistema: RMN Philips Gyroscan
Conjunto: A - Sistema de Refrigeração Preparado por:

Obra
nº

Componente Função Modo de Falha Causa da Falha Conjunto Sistema Taxa de Avarias

Probabilidade 
condicional de 
ocorrência da 

falha

Contribuição do 
modo de falha 
para a falha

Tempo de Operação Criticidade Ocorrência Severidade Detectabilidade Criticidade

λp β α t /dias C = β ∗ α ∗ λp ∗ t (O) (S) (D) C = O∗S∗D

1660
2354
5579

761-AA
Cryo 

Compressor

Recuperação 
de hélio

Compressor de 
hélio fora de 
serviço

Protecção 
électrica do 
compressor 
desliga quando 
existem picos de 
corrente

Maior consumo 
de hélio

Sem 
consequências 
imediatas

0,003659 0,20 1,00 820 0,6 4 2 2 16

6626
761-AB

Cold Head
Arrefecimento 
do magneto

Paragem do 
êmbolo de 
compressão de 
hélio no 
Magneto

Desgaste 
mecânico

Ausência de 
arrefecimento do 
Magneto

Impossibilidade 
de execução de 
exames 0,001220 1,00 1,00 820 1,0 1 4 2 8

1,6 24

Criticidade / RPNEfeitos da Falha Criticidade / MIL-STD-1629A
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FMECA nº 2 Data:
Sistema: RMN Philips Gyroscan
Conjunto: B - Consola de sistema de informação Preparado por:

Obra
 nº Componente Função Modo de Falha Causa da Falha Conjunto Sistema Taxa de Avarias

Probabilidade 
condicional de 

ocorrência da falha

Contribuição do 
modo de falha 

para a falha
Tempo de Operação Criticidade Ocorrência Severidade Detectabilidade Criticidade

λp β α t /dias C = β ∗ α ∗ λp ∗ t (O) (S) (D) C = O∗S∗D

3036B 775 - BEG
Fans

Arrefecimento da 
consola  de 
sistema de 
informação

Uma das 
ventoínhas não 
funciona

Enrolamentos 
da ventoinha 
queimados

Redução da 
capacidade de 
arrefecimento da 
consola sem 
consequências 
imediatas

Redução da 
capacidade de 
arrefecimento da 
consola sem 
consequências 
imediatas

0,001220 0,10 1,00 820 0,100 1 1 2 2

3036 
5284 
6893

775 - BEO
Optical Disk 

Drive

Gravação de 
imagens nos 
discos ópticos 
externos

Impossibilidade 
de gravação de 
imagem nos 
discos ópticos

Desgaste 
mecânico na 
unidade de 
gravação

Os exames não 
são gravados 
em disco óptico 
mas a consola 
continua a 
funcionar

Os exames não 
são gravados em 
disco óptico mas 
a RMN continua 
a funcionar

0,003659 0,10 1,00 820 0,300 4 1 2 8

2151
775 -BM
Operator 

Console Display

Visualização de 
imagens

Ecran verde Deficiência no 
cabo de ligação 
ao monitor

Deficiente 
visualização de 
imagens

Deficiente 
visualização de 
imagens 0,001220 0,20 1,00 820 0,200 1 1 2 2

2705
3036A
4401
6004

Dificuldade em 
navegar na 
aplicação de 
software

Desgaste 
mecânico do 
rato

RMN funciona 
mas o operador 
tem dificuldade 
em trabalhar 
com o 
computador

RMN funciona 
mas o operador 
tem dificuldade 
em trabalhar 
com o 
computador

0,004878 0,10 0,50 820 0,200 5 1 2 10

6618

Impossibilidade 
de gravação 
original de 
imagens no 
disco rígido

Disco rígido com 
blocos 
danificados

Os exames não 
são gravados no 
disco rígido

Impossibilidade 
de realizar 
exames 0,001220 1,00 0,30 820 0,300 1 2 2 4

2080

Impossibilidade 
de comunicação 
com estações 
de trabalho 
externas

Configuração 
incorrecta do 
sistema

Sem 
consequências 
para o conjunto 
não sendo 
possível 
visualizar 
imagens em 
estações de 
trabalho 
exteriores

Sem 
consequências 
para a RMN não 
sendo possível 
visualizar 
imagens em 
estações de 
trabalho 
exteriores

0,001220 0,15 0,20 820 0,030 1 1 2 2

0,530 16

Criticidade / MIL-STD-1629A Criticidade / RPN

777 - BHG
Computer 
Gyroscan

Efeitos da Falha

Unidade de 
processamento 

de dados e 
gestão do 
sistema
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FMECA nº 3 Data:
Sistema: RMN Philips Gyroscan
Conjunto: D - Bastidor de gradiente Preparado por:

Obra
 nº

Componente Função Modo de Falha Causa da Falha Conjunto Sistema Taxa de Avarias

Probabilidade 
condicional de 
ocorrência da 

falha

Contribuição do 
modo de falha 
para a falha

Tempo de Operação Criticidade Ocorrência Severidade Detectabilidade Criticidade

λp β α t /dias C = β ∗ α ∗ λp ∗ t (O) (S) (D) C = O∗S∗D

4006

763 - DM1
Gradient 
Amplifier 
Cabinet

Alimentação das 
bobines de 
gradiente X Y Z

Gradientes sem 
alimentação

Avaria no 
módulo de 
potência de 
alimentação dos 
gradientes

Parcialmente 
fora de serviço

Impossibilidade 
de realizar 
exames 0,001220 1,00 1,00 820 1,000 1 2 2 4

Criticidade / MIL-STD-1629A Criticidade / RPNEfeitos da Falha
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FMECA nº 4 Data:
Sistema: RMN Philips Gyroscan
Conjunto: F - Bastidor de aquisição de dados Preparado por:

Obra
 nº Componente Função Modo de Falha Causa da Falha Conjunto Sistema Taxa de Avarias

Probabilidade 
condicional de 
ocorrência da 

falha

Contribuição do 
modo de falha 

para a falha
Tempo de Operação Criticidade Ocorrência Severidade Detectabilidade Criticidade

λp β α t /dias C = β ∗ α ∗ λp ∗ t (O) (S) (D) C = O∗S∗D

2244
2371

6004A

764 -FR
RF Power 
Amplifier

Amplificar o sinal 
de RF

Interrupção da 
cadeia de RF

Envelhecimento 
dos tubos de 
amplificação

Impossibilidade 
de criação de 
sinal de RF

Interrupção de 
exames a meio 
da sequência

0,003659 1,00 1,00 820 3,00 4 3 2 24

2025 769-FI
Mains Inlet Unit

Alimentação 
eléctrica ao 

bastidor

Bastidor sem 
alimentação 
eléctrica

Fonte de 
alimentação 
queimada 
devido à falha 
do ventilador e 
colmatação do 
filtro

Bastidor sem 
alimentação 
eléctrica

Impossibilidade 
de realizar 
exames

0,001220 1,00 1,00 820 1,00 1 5 2 10

4,00 34

Criticidade / MIL-STD-1629A Criticidade / RPNEfeitos da Falha
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FMECA nº 5 Data:
Sistema: RMN Philips Gyroscan
Conjunto: M - Conjunto do magneto Preparado por:

Obra nº Componente Função Modo de Falha Causa da Falha Conjunto Sistema Taxa de Avarias

Probabilidade 
condicional de 
ocorrência da 

falha

Contribuição do 
modo de falha 
para a falha

Tempo de Operação Criticidade Ocorrência Severidade Detectabilidade Criticidade

λp β α t /dias C = β ∗ α ∗ λp ∗ t (O) (S) (D) C = O∗S∗D
3168 / 
3277 / 
4429 / 
5104 / 
6002 / 
6815

760-MA
Magnet

Criação do 
campo 
magnético de 
0,5T

Nível de hélio 
liquido no 
interior do 
magneto baixo

Evaporação do 
hélio liquido

Sem efeitos 
imediatos 
considerando o 
reenchimento 
imediato

Sem efeitos 
imediatos 
considerando o 
reenchimento 
imediato

0,007317 0,05 1,00 820 0,30 5 1 1 5

3830
760-MB
Magnet 

Monitoring Unit

Monitorização do 
magneto 

Alarme de falha 
de bateria na 
unidade de 
monitorização 
do magneto

Baterias da 
unidade de 
monitorização 
do magneto 
esgotadas 
prematuramente

Impossibilidade 
de monitorizar o 
magneto em 
caso de falha de 
energia

Impossibilidade 
de monitorizar o 
magneto em 
caso de falha de 
energia

0,001220 0,05 1,00 820 0,05 1 1 1 1

2744 / 
3561
 3752

760-MC
PICU Front and 

Rear

Ligação de 
parâmetros 
fisiológicos

Tubo de ligação 
ao sensor 
partido

Choque 
mecânico

Ausência de 
sincronização 
respiratória

Não execução 
de alguns 
exames 
específicos

0,003659 0,30 1,00 820 0,90 4 2 2 16

4557
760-MVP

Finger 
Protection

Protecção dos 
dedos do doente

Falha de 
funcionamento 
do interruptor 
de protecção de 
dedos

Desgaste 
mecânico do 
interruptor de 
protecção de 
dedos

Ausência de 
protecção dos 
dedos

Impossibilidade 
de execução de 
exames 0,001220 1,00 1,00 820 1,00 1 2 2 4

2624
762-MG

Gradient Coil

Criação de 
gradiente no 
campo 
magnetico base 
para codificação 
espacial

Ausência de 
imagem

Falha de 
isolamento entre 
espiras duma 
bobine de 
gradiente

Não 
funcionamento 
duma bobine de 
gradiente

Impossibilidade 
de execução de 
exames

0,001220 1,00 1,00 820 1,00 1 5 2 10

6241 781-MSC
Pat. Int.

Interface com o 
paciente

Sensor não faz 
leituras

Avaria na placa 
de aquisição do 
sinal do sensor 
respiratório

Ausência de 
sincronização 
respiratória

Não execução 
de alguns 
exames 
específicos

0,001220 0,30 1,00 820 0,30 1 2 2 4

6,00 3,55 40

Criticidade / MIL-STD-1629A Criticidade / RPNEfeitos da Falha
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FMECA nº 6 Data:
Sistema: RMN Philips Gyroscan
Conjunto: S - Diversos Preparado por:

Obra
 nº

Componente Função Modo de Falha Causa da Falha Conjunto Sistema Taxa de Avarias

Probabilidade 
condicional de 
ocorrência da 

falha

Contribuição do 
modo de falha 
para a falha

Tempo de Operação Criticidade Ocorrência Severidade Detectabilidade Criticidade

λp β α t /dias C = β ∗ α ∗ λp ∗ t (O) (S) (D) C = O∗S∗D

2282
6757

765-SR
Head Coil

Recolha de sinal 
RF em exames 
de crânio

Sistema não 
detecta a 
antena de 
crânio

Cabos de 
ligação da 
antena partidos 
devido a fadiga 
mecânica

Não captação 
de sinal

Impossibilidade 
de efectuar 
exames de 
crânio

0,002439 0,70 1,00 820 1,40 3 2 2 12

6017

Por falha 
electronica o 
sistema não 
detecta a 
antena de 
coluna torácica / 
lombar

Placa de 
identificação da 
antena da 
coluna torácica / 
lombar 
danificada

Não captação 
de sinal

Impossibilidade 
de efectuar 
exames de 
coluna

0,001220 0,30 0,50 820 0,15 1 3 2 6

1142

Deficiencia de 
ligação o 
sistema não 
detecta a 
antena de 
coluna torácica / 
lombar

Bobine da 
coluna lombar 
desligada / cabo 
danificado Não captação 

de sinal

Impossibilidade 
de efectuar 
exames de 
coluna

0,001220 0,30 0,50 820 0,15 1 3 2 6

1,70 24

Criticidade / MIL-STD-1629A Criticidade / RPN

780-SR
Receive Coils

Efeitos da Falha

Recolha de sinal 
RF em exames 

de coluna 
lomabar torácica
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J)C�

TESTE de LAPLACE

OB nº Ti N(Ti) T 0 SUM Ti N
3168 257 1 820 2892 6
3277 271 2
4429 431 3
5104 524 4
6002 647 5
6815 762 6

Formulação de Hipóteses
Ho : Taxa de avarias é constante  (λ(t) = Cte.)
H1 : Taxa de avarias não constante  (λ(t) ≠ Cte.)

Nível de Significância
Zα/2α/2α/2α/2 = -1,95996

α  =α  =α  =α  = 5% Z(1-α/2)α/2)α/2)α/2) = 1,959963

Cálculo da Estatística do Teste - Limitado no Tempo

ET = 0,7450

Regras de Decisão
ET > Zα => Rejeição de Ho
ET < Zα => Teste inconclusivo, aceita-se Ho

Decisão: Teste inconclusivo, aceita-se Ho

Valor de Prova: Prob (ET ≥≥≥≥ 0,7450 )= 100,00%

TAXA de AVARIAS

λλλλ(T) = 0,007317 /dia

MTBF = 137 dias

λλλλ(T) = N(T)/T

( )
N

i

i=1

0

T
ET= 12 N    - 0,5

N T

� �
� �
� �× ×

×� �
� �
� �

�

y = 0,0091x - 0,9009
R2 = 0,9772

0
1
2
3
4
5
6
7

0 200 400 600 800 1000

Ti

N
(T

i)

 



 ��L	�6+�<,����	������L������%������

� �

�
������*��������
��������	�	���������+� �������	�,�-���	�����������*�����.�������

J))�

TESTE de LAPLACE

OB nº Ti N(Ti) T 0 SUM Ti N
2705 194 1 820 1506 4

3036A 238 2
4401 427 3
6004 647 4

Formulação de Hipóteses
Ho : Taxa de avarias é constante  (λ(t) = Cte.)
H1 : Taxa de avarias não constante  (λ(t) ≠ Cte.)

Nível de Significância
Zα/2α/2α/2α/2 = -1,95996

α  =α  =α  =α  = 5% Z(1-α/2)α/2)α/2)α/2) = 1,959964

Cálculo da Estatística do Teste - Limitado no Tempo

ET = -0,2830

Regras de Decisão
ET > Zα => Rejeição de Ho
ET < Zα => Teste inconclusivo, aceita-se Ho

Decisão: Teste inconclusivo, aceita-se Ho

Valor de Prova: Prob (ET ≥≥≥≥ -0,2830 )= 100,00%

TAXA de AVARIAS

λλλλ(T) = 0,004878 /dia

MTBF = 205 dias

λλλλ(T) = N(T)/T

( )
N

i

i=1

0

T
ET= 12 N    - 0,5

N T

� �
� �
� �× ×

×� �
� �
� �

�

y = 0,006x + 0,2271
R2 = 0,9345

0

1

2

3

4

5

0 200 400 600 800

Ti

N
(T

i)

�
�
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Tempo Classf. Consequencia Classf.

1660 0,01 1 Sem Consequencias 1 1
2354 0,50 1 Sem Consequencias 1 1
5579 7,50 4 Sem Consequencias 1 2

2 1 6626 761-AB
Cold Head

12,00 4 Paragem Equipamento 4 4 4

3 1 3036B 775 - BEG
Fans

0,75 1 Sem Consequencias 1 1 1

3036 0,75 1 Sem Consequencias 1 1
5284 4,67 3 Sem Consequencias 1 1
6893 0,50 1 Sem Consequencias 1 1

5 1 2151
775 -BM

Operator Console Display 2,00 2 Redução Eficiencia 2 2 2

2705 0,25 1 Redução Eficiencia 2 1
3036A 0,50 1 Redução Eficiencia 2 1
4401 0,75 1 Redução Eficiencia 2 1
6004 0,50 1 Redução Eficiencia 2 1

7 1 6618 2,25 2 Paragem Equipamento 4 2 2
8 1 2080 0,58 1 Redução Eficiencia 2 1 1

9 1 4006 763 - DM1
Gradient Amplifier Cabinet 2,00 2 Paragem Equipamento 4 2 2

2244 2,00 2 Paragem Equipamento 4 2
2371 1,00 2 Paragem Equipamento 4 2

6004A 5,00 3 Paragem Equipamento 4 3

11 1 2025 769-FI
Mains Inlet Unit 17,92 5 Paragem Equipamento 4 5 5

3168 2,00 2 Sem Consequencias 1 1
3277 2,00 2 Sem Consequencias 1 1
4429 1,50 2 Sem Consequencias 1 1
5104 2,00 2 Sem Consequencias 1 1
6002 2,00 2 Sem Consequencias 1 1
6815 1,00 2 Sem Consequencias 1 1

13 1 3830 760-MB
Magnet Monitoring Unit 0,50 1 Sem Consequencias 1 1 1

2744 3,50 2 Redução funcionalid. 3 2
3561 0,50 1 Redução funcionalid. 3 1
3752 1,50 2 Redução funcionalid. 3 2

15 1 4557 760-MVP
Finger Protection 0,50 1 Paragem Equipamento 4 2 2

16 1 2624 762-MG
Gradient Coil

100,22 5 Paragem Equipamento 4 5 5

17 1 6241 781-MSC
Pat. Int.

1,50 2 Redução funcionalid. 3 2 2

2282 1,00 1 Redução funcionalid. 3 1
6757 4,50 3 Redução funcionalid. 3 2

19 1 6017 10,75 4 Redução funcionalid. 3 3 3
20 1 1142 7,50 4 Redução funcionalid. 3 3 3

Cálculo da severidade

Consequencias funcionais          
(Tabla 4)

S
ev

er
id

ad
e 

Fa
lh

as

780-SR
Receive Coils

1 3
761-AA

Cryo Compressor

4 3
775 - BEO

Optical Disk Drive

6 4 777 - BHG
Computer Gyroscan

10 3
764 -FR

RF Power Amplifier

M
od

o 
de

 
fa

lh
a

N
º 

de
 fa

lh
as

Nº de 
Obra Subconjunto/componente

Tempo de 
reparação       
(Tabela 5)

765-SR
Head Coil

218

760-MA
Magnet

612

14 3
760-MC

PICU Front and Rear

2

S
ev

er
id

ad
e 

 
M

od
o 

de
 

fa
lh

a

2

1

1

3

1

2
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