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OBJETIVO

Este moédulo tem por finalidade definir os procedimentos bdsicos a serem observados na
execugdo de servigos de assentamento de tubulagdes de agua e esgotos.

CONSIDERACOES GERAIS

A execucdo de servicos em rede de dgua e esgotos deve atender os projetos e as determinagdes
da fiscalizagdo, levando-se em conta o cumprimento do cronograma e da programacdo de
trabalho pré-estabelecido.

Os materiais / equipamentos (incluindo pecas pré-moldadas de concreto) a ser utilizados nas
obras, além de estar em conformidade com as normas correlatas e atenderem as especificacdes
técnicas, devem estar devidamente homologadas na Sanepar, de acordo com os critérios para
homologag¢ao de materiais / equipamentos.

ESTOCAGEM

Toda a tubulagdo deve ser retirada da embalagem em que veio do fornecedor, salvo se a
estocagem for provisdria para fins de redespacho. O local escolhido para estocagem deve ter
declividade suficiente para escoamento das dguas da chuva, deve ser firme, isento de detritos e
de agentes quimicos que possam causar danos aos materiais das tubulagdes.

Recomenda-se nao depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim sobre prote¢des de
madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de pecas transversais aos eixos dos
tubos. Essas pecgas preferencialmente devem ter rebaixos que acomodem os tubos, os
chamados bercos, e devem ter altura tal que impecam o contato das bolsas ou flanges, com o
terreno. Quando da utilizagdo de bergos, a separacdo maxima entre eles deve ser de 1,50 m.
Quando da utilizagao de estrados, devem ser tomadas precaugdes de modo a que as bolsas ou
flanges ndo sirvam de apoio as camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou, sendo do mesmo
material, de didmetros distintos. Camadas sucessivas de tubos podem ou nao ser utilizadas,
dependendo do material e do didmetro dos mesmos. Explicitamente por material temos as
seguintes indicacdes: O tempo de estocagem deve ser o menor possivel, a fim de preservar o
revestimento da a¢do prolongada das intempéries. As tubulacdes somente devem ser
deslocadas para o local de aplicagdo, quando de sua utilizagdo efetiva. No caso de previsao de
estocagem superior a 120 (cento e vinte) dias, deve ser providenciada cobertura para as
tubulagdes, sendo o 6nus da contratada.
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FERRO DUCTIL (ED)
Para este material existem trés métodos de empilhamento.

Método n° 1
A pilha é formada de leitos superpostos alternado-se em cada leito a orienta¢do das bolsas dos
tubos.

As bolsas dos tubos sdo justapostas e todas orientadas para o mesmo lado. Os corpos dos
tubos sdo paralelos e sdo mantidos nesta posi¢cdo por meio de calcos de tamanho adequado
colocado entre as pontas. O primeiro e o ultimo tubo do leito sdo calcados por meio de cunhas
fortes pregadas nas pranchas, uma a cada extremidade do tubo.

Os tubos do segundo leito sdo colocados entre os tubos do primeiro, porém com suas bolsas
voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o inicio das bolsas € posicionado a 10 cm além
das pontas dos tubos da camada inferior. Assim os tubos estdo em contato desde a ponta até
10 cm do inicio da bolsa.

Adota-se 0 mesmo procedimento com as camadas sucessivas (ver na Tabela “Altura de
Estocagem” o numero méaximo de leitos aconselhado para cada classe e diametro de tubo).
Este método exige o levantamento dos tubos pelas extremidades por meio de ganchos
especiais.

Método n° 2

A pilha ¢ constituida por leitos superpostos, sendo que todas as bolsas de todos os tubos em
todos os leitos estdo voltadas para o mesmo lado. Os leitos sucessivos sdo separados por
espacadores de madeira cuja espessura minima consta na tabela abaixo:

Espessura Minima dos Espacadores de Madeira

DIAMETRO Espessura DIAMETRO Espessura
NOMINAL (DN) mm NOMINAL (DN) mm
50 55 450 80
75 65 500 80
100 70 600 85
150 75 700 85
200 80 800 90
250 85 900 95
300 80 1000 110
350 75 1100 130
400 75 1200 135
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Os tubos do primeiro leito sdo colocados conforme descrito no método n® 1. Todos os tipos de
levantamento dos tubos podem ser usados com este método, que ¢ o mais recomendado para
estocagem dos tubos de grande didmetros ( DN 700 a DN 1200).

Os tubos das demais camadas s@o colocados por cima dos espagadores. Tanto estes como as
bolsas das varias camadas devem ser alinhados verticalmente. O primeiro e o ultimo tubo de
cada leito devem ser cal¢ados como os do primeiro (Ver na Tabela “Altura de Estocagem” o
numero maximo de leitos aconselhado para cada classe e didmetro de tubo).

Altura de Estocagem

1]

Numero maximo de leitos na formacao das pilhas

DIAMETRO Método n°1 Métodos n° 2 e 3
Tubos Classes | Tubos Classes | Tubos Classes | Tubos Classes
NOMINAL K-7 K-9 K-7 K-9
(DN)
50 - 89 - 33
75 - 70 - 30
100 58 58 27 27
150 40 40 22 22
200 31 31 18 18
250 25 25 16 16
300 21 21 14 14
350 18 18 12 12
400 15 16 11 11
450 12 14 10 10
500 10 12 8 8
600 7 10 6 7
700 5 7 4 5
800 4 6 3 4
900 4 5 3 4
1000 3 4 2 3
1100 2 3 2 2
1200 2 3 2 2
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Método n° 3

A pilha ¢ constituida por leitos superpostos, estando os tubos de cada leito dispostos com as
suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para o outro. Ademais, os tubos de dois
leitos consecutivos sdo perpendiculares (estocagem quadrada ou “em fogueira”).

Os tubos do primeiro leito sdo colocados como nos dois métodos anteriores. As bolsas sdo
alternadamente voltadas para um lado e para o outro, com o inicio de cada uma posicionado a
5 cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos estdo em contato. O primeiro € o
ultimo tubo devem ser calgados com cunhas.

Os tubos do segundo leito sdo dispostos da mesma maneira, porém perpendicularmente aos
tubos da primeira fileira.

Dai por diante adota-se o mesmo procedimento, de tal modo que o calgamento do primeiro e
do ultimo tubo de cada leito seja assegurado pelas proprias bolsas dos tubos do leito
imediatamente inferior (Ver na Tabela “Altura de Estocagem” o numero de leitos aconselhado
para cada classe e diametro de tubo).

Este método reduz ao minimo o gasto de madeira de calcamento, mas obriga a nivelar os
tubos um por um. Nao ¢ um método muito aconselhado, pois apresenta riscos de danifica¢do
do revestimento externo devido ao contato pontual dos tubos empilhados diretamente uns
sobre os outros.

PVC

A forma de estocagem preconizada ¢ idéntica ao método n° 1 do FD. A altura maxima de
empilhamento ¢ de 1,5 m, independente de diametro. Lateralmente devem ser colocadas
escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1,5 m.

PRFV

O método n° 2 do FD ¢ a melhor forma de estocagem. A altura maxima de estocagem ¢ de
2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides sujeitas a ventos fortes, devido ao
pequeno peso dos tubos.

RPVC

A forma de estocagem preconizada ¢ idéntica ao método n° 3 de FD. A altura maxima de
empilhamento ¢ dada pela tabela seguinte:
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Altura Maxima de Empilhamento

Diametro QOuantidade de tubos
Tubos (mm) Armazenagem
50 35
75 20
100 15
150 10
200 6
250 e 300 5
350 4
400 a 500 3
600 e 700 2

PEAD

A tubulagdo fornecida em bobinas deve ser estocada obrigatoriamente sobre estrado de
madeira, ndo devendo ser empilhadas mais de 10 (dez) bobinas de tubos de até 40 mm de
diametro e nem mais de 6 (seis) bobinas nos didmetros maiores.

Para os tubos fornecidos em barras, a melhor forma de estocagem ¢ conforme o método n° 1
do FD, cuidando especialmente para que as barras com flange ndo sofram danos. A altura
maxima de estocagem recomendada é dada na tabela abaixo:

PN 3,2 PN 4 PN 6-16
h h h
2,10 m 2,80 m 3,00 m

ACO

Os tubos de ago devem ser estocados conforme o método n° 1 de FD, sendo no entanto
necessario o uso de saquinhos de areia, palha de arroz ou outro enchimento para separar os
tubos, de modo a ndo danificar o revestimento externo dos mesmos. No caso de estocagem
por tempo superior a 6 (seis) meses, entre cada camada deve ser colocada uma tédbua de 2,5 x
15 cm, além dos saquinhos de protecdo citados anteriormente, tanto para apoiar a tdbua no
tubo de baixo como para receber o tubo de cima.
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O numero maximo de camadas nio deve exceder ao indicado na tabela abaixo:

DN NC

150 7
200 e 250 6
300 a 400 5
450 a 600 4
700 e 800 3
900 a 1200 2

A preparacdo da area de estocagem deve ser executada, considerando a estimativa de tubo
armazenar, tipo de veiculos, equipamentos e periodo previsto para estocagem.

Recomendamos seguir os seguintes passos:
Nivelacdo da area

A Base de apoio das pilhas de tubos, apds preparada, deve apresentar um indice de resisténcia
a compressao em torno de 1 kgf/cm?.

ERRADO CERTO
N \?\%’\4’/ RO N NN
SIS R

Fazer um lastro, e colocar os apoios com distancia de 4 metros, utilizando-se de:
- Dormente ( 17 x 24 cm)

- Viga ou semelhante (6 x 12cm ; 6 x 16 cm ; 8 X 8 cm)

- Terra ou areia

]
J/\;\C:l_d_z

R R R AR R R RL R LR LR R LR LR

aprox . m
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Estocagem Tipo “Apoiado”
Os tubos sdo apoiados sobre “saquinhos” de areia ou palha de arroz e alterna-se a colocagdo

da ponta e da bolsa.Para este tipo de empilhamento ndo aconselhamos o uso de empilhadeiras.

SAQUINHOS QUE VEM
NA CARRETA (U TRUCK
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Estocagem Tipo “Sobreposto”

Os tubos sdo apoiados sobre “saquinhos” de areia ou palha de arroz e alterna-se a colocagédo
da ponta e da bolsa.
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TUBO DE CONCRETO

O método de estocagem preconizado € o n°l de FD. A altura maxima de estocagem ¢ dada
pela relagdo abaixo:

DN NC
400 5
500 4
600 a 800 3
900 a 1500 2
1700 a 2200 1

MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulagao deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o uso de cabos
de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico exclusivamente para
tubulacdo de ferro ductil. Excepcionalmente podem ser movidos manualmente, se forem de
pequeno diametro. Para tubos de concreto deve ser utilizado acessdrio tipo “garfo”, nio sendo
admitido cabo de a¢o. Os tubos ndo podem ser rolados, arrastados ou jogados de cima dos
caminhdes, mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados nos revestimentos internos e externos dos tubos, por mau manuseio,
devem ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira, sendo a sua
utilizacdo condicionada a aprovagdo da fiscalizacdo.

ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser estocados ao
abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes quimicos. A temperatura ideal
de armazenagem ¢ entre 5° ¢ 25° C. De acordo com as normas brasileiras, os anéis de borracha
tém prazo de validade para utilizagdo, o qual deve ser observando rigorosamente.

Os acessdrios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da tubulagdo devem ser

armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das intempéries e da areia. No caso de
juntas mecanicas cada uma deve ser estocada completa.

CONEXOES

As conexdes de pequeno diametro, em especial as de PVC e PEAD, sdo entregues pelos
fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de conexdo. Recomenda-se que a
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estocagem seja feita dentro das embalagens originais. As conexdes de diametros maiores
devem ser estocadas separadamente por tipo de conexdo, material e diametro, cuidando-se
com as extremidades das pecas. Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com didmetro igual ou
superior a 300 mm, devem ser estocadas com as bolsas apoiadas ao solo.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagdo formam uma corrente na qual cada um dos elos tem a sua

importancia. Um tnico elemento mal assentado, uma tnica junta defeituosa podem constituir-

se num ponto fraco que prejudica o desempenho da canalizagdo inteira, causando problemas
quando entrar em operacdo, por isto recomenda-se:

a) verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos tubos;

b) depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

c¢) utilizar equipamento de poténcia e dimensdo adequado para levantar ¢ movimentar os
tubos;

d) executar com ordem e método todas as operacdes de assentamento, cuidando para ndo
danificar os revestimentos interno e externo e mantendo as pegas limpas (especialmente
pontas e bolsas);

e) verificar o nivelamento dos tubos no decorrer do assentamento, utilizando nivel dtico de
precisdo para didmetros acima de 400 mm em tubulacdes de esgoto por gravidade;

f) verificar o alinhamento das tubulagdes no decorrer do assentamento. Para tubulacdes de
concreto com diametro maior ou igual a 400 mm deve ser utilizado teodolito;

g) calgar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta ou areia, nunca
pedras;

h) montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessario tragar uma
curva com o0s proprios tubos, dar a curvatura apos a montagem de cada junta, tomando o
cuidado para ndo ultrapassar as deflexdes angulares preconizadas pelos fabricantes;

1) tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou flanges cegos, a fim
de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez que for interrompido o servico de
assentamento.

Os equipamentos de uma tubulagao (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansdo e outros)
devem ser aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-se ao disposto para a
execugdo das juntas em tubulagdes, no que couber, e as recomendagdes e especificagdes dos
fabricantes. Devem ser alinhados com mais rigor do que a tubulacdo em geral. No caso de
necessitarem de apoios através de ancoragem, ver o item 0928.
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No caso de equipamento com juntas diferentes das da tubulacdo, ou que sejam colocados fora
do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou para baixo), o pagamento de seu
assentamento deve ser feito de acordo com o Modulo 14 - Instalagdes de Producao.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execucdo dos diversos tipos de
juntas, de acordo com o tipo de tubo. S@o instrugdes basicas que, a critério da fiscalizagéo,
podem sofrer pequenas modificagdes na forma de execugao.

As tubulagdes sob pressdo aduzindo esgoto ou agua nao potavel devem ser identificadas
conforme especificado no item 0929, com a finalidade de evitar uso indevido.

ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado deve ser o definido em projeto. Na execucdo dos servigos devem
ser observadas, além destas especificagdes, as instrugdes dos fabricantes, as normas da ABNT
e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servigos sdo executados em areas publicas, devem ser observados
os aspectos relativos a seguranca dos transeuntes e veiculos; bem como os locais de trabalho
devem ser sinalizados de modo a preservar a integridade dos proprios operdrios e
equipamentos utilizados. Devem ser definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se
total obstru¢do de passagem de pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulacdo deve seguir paralelamente a abertura da vala. No caso de
esgotos, deve ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para
montante. Sempre que o trabalho for interrompido, tanto durante o periodo de trabalho, como
no final de cada jornada didria, o tltimo tubo assentado deve ser tamponado, a fim de evitar a
entrada de elementos estranhos.

O fundo da vala deve ser uniformizado a fim de que a tubulacdo se assente em todo o seu
comprimento, observando-se inclusive o espago para as bolsas.

A descida dos tubos na vala deve ser feita manualmente ou mecanicamente em fun¢do do tipo
do material ¢ do seu diametro, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos,
desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial deve ser tomado com as partes
que a ser conectadas (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos.

Na aplicacdo normal dos diferentes tipos de materiais, deve der observada a existéncia ou nao
de solos agressivos a tubulagcdo, dimensdes minimas e maximas de largura das valas (ver
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Modulo 4) e recobrimentos regulamentados neste Modulo 9 atendendo também as
recomendacdes de projeto e as exigidas pelo fabricante.

As tubulagdes devem ser assentadas em solos estaveis com capacidade de suporte compativeis
com a tubulagdo a ser assentada. Se o fundo da vala for constituido de rocha, 0 mesmo deve
ser regularizado com material granular fino, isento de corpos estranhos, de forma que a
tubulagdo nao se apdie sobre a rocha. Para solos com baixa capacidade de suporte para receber
a tubulacdo, deve ser executada a devida estabiliza¢do do solo, compativel com a tubulagdo a
ser assentada, por meio da utiliza¢do de Pedra Marroada, conhecida também como Rachdo ou
com Pedra de Mao, sendo vedada a utilizagdo de “bica corrida” para esta finalidade. Para
tubulagdes até¢ DN 300, quando o solo apresentar-se saturado de dgua e inconsistente, situa¢ao
esta que nao possa ser evitada com bomba de esgotamento, executar refor¢o do solo através de
uma camada de brita intertravada com pedrisco. Apods a estabilizacdo do solo anteriormente
citada, deve ser executado o embasamento da tubulagdo conforme as especificacdes
apresentadas no 0927-Embasamento, deste Mddulo.

No caso de assentamento de tubos em trechos fortemente inclinados e em pontos singulares
tais como curvas, redugdes, tes, cruzetas, registros, etc., devem ser empregados sistemas de
ancoragem. Devem ser utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagdo
fique acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadi¢os e zonas pantanosas. Os
sistemas de ancoragem e de apoio devem ser de concreto. Tais sistemas devem, de acordo
com a complexidade, ser definidos em projetos especificos.

Especial atengdo deve ser dada a necessidade de escoramento da vala, atendendo as
orientagdes contidas no Modulo 5, bem como quanto a drenagem de valas.

Para tubulagdes de PVC / PEAD (agua ou esgoto) com didmetros at¢ 200 mm devem ser
utilizados grampos de fixacdo provisorios a cada 1,50 m, os quais devem ser retirados apos a
compactagdo da primeira camada de reaterro sobre o tubo.

Os tubos devem sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as juntas para
fazer mudancas de dire¢do horizontal ou vertical, devem ser obedecidas as tolerancias
admitidas pelos fabricantes. As deflexdes, caso haja a necessidade, devem ser feitas apds a
execug¢do das juntas com os tubos alinhados.

As tubulagdes de agua devem ser suficientemente protegidas contra contaminagdo, sendo

proibida a sua passagem em pocos absorventes, fossas e quaisquer outros locais ou
compartimentos passiveis de causar contaminagao.
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Nas tubulacdes (dgua e esgoto) deve ser observado um recobrimento minimo final de 0,65 m
nos passeios ¢ 0,90 m nas ruas, admitindo-se recobrimentos inferiores no caso de ramais
prediais. No caso de redes coletoras em travessias, cujo recobrimento esteja entre 0,90m e
1,10m a tubulag¢do deve ser envelopada com areia até 0,10m acima da geratriz superior do
tubo.

Em casos excepcionais onde o recobrimento minimo da rede coletora ndo seja possivel e
esteja sujeito a trafego de veiculos, deve ser executado envelopamento utilizando-se concreto
estrutural com fck =15 MPa formando um prisma de se¢do quadrada de lado igual a duas
vezes o diametro da tubulagdo. A tubulacdo deve estar centrada no prisma. Outra forma de
protecdo, principalmente no caso de redes de distribuicdo de agua, executa-se o envolvimento
da tubulagdo com areia e sobre esta assentam-se placas de concreto armado pré-moldadas,
com largura minima de 40 cm ou duas vezes o diametro da tubulagao.

Para redes de distribuicdo, que admitam ligagdes prediais, a tubulacdo deve ser assentada no
passeio com distancia de 0,70 m do alinhamento predial.

Para redes coletoras, que recebam ligagdes prediais, a tubulagdo deve ser assentada no passeio
com distancia de 1,50 m do alinhamento predial.

Quando houver qualquer impedimento para atender as distancias especificadas, a Sanepar
deve definir a posicdo em que a tubulagdo deve ser assentada.

Em casos excepcionais onde haja proximidade de rede de dgua e rede de esgoto, a distancia
minima entre estas redes deve ser de 0,30 m.

O inicio do assentamento de tubulagdes de esgoto de um determinado trecho s6 pode
acontecer apos a liberacdo formal da fiscalizagdo, que se da com a assinatura e entrega da
respectiva Ordem de Servigo de Esgoto. Fica a cargo da contratada a preparagdo dos
elementos necessarios a locagdo, que devem ser verificados e autorizados pela Sanepar.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver desenho n° 1),

devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) instalar perfeitamente as réguas que devem ser pintadas em cores de bom contraste, para
permitir melhor visada do assentador. As réguas devem estar distantes entre si no maximo
20,00 m;

b) colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a bolsa. O homem
que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel esférico junto a mesma para
conseguir a sua verticalidade;
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c¢) fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a cruzeta que esta sobre
um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os trés pontos indica que o tubo esta na
posi¢do correta. O primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta
voltada para montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo dos Gabaritos (ver desenho n°® 2),

devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00 m, com o objetivo de
diminuir a catenaria;

b) esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos pontos das réguas que
indicam o eixo da canalizagao;

c) colocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado da bolsa, fazendo
coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A coincidéncia da marcagdo com a
linha de nylon indica se o tubo estd na indicag@o correta. O primeiro tubo a ser assentado
deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Processo Misto Gabarito-Cruzeta (ver desenho

n°3) devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagdo ao piquete a cada 20 m ou nos
pontos de mudanga de declividade ou direcdo (PVs, Cls, CPs);

b) passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a régua nivelada para evitar
catenaria. Esta linha serve como alinhamento de vala;

c¢) utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da superior para
servir de alinhamento dos tubos;

d) assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que deve ser assentada sobre os tubos e
passando-a junto a linha superior para verificagdo das cotas.
Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de diametro 2 ” ou 3%” com 2 m de
comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar deformagdes. Nas ponteiras utilizam-
se fixadores moveis para altura das réguas e para fixar a propria régua. Utiliza-se cruzeta
em aluminio ou madeira contendo, em suas extremidades, um semicirculo no didmetro do
tubo correspondente € uma pequena barra para visualizagdo junto a linha de nylon, bem
como nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

0901 TUBULACAO DE PVC JE / JEI PARA AGUA
Na montagem das tubulagdes com junta elastica e junta eldstica integrada, proceder conforme
descric¢ao abaixo:

a) limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da ponta;
b) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa (JE);
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c¢) aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, 4gua de sabdo de coco, ou
outro aprovado pela fiscaliza¢do, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nao
usar 60leo mineral, graxa ou sebo;

d) riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da extremidade
igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

e) introduzir a ponta chanfrada do tubo até a marca referenciada no item “d”;

f) usar alavancas para o acoplamento de tubos com didmetros até 150 mm,;

g) usar “tirfor” no caso de juntas com didmetros iguais ou superiores a 150 mm, para o
tracionamento das pegas.

0902 TUBULACAO DE PVC JE / JEI PARA ESGOTO

Na montagem das tubulagdes com junta elastica e junta eldstica integrada, proceder conforme

descric¢do abaixo:

h) limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da ponta;

1) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa (JE);

j) aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, 4gua de sabdo de coco, ou
outro aprovado pela fiscalizag¢do, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nao
usar 60leo mineral, graxa ou sebo;

k) riscar com giz, na ponta do tubo, um traco de referéncia, a uma distancia da extremidade
igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

1) introduzir a ponta chanfrada do tubo até a marca referenciada no item “d”;

m)usar alavancas para o acoplamento de tubos com didmetros até 150 mm;

n) usar “tirfor” no caso de juntas com didmetros iguais ou superiores a 150 mm, para o
tracionamento das pegas.

0903 TUBULACAO DE PVC JS

Para execug¢do de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte maneira:

a) verificar se a ponta e a bolsa dos tubos estdo perfeitamente limpas;

b) lixar o externo da ponta e o interno da bolsa até retirar todo o brilho, utilizando lixa n° 100;

¢) limpar a ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solu¢do limpadora, removendo
todo e qualquer vestigio de sujeira ou gordura;

d) marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

e) lixar a ponta e a bolsa antes da aplicagdo da solugdo adesiva;

f) aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta, e imediatamente proceder a
montagem da junta, observando a marca feita na ponta;

g) limpar o excesso de adesivo.
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0904 TUBULACAO DE PEAD

Essa tubulacdo deve ser assentada preferencialmente com as juntas soldadas, admitindo-se

conexdes mecanicas, flangeadas ou por pressdo sé como eventualidade. A solda preconizada ¢

a termoplastica de fusdo, com maquinas especiais para soldagem “topo a topo”.

Para o trabalho com este material proceder da seguinte maneira:

a) abrir a vala no minimo 10,00 m a frente da linha instalada, facilitando o seu desvio de
eventuais obstaculos;

b) fazer as soldas preferencialmente fora da vala;

c¢) facear regularmente as superficies a serem soldadas;

d) limpar as superficies com solvente indicado pelo fabricante dos tubos;

e) aquecer as superficies com o emprego da maquina de solda e pressiond-las entre si;

f) cuidar ao movimentar o tubo para colocd-lo na vala, para ndo curva-lo acima de sua
curvatura admissivel ( raio minimo igual a 30 vezes o didmetro );

0905 TUBULACAO DE RPVC / PRFV JE PARA AGUA

Os cuidados com a execucdo estdo diretamente relacionados com a qualidade final da obra,
sendo portanto de fundamental importancia observar as exigéncias a seguir colocadas:

- No inicio do Contrato, deve ser realizada uma reunido com a equipe técnica da contratada
e do fabricante, para esclarecimentos e treinamento, referente a todos os procedimentos
que devem ser adotados no decorrer da obra;

- Compete a fiscalizagdo avaliar as condigdes de recebimento, estocagem e manuseio da
tubula¢do na obra. O armazenamento deve seguir rigorosamente as recomendagdes do
fabricante, sendo vetado estocar o material ao longo do trecho a ser executado. O material
deve ser transportado para o local de assentamento diariamente, sendo que eventuais
sobras devem ser recolhidas ao almoxarifado;

- O assentamento da tubulacdo deve ser sobre terreno estabilizado natural ou refor¢ado com
rachdes e brita, com o devido embasamento de areia;

- colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado da vala;

- limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta depois do
tubo em posic¢ao correta;

- aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela fiscalizagdo no anel de
borracha e na superficie externa da ponta. Nunca usar lubrificante derivado de petréleo;

- observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, ndo for¢ando a introduc¢do dos tubos
além das marcas pré-estabelecidas;
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As tubulacdes devem ser envolvidas com areia ou material selecionado, atendendo as
recomendacdes do MOS e do Fabricante;

Nao se admite o acoplamento de tubulacdes com a utilizagdo de equipamentos como
retro-escavadeiras ou escavadeiras hidraulicas, mesmo constando dos manuais dos
fabricantes. Os acoplamentos devem ser realizados utilizando-se de alavancas para
pequenos diametros e catracas/tirfor para os demais. Desta maneira pode-se ter o controle
do avango da ponta do tubo na bolsa, de forma manter a folga prevista na especificagdo
técnica do fabricante eliminando risco de danos a estrutura da tubulagao.

As conexdes, curvas e Te(s) para instalacio de descargas e ventosas, devem ser
confeccionadas em fabrica sujeitas a inspecdo da Sanepar. Nao se admite a execugdo
destas pecas em campo, com a utilizacdo de extremidades ponta-flange ou cortes e
soldagens de tubos.

Durante a obra, os cortes executados nas tubulagdes para ajuste de comprimento, para
instalagdo de conexdes e valvulas, as extremidades seccionadas devem ser tratadas com a
utilizacdo de material recomendado pelo fabricante ou massa plastica automotiva. Este
procedimento visa selar a estrutura do tubo impedindo a percolagdo da agua vindo
ocasionar futuros danos a estrutura dos tubos vindo ocasionar vazamentos.

A fiscaliza¢do deve observar as condig¢des naturais de escoamento da agua originadas de
descargas de modo a obter 100% do esgotamento da linha. Caso ndo seja possivel ou
extremamente onerosa, deve ser construido um poco auxiliar para instalacdo de conjunto
moto-bomba, conforme descrito nas diretrizes de projeto. Esta condi¢do é de fundamental
importancia para agilizar servicos de manuten¢do e retomada do abastecimento bem
como preservar a qualidade da agua distribuida.

Na execucdo de blocos de concreto e caixas, as tubulagdes em contato com os mesmos,
devem ser protegidas com borrachas de 10 a 30 mm de espessura ¢ 100 a 200mm de
largura colocadas nas saidas das caixas e nas bordas dos blocos.

As juntas para as montagens de flanges, devem ter no minimo 3,2mm de espessura em
papeldo hidraulico ou borracha tipo EPDM estruturada com duas lonas. Nao se admite a
utilizacdo de junta com borracha ndo estruturada, independente da pressao de trabalho da
linha.

As flanges em PRFV devem ter faces lisas e possuir ranhuras.

Durante a obra no final de cada jornada, as extremidades das tubulagdes devem ser
protegidas com CAP ou Tampao de madeira, de modo a impedir a entrada de barro,
pedras, insetos, répteis e outros materiais estranhos, que comprometam a operagdo das
linhas e dos seus acessorios.
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Devem ser removidos todos os materiais que porventura tenham se acumulado no interior
da tubula¢do sem danificar o acabamento interno dos tubos e também para que no
carregamento e inicio de operagdo da linha ndo fiquem retidos em valvulas ou mesmo
danifiquem as paredes dos tubos.

0906 TUBULACAO DE RPVC / PRFV JE PARA ESGOTO

Os cuidados com a execucdo estdo diretamente relacionados com a qualidade final da obra,
sendo portanto de fundamental importancia observar as exigéncias a seguir colocadas:

No inicio do Contrato, deve ser realizada uma reunido com a equipe técnica da contratada
e do fabricante, para esclarecimentos e treinamento, referente a todos os procedimentos
que devem ser adotados no decorrer da obra;

Compete a fiscalizagdo avaliar as condi¢des de recebimento, estocagem e manuseio da
tubula¢do na obra. O armazenamento deve seguir rigorosamente as recomendagdes do
fabricante, sendo vetado estocar o material ao longo do trecho a ser executado. O material
deve ser transportado para o local de assentamento diariamente, sendo que eventuais
sobras devem ser recolhidas ao almoxarifado;

O assentamento da tubulacdo deve ser sobre terreno estabilizado natural ou refor¢ado com
rachdes e brita, com o devido embasamento de areia;

colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado da vala;

limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta depois do
tubo em posic¢do correta;

aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela fiscalizagdo no anel de
borracha e na superficie externa da ponta. Nunca usar lubrificante derivado de petréleo;

observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, ndo for¢ando a introduc¢do dos tubos
além das marcas pré-estabelecidas;

As tubulacdes devem ser envolvidas com areia ou material selecionado, atendendo as
recomendacdes do MOS e do Fabricante;

Nao se admite o acoplamento de tubulacdes com a utilizagdo de equipamentos como
retro-escavadeiras ou escavadeiras hidraulicas, mesmo constando dos manuais dos
fabricantes. Os acoplamentos devem ser realizados utilizando-se de alavancas para
pequenos diametros e catracas/tirfor para os demais. Desta maneira pode-se ter o controle
do avango da ponta do tubo na bolsa, de forma manter a folga prevista na especificagdo
técnica do fabricante eliminando risco de danos a estrutura da tubulagao.
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As conexdes, curvas e Te(s) para instalacio de descargas e ventosas, devem ser
confeccionadas em fabrica sujeitas a inspecdo da Sanepar. Nao se admite a execugdo
destas pecas em campo, com a utilizacdo de extremidades ponta-flange ou cortes e
soldagens de tubos.

Durante a obra, os cortes executados nas tubulagdes para ajuste de comprimento, para
instalagdo de conexdes e valvulas, as extremidades seccionadas devem ser tratadas com a
utilizacdo de material recomendado pelo fabricante ou massa plastica automotiva. Este
procedimento visa selar a estrutura do tubo impedindo a percolagdo da agua vindo
ocasionar futuros danos a estrutura dos tubos vindo ocasionar vazamentos.

A fiscaliza¢do deve observar as condigdes naturais de escoamento da agua originadas de
descargas de modo a obter 100% do esgotamento da linha. Caso ndo seja possivel ou
extremamente onerosa, deve ser construido um poco auxiliar para instalacdo de conjunto
moto-bomba, conforme descrito nas diretrizes de projeto. Esta condi¢do é de fundamental
importancia para agilizar servicos de manuten¢do e retomada do abastecimento bem
como preservar a qualidade da agua distribuida.

Na execucdo de blocos de concreto e caixas, as tubulagdes em contato com os mesmos,
devem ser protegidas com borrachas de 10 a 30 mm de espessura ¢ 100 a 200mm de
largura colocadas nas saidas das caixas e nas bordas dos blocos.

As juntas para as montagens de flanges, devem ter no minimo 3,2mm de espessura em
papeldo hidraulico ou borracha tipo EPDM estruturada com duas lonas. Nao se admite a
utilizacdo de junta com borracha ndo estruturada, independente da pressao de trabalho da
linha.

As flanges em PRFV devem ter faces lisas e possuir ranhuras.

Durante a obra no final de cada jornada, as extremidades das tubulagdes devem ser
protegidas com CAP ou Tampdo de madeira, de modo a impedir a entrada de barro,
pedras, insetos, répteis e outros materiais estranhos, que comprometam a operagdo das
linhas e dos seus acessorios.

Devem ser removidos todos os materiais que porventura tenham se acumulado no interior
da tubula¢do sem danificar o acabamento interno dos tubos e também para que no
carregamento e inicio de operagdo da linha ndo fiquem retidos em valvulas ou mesmo
danifiquem as paredes dos tubos.
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0907 TUBULACAO DE FERRO DUCTIL JE / JE2GS / JTI

A junta eléstica ¢ constituida pelo conjunto formado pela ponta de um tubo, pela bolsa
contigua de outro tubo ou conexdo e pelo anel de borracha. Para sua montagem, observar o
seguinte procedimento:

a) limpar eficientemente o alojamento do anel de borracha existente no interior da bolsa do
tubo montado anteriormente e a ponta do tubo a ser conectado. Utilizar escova de aco ou
raspador, removendo com auxilio de um pano ou estopa, todo material estranho. Da mesma
forma, com auxilio de estopa, limpar o anel de borracha;

b) colocar o anel de borracha em seu alojamento na bolsa do tubo. A face mais larga do anel,
onde se localizam os furos, deve ficar voltada para o fundo da bolsa do tubo;

¢) em tubos cortados riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia
da extremidade igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

d) chanfrar e limar tubos serrados na obra para nao rasgarem o anel de borracha;

e) descer o tubo para a vala, alinhando-o e nivelando-o;

f) lubrificar o anel de borracha e de 10 cm da ponta do tubo, utilizando o lubrificante
recomendado pela fabrica. Ndo usar éleo mineral, graxa ou sebo;

g) centrar convenientemente a ponta e introduzi-la na bolsa até encostar no anel, mantendo o
alinhamento e nivelamento do tubo; tubos desalinhados, além da dificuldade de
acoplamento, podem danificar o anel e a bolsa;

h) introduzir a ponta até a marca referenciada no item “c” para livre dilatacdo e mobilidade da
junta. Nesta operagdo utilizar a alavanca simples (DN 50 a 100); um “tirfor” de 1600 kgf
(DN 150 a 300) e de 3500 kgf (DN 400 a 600); dois “tirfor” de 3500 kgf cada (DN 700 a
1200); caso haja especificagdo explicita do fabricante da tubulagdo, pode ser efetuado o
acoplamento utilizando-se o equipamento de escavacgdo, tomando-se todos os cuidados
necessarios para nio danificar nem o anel de vedacdo e nem a tubulacio.

1) verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o tubo com
material de reaterro, ap6s o encaixe da ponta do tubo.

j) apds o acoplamento, caso necessario dar a deflexdo na tubulacdo obedecendo os limites
estipulados pelo fabricante.
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0908 TUBULACAO DE ACO JE

A junta eléstica ¢ constituida pelo conjunto formado pela ponta de um tubo, pela bolsa
contigua de outro tubo ou conexdo e pelo anel de borracha. Para sua montagem, observar o
seguinte procedimento:

a) limpar eficientemente o alojamento do anel de borracha existente no interior da bolsa do
tubo montado anteriormente € a ponta do tubo a ser conectado. Utilizar escova de ago ou
raspador, removendo com auxilio de um pano ou estopa, todo material estranho. Da mesma
forma, com auxilio de estopa, limpar o anel de borracha;

b) colocar o anel de borracha em seu alojamento na bolsa do tubo. A face mais larga do anel,
onde se localizam os furos, deve ficar voltada para o fundo da bolsa do tubo;

¢) em tubos cortados riscar com giz, na ponta do tubo, um traco de referéncia, a uma distancia
da extremidade igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

d) chanfrar e limar tubos serrados na obra para ndo rasgarem o anel de borracha;

e) proteger a area em que foi realizado o corte, com composto de galvanizagdo a frio, com
produto homologado;

f) descer o tubo para a vala, alinhando-o e nivelando-o;

g) lubrificar cerca de 10 cm da ponta do tubo e o anel de borracha, a utilizando o lubrificante
recomendado pelo fabricante, normalmente fornecido em conjunto com a tubula¢do. Nao
usar 6leo mineral, graxa ou sebo;

h) centrar convenientemente a ponta e introduzi-la na bolsa até encostar no anel, mantendo o
alinhamento e nivelamento do tubo; tubos desalinhados, além da dificuldade de
acoplamento, podem danificar o anel e a bolsa;

1) introduzir a ponta até a marca referenciada no item “d” para livre dilatacdo e mobilidade da
junta. Nesta operagdo utilizar um “tirfor” de 3500 kgf (DN 400 a 600); dois “tirfor” de
3500 kgf cada (DN 700 a 1200);

j) verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o tubo com
material de reaterro, ap6s o encaixe da ponta do tubo.

k) Caso haja necessidade de deflexdo, ou desvio angular entre os tubos, somente deve ser
realizado, apos a tubulagdo estar devidamente acoplada.

Salvo explicitacdo em contrario contida no projeto deve ser feito o “jumpeamento” em todas
as juntas. Para isso deve ser feita a remo¢ao de um quadrado de 7 cm x 7 cm do revestimento
externo dos tubos, em ambos os lados da junta. O local de onde foi removido o revestimento
deve ser limpo e em seguida soldada a ponta de um cabo de 16 mm?, cuja extensdo normal ¢
0,60 m. Apos a consolidagdo da solda, feita pelo processo exdgeno, o revestimento dos tubos
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deve ser recomposto. Deve -se considerar a necessidade, ou ndo, de dar protegao catodica aos
tubos de ago.

Nao ¢ permitida a utilizagdo de tubos com anel de borracha na ponta do tubo.
0909 TUBULACAO DE ACO JS

Este item refere-se a assentamento de tubulagdes destinadas a interligacdo de unidades, tais
como, adutoras, sub-adutoras, linhas de recalque, etc.

As tubulagdes destinadas a montagem de barriletes em elevatorias, ETAs, ETEs, interligacio
entre reservatorios ou outras unidades, desde que caracterizadas como instalagdes localizadas,
devem ser tratadas no Modulo 14 — Instalagdes de Producao.

Com excec¢do dos tubos de aco destinados para cravagdo de travessias ndo destrutivas, toda
tubulagdo de aco aplicada em obras da Sanepar deve ser revestida interna e externamente a
fim de garantir a sua perfeita protecdo, obedecendo as Normas Brasileiras que tratam do
assunto.

Nao havendo citagdo de norma especifica para revestimento de tubulagdes, deve ser adotada o
previsto na Especificagdo Basica N° 18.1.1.001 da Sanepar disponivel no Mddulo 14 deste
Manual.

Soldagem

O processo de soldagem ¢ executado manualmente, em tubos de didmetro minimo de DN 600
através de solda elétrica. Ver no desenho n°® 4 as dimensdes para execugao.

Devido ao grau de dificuldade na execu¢do deste tipo de junta, em relagdo aos demais, os
soldadores devem ser elementos comprovadamente habilitados para execugao de trabalhos de
solda na posicdo 5 G (o tubo permanece fixo na posicdo (+-15 graus) e ndo gira durante a
soldagem que ¢ feita nas posi¢des plana, vertical e sobre cabeca). Sdo necessarios, no minimo,
dois soldadores para os passes de raiz e a quente.

O alinhamento e a preparacdo da junta deve ser conforme a API 5 LX. Para tubos de
diametros acima de 400 mm, conforme a API 1104, devem ser utilizados grampos internos
para evitar o desalinharmento, os quais s6 podem ser retirados depois que esteja feito 100%
do passe da raiz. Em tubos menores deve ser feito somente o ponteamento.
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Os eletrodos recomendados sdo os celuldsicos classe AWS E6010 FLEETWELD 5P da
ARMCO ou equivalente. A soldagem deve ser executada com o eletrodo na posi¢do vertical
descendente. O eletrodo de 4 mm pode ser utilizado em todas as camadas; o de 5 mm nas
camadas n° 3 a §; o de 3,2 mm pode ser usado quando a espessura do tubo for igual ou menor
a 7 mm e quando o espagamento ndo permitir utilizar o de 4 mm.

A corrente de soldagem, ou de chama, deve ser continua, polo positivo. A gama de
amperagem deve ser de 125 A- 165 A para a primeira camada e 160 A - 185 A para as demais.
A gama de voltagem, 24-26 V para a primeira camada, 25-27 V para a segunda e 26-29 V para
as demais. A velocidade de soldagem para o passe de raiz varia de 25 a 40 cm/min. O tempo
entre camadas deve ser no maximo 5 min entre os passes de raiz e a quente.

Todo inicio e final de corddo deve ser limpo com retirada total da escoéria, aplainar o passe de
raiz e limpar com escova rotativa os demais. Durante a soldagem, a velocidade do vento no
local ndo deve ser superior a 12 km/h. Todos os passes, principalmente o passe de raiz, devem
ser protegidos do contato direto com agua enquanto estiver resfriando.

Recuperacio do Revestimento

A recuperacdo de tubulacdes danificadas em transporte, carga, descarga e manuseio
inadequados deve ser executada utilizando produtos especificos disponibilizados pela area de
manuten¢do dos fabricantes. Observar que por questdes de garantias, assisténcia técnica,
definicdo de responsabilidades, reagdes inadequadas dos diferentes produtos e ocorréncia de
desplacamento de camadas de revestimentos, os produtos de recuperacdo devem ser fornecido
pelos mesmos fabricantes da tubulagao.

Quanto a recuperag@o do revestimento apos a soldagem dos tubos, deve ser utilizado um dos
seguintes sistemas:

a) Recuperacio de revestimento de superficie externa de tubulacio, para sistemas de
agua e esgoto

a.1) Para tubulagdo enterrada ou semi-enterrada, padrdo epdxi alta espessura, isenta de
alcatréo:

e Tratamento da superficie através de jato abrasivo ao metal quase branco padrdo SA 2
1/2, conforme a NBR 7348.

e Uma demao de 70/75 micrometros de primer a base de silicato inorganico alcalino rico
em zinco, conforme a NBR 7834, selando a porosidade com a aplicacdo de “mistcoat”.
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Obs.: Tintas a base de silicatos inorganicos ndo devem ser retocadas com o mesmo
produto, devendo-se utilizar para tanto epoxi po de zinco ou epoxi aluminio.

e Duas demaos de 175/200 micrometros cada, de epoxi alta espessura, isenta de alcatrao,
conforme a NBR 7829, com mais de 80% de solidos por volume, resistente a abrasdo e
COrTosio.

a.2) Para tubulagdo aérea, padrao aluminio fendlico:

e Tratamento da superficie através de jato abrasivo ao metal quase branco, padrdo minimo
SA 2 1/2 conforme a NBR 7348.

e Uma demdo com 120 micrometros de primer epoxi "LOW VOC" de alta espessura
vermelho 6xido, conforme a NBR 7831, com mais de 75% de so6lidos por volume.
Referéncias
Sumaré: SHER-TILE HS PRIMER BR
International: INTERSEAL 211 HS PRIMER VERMELHO

e Duas demaos de 25/30 micrémetros cada, de tinta aluminio fendlica bicomponente,
especificacdo de referéncia Petrobras N-1259f.

Referéncia:
Sumaré: Admiral 1259

a.3) Para tubulagdo aérea ou enterrada, padrao Poliuretano Elastomérico sem solventes ou
Poliuréia:

e Tratamento da superficie através de jato abrasivo ao metal quase branco padrio SA 2
1/2, conforme a NBR 7348, com perfil minimo de rugosidade entre 80/88 micrometros
(utilizar abrasivo compativel através de jato imido de alta pressao).

e Uma demao de Poliuretano Elastomérico sem solventes, aplicado através de bomba
airless spray plural component automatic, ou manualmente com utilizacdo de rolo e
trinchas quando o produto assim o permitir. A espessura final deve ser entre 0,75 mm e
0,90 mm.

b) Recuperacio de revestimento de superficie interna e/ou externa quando parcial ou
totalmente imersa em agua bruta ou tratada, para sistemas de agua

b.1) Padrao epdxi-poliamida, alta espessura:

e Tratamento da superficie de grande area através de jato abrasivo ao metal quase branco
padrao minimo SA 2 1/2 conforme a NBR 7348 ou através limpeza mecéanica com
pistola pneumatica de agulha, ou chamado de agulheiro, padrdao ST 3, para pequenas e
médias areas.
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e Uma demao de 100 micrometros de epdxi rico em zinco nas regides de soldagem e/ou
danificadas, apds limpeza adequada para remocdo de dleos, pds, graxas, sujeiras e
materiais estranhos.

Referéncias: )

Sumaré: MACROPOXY ZINCO ALUMINIO HS

Obs.: Tintas a base de silicatos inorganicos ndo devem ser retocadas com o mesmo
produto, devendo-se utilizar para tanto epdxi pd de zinco ou epoxi aluminio
referénciado.

e Duas demaos de 100/125 micrometros de acabamento epoxi-poliamida alta espessura,
certificado por laboratorio oficial para agua potavel pelo padrio 61-ANSI/NSF;

conforme a NBR 7831, com mais de 60% de sélidos por volume.

Referéncias:
Sumaré: TANK CLAD HB BR (intermedidrio e acabamento)

International: INTERLINE 925

¢) Recuperacio de revestimento de superficie interna de tubulacio enterrada ou semi-
enterrada para sistemas de esgoto

c.1) Padrdo epoxi alta espessura, isenta de alcatrao:

e Tratamento da superficie de grande area através de jato abrasivo ao metal quase branco
padrao minimo SA 2 1/2 conforme a NBR 7348 ou através limpeza mecanica com
pistola pneumadtica de agulha, ou chamado de agulheiro, padrdo ST 3, para pequenas e
médias areas .

e Uma demao de 100 micrometros de epdxi rico em zinco nas regidoes de soldagem e/ou
danificadas, apds limpeza adequada para remocdo de dleos, pds, graxas, sujeiras e
materiais estranhos.

Referéncias: )

Sumaré: MACROPOXY ZINCO ALUMINIO HS

Obs.: Tintas a base de silicatos inorganicos ndo devem ser retocadas com o mesmo
produto, devendo-se utilizar para tanto epoxi pd de zinco ou epoxi aluminio
referénciado.

e Duas demaos de 175/200 micrometros cada de epoxi, alta espessura, isenta de alcatrao,
conforme a NBR 7829, com mais de 80% de solidos por volume, resistente a abrasdo e

Ccorrosao.

Referéncias:
Sumaré: SUMASTIC TAR FREE

International: INTERZONE 485
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0910 TUBULACAO DE CONCRETO JE

Para execugdo deste tipo de junta devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) limpar as superficies de acoplamento (ponta e bolsa) dos tubos;

b) descer os tubos para dentro da vala, com cuidado. Usar cintas, cabos de ago ou correntes
somente pela parte externa dos tubos. Utilizar preferencialmente o “garfo”;

¢) colocar o anel de borracha na ranhura existente na ponta do tubo sem torcé-lo. Nao deve
ser aplicado lubrificante, pois o anel escorrega ao invés de rola;

d) acoplar os tubos com o auxilio do equipamento de descida dos mesmos e de dois “tirfor”
de 1600 kgf para tubos DN 300 e 400, e dois de 3500 kgf para os tubos de outros
didmetros.

0911 TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA (TIL) PARA REDE COLETORA

Sdo dispositivos que permitem a introdugdo de equipamentos de desobstrug¢do e limpeza da
rede. Sao colocados no meio da rede (profundidade maxima 1,5 metros) em trechos longos
intercalados entre pogos de visitas, em redes DN 150.

O didmetro deve ser sempre igual ao da rede em que estiver sendo instalado € no mesmo
material da rede. A sua utilizagdo e localiza¢do devem ser previstas em projeto, ndo podendo
ser utilizados nas pistas de rolamento.

O seu assentamento deve ser feito de modo que a parte horizontal seja apoiada no mesmo
embasamento de areia utilizado para o assentamento da rede de modo que nio haja um espago
vazio debaixo da peca. Na parte superior, coloca-se a tampa com copo-base de concreto. Ver
desenhos niimeros 05 e 08.

Para o assentamento do copo deve ser executada a compactagdo da vala onde o mesmo deve
ser assentado sobre uma camada de areia com espessura minima de 3 cm, com a finalidade de
nivelar a peca com o greide ou do pavimento ou terreno.

0912 TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA (TIL) PARA LIGACAO PREDIAL

A instalacdo do TIL de PVC deve ser executada assentando-se sobre base de areia para que
ndo haja um espaco vazio debaixo da pecga. Para ligagdes DN 150 deve ser utilizado o TIL de
rede, ndo sendo admitida a utilizagcdo de Te em substituicdo ao TIL. Na parte superior coloca-
se o conjunto Tampa e Copo, que ndo pode ser apoiado na ponta da chaminé para nao
transmitir esfor¢os a tubulacdo. Ver desenhos n° 06 e 08.
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No caso de colocagdo de valvula de retengdo de esgoto no ramal predial, a mesma nao deve
ser colocada entre o TIL e a rede coletora.

Se ndo houver a interligacdo da ligagdo do cliente, o TIL deve permanecer tamponado.
Quando da execucdo da rede coletora em terrenos vagos ndo devem ser executadas as esperas
das ligacdes.

0913 TERMINAL DE LIMPEZA (TL)

E um dispositivo colocado no inicio de uma rede coletora, sempre e exclusivamente no
passeio, e que possibilita a introdugdo de equipamento para desobstru¢do da mesma. O seu
assentamento deve ser feito de modo a que a parte horizontal seja apoiada no mesmo
embasamento de areia utilizado para o assentamento da rede de modo que nio haja um espago
vazio debaixo da peca.

O TL ¢ composto por uma curva de 90°e chaminé de mesmo material e didmetro da rede,
assim como conjunto tampa e copo, conforme desenhos n° 07 e 08.

Para o assentamento do copo deve ser executada a compactagdo da vala onde o mesmo deve
ser assentado sobre uma camada de areia com espessura minima de 3 cm, com a finalidade de
nivelar a peca com o greide ou do pavimento ou terreno.

0914 TUBO DE QUEDA (TQ)

Em redes de coleta de esgotos, quando a diferenga de cotas entre a tubula¢do de chegada no
PV e a de saida for superior a 70 cm, ¢ empregado o tubo de queda, que consiste numa
canalizacdo que deriva verticalmente de um tubo afluente. Essa derivag¢do deve ser feita com
auxilio de um “T”, seguido de tubo colocado na vertical e na extremidade mais profunda, uma
curva de 90° possibilitando a entrada do liquido no PV. As pec¢as devem ter sempre do
mesmo didmetro que o da rede. A curva de 90° deve ser envolvida em base de concreto ndo
estrutural, sendo o tubo de decida envolvido em areia,conforme mostra o desenho n° 09.

Os tubos de queda devem ser sempre do mesmo material e DN da rede coletora.
0915 a 0923 POCO DE VISITA
ESPECIFICACOES:

Os pocos de visitas devem ser executados obedecendo as seguintes caracteristicas definidas no
projeto e OSE’s:
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a) Localizagdo;

b) Profundidade nominal;

c¢) Cotas de nivelamento;

d) Diametros das tubulagdes interligadas;
e) Indicagado dos tubos de queda;

f) Tragado das calhas de fundo.

Entende-se por profundidade nominal o desnivel entre a cota do terreno e a cota da geratriz
interna inferior da tubulagdo efluente. Este desnivel € passivel de alteragdo apds o nivelamento
para execucdo. A cota superior do tampao do PV deve coincidir com a cota do terreno
(passeio ou greide da rua), tolerando-se ressaltos ndo superiores a 1 cm.

Um pogo de visita de concreto compde-se basicamente de:

a) camara de trabalho (camara) -

— base de concreto ndo estrutural;

— laje de fundo pré-moldada instalada abaixo da geratriz inferior do tubo efluente, pré
moldada, armada e executada conforme desenho n° 10; ndo se admite a execugdo desta
laje moldada in loco;

— calha de fundo: com sec¢des semicirculares e altura correspondente a % do didmetro
interno da tubulagdo, para propiciar o escoamento do esgoto. A concordancia pode ser
reta ou curva, conforme projeto;

— almofada: corresponde ao enchimento da area do fundo nido ocupada pelas calhas, cujo
plano superior forma uma declividade constante de 10% no sentido das calhas.

— anel de concreto

b) camara de acesso (chaminé) - localizada sobre a camara de trabalho, com se¢do
circular e dimensdo em planta inferior ou igual a da camara de trabalho. Quando a
dimensdo for inferior a da camara de trabalho, situar-se-4 geralmente em posi¢ao
excéntrica;

c) laje de reducido intermediaria pré-moldada - ¢ utilizada quando ocorrer diferenca
entre a camara de trabalho e a de acesso, servindo de transicdo entre elas. Ver desenho
n°11;

d) laje de reducio superior pré-moldada - localizada sobre o ultimo anel da camara de
acesso, reduzindo o didmetro da abertura de 800 mm para 600 mm, sobre a qual deve
ser assentado o tampao. Ver desenho n° 12;

e) tampao - composto por um conjunto de caixilho e tampao propriamente dito, de ferro
ductil ou de concreto, conforme abaixo:
ferro ductil - de acordo com a localiza¢do do PV, sdo utilizados dois tipos de tampao de
ferro ductil: no passeio deve ser utilizado o tampao Classe 50, identificado com o n° 50,
logotipo e inscricdo “SANEPAR”; na rua deve ser utilizado o tampao Classe 125,
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identificado com o n°125, logotipo e inscricdo “SANEPAR”, ver desenhos n° 13 ¢ 14.
Em ambos os casos, os tampdes devem ser circulares e sem articulacdo, revestidos
interna e externamente com base asfaltica. Em casos especiais de local com trafego
pesado, em que o PV ndo possa ser remanejado, cabe um estudo no sentido de adotar o
tampao classe 400 com eventual refor¢o da laje de reducdo superior.

concreto-armado (pré-moldado) - o tampao de concreto deve ser utilizado somente nos
passeios, desde que ndo coincida com entradas de veiculos e em locais onde ndo haja
trafego de veiculos. Recomenda-se o uso deste tipo de tampdao em locais pouco
urbanizados. Devem ter forma circular e apresentar, gravados em baixo relevo, o
logotipo € 0 nome “SANEPAR”. Ver desenhos n° 15 e 16.

A utilizagao de tampao de FD ou de concreto deve ser definida na fase de projeto. Nao
havendo defini¢do no projeto deve ser or¢ado e aplicado de tampdes de ferro ductil.
Ligacao das tubulac¢des nos pocos de visita — Para toda a rede coletora, coletor tronco
executada com tubos de PVC nos diametros de DN 100 a DN 400, para a sua ligacao
com os PV’s deve utilizar o adaptador PVC JE PB Ponta Ceramica x Bolsa Coletor com
anel, junta elastica na bolsa e junta argamassada na ponta, doravante denominado -
Adaptador PVC BP JEJA.

As redes coletoras que cheguem em cotas diferentes das pré determinadas do PV,
limitadas a 70 cm, devem ser ajustadas por meio de curvas com angulacdo de no
maximo 22° 30’ instaladas o mais préximo do PV, de modo que as chegadas das redes
ocorram no fundo do PV. Acima de 70 cm deve ser utilizado tubo de queda conforme
descrito no item 0914

Os anéis e as lajes devem ser isentos de fraturas, trincas e falhas. Podem ser admitidos
reparos, desde que ndo comprometa a estrutura da peca. Este procedimento s6 pode ser feito
com a anuéncia da fiscalizagdo. Devem ser efetuados de forma a repor a peca em
concordancia com as caracteristicas originais. Os planos extremos dos anéis devem ser
perpendiculares ao eixo, tolerando-se desvios entre seus centros, a prumo, ndo superiores a
1% da altura do anel.

Os anéis para composicdo da camara de acesso e de trabalho devem ter altura de 30, 50 ou
100 cm com junta tipo ponta e bolsa para todos os didmetros, exceto o de DN 2000 que deve
ser ponta ponta com 1 (um) metro de altura. Nao é permitido o corte de anéis de concreto para
fins de acerto de altura de PV com o pavimento. Deve ser pintado na face interna dos anéis o
nome do fabricante e o codigo de rastreabilidade. Ver outros detalhes dos anéis no desenho n°
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Todos os PV’s apds a sua execucdo, devem ser inspecionados objetivando a verificagdo da
estanqueidade. Caso ocorram infiltragdes, o reparo deve ocorrer as expensas da contratada,
sem qualquer 6nus para a Sanepar.

O pogo de visita em PEAD ¢ industrializado, sendo fornecido com as caracteristicas citadas
nas especificagdes dos PVs tipo G, He L.

Poco de visita Tipo A - DN 800

Destina-se a conex@o de coletores com didmetro menor ou igual DN 400 mm, com altura
nominal limitada a 4,00 m. A camara e chaminé sdo coincidentes e compostas de anéis de DN
800 PB, laje de redugao superior e anéis de ajuste, quando necessario, para apoio do tampao.
Ver desenho 22.

O PV tipo A ¢ executado da seguinte forma:

a) escavagdo adicional - atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulagdo
efluente do PV (altura nominal), o terreno deve ser ainda cuidadosamente escavado de
modo a permitir a execugdo da base e assentamento da laje de fundo pré-moldada.

b) parte inferior do PV — sobre o solo deve ser executada uma base de concreto nao estrutural
de 5 cm. Sobre o concreto deve ser assentada a laje de fundo pré-moldada, cuja superficie
deve ser nivelada. Apds o assentamento da laje, deve ser iniciada a execucdo da parede
inferior em alvenaria, com juntas alternadas, revestida com argamassa de cimento e areia,
interna e externamente. A alvenaria deve ser executada com didmetro interno de 700 mm
com tijolos macigos ou paver de 8 x 10 x 20 cm. A execugdo perfeita do circulo deve ser
obtida com auxilio de um fio de prumo no centro do PV e um sarrafo de madeira situado na
horizontal, formando um compasso. A altura dessa parede deve ser determinada em fung¢édo
dos diametros das tubulagdes, as quais devem ficar inteiramente envolvidas pela alvenaria,
bem como ser compatibilizada a altura do PV. As tubula¢des isoladas que cheguem no PV
com certo desnivel em relacdo ao fundo, ndo sdo necessariamente envolvidas pela parede
de alvenaria. Nestes casos, deve ser perfurado o anel pré-moldado, no qual sd@o conectadas
essas tubulagdes. Nao sdo admitidos furos nos anéis para entrada de tubulagdes com
diametros maiores que DN 200.

¢) anéis pré-moldados da cadmara - os anéis devem ser escolhidos em fungdo da altura
pretendida para o PV e sucessivamente assentados com juntas de argamassa de cimento e
areia. Na altura da linha de contato do primeiro anel deve ser feito um corddo de argamassa
com espessura de 10 cm, a 45°, em todo o perimetro externo do anel. Imediatamente apos o
assentamento de cada anel, este deve ser escorado em trés pontos, verificando-se em
seguida a sua verticalidade. Os anéis rompidos para receber tubulagdes devem ter o furo
com didmetro que permita o rejuntamento em torno de 2 cm com argamassa em todo o
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perimetro do Adaptador PVC PB JEJA, deixando-se no lado externo e interno um corddo
da mesma argamassa a 45°, de base minima de 5 cm.

d) calhas e almofadas - apds a conclusdo das paredes, devem ser executadas as calhas de
fundo do PV, com auxilio de gabaritos, obedecendo a conformacdo indicada no projeto
para cada caso. Concluida a confeccdo da foérma, deve ser langado concreto ndo estrutural,
formando a almofada, até a altura correspondente a %2 do didmetro da tubulacdo de saida do
PV, com uma inclinagdo na ordem de 10% no sentido da calha principal, alisando-se a
superficie com colher de pedreiro. Apos o endurecimento do concreto da almofada, as
calhas devem ser moldadas na forma circular definitiva, com argamassa de cimento e areia.
A mesma argamassa deve ser utilizada para o acabamento da superficie da almofada e
revestimento das paredes de alvenaria. Nao ¢ admitido o enchimento das almofadas com
cacos de tijolos, restos de calgadas, pedras, etc.

e) laje de reducdo superior pré-moldada - atingida a altura preestabelecida para a camara,
deve ser assentada a laje de reducdo superior, para apoio do tampao, com argamassa de
cimento e areia. Ver desenho n°® 12.

f) tampao - o assentamento do conjunto caixilho-tampao sobre a laje de reducdo deve ser
executado utilizando-se um corddo de argamassa de cimento e areia, com espessura
acabada variando de 1 a 4 cm. A circunferéncia externa do caixilho recebe um corddo da
mesma argamassa até a altura do tampao e até igualar o diametro externo dos anéis da
chaminé. Em locais ndo pavimentados sujeitos a trafego, o caixilho deve ser chumbado
sobre a laje de reducdo ou anel de ajuste, para evitar deslocamento horizontal. A fim de
possibilitar o nivelamento do tampao com o terreno, ¢ admitida a execu¢do de um apoio,
com altura maxima de 22 cm, utilizando-se as duas formas alternativas descritas a seguir:

* com anel de ajuste pré-moldado de concreto assentado com argamassa de cimento e
areia trago 1:3 em volume. Ver desenho n° 18.

* com alvenaria executada com didmetro interno de 620 mm, com tijolos macigos ou
paver de 8 x 10 x 20 cm. Neste caso a mesma deve ser revestida interna e
externamente.

g) toda argamassa utilizada para execugdo dos PV’s deve ser de cimento e areia trago 1:3 em
volume, com impermeabilizante de pega normal.

h) toda a conexao da rede de PVC com o PV até DN 400, deve ser executada com a utiliza¢ao
de Adaptador PVC PB JEJA, para melhor aderéncia e absor¢do de pequenos recalques do
PV ou da rede, evitando infiltracdes.

Poco de visita Tipo B - DN 1500
Destina-se a conexdo de coletores com didametro DN 700 a DN 1000; ou para didmetros

inferiores a DN 400 quando a altura nominal for superior a 4,00 m e que nao puderem ser
atendidas com o PV Tipo D
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A

camara ¢ constituida por uma parte de alvenaria sobre a qual se apoia um anel de concreto

armado DN 1500 PB. A chaminé ¢ composta de ané¢is DN 800 PB, laje de reducdo superior e
anéis de ajuste, quando necessario, para apoio do tampao. Ver desenho n° 23.

0
a)

b)

d)

e)

PV tipo B ¢ executado da seguinte forma:

escavacao adicional - atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulacéo
efluente do PV (altura nominal), o terreno deve ser ainda cuidadosamente escavado de
modo a permitir a execugdo da base e assentamento da laje de fundo pré-moldada.

parte inferior do PV - sobre o solo deve ser executada uma base de concreto ndo estrutural
de 5 cm. Sobre o concreto deve ser assentada a laje de fundo pré-moldada, cuja superficie
deve ser nivelada. Apds o assentamento da laje, deve ser iniciada a execucdo da parede
inferior em alvenaria, com juntas alternadas, revestida com argamassa de cimento e areia
trago 1:3 em volume, interna e externamente. A alvenaria deve ser executada com diametro
interno de 1400 mm com tijolos macig¢os ou paver de 8 x 10 x 20 cm. A execugao perfeita
do circulo deve ser obtida com auxilio de um fio de prumo no centro do PV e um sarrafo
de madeira situado na horizontal, formando um compasso. A altura dessa parede deve ser
determinada em fung¢@o dos didmetros das tubulacdes, as quais devem ficar inteiramente
envolvidas pela alvenaria, bem como ser compatibilizada a altura do PV. As tubulagdes
isoladas que cheguem no PV com certo desnivel em relacdo ao fundo, ndo sdo
necessariamente envolvidas pela parede de alvenaria. Nestes casos, deve ser perfurado o
anel pré-moldado, no qual sdo conectadas essas tubulagdes. Nao sao admitidos furos nos
anéis para entrada de tubulagdes com didmetros maiores que DN 300.

anel pré-moldado da camara - o anel de concreto DN 1500 deve ser assentado sobre uma
camada de argamassa cimento e areia e na da linha de contato do anel com a alvenaria,
deve ser feito um corddo de argamassa a 45°, com de base de 10 cm, em todo o perimetro
externo do anel. Imediatamente apos o assentamento deve ser verificada a sua
verticalidade.

calhas e almofadas - apds a conclusdo das paredes, devem ser executadas as calhas de
fundo do PV, com auxilio de gabaritos, obedecendo a conformacdo indicada no projeto
para cada caso. Concluida a confeccdo da foérma, deve ser langado concreto ndo estrutural,
formando a almofada, até a altura correspondente a %2 do didmetro da tubulacdo de saida do
PV, com uma inclinagdo na ordem de 10% no sentido da calha principal, alisando-se a
superficie com colher de pedreiro. Apos o endurecimento do concreto da almofada, as
calhas devem ser moldadas na forma circular definitiva, com argamassa de cimento e areia.
A mesma argamassa deve ser utilizada para o acabamento da superficie da almofada e
revestimento das paredes de alvenaria. Nao ¢ admitido para o enchimento das almofadas o
uso de cacos de tijolos, restos de calcadas, pedras, etc., para serem misturados ao concreto.
laje de reducdo intermediaria pré-moldada — deve ser assentada sobre o anel DN 1500 e
rejuntada com argamassa de cimento ¢ areia 1:3 em volume. Ver desenho n® 11.
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f) anéis pré-moldados da chaminé - os anéis DN 800 devem ser assentados sobre a laje de

redugdo intermediaria, com juntas de argamassa de cimento e areia trago 1:3 em volume,
sendo o primeiro envolvido externamente por um corddo de argamassa com espessura de
10 cm, a 45°, em todo o perimetro externo do anel. Imediatamente apds o assentamento de
cada anel, este deve ser escorado em trés pontos, verificando-se em seguida a sua
verticalidade. Nao sdo permitidas entradas de tubulagdes na chaminé.

g) laje de reducdo superior pré-moldada - atingida a altura preestabelecida para a camara,

deve ser assentada a laje de redu¢do superior, com argamassa de cimento e areia. Ver
desenho n° 12.

h) tampao - o assentamento do conjunto caixilho-tampao sobre a laje de reducdo deve ser

)

executado utilizando-se um corddo de argamassa de cimento e areia, com espessura
acabada variando de 1 a 4 cm. A circunferéncia externa do caixilho recebe um corddo da
mesma argamassa até a altura do tampao e até igualar o diametro externo dos anéis da
chaminé. Em locais ndo pavimentados sujeitos a trafego, o caixilho deve ser chumbado
sobre a laje de reducdo ou anel de ajuste, para evitar deslocamento horizontal. A fim de
possibilitar o nivelamento do tampao com o terreno, ¢ admitida a execu¢do de um apoio,
com altura maxima de 22 cm, utilizando-se as duas formas alternativas descritas a seguir:

* com anel de ajuste pré-moldado de concreto assentado com argamassa de cimento e
areia. Ver desenho n° 18.

* com alvenaria executada com didmetro interno de 620 mm, com tijolos macicos ou
paver de 8 x 10 x 20 cm, sendo revestida interna e externamente com argamassa de
cimento e areia.

toda argamassa utilizada para execucdo dos PV’s deve ser de cimento e areia trago 1:3 em
volume, com impermeabilizante de pega normal.

toda a conexdo da rede com o PV deve ser executada com a utiliza¢do de Adaptador PVC
PB JEJA, para melhor aderéncia e absor¢do de pequenos recalques do PV ou da rede,
evitando infiltra¢des.

Poco de visita Tipo C - DN 800

Destina-se a conexdo de coletores com didmetro menor ou igual DN 150, com altura nominal
limitada a 4,00 m. A camara e chaminé sdo coincidentes e sdo compostas por anéis com DN
800 PB, laje de redugao superior e anéis de ajuste, quando necessario, para apoio do tampao.

\

E

semelhante ao poco de visita tipo A, exceto na base por ser pré-moldada e ndo possuir

alvenaria. Ver desenhos n° 24.

O PV tipo C ¢ executado da seguinte forma:
a) escavagdo adicional - atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulagdo

efluente do PV (altura nominal), o terreno deve ser ainda cuidadosamente escavado de
modo a permitir a execu¢do da base e assentamento do fundo pré-moldado.
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b)

d)

e)

parte inferior do PV — sobre o solo deve ser executada uma base de concreto ndo estrutural
de 5 cm. Sobre o concreto deve ser assentado o fundo pré-moldado (tipo copo), cuja
superficie deve ser nivelada. O fundo pré-moldado deve ser rompido somente nos pré-furos
para a conexdo da rede com o PV. Quando a posi¢do da tubulagdo ndo coincidir com os
pré-furos, o fundo pré-moldado ndo pode ser rompido em outra posi¢do. Neste caso o PV
tipo “C” deve ser substituido pelo PV Tipo “A”. O pré-furo que nao for utilizado, deve ser
preenchido com argamassa de cimento e areia. Ver desenho n° 19.
anéis pré-moldados da camara - os anéis com DN 800 PB devem ser assentados sobre
fundo pré-moldado. Os anéis devem ser escolhidos em funcdo da altura pretendida para o
PV e sucessivamente assentados com juntas de argamassa de cimento e areia.
Imediatamente apds o assentamento de cada anel, este deve ser escorado em trés pontos,
verificando-se em seguida a sua verticalidade. Os anéis rompidos para receber tubulacdes
até 70 cm do fundo ou as entradas superiores dos tubos de quedas, devem ter o furo com
didmetro que permita o rejuntamento em torno de 2 cm com argamassa em todo o
perimetro do tubo, deixando-se no lado externo e interno um corddo da mesma argamassa a
45° com base de 5 cm. Nao sdo admitidos furos nos anéis para entrada de tubulacdes com
diametros maiores que DN 150.
calhas e almofadas - apds o assentamento do fundo pré moldado, devem ser executadas as
calhas de fundo do PV, com auxilio de gabaritos, obedecendo a conformagao indicada no
projeto para cada caso. Concluida a confec¢do da forma, deve ser langado concreto ndo
estrutural, formando a almofada, até a altura correspondente a ¥ do didmetro da tubulagao
de saida do PV, com uma inclinacdo na ordem de 10% no sentido da calha principal,
alisando-se a superficie com colher de pedreiro. Ndo ¢ admitido o enchimento das
almofadas com cacos de tijolos, restos de calcadas, pedras, etc. Apds o endurecimento do
concreto da almofada, as calhas devem ser moldadas na forma circular definitiva, com
argamassa de cimento e areia traco 1:3 em volume.
laje de reducdo superior pré-moldada - atingida a altura preestabelecida para a camara,
deve ser assentada a laje de redugdo superior, para o assentamento do tampdo, com
argamassa de cimento e areia traco 1:3 em volume. Ver desenho n°® 12.
tampdo - o assentamento do conjunto caixilho-tampao sobre a laje de reducdo deve ser
executado utilizando-se um corddo de argamassa de cimento e areia trago 1:3 em volume,
com espessura acabada variando de 1 a 4 cm. A circunferéncia externa do caixilho recebe
um corddo da mesma argamassa até a altura do tampao e até igualar o didmetro externo dos
anéis da chaminé. Em locais ndo pavimentados sujeitos a trafego, o caixilho deve ser
chumbado sobre a laje de redug@o ou anel de ajuste, para evitar deslocamento horizontal. A
fim de possibilitar o nivelamento do tampao com o terreno, ¢ admitida a execu¢do de um
apoio, com altura maxima de 20 cm, utilizando-se as duas formas alternativas descritas a
seguir:

* com anel de ajuste pré-moldado de concreto assentado com argamassa de cimento e

areia trago 1:3 em volume. Ver desenho n° 18.
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* com alvenaria executada com didmetro interno de 620 mm, com tijolos macicos ou
paver de 8 x 10 x 20 cm.
g) toda argamassa utilizada para execugdo dos PV’s deve ser de cimento e areia trago 1:3 em
volume, com impermeabilizante de pega normal.
h) toda a conexdo da rede com o PV deve ser executada com a utilizacdo de Adaptador PVC
PB JEJA, para melhor aderéncia e absor¢do de pequenos recalques do PV ou da rede,
evitando infiltra¢des.

Poco de visita Tipo D - DN 1200

Destina-se a conexdo de coletores com DN 400 a DN 600, ou para didmetros inferiores a DN
400, quando a altura nominal for superior a 4,00 m.

A camara e chaminé sdo coincidentes e compostas de anéis de DN 1200 PB, laje de reducao
superior e anéis de ajuste, quando necessario, para apoio do tampao. Ver desenhos n°® 25

O PV tipo D ¢ executado da seguinte forma:

a) escavagdo adicional - atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulagdo
efluente do PV (altura nominal), o terreno deve ser ainda cuidadosamente escavado de
modo a permitir a execugdo da base e assentamento da laje de fundo pré-moldada.

b) parte inferior do PV — sobre o solo deve ser executada uma base de concreto nao estrutural
de 5 cm. Sobre o concreto deve ser assentada a laje de fundo pré-moldada, armada, de
1700 mm de diametro, cuja superficie deve ser nivelada. Apds o assentamento da laje, deve
ser iniciada a execucdo da parede inferior em alvenaria, com juntas alternadas, revestida
com argamassa de cimento e areia, interna e externamente. A alvenaria deve ser executada
com didmetro interno de 1100 mm com paver de 8§ x 10 x 20 cm. A execugdo perfeita do
circulo deve ser obtida com auxilio de um fio de prumo no centro do PV e um sarrafo de
madeira situado na horizontal, formando um compasso. A altura dessa parede deve ser
determinada em fung¢do dos didmetros das tubulacdes, as quais devem ficar inteiramente
envolvidas pela alvenaria, bem como ser compatibilizada a altura do PV. As tubulagdes
isoladas que cheguem no PV com certo desnivel em relacdo ao fundo, ndo sdo
necessariamente envolvidas pela parede de alvenaria. Nestes casos, deve ser perfurado o
anel pré-moldado, no qual devem ser conectadas essas tubulagdes. Nao sdo admitidos furos
nos anéis para entrada de tubulacdes com diametros maiores que DN 300.

¢) anéis pré-moldados da cadmara - os anéis devem ser escolhidos em fungdo da altura
pretendida para o PV e sucessivamente assentados com juntas de argamassa de cimento e
areia. Na altura da linha de contato do primeiro anel com a alvenaria deve ser feito um
corddo de argamassa com espessura de 10 cm, a 45°, em todo o perimetro externo do anel.
Imediatamente apds o assentamento de cada anel, este deve ser escorado em trés pontos,
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verificando-se em seguida a sua verticalidade. Os anéis rompidos para receber tubulacdes
devem ter o furo com didmetro que permita o rejuntamento em torno de 2 cm com
argamassa em todo o perimetro do Adaptador PVC PB JEJA, utilizado para a conexao da
rede com o PV,deixando-se no lado externo um cordao a 45°, de base de no minimo 5 c¢m,
da mesma argamassa,.

d) calhas e almofadas - apds a conclusdo das paredes, devem ser executadas as calhas de
fundo do PV, com auxilio de gabaritos, obedecendo a conformacdo indicada no projeto
para cada caso. Concluida a confeccdo da foérma, deve ser langado concreto ndo estrutural,
formando a almofada, até a altura correspondente a ¥ do didmetro da tubulacdo de saida do
PV, com uma inclinagdo na ordem de 10% no sentido da calha principal, alisando-se a
superficie com colher de pedreiro. Apos o endurecimento do concreto da almofada, as
calhas devem ser moldadas na forma circular definitiva, com argamassa de cimento e areia.
A mesma argamassa deve ser utilizada para o acabamento da superficie da almofada e
revestimento das paredes de alvenaria. Nao ¢ admitido o enchimento das almofadas com
cacos de tijolos, restos de calgadas, pedras, etc.

e) laje de reducdo superior pré-moldada - atingida a altura preestabelecida para a camara,
deve ser assentada a laje de reducdo superior 1200 mm x 600 mm, com argamassa de
cimento e areia. Ver desenho n° 26.

f) tampao - o assentamento do conjunto caixilho-tampao sobre a laje de reducdo deve ser
executado utilizando-se um corddo de argamassa de cimento e areia, com espessura
acabada variando de 1 a 4 cm. A circunferéncia externa do caixilho recebe um corddo da
mesma argamassa até a altura do tampao e até igualar o diametro externo dos anéis da
chaminé. Em locais ndo pavimentados sujeitos a trafego, o caixilho deve ser chumbado
sobre a laje de reducdo ou anel de ajuste, para evitar deslocamento horizontal. A fim de
possibilitar o nivelamento do tampao com o terreno, ¢ admitida a execu¢do de um apoio,
com altura maxima de 20 cm, utilizando-se as duas formas alternativas descritas a seguir:

- com anel de ajuste pré-moldado de concreto assentado com argamassa de cimento e
areia traco 1:3 em volume. Ver desenho n° 18.

- com alvenaria executada com didmetro interno de 620 mm, com tijolos macigos ou
paver de 8 x 10 x 20 cm.

g) toda argamassa utilizada para execugdo dos PV’s deve ser de cimento e areia trago 1:3 em
volume, com impermeabilizante de pega normal.

Poco de visita Tipo E - DN 600
Destina-se a conexdo de coletores com diametro menor ou igual a 150 mm, com altura
nominal limitada a 1,60 m. A camara e chaminé sdo coincidentes e compostas de anéis com

DN 600 PB e anéis de ajuste, para apoio do tampao. Ver desenhos n° 27. Devem ser utilizados
somente em passeios.
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O

a)

b)

d)

e)

PV tipo E ¢ executado da seguinte forma:

escavacao adicional - atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulacéo
efluente do PV (altura nominal), o terreno deve ser ainda cuidadosamente escavado de
modo a permitir a execugdo da base e assentamento da laje de fundo pré-moldada.

parte inferior do PV — sobre o solo deve ser executada uma base de concreto ndo estrutural
de 5 cm. Sobre o concreto deve ser assentada a laje de fundo pré-moldada, cuja superficie
deve ser nivelada. Apds o assentamento da laje, deve ser iniciada a execucdo da parede
inferior em alvenaria, com juntas alternadas, revestida com argamassa de cimento e areia
interna e externamente. A alvenaria deve ser executada com diametro interno de 500 mm
com paver de 8 x 10 x 20 cm. A execugdo perfeita do circulo deve ser obtida com auxilio
de um fio de prumo no centro do PV e um sarrafo de madeira situado na horizontal,
formando um compasso. A altura dessa parede deve ser de tal forma que a tubulagdo fique
inteiramente envolvida pela alvenaria, bem como ser compatibilizada a altura do PV. As
tubulagdes isoladas que cheguem no PV com certo desnivel em relagdo ao fundo, ndo sdo
necessariamente envolvidas pela parede de alvenaria. Nestes casos, deve ser perfurado o
anel pré-moldado, no qual devem ser conectadas essas tubulagdes. Nao sao admitidos furos
nos anéis para entrada de tubulacdes com diametros maiores que DN 150.

calhas e almofadas - apds a conclusdo das paredes, devem ser executadas as calhas de
fundo do PV, com auxilio de gabaritos, obedecendo a conformacdo indicada no projeto
para cada caso. Concluida a confeccdo da foérma, deve ser langado concreto ndo estrutural,
formando a almofada, até a altura correspondente a ¥ do didmetro da tubulacdo de saida do
PV, com uma inclinagdo na ordem de 10% no sentido da calha principal, alisando-se a
superficie com colher de pedreiro. Apos o endurecimento do concreto da almofada, as
calhas devem ser moldadas na forma circular definitiva, com argamassa de cimento e areia.
A mesma argamassa deve ser utilizada para o acabamento da superficie da almofada e
revestimento das paredes de alvenaria.

anéis pré-moldados da cadmara - os anéis devem ser escolhidos em funcdo da altura
pretendida para o PV e sucessivamente assentados com juntas de argamassa de cimento e
areia. Na altura da linha de contato do primeiro anel, deve ser feito um cordao de
argamassa com espessura de 10 cm, a 45°, em todo o perimetro externo do anel.
Imediatamente apds o assentamento de cada anel, este deve ser escorado em trés pontos,
verificando-se em seguida a sua verticalidade. Os anéis rompidos para receber tubulacdes
devem ter o furo com didmetro que permita o rejuntamento de 2 cm com argamassa em
todo o perimetro do Adaptador PVC PB JEJA, utilizado para a conexd@o da rede coletora
com o PV, deixando-se no lado externo e interno um cordao da mesma argamassa a 45°,
com base de 5 cm.

laje pré-moldada superior — o PV tipo “E” ndo utiliza laje pré moldada superior, sendo
utilizado um ou mais anéis de ajuste em substituicdo (Ver desenho n° 18). O anel de ajuste
deve ser assentado diretamente sobre a bolsa do ultimo anel da cdmara, com argamassa de
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cimento e areia e também deve ser preenchido com a mesma argamassa o espaco da bolsa
sob o anel de ajuste. O anel de ajuste, além de permitir o acerto da altura do PV serve para
apoio do tampao de ferro ou de concreto. Ver desenhos n® 21 e 27.

f) tampao de ferro ductil ou de concreto - o assentamento do conjunto caixilho-tampao sobre
o anel de ajuste deve ser executado utilizando-se um cordao de argamassa de cimento e
areia, com espessura acabada variando de 1 a 4 cm. A circunferéncia externa do caixilho
recebe um corddo da mesma argamassa da altura do tampao até igualar o didmetro externo
dos anéis da chaminé.

g) toda argamassa utilizada para execugdo dos PV’s deve ser de cimento e areia trago 1:3 em
volume, com impermeabilizante de pega normal.

Poco de visita Tipo F - DN 600

Destina-se a conexdo de coletores com diametro menor ou igual a DN 150, com altura
nominal limitada a 1,60 m. A cadmara e a chaminé sdo coincidentes e compostas de fundo pré
moldado, anéis DN 600 PB e anéis de ajuste para apoio do tampdo. Sdo semelhantes aos
pocos de visita tipo E, exceto na base por ndo possuirem alvenaria de paver e sim fundo pré
moldado. Ver desenhos n° 28.

O PV tipo F ¢ executado da seguinte forma:

a) escavagdo adicional - atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulagdo
efluente do PV (altura nominal), o terreno deve ser ainda cuidadosamente escavado de
modo a permitir a execugdo da base e o fundo do PV pré-moldado.

b) parte inferior do PV — sobre o solo deve ser executada uma base de concreto nao estrutural
de 5 cm. Sobre o concreto deve ser assentado o fundo pré-moldado (tipo copo), cuja
superficie deve ser nivelada. O fundo pré-moldado deve ser rompido somente nos pré-furos
destinados para a conexdo da rede com o PV. Quando a tubula¢do ndo coincidir com os
pré-furos, o fundo pré-moldado ndo pode ser rompido em outra posi¢do. Neste caso o PV
tipo “F” deve ser substituido pelo PV Tipo “E”. O pré-furo que nao for utilizado, deve o
isopor ou enchimento removido e ser preenchido com argamassa de cimento e areia. Ver
desenho n° 19. Os pré-furos devem ser rompidos de modo que permita o rejuntamento de 2
cm com argamassa em todo o perimetro do Adaptador PVC PB JEJA utilizado para a
conexdo da rede coletora com o PV.

c¢) calhas e almofadas - ap6s o assentamento do fundo pré moldado, devem ser executadas as
calhas de fundo do PV, com auxilio de gabaritos, obedecendo a conformagao indicada no
projeto para cada caso. Concluida a confec¢do da forma, deve ser langado concreto ndo
estrutural, formando a almofada, até a altura correspondente a ¥ do didmetro da tubulagdo
de saida do PV, com uma inclinacdo na ordem de 10% no sentido da calha principal,
alisando-se a superficie com colher de pedreiro. Apds o endurecimento do concreto da
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almofada, as calhas devem ser moldadas na forma circular definitiva, com argamassa de
cimento e areia.

d) anéis pré-moldados da camara - os anéis com DN 600 devem ser escolhidos em fung¢ao da
altura pretendida para o PV e sucessivamente assentados com juntas de argamassa de
cimento assentados sobre fundo pré-moldado. Imediatamente apds o assentamento de cada
anel, este deve ser escorado em trés pontos, verificando-se em seguida a sua verticalidade.
Os anéis rompidos para receber tubulagdes devem ter o furo com didmetro que permita o
rejuntamento de 2 cm com argamassa em todo o perimetro do Adaptador PVC PB JEJA,
utilizado para a conexao da rede coletora com o PV, deixando-se no lado externo e interno
um cordao da mesma argamassa a 45°, com base de 5 cm. Nao sdo admitidos furos nos
anéis para entrada de tubulagdes com didmetros maiores que DN 150.

e) laje pré-moldada superior — o PV tipo “E” ndo utiliza laje pré moldada superior, sendo
utilizado um ou mais anéis de ajuste em substitui¢ao (Ver desenho n° 18). O anel de ajuste
deve ser assentado diretamente sobre a bolsa do ultimo anel da cdmara, com argamassa de
cimento e areia e também deve ser preenchido com a mesma argamassa o espaco da bolsa
sob o anel de ajuste. O anel de ajuste, além de permitir o acerto da altura do PV serve para
apoio do tampao de ferro ou de concreto. Ver desenhos n® 21 e 28.

f) tampao de ferro ductil ou de concreto - o assentamento do conjunto caixilho-tampao sobre
o anel de ajuste deve ser executado utilizando-se um cordao de argamassa de cimento e
areia, com espessura acabada variando de 1 a 4 cm. A circunferéncia externa do caixilho
recebe um corddo da mesma argamassa da altura do tampao até igualar o didmetro externo
dos anéis da chaminé.

g) toda argamassa utilizada para execugdo dos PV’s deve ser de cimento e areia trago 1:3 em
volume, com impermeabilizante de pega normal.

Poco de visita Tipo G — Polietileno - DN 600

O pogo de visita tipo “G” ¢ destinado para locais especificos como a regido litoranea, areas
alagadi¢cas ou banhados com presenga constante do lencol freatico alto. Nao ha impedimento
para a sua utilizacdo em qualquer tipo de solo desde que haja viabilidade economica/finaceira
ou interesse proprio da contratada, sem 6nus adicional para a Sanepar.

Destina-se a conexdo de coletores com diametro menor ou igual a DN 150, com altura
nominal limitada a 1,60 m. A camara e a chaminé sdo coincidentes com didmetro interno de
600 mm, sendo admitida a utilizagdo de peca ou acessorio proxima a superficie com reducao
de didmetro interno de até¢ 3cm, de modo que ndo haja contato do anel de ajuste ou tampao
com o corpo do PV. O fundo deve nivelado, moldado com as canaletas constituidas por até
trés entradas (90°, 180° e 270°) e uma saida. O corpo externo do PV deve conter abas
dimensionadas para absorver os esfor¢os provenientes do empuxo gerado pelo lencol freatico.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/‘ ASSENTAMENTOS
40/92
7/ MODULO || VERSAO DATA
MOS

SANEPAR | ppin ESPECIFICACOES 0 0 | junzon2

O pogo de visita de polietileno deve obedecer as seguintes caracteristicas:

e As entradas para as redes coletoras sdo vedadas de fabrica e devem ser abertas conforme
a necessidade da obra. A conexdo da rede com o PV deve ser por meio de junta elastica.

e A saida do PV deve ser em DN 150. Se necessario que a saida seja em didmetro inferior
deve ser utilizado uma redugdo excéntrica.

e Os pocos devem ser moldados e entregues em peca Unica ou segmentadas, unidas por
junta elastica, sendo ajustados para altura efetiva do PV através de corte no local da
obra.

e Os PV’s podem ser estocados sob a exposi¢do de raios solares e/ou intempéries por um
periodo de até um ano. Para periodos superiores recomenda-se a devida protecao.

e Os anéis de vedacdo sdo de borracha nitrilica e devem ser armazenados de forma
adequada e abrigados do calor, dos raios solares e de intempéries.

O PV tipo G ¢ executado da seguinte forma:

a) escavagdo adicional - atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulagdo
efluente do PV (altura nominal), o terreno deve ser ainda cuidadosamente escavado de
modo a permitir a execu¢do do embasamento.

b) embasamento - deve ser executado em terreno devidamente estabilizado, com camada de
areia com 15 cm de espessura, sobre a qual o PV deve ser assentado, nivelado e escorado
em trés pontos, verificando-se em seguida a sua verticalidade. Posteriormente deve ser
aplicada areia para o completo envolvimento das tubulacdes de chegada e saida.

¢) locais de utilizagdo - podem ser assentados no passeio ou no leito das vias.

d) envolvimento — apos o assentamento do PV, a sua lateral deve ser reaterrada utilizando
material selecionado, isento de torrdes, pedras, ou qualquer material pontiagudo, etc., e
executada a compactagdo manual deste material, formando o envelopamento, garantindo a
sua integridade;

e) entradas das redes - as conexodes das redes coletoras que afluem no PV devem ser
executadas por meio de juntas eldsticas nos locais pré determinados e que garanta a perfeita
estanqueidade da jun¢do do tubo com o PV. A conexao dos tubos no PV deve seguir as
mesmas orientagdes para juntas elasticas, constantes deste modulo. As redes coletoras que
cheguem em cotas diferentes das pré determinadas do PV, devem ser ajustadas por meio de
curvas com angulacdo de no maximo 22° 30’ instaladas o mais proximo do PV. Nao ¢
admitida a perfuracdo do corpo do PV para conexdo de redes coletoras em posi¢des
distintas dos locais pré determinados, com exce¢do quando da execu¢do de tubo de queda
(TQ), em que a tubulagdo afluente se intercepta no proprio corpo do PV através de junta
elastica
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f) chaminé - o topo superior do pogo (chaminé) deve ser cortado, na posi¢do a ser definida
pelo nivelamento, conforme o perfil do terreno para a colocagdao do tampao padrao.

g) tampao de ferro ductil ou de concreto -. o tampao deve ser assentado sobre um anel de
apoio em concreto (moldado “in loco” ou pré-moldado), colocado externamente a chaming,
de forma a ndo haver contato entre o PV e o anel. Este anel deve ser colocado sobre o solo
devidamente compactado e apoiado sobre uma camada de 5 cm de areia. O tampao jamais
pode ser assentado diretamente sobre a chaminé do PV, devendo-se manter uma folga
minima de 5 cm entre esse e o topo da chaminé, evitando a transmissdo de esforcos sobre o
PV.

Poco de visita Tipo H — Polietileno - DN 800

O pogo de visita tipo “H” € destinado para locais especificos como a regido litoranea, areas
alagadi¢cas ou banhados com presenga constante do lencol freatico alto. Nao ha impedimento
para a sua utilizacdo em qualquer tipo de solo desde que haja viabilidade economica/finaceira
ou interesse proprio da contratada, sem 6nus adicional para a Sanepar.

Destina-se a conexdo de coletores com diametro menor ou igual a DN 150, com altura
nominal limitada a 3,00 m. A camara € constituida com didmetro de 800 mm, ¢ a chaminé de
600 mm. A chaminé deve ter altura de 45 cm para possibilitar o acesso e o ajuste de cota. O
fundo deve ser nivelado, moldado com as canaletas constituidas por até trés entradas (90°,
180° e 270°) e uma saida. O corpo externo do PV deve conter abas dimensionadas para
absorver os esfor¢cos provenientes do empuxo gerado pelo lengol freatico.

O poco de visita de polietileno deve obedecer as seguintes caracteristicas:

e As entradas para as redes coletoras sdo vedadas de fabrica e devem ser abertas conforme
a necessidade da obra. A conexao da rede com o PV deve ser por meio de junta elastica.

e A saida do PV deve ser com didmetro de DN 150. Se necessario que a saida seja em
diametro inferior deve ser utilizado uma redu¢do excéntrica.

e Os pocos devem ser moldados/entregues em peca Unica ou em segmentos de acordo
com o fabricante. No caso da fabricagdo/entrega por segmentos a unido entre os mesmos
deve ser efetuada por meio de uma junta eldstica que garanta a estabilidade e
estanqueidade do conjunto.

e Os PV’s podem ser estocados sob a exposi¢do de raios solares e/ou intempéries por um
periodo de até um ano. Para periodos superiores recomenda-se a devida protecdo.

e Os anéis de vedacdo sdo de borracha nitrilica e devem ser armazenados de forma
adequada e abrigados do calor, dos raios solares e de intempéries.
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O PV tipo H ¢ executado da seguinte forma:

a) escavagdo adicional - atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulagdo
efluente do PV (altura nominal), o terreno deve ser ainda cuidadosamente escavado de
modo a permitir a execu¢do do embasamento.

b) embasamento - deve ser executado em terreno devidamente estabilizado, com camada de
areia com 15 cm de espessura, sobre a qual o PV deve ser assentado, nivelado e escorado
em trés pontos, verificando-se em seguida a sua verticalidade. Posteriormente deve ser
aplicada areia para o completo envolvimento das tubulacdes de chegada e saida.

¢) locais de utilizagdo - podem ser assentados no passeio ou no leito das vias.

d) envolvimento — apos o assentamento do PV, a sua lateral deve ser reaterrada utilizando
material selecionado, isento de torrdes, pedras, ou qualquer material pontiagudo, etc., e
executada a compactagdo manual deste material, formando o envelopamento, garantindo a
sua integridade;

e) entradas das redes - as conexdes das redes coletoras que afluem no PV devem ser
executadas por meio de juntas elasticas nos locais pré determinados e que garanta a perfeita
estanqueidade da jun¢do do tubo com o PV. A conexao dos tubos no PV deve seguir as
mesmas orientagdes para juntas elasticas, constantes deste modulo. As redes coletoras que
cheguem em cotas diferentes das pré determinadas do PV, devem ser ajustadas por meio de
curvas com angulacdo de no maximo 22° 30’ instaladas o mais préoximo do PV. Nao ¢
admitida a perfuracdo do corpo do PV para conexdo de redes coletoras em posi¢des
distintas dos locais pré determinados, com exce¢do quando da execu¢do de tubo de queda
(TQ), em que a tubulagdo afluente se intercepta no proprio corpo do PV através de junta
elastica

f) chaminé - o topo superior do po¢o (chaminé) deve ser cortado, na posi¢ao a ser definida
pelo nivelamento, conforme o perfil do terreno para a colocagdao do tampao padrao.

g) tampao de ferro ductil ou de concreto -. o tampao deve ser assentado sobre um anel de
apoio em concreto (moldado “in loco” ou pré-moldado), colocado externamente a chaming,
de forma a ndo haver contato entre o PV e o anel. Este anel deve ser colocado sobre o solo
devidamente compactado e apoiado sobre uma camada de 5 cm de areia. O tampao jamais
pode ser assentado diretamente sobre a chaminé do PV, devendo-se manter uma folga
minima de 5 cm entre esse e o topo da chaminé, evitando a transmissdo de esforcos sobre o
PV.

Poco de visita Tipo I — Polietileno - DN 1000
O poco de visita tipo “I” ¢ destinado para locais especificos como a regido litoranea, areas
alagadi¢as ou banhados com presenga constante do lencol freatico alto. Nao ha impedimento

para a sua utilizagdo em qualquer tipo de solo desde que haja viabilidade
econOmica/financeira ou interesse proprio da contratada, sem 6nus adicional para a Sanepar.
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Destina-se a conexdo de coletores com diametro de DN 150 a DN 300, com altura nominal
limitada a 4,00 m. A camara é constituida com didmetro de 1000 mm e a chaminé de 600 mm.
A chaminé deve ter altura de 45 cm para possibilitar o acesso e o ajuste de cota. O fundo deve
ser moldado com as canaletas constituidas por até cinco entradas (90°, 135°, 180°, 225° e
270°) e uma saida com multiplicidade de didametros. O corpo externo do PV deve conter abas
dimensionadas para absorver os esfor¢os provenientes do empuxo gerado pelo lencol freatico.

O pogo de visita de polietileno deve obedecer as seguintes caracteristicas:

e A conexao darede com o PV deve ser por meio de junta elastica.

e A saida do PV deve ser em ponta com didmetro de DN 150 a DN 300.

e Os pocos devem ser moldados/entregues em peca Unica ou em segmentos de acordo
com o fabricante. No caso da fabricagao/entrega por segmentos a unido entre 0s mesmos
deve ser efetuada por meio de uma junta eldstica que garanta a estabilidade e
estanqueidade do conjunto.

e Os PV’s podem ser estocados sob a exposi¢do de raios solares e/ou intempéries por um
periodo de até um ano. Para periodos superiores recomenda-se a devida protegao.

e Os anéis de vedacdo sdo de borracha nitrilica e devem ser armazenados de forma
adequada e abrigados do calor, dos raios solares e de intempéries.

O PV tipo I € executado da seguinte forma:

a) escavagdo adicional - atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulagdo
efluente do PV (altura nominal), o terreno deve ser ainda cuidadosamente escavado de
modo a permitir a execugdo do embasamento.

b) embasamento - deve ser executado em terreno devidamente estabilizado, com camada de
areia com 15 cm de espessura, sobre a qual o PV deve ser assentado, nivelado e escorado
em trés pontos, verificando-se em seguida a sua verticalidade. Posteriormente deve ser
aplicada areia para o completo envolvimento das tubulacdes de chegada e saida.

¢) locais de utilizagao - podem ser assentados no passeio ou no leito das vias.

d) envolvimento — apos o assentamento do PV, a sua lateral deve ser reaterrada utilizando
material selecionado, isento de torrdes, pedras, ou qualquer material pontiagudo, etc., e
executada a compactagdo manual deste material, formando o envelopamento, garantindo a
sua integridade;

e) entradas das redes - as conexdes das redes coletoras que afluem no PV devem ser
executadas por meio de juntas elasticas nos locais pré determinados e que garanta a perfeita
estanqueidade da jun¢do do tubo com o PV. A conexao dos tubos no PV deve seguir as
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mesmas orientagdes para juntas elasticas, constantes deste modulo. As redes coletoras que
cheguem em cotas diferentes das pré determinadas do PV, devem ser ajustadas por meio de
curvas com angulacdo de no maximo 22° 30’ instaladas o mais préoximo do PV. Nao ¢
admitida a perfuracdo do corpo do PV para conexdo de redes coletoras em posi¢des
distintas dos locais pré determinados, com exce¢do quando da execu¢do de tubo de queda
(TQ), em que a tubulagdo afluente se intercepta no proprio corpo do PV através de junta
elastica.

f) chaminé - o topo superior do pogo (chaminé) deve ser cortado, na posi¢do a ser definida
pelo nivelamento, conforme o perfil do terreno para a colocagdo do tampao padrao.

g) tampao de ferro ductil ou de concreto -. o tampao deve ser assentado sobre um anel de
apoio em concreto (moldado “in loco” ou pré-moldado), colocado externamente a chaminé,
de forma a ndo haver contato entre o PV e o anel. Este anel deve ser colocado sobre o solo
devidamente compactado e apoiado sobre uma camada de 5 cm de areia. O tampao jamais
pode ser assentado diretamente sobre a chaminé do PV, devendo-se manter uma folga
minima de 5 cm entre esse e o topo da chaminé, evitando a transmissdo de esforcos sobre o
PV.

0924 TIL RADIAL DE REDE

O TIL Radial de Rede ¢ destinado para locais especificos como a regido litoranea, areas
alagadi¢as ou banhados com presenca constante do lengol freético alto.

Destina-se a conex@o de coletores com didmetro menor ou igual a DN 150 e com altura
nominal limitada a 1,50 m.

Na instalacdo de uma sequéncia de TILs Radiais deve ser prevista a instalagdo de um PV
tradicional, com o objetivo de acesso para retirada de detritos provenientes da desobstrugado e
lavagem da rede.

O TIL Radial de Rede € utilizado em substituicdo ao PV convencional nas redes coletoras de
esgoto. A distancia maxima entre os TILs ¢ determinada pelo alcance do equipamento de
limpeza previsto para a operacdo ¢ manutengdo do sistema de esgoto.

Deve ser prevista a instalagdo de um dispositivo (acessorio) de retengdo de detritos ( pedras,
garrafas, embalagens, etc.) na chaminé do TIL. Este acessério deve ser instalado a uma

profundidade méaxima de 40 cm a partir da base da tampa / copo.

O assentamento do TIL Radial é executado da seguinte forma:
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a) escavacdo adicional - atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulagdo
efluente do TIL (altura nominal), o terreno deve ser ainda cuidadosamente escavado de
modo a permitir a execu¢do do embasamento.

b) embasamento - deve ser executado em terreno devidamente estabilizado, com camada de
areia com 10 cm de espessura, sobre a qual o TIL deve ser assentado, nivelado e escorado
em trés pontos, verificando-se em seguida a sua verticalidade. Posteriormente deve ser
aplicada areia para o completo envolvimento das tubulacdes de chegada e saida.

¢) locais de utilizag¢do - podem ser assentados somente no passeio.

d) envolvimento — apds o assentamento do TIL, a sua lateral deve ser reaterrada utilizando
material selecionado, isento de torrdes, pedras, materiais pontiagudos, etc., € executada a
compactagdo manual ou hidraulica deste material, formando o envelopamento, garantindo
a sua integridade;

e) entradas das redes - as conexdes das redes coletoras que afluem no TIL devem ser
acopladas com utilizagdo de anéis do proprio fabricante do TIL, seguindo as mesmas
orientagdes para juntas elasticas, constantes deste moédulo. As redes coletoras que cheguem
em cotas diferentes das pré determinadas do TIL, devem ser ajustadas por meio de curvas
com angulac¢do de no maximo 22° 30’ instaladas o mais préximo do TIL. Nao ¢ admitida a
perfuracdo do corpo do TIL para conexdo de redes coletoras em posicoes distintas dos
locais pré determinados;

f) chaming - o topo superior do TIL deve ser executado com um toco de tubo de PVC coletor
de esgoto, na posicao a ser definida pelo nivelamento, conforme o perfil do terreno para a
colocagao da tampa/copo;

g) tampa/copo de concreto DN 150/200 - para o assentamento do copo deve ser executada a
compactagdo da vala onde o mesmo deve ser assentado sobre uma camada de areia com
espessura minima de 3 cm, com a finalidade de nivelar a pe¢a com o greide do pavimento
ou do terreno.

0925 PROTECAO PARA REGISTRO EM PASSEIO

E utilizada para permitir a operacdo de registro de manobra ou descarga com cabecote
localizado em passeio. Quando necessdria a prote¢do para registro localizado em vias de
trafego de veiculos, deve ser executada através de pogo de concreto conforme item 0926, com
tampao FD Classe 125.
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A protegdo para registro em passeios consiste de uma tubulagdo de PVC 12 na cor preta, ponta
ponta, com dimensdes correspondentes ao PVC DEFOFO DN 150, assentada verticalmente
sobre camada de brita de 10 cm de espessura. O tampao deve ser do tipo TPP (Tampa Plastica
para Passeio), assentado diretamente sobre o tubo, conforme desenho n° 29.

Nos locais ndo pavimentados deve ser assentada placa de protecdo da TPP em concreto pré-
moldado com dimensdes de 40 x 40 x 5 cm.

0926 PROTECAO DE EQUIPAMENTOS COM ANEIS DE CONCRETO DN 800

E utilizado para a protecdo de equipamentos, tais como, ventosas, registros assentados em vias
de trafego de veiculos, etc.

Deve ser executada base em concreto ndo estrutural, sobre a qual deve ser assentada alvenaria
de paver com altura variavel para apoio dos anéis de concreto armado PB didmetro 800 mm.
A parte interna do pogo deve ser preenchida com brita n® 2 até a cota da geratriz inferior da
tubulagdo. O rejuntamento dos anéis deve ser com argamassa de cimento e areia tragco 1:3 em
volume. A parte superior da protecdo deve ser constituida de uma laje de reducdo de concreto
pré-moldada e de um tampao de ferro ductil (Classe 50 ou Classe 125) ou de concreto armado.
Ver desenho n° 30.

Observagao:

Caso 0 pog¢o ndo seja compativel com as dimensdes dos equipamentos a serem protegidos,
utilizar caixas conforme projetos especificos, devendo-se observar a impermeabilizacio
interna e externa das paredes, ¢ a regularizacdo da laje de fundo, que deve permitir o
escoamento da agua no sentido da drenagem, o qual deve ter uma tubulagdo com destino
definido.

0927 EMBASAMENTO

Embasar € construir uma fundagio para melhorar a capacidade de suporte do solo a fim de que
a tubulacdo assentada distribua com mais uniformidade os esfor¢os externos atuantes sobre
ela, e, por consequéncia, resista melhor as cargas ativas. O tipo de embasamento deve ser
definido no projeto e caso ndo haja tal detalhamento, seguir as especificacdes apresentadas
neste item, bem como atender as orientag¢des do fabricante da tubulacdo, em func¢do do tipo de
solo, das cargas atuantes e do tipo de tubulacdo (rigida, semi-rigida ou flexivel).

Os embasamentos podem ser executados com materiais granulares (areia, pedrisco, areia
reciclada, brita n°® 2), sempre com intuito de melhorar as condi¢des de suporte do solo.
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Para solos com baixa capacidade de suporte para receber a tubulacdo, deve ser executada a
devida estabilizacdo do solo, compativel com a tubulagdo a ser assentada, por meio da
utilizacdo de rachdo ou pedra de mao, sendo vedada a utilizagdo de “bica corrida” para esta
finalidade. Apos a estabilizacdo do solo, € necessario complementar o embasamento com
materiais granulares conforme a seguir detalhado.

Especificacdo Técnica Para Embasamento / Envolvimento de Redes Coletoras -

Coletores Tronco — Interceptores
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TABELA 1
Largura Largura Embasamento
DN
Vala | Embasamento |Areja/Pedrisco (m)|  Brita (m)

(mm) (m) (m) Toda Extensdo |Toda Extensio
A B C D E
150 0,10 -
200 0,10 -
250 0,10 -
300 0,10 -

400 PVC 0,10 -
400 1,20 1,20 0,10 0,15
500 1,30 1,30 0,10 0,15
600 1,60 1,20 0,10 0,15
700 1,70 1,20 0,10 0,15
800 1,80 1,20 0,10 0,20
900 2,20 1,20 0,10 0,20
1000 2,30 1,20 0,10 0,20
1200 2,50 1,40 0,10 0,20
1500 2,80 1,40 0,10 0,20

Observagao:

- As espessuras apresentadas na tabela acima no item embasamento sdo consideradas para
os materiais lancados e espalhados, sem o devido adensamento.

- As larguras das valas apresentadas na tabela acima, sdo as minimas necessarias conforme
definido no Modulo 4; dependendo do tipo de solo, da necessidade de escoramento e da
profundidade, estas larguras devem ser adequadas conforme as orientagdes constantes
neste Manual.

NOTAS:

1- As nomenclaturas utilizadas para "embasamento" e "envolvimento" correspondem ao
aspecto funcional de distribui¢do dos esfor¢os resultante da interface tubo e solo; para
fins de medi¢do e de precos unitarios, ambos sdo apresentados com a denominagdo de
"embasamento;

2- Para as tubulagcdes de DN 400 ou maiores, as camadas de Brita, Areia/Pedrisco
relativas ao Embasamento, devem ser adensadas com placa vibratoria;

3- Para as tubulagdes até DN 300 a areia/pedrisco relativa ao Embasamento, deve ser
adensada manual ou mecanicamente;
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O Envolvimento de areia (F) para tubulacdes DN 400 ou maiores (exceto PVC), deve
ser adensado com utiliza¢do de vibrador de imersdo e agua até a uma altura
correspondente a um ter¢o do didmetro externo; desta cota até 30 acima da Geratriz
Superior Externa — GSE, deve ser utilizado material selecionado, isento de torrdes,
pedras, etc., e executada compactagdo manual deste material, nas laterais da
tubulagdo, exceto na sua parte superior, formando o envelopamento da tubulagdo para
garantir a sua integridade; caso a tubulacdo assentada seja de concreto centrifugado ¢
admitida a execu¢do do envolvimento com pedrisco;

Para tubulagdes de PVC com diametros até DN 400 e com recobrimento de até 2,00
metros, deve ser executado o envolvimento até a metade da tubulacdo com areia, e
adensamento manual; da metade da tubulagdo até 30 cm acima da GSE, deve ser
utilizado material selecionado, isento de torrdes, pedras, etc., e executada
compactacdo manual deste material, nas laterais da tubulacdo, exceto na sua parte
superior, formando o envelopamento da tubulagdo para garantir a sua integridade;
Para tubulagdes de PVC com diametros at¢ DN 400mm e com recobrimento acima de
2,00 metros, deve ser executado o envolvimento até 5 cm acima da GSE da tubulagao,
com areia ¢ adensamento manual; a partir desta cota até¢ 30 cm acima da GSE, deve
ser utilizado material selecionado, isento de torrdes, pedras, etc., e executada
compacta¢do manual deste material, nas laterais da tubulagdo, exceto na sua parte
superior, formando o envelopamento da tubulag¢do para garantir a sua integridade;

VYV oNo vV

Para travessias ou mesmo para assentamento de tubula¢des de PVC, PRFV, RPVC,
PEAD ao longo de ruas, avenidas, rodovias executadas pelo método destrutivo,
independente do diametro e da profundidade de assentamento da tubulacdo, adotar os
mesmos critérios definidos no item 6;

Usar estas orientacdes relativas ao embasamento e envolvimento das tubulagoes
quando nio houver especificacdes proprias nos projetos ou de seus fabricantes;
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9- A utilizacdo de areia reciclada proveniente de processamento de residuos oriundos da
construgdo civil, deve ser priorizada na execu¢do de embasamento e envolvimento de
tubulagdes, desta forma a Sanepar esta dando sua contribuicdo ao Meio Ambiente; a
areia proveniente de processo de britagem de pedras de basalto, granito, calcareo,
etc.,também pode ser utilizada

10- E vedada a utilizaco de pedrisco / areia dreno para execucdo de
embasamento/envolvimento para assentamento de tubulagdes de PVC.

11- E vedada a utilizacdo de p6 de pedra para utilizacdo como embasamento e ou
envolvimento de tubulacdes;

12- E vedada a utilizacdio de areia retirada da jazida, sem o devido processamento
(lavagem), contendo impurezas ¢ alta concentragdo de argila.

Para a Regido Litoranea:

1- Nas areas que ndo apresentarem sustentagdo suficiente para o assentamento das
tubulagdes, efetuar a estabilizacdo do solo conforme procedimentos acima descritos;

2- Nas demais areas, as tubulacdes devem ser assentadas no proprio solo arenoso
existente na regido, devidamente adensado, devendo ser observados os critérios
estabelecidos nos itens 5 ¢ 6.

Para as Regides que apresentarem solo arenoso ou com argila fina que resulte em material
granular, (como por exemplo Paranavai, Londrina, Cascavel):

1- Nas areas que ndo apresentarem sustentagdo suficiente para o assentamento das
tubulagdes, efetuar a estabilizacdo do solo conforme procedimentos acima descritos;

2- Nas demais areas que apresentarem suporte para o assentamento da tubulagao, utilizar
o proprio material escavado, porém seco e isento de torrdes, pedras e outros materiais
que possam danificar a tubulacdo. Se necessario, o solo deve ser tratado (secado e
peneirado), devendo ser observados os critérios estabelecidos nos itens 5 e 6.

0928 ANCORAGEM

E realizada nos terminais, conexdes e aparelhos, bem como nos trechos inclinados de linha
sujeitos a deslizamentos.

As ancoragens podem ser com pontalete de madeira, perfil em ago ou executadas através de
atirantamento da linha. Para tubulagdes submetidas a pressoes de até 0,60 MPa com didmetros

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO



PAGINA

/‘ ASSENTAMENTOS
51/92
7/ MODULO || VERSAO DATA
MOS

SANEPAR | ppin ESPECIFICACOES 0 0 | junzon2

de até DN 100 podem ser utilizados pontaletes de madeira de lei com dimensdes minimas de
1,00 x 0,10 x 0,05 m.

Para ancoragens de conexoes, registros e pecgas especiais devem ser executados blocos de
concreto definidos em projeto, que devem ser medidos conforme itens especificos constantes
no moédulo 08.

0929 IDENTIFICACAO DE TUBULACAO
092901 Fita plastica adesiva

As tubulagdes sob pressao aduzindo esgoto ou dgua ndo potavel devem ser identificadas com
fitas adesivas de seguranca, zebrada em preto e amarelo, largura 2”, com identificacdo por
escrito do tipo do liquido aduzido. A fita deve ser colada em toda a extensdo do tubo, na parte
superior externa.

RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS

NBR 6112 - Condutos forgados.

NBR 6943 - Conexao de ferro fundido maleével, ¢/ rosca NBR NM-ISO 7-1, para tubulagdes.

NBR 7348 - Pintura industrial - Preparacdo de superficie de ago com jato abrasivo e
hidrojateamento

NBR 7362 - Sistemas enterrados para condugdo de esgoto

NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas de esgoto
sanitario.

NBR 7372 - Execu¢do de Tubulagdes de Pressio - PVC Rigido com Junta Soldada,
Rosqueada ou com Anéis de Borracha.

NBR 7560 - Tubo de Ferro Fundido Ductil Centrifugado com Flanges Roscados ou Soldados
— Especificacio.

NBR 7665 - Sistemas para adugdo e distribuicdo de agua — tubos de PVC 12 DEFOFO com
junta eldstica — Requisitos.

NBR 7673 - Anéis de borracha para tubulagdes de PVC rigido para adutoras e redes de agua.

NBR 7674 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil.

NBR 7675 - Tubos e conexdes de ferro ductil para agua.

NBR 7676 - Anel de borracha para junta eldstica e mecanica de tubos e conexdes de ferro
fundido — Tipos JE, JM e JE2GS — Especificagao.

NBR 7829 - Sistemas de revestimentos protetores com finalidade anticorrosiva epdxi-alcatrao
de hulha-poliamida
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NBR 7831 — Sistemas de revestimentos protetores com finalidade anticorrosiva epoxi-
poliamida

NBR 7834 - Sistemas de revestimentos protetores com finalidade anticorrosiva silicato
inorganico alcalino rico em zinco

NBR 7968 — Diametros Nominais em tubulacdo de saneamento nas areas de rede de
distribui¢do, adutoras, rede coletoras de esgoto e interceptores.

NBR 8890 - Tubos de concreto, de se¢do circular, para dguas pluviais e esgoto sanitario —
Requisitos e métodos de ensaio.

NBR 8929 - Anel de borracha para tubos e conexdes ceramicos para canalizagdes.

NBR 9051 - Anel de borracha para tubulagdes de PVC rigido coletores de esgoto sanitario.

NBR 9649 - Projeto de redes coletores de esgoto sanitario.

NBR 9651 - Tubo e conexio de ferro fundido para esgoto.

NBR 9797 - Tubo de ago carbono eletricamente soldado para condug¢do de agua de
abastecimento.

NBR 9800 - Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor
publico de esgoto sanitario.

NBR 9814 - Execucdo de rede coletora de esgoto sanitario.

NBR 9815 - Conexdes de junta elastica para tubos de PVC rigido para adutoras e redes de
agua - Tipos.

NBR 9822 - Execugio de tubulagdes de PVC rigido para adutoras e redes de agua.

NBR 9914 - Tubos de ago ponta e bolsa, para junta elastica.

NBR 9915 - Anel de vedagdo de borracha para junta elastica de tubos e conexdes de a¢o ponta
e bolsa.

NBR 10156- Desinfeccdo de tubulacdo de sistema publico de abastecimento de dgua.

NBR 10351- Conexdes injetadas de PVC rigido com junta elastica para redes e adutoras de
agua.

NBR 10570- Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor predial e
sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes.

NBR 10848- Assentamento de tubulagdo de poliéster reforcado com fibra de vidro.

NBR 11185-Projeto de tubulagdes de ferro fundido ductil centrifugado, para conducio de
agua sob pressao.

NBR 12266- Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou
drenagem urbana.

NBR 12309- Execucdo de sistema de revestimento com epdxi liquido para interior e exterior
de tubulacdo de ago para agua.

NBR 12586- Cadastro de sistema de abastecimento de agua.

NBR 12587- Cadastro de sistema de esgotamento sanitario.

NBR 12588- Aplicagdo de protecdo por envoltorio de polietileno para tubulagdes de ferro
fundido ductil.
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NBR 12595- Assentamento de tubulagdes de ferro fundido ductil para condugdo de dgua sob
pressao.
NBR 12780- Aplicacdo de revestimento de esmalte de alcatrao-de-hulha em tubos e pecas de
aco para condugao de agua.
NBR 13061- Tubos de ago com ponta e bolsa, para juntas elasticas, didmetro nominal (DN) de

700 a 1200 mm.

NBR 13747- Junta Eléstica para tubos e conexdes de ferro ductil JE2GS

NBR 15536 Sistemas para adugdo de agua, coletores-tronco, emissarios de esgoto sanitario e
aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico reforcado de fibra de vidro
(PRFV) - Parte 1 e 2

NBR 15561- Tubos de Polietileno para dgua e esgoto.
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CR
E = _——— = —— — g % T
T
CT
o
PIQUETE

CONVENGOES

CT - COTA DO TERRENO ( PIQUETE )

cP — COTA DO PROJETO = COTA DA GERATRIZ INTERNA INFERIOR

CR — COTA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA

CC — COTA DA GERATRIZ EXTERNA SUPERIOR DO TUBO

X - PROFUNDIDADE DA VALA

e — ESPESSURA DO TUBO

Cc - COMPRIMENTO DA CRUZETA

R — ALTURA DO RECOBRIMENTO

H — ALTURA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA EM RELAGAO AO PIQUETE

DESENHO CONTEUDO ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N 1 |PROCESSO DAS CRUZETAS S/ESC. | MODOYDESO1.DWG |ALUISIO
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CR
E e — g 3
cr
PIQUETE
CONVENGOES
CT —  COTA DO TERRENO ( PIQUETE )
CP — COTA DO PROJETO = COTA DA GERATRIZ INTERNA INFERIOR
CR — COTA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA
X —  PROFUNDIDADE DA VALA
G — ALTURA DO GABARITO
P — PROFUNDIDADE DA GERATRIZ INFERIOR INTERNA DO TUBO
H - ALTURA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA EM RELAGAO AO PIQUETE
R — ALTURA DO RECOBRIMENTO
DESENHO CONTEUDO ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N' 2 |PROCESSO DOS GABARITOS S/ESC. MODO9DES02.DWG |ALUISIO
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PREGO DE AMARRAGAO DO

FIO NYLON

CR REGUA DE CHAVE DE REGULAGEM
7 MADEIRA 7 DE ALTURA
T & 3]

/
/

/ _PONTEIRA DE
// FF @ 3/4"

Y. CcT

/ 0

@ \_PIQUETE

/ GABARITO DE ALUMIKIO @ 3/4"
/

/
NIVEL ESFERICO REMOVIVEL
/

/
/ CcT

/ L

U \_PIQUETE

CONVEGOES

COTA DO TERRENO ( PIQUETE )

CP — COTA DO PROJETO COTA DA GERATRIZ INTERNA INFERIOR

CR — COTA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA

CC — COTA DA GERATRIZ EXTERNA SUPERIOR

R — ALTURA DE RECOBRIMENTO

X — PROFUNDIDADE DA VALA

e — ESPESSURA DO TUBO

C — ALTURA DO GABARITO

H — ALTURA DA BORDA SUPERIOR DA REGUA EM RELAGAO AO PIQUETE
DESENHO CONTEUDO ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N° 3 |PROCESSO MISTO GABARITO — CRUZETA | S/ESC.|MODO9DES03.DWG |ALUISIO
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SEGAO TRANSVERSAL
N
o
C_ <+ D
: i
oS S
SEQUENCIA DE PASSES
ESPESSURA DA PAREDE T 4,75 a 12,70 mm
LARGURA DO REFORGO w 7,10 a 16,25 mm
ALTURA DO REFORGO H 0,80 a 1,60 mm
ANGULO DO BISEL B 30°
REFORCO INTERNO 0 1,60 mm ( MAXIMO )
ESPACAMENTO OU LUZ S 1,60 mm
SOBREPOSIGAO L 1,60 mm
ENCOSTO OU NARIZ C 1,60 £ 0,80 mm
ESPESSURA DO CORDAO P 3,20 mm
NUMERO DE CAMADAS N CONFORME ESPESSURA DA PAREDE
DESENHO CONTEUDO ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N 4 |SOLDA ELETRICA EM TUBOS DE ACO S/ESC. |MODO9DESQ4.DWG |ALUISIO
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TAMPA
FOLGA MAXIMA =50mm
E MINIMA =30mm
(PARA EVENTUAL RECALQUE)
NT COPO PROTETOR
/=== :bl ; A= ===
TERRA APILOADA R R
\
BASE DE AREIA |
L
’q‘c
o \
= ‘ TUBO PVC DN 150 mm
o
< \
i | i
‘
\
| TIL DE PASSAGEM REDE
\ BOLSA/BOLSA/BOLSA JE
/ \ \< DN DA REDE x 150 mm
|
¥&‘|L‘|%
' ' BASE DE AREIA
PARA TUBULAGAO DE PVC
DESENHO CONTEUDO ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N 5 |TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA “TIL" DE PASSAGEM REDE >DN150mm| S/ESC. | MODO9DESOQ5.DWG |BELMARI
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TAMPA

FOLGA MAXIMA =50mm

E MINIMA =30mm
(PARA EVENTUAL RECALQUE)

COPO PROTETOR

NT

=== = ===

R AR R R R AR KRR 7 i R R R R R
N N
AN

N
R

TERRA AFPILOADA

BASE DE AREIA

VARIAVEL

TIL LIGACAO PREDIAL
BOLSA/BOLSA/BOLSA JE

DN 100 x 100 mm

] TUBO PVC DN 100 mm
\
\
|

TBASE DE ARLIA
PARA TUBULAQAO DE PVC JE

NOTA:

— COTAS EM MILIMETROS
— NO CASO DE "TIL” P/LIGACAO PREDIAL, O DN MAIS USUAL E 100mm, PODENDO SER UTILIZADO DN150
PARA GRANDES CONSUMIDORES. NESTE CASO, UTILIZAR TIL DE REDE DN150.

DESENHO  [CONTEUDO ESCALA [ ARQUIVO DESENHO,/SETOR
DES. N' 6 [TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA(TIL)-LIGACAO PREDIAL | S/ESC. [MODO9DESQ6.DWG |ALUISIO
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FOLCA MAXIMA =50mm
TAMPA E MINIMA =30mm
(PARA EVENTUAL RECALQUE)
. COPO PROTETOR
== l% % ==

NN NN NN NN
7,
SN A N

G
TERRA APILOADA

NN

N Y
KKK

BASE DE AREIA

TUBoO PVC

¢ DA REDE

BASE DE AREIA

C90" ¢ DA REDE

PARA TUBULAGCAO DE PVC JE

CONTEUDO
TERMINAL DE LIMPEZA ( TL )

DESENHO
DES. N 7

ESCALA
S/ESC.

ARQUIVO
MODOSDESQO7.DWG

DESENHO/SETOR
BELMARI
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178
30 30
TAMPA DE INSPEGAO e
A m TAMPA
| | DN100 Bmgg/
_ } % L;L © A 208 260
3 ‘ 08B 200 252
_ #B—=# c 50 50
I l D 170 230
E 15 15
HOMOLOGADA
F 25 25
VISTA SUPERIOR DETALHE EM CORTE - . .
H 35 35
CONCRETO ﬁ ! 10 10
J 15 15
PESO | 3,76Kg | 6,3Kg

il

POLIURETANO

COPO PROTETOR

ESPUMA
POLIURETANO oK 75 330
ol 212 266
DETALHE EM CORTE VISTA LATERAL
oM 140 210
N 120 120
0 32 32
COPO PROTETOR . . -
Q 65 70
K R 70 70
0] L 1O PESO | 7,9Kg | 10,45Kg
1 | 1
‘ o
p =
\ o NOTAS:
| — LOGOTIPO SANEPAR EM BAIXO RELEVO
\ PINTADO EM PRETO.
Q M Q — INDENTIFICACAO DO FABRICANTE
HOMOLOGADO BAIXO RELEVO NA PARTE
EXTERNA SUPERIOR DA TAMPA E
PINTURA NA PARTE INTERNA DO COPO.
— RESISTENCIA MININA fck=25 MPa
VISTA SUPERIOR DETALHE EM CORTE T ABSORGHO DE AGUA WA 8% DA
PECA SECA.

— MATERIAL CONCRETO SIMPLES VIBRADO.

CONJUNTO TAMPA E COPO 700 CONCRETD o

— COTAS EM MILIMETROS
— CONCRETO fck > 30 MPa

FOLGA MAXIMA = 50mm

E MINIMA =30mm
(PARA EVENTUAL RECALQUE)

HOMOLOGADA

VISTA SUPERIOR VISTA EM CORTE

DESENHO — [CONTEODO TAMPA/COPO PROTETOR EM CONCRE[OLEI/INSPE(S]A ESCALA [ ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N' 8 DE_LIGACAO PREDIAL E DE REDES COLETORAS (TIL)| S/ESC. | MODO9DES08.DWG | BELMARI
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NT
=/ ==/ =
"T” DNxDN
2 AREIA
[a] ?
—
DN IGUAL AO
DN DA REDE

CURVA 90" DN REDE

CONCRETO NAO
ESTRUTURAL

ADAPTADOR PVC
BP JEJA

DETALHE EM CORTE DO
TUBO DE QUEDA EM PVC

ESCALA 1:20

CONCRETO NAO
ESTRUTURAL

LAJE DE FUNDO

CAMADA DE ARGAMASSA
CIMENTO E AREIA 1:3

T

\

i

\

\

i

\

i

\
L]
[ ]
=I-_

DN+0.15m

CONCRETO NAO
ESTRUTURAL

ANEIS PRE—MOLDADOS
DE CONCRETO ¢800 mm

PLANTA

ESCALA 1:20

NOTA:
— COTAS EM MILIMETROS

DESENHO  [CONTEUDO ESCALA | ARQUIVO DESENHO,/SETOR
DES. N 9 |TUBO DE QUEDA EM TUBO DE PVC 1:20 |[MODO9DES09.DWG |BELMARI
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LAJE DE FUNDO
1200
50 200 700 200 50
2 N2 POGO DE VISITA
= TIPO "A”
- ¢ v 13 T 3 § ESCALA 1220
¢ N1
N1 E N2 — 76,3 C/20 C=VAR. (malha)
8 | | 8
81 N1 E N2 - 7863 C/20 C=VAR. (malha) | 8
2000
80 200 1440 200 80
ON°3
/\ POCO DE VISITA
2 v v v v v v v TIPO "B”
[ A S [
oN4
N3 E N4 — 13810 C/15 C=VAR. (malha)
10 | | 10
10 | N*3 E N°4 — 13810 C/15 C=VAR. (malha) | 10
1700
100 200 1100 200 100
8 N'5
POGO DE VISITA
L v v = TIPO "D”
[ ) / \' l. e ] - ESCALA 1:20
¢ N'6
N5 E NS — 13810 C/15 C=VAR. (malha)
10 | | 10
10 | N*5 E N°6 — 13810 C/15 C=VAR. (malha) | 10
DESENHO  |CONTEGDO DETALHE DA ARMADURA P/ LAJE DE FUNDO| ESCALA | ARQUIVO DESENHO,/SETOR
DES. N 10 PRE-MOLDADA POCO DE VISITA AB e D. |1:20 |MODO9DES10.DWG |BELMARI
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LAJE DE REDUGAO INTERMEDIARIA POGO DE VISITA TIPO "B”

ESCALA 1:20

ARGAMASSA, CIMENTO
AREIA — TRAGO 1:3

150

g N1
/
[ ] [ ] [ ] [ ]
|
p N'2 N'3 CIRCULAR
¢ 6,3mm

2 x N'3 CIRCULAR

VAR. (malha)
VAR. (malha)

N1 22¢12,5C/15 C
N'2 22¢12,5C/15 C

NOTAS:

— COTAS EM MILIMETROS

DESENHO  |CONTEGDO[AJE DE REDUQAQ INTERMEDIARIA POGO DE[ ESCALA [ ARQUIVO DESENHO,/SETOR
DES. N 11 VISITA TIPOS "B’ ARMADURA 1:20 |MODO9DES11.DWG |BELMARI
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920 = 10
160 600 160
\
R ! o
a ‘ 00
|

ARMADURA LAJE SUPERIOR — TIPO "A” e "C” — CORTE

16 ¢6,0mm

c/11x6

285mm
C/11x6

[CRNE ]

[Carr )

ARMADURA LAJE SUPERIOR — PLANTA

NOTAS:

— PINTURA MARCA DO FABRICANTE HOMOLOGADO NA PARTE INTERNA

— TOLERANCIA DE RETENGAO DO CONCRETO + 10mm

— COTAS EM MILIMETROS

DESENHO CONTEUDOLAJE DE REDU

DES. N 12

é}AO SUPERIOR EM
CONCRETO ARMADO P/ POCO DE VISITA

ESCALA
S/ESC

ARQUIVO

MODO9DES12.DWG

DESENHO,/SETOR
BELMARI
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IDENTIFICAGAO PARA REMOGAO
DA TAMPA EM BAIXO RELEVO
IDENTIFICACAO PARA REMOGAO
DA TAMPA EM BAIXO RELEVO
ENCAIXE PARA REMOGAO
DA TAMPA
ABERTURA PARA SAIDA DO
ENGATE DA TAMPA =30% 2
LARGURA DO ENGATE
DA TAMPA =23 * 2
VISTA SUPERIOR TAMPA E ARO
{“3 3604 3
600 23
wl[ 05508 1E = 955648 =
VISTA LATERAL TAMPA ‘ 9710*1° ‘
DETALHE EM CORTE DO ARO
||B
35
35 T—T o
o L
NN 7 =
2 o I1= a2 | .
” /// ‘ CORTE AB
B CORTE AA
DETALHE A
VISTA SUPERIOR
1 ™ 0 N
a= s A =)
[ 7 PROFUNDIDADE: 5 mm.
ﬂ 27 DIMENSOES EM mm.
CORTE BB
NOTA:
— COTAS EM MILIMETROS
DESENHO _ |CONTEODO TAMPAO DE FERRO DUCTIL CL50 P/l ESCALA [ARQUIVO DESENHO,/SETOR
DES. N 13 POCO DE VISITA NO PASSEIO S/ESC|MODO9DES13.DWG |BELMARI
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/- ASSENTAMENTOS 67/92
=l MOS MODULO VERSAO DATA

SANEPAR 4“Edicdo DESENHOS 09 00 jun/2012

IDENTIFICAGAO PARA REMOGAO
DA TAMPA EM BAIXO RELEVO

ABERTURA PARA SAIDA DO
ENGATE DA TAMPA =30+ 2

LARGURA DO ENGATE

DA TAMPA =23 £ 2

IDENTIFICAGAO PARA REMOGAO

DA TAMPA EM BAIXO RELEVO

ENCAIXE PARA REMOGAO
DA TAMPA

% 9604 *3
9600 3 -
- *g
wl[ 550" nE . l #5568 L
VISTA LATERAL TAMPA ! 075010 !
DETALHE EM CORTE DO ARO
||B
35
35 ﬁ o
— Il |
”\ﬁ V777 r
A Iy oA : 8
” // ‘ CORTE AB
B CORTE AA
DETALHE A
VISTA SUPERIOR
] ~
al=l s A °
(34 ! PROFUNDIDADE: 5 mm.
EL 27 DIMENSOES EM mm.
CORTE BB
NOTA:
— COTAS EM MILIMETROS
DESENHO ~ [CONTEGDOTAMPAQ DE FERRO DOCTIL CL125 P/ | ESCALA [ARQUNVO DESENHO,/SETOR
DES. N 14 POCO DE VISITA NA RUA S/ESC/MODO9DES14.DWG |BELMARI
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/L ASSENTAMENTOS 68,/92
71 MOS MODULO || VERSAO DATA

SANEPAR 4“Edicgdo DESENHOS 09 00 jun/2012

‘ CAVIDADE PARA

LETRAS EM BAIXO
RELEVO PINTADO COLDCAR A CHAVE

EM PRETO

FABRICANTE

HOMOLOGADO
SEM PINTURA

| PLANTA TAMPAO
PLANTA CAIXILHO
CAVIDADE PARA VER DETALHE 1

COLOCAR A CHAVE
740 \
40 660 40 |V—" R S E|
1

650

590

VISTA EM CORTE TAMPAO

=1 A | - 19*
2 : ate 30
A o P
I | i 15 | 20
R i : |
%)
‘ VER DETALHE 2
. o ER R 2
MARCA DO FABRICANTE y?') CAVIDADE PARA
B _ CAVIDADE PARA |
HOMOLOGADO PINTADO COLOCAR A CHAV
EM PRETO -

VISTA EM CORTE CAIXILHO

60
20 |10
1
b:
by
4

TAMPAO DE CONCRETO

—_— DETALHE 1
£ o | 20 | 40 | 30 | 40 ] 20 |
f | S I | l =
b i r— T -=q
| | |
| i i i
| | 2
VISTA EM CORTE CONJUNTO i i i
TAMPAQ E CAIXILHO b __
CHAPA EM AGO GALVANIZADO
DETALHE 2 EM PLANTA
NOTAS:
— PESD 45 kg
— RESISTENCIA MINIMA DE ENSAIO: PARA TRINCA 25 KN = ESPESSURA  pogra £
PARA RUPTURA 40 KN - Tmm CRENSADO A
— CONCRETO ARMADO VIBRADO EM MESA VIBRATORIA [a ARMADURA
— ABSORGAO DE AGUA MAXIMA 8% DA PECA SECA.
- CONCRETO fok > 30 MPa DETALHE 2 EM CORTE

ESPAGAMENTO ENTRE ANEL CAIXILHO E TAMPAO MAXIMO 5mm
— COTAS EM MILIMETROS

DESENHO  |CONTEGDOTAMPAO E CAIXILHO DE CONCRETO] ESCALA [ ARQUIVO DESENHO,/SETOR
DES. N 15 ARMADO PARA POCO DE VISITA S/ESC|MODO9DES15.DWG |BELMARI
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- ASSENTAMENTOS 69/92
7’ MOS MODULO VERSAO DATA
SANEPAR 4 Edicao DESENHOS 09 00 jun/2012
27,9 40
25
! N
\ | [ VER DETALHE 1 e
| B 2
i 2¢5,0mm &
‘ C/2200
PASTILHA
ARMADURA CAIXILHO VER DETALNE 2
70
DETALHE 1

A

=

DETALHE 2 DETALHE 3
PASTILHA PASTILHA
60 | 60 | 60 | 55 |55 60 | 60 | 60
PASTILHA
I COM 30mm 10x2=20 #5,0mm
— VER DETALHE 3 C,/VARIAVEL
/i\ \X
A = o
8 / [ ] T [ ] [ ] [ ] I 1
3 // CAVIDADE PARA
3 // \ COLOCAR A CHAVE
f ” \ ARMADURA DO TAMPAO
8 \\\\ \/l CORTE
8 \\ 10x2=20 95,0mm
2 L
PASTILHA
COM 15mm
VER DETALHE 2
h= VARIAVEL
CHAPA DE AGO 1¢5,0mm CADA 6cm [
GALVANIZADO ESTRIBO CIRCULAR
DE MONTAGEM
CHAVE FERRO CHATO 20mm x 5mm
P
ARMADURA DO TAMPAO
CHAVE PARA RETIRAR TAMPAO
DESENHO _ |CONTEGDOTAMPAO E CAIXILHO EM CONCRETO| ESCALA | ARQUIVO DESENHO,/SETOR
DES. N 16 ARMADO PARA POCO DE VISITA S/ESC|MODO9DES16.DWG |BELMARI
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- ASSENTAMENTOS 70/92
=‘ MOS MODULO VERSAO DATA
SANEPAR 4“Edicdo DESENHOS 09 00 jun/2012
D
C
B
A
g4 o
|
|
|
|
|
|
\
} T
|
\
|
|
|
\
| e
|
F
c A
ANEL PONTA E BOLSA
ANEL PONTA E BOLSA
DN600 DNB0O DN1200 DN1500
oA 600 800 1200 1500
8 730 950 1410 1750
6C 750 970 1430 1770
) 870 1110 1630 2010
oE 720 940 1400 1740
F 60 72 98 118
G 75 80 90 90
H 300 | 500 | 1000 | 300 | s00 | 1000 | s00 | 1000 1000
NOTAS:
— MATERIAL CONCRETO ARMADO VIBRADO.
— ARMADURA MALHA Q113
— RESISTENCIA fck>30 MPa FATOR AGUA CIMENTO MAXIMO 0,50
— PINTURA MARCA DO FABRICANTE HOMOLOGADO NA PARTE INTERNA E CODICO DE RASTREABILIDADE.
— TOLERANCIA DE RETRAGAO DO CONCRETO
+10mm
— ABSORGAO DE AGUA MAXIMA 8% DA PECA SECA
— COTAS EM MILIMETROS
DESENHO _ |CONTEGDO ANEIS P/ POCOS DE VISTA—PONTA E | ESCALA | ARQUIVO DESENHO /SETOR
DES. N 17 BOLSA CONCRETO ARMADO EA-2 VIBRADO|S/ESC. |MODO9DES17.DWG |ALUISIO
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/4 ASSENTAMENTOS 71/92
’l MOS MGDULO |[ VERSAO DATA
SANEPAR 4°Edicio DESENHOS 09 00 || jun/2012

ANEL DE AJUSTE PARA TAMPAO

PLANTA

ESCALA 1:50

850
125 600 W\' 125
< B | fos
VISTA EM CORTE
ESCALA 1:50
850
125 600 W\' 125
<[] | R
\185mm
DIMENSAQ
A | 50 | 80 | 120
NOTA:
— TOLERANCIA DE RETENGAO DO CONCRETO + 10mm
— COTAS EM MILIMETROS
— QUANDO FOR UTILIZADO MAIS DE UM ANEL, DEVE—SE UNI-LOS COM ARGAMASSA E PINOS
DE TRAVAMENTO.
DESENHO  |[CONTEUDO ESCALA [ ARQUNVO DESENHO/SETOR
DES. N° 18 |ANEL DE AJUSTE PARA TAMPAO S/ESC. [MODO9DES18.DWG |ALUISIO




e
o

SANEPAR

ASSENTAMENTOS

PAGINA
72/92

MODULO
09

MOS

4“Edigdo DESENHOS

VERSA
00

DATA
jun/2012

600

460

400

f;)

PRE—FURO
$250mm

150

250

60

PRE—FURO

COM ISOPOR

—

60

60

FUNDO DO POGO DE VISITA DN600 PRE—MOLDADO
DETALHE EM CORTE

ARMADURA MALHA Q113 E Q138 (VER DESENHO N°20)
ESCALA 1:10

800

150

460
400

250

PRE—FURO
#250mm

f:)

72

60
60

FUNDO DO POGO DE VISITA DN800 PRE—MOLDADO
DETALHE EM CORTE

ARMADURA MALHA Q113 E Q138 (VER DESENHO N'20)
ESCALA 1:10

NOTAS:

— PINTURA MARCA DO FABRICANTE HOMOLOGADO NA PARTE INTERNA
TOLERANCIA DE RETENGAO DO CONCRETO + 10mm

ABSORGAO DE AGUA MAXIMA 8% DA PECA SECA

A FERRAGEM NAO PODERA CRUZAR O ESPAGO DO PRE-FURO.
SERAO EXECUTADOS 3 PRE—FUROS POR FUNDO DE POGO.
COTAS EM MILIMETROS.

CONCRETO fck > 30 MPa

PRE—FURO

1507 COM ISOPOR

DESENHO
DES. N 19

CONTEODODETALHE EM CORTE DO FUNDO
DOS_POCOS DE VISITA TIPO "E” e "F”

ESCALA
S/ESC.

ARQUIVO

MODOSDES19.DWG

DESENHO/SETOR
BELMARI




.
e

SANEPAR

PAGINA
ASSENTAMENTOS 73/92
MOS MODULO VERSAO DATA
4° Edicio DESENHOS 09 00 || jun/2012

ARMADURA DO FUNDO PRE—MOLDADO PARA PVs TIPO C e F — DN800 e DN600

OBSERVAGOES:

600 ou 800

2 ¢5mm C/2,65m

7

CORTE

MALHA @4,2mm cada 10cm

MALHA Q113

MALHA Q138

PRE—FURO

— AS PONTAS DA MALHA DA LAJE DE FUNDO DEVEM SER DOBRAS EM 90°, ENGASTADAS NA PAREDE DO TUBO.
— OS FERROS VERTICAIS DEVEM ENGASTAR NA LAJE DE FUNDO.
— MEDIDAS EM MILIMETROS.

DESENHO ~ |CONTEUDO ARMADURA DO FUNDO PRE—-MOLDADO

DES. N 20

PARA PVs TIPO "C" E "F”

ESCALA
S/ESC.

ARQUIVO

DESENHO/SETOR

MODOSDES20.DWG |BELMARI




e
o

SANEPAR

PAGINA

ASSENTAMENTOS 74/92
MOS MGDULO || VERSAO DATA
4°Edicao DESENHOS 09 00 jun/2012

TAMPAO DE CONCRETO PARA PV TIPO A e B — DN80O0

CAIXILHO

TAMPAO DE
CONCRETO

NT

-

=//=

140

r Y

=== == ==

CORDAO DE ARGAMASSA

N

ANEL DE AJUSTE — OPCIONAL

4 AT

80

AR
S 2 ta

[

VARIAVEL

B e
el d
| :
|
\

"¢ 17 LAJE DE REDUGAO

TAMPAO DE CONCRETO PARA PV TIPO E e F — DN600

TAMPAO DE CONCRETO

CAIXILHO VER DESENHO N°15

NT

=///=

140

e
p . a M
“ P . A
- M 4

60

VARIAVEL

NOTAS:

N\ === === ///=

ANEL DE AJUSTE

‘ ARGAMASSA
CIMENTO E AREIA

(VER DEENHO N'18)

— COTAS EM MILIMETROS

DESENHO CONTEUDO

DES. N' 21 |APLICACAO DE TAMPAO DE CONCRETO

ESCALA
S/ESC.

ARQUIVO
MODOSDES21.DWG

DESENHO/SETOR
BELMARI




ALVENARIA

PAGINA
/- ASSENTAMENTOS 75/92
:l MOS MODULO VERSAO DATA
SANEPAR 4°Edicio DESENHOS 09 00 || jun/2012
PARA TAMPAO DE CONCRETO TAMPAO CL50
VER DESENHO N°® 21 ouU CL125 NT

== 0 21 & AN\ === === 1=
I} A = \ﬁ A ARGA
dl g T T T T 11 ||]i« . 1= LAJE DE_REDUGAO SUPERIOR
S - ‘ “7=/ "} (VER DESENHO 12)
< | .
> \
800 |
\
| X
- “AO\TUBO PONTA E BOLSA
z 1 ) DE CONCRETO DN80O mm
E | ;
>
‘ CORDAO DE
ARGAMASSA
‘ CAMADA DE ARGAMASSA,
‘ CIMENTO E AREIA — TRAGO 1:3
1 ALVENARIA EM PAVER
o MT T T T T T 11
= T T T T T T LAJE DE FUNDO (VER DESENHQO 10)
N e P . . & CONCRETO NAOQ
= “Tex.  ESTRUTURAL

POGO DE VISITA PONTA E BOLSA TIPO "A”
DETALHE EM CORTE COM TAMPAO DE
FERRO DOCTIL, CLASSE 50 OU CLASSE 125

ESCALA 1:20

CONCRETO NAO
ESTRUTURAL

LAJE DE FUNDO

CAMADA DE ARGAMASSA,
CIMENTO E AREIA — TRAGO 1:3

VER
DETALHE 1

_"_ TUBO
Ij [ TIVOLO
_’I_

50 60| 90
ANEIS PRE—MOLDADOS
DE CONCRETO #800 mm DETALHE 1
ESCALA 1:20
PLANTA
NOTAS: ESCALA 1:20
— COTAS EM MILIMETROS
DESENHO ~ [CONTEGDO POGO DE VISITA PONTA E BOLSA TIPO "A’T‘ ESCALA [ ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N' 22 DN800_mm — TAMPAO DE FERRO DUCTIL| 1:20 |MODO9DES22.DWG |BELMARI




PAGINA
A2 ASSENTAMENTOS 76/92
=‘ MOS MODULO VERSAO DATA
SANEPAR 4“Edicdo DESENHOS 09 00 jun/2012
PARA TAMPEO DE CONCRETO TAMPAO CL50 P\/ Tl P O B
VER DESENHO N* 21 \ 0U CL125 NT
== 5 15 1 = ) =///=/=/=/N ===
&) 7\:{::; = ‘ 5 oo AMASSA
= 7 ‘ \_ANEL DE AJUSTE — OPCIONAL
T e
& . | .
- : \ -
: 800 | .
: \
= : o
[ . 4 “N\_TUBO PONTA E BOLSA
s z /TH =) DE CONCRETO DN80O mm
A 7/ ‘ CORDAO DE
" ‘ ARGAMASSA
: | ;
| 250 LAJE DE REDUGAO INTERMEDIARIA
) ‘ (VER DESENHO 11)
|
‘ p
‘ N TUBO PONTA E BOLSA
500 | DE CONCRETO #1500 rmm
|
i 5 < ‘ E
§ |
°g |
s : | .
: |
. | .
4 ‘ \ CORDAO DE ARGAMASSA
N |
[ ‘ = ARGAMASSA, CIMENTO
E AREATRAGO 113
= |
I N
[ TTITIITIIT1] o
HEEEENI RN
8 s 5 % ) a I e e Funo
& > (VER DESENHO 10)
CONCRETO NAO
POGCO DE VISITA PONTA BOLSA TIPO "B” ESTRUTURAL
DETALHE EM CORTE COM TAMPAO DE FERRO
DOCTIL, CLASSE 50 OU CLASSE 125
DESENHO CONTEUDO POQO DE VISITA PONTA E BOLSA TIPO "B"| ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N 23 DN1500mm — TAMPAQ DE_FERRO DOCTIL. | 1:20 |MODO9DES23.DWG |BELMARI




PAGINA
/- ASSENTAMENTOS 77/92
=l MOS MODULO VERSAO DATA
SANEPAR 4*Edicio DESENHOS 09 00 jun/2012
PARA TAMPAO DE CONCRETO TAMPAO CL50
VER DESENHO N° 21 \ / 0U CL125 NT
== 5 / e et N /== =1l = =/ =
* = A ARGAMASSA
2 1\ ANEL DE AJUSTE — OPCIONAL
Q| 9 = ik (I roTTTIE LAJE DE_REDUGAO SUPERIOR
Z e (VER DESENHO 12)
TS
800
0\
o TUBO PONTA E BOLSA
= DE CONCRETO DN8B0O mm
g
CORDAO DE
ARGAMASSA
- ANEL ADAPTADOR MACHO E
3 : FEMEA PARA TUBO PONTA
S i T PRE—FURO
S / \ E BOLSA
2 1 B R FUNDO PRE-MOLDADO
N [ TIPO COPO (VER DESENHO 20)
o = TN T CONCRETO NAO
S 0 o X ESTRUTURAL
PRE-FURO
DN250mm
POCO DE VISITA PONTA E BOLSA TIPO "C"X
DETALHE EM CORTE COM TAMPAO DE
FERRO DUCTIL, CLASSE 50 OU CLASSE 125
ESCALA 1:20
PRE—FURO
DN250mm
ANEIS PRE—MOLDADOS
DE CONCRETO DN80OO mm
PLANTA NOTAS:
ESCALA 1:20 — COTAS EM MILIMETROS
DESENHO CONTEUDO POGO DE VISITA PONTA E BOLSA TIPO "C"| ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N 24 DN800 mm — TAMPAO DE FERRO DOCTIL | 1:20 |MODO9DES24.DWG |BELMARI
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/- ASSENTAMENTOS 78/92
=l MOS MODULO VERSAO DATA
SANEPAR 4°Edicio DESENHOS 09 00 || jun/2012

TAMPAO CL50
OuU CL125

PARA TAMPAO DE CONCRETO
VER DESENHO N°* 21

PV TIPO D

NT

-

== B S/ =1 ===/ ==
o > CORDAO DE_ARGAMASSA
- ANEL DE AJUSTE — OPCIONAL
2 g ~ .- LAJE DE REDUGCAO SUPERIOR
HE: =~ I"J (VER DESENHO N'26)
o T
< .
-
- sAOTUBO_PONTA E BOLSA
= ™) DE CONCRETO DN1200 mm
= .Y
< 5
CORDAO DE
ARGAMASSA
CAMADA DE ARGAMASSA,
CIMENTO E AREIA — TRACO 1:3
g e ALVENARIA EM TIJOLO MACICO
T T 1 OU PAVER
1 [T T 1T LAJE DE FUNDO (LAJE DE FUNDO)
o o T i
Te) a a
I %] concreTo NAO
| fLZ e\ ESTRUTURAL

POCO DE VISITA PONTA E BOLSA TIPO "D”
DETALHE EM CORTE COM TAMPAO DE
FERRO DUOCTIL, CLASSE 50 OU CLASSE 125

ESCALA 1:20

CONCRETO NAO
ESTRUTURAL

LAJE DE FUNDO

ALVENARIA CAMADA DE ARGAMASSA,

VER
DETALHE 1

I

ANEIS PRE—MOLDADOS
DE CONCRETO 800 mm

1700

PLANTA

SEM ESCALA

CIMENTO E AREIA — TRAGO 1:3

+ TUBO
Ij ' TIJOLO
+

50 60| 90

DETALHE 1

ESCALA 1:20

NOTAS:
— COTAS EM MILIMETROS

DESENHO ~ [CONTEGDO POGO DE VISITA PONTA E BOLSA TIPO "D” | ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N 25 DN1200 mm — TAMPAQ DE FERRO DOCTIL| INDIC. |MODO9DES25.DWG |EIDILAINE R.




PAGINA

- ASSENTAMENTOS 79/92
=l MOS MODULO VERSAO DATA
SANEPAR 4“Edicao DESENHOS 09 00 jun/2012

LAJE SUPERIOR

SEM ESCALA

— TIPO D — DN1200

400

400

100

ARMADURA LAJE SUPERIOR — TIPO D

1606,0mm 395mm
/ | /
/ \ /
(C b ] ‘ (C b 2
\
CORTE
SEM ESCALA
PLANTA
SEM ESCALA
NOTAS:
— COTAS EM MILIMETROS
— CONCRETO fck > 30 MPa
DESENHO CONTEUDO[AJE DE REDUGAO SUPERIOR EM CONCRETO ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N 26 ARMADO P/ POGO DE VISITA TIPO D - 1200MM_| S/ESC |MODO9DES26.DWG | BELMARI
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- ASSENTAMENTOS 80/92
:‘ MOS MODULO VERSAO DATA

SANEPAR 4°Edicio DESENHOS 09 00 jun/2012
PARA TAMPAO DE CONCRETO P\/ Tl P O E
VER DESENHO N* 21 TAMPAO CLEO

oU CL125
CORDAO DE NT
‘ ARGAMASSA
=/ === A | 1 =/ ===/
‘ =) ANEL DE AJUSTE PARA TAMPAO
= ‘ =7 (VER DESENHO 18)
\ ARGAMASSA
- ‘ CIMENTO E AREIA
600 |
\
_ e ‘ &
Ll
>
Z :
o -
< N =
! ~y/ TUBO PONTA E BOLSA
- ‘ "/ DE CONCRETO ¢600 mm
‘ CORDAO DE
ARGAMASSA
‘ : CAMADA DE ARGAMASSA
sl 2 | CIMENTO E AREIA
o ALVENARIA EM TIJOLO MACIGO
| I I IS B | 0U PAVER
= L LAJE DE FUNDO
= . €, CONCRETO NAO
< al ; ‘} oo ESTRUTURAL

POGO DE VISITA PONTA E BOLSA TIPO "E”
DETALHE EM CORTE COM TAMPAO DE
FERRO DUCTIL, CLASSE 50 OU CLASSE 125

ESCALA 1:20

ANEIS PRE—MOLDADOS
DE CONCRETO #600 mm

ALVENARIA

+ TUBO
Ij ' I TIUOLO
+

50 60/ 90
ESTRUTORAL El
ESCALA 1:20
PLANTA
ESCALA 1:20
NQOTAS:
— COTAS EM MILIMETROS
DESENHO  |CONTEUDO POGO DE VISITA PONTA E BOLSA, TIPO "E” | ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR

DES. N 27 DN600 mm e TAMPAO DE FERRO DOCTIL | 1:20 |MODOSDES27.DWG |BELMARI




PAGINA
s ASSENTAMENTOS 81,92
=l MOS MODULO VERSAO DATA
SANEPAR 4°Edicio DESENHOS 09 00 || jun/2012

PARA TAMPAO DE CONCRETO
VER DESENHO N* 21

=/ ===

PV TIPO F

NT

TAMPAO CL50

OU CL125
CORDAO DE
ARGAMASSA
CECCE e

N = ===/

- —) ANEL DE AJUSTE PARA TAMPAO

— (VER DESENHO 18)

600 CIMENTO E AREIA

VARIAVEL

TUBO PONTA E BOLSA
DE CONCRETO #600 mm

ARGAMASSA

CORDAO DE
ARGAMASSA

450
250

PRE—FURO

FUNDO PRE—MOLDADQO
TIPO COPO (VER DESENHO N'19 E 20)

60,

CONCRETO NAO

=TT ESTRUTURAL

ale}
N

POGCO DE VISITA PONTA E BOLSA TIPO "F”
DETALHE EM CORTE COM TAMPAO DE FERRO
DUCTIL, CLASSE 50 OU CLASSE 125

ESCALA 1:20

CONCRETO NAO
ESTRUTURAL

PRE—FURO
$250mm

PRE—FURO
$250mm

ANEIS PRE—-MOLDADOS
DE CONCRETO #800 mm

NOTAS:

PLANTA

ESCALA 1:20

— COTAS EM MILIMETROS

DESENHO

CONTEUGDO POGO DE VISITA PONTA E BOLSA TIPO "F'—" ESCALA
DES. N' 28

DN600_mm TAMPAO DE FERRO DOCTIL | 1:20

ARQUIVO
MODOSDES28.DWG

DESENHO/SETOR
BELMARI
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v s ASSENTAMENTOS 82/92
7/ MOS MBDULO || VERSAO DATA
SANEPAR 4° Ediciio DESENHOS 09 00 || jun/2012
e TAMPAO TPP
J./—PASSE\O
L\ DETALHE — 1
|
| TUBULAGAQ PONTA/PONTA 40
—=F PVC 12 PRETO DN150 —

BRITA 2

PROTECAO PRE—MOLDADA DE CONCRETO
NAO ESTRUTURAL, UTILIZADA QUANDO
NAO HA PAVIMENTO NO LOCAL DE
INSTALAGAO DO REGISTRO

==t

LUVA DE CORRER

TAMPAO TPP

DETALHE — 1

DESCARGA NO PASSEIO

MEIO FIO

MEIO FIO

!

1

‘ TUBULAGAO PONTA/PONTA
PVC 12 PRETO DN150
|

|

—=
BRITA 9
T

4%}

DESCARGA QUANDO NAO HOUVER GALERIA

DESENHO
DES. N 29

ESCALA
S/ESC

ARQUIVO
MODOSDES29.DWG

DESENHO/SETOR

CONTEUDO PROTE%AO PARA REGISTRO EM
PASSEI EIDILAINE
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/s ASSENTAMENTOS 83/92
=l MOS MODULO VERSAO DATA
SANEPAR 4°Edicio DESENHOS 09 00 || jun/2012
PARA TAMPAO DE CONCRETO TAMPAO CL50
VER DESENHO N*® 21 OU CL125 NT

|
=//= == N =/ === ===
Al e
T i 5]\ ANEL DE AJUSTE — OPCIONAL
m] = S T T 1T 1T T 11 ||+ 1~ LAJE DE REDUGKO SUPERIOR
= A= | VER DESENHO N° 12
%i . 7 ‘ 4
- |
« 800 | .
a ‘ A.i
5 1 “N\TUBO PONTA E BOLSA
Z i ™) DE CONCRETO DN80O mm
x b
<
= ) !
2 | CORDAO DE
) | ARGAMASSA
VENTOSA ‘
REGISTRO C/ VOLANTE
, REDE. 00 AOUTORA ALVENARIA EM PAVER
oL TNz e
A A
N BRITA 2 CONCRETO NAO ESTRUTURAL
DESENHO CONTEUDOPROTEQAO DE EQUIPAMENTO COM)| ESCALA | ARQUIVO DESENHO/SETOR
DES. N 30 ANEIS DE_CONCRETO DN 800 S/ESC|MODO9DES30.DWG |EIDILAINE




PAGINA
‘/‘ ASSENTAMENTOS
84/92
7/ MOS MODULO | VERSAO DATA
SANEPAR 4% Ediciio REGULAMENTACAO DE PRECOS 09 00 jun/2012
ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO

0901 TUBULACAO DE PVC JE / JEI PARA AGUA Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para]0901 e 9102- Extensdo, em m,
090101 |DN 50 assentamento de tubos e conexdes intercaladas ao longo da|definida pelo comprimento da rede.
090102 |DN 75 linha, inclusive transporte do canteiro da obra ao local de
090103 |DN 100 aplicacdo, descida na vala, limpeza, acoplamento, alinhamento | NOTA 1: As conexdes assentadas, no
090104 |DN 150 e nivelamento. eixo da tubulagdo, cujas juntas sejam
090105 |DN 200 O fornecimento de materiais hidraulicos ndo estd incluso nos|diferentes das juntas da tubulagio,
090106 |DN 250 precos. devem ser pagas em separado,
090107 |DN 300 conforme Modulo 14 - Instalagdes de
090108 |DN 400 Produgio.
090109 |DN 500
090110 |DN 600 NOTA 2: As pecas assentadas fora
090111 |DN 700 do eixo da tubulagdo devem ser
090112 |DN 800 pagas em separado, conforme
090113 |DN 900 Modulo 14 - Instalagdes de
090114 |DN 1000 Produgio.
0902 TUBULACAO DE PVC JE / JEI PARA ESGOTO
090201 |DN 100
090202 |DN 150
090203 |DN 200
090204 |DN 250
090205 |DN 300
090206 |DN 400
090207 |DN 500
090208 |DN 600
090209 |DN 700
090210 |DN 800
090211 |DN 900
090212 |DN 1000
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0903 TUBULACAO DE PVC JS Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para|0903 - Extensdo, em m, definida pelo
090301 |Diam. 20 mm assentamento de tubos e conexdes intercaladas ao longo da|comprimento da rede.
090302 |Diam. 25 mm linha, inclusive transporte do canteiro da obra ao local de|Observagdo: As notas 1 e 2 expressas
090303 |Diam. 32 mm aplicacdo, descida na vala, limpeza, acoplamento, execu¢@o de|no item 0901 sdo validas.
090304 |Diam. 40 mm juntas, alinhamento e nivelamento.
090305 |Diam. 50 mm O fornecimento de materiais hidraulicos ndo esta incluso nos
precos.
0904 TUBULACAO DE PEAD Fornecimento de mdo de obra, insumos e equipamentos para|0904 - Extensdo, em m, definida pelo
090401 |DE 20 mm assentamento de tubos e conexdes intercaladas ao longo da|comprimento da rede.
090402 |DE 25 mm linha, inclusive transporte do canteiro da obra ao local de|Observagdo: As notas 1 e 2 expressas
090403 |DE 32 mm aplicagdo, descida na vala, limpeza, acoplamento, alinhamento | no item 0901 sdo validas.
090404 |DE 40 mm e nivelamento.
090405 |DE 50 mm As juntas soldadas devem ser pagas conforme Modulo 14 -
090406 |DE 63 mm Instala¢des de Produgio.
090407 |DE 75 mm O fornecimento de materiais hidraulicos ndo esta incluso nos
090408 |DE 90 mm precos.
090409 |DE 110 mm
090410 |DE 125 mm
090411 |DE 140 mm
090412 |DE 160 mm
090413 |DE 180 mm
090414 |DE 200 mm
090415 |DE 225 mm
090416 |DE 250 mm
090417 |DE 280 mm
090418 |DE 315 mm
090419 |DE 355 mm
090420 |DE 400 mm
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090421
090422
090423
090424
090425
090426
090427
090428
090429
090430
090431

0905

090501
090502
090503
090504
090505
090506
090507
090508
090509
090510

0906
090601

090602
090603

DE 450 mm
DE 500 mm
DE 560 mm
DE 630 mm
DE 680 mm
DE 710 mm
DE 730 mm
DE 800 mm
DE 900 mm
DE 1000 mm
DE 1200 mm

TUBULACAO DE RPVC / PRFV JE PARA AGUA
DN 100
DN 150
DN 200
DN 250
DN 300
DN 400
DN 500
DN 600
DN 700
DN 800

TUBULACAO DE RPVC / PRFV JE PARA
ESGOTO
DN 100
DN 150
DN 200

Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para
assentamento de tubos e conexdes intercaladas ao longo da
linha, inclusive transporte do canteiro da obra ao local de
aplicagdo, descida na wvala, limpeza, acoplamento,
alinhamento e nivelamento.

O fornecimento de materiais hidraulicos ndo esta incluso nos
pregos.

0905 e 0906 - Extensdo, em m,
definida pelo comprimento da rede.
Observagdo: As notas 1 e 2 expressas
no item 0901 sdo validas.
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090604
090605
090606
090607
090608
090609
090610
090611

0907

090701
090702
090703
090704
090705
090706
090707
090708
090709
090710
090711
090712
090713
090714
090715
090716

DN
DN
DN
DN
DN
DN
DN

250
300
400
500
600
700
800

DN 1000

TUBULACAO DE FERRO DUCTIL JE/JE2GS/JTI |Fornecimento de mdo de obra, insumos e equipamentos para

DN
DN
DN
DN
DN
DN
DN
DN
DN
DN
DN
DN
DN
DN

80
100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900

DN 1000
DN 1200

assentamento de tubos e conexdes intercaladas ao longo da
linha, inclusive transporte do canteiro da obra ao local de
aplicagdo, descida da vala limpeza, acoplamento, alinhamento
e nivelamento.

O fornecimento de materiais hidraulicos nao esta incluso nos
precos.

0907- Extensdo, em m, definida pelo
comprimento da rede.

Observagdo: As notas 1 e 2 expressas
no item 0901 sdo validas.
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0908 TUBULACAO DE ACO JE Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para|0908 - Extensdo, em m, definida pelo
090801 |DN 150 assentamento de tubos e conexdes intercaladas ao longo da|comprimento da rede.
090802 |DN 200 linha, inclusive transporte do canteiro da obra ao local de|Observagdo: As notas 1 e 2 expressas
090803 |DN 250 aplicacdo, descida da vala limpeza, acoplamento, alinhamento | no item 0901 sdo validas.
090804 |DN 300 e nivelamento.
090805 |DN 350 O fornecimento de materiais hidraulicos, servigos de
090806 |DN 400 jumpeamento e prote¢do catddica n3o estdo inclusos nos
090807 |DN 450 precos.
090808 |DN 500
090809 |DN 600
090810 |DN 700
090811 |DN 800
090812 |DN 900
090813 |DN 1000
090814 |DN 1100
090815 |DN 1200
0909 TUBULACAO DE ACO JS Fornecimento de mdo de obra, insumos e equipamentos para|0909 - Extensdo, em m, definida pelo
090901 |DN 600 assentamento de tubos e conexdes intercaladas ao longo da|comprimento da rede.
090902 |DN 700 linha, inclusive transporte do canteiro da obra ao local de|Observagdo: As notas 1 e 2 expressas
090903 |DN 800 aplicagdo, descida na vala, limpeza, acoplamento, execug@o de|no item 0901 sdo validas.
090904 |DN 900 juntas a cada 6,00 m, recomposi¢do do revestimento,
090905 |DN 1000 alinhamento e nivelamento.
090906 |DN 1100 O fornecimento de materiais hidraulicos ndo esta incluso nos
090907 |DN 1200 precos.
0910 TUBULACAO DE CONCRETO JE Fornecimento de mdo de obra, insumos e equipamentos para|0910 - Extensdo, em m, definida pelo
091001 |DN 400 assentamento de tubos e conexdes intercaladas ao longo da|comprimento da rede.
091002 |DN 500 linha, inclusive transporte do canteiro da obra ao local de]|Observagdo: As notas | e 2 expressas
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091003 |DN 600 aplicacdo, descida da vala, limpeza, acoplamento, alinhamento | no item 0901 sdo validas.
091004 |DN 700 e nivelamento.
091005 |DN 800 O fornecimento de materiais hidraulicos ndo esta incluso nos
091006 |DN 900 precos.

091007 |DN 1000
091008 |DN 1100
091009 |DN 1200

0911 TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA (TIL) PARA |Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para|0911 e 0912 - Por unidade, ud,

REDE COLETORA assentamento das pecas, inclusive transporte do canteiro da|assentada.
091101 |PVCIJE DN 100 x 100 obra ao local de aplicagdo, base de areia, descida na vala e
091102 |PVCIJE DN 150 x 150 limpeza.
091103 |PVCIJE DN 200 x 150 O fornecimento de materiais de PVC e pré-moldados de
091104 |PVCIJE DN 250 x 150 concreto ndo estdo inclusos nos pregos.
0912 TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA (TIL) PARA Nota: Para ligagdes de DN 150,
LIGACAO PREDIAL pagar TIL de rede conforme item
091201 |PVCJE DN 100 x 100 091102.
0913 TERMINAL DE LIMPEZA (TL) Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para|0913 - Por unidade, ud, assentada.
091301 |PVCIJE DN 100 assentamento das pecas, inclusive transporte do canteiro da
091302 |PVCIJE DN 150 obra ao local de aplicag@o, base de areia, descida na vala e
limpeza.

O fornecimento de materiais de PVC e pré-moldados de
concreto ndo estdo inclusos nos precos.
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0914 TUBO DE QUEDA (TQ) Fornecimento de mio de obra, insumos e equipamentos para|0914 - Por unidade, ud, assentada.
091401 |PVCIJE DN 100 assentamento das pecas, inclusive transporte do canteiro da
091402 |PVCIJE DN 150 obra ao local de aplicagdo, descida na vala, concreto moldado
091403 |PVCIJE DN 200 “in loco”, areia e limpeza.
091404 |PVCIJE DN 250 O fornecimento de materiais de PVC e pré-moldados de
091405 |PVCIJE DN 300 concreto ndo estdo inclusos nos precos.
091406 |PVCIJE DN 350
091407 |PVCIJE DN 400
0915 POCO DE VISITA TIPO A - DN 800 Fornecimento de médo de obra, materiais e equipamentos para|0915 a 0918 - Por unidade, ud, sendo
091501 |Com profundidade até 1,00 m execugdo do pogo de visita, inclusive escavagdo, reaterro,|os acréscimos medidos em metros.
091502 | Acréscimo para prof. superior a 1,00 m compacta¢ao, retirada e recomposi¢do de pavimento da parte
excedente a largura da vala, bem como o assentamento do
0916 POCO DE VISITA TIPO B - DN 1500 tampao.
091601 |Para profundidade até 2,50 m Todos os materiais estdo inclusos nos pregos, exceto o
091602 | Acréscimo para prof. superior a 2,50 m fornecimento do tampao e caixilho (ferro ou concreto).
0917 POCO DE VISITA TIPO C - DN 800
091701 |Com profundidade até 1,00 m
091702 | Acréscimo para prof. superior a 1,00 m
0918 POCO DE VISITA TIPO D - DN 1200
091801 |Para profundidade até 2,00 m
091802 | Acréscimo para prof. superior a 2,00 m
0919 POCO DE VISITA TIPO E - DN 600 Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos para]0919 e 0920 - Por unidade, ud,
091901 |Com profundidade até 1,00 m execucdo do pogco de visita, inclusive escavagdo, reaterro,|executada.
091902 |Com profundidade de 1,01 a 1,50 m compactagdo, retirada e recomposicdo de pavimento da parte

excedente a largura da vala, bem como o assentamento do
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0920 POCO DE VISITA TIPO F - DN 600 tampao.
092001 |Com profundidade até 1,00 m Todos os materiais estdo inclusos nos pregos, exceto o
092002 |Com profundidade de 1,01 a 1,50 m fornecimento do tampao e caixilho (ferro ou concreto).
0921 POCO DE VISITA TIPO G - Polietileno - DN 600 |Fornecimento de méo de obra, insumos e equipamentos para|0921 - Por unidade, ud, executada
092101 |Com profundidade até 1,00 m instalagdo do pogo de visita, inclusive escavagdo, reaterro,
092102 |Com profundidade de 1,01 a 1,60 m compacta¢ao, retirada e recomposi¢do de pavimento da parte
excedente a largura das valas, bem como o assentamento do
tampao.
Nao estdo inclusos nos pregos o fornecimento do PV, tampao
e caixilho (ferro ou concreto).
0922 POCO DE VISITA TIPO H - Polietileno - DN 800 |Fornecimento de mado de obra, insumos e equipamentos para|0922 e 0923 - Por unidade, ud, sendo
092201 |Com profundidade até 1,00 m instalagdo do pogo de visita, inclusive escavagdo, reaterro,|os acréscimos medidos em metros.
092202 | Acréscimo para prof. superior a 1,00 m compacta¢ao, retirada e recomposi¢do de pavimento da parte
excedente a largura das valas, bem como o assentamento do
0923 POCO DE VISITA TIPO I - Polietileno - DN 1000 [tampao.
092301 |Com profundidade até 1,00 m Nao estdo inclusos nos pregos o fornecimento do PV, tampao
092302 | Acréscimo para prof. superior a 1,00 m e caixilho (ferro ou concreto).
0924 TIL RADIAL DE REDE Fornecimento de mdo de obra, insumos e equipamentos para|0924 - Por unidade, ud, executada
092401 |DN 150 instalagdo do TIL, inclusive escavagao, reaterro, compactagio,

retirada e recomposi¢do de pavimento da parte excedente a
largura das valas, bem como o assentamento das demais pecas
e da tampa/copo.

Nao estdo inclusos nos pregos o fornecimento do TIL radial,
tubo para chaminé, acessorios e tampa/copo.

MANUAL DE OBRAS DE SANEAMENTO




PAGINA
/‘ ASSENTAMENTOS
92/92
7/ MOS MODULO | VERSAO DATA
SANEPAR 4% Ediciio REGULAMENTACAO DE PRECOS 09 00 jun/2012
ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
0925 PROTECAO PARA REGISTRO EM PASSEIO Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos para|0925 e 0926 - Por unidade, ud,
092501 |Com tubo de PVC DN 150 prof. até 1,00 m execucdo da protegdo, inclusive levantamento, reposicdo de|executada, sendo os acréscimos
092502 | Acréscimo para profundidade superior a 1,00 m pavimento, escavagdo e reaterro, exceto o ramal de descarga.|superiores a 1,00 m, medidos em
Todos os materiais estdo inclusos nos pregos, exceto o|metros.
fornecimento do tampao e caixilho (ferro, concreto ou TPP).
0926 PROTECAO DE EQUIPAMENTOS COM ANEIS
DE CONCRETO DN 800
092601 |Com anel de concreto DN 800 prof. até 1,00 m
092602 | Acréscimo para profundidade superior a 1,00 m
0927 EMBASAMENTO Fornecimento de mao de obra, materiais e equipamentos para|0927 - Volume, em m?®, efetivamente
092701 |Concreto ndo estrutural a execu¢do dos servigos, incluindo compactagdo /|executado.
092702 | Areia adensamento.
092703 | Areia reciclada
092704 |Pedrisco
092705 |Brita
092706 |Rachado
092707 |Pedra de méo
0928 ANCORAGEM Fornecimento de mio de obra ¢ materiais para execugdo da|092801 - Por unidade, ud, de
092801 |Pontalete de madeira ancoragem. pontalete cravado.
092802 |Pontalete metalico (TR-37) 092802 - Extensio, em m, de
pontalete cravado.
0929 IDENTIFICACAO DE TUBULACAO Fornecimento de mdo de obra e materiais para fixacdo e/ou|0929 — Extensdo, em m, de fita
092901 |Fita plastica adesiva colocagdo das fitas. colocada.
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