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Modo de Transferéncia Assincrono
Plano de Utilizador
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Modo de Transferéncia Assincrono
Funcoes das Camadas
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Modo de Transferéncia Assincrono
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Modo de Transferéncia Assincrono
Ceélula ATM
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Modo de Transferéncia Assincrono
Cabecalho da Célula ATM

UNI, User Network Interface NNI, Network Node Interface

BIT BIT
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Modo de Transferéncia Assincrono
Cabecalho da Célula ATM

UNI, User Network Interface

Controlo genérico de fluxo (GFC, Generic Flow Control) 4 bits;
Encaminhamento (24 bits)

8 bits identificacdo do trajecto virtual (VPI)

16 bits de identificagcdo de canal virtual (VCI),
Tipo de Célula (PT, Payload Type) 3 bits
Prioridade de descarga de células (CLP, Cell Loss Priority) 1 bit,
Proteccdo do cabecalho (HEC, Header Error Control) &8 bits.

NNI, Network Node Interface
Encaminhamento (28 bits)
12 bits identificacdo do trajecto virtual (VPI)
16 bits de identificagcdo de canal virtual (VCI),
Tipo de Célula (PT, Payload Type) 3 bits
Prioridade de descarga de células (CLP, Cell Loss Priority) 1 bit,
Proteccdo do cabecalho (HEC, Header Error Control) &8 bits.
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Modo de Transferéncia Assincrono
Delineacao de Células
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Modo de Transferéncia Assincrono
Delineacao de Células

Palavra de Alinhamento (Rec. 1.432.1)

5° Octeto do Cabecalho, CRC gerado a partir 4 primeiros octetos pelo
polinomio X° + X° + X + 1

O Campo de informacdo da célula é baralhado por um polinomio:
X* + 1, auto-sincronizado, nas interfaces baseadas em SDH/PDH,;

X! + X*® + 1, amostra distribuida, nas interfaces baseadas em Células;
X" + X’ +1,4B5B-NRTZ, nas interfaces e 25,6 Mbit/; ...

Valores de ALFA e DELTA

ALFA: -7
DELTA: - 6 ou 8 (Qualidade da Transmissdo)
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Modo de Transferéncia Assincrono
Descarga de Células

Erros em varios bits Erro Detectado

(Descarga da célula)

Nenhum erro
detectado

Erro num bit
Nenhum erro (Correccao)
detectado
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Modo de Transferéncia Assincrono
Consequéncias da Deteccdo de Erros
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Modo de Transferéncia Assincrono
Camada de Adaptacdo

Principais Funcoes

Segmentacdo e Reunido do fluxo de informacdo do utilizador;
Averiguar a variagdo do atraso das células;

Averiguar a perda e insercdo errada de células,
Recuperacdo de relogios na recepgdo;

Transferéncia de indicagcoes da qualidade de servigco para o
plano de gestdo;

Deteccdo, monitoracdo e correcgdo de erros do fluxo de
informagado do utilizador;

Outras fungoes especificas de cada servico.
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Modo de Transferéncia Assincrono
Camada de Adaptacdo

Classificacao dos Servicos na Camada de Adaptacao

Caracteristicas

Classe A

Classe B

Classe C Classe D

Sincronizacao
Emissor/
Receptor

Exigida

Nao exigida

Débito
Binario

Constante

Variavel

Modo de
Transferéncia

Com Conexao

Sem Conexao

AAL-SAR

AAL1

AAL2

AAL3/4 AALS e 3/4
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Modo de Transferéncia Assincrono
Camada de Adaptacdo

AAL
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Modo de Transferéncia Assincrono
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Modo de Transferéncia Assincrono
Camada de Adaptacdo

AAL 1

Cabecalho |
da SN | SNP SAR - PDU Util
Célula

S Octetos |4 bits 4 bits 47 Octetos
Cabecalho
do
SAR - PDU
< — >
SAR - PDU
< >
Célula ATM
< >
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Camada de Adaptacao
AAL 1

Sub-camada de Segmentacao e de Reuniao
Sincronizacao e deteccao de perda ou insercao errada de células
Quatro bits (SN, Sequence Number) para contagem de células
Quatro bits (SNP, Sequence Number Protection) para sua proteccdo.

Sub-camada de Convergéncia
Correccao de erros
Extraccao de relogios na recepcao, em servicos de débito constante:
Controlo dos niveis das memorias nas interfaces de acesso,
Insercdo duma indicacdo de sincronizacdo no fluxo de informacdo;
Processamento da contagem das células.
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Modo de Transferéncia Assincrono
Camada de Adaptacdo

AAL 2

Cabecalho
da SN [ IT SAR - PDU Util LI [CRC
Célula

5 Octetos 4bits 4 bits 46 Octetos 4bits 4 bits
Cabg:;)alho Cauda do
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Camada de Adaptacao
AAL 2

Funcoes
Transferéncia de unidades de dados de servico (AAL-SDU) com um débito
variavel (classe B)
Transmissao de sincronizacao emissor-receptor
Indicacao de perda ou nao recuperacao de informacao recebida com erros

Sub-camada de Convergéncia

Correccao de erros (ndo estd excluida)

Extraccao de relogios na recepcao, em servicos de débito variavel:
Insercdo duma indicacdo explicita de sincronizacdo;
Processamento da contagem das células, para deteccdo de perdas e
insercdo errada de células.
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Modo de Transferéncia Assincrono
Camada de Adaptacdo

AAL 3/4

Cabecalho sls
. T| N
Célula

5 Octetos 2+4 bits 10 bits 44 QOctetos 6 bits 10 bits
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do Cauda do
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Camada de Adaptacao
AAL 3/4

Caracteristicas
Servicos de Débito variavel, sem sincronizacio emissor/receptor.
Modos de Transmissao: Mensagem e Fluxo.
Sub-camada de Segmentacao e de Reuniao
Principais atribuicoes: multiplexagem e a deteccdo de erros
Cabecalho: indicacao do tipo de segmento (ST) e numeragao (SN) das
SAR-PDU de acordo com a identificacdo de multiplexagem (MID).
Cauda: indicador de comprimento (LI) da CS-PDU, protegido pelo codigo
ciclico redundante (CRC) gerado por x' + x” + x> + x* + x + 1.
Sub-camada de Convergéncia
Delineagdo e transmissdo transparente das PDUs de niveis superiores;
Transferéncia das SDUs para a camada ATM;
Deteccdo e processamento de erros;
Segmentacdo de mensagens em blocos e reunido dos blocos em mensagens;
Outras fungoes ainda ndo devidamente estudadas.
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Modo de Transferéncia Assincrono
Camada de Adaptacdo

AAL 5

Cabecalho
da SAR - PDU Util
Célula
5 Octetos 48 Octetos
SAR - PDU
< >
Célula ATM
1< >
Cabecalho
da SAR - PDU Util PAD RES| LI | CRC
Célula
5 Octetos 40 Octetos 16 + 16 bits 32 bits
SAR - PDU
SAR - PDU -
< > >
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Camada de Adaptacao
AAL 5
Funcoes
Transmissao de grandes blocos de informacao (Servicos da Classe D)

utilizando a totalidade (48 octetos) da unidade de dados protocolar
(SAR-PDU).

Sub-camada de Segmentacao e de Reuniao

S0 na ultima célula do bloco de informacao
Campo variavel de 0 a 40 octetos (PAD, Pading) para ajustar o
comprimento do bloco de informaciao a um multiplo de 48 octetos;

Cauda (8 octetos)
2 para aplicacbes ndo especificadas (RES, Reserved field);
2 para indicacdo do comprimento do bloco (LI);
4 para proteccdo do bloco (CRC).
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Modo de Transferéncia Assincrono
Plano de Controlo

Controlo de Chamadas
Estabelecer chamadas simétricas e assimétricas;
Atribuicdo e remog¢do das muiltiplas conexodes da chamada;
Juntar ou remover conexoes a chamadas em curso;
Correlacionar conexoes criando chamadas multiconexdo;
Reconfigurar chamadas multiponto.

Controlo de Conexoes
Estabelecer, manter e libertar conexoes de canal ou de trajecto
virtual (VCC e VPC) para transferéncia de informacdo;
Suportar configuracoes ponto-a-ponto, multiponto e difusdo,
Negociar as caracteristicas de trdfego no estabelecimento da
conexdao,
Renegociar as caracteristicas de trdfego numa conexdo estabelecida.
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Modo de Transferéncia Assincrono

Plano de
Utilizador
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Modo de Transferéncia Assincrono
Admissdo de Chamadas

1 - O plano de utilizador requer a execug¢do de fun¢des das camadas
superiores do plano de gestdo do PRM;

2 - O plano de gestdo invoca as entidades de sinalizacdo (SE) das camadas
superiores do plano de controlo;

3 e4d - As SE negoceiam com outras SE da rede, utilizando canais virtuais
de sinalizacao (SVC);

S - As SE notificam o plano de gestdo dos resultados da negociagao;

6 ¢ 7 - O plano de gestao propoe a camada ATM do plano de utilizador os
pardmetros de utilizacdo dos recursos;

8 e9 - A camada ATM do plano de utilizador confirma ao plano de gestao a
utilizacdo desses parametros;

10 - O plano de gestdo confirma a camada AAL do plano de utilizador o
estabelecimento das conexdes ATM.
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Modo de Transferéncia Assincrono
Pardmetros de Utilizacdo

Transparéncia Semantica Qualidade de Servico
Débito de pico (Tp); Taxas mdximas de perda e insercdo
Débito médio (T),); errada de células,
Duracdo média do periodo de pico Mdximo atraso de transmissdo,
(Dp), Mdxima variagdo do atraso;
Factor de utilizacdo (F, =T,/ Tp) Outros.
SERVICE
CUSTOMER PROVIDER
Tl'anSpal'énCia TempOl'al Customer’s QoS Offered
4 o ~ QOS By
(S INCcronlz ag aO) Requirements Provider
Relogio adaptativo
Padrdo de sincronizacdo
Mensagem temporal explicita { 008 J [ o8 J
Perceived Achieved by
By Customer Provider
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Modo de Transferéncia Assincrono
Controlo da Qualidade de Servico

Controlo Preventivo
Fiabilidade da Transmissao (Qualidade, Capacidade e Redunddncia)
Admissao de Conexoes

Estimativa da banda atribuivel com garantia da qualidade de servigo negociada;
Estimativa da qualidade de servigco esperada para a actual banda atribuida.
Encaminhamentos de Conexoes

Maximizar a utilizacdo da banda disponivel,
Minimizar a taxa de bloqueio.

Variacao do atraso
Inclusdo de um FIFO para cada conexdo, nas interfaces de acesso,
Sobre-alocacdo de banda em todos os componentes do percurso das chamadas;
Sobre-alocacdo de banda so para o trdfego de débito constante ou pouco varidvel.

Controlo Reactivo
Mecanismos de Policiamento dos Pardmetros de Utilizacdo,
Marcagdo e Descarga de Células,
Congestionamentos.
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Modo de Transferéncia Assincrono
Categorias de Servico e Classes de QoS

Categorias de Servico ATM Classes de QoS Aplicaveis
CBR, rt-VBR Class 1 (stringent class)
CBR, rt-VBER Class 2 (tolerant class)
nrt-VBR, ABR Class 3 (bi-level class)
UBR, ABR, GFR U class

CBR - Constant Bit Rate

VEBR - Variable Bit Rate

ABR - Available Bit Rate

UBR - Unspecified Bit Rate
GFR - Guaranteed Frame Rate
rt — real-time

nrt — non real-time

-
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Modo de Transferéncia Assincrono
Categorias de Servico - ATM Forum

Parametros de trafego:
— Peak Cell Rate (PCR),
— Sustainable Cell Rate (SCR),
— Maximum Burst Size (MBS);
— Minimum Cell Rate (MCR).

Parametros de qualidade de servico:
— Cell Delay Variation (CDV),
— Maximum Cell Transfer Delay (Max CTD);
— Cell Loss Ratio (CLR).
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Modo de Transferéncia Assincrono
Classes de Qualidade de Servigo - ITU

Classe 1 (stringent):
— Classe de QoS por omissdo - CLR baixo,
— Requer buffers pequenos (100 células).
Classe 2 (tolerant):
— Classe de QoS com CDV/CTD altos e mais elevados que os da classe 1,
— Ndo impoe limitacées na CDV;
— Obriga a utilizacdo de buffers maiores (>1000 células) que na classe 1.
Classe 3 (bi-level):
— Classe de QoS de alto CLR;
— Valores de CLR maiores que na classe 1 e maior tolerdncia de CDV do que
na classe 1;
— Utiliza buffers pequenos.
Classe U:

— Classe de QoS sem especificacdo de limites de pardmetros de QoS.
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Modo de Transferéncia Assincrono

Pardmetros de Utilizacdo - Rec. 1.371
Peak Cell Rate (PCR):
- especifica o limite superior do débito da conexdo ATM;
- corresponde ao inverso do minimo intervalo de tempo entre duas células
consecutivas observadas na conexdo ATM.

Sustainable Cell Rate (SCR):
Representa o débito médio de transmissdo de células durante a conexdo ATM.

Intrinsic Burst Tolerance (IBT):

define o tamanho mdximo do “burst” que a fonte pode emitir ao débito de pico
(PCR).

Minimum Cell Rate (MCR):
define o débito garantido pela rede durante a conexdo ATM;
pardmetro utilizado na categoria de servico ABR.
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Modo de Transferéncia Assincrono
Controlo dos Pardmetros de Utilizacdo (UPC)

Mecanismos de Policiamento: - Conta-gotas (LB, Leaky Bucket); Janela
movel (JW, Jumping Window); Janela movel sincronizada (TJW, Triggered
Jumping Window); Meédia deslizante pesada exponencialmente (EWMA,

Exponentially Weighted Moving Average); Janela deslizante (MW, Moving
Window)

Descarga de Células: - Marcar células para descarga prioritdria;
Descarregar células marcadas para descarga prioritdria; Descarregar
células ndo marcadas para descarga prioritdria.

Congestionamentos: - Débito das fontes de trdfego; Prioridade das
células; Prioridade dos servicos.
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Modo de Transferéncia Assincrono
Leaky Bucket
Generic Cell Rate Algorithm (GCRA):

— Controlo de fontes de trdfego de débito varidvel;

— O pardmetro I € funcdo do ritmo PCR negociado; enquanto o pardmetro L é
fungdo do IBT da rede (na figura, =5 e L=15).

Célula Célula Célula Célula X Célula
| para cada célula aceite aceite aceite aceite aceite

l ’
\ {l.lu / 103

Uma unidade de "fuga”
por unidade de tempo

[ 1

|I|IJ|T[I||

Sempre que € recebida uma célula o contador € incrementado de I unidades (5),
Por cada unidade de tempo o contador é decrementado de uma unidade;
Enquanto o contador ndo atingir o valor do pardmetro L (correspondente ao
"reservatorio“ cheio), a célula é aceite.

Quando o contador ultrapassar o valor de L, a célula € marcada com CLP=1.
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Modo de Transferéncia Assincrono

Controlo dos Pardametros de QoS

Cell Error Ratio (CER): - Quociente entre o n° de células erradas e o n° total de
células transferidas.

(Sdo excluidos do cdlculo do CER os blocos de células consideradas para o

cdlculo do pardmetro SECBR).
Severely Errored Cell Block Ratio (SECBR): - Quociente entre o total de blocos
de células severamente erradas (i.e. entre 2 células OAM) e o n° total de blocos de
células transferidas num determinado intervalo de tempo.
Cell Loss Ratio (CLR): - Quociente entre o n° de células erradas e o n° total de
células transferidas num determinado intervalo. (Sdo excluidas do cdlculo do CLR
as células perdidas e transmitidas de um bloco de células consideradas
severamente erradas.)
Cell Misinsertion Rate (CMR): - n°de células mal inseridas observadas na
unidade de tempo. (Sdo excluidas do cdlculo do CMR as células mal inseridas de
um bloco de células consideradas severamente erradas.)

Em regra, sdo observadas as seguintes relacoes de grandeza:
CMR << CLR << CER
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Modo de Transferéncia Assincrono
Controlo dos Pardmetros de QoS

Mean Cell Transfer Delay (MCTD): - Média aritmética dos valores do atraso de
transferéncia, observados num niimero especificado de células.

Os atrasos sdo devidos ao tempo de propagacdo nas linhas de transmissdo e a

comutagcdo.
Na camada ATM, as filas de espera do processo de multiplexagem podem

causar atrasos adicionais.

Cell Delay Variation (CDV): - Variagdo do atraso de transferéncia de células
(CTD) causada por variacoes no comprimento das filas de espera e por variagoes

nos atrasos associados a multiplexagem das células.

Esta variagcdo acentua-se com a multiplexagem de trdfego muito varidvel ou
quando existem situacoes de congestionamento nos comutadores ATM.
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Modo de Transferéncia Assincrono
Controlo dos Pardmetros de QoS

Parametro de Classe 1 Classe 2 Classe 3

QoS (stringent) (tolerant) (bi-level) Classe U
CTD 400ms N N N
cDV 3ms N N N

CLR 0+1 3107 102 N N
CLRO nulo nulo 10 N
CER 4105 4 106 410 N
CMR 1/dia 1/dia 1/dia N

SECBR 104 104 104 N

N - Nao limitado / Nao especificado

Sistemas de Telecomunicagoes 1I - 2.40




Engenharia de Comunicacoes - 2006/07

Modo de Transferéncia Assincrono
Fontes de degradacao da QoS

Atributo CER |SECBR| CLR CMR | MCTD | CDV
Atraso de propagacao X
Estatistica de erros fisicos X X X X
Arquitectura de comutacao X X X
Capacidade dos buffers X X X X
Carga de trafego X X X X
Numero de nés em cascata X X X X X X
Atribuicdo de recursos X X X
Falhas X X X

-
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Modo de Transferéncia Assincrono

Categorias de Servico - ATM Forum

ATM Forum TM 4.0
“ATM Service Category"

ITU-T 1.371
“ATM Transfer Ca pa hi“ty"

Uso tipico

Constant Bit Rate

Deterministic Bit Rate

Tempo real,

(CBR) (DBR) Garantias de QoS
Real-Time Variable Bit Rate (em estudo) Tempo real,
(nt-VBR) multiplexagem estatistica
Non-Real-Time Varniable Bit Rate Statistical Bit Rate Multiplexagem estatistica
(nrt-VBR) (SBR)
Available Bit Rate Available Bit Rate Exploracdo de recursos,
(ABR) (ABR) Controlo de realimentacéo
Unspecified Bit Rate (sem equivalente) Melhor esfﬂrgo,
(UBR) sem garantias

(sem equivalente)

ATM Block Transfer

Controlo de realimentacéo

(ABT) ao nivel de Burst
Guaranteed Frame Rate Guaranteed Frame Rate (Garantia de transporte de
(GFR) (GFR) tramas

-
Sistemas de Telecomunicacoes 1I - 2.42




Engenharia de Comunicagoes - 2006/07

Modo de Transferéncia Assincrono
Categorias de Servico - ATM Forum

PCR, CDVT E E E E E E
Parametros de | SCR, MBS na E E na na E
Triafego MCR na na na na E E
MES na na na na na E
Parametros de | Peak-to-Peak E E ne ne ne ne
CDV
QoS Max CTD E E ne ne ne ne
CLR E E E ne Baixo | Baixo
OQutros Realimentacdo ne ne ne ne E ne
atributos

E - Especificado

ne - Ndo Especificado

na - Nio Aplicavel

-
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Modo de Transferéncia Assincrono
Categorias de Servico - ATM Forum

AREAS DE APLICACAO CBR ri-VBR | nrt-VBR ABR UBR
+++ - ++ +++

DADOS CRITICOS

INTERLIGACAO DE LAN / - + ++ -+ T
EMULACAO DE LAN

TRANSPORTE DE DADOS / + + ++ + ++
INTERWORKING (IP - FR - SMDS)

EMULACAO DE CIRCUITOS

- PABX o i

POTS / RDIS ‘ i

-VIDEOCONFERENCIA

AUDIO COMPRIMIDO + +++ ++ ++ +
DISTRIBUICAO DE VIDEO +4+- ++ +

MULTIMEDIA INTERACTIVO +++ +++ ++ ++ +
+++ - Optimo;  ++ - Bom; + - Razodvel, em branco - ndo adequado

|
Sistemas de Telecomunicagoes II - 2.44



Engenharia de Comunicacoes - 2006/07

Modo de Transferéncia Assincrono
Sinalizacdo
Camada ATM
Canais Virtuais de Sinalizacdao (SVCI)
Trajectos Virtuais de Sinalizacdo (SVPI)
Funcoes de Sinalizacao
Servicos de Distribuicdo (Apresentacdo Controlada pelo Utilizador)

Servicos Interactivos
Capacidade de suportar simultaneamente vdrias combinagoes de servigos,
Atribuicdo e negociacdo dos pardmetros da qualidade de servigco, dos
débitos bindrios e dos pardmetros do nivel ATM,
Transporte de pardmetros de sinalizacdo associados a fungcoes de niveis
superiores ao ATM, até ao nivel de rede;
Execucdo dos requisitos de interfuncionalidade.

PNNI, Private Network Network Interface (ATM Forum)
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Modo de Transferéncia Assincrono
AAL de Sinalizacdo

.| Tumgoes para a THI Tumpes para a HEL .
& L
. Frotoeok Driestado 3 Comesao Espeeifies 4o Soryico
Il-l- .-l-. ..%
i ’ & .

Farte Comem da Sub-ramads dr l:ul:'lu';g:n:l i

} e |
(e ] 4 y

) 4
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Modo de Transferéncia Assincrono

Plano de Gestao

Canais de Meta Sinalizacao
- VPIs e VClIs dedicados para o utilizador aceder aos canais de sinalizacdo.

Operacao e Manutencao (OAM, Operation and Maintenance
- Fluxos OAM (Células com PT=100, PT=101 ou PT=110)

B—BT:HB—BHH{_F){]H 1T |«—m{mox H{EH ET

Iri

rz

-
> 3
< > m

- =
ILMI, Interim Local Management Interface (ATM Forum)

Redes de Gestao (TMN, Telecommunications Management Network)
Redes Inteligentes (IN, Intelligent Network)
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Transmissao de Células ATM na SDH

X< 9>< 261 >
’T\ <— STM-1
\; SOH VC-4 W
1 JAU4PTR| — > [
A B3
L | son -
G1
F2 coe Y
V H4
| 73 Y
74 eoe ooe
75 oo
Célula ATM /& 260 >
VC-4 POH
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Transmissao de Células ATM na SDH
Cabecalhos das tramas do STM-1

Cabecalho Funcoes
STM-1 (SOH)
Alinhamento de trama
Identificacdo (STM-1)
Monitoracdo de erros
AU-4 PTR
Apontador do AU-4
Alarmes
VC-4 (POH)
J1 Identificacdol/verificacdo do trajecto
B3 Monitoracdo de erros no trajecto
C2 Etiqueta de sinalizacdo do trajecto
G1 Relatorio de erros no trajecto
H4 Posicdo da 1° célula no VC-4
Z73-5 Supervisdo da delineacdo de células
Monitoracdo de erros do cabecalho
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Transmissao de Células ATM no STM-4

27 4 porets

261 ™ 4 octets

E T ]
i ! WViC—4—4C
! 1
'SOH DOH
i ! ATH payload: 599 040 kbit's
AU pointer 71 V/A |
ip-n T F F F
o i H B3 i i i
: : = = b4
1 -2 = = =
o « | o Z
: ! (3]
1 : -] -1 ]
! ! t t t
k. 4 ! | — mn i uL
LT~ i s %
- —
; ~ - Pt | |
- - . —
N h 1 il
- M1 - -
/ ~ -~ -
# S s N - — -
III . — .
o " — T —
.\"'h. - o T—
/ . . _—
o \"'\ T -
= .
{  STM-4 S0OH structure , R _—
Allai|al|aijanfaijal|alfal]|ar|aranjaziaz|as|aziaziaziaz(az|az|az az A2 T0
B1
- AT pommmers -
22|Bz2|B2 B2 EZ B2 B2|B2|(B2|BZ|B2 B2 HI
51 M1
T131DESn-a7
% ATH cell
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ome t

Recepcao nas Interfaces baseadas em Células

434 Cls =
212 Clk -
. Iy f F
e | L% T 1 [ | I L1/ [ R
CLFP HEC; | HEC,
Feceived data + + +
-‘-'l—l T-'-I.—]'_'. T-:I.-I-l
| ] i
Start HEC I' I-' I,' | | I
P by ryly
Start HEC,,. { f l l I.'I f
| - Start HEC
i
f”T‘J °
Start HEC
A OR aE
s, Q D—*
Feceived dat@a .
(5= T, _aue
.=, 0 B ,ﬁ_E:::DR'
T me e
L___,-""
Acouisition state |
Scramblar I __'“'\II
SEqQuence EN ¥ AN
o |D (= i -
: VNV 2 EXOR,

Correction vector K = 00100011011100110011101 10010110

I 1 0 0 O

= Ll

cata |
ok
(=171

All D-Types clocked at the data bit rate (Clk)
M 4+ H™ 4+ 1 Polvonomizl recursive descrambler

MOTE — Acquisition state is acdve when the cell delineation process is in HUNT or FREESYMNC states

TH31465008

Sistemas de Telecomunicacoes II - 2.51



Engenharia de Comunicagoes - 2006/07

Transmissao de Células na Interface de 25,6 Mbit/s

Octet [ .
8 4 4 4-bit/5-bit | 5
cell -~ . -~ . -~ ’ encoder - .
data | NRIL
Octet Scrambler
: Escape encoder
interface Encode
Start control X X - PMD
of - X 4 Seriali layer
cell X 8 erializer
PENG_ERST
1)
Decoder
0
Swvne_Ewvent Input
Receive block diagram
Octet g 4 4 3-bit/4-bit 3
Octet - - -
;‘ﬂl interface |~ decoder [ ~ |Deserializer
ata
trol Escape
contro Descrambler Deco-cll]e NRZI ..‘71L
Start 1 X X decoder PMD
of - Start of cell X 4 laver
decode X 8
cell
PRNG_RST

SYNC_EVENT -=

f

T1308270-068
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Integracao de Redes Locais em Redes ATM

ATM Forum
Classical IP
—— IP sobre ATM
1 LANE
MPOA
Frame Relay
Cell Relay

IWU

i RDIS/ATM (PDH)

’E ATM/Ethernet

| ATM/DQDB (MANs) FDDI
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Integracao de Redes Locais em Redes ATM
LAN Emulada

A Heado
|
TCRIF Linhdacde de
I Imer fonedomme o
LLC Eridge AD Heado
Logriea T
| |
LA
LA Ko liton Hom kiion TCRIF
| | |
Camach
A LE oy LE AL LLC
| | |
AT AT AT AC
| | | | | |
Rk Rlaha y P A Al Aok
l | | l |
Term el Facke 4 Fooke Lol Termimal

-
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Integracao de Redes de Acesso em Redes ATM
Lacete Local ADSL 2

e B i i B i B i e i i i i =-r
i
Aplicacéo 1 P
i

TCPIUDP . PPP

: i
P P AALS | i1l ALL5S
: th FRIATM

PPP .| NAT | PPP Ethernet| ATM :: ATM ATM

|

|

|

|

I

|

|

|

|

|

1l I
Ethernet {+ )Ethernet Ethernetfe—) aDSL CGaLjaDsL| sbH )| spH -

ey S prpprrerrrrrreeerresppprer |
PC Router Modem ADSL 1 DSLAM POP/Router I

ATU-R/C: -ADSL Termination Unit - Remote/Central

-
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Integracao de Redes de Acesso em Redes ATM

Modelos Funcionais para Trdfego IP

IP User IP Access Function IP Service Provider
P P
PPP PPP
Pm' AAT.\!L ATl\I. FR
FR etc. clc.
PHY PHY _ PHY
IP User IP Access Function IP Service Provider
IP - P
PPP _ PPP
PHY < - L2TP
L2TP
P P _ P
(Note) - o (Note)
el ATM. ER | ATM.FR
etc. = etc.
PHY o PHY

-
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