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Declaracion CE de conformidad (valida solamente para el conjunto de Xylem Water Solutions Austria
GmbH que se suministra completo)
(conforme a la Directiva CE sobre maquinaria 2006/42/CE, Anexo Il A)

El fabricante,
Xylem Water Solutions Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2

2000 Stockerau
Austria

de la bombas de la linea de productos estandar declara por el presente que:
Tvs 8.1-...,TvS 8.2-... ,TVS 8.3-... , TVS 8.4-... , TVS 10.1-... , TVS 10.2-... , TVS 10.3-... , TVS
12.1-...,TVS 12.2-...

= Los conjuntos suministrados cumplen con la normativa correspondiente de la Directiva CE sobre
magquinaria 2006/42/CE
= El motor eléctrico trifasico que se suministra también cumple con la normativa correspondiente de la
Directiva 2004/108/CE.
= Se ha preparado la documentacion técnica especial conforme al Anexo VII A.
= Sifuera necesario, podemos enviar a las autoridades correspondientes la documentacion técnica especial
mencionada previamente en formato electrénico o a través de un dispositivo de almacenamiento de datos.
= La documentacion especial se puede solicitar en la siguiente direccion:
Dipl. Ing. Gerhard Fasching
Abtlg. Research & Development
Xylem Water Solutions Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2
2000 Stockerau
Austria

= Se han aplicado las siguiente normas armonizadas, entre otras:
EN 809 :1998+A1:2009+AC:2010(D)
EN 953 :1997+A1:2009(D)
EN ISO 12100 :2010(D)
EN 60204-1 :2006/A1:2009 D

= Si se realiza un cambio que no hemos aprobado sobre un conjunto, se invalidara la presente declaracion.

Esto también se aplica en el caso de que el conjunto se instale en un equipo que no tenga la declaracion
de conformidad de acuerdo con la Directiva sobre maquinaria 2006/42/CE.

/ il/&v Mf/;m:iw

// Dir. Peter Steinbach
Production manager

Stockerau, 09.01.2012




Declaracao de conformidade CE (apenas valida para agregados completos fornecidos pela Xylem Water
Solutions Austria GmbH)
(de acordo com a directiva da maquina CE 2006/42/CE Anexo Il A)

O fabricante:
Xylem Water Solutions Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2

2000 Stockerau
Austria

dos agregados das bombas da série declara,
TVS 8.1-...,,TVS 8.2-... ,TVS 8.3-... ,TVS 84-... ,TVS 10.1-... , TVS 10.2-... , TVS 10.3-... , TVS
12.1-...,TVS 12.2-...

= que os agregados fornecidos correspondem as determinagdes especificas da directiva da maquina CE
2006/42/CE.
= Os motores trifasicos fornecidos correspondem as determinagbes da directiva de baixa tensao
2004/108/CE.
= Os documentos especiais técnicos foram elaborados de acordo com o anexo VII A.
= Se necessario, irei transmitir & entidade responsével os documentos especiais técnicos pré-mencionados
em formato electrénico em suporte de dados.
= Os documentos especiais técnicos pré-mencionados podem ser pedidos ao
Dipl.Ing. Gerhard Fasching
Abtlg. Research & Development
Xylem Water Solutions Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2
2000 Stockerau
Austria

» Normas harmonizadas aplicadas, especialmente
EN 809 :1998+A1:2009+AC:2010(D)
EN 953 :1997+A1:2009(D)
EN ISO 12100 :2010(D)
EN 60204-1 :2006/A1:2009 D

» Em caso de uma alterag@o do agregado que nao foi acordada com a nossa parte, a declaragao perde a
validade, também se o agregado for montado em instalagdes que nao possuem qualquer declaracdo de
conformidade de acordo com a directiva da maquina 2006/42/CE.

Y M/// j
e

Stockerau, 09.01.2012

// Dir. Peter Steinbach
Production manager



ARAwon ocuppdépewong EK (ioxuel pévo yia ouykpotiuara mapadidopeva ARpn amé v Xylem Water
Solutions Austria GmbH)
(oUpewva pe TV odnyia Tng EK mepi pnxavnudatwv 2006/42/EK, rapdptnua ll pépog A)

Me Tnv TTapouoca dNAWVEI O KOTAOKEUAOTAG:
Xylem Water Solutions Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2

2000 Stockerau
Austria

TWV OUYKPOTAMATWYV QVTAILV TNG OEIPAG KATOOKEUNG
TVS 8.1-..., TVS 8.2-...,, TVS 8.3-... , TVS 8.4-... , TVS 10.1-... , TVS 10.2-... , TVS 10.3-... , TVS
12.1-...,TVS 12.2-...

=  Ta mopadoBévia CuykpoTAUATa TTANPOUV TIG OXETIKEG OlaTAgEIG TNG odnyiag EK Tmepi pnxavnudatwv
2006/42/EG.
= O1 Tapadidopevol pJadi he autd KIVNTAPESG EVAAAACTOUEVOU PEUUATOG CUNPOP@PWYOVTAIl JE TIG DIATAEEIG TNG
odnyiag epi xapnAng Tdong 2004/108/EK.
= O e10IKOG TEXVIKOG QAKEAOG OUVTAXONKE aUUQwva pe To TTapdptnua VI pépog A.
= Oa peTafIBAcw OTIG apuOdIEG aPXEG OTTOU XPEIAZETAI TOV TTPOAVAPEPBEVTA TEXVIKO QAKEAO O NAEKTPOVIKH
Mop@r o€ PECO aTTOBNKEUONG DESOUEVWV.
= O mpoava@epBOeig I0IKOG TEXVIKOG GAKEAOG pTTOPET Va {NnTNnBei atrd Tov
Dipl.Ing. Gerhard Fasching
Abtlg. Research & Development
Xylem Water Solutions Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2
2000 Stockerau
Austria

=  E@apuoouéva evOpUOVIOHEVA TTPOTUTTA, GUYKEKPIUEVO
EN 809 :1998+A1:2009+AC:2010(D)
EN 953 :1997+A1:2009(D)
ENISO 12100 :2010(D)
EN 60204-1 :2006/A1:2009 D

2& TTEPITITWON PN EYKEKPIPEVNG ATTO PAG TPOTTOTTOINONG TOU OUYKPOTHMATOG, N TTapolca dAwaon tradel va 1oy UeEl,
OTTWG KAl O€ TTEPITITWATN TTOU TO GUYKPOTNUO EVOWHPATWOEI 0 €YKATAOTATEIG YIA TIG OTTOIEG OEV

Y M/// j
e

Stockerau, 09.01.2012

// Dir. Peter Steinbach
Production manager



EF Overensstemmelseserklaering (geelder kun for aggregater leverede komplet fra Xylem Water Solutions

Austria GmbH)

(int. Maskindirektivet 2006/42/EF, bilag Il A)

Ce€

Hermed erklaerer fabrikanten:

Xylem Water Solutions Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2

2000 Stockerau

Austria

af pumpeaggregater i typeraekken

TvS 8.1-...,TVS 8.2-... , TVS 8.3-... , TVS 8.4-...,TVS 10.1-... , TVS 10.2-... , TVS 10.3-... , TVS
12.1-..., TVS 12.2-...

De leverede aggregater opfylder kravene i Maskindirektivet 2006/42/EF.

De medleverede trefasemotorer opfylder kravene i Direktivet 2004/108/EF.

Der blev udarbejdet seerligt teknisk grundlag iht. bilag VII A.

Jeg vil eventuelt aflevere ovennaevnte saerlige tekniske grundlag til den ansvarlige myndighed i elektronisk

form pd et datamedie.
» Ovennaevnte saerlige tekniske grundlag kan rekvireres pa adressen

Dipl.Ing. Gerhard Fasching

Abtlg. Research & Development
Xylem Water Solutions Austria GmbH
Ernst Vogel-Strasse 2

2000 Stockerau

Austria

= De anvendte harmoniserede standarder, herunder isaer

EN 809 :1998+A1:2009+AC:2010(D)
EN 953 :1997+A1:2009(D)

EN ISO 12100 :2010(D)

EN 60204-1 :2006/A1:2009 D

Ved en modifikation af aggregatet uden vores forudgaende accept mister denne erkleering sin gyldighed. Dette
geelder ogsa i det tilfeelde, at aggregatet indbygges i et anleeg uden en overensstemmelseserklzering iht.
Maskindirektivet 2006/42/EF.

Stockerau, 09.01.2012

Y M/// j
Y —

// Dir. Peter Steinbach
Production manager






Instrucciones de instalacion, servicio y mantenimiento

Modelo TVS
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Instrucciones de instalacion, servicio y mantenimiento

1. Generalidades

1.1 Introduccion

Este producto cumple con las disposiciones de
seguridad establecidas en la Directiva de maquinas
2006/42/CE.

El personal encargado del montaje, la
operacion, la inspeccién y el mantenimiento
debe conocer como corresponde las
disposiciones de seguridad para la prevencion
de accidentes laborales, y asimismo demostrar
la suficiente capacitacién para tales trabajos.
En caso de que dicho personal no tuviese estos
conocimientos, quedara desautorizado para
efectuar los trabajos mencionados.

La seguridad de funcionamiento de la instalacién
suministrada queda garantizada exclusivamente si
ésta se utiliza conforme a las disposiciones y de
acuerdo con la confirmacion de pedido o el apartado 4
"Montaje, Funcionamiento".

El operador se responsabilizarda del cumplimiento de
las instrucciones y de las medidas de seguridad en
conformidad con este manual operativo.

Una operacion correcta del sistema sélo se podra
garantizar si se realizan cuidadosamente el montaje y
la manutencion de acuerdo a las normas
generalmente aplicables a la construccion de
magquinaria y a la electrotécnica.

Se tendra que consultar al fabricante en los casos en
que en el presente manual de instrucciones no se
encuentre toda la informacién.

El fabricante no asumird responsabilidad alguna en
relacién a la bomba o el grupo motobomba cuando no
se hayan respetado las indicaciones del presente
manual de instrucciones.

El presente manual tendr4 que guardarse en lugar
seguro para poder ser consultado en adelante.

En caso de cesion de la bomba o el grupo
motobomba a terceros, serd imprescindible entregar
conjuntamente el manual completo de instrucciones
asi como las caracteristicas de funcionamiento vy
limitaciones de uso citadas en la confirmacion de
pedido.

En el presente manual de instrucciones no se han
tenido en cuenta la totalidad de los detalles y variantes
de cada tipo constructivo ni tampoco las posibles
eventualidades o imprevistos que puedan surgir
durante el montaje, la operacién o las labores de
mantenimiento.

Cualquier reforma o transformacion de la maquina
sblo sera posible previa consulta con el fabricante.
Las piezas de repuesto originales y los accesorios
autorizados por el fabricante tienen por objeto
garantizar la seguridad. La utilizaciéon de otro tipo de
piezas exime por tanto de la responsabilidad civil
derivada de las eventuales consecuencias de tal uso.
Los derechos de autor ligados al presente manual
seguirdn estando en poder del fabricante,
autorizandose el uso personal del mismo Unicamente
a la persona en posesion de la bomba o el grupo
motobomba. El manual de instrucciones contiene
disposiciones de caracter técnico asi como dibujos

Modelo TVS

cuya duplicacién, difusion total o parcial queda
prohibida, asi como cualquier uso desautorizado para
fines que sirvan a la competencia o su comunicacion
desautorizada a terceros.

1.2 Garantia

La garantia se interpretara segun las condiciones de
entrega o confirmacién de pedido.

Las labores de puesta a punto durante el periodo de
garantia solamente podran ser efectuadas por el
fabricante o bien requeriran su autorizacion previa. En
caso contrario se perdera el derecho a la garantia.

Las garantias a largo plazo se basan por norma
general en el empleo y uso correctos de los equipos
especificados. Queda excluido de la cobertura de la
garantia el deterioro y desgaste naturales, asi como
todas las piezas sometidas a desgaste como por
ejemplo rodetes, cierres mecanicos, ejes, casquillos
del eje, rodamientos, aros de desgaste, etc., asi como
los danos causados por transporte o almacenaje
indebido.

La condicién previa de la garantia es la utilizacion de
la bomba o del conjunto segin las condiciones de
servicio indicadas en la placa de caracteristicas o en
la confirmacion de pedido. En caso de que las
condiciones reales de operacién difirieran en uno o
varios puntos, habrd de recibirse por escrito la
confirmacion de idoneidad del fabricante previa
consulta al mismo.

1.3 Normas de seguridad

El presente manual de instrucciones contiene
importantes  indicaciones que habran de ser
respetadas a la hora de la colocacién y la puesta en
funcionamiento, asi como durante las operaciones de
servicio y mantenimiento. De forma que, antes de
proceder al montaje y puesta en marcha, el personal
técnico y/o encargado del equipo correspondientes,
habran de leer el presente manual, que debera estar
siempre al alcance de la mano en el lugar donde se
haya instalado la bomba o el grupo motobomba. El
presente manual de instrucciones no contiene la
normativa general de prevencion de accidentes
laborales ni tampoco las normas especificas de
seguridad de la empresa que sean de aplicacion en el
lugar de instalacion. El responsable de que se cumpla
dicha normativa sera el encargado (asi como el
personal de montaje contratado).

Las normas de seguridad contenidas en el presente
manual van indicadas de manera especial mediante
etiquetado de seguridad segun norma DIN 4844:

Senral de alarma por riesgo de posibles danos
materiales o ecoldgicos.

Sefal de alarma por riesgo de dano personal
que puede producirse debido a la inobservancia
de las normas de seguridad contenidas en el
presente manual de instrucciones.
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Instrucciones de instalacion, servicio y mantenimiento

Senal de alarma por peligro de descarga
eléctrica.

Se deberda obligatoriamente cumplir con las
instrucciones de seguridad directamente ubicadas en
el sistema y mantenerlas siempre perfectamente
legibles.

1.4 Normas de seguridad

Riesgos por inobservancia de las normas de

seguridad

La inobservancia de las normas de seguridad puede

comportar entre otros los siguientes riesgos:

= Peligro para personas por efectos perjudiciales de
origen eléctrico, mecanico, térmico o quimico.

» Defecto de funcionamiento de partes importantes
de la bomba o la instalacién.

Normas de seguridad para el encargado/operador

» Dependiente de las condiciones de operacion, la
corrosion o el envejecimiento limitan la longevidad
de la bomba o del grupo motobomba y sus
caracteristicas especificas. El operador se
encargara de una inspeccion y manutencion
regulares a modo de garantizar la substitucion a
su debido tiempo de todas las piezas que de otra
manera podrian poner en peligro la operacién
segura del sistema. En caso de operacion
anormal o de deteccion de cualquier defecto o
averia, la bomba deberd ser desconectada
inmediatamente.

» Si la averia o el fallo de un sistema o unidad
puede ocasionar dafos personales o materiales,
se agregara al sistema un dispositivo de alerta y/o
moédulos de reserva cuyo buen funcionamiento se
verificara regularmente.

= Se evitara cualquier riesgo relacionado con la
corriente eléctrica (p.ej. cumpliendo con las
disposiciones vigentes locales respecto a equipos
eléctricos). En caso de realizar trabajos que
impliqguen manejo de piezas eléctricamente
activas, desconectar el conector a la red o bien
cerrar el interruptor principal y aflojar fusibles. Se
dispondra de guardamotor.

= Por norma, cualquier trabajo realizado en la
bomba o el grupo motoboma debera realizarse en
posicién de parada y sin presion. Todas las piezas
deben recuperar la temperatura ambiente.
Asegurarse de que nadie pueda poner en
funcionamiento el motor mientras se estén
realizando trabajos en la instalacion. Para
proceder a la parada de la instalacion, se
respetara estrictamente la forma de actuar
descrita en el manual de instrucciones. Las
bombas o equipos que bombeen medios nocivos
para la salud de las personas, deberan ser
descontaminadas antes de proceder a
desmontarlas. Cumplir con las indicaciones de
seguridad de las hojas de datos para el medio de
bombeado en cuestion. Inmediatamente después
de haber finalizado los trabajos, todos los
dispositivos de seguridad y protecciones volveran

Modelo TVS

a colocarse en su sitio, debiendo estar en perfecto
estado de funcionamiento.

= Segun la Directiva de maquinas CE, cada
maquina debera llevar incorporado uno o varios
dispositivos de alarma de emergencia, mediante
los cuales se puedan evitar situaciones de riesgo
inminente o de peligro real. Quedan excluidas de
tal normativa las maquinas en las que el peligro
no pueda ser evitado mediante tal dispositivo de
emergencia, puesto que en tales maquinas no se
pueda acortar el tiempo hasta la parada normal o
porque no sea posible adoptar medidas
especiales requeridas ante la situacion de peligro
que se haya producido. Tal dispositivo de
seguridad debera:

= Contar con mandos de control claramente
reconocibles, perfectamente visibles y de fécil
acceso.

» Tener como efecto una parada lo méas rapida
posible del movimiento constitutivo de peligro del
que se trate, sin que ello implique ulteriores
situaciones de peligro.

» Desencadenar determinados mecanismos de
fusibles o permitir su activacion.

» En caso de que una vez que se haya disparado el
interruptor de parada de emergencia no se pueda
conectar de nuevo el dispositivo de alarma de
emergencia, habra que asegurarse de que el de
parada de emergencia continta en off,
manteniendo bloqueado para ello el dispositivo de
alarma de emergencia hasta que el de parada de
emergencia se libere de por si. Lo que debera
impedirse es que se pueda bloquear el dispositivo
de alarma sin que al mismo tiempo se dispare el
interruptor de parada de emergencia. El
dispositivo s6lo podra liberarse habiéndolo
activado correctamente,y la liberacién del mismo
no debera dar como resultado que la maquina se
vuelva a poner en marcha automaticamente, sino
gue Unicamente posibilitara de nuevo su puesta
en marcha.

= Cualquier interrupcién de suministro eléctrico, el
restablecimiento de tal suministro posterior a una
interrupcién o cualquier otro tipo de incidente en
relacién al suministro de la maquina no deberd
conllevar situaciones de peligro.(p.e.
sobrepresién).

Velocidad, presion, temperatura

En las proximidades de la instalacién deben estar
especificadas las medidas de seguridad apropiadas,
para que el nimero de revoluciones, la presion y la
temperatura de la bomba no sobrepasen en ningun
momento los valores limite estipulados en la
confirmaciéon de pedido. Ademas, se protegerad la
bomba contra golpes de presion bruscos que pueden
surgir al conectar o desconectar demasiado
rapidamente la instalacion (mediante un tanque de
aire de dimensiones adecuadas, valvula de retencion,
valvula de arranque o arrancador suave). No olvidar
que, en caso de corte eléctrico, los arrancadores
suaves y las valvulas, por ejemplo, no tienen
proteccion contra los golpes de presidn bruscos.
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Instrucciones de instalacion, servicio y mantenimiento

Nivel de caudal y NPSH

El producto bombeado debe tener una presién minima
NPSH en la entrada al rodete, para que quede
garantizado un funcionamiento sin cavitacién, o bien
para evitar que la bomba no genere caudal. Se
cumple este requisito cuando, en cualquier condicion
de operacion, el valor NPSH de la instalacion
(NPSHA) es garantizadamente superior al valor NPSH
de la bomba (NPSHR). Un valor NPSH de la bomba
inferior puede originar dafios materiales generados
por la cavitacion incluso destrucciones por
sobrecalentamiento. EI NPSHR de cada tipo de
bomba est4d indicado en las hojas de curvas
caracteristicas. El nivel de entrada necesario
(cobertura minima de nivel de agua por encima del
filtro de aspiracion de la bomba), consultar Capitulo
6.2.2. Preste atencién a la velocidad de flujo maxima
correspondiente entre bomba y diametro de taladro.
En caso de velocidades mas altas, se determinara de
nuevo el nivel de caudal necesario encima del valor
NPSH. Independientemente del nivel de caudal
necesario encima del valor NPSH, el nivel de caudal
nunca podra ser inferior a 1,2 m (peligro de
turbulencias provocadas por la aspiracion del aire).
Eso se aplica tanto al montaje vertical como al
montaje horizontal.

Caudal minimo

Tanto en caso de arranque con valvulas de presion
cerradas como en operacion de carga parcial cerca
del caudal nulo, toda la energia consumida se
convierte en calor. Al no alcanzar el caudal minimo
necesario, la bomba o el grupo motobomba pueden
resultar gravemente dafiados en muy poco tiempo.
Por eso, apenas alcance la bomba su velocidad de
operacion, se abrira rapidamente la valvula del lado
de presion.

El caudal minimo promedio es del 10% de la
capacidad para la cual la bomba fue concebida. A

2. Descripcion de tipos/modelos

2.1 Tipo constructivo

TVS 8.%, 10.*, 12.*: Motobomba  sumergible para
pozos a partir de 8"-12" de
diametro interior.

La denominaciéon exacta de su bomba se encuentra
en la placa de caracteristicas de la bomba o en la
confirmacion de pedido.

2.2 Conexion de tuberia

Conexion de tuberia Rosca interna
TVS 8.* Rp5 ONORM EN 10226
TVS 10.* Rp6 ONORM EN 10226
TVS 12.* API 8" NPT

Si el cliente lo desea, es posible ofrecer
opcionalmente otras conexiones de tuberia, que se
especifican en la confirmacién de pedido.

Modelo TVS

pedido, le proporcionaremos informaciones mas
detalladas acerca de este tema.

Caudal maximo

El alcance del trabajo especificado en la confirmacion
de pedido debe respetarse siempre para evitar las
averias. Tampoco se puede exceder, ni siquiera de
manera temporaria, el caudal maximo. En caso
contrario, podrian surgir dafos provocados por
cavitacion o una inversién del impulso axial.

Posicion de montaje

Se permite la instalacién vertical y horizontal. Se debe
mantener el flujo operativo maximo. El disefio de la
bomba puede incluir o no una valvula de retencién
integrada (en la instalacion vertical u horizontal).

Proteccion contra el funcionamiento en seco

Las bombas nunca deben funcionar en seco (ni
siquiera temporariamente para verificar el sentido de
rotacion) puesto que el calentamiento puede destruir o
dafar gravemente componentes de la bomba. Por
ello, se recomienda controlar el nivel de agua minimo
necesario con el fin de proteger la bomba.

Reflujo de la bomba

Después de desconectar el sistema, no se puede
drenar la tuberia de presion a través de la bomba
puesto que la velocidad de reflujo puede ser mucho
mas elevada que la velocidad de operacion, lo que
provocaria una destruccion de la unidad. Siempre que
no esté instalada una valvula de retencion en la
bomba, se puede evitar el reflujo a través de la misma
mediante dispositivos antireflujo adecuados instalados
lo méas cerca posible de la bomba.

2.3 Cojinetes

El eje de la bomba incluye varios cojinetes de
deslizamiento sin mantenimiento lubrificados.

2.4 Motor

El motor de su bomba tiene su propio manual
de instrucciones. Es imprescindible leer y
cumplir las indicaciones y las instrucciones de
seguridad de los contenidos.
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Modelo TVS

3. Transporte, manipulacion, almacenamiento

3.1 Transporte, manipulacién

= En el momento de la entrega compruebe con
exactitud si la bomba / grupo motobomba esta en
perfecto estado y que no ha sufrido darios.

= Eltransporte de la bomba/grupo motobomba debe
realizarse por personal cualificado y sin que cause
dafios al material.

» Mantener la posicién de transporte establecida
para el producto desde la fabrica. Prestar atencion
a la senalizacion indicada en el embalaje.

» Los lados de impulsién y de aspiracién de la
bomba deberan estar tapados durante el
transporte y el almacenaje.

Debera efectuarse la eliminacién de residuos
de embalaje segun la normativa legal local.

» Los vehiculos elevadores (p.ej. carretillas
apiladoras, gruas, mecanismos con grla,
aparejos, cables de elevacién, etc.) deberan ser lo
suficientemente grandes y sélo podran ser
operados por personal autorizado.

» La elevacién de la bomba sélo podra efectuarse
aprovechando los puntos de suspensién estables
como la carcasa, las patas o el armazodn. La
ilustracion siguiente muestra el método correcto
de transporte con una gria.

4. Montaje, operacion

4.1 Preparacion del montaje de la unidad

Equipo necesario para el montaje

= Equipo de elevacién (aparejo o cabria). Este
equipo debera ser suficientemente resistente para
soportar todo el peso de la bomba, del motor, de
los cables y de la tuberia de presion llena.

» Abrazaderas de soporte. También deberan poder
soportar el peso total de la bomba, del motor, de
los cables y de la tuberia de presion llena. Dos
pares idénticos de abrazaderas de soporte son
necesarios para el montaje.

= Voltimetro, amperimetro y medidor de aislamiento
(p. €j. megaohmimetro) con corriente continua
(por lo menos 500 V como tensién de medicion).

La unidad nunca debera ser elevada por el
cable del motor. Tampoco se debera danar el
cable durante el transporte (no apretar, doblar o
arrastrarlo). Mantener secos los extremos del
cable.

No permanecer tiempo con la carga en
suspension. Prestar atencién a la normativa
general de prevencion de accidentes.

En tanto la bomba o grupo motobomba no haya
sido fijada/o en el lugar final de colocacion,
debera estar asegurada / asegurado para que
no vuelque ni resbale.

3.2 Almacenamiento

Si una bomba o un grupo motobomba quedan
almacenados mucho tiempo antes de ser instalados o
después de ser desmontados, es imprescindible
vaciarlos previamente de manera completa. Se
almacenara la bomba en un lugar seco y sin riesgo de
congelacion. Se protegerd la bomba contra la
humedad (particularmente los extremos de los
cables), las vibraciones y el polvo mediante un papel
oleado por ejemplo. Se debera almacenar la bomba
de pie (motor abajo). Se respetard los radios de
flexion admisibles para los cables del motor, ver el
manual de instrucciones de operacion del motor.

Accesorios y equipo hidraulico

» Valvula de retencion. Por regla general, esta
valvula se incorpora en el cuerpo de presion de la
bombas con montaje vertical. Si la bomba fue
expresamente solicitada para un montaje
horizontal o sin valvula de retencidn incorporada,
se debera instalar un dispositivo de retencion
adecuado lo mas cerca posible de la bomba.

= Distribuidor de presién. Se instalara en la tuberia
de presion para regular el caudal.

= Mandmetro con grifo de cierre. Se instalaran entre
la bomba y el distribuidor de presion para
controlar y regular la presién de servicio.
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= Medidor de nivel de agua o interruptor de
seguridad destinados a controlar y monitorizar el
nivel minimo de agua durante la operacion.

En caso de fuertes fluctuaciones del nivel de agua, se
recomienda el montaje de un interruptor de seguridad.
Este interruptor controla el nivel de agua y, en caso de
reduccidn inferior a los niveles permitidos, desconecta
automaticamente el motor.

4.2 Determinacion de la profundidad de
instalacion

La profundidad de instalacién se determinara con
ayuda de los diagramas del pozo o de la perforacion.

El grupo motobomba no podra permanecer
apoyado sobre si mismo, puesto que puede
resultar darfiado por el peso de la tuberia de
presion.

El filtro de aspiracién de la bomba debera tener un
recubrimiento minimo en caso de nivel de agua de
operacidn mas bajo (ver capitulo 6.2.2). En el caso de
pozos perforados, se instalara la bomba con su filtro
de aspiracién suficientemente encima del tubo filtrante
para poder garantizar una aspiracion libre de arena. Al
realizar el montaje de la bomba cerca del tubo filtrante
0 debajo de este mismo, se debera instalar una
proteccién contra la arena o una cobertura de flujo.

El motor se refrigera con agua de pozo. La velocidad
minima de caudal necesaria a nivel de la envoltura del
motor debera estar garantizada durante la operacién.
Cerciorarse de que la unidad esté completamente
suspendida en el agua sin tocar arena o barro en el
fondo del pozo.

En el caso de perforaciones estrechas, se
recomienda la introduccion previa de un
prototipo  cuyas dimensiones  coincidan
exactamente con las de la bomba para
cerciorarse de que la misma no quede
atascada o sufra danos.

4.3 Tuberia

La unidad debera estar liboremente suspendida a la
tuberia de presion debajo del nivel de agua de
operacidon mas bajo. Se ajustara la fuerza portante y la
resistencia a la presion de las tuberias de manera que
el peso de la unidad con cable, del contenido
hidraulico y de la presién de servicio maxima puedan
ser soportados con seguridad.

jPrestar una atencion particular al peso de la
tuberia de presion lleno al elevar la unidad fuera
del pozo/de la perforacion!

Las bombas submergibles con unién roscada soélo
pueden ser suspendidas contra el cuerpo de presion
superior al enroscar la tuberia para evitar que la
bomba gire y resulte danada. Para impedir que la
bomba se suelte de la tuberia, se fijara la unién
roscada p. ej. con un fijador liquido de tornillos comun
(Loctite, Omnifit o simil). Se podrad asi también
prevenir una eventual corrosién intersticial de la unién
roscada.

Modelo TVS

En el caso de uniones por bridas, es fundamental
cerciorarse de que la guarnicion para bridas esté
insertada de manera centrada y no estreche la
seccion transversal libre de flujo. Se redondearan los
bordes de las bridas o de los entalladuras de cables
para impedir cualquier dafio de los mismos. Las
guarniciones para bridas deberan fijarse de tal
manera que no puedan soltarse.

4.4 Acoplamiento de la bomba y del motor

(solamente cuando se entragan separadamente la
bomba y el motor)

0 Proteger el cable del motor contra darios.

= Se quitaran los dispositivos de proteccién
eventuales de la bomba o del motor.

= Si el motor esta apropiado para un solo sentido de
rotacién, sera necesario averiguar previo a la
instalacion que el sentido de rotacién respectivo
corresponda al sentido de rotacién de la bomba.
En la bomba, el sentido de rotacion se senaliza
por una flecha de sentido de rotacién; en el motor
por una letra constante en la denominacién de los
tipos (R=rotaciéon a la derecha, L=rotacion a la
izquierda en el sentido contra-reloj mirando
respectivamente el cabo del motor o las
tubuladuras de presiébn de la bomba). Esta
denominacién no se aplica a los motores aptos a
rodar en ambos sentidos.

= Se verificara los extremos, el acoplamiento y la
centralizacion de los ejes y se limpiaran si fuese
necesario. Se lubrificara.

= Se colocard la bomba sobre el motor puesto
verticalmente y se empujara el acoplamiento
dentado sobre el eje dentado. Si fuese necesario,
se girara un poco el dispositivo de acoplamiento
de la bomba para que se ajusten las piezas
dentadas. Los motores a partir de 10" tienen un
cabo liso con muelle de ajuste.

= Se fijara el cuerpo de aspiracion de la bomba con
los cuatro tornillos o las tuercas y se asegurara de
que no puedan aflojarse (ver capitulo "Par de
apriete").

= Se controlara que, después de atornillar, la
superficie de contacto del cuerpo de la bomba
descanse suavemente sobre el reborde del motor.

= Se controlara que el eje y/o el acoplamiento de la
bomba estén dispuestos axialmente sin juego
sobre el eje del motor: Se levantara el eje de la
bomba y el acoplamiento axialmente en direccion
de la bomba y se observara si el eje rebota a su
posicién inicial.

= Se ajustaran y aseguraran los tornillos de fijacién
radiales (si instalados) al acoplamiento.

= Se verificara si el eje puede girar uniformemente.

= Se montaran el filtro de aspiraciéon y los cables
con la vaina de proteccion incluida.

Para las unidades que se entragan completamente
montadas, se recomienda desmontar previo a la
instalacion el filtro de aspiracién y controlar que el eje
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gire uniformemente. Previamente se habran quitado
los eventuales protectores de transporte.

Par de apriete

Tamao tornillo Par de apriete en Nm
(roscas secas)
Y2-20UNF-2B 60
M12 60
M16 150
M20 200

4.5 Tensidén y Frecuencia

La tensién y la frecuencia de la red deberan ser
comparadas con los valores constantes de la placa de
caracteristicas y corresponder a dichos valores.

4.6 Cable

Previo a la instalacién, se inspeccionaran toda la
extension del cable y sus conexiones por si existe la
possibilidad de dafios. Se repararan las zonas
dafiadas con un tubo de plastico termo-retractil o con
mangitos de resina de moldeo y, de inmediato, se
verificara la resistencia de aislamiento.

Si hace falta extender el cable, dicha extensién
se llevara a cabo de forma impermeable en el
area del pozo mediante un tubo plastico termo-
retractil o mangitos de resina de moldeo. Otras
conexiones solo se permitiran en el pozo
encima del nivel de agua mas elevado o se
evitaran en la medida de lo posible.

Proteger los extremos libres del cable contra la
humedad y la suciedad.

4.7 Medicion del grado de aislamiento

Previo a la instalacion, se controlara el grado de
aislamiento de la bobina. Ver el manual de
instrucciones de operacién del motor para obtener
informaciones mas detalladas.

4.8 Carga del motor

Ver el manual de instrucciones de operacién del motor
para saber si hace falta controlar la carga del motor o
si es necesario recargarlo.

Modelo TVS

4.9 Bajar la unidad

El punto de suspensién (P) para el equipo elevador y
el cable sustentador en la unidad se posicionaran de
tal forma que la unidad pueda ser centralmente
bajada en el pozo o en la perforacion y que la misma
guede suspendida exactamente en posicion vertical.
La unidad instalada deberd quedar libremente
suspendida a la tuberia de presion y suficientemente
por debajo del nivel de agua de operacion mas bajo.
Una abrazadera de fijacién apoyada sobre dos barras
transversales (F) en el pozo o en la abertura del tubo
del pozo soporta la tuberia de presion, la unidad y el
cable. La tuberia de presion, la abrazadera de fijacién
y las barras transversales se colocaran de tal manera
gue puedan soportar el peso total de la unidad (G), del
cable (C) y de la tuberia llena (T) (ver también el
punto 4.3 "Tuberia").

Durante la instalacion, cada una de ambas
abrazaderas de fijacibn (M y B) se usard
alternativamente para soportar o bajar la bomba
enroscada a la tuberia de presion.

Al montar la tuberia de presion, seguir las
instrucciones del punto 4.3 "Tuberia".

Prestar atencion al cable "C" al bajar la unidad. Este
mismo debe ser vigilado constantemente y
transportado sin tensiéon. No dejarlo deslizar sobre
bordes y NUNCA ejercer una presidon sobre dicho
cable. Se respetaran los radios de flexion mas
reducidos admisibles conforme al punto 3.2.

Siempre que se use la tuberia de presidén con uniones
por bridas, se redondearan cuidadosamente los
bordes para evitar dafos al cable. En caso de
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perforaciones estrechas, se usaran uniones por bridas
con entalladuras de cables.

Al bajar la unidad, se fijar4 el cable a la tuberia de
presién con sujetacables a una distancia de 2-3 m
evitando cualquier tensién a la que pueda estar
sometido. Se usaran exclusivamente sujetacables
inoxidables para evitar una corrosion causada por el
ambiente humedo del pozo.

Se anotara constantemente la largura exacta de
los diferentes segmentos de la tuberia. Asi se
podra bajar exactamente la unidad hasta la
profundidad de instalacion predefinida.

Una vez concluida la instalacion, se montara la ultima
abrazadera de soporte como abrazadera de fijacion
(B). Se aseguraran los tornillos (las tuercas) contra un

5. Conexion eléctrica

La conexién eléctrica sélo se llevara a cabo por
parte de un técnico autorizado. Se respetaran
las reglas y consignas validas aplicables a la
tecnologia eléctrica, y particularmente, las que
se refieren a la adopcién de medidas de
seguridad. De la misma manera, se cumpliran
con los reglamentos de las entidades
nacionales abastecedoras de energia.

El cable de alimentacion eléctrica se fijara segun el
esquema de conexién eléctrica del manual de
instrucciones.

Respetar imprescindiblemente las consignas
del manual de instrucciones de operacién del
motor!

5.1 Dispositivos eléctricos

Los dispositivos de conmutacion se definen tanto por
el tipo de arranque seleccionado como por el control
de la bomba. Se prevera la instalacién de un
dispositivo de proteccién del motor de accién rapida y
fiable apto para proteger el motor contra sobrecargas.
Recomendamos la instalacién de un voltimetro y un
amperimetro para poder controlar el arranque y las
operaciones.

6. Puesta en funcionamiento

La instalacion sélo se podra poner en
funcionamiento por parte de los miembros del
personal que conozcan las disposiciones de
seguridad vigentes en el lugar de la instalacién
y que conozcan asimismo el presente manual
de instrucciones (sobre todo en lo que
concierne a disposiciones y normas de
seguridad).

Puesta en funcionamiento inicial
= Se verificara la regulacion de las pérdidas de
exceso de corriente para los motores trifasicos.

Modelo TVS

eventual desentornillamiento y la abrazadera de
fijacion a sus soportes respectivos para evitar
cualquier riesgo de torsion.

4.10 Desmontaje

= Se esperara que todas las piezas se hayan
enfriadas a la temperatura ambiental.

= El desmontaje de la unidad se efectuara al inverso
del montaje, ver el punto 4.9 "Bajar la unidad".

Antes de iniciar el desmontaje, cerciorarse de
que la unidad no se pueda reconectar.
Si hay agua en la tuberia de presion - jtomar en
consideracion el peso adicional!

Montar los dispositivos de conmutacién y de
control en un lugar seco y limpio de polvo.

5.2 Conexion de los cables

Para garantizar una conexion ideal o una resistencia
de contacto la mas reducida posible, no se podra
estafiar los extremos de cables.

No se enroscaran las extensiones sobrantes de cable
dado que eso podria provocar un calentamiento
inadmisible por induccidn.

Montar en el armario de mando la segunda
placa de caracteristicas de la unidad fijada al
extremo del cable. Asi se podrd siempre
determinar la denominacion del tipo y el numero
de fabricacion de la unidad.

Determinados cables de modelos de motor
necesitan una refrigeracién y sélo se pueden
instalar inundados - consultar el manual de
instrucciones y operaciones del motor.

= Se medird de nuevo los grados de aislamiento de
la maquina instalada para cerciorarse de que el
(los) cable(s) no resulté/resultaron danado(s)
durante la instalacién.

= Se verificara la inundacién de la bomba (nivel de
agua minimo) para evitar un funcionamiento en
Seco.

= Si la tuberia de presién esta vacia, la puesta en
funcionamiento sélo se efectuara con las véalvulas
cerradas para no exceder el caudal maximo
admisible de la bomba.

= Inmediatamente después de la puesta en
funcionamiento o de la conmutaciéon en posicion
de funcionamiento, el consumo de energia debe
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bajar al nivel de la corriente nominal del motor
estipulada en la placa de caracteristicas. La aguja
del amperimetro se queda inmavil.

= Se verificara el sentido de rotacién. Después de
cargar completamente la tuberia de presion
(control a nivel del grifo del mandémetro), se leera
la presion en el mandémetro con las valvulas casi
cerradas. El nivel de presion indicado en el
mandmetro mas la diferencia geodésica de nivel
entre el nivel de agua y el punto de medicion debe
corresponder aproximadamente al caudal segun
la caracteristica de la bomba para un caudal nulo.
En caso contrario, se cambiara el sentido de
rotacion permutando dos fases y luego se
verificara de nuevo la presién. Los motores que
s6lo son aptos para un sentido de rotacion no
deben funcionar mucho tiempo en el sentido
contrario. Las bombas con motores de corriente
alterna monofasicos funcionan obligatoriamente
en el sentido correcto si fueron debidamente
conectadas.

= Durante el test de bombeo, sera necesario
observar constantemente la instalacion y verificar
tanto el consumo de energia como el caudal. En
el caso de nuevos pozos o0 recientes
perforaciones con un rendimiento desconocido,
serd conveniente verificar la reduccion del nivel de
agua y el tenor de arena en el agua durante la
fase inicial de operacién. Un tenor excesivo de
arena (mas de 50 g/ms) puede provocar un
desgaste muy rapido y reducir la capacidad de la
unidad.

» Después de medir nuavemente los grados de
aislamiento tras algunas horas de operacién, la
instalacion podra operar automaticamente. Para
obtener valores comparativos para la resistencia
de la bobina: se debera dejar refrigerar el motor
durante por lo menos una hora antes de efectuar
la medicion.

Puesta en funcionamiento después de parada

En caso de reinicio de las operaciones, se procedera
fundamentalmente de la misma manera que para la
puesta en funcionamiento inicial. Sin embargo, no
serd necesario verificar los grados de aislamiento, el
sentido de rotacion o medir las resistencias de la
bobina.

6.1 Funcionamiento y control

La inspeccion y el mantenimiento regulares
prolongan el tiempo de vida de la bomba o la
instalacion.

= Se respetard el campo de aplicacion indicado en
la confirmacion de pedido.

» No se podran superar los datos de potencia que
aparecen en la de datos del motor.

= Se evitara cualquier funcionamiento en seco o
funcionamiento con valvulas de descarga
cerradas.

Modelo TVS

= Se respetara la frecuencia de conmutacion
admisible (ver la hoja de datos técnicos del
motor).

6.2 Limites de servicio

Los limites de servicio de la bomba/unidad en
cuanto a presion, temperatura, potencia vy
velocidad se muestran en la hoja de
caracteristicas y/o la confirmacién de pedido y
deben respetarse en todo momento.

» No se debe superar la potencia indicada en la
placa de identificaciéon del motor.

6.2.1 Flujo min. / max.
Si no se indican mas datos en las curvas o en las
hojas de caracteristicas, esta informacion es valida:

Cantidades minimas recomendadas
Tamarno de para servicio continuo [m%h]
bomba 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 10 12
TVS 8.2-... 15 18
TVS 8.3-... 22 27
TVS 8.4-... 30 36
TVS 10.1-... 40 50
TVS 10.2-... 60 80
TVS 10.3-... 80 100
TVS 12.1-... 150 180
TVS 12.2-... 200 -

Cantidades de servicio maximas

Tamario de [m>/h] montaje vertical y horizontal
bomba 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 75 90
TVS 8.2-... 105 125
TVS 8.3-... 135 160
TVS 8.4-... 170 200
TVS 10.1-... 200 240
TVS 10.2-... 250 280
TVS 10.3-... 320 360
TVS 12.1-... 400 400
TVS 12.2-... 520 -

Los valores son vdlidos si se cumple el requisito
NPSHEquipo > (NPSHBomba + 0,5 m)
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6.2.2 Cobertura minima

U min

...aplica a

una

velocidad de

aspiracién

maxima entre

la bombay la
Tamafio de perforacién
bomba mm |de ... m/s. —
TVS 8.1-... 2 Ve
TVS 8.2-... >
TVS83... | 42
TVS 8.4-...
TVS 10.1-... 1600
TVS 10.2-... 4,5
TVS 10.3-... |
TVS12.1-...
TVS12.2-... |7 68

6.2.3 Numero permitido de puestas en servicio
Para motores eléctricos, el numero permitido de
puestas en marcha se indica en las instrucciones
adjuntas de funcionamiento del motor.

Si no se indica ningin valor en las instrucciones de
montaje para la frecuencia de maniobras, se aplicaran
los valores sefialados en el Diagrama 1.

7. Puesta a punto, mantenimiento

Cualquier trabajo en la bomba o la instalacién
debera realizarse estando ésta/s parada/s. Es
imprescindible consultar el punto 1.4 sobre
"Normas de seguridad".

Los trabajos de puesta a punto y mantenimiento
podran ser efectuados Unicamente por parte de
personal con experiencia y formacion que
conozca el contenido del presente manual de
instrucciones, o bien por el personal de servicio
del fabricante.

La bomba submergible casi no necesita ningun
mantenimiento. El trabajo de inspeccion se limita a la
medicion periédica de las resistencias de aislamiento
(una vez cada 2 afnos, se recomienda una vez por afio
cuando el motor esta frio) y a la verificacion regular de
la tensién de servicio, del consumo de energia y del
caudal.

8. Parada prolongada

Se considerara tal puesta en funcionamiento
como si fuera la puesta en funcionamiento
inicial (ver punto 6).

Se verificard mensualmente las resistencias de
aislamiento de los componentes instalados y se
realizar& una breve prueba para evitar que
sedimentos bloqueen la bomba. Durante esta
operacion, se debera poder garantizar una inundacién
minima de la unidad.

Modelo TVS

100,0

por hora
=)
o

NUImero ae arranques maximaos aamisinies

1 10 100 1000

Potencia del motor [kW]
Diagrama 1

Si existen dos figuras, la inferior sera la valida.

6.3 Parada

= Cierre la valvula de la tuberia de descarga justo
antes de apagar el motor. No es necesario si
existe una valvula de retencion cargada por
resorte.

= Apague el motor (compruebe que se detiene con
suavidad).

Recomendamos anotar y comparar estos datos en el
"registro de operaciones". La evolucién de estos datos
puede permitir la deteccion de dafos eventuales en
su fase inicial y evitar asi dafios mayores o una
destruccion total.

Una reduccion lenta del caudal con el mismo nivel de
descarga y un consumo de energia normal o reducido
indica un desgaste acentuado de los componentes de
la bomba (p.ej. provocados por la arena). Un aumento
significativo o fluctuaciones del consumo de energia
indican una falla mecanica (p.ej. mayor friccién
mecanica generada por un cojinete defectuoso). En
este caso, es imprescindible desconectar
inmediatamente la unidad para evitar dafios mayores.

La funcionabilidad de los dispositivos eléctricos
debera ser comprobada por lo menos una vez
al afio por parte de un personal autorizado.
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9. Fallos: causas y correccidn

Las siguientes indicaciones sobre causas y correccion
de fallos tienen por objeto ayudar a identificar el
problema.Para reparaciones y cambios realizados en
la bomba por el usuario, hay que tener en cuenta
especialmente los datos de disefio incluidos en la
confirmacién de pedido asi como los Apartados 1.2 -
1.4 de este manual de instrucciones. En determinados
casos se requerira la autorizacién por escrito del

fabricante.
Fallos Numeros de identificacion de fallos
La proteccién de motor se desconecta 1,2,10
Consumo excesivo de electricidad, activa la proteccién del motor |2, 3, 4,5, 6,7, 24
Bomba no arranca 2,3,5,7,8,9, 10
Bomba funciona pero no transporta 11,12,13, 14
Caudal demasiado bajo 15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23
Significado de numeracion de causas y correcciones
1. Interruptor de proteccién del motor mal regulado
e Verificar la regulacion de acuerdo con la hoja de datos o reemplazar el interruptor de proteccién del
motor

2. Interrupcion de fase
e Reemplazar el fusible defectuoso
Verificar que las tuberias no resulten dafiadas
3.  Frecuencia errada o subtension
e Comparar la tension y la frecuencia con los datos de la placa de caracteristicas
4. Sentido de rotacién equivocado
e Permutar las fases de alimentacién de energia
5. Bobina del motor o cable eléctrico defectuosos
e Solicitar asistencia
6. Motor queda atascado en estrella/triangulo en fase estrella
e Reemplazar el conmutador estrella-triangulo
7. Caida de tensién generada por un fusible quemado
e Reemplazar el fusible
8. Caida de tensién generada por cables de alimentacion defectuosos
e Reemplazar los cables
9. Caida de tensién generada por activacion del interruptor de proteccién del motor
e |dentificar la causa
e Recolocar el interruptor de proteccién del motor en su posicién inicial
10. Bloqueo de la bomba generado por impurezas
e Desmontar y limpiar la bomba
11. La bomba no alcanza el liquido de bombeo por ser instalada a una profundidad insuficiente
¢ Verificar el nivel de agua
e Suspender la bomba a una mayor profundidad
12. Acoplamiento defectuoso
e Sustituya el eje y el acoplamiento
13. Valvula de cierre cerrada
e Abrirla
14. Filtro de aspiracion desplazado por un cuerpo extrano
e Desmontar la bomba y limpiar el filtro de aspiracion
15. Sentido de rotacion no verificado y equivocado
e Cambiar el sentido de rotacion
16. Valvula de cierre mal abierta
e Abrirla

17. Tuberia congestionada por cuerpos extranos
Limpiar las tuberias
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18. Filtro de pozo congestionado

e Consultar la empresa perforadora de pozos
19. Derrame en la tuberia de presién

e Controlar las tuberias

Modelo TVS

20. Rodetes desgastados por liquido de bombeo agresivo o con arena
e Desmontar la unidad y reemplazar los rodetes (seleccionar cuidadosamente el material)

21. Rodetes desgastados por cavitacion
e Verificar las condiciones de operacion

22. Velocidad demasiado reducida debido a una subtensién o a una frecuencia errada

e Verificar la tension y la frecuencia de la red

23. Velocidad demasiado reducida debido a un funcionamiento bifasico
e Verificar las conexiones eléctricas y los fusibles

24. \Velocidad de caudal demasiado elevada o demasiado reducida

e Ajustar la valvula

10. Reparaciones

Cualquier tipo de reparacion de la bomba o del
grupo motobomba tendra que ser llevado a
cabo por un personal técnico autorizado o por el
personal técnico del fabricante.

Técnicos del servicio posventa debidamente
calificados estan a la disposicién de nuestros clientes
para asistirles en la instalacion y en los eventuales

trabajos de reparacion a pedido. Siempre que se
desmonte la unidad, sera imprescindible respetar las
consignas del punto 1.4 "Normas de seguridad", del
punto 3.1 "Transporte, Manipulacién" y del punto 6.3
"Parada”.

11. Recomendaciones para repuestos, bombas de reserva

11.1 Repuestos

La premisa para la seleccion de repuestos sera la de
un funcionamiento continuo de dos afos. A menos
que deban tenerse en cuenta otras directrices, el
numero de piezas de repuesto recomendado sera el
indicado en la lista que sigue (segun DIN 24296).

Para garantizar disponibilidad 6éptima, se
recomienda aprovisionarse de antemano de
repuestos sobre todo en el caso de
fabricaciones de materiales especiales y cierres

mecanicos, debido a lo prolongado de los
periodos de suministro.

Numero de piezas de repuestos

P

Repuestos 1-2 3 4 5 6-7 8-9 10/mas
Rodetes 1xN 1xN 1xN 2xN 2xN 3xN 0,3xNxP
Rodete o cuerpo 05xN | 05xN | 05xN | 1xN | 1xN | 1,5xN | 015xNxP
escalonado
Conjunto de juntas para el 4 6 8 8 9 12 0,15 x N x P
cuerpo de la bomba
Conjunto de casquillos 2 2 2 3 3 4 0,5xNxP
Qonjunto de manguitos (si > > > 3 3 4 03xNxP
instalados)
Eje 2 2 2 3 0,3xNxP
Vélvula de retencion 1 1 2 2 2 3 0,3xNxP
Otros conjuntos de juntas 4 6 8 8 9 10 1xNxP

P = Numero de bombas (incl. Bombas reserva) N = Nivel de velocidad de la bomba

Pedido de repuestos
Cuando se hagan pedidos de repuestos, rogamos
indiquen los siguientes datos:

Tipo:
N° de pedido:

Corte:

Denominacién
de las piezas:

Todas estas informaciones se encuentran en el corte
correspondiente.
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11.2 Bombas de reserva

En caso de que se utlicen bombas en
instalaciones en las que el fallo de las mismas
pueda implicar riesgo para la vida humana o bien
provocar dafos materiales considerables o
costes elevados, es imprescindible disponer de
una cantidad suficiente de bombas de repuesto
listas para el servicio dentro de las instalaciones.
Se efectuaran controles corrientes para
garantizar que efectivamente estan dispuestas
para el servicio (ver punto 8).
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1. Generalidades

1.1 Introducao

Este produto satisfaz os requisitos de seguranga das
Directivas Comunitarias relativas a maquinas
2006/42/CE.

O pessoal responsavel pela instalagéo,
operagao, inspeccdo e manutencao deve estar
apto a provar que estd ao corrente dos
regulamentos relevantes de prevencdo de
acidentes e que esta devidamente qualificado
para a execugcdo dessas operacoes. Caso o
pessoal ndo disponha dos conhecimentos
necessarios terd de lhe ser ministrada a
necessaria formagao.

A seguranca de operacgdo da instalagédo fornecida s6 é
garantida em caso de utilizagdo da mesma de acordo
com as indicacdes da confirmag¢do da encomenda ou
do ponto 4 do manual, “Montagem, Operacao”.

O operador é responsavel pelo cumprimento das
instrucbes e pela satisfagdo dos requisitos de
seguranca constantes deste manual de instrugbes de
operagao.

A operagdo correcta do sistema s6 pode ser
assegurada se tanto a instalagdo como a manutengéo
forem levadas a cabo cuidadosamente, de acordo
com as normas geralmente aplicaveis a construgao
de maquinas e a electrotécnica.

Sempre que o presente manual de instrugdes de
operacao seja omisso, ndo contendo todas as
informagdes necessdrias, sera necessario entrar em
contacto com o fabricante.

O fabricante declina toda e qualquer responsabilidade
pela bomba ou pelo grupo motobomba sempre que as
instrucées deste manual de instru¢cdes de operacéo
nao forem cumpridas.

Guarde este manual de instru¢cdes de operagdo num
local seguro para futura utilizacao.

Caso este sistema venha a ser cedido a terceiros,
serd imprescindivel entregar juntamente o manual de
instrucées de operacdo completo bem como todas as
caracteristicas de funcionamento e todas as
limitagbes de utilizagcdo referidas na confirmagdo da
encomenda.

O presente manual de instrucdes de operacdo nao
cobre todos os detalhes e variantes de cada modelo
nem todas as possiveis eventualidades ou imprevistos
que possam surgir durante a instalacdo, operagao e
manutengao.

A introducdo de toda e qualquer alteracdo ou
modificagdo na maquina carece do acordo do
fabricante. Para maior seguranga, tém de ser sempre
utilizados pegas e acessorios originais, autorizados
pelo fabricante. O fabricante declina toda e qualquer
responsabilidade por quaisquer consequéncias
decorrentes da utilizagdo de outras pegas.

O fabricante retém todos os direitos de autor
associados ao presente manual de instru¢des de
operagdo, que se destina exclusivamente a uma
utilizacdo pessoal pelo proprietario da bomba ou do
grupo motobomba. O manual de instrugdes de
operacao inclui instrugdes e desenhos técnicos cuja

Série TVS

reproducéo e distribuicdo total ou parcial é proibida;
igualmente proibidas sdo a sua utilizacdo de forma
nao autorizada para fins que sirvam a concorréncia ou
a sua comunicacao a terceiros.

1.2 Garantia

A garantia é concedida de acordo com as nossas
condicdoes de fornecimento e/ou com a confirmagao
da encomenda.

Toda e qualquer reparagdo durante o prazo de
vigéncia da garantia tera obrigatoriamente de ser
levada a cabo pelo fabricante, carecendo de
autorizacdo prévia por escrito do fabricante sempre
que seja levada a cabo por terceiros. Caso contrario a
garantia perde a sua validade.

As garantias a longo prazo s6 cobrem basicamente o
manuseamento e a utilizacdo correctos do material
especificado. A garantia ndo cobre a deterioracao e o
desgaste naturais, as pecas sujeitas a desgaste,
como, por exemplo, rotores, vedagdes mecanicas ou
juntas mecanicas, vedagbes para veios, veios,
camisas de veios, chumaceiras, anéis fendidos e
anéis de desgaste etc., nem quaisquer danos de
transporte ou resultantes de um armazenamento
incorrecto.

Para que a garantia seja vdlida, é condicdo essencial
a bomba ou o0 agregado ser utilizado nas condi¢des
de operacao indicadas na placa com o modelo e as
caracteristicas e/ou na confirmagdo da encomenda.
Caso as condi¢des reais de operagdo difiram em um
ou mais aspectos, tem de ser solicitada ao fabricante
a confirmacado por escrito de que a bomba é
adequada.

1.3 Normas de seguranca

Este manual de instru¢des de operagdo contém
instrucbes importantes que tém de ser cumpridas
tanto aquando da instalagcdo e da colocacdo em
funcionamento da bomba, quanto durante a operacao
e a manutencdo da mesma. Atendendo ao exposto,
este manual de instrugbes de operacdo tem de ser
lido pelo pessoal técnico responsavel e/ou pelo
operador da instalagdo antes da respectiva montagem
e colocacdo em funcionamento; além disso, este
manual de instru¢cdes de operagado tem de ser sempre
mantido @ mao no local em que a instalacdo esta a
ser utilizada. O operador tem de assegurar que o
pessoal compreenda perfeitamente o conteddo do
manual de instrugdes de operagdo. Este manual de
instrugées de operacdo nao contém os Regulamentos
Gerais de Prevencao de Acidentes nem regulamentos
locais de seguranca e/ou de operagdo. Compete ao
operador a responsabilidade pelo cumprimento destes
regulamentos (se necessario recorrendo a pessoal de
instalagéo adicional).

Conforme especificado na norma DIN 4844, as
instrucbes de segurancga incluidas neste manual de
instrucbes de operagdo sao identificadas pelos
seguintes simbolos:
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Perigo de eventuais danos ambientais ou em
bens.
Perigo de ocorréncia de acidentes se as
instrugdes de seguranga constantes desta parte
do manual de instrugdes de operacdo nao
forem cumpridas.

C Perigo de descarga eléctrica perigosa.

As instrugdes de seguranga directamente afixadas na
bomba ou no grupo motobomba tém de ser
obrigatoriamente cumpridas e de ser mantidas de
forma a serem sempre perfeitamente legiveis.

1.4 Normas de seguranca

Riscos resultantes do incumprimento das

instrucoes de seguranca

O incumprimento das instrugdes de seguranca pode

implicar os seguintes riscos, entre outros:

= Colocacdo de pessoas em perigo devido a
factores eléctricos, mecéanicos ou quimicos.

= Defeito de funcionamento de fung¢des importantes
da bomba ou do grupo motobomba.

Instrucoes de seguranca para o operador

= Dependendo das condicbes de operacdo, o
desgaste, a corrosdo ou a antiguidade limitam a
vida (til da bomba ou do grupo motobomba e as
suas caracteristicas especificadas. O operador
tem de assegurar a inspecgcdo e a manutengao
regulares, de modo a garantir atempadamente a
substituicdo de todas as pegas que, de outro
modo, poderiam colocar em perigo a operagao
segura do sistema. Em caso de operagao
anormal ou de detecg¢ao de qualquer defeito ou
avaria, a bomba tem de ser imediatamente
desligada.

= Se a avaria ou falha de um sistema ou unidade
puder dar origem a lesfes em pessoas ou danos
em propriedades, esse sistema ou essa unidade
tém de dispor de dispositivos de alarme e/ou de
moédulos sobressalentes, os quais tém de ser
regularmente  verificados e testados para
assegurar o seu bom funcionamento.

= Se ocorrer uma fuga (de vedagdes para os veios,
por exemplo) de produtos perigosos (como, por
exemplo, explosivos, toxicos, quentes), estes tém
de ser encaminhados de modo a assegurar que
n&o haja qualquer perigo para as pessoas e para
o0 ambiente. E obrigatério cumprir o disposto na
legislagao aplicavel.

= Tém de ser tomadas as medidas necessarias
para evitar qualquer perigo relacionado com a
electricidade  (cumprindo o disposto  nos
regulamentos locais sobre equipamento eléctrico,
por exemplo). Sempre que seja necessario
realizar qualquer trabalho em componentes
eléctricos sob tensdo tém os mesmos de ser
desligados da corrente, ou o interruptor principal
tem de ser desligado e o fusivel retirado. O
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equipamento tem de dispor de um interruptor de
protec¢do do motor.

Por norma, qualquer trabalho realizado na bomba
ou no grupo motobomba tem de ser realizado
qguando a bomba estd parada e sem presséo. E
necessario esperar que todos os componentes
figuem a temperatura ambiente. Certifique-se
sempre de que ninguém possa ligar o motor
durante a realizacdo do trabalho. E essencial o
procedimento de paragem do sistema descrito no
manual de instrugées de operagdo ser cumprido.
As bombas ou os sistemas de bombagem que
transportam produtos perigosos para a saude tém
de ser descontaminados antes de serem
desmontados. Cumpra o disposto nas folhas de
dados técnicos de seguranca para os diversos
liquidos utilizados. Assim que o trabalho tenha
ficado concluido, todos os dispositivos de
seguranca ou de protecgdo tém de ser repostos
ou reiniciados.

De acordo com o estipulado nas Directivas
Comunitarias relativas a maquinas, todas as
maquinas tém de estar equipadas com um ou
mais dispositivos de comando em caso de
emergéncia que permitam evitar situagbes que
implicam um perigo imediato ou que possam vir a
tornar-se perigosas. Nao se incluem maquinas
cujos interruptores de comando em caso de
emergéncia ndo reduzam o perigo, seja por nao
reduzirem o tempo necessario para desligar a
maquina seja por nao permitirem a adopg¢ao das
medidas tornadas necessarias pelo perigo em
causa. Este interruptor de emergéncia tem de:

ter comandos claramente identificados, faceis de
ver e faceis de aceder;

interromper 0 movimento perigoso tdo depressa
quanto possivel sem causar qualquer perigo
adicional;

desencadear determinados mecanismos de
seguranca especificados ou permitir que estes
sejam iniciados.

Se o dispositivo de comando de emergéncia ja
ndo puder voltar a ser ligado depois de um
interruptor de paragem forcada de emergéncia ter
sido activado, tem de se garantir que o interruptor
de paragem de emergéncia continua desligado,
mantendo bloqueado, para esse efeito, o
dispositivo de alarme de emergéncia até que o
interruptor de paragem for¢cada de emergéncia se
liberte por si préprio. Ndo deve ser possivel
bloquear o dispositivo de alarme sem que ele
active um interruptor de paragem forcada de
emergéncia. S6 deve ser possivel libertar o
dispositivo mediante uma acgéo apropriada; esta
libertagdo ndo deve voltar a ligar a maquina - sé
deve permitir que a maquina volte a ser ligada.

Se a alimentagéo de energia for interrompida, for
restaurada depois de ter sido interrompida ou for
modificada de alguma forma, tal ndo deverd
causar qualquer perigo (como, por exemplo,
variacoes bruscas da pressao).
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Velocidade, pressao, temperatura

Do lado da instalagdo tém de estar instaladas
medidas de seguranca e protec¢do adequadas a fim
de que a velocidade de rotagdo, a pressdo e a
temperatura na bomba n&o ultrapassem seguramente
os valores limite indicados na confirmacdo da
encomenda. Além disso, a instalagcdo tem de estar
protegida contra variagbes bruscas da pressdao como
as que podem resultar de uma ligagéo e desconexao
demasiado rapidas da instalacdo (através de um
reservatdrio de ar de dimensdes adequadas, valvula
de retengdo, valvula de arranque ou arrancador de
variacdo de velocidade). Nao se esquega de que, em
caso de uma falha na alimentagdo de energia, os
arrancadores de variacao de velocidade e as valvulas,
por exemplo, nao tém proteccdo contra variacoes
bruscas da presséo.

Nivel de fluxo e NPSH

Ao penetrar no rotor, o liquido bombeado tem de ter
uma pressdo minima de NPSH para prevenir a
cavitagao ou a interrupgao do fluxo. Este requisito é
satisfeito se, sejam quais forem as condigbes de
operagdo, o valor de NPSH da unidade (NPSHA) for
sempre garantidamente superior ao valor de NPSH da
bomba (NPSHR).

Se o valor for inferior ao valor de NPSH da bomba
podem ocorrer desde danos em material provocados
pela cavitacdo a avarias graves resultantes de
sobreaquecimento.

O NPSHR para cada modelo de bomba é indicado
nas folhas com as curvas caracteristicas. A pedido, o
fabricante pode fornecer folhetos para calculo dos
valores de NPSH.

Vide o capitulo 6.2.2. para se inteirar sobre o nivel de
fluxo necessario (quantidade minima de agua de
cobertura por cima do filtro de aspiracdo da bomba
cobertura minima do nivel de agua). Tenha atencao a
velocidade méxima do fluxo entre a bomba e o furo. A
velocidades mais elevadas o nivel de fluxo necessario
acima do valor de NPSH tem de voltar a ser
determinado.

Independentemente do nivel de fluxo que esta acima
do valor de NPSH, a velocidade de passagem do
fluxo nunca pode ser inferior a 1,2 m (perigo de
turbuléncias provocadas pela aspiracao de ar). Isto
aplica-se tanto a instalagdo horizontal como a
instala¢ao vertical.

Fluxos minimos
Seja ao arrancar com valvulas de pressédo fechadas
seja quando a instalacdo é operada a uma

2. Descricao

2.1 Modelos

TVS 8., 10.%, 12.*: Bomba submersivel para pogos
com uma abertura livre superior
ag"-12".

Série TVS

capacidade parcial, préxima do fluxo zero,
praticamente toda a energia consumida é convertida
em calor. Se a capacidade minima necessaria néo for
atingida, a bomba ou o grupo motobomba pode ficar
gravemente avariada/o em muito pouco tempo.
Depois de a bomba ter atingido a velocidade de
operacao, a valvula do lado de pressdo tem de ser
aberta o mais depressa possivel. Em média, a
capacidade minima corresponde a cerca de 10% da
capacidade para que a bomba foi concebida. O
fabricante prestar-lhe-a informagbes mais detalhadas
sobre este assunto a pedido.

Fluxos maximos

A capacidade de trabalho indicada na confirmacao da
encomenda tem de ser respeitada para que o sistema
funcione perfeitamente. As velocidades méximas de
passagem do fluxo ndo podem ser excedidas, nem
mesmo temporariamente. Caso contréario podem ser
provocados danos devido a cavitagdo ou a inversao
do impulso axial.

Posicéao de instalacao

Permitida instalagéo vertical e horizontal. Deve ser
mantido o fluxo de funcionamento maximo. O design
da bomba é com e sem valvula sem retorno integrada
(em instalacao vertical ou horizontal).

Proteccao contra funcionamento em seco

As bombas ndo podem funcionar em seco sejam em
que circunstancias forem (nem mesmo durante um
periodo reduzido de tempo para verificar a direcgao
de rotagao), porquanto o sobreaguecimento pode
danificar os componentes da bomba. Por isso, o
fabricante recomenda que o nivel de agua minimo
necessario seja controlado a fim de proteger a
bomba.

Refluxo da bomba

Nao é permitido drenar a tubagem de pressao depois
de a bomba ter sido desligada, porquanto a
velocidade de refluxo pode ser muitas vezes superior
a velocidade de operagdo, o que provocaria a
destruicdo da unidade. Sempre que a valvula de
retengdo ndo esteja instalada na bomba, o refluxo
através da bomba pode ser evitado por meio de
dispositivos anti-refluxo instalados tao préximos da
bomba quanto possivel.

Consulte a placa de caracteristicas da bomba ou a
confirmagé@o da encomenda para se informar sobre a
designacao exacta da sua bomba.
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2.2 Ligacao de tubo flexivel

Ligacéo de tubo flexivel Rosca interna
TVS 8.* Rp5 ONORM EN 10226
TVS 10.* Rp6 ONORM EN 10226
TVS 12.* API 8" NPT

Se o cliente assim o pedir, e a titulo opcional, podem
ser levadas a cabo outras ligagdes de tubo flexivel, as
quais constam na confirmagédo da encomenda.

2.3 Suporte

O veio da bomba é guiado varias vezes para o interior
das chumaceiras de deslizamento lubrificadas e sem
manutencao.

Série TVS

2.4 Motor

O motor da sua bomba tem o seu proprio
manual de instru¢cdes de operacédo. E essencial

que o leia e que cumpra as indicagbes e as
instrugdes de seguranga nele contidas.

3. Transporte, manuseamento, armazenamento

3.1 Transporte, manuseamento

» Verifigue a bomba ou 0 grupo motobomba assim
que a/o receber para se certificar de que nao
apresenta danos nem faltam pecas.

= A bomba ou o grupo motobomba tem de ser
transportada/o cuidadosamente e por pessoal
competente. Evite pancadas ou impactos fortes.

» Mantenha a bomba ou o grupo motobomba na
mesma posicdo em que foi fornecida/o de fabrica.
Cumpra as instrugdes inscritas na embalagem.

= Os lados de admissdo e de descarga da bomba
tém de estar fechados com tampas durante o
transporte e o armazenamento.

Elimine os materiais de embalagem de acordo
com todos os regulamentos locais aplicaveis.

= Os equipamentos auxiliares de elevagao
(empilhador, grua, dispositivo de montagem de
grua, blocos de suspensdo, cabos de fixagéo,
etc.) tém de ter as dimensbes apropriadas para
poder suportar 0 peso da bomba, do motor e da
tubagem de pressédo quando esta cheia de agua.

= A bomba ou o grupo motobomba sé podem ser
erguidos por pontos de fixacdo sélidos. A
ilustracdo que se segue mostra o método correcto
de transporte com grua.

Nao fique sob cargas suspensas, cumpra 0s
regulamentos gerais de prevencdo de
acidentes. Enquanto a bomba/o agregado nao
estiver fixada/o ao local onde vai ficar
definitivamente instalada/o, tém de ser
adoptadas as medidas necessarias para
impedir que tombe ou deslize.

Os cabos de suspensao ndo podem ser fixados
a extremidades livres dos veios ou a olhais do
motor.

O escorregar da bomba/do agregado para fora
da suspensao de transporte pode causar lesdes
pessoais e danos materiais.

3.2 Armazenamento

Se uma bomba ou unidade ficar armazenada por
muito tempo antes de ser instalada ou depois de ser
removida, a bomba tem de ser completamente
esvaziada. Tém de ser armazenadas num
compartimento seco e onde ndo possa ocorrer a
formagao de gelo ou geada. Proteja da humidade (em
especial as extremidades dos cabos), de vibragdes e
da sujidade, embrulhando em papel oleado, por
exemplo. A unidade tem de ser armazenada em pé
(motor para baixo). Prenda-a de forma a que néao
possa tombar. Respeite o0s raios de curvatura
admitidos para o cabo do motor, vide o manual de
instrugcOes de operagédo do motor.
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4. Montagem, operacao

4.1 Preparacao da instalacao da unidade

= Equipamento de elevagédo (bloco de suspensao
ou guincho). Este equipamento tem de ser
suficientemente resistente para suportar todo o
peso da bomba, do motor, do cabo e da tubagem
de pressao quando esta cheia.

= Dispositivos de aperto de suporte. Também tém
de poder suportar todo o peso da bomba, do
motor, do cabo e da tubagem de pressdo quando
esta cheia. Para a instalacdo sido necessarios
dois pares idénticos de dispositivos de aperto de
suporte.

= Voltimetro, amperimetro e dispositivo de medicao
do isolamento (p.ex. megaohmimetro) com
corrente continua (pelo menos 500 V de tensao
do circuito de medicao).

Acessorios e equipamento hidraulico

= Valvula de retencdo.Regra geral estéa integrada na
corpo de pressdo da bomba para bombas de
instalagdo vertical. Se a bomba for instalada na
horizontal ou se uma bomba tiver sido
expressamente encomendada sem uma valvula
de retengéo integrada, tem de ser instalado um
dispositivo de ndo retorno apropriado tdo perto da
bomba quanto possivel.

= Valvula de pressdo. A ser instalada na tubagem
de pressao para regular a descarga.

= Manémetro com uma valvula de paragem. A
serem instalados entre a bomba e as vélvulas de
pressdo para controlar e regular a presséo de
servico.

= Indicador do nivel de agua ou proteccdo contra
um nivel baixo de agua. Destinam-se a controlar e
monitorizar o nivel de agua minimo durante a
operagao.

Em caso de flutuagdo dos niveis de agua,
recomendamos que seja instalado um dispositivo de
protecgdo contra um nivel baixo de &agua. Este
dispositivo controla o nivel de agua e, caso este sofra
uma reducdo abaixo dos niveis permitidos, desliga
automaticamente o motor.

4.2 Regulacido da profundidade de
instalacao

A profundidade de instalacdo tem de ser regulada
com a ajuda dos diagramas do pogo ou furo.

O grupo motobomba nao pode ficar apoiado no
solo, pois pode ser danificado pelo peso da
tubagem de presséo.

O filtro de aspiragdo da bomba tem de ter uma
cobertura minima no nivel de agua de operagdo mais
baixo (vide o capitulo 6.2.2). No caso dos pocos,
instale a bomba com o seu filtro de aspiracédo
suficientemente acima do tubo perfurado para que se
possa assegurar que nao seja aspirada qualquer
areia. Se, contudo, a bomba for instalada perto do
tubo perfurado ou abaixo deste tubo, tera de ser
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instalada uma proteccdo contra areia ou uma
cobertura de fluxo.

O motor é refrigerado com &gua do pogo. A
velocidade minima do fluxo necessaria no
revestimento exterior do motor tem de estar
assegurada durante as operagbes. Certifique-se de
que a unidade esteja suspensa completamente livre
na 4gua e que nao toque na areia ou na lama do
fundo do pogo.

No caso dos furos estreitos, recomendamos
que introduza no furo um protétipo cujas
dimensbées e forma coincidam exactamente
com as da bomba para ter a certeza de que a
bomba néo iréd ficar entalada ou ficar danificada.

4.3 Tubagens

A unidade tem de estar livremente suspensa na
tubagem de pressdo abaixo do nivel de agua de
operacao mais baixo. A capacidade de transporte e a
resisténcia ao esmagamento das tubagens tem de ser
ajustada de modo a que o peso da unidade, incluindo
0 cabo, o peso do conteldo de agua e a pressao de
servico maxima possa ser sustentado com
seguranga.

Sempre que erguer a unidade para a extrair do
poco/furo preste uma atencao especial ao peso
da tubagem de pressao cheial

As bombas submersiveis com unides roscadas sé
podem ser sustentadas contra o corpo de pressao
superior quando apertar as tubagens para evitar que a
bomba se vire e fique danificada. Para impedir a
bomba de se soltar das tubagens, as unides roscadas
tém de ser fixadas com um fixador de parafusos a
venda no mercado (Loctite, Omnifit ou similar). Estara
assim também a prevenir uma eventual corrosdo das
fendas da uniao roscada.

E fundamental a junta para flange estar inserida
centralmente e ndo comprimir a sec¢édo transversal
livre da corrente. Arredonde as arestas da flange ou
dos recessos para evitar danos nos cabos. As juntas
das flanges devem ser fixadas de modo a ndo se
soltarem.

4.4 Acoplamento do motor e da bomba

(s6 quando a bomba e o motor forem fornecidos
separadamente)

0 Proteja o cabo do motor contra danos.

= Remova quaisquer dispositivos de proteccédo de
transporte da bomba e do motor.

= Se o0 motor sé for apropriado para uma direcgao
de rotacdo, antes de instalar tera de verificar se a
respectiva direccdo de rotagado corresponde a da
bomba. Na bomba, a direccdo de rotacao é
assinalada por uma seta indicadora da direcgéao
de rotagao; no motor, e desde que este sé possa
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rodar numa direccdo, a direccdo de rotacado é
assinalada por uma letra constante da designacao
do modelo (R = rotagao para a direita, L = rotacao
para a esquerda em direcgdo contraria a do
sentido de deslocacdo dos ponteiros do reldgio,
olhando para a extremidade do motor ou para os
suportes de pressdo da bomba). Esta designacao
ndo se aplica a motores aptos a rodarem em
ambas as direcgdes.

= Verifigue o acoplamento, as exiremidades e a
centragem dos veios e limpe se necessario.
Lubrifique.

= Coloque a bomba no motor colocado na vertical e
deslize o acoplamento por cima do veio. Se
necessario, rode ligeiramente o acoplamento da
bomba de modo a que os dentes se possam
encaixar. Os motores com mais de 10" tém uma
extremidade de motor macia com uma chaveta
deslizante.

= Aperte o corpo de aspiragcdo da bomba com os
quatro parafusos ou porcas e fixe de modo a néo
se poder soltar (vide o capitulo "Binario de
aperto").

= Verifigue se a placa de suporte do corpo da
bomba continua a estar correctamente colocada
na flange do motor depois de aparafusar.

» Verifigue se 0 veio da bomba ou o acoplamento
da bomba continua a estar sem qualquer folga
axial no veio do motor. Erga axialmente o veio da
bomba e 0 acoplamento da bomba na direcgédo da
bomba e verifique se o veio retoma a posicao
inicial.

= Se existirem quaisquer parafusos de seguranca
radiais no acoplamento aperte-os e fixe-os.

» Verifique se o veio pode ser
uniformemente.

» Monte o filtro de aspiracao e os cabos, incluindo a
placa de cobertura de proteccéo.

rodado

No caso das unidades fornecidas j& completamente
montadas, recomendamos que remova o filtro de
aspiragdo antes da instalagdo e que verifique se o
veio pode ser rodado uniformemente. Remova
primeiro os eventuais dispositivos de proteccdo de
transporte instalados.

Binario de aperto

. ~ Binério de aperto em Nm
IS (rosca néoplubrificada)
Y2-20UNF-2B 60
M12 60
M16 150
M20 200

4.5 Tensao e frequéncia

A tensdo e a frequéncia da rede tém de ser
comparadas com os valores constantes da placa de
caracteristicas, tendo de corresponder a esses
valores.
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4.6 Cabos

Antes de proceder a instalagdo, inspeccione toda a
extensdo do cabo e as ligagdes do cabo para verificar
se apresentam quaisquer danos. Repare as zonas
danificadas com tubo de plastico termo-retractil ou
mangas de resina de fundicdo e, em seguida,
verifique a resisténcia do isolamento.

Se for necessario ampliar o cabo, esta
extensdo deve ser levada a cabo de forma
impermeavel na area do pocgo, recorrendo-se a
um tubo de pléstico termo-retractil ou a mangas
de resina de fundigdo. Outras ligagbes sé sdo
permitidas no pog¢o acima do nivel de agua
mais elevado, tendo de ser evitadas sempre
gue possivel.

Proteja as extremidades livres do cabo da
humidade e da sujidade.

4.7 Medicao do grau de isolamento

O grau de isolamento do enrolamento tem de ser
verificado antes da instalacdo. Para obter informacdes
mais detalhadas vide o manual de instrucées de
operacao do motor.

4.8 Enchimento do motor

Cumpra o disposto no manual de instrugbes de
operacdo do motor e verifigue se o enchimento do
motor tem de ser verificado, voltado a ser enchido ou
se o motor tem de ser enchido de novo.

4.9 Baixar a unidade

//\\
///\
7N

\
\
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O ponto de suspensdo (P) para o equipamento de
suspensao e o cabo de suporte na unidade tém de ser
posicionados de modo a que a unidade possa ser
centralmente baixada no pogo ou furo e a que a
unidade fique suspensa exactamente na posicao
vertical.

A unidade instalada tem de ficar livremente suspensa
na tubagem de pressdo suficientemente abaixo do
nivel de dgua de operagao mais baixo. Um dispositivo
de fixagdo de suporte, suportado por duas barras
transversais (F) no pogo ou na abertura do tubo do
poco, suporta a tubagem de presséo, a unidade e o
cabo. A tubagem de presséao, o dispositivo de fixa¢do
de suporte e as barras transversais tém de ser
concebidos de modo a poderem suportar todo o peso
da unidade (G), do cabo (C) e da tubagem cheia (T)
(vide também o ponto 4.3 "Tubagens"). Durante a
instalagdo, cada um dos dispositivos de aperto de
suporte (M e B) sera alternadamente utilizado para
suportar e baixar a bomba aparafusada a tubagem de
pressao

Ao montar a tubagem de pressdo siga as
instrucées do ponto 4.3 "Tubagens”.

Preste atencdo ao cabo "C", em especial quando
proceder a furagdo de acabamento. Este tem de ser
constantemente vigiado e tem de ser transportado
sem estar tenso. Nao o deixe deslizar sobre arestas
ou, sejam em que circunstancias forem, nunca
submeta o cabo a trac¢do. Respeite o raio de
curvatura mais reduzido admitido, conforme indicado
no ponto 3.2.

Sempre que utilizar tubagens de pressdo com unides
com flange, as arestas tém de ser cuidadosamente
arredondadas para evitar danos no cabo. Se os furos

5. Ligacao eléctrica

As operacdes de ligacao eléctrica sé podem ser
levadas a cabo por um técnico autorizado. As
regras e os regulamentos validos, aplicaveis a
tecnologia eléctrica, e, de modo especial, as
que respeitam a adopcdo de medidas de
seguranca, tém de ser respeitadas. Os
regulamentos das entidades  nacionais
abastecedoras de energia também tém de ser
cumpridos.

O cabo de alimentagédo de energia tem de ser ligado
aos terminais de acordo com o esquema de circuitos
do manual de instru¢des de operacdo do motor.

5.1 Dispositivos eléctricos

Os dispositivos de comutacao sé@o definidos tanto pelo
tipo de arranque seleccionado como pelo controlo da
bomba. Assegure-se de que tenha sido instalado um
dispositivo de proteccao do motor de acgao rapida
que seja fiavel e que esteja efectivamente apto a
proteger o motor contra sobrecargas. Recomendamos
que instale um voltimetro e um amperimetro para
controlar o arranque e as operagoes.
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forem estreitos utilize juntas com flange com recessos
para cabos.

Ao baixar a unidade, o cabo tem de estar preso a
tubagem de pressdo sem estar submetido a qualquer
tensdo, a distancias de 2-3 m, utilizando serra-cabos.
Utilize exclusivamente serra-cabos feitos de material
inoxidavel para evitar a corrosdo na atmosfera humida
do poco.

Anote constantemente os comprimentos
exactos das extensdes individuais de tubagens.
Desta forma ser-lhe-4 possivel baixar
exactamente a unidade até a profundidade de
instalacao predefinida.
Uma vez concluida a instalagdo, monte o dispositivo
de fixagdo de suporte que foi fixado em ultimo lugar
como um dispositivo de fixagdo. Os parafusos devem
ser protegidos contra um eventual
desaparafusamento e o dispositivo de fixacdo de
suporte deve ser fixado aos respectivos suportes de
modo a que néo haja perigo de torcao.

4.10 Desmontagem

= Espere que todos os componentes fiquem a
temperatura ambiente.

= A desmontagem do grupo motobomba € levada a
cabo pela ordem inversa da respectiva
montagem, vide o ponto 4.9 "Baixar a unidade".

Antes de comecar a desmontar o grupo
motobomba, certifique-se sempre de que néo
pode voltar a ser ligado. Agua no tubo de
descarga - ndo se esqueca que isto implica um
peso adicional!

Monte os dispositivos de comutacdo e de
controlo num compartimento seco e sem po.

5.2 Ligacao do cabo

Para assegurar uma ligagao ideal ou a resisténcia de
contacto mais baixa possivel, as extremidades do
cabo ndo podem estar revestidas com solda. Nao
enrole os comprimentos excessivos de cabos,
porquanto isto poderda provocar aumentos nao
admitidos de temperatura devido a indugéo.

Monte a segunda placa de caracteristicas da
unidade, presa a extremidade do cabo, na
armario de comando. Desta forma podera
sempre determinar a designacao do modelo e o
numero de producao da unidade.

Devido ao arrefecimento necessario,
determinados cabos de actuacdo do motor sé
podem ser instalados inundados - vide o
manual de instru¢des de operagdo do motor.
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6. Colocacao em funcionamento

A instalacdo s6 pode ser colocada em
funcionamento por pessoal familiarizado com
0s regulamentos de seguranga localmente
aplicaveis e com este manual de instrugdes de
operagdo (e, de modo especial, com os
regulamentos de segurancga e as instrucdes de
seguranca nele contidas).

Primeira colocacao em funcionamento

» Verifigue a regulagdo das perdas de excesso de
corrente para motores trifasicos.

» Meca o0s graus de isolamento da maquina
instalada para assegurar que o(s) cabo(s) nao
foi/foram danificados durante a instalacao.

» Verifigue a inundagdo da bomba (nivel de agua
minimo) para que a bomba nunca funcione em
seco.

= Se as tubagens de pressdo estiverem vazias, a
colocagéo em funcionamento sé podera ser feita
com as valvulas fechadas, de modo a que o fluxo
maximo admitido néo seja excedido.

» Imediatamente apés a ligacdo ou da ligacdo para
a posicdo de funcionamento, o consumo de
energia tem de baixar para o nivel da corrente
nominal do motor, conforme indicada na placa de
caracteristicas. O ponteiro do amperimetro tem
de estar imével.

» Verificagdo da direcgdo de rotacdo. Depois de
encher completamente as tubagens de presséo
(verifigue na torneira do mandmetro), leia a
pressdo no mandmetro quando as valvulas de
pressdo estiverem quase fechadas. O nivel de
pressdo indicado no mandémetro acrescido da
diferenca geodésica de nivel entre o nivel de agua
e o ponto de medicdo tém de corresponder
sensivelmente ao débito de acordo com a curva
caracteristica da bomba para uma velocidade
zero de passagem do fluxo. Caso contrario a
direccdo de rotacdo tem de ser alterada através
da troca de duas fases, apds o que deverd voltar
a verificar a pressdo. Os motores que s6 estio
aptos a rodar numa direcgao ndo devem rodar em
sentido contrario durante muito tempo. As
bombas com motores de corrente alternada de
estagio simples rodardo seguramente na direcgao
correcta se tiverem sido devidamente ligadas.

= Durante o teste da bomba é necessario manter a
instalacdo sob uma observagdo constante e
verificar tanto o consumo de energia como 0
débito. No caso de pogos ou furos novos, cujo
rendimento seja desconhecido, recomendamos
que verifique a reducao do nivel de agua e o teor
de areia da agua durante o primeiro periodo de
operacdes. Um teor excessivo de areia (superior
a 50 g/m3) pode provocar desgaste muito
rapidamente e reduzir o desempenho da unidade.

= Depois de os graus de isolamento terem voltado a
ser medidos passadas algumas horas de
operagdo, a instalacdo pode ser operada de modo
automatico. Para obter valores comparativos para
a resisténcia do enrolamento: deixe o motor

Série TVS

arrefecer durante uma hora, pelo menos, antes de
efectuar a medicao.

Recolocacado em funcionamento

Sempre que as operagdes forem reiniciadas proceda
da mesma forma que para a primeira colocagdo em
funcionamento. Neste caso, porém, ndo & necessario
verificar os graus de isolamento, a direc¢dao de
rotacdo ou medir a resisténcia do enrolamento.

6.1 Operacao e controlo

O controlo e a manutencdo regulares
prolongam a vida Util da sua bomba ou do seu
sistema.

= Respeite o campo de aplicagdo indicado na
confirmacao da encomenda.

= Nunca exceda o rendimento indicado na placa de
caracteristicas do motor.

= Evite qualquer funcionamento em seco ou
funcionamento com valvulas de descarga
fechadas.

» Tenha em atencdo o numero de arranques
permitido.

6.2 Limites impostos a operacao

A folha com os dados técnicos e/ou a
confirmagé&o da encomenda indicam os limites
impostos a utilizagdo da bomba no que se
refere a pressao, temperatura, poténcia e
velocidade de rotagdo; estes limites tém de ser
respeitados!

» A poténcia indicada na placa com o modelo e as
caracteristicas do motor de accionamento nao
pode ser ultrapassada.

6.2.1 Débito min./max.

Salvo informacéo diferente na folha com as curvas
caracteristicas ou na folha com os dados técnicos,
aplicam-se os seguintes valores:

Fluxos minimos recomendados para
Dimensdes da | uma operacdo em continuo [m*/h]
bomba 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 10 12
TVS 8.2-... 15 18
TVS 8.3-... 22 27
TVS 8.4-... 30 36
TVS 10.1-... 40 50
TVS 10.2-... 60 80
TVS 10.3-... 80 100
TVS 12.1-... 150 180
TVS 12.2-... 200 -
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Fluxo maximo [m°/h] em bombas de
Dimensdes da montagem vertical e horizontal
bomba 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 75 90
TVS 8.2-... 105 125
TVS 8.3-... 135 160
TVS 8.4-... 170 200
TVS 10.1-... 200 240
TVS 10.2-... 250 280
TVS 10.3-... 320 360
TVS 12.1-... 400 400
TVS 12.2-... 520 -

Valores vaélidos partindo do pressuposto de que
NPSHInstaIagéo > (NPSHgompa + 0,5 m)

6.2.2 Recobrimento minimo

U min
...aplica-se a
uma
velocidade (_
de aspiragao =T
Dimensodes da maxima de
bomba mm|... m/s.
TVS 8.1-...
TVS 8.2-... -
TVS8a.. % 42 |f ==
TVS 8.4-... >
TVS 10.1-... 1600
TVS 10.2-... 45
TVS103-.. -0
TVS 12.1-...
TVS122-... > 68

7. Manutencao, conservacao

Qualquer operagdo de manutengcdo ou de
conservacdo s6 pode ser levada a cabo na
bomba ou no grupo motobomba quando esta/e
nao estiver em funcionamento. Cumpra o
disposto no ponto 1.4 ‘Instrugdes de
seguranca”.

Os trabalhos de manutencao e de conservagao
s6 podem ser realizados por técnicos com a
formacdo adequada e a  experiéncia
necessaria, familiarizados com o conteldo
deste manual de instrugdes de operagéo, ou
por pessoal técnico do fabricante.

A bomba submersivel ndo carece praticamente de
qualquer manutencdo. O trabalho de inspeccédo esta
limitado a medicdo periédica da resisténcia do
isolamento (a cada 2 anos, recomendamos uma vez
por ano, quando o motor esta frio) e a verificagdo
regular dos dados relativos a tensdo de servigo, ao
consumo de energia e ao fluxo. O fabricante
recomenda que registe e compare estes dados no
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6.2.3 Frequéncia de ligacao admitida
No caso dos motores eléctricos, consulte 0 manual de
instrucbes de operacdo do motor para se informar
sobre a respectiva frequéncia de ligagao.
Sempre que no manual de instrugdes de operagédo do
motor ndo forem indicados quaisquer valores relativos
a frequéncia de ligagdo admitida, aplicam-se os
valores indicados no diagrama 1.

100,0

AN

Maximo de arranques admitidos por hora
=
o

\\
\‘\
N
1,0 .
1 10 100 1000
Poténcia do motor [kW]

diagrama 1
Sempre que os valores registarem diferenga,
considera-se que a frequéncia de ligacdo admitida é a
mais reduzida.

6.3 Desligacao

= Feche a valvula da tubagem de pressao
imediatamente antes de desligar o motor. Esta
operacao € desnecessaria se a instalagao
dispuser de uma valvula de retengdo accionada
por retorno de mola.

= Desligue o motor de accionamento. Assegure-se
de que se desliga silenciosamente.

"Registo de operacdes". A evolucdo destes dados
talvez possa possibilitar o reconhecimento de danos
numa fase inicial, evitando desta forma danos mais
graves ou mesmo a destruicao total.

Uma reducdo lenta da velocidade de passagem do
fluxo ao mesmo nivel de descarga, com um consumo
de energia normal ou reduzido, indica um desgaste
acentuado dos componentes da bomba (p.ex.
provocado pela areai). Um aumento significativo ou
flutuacdes do consumo de energia indicam uma falha
mecanica (p.ex. maior friccdo mecanica devido a uma
chumaceira defeituosa). A operagéo da unidade deve
ser imediatamente interrompida para evitar danos
mais graves.

Os dispositivos eléctricos tém de ser
inspeccionados anualmente por um técnico
para verificar se estdo a funcionar nas devidas
condicoes.
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8. Periodos longos de imobilizacao

Ao colocar a unidade em funcionamento, siga
as instrugcbes indicadas para a primeira
colocagéo em funcionamento (vide o ponto 6)!

Verifigue mensalmente a resisténcia do isolamento
das unidades instaladas e efectue uma breve

9. Avarias - Causas e solucoes

As informacdes que se seguem sobre as causas de
avarias e as medidas a adoptar para as reparar
destinam-se a facilitar um reconhecimento do
problema. O Departamento de Assisténcia Técnica do
fabricante esta a disposi¢do dos nossos clientes para
reparar as avarias que o operador ndo consiga ou nao
queira reparar. Sempre que a entidade operadora

Série TVS

operagdo de teste para evitar que a bomba fique
bloqueada devido a sedimentos. Durante este
processo tem de ser garantida a inundagdo minima
da unidade.

efectue reparagcdes ou introduza alteragdes na
bomba, tem de respeitar os dados relativos a
configuracdo constantes na confirmacdo da
encomenda e ainda as indicagbes dos capitulo 1.2 -
1.4 deste manual de instrugbes de operagado. Se
necessario, tera o operador de obter o acordo escrito

do fabricante.

proteccdo do motor.

Avarias N.2 de cddigo da causa e do método de reparacéo
A proteccao do motor desliga-se 1,2,10
Consumo excessivo de electricidade. Activaa |2,3,4,5,6,7, 24

A bomba nao arranca

2,3,57,8,910

A bomba funciona mas ndo transporta

11,12, 13, 14

Rendimento demasiado baixo

15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

Significado do nimero de codigo da causa e do método de reparacao

1.  Interruptor de protec¢do do motor mal regulado

¢ Verifique a regulacado de acordo com a folha com os dados técnicos ou substitua o interruptor de

proteccao do motor
2. Falha de fase

e Substitua os fusiveis de proteccao defeituosos

e Verifique se as tubagens estao danificadas
3. Frequéncias erradas ou sub-tensao

e Compare a tenséo e a frequéncia com os dados da placa de caracteristicas

4. Roda na direcgao errada

e Troque as fases da fonte de alimentacao de energia
5.  Enrolamento do motor ou cabo eléctrico defeituoso

e Peca assisténcia

6. Motor preso na estrela-triangulo no estagio estrela

e Substitua o conversor estrela-triangulo

7. Perda de tensdo devido a fusivel de protecgdo queimado

e Substitua o fusivel de protec¢ao

8. Perda de tensao devido a cabos de alimentacao defeituosos

e Substitua os cabos

9. Perda de tensao devido a activacao do interruptor de proteccao do motor

e |dentifique as causas

e Reponha o interruptor de proteccdo do motor no estado inicial

10. Bomba bloqueada devido a impurezas

¢ Desmonte e limpe a bomba
11.

suficiente

¢ Verifiqgue o nivel de agua

A bomba nao alcanca o liquido a bombear devido a nao ter sido instalada a uma profundidade

e Suspenda a unidade a uma maior profundidade

12. Acoplamento defeituoso

¢ Substitua o eixo e a uniao
Valvula de regulacao fechada
e Abra-a

13.
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14. Filtro de aspiragédo deslocado por corpos estranhos
e Remova a bomba e limpe o filtro de aspiragao
15. Nao foi feita a inspecg¢éo, direc¢éo de rotagédo errada
¢ Altere a direc¢ao de rotagcéao
16. Valvula de regulagdo mal aberta
e Abra-a
17. Tubagens entupidas por corpos estranhos
e Limpe as tubagens
18. Filtro do pogo entupido
e Consulte a empresa perfuradora de pogos
19. Fuga no tubo de descarga
Verifique as tubagens
20. Rotores desgastados por o liquido bombeado ser agressivo ou conter areia
e Desmonte a unidade e substitua os rotores (seleccione cuidadosamente o material)
21. Rotores desgastados devido a cavitagdo
e Verifique as condigbes de operagao
22. Velocidade demasiado reduzida devido a sub-tenséo ou frequéncias erradas
e Verifique a tenséo e a frequéncia da rede
23. Velocidade demasiado reduzida devido a funcionamento em 2 fases
 Verifique as ligagdes do circuito de derivagao eléctrico e os fusiveis de proteccao
24. \Velocidade de passagem do fluxo demasiado elevada ou demasiado reduzida

e Ajuste a valvula

10. Reparacoes

Toda e qualquer reparagdo da bomba ou do
grupo motobomba tem de ser levada a cabo
por pessoal técnico autorizado ou pelo pessoal
técnico do fabricante.

Técnicos do Servico de Assisténcia Técnica
devidamente qualificados estdo a disposicao dos
nossos clientes para os assistir com a instalagéo e

com eventuais trabalhos de reparagdo, a pedido.
Sempre que remover a bomba ou o motor, tem de
cumprir o0 disposto no ponto 1.4 "Instrugbes de
seguranca”, no ponto 3.1 "Transporte,
Manuseamento" e no ponto 6.3 "Desligacao”.

11. Pecas sobressalentes, bombas de reserva

11.1 Pecas sobressalentes

As pecgas sobressalentes tém de ser seleccionadas
para dois anos de operacao continua. Caso nédo se
apliguem outras directrizes, o fabricante recomenda o
armazenamento da quantidade de pecas abaixo
indicada (conforme a norma DIN 24296).

Para assegurar uma disponibilidade ideal, o
fabricante recomenda que seja mantida em
armazém uma quantidade adequada de pecas
sobressalentes, de modo particular se estas
forem feitas de materiais especiais, dado o seu
prazo de entrega mais longo.

Quantidade de pecas sobressalentes

P
Pecas sobressalentes 1-2 3 4 5 6-7 8-9 10/+
Rotor 1 xN 1xN 1xN 2xN 2xN 3xN 0,3xNxP
Roda directriz ou corpo | 554\ | 05xN | 05xN | 1xN | 1xN | 1,5xN | 0,15xNxP
multi-estagios
Juntas para os conjuntos 4 6 8 8 9 12 0.15x N x P
de corpo da bomba
Conjuntos dg casquilhos > > > 3 3 4 05xNxP
de chumaceira
Bucha de chumaceira (se > > > 3 3 4 03xNxP
instalada)
Veio 1 1 2 2 2 3 0,3xNxP
Valvula de retencéo 1 1 2 2 2 3 0,3xNxP
Outros conjuntos de juntas 4 6 8 8 9 10 1xNxP

P = Quantidade de bombas (incl. bombas de reserva)

N = quantidade de estagios da bomba
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Encomenda de pecas sobressalentes
Ao encomendar pecas sobressalentes, preste as
seguintes informagoes:

Modelo:

N.2 de encomenda:

Desenho em corte:

Designacao da
peca:

Todas estas informagdes sédo prestadas no desenho
em corte relevante.

11.2 Bombas de reserva

E fundamental ser mantida uma quantidade

Asuficiente de bombas de reserva prontas a entrar
em funcionamento em instalagées onde a falha
de uma bomba pode pbr em perigo a vida
humana, causar danos em bens ou provocar
custos elevados. Deverao ser feitas verificacoes
regulares para assegurar que essas bombas
estejam sempre prontas a entrar em
funcionamento (vide o ponto 8).

Série TVS
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1. T'evikéc TAnpodopisc

1.1 IIporoyoc

To mpoidv ovtd €xe1 KxTxoKeEVXOTEL GVUUPWVX UE TIG
mpodiocypadéc odporeiog tne odnyiog 2006/42/EK.

c To mpoocwmkd vredBuvo yix Tn ovvapuordynon,

TO XeIpioud, v embewpnon, Kol TN oLVTAPNON
me ovTAMog Tipémer voe  yvwpilel KoAd  Touvg
Kavoviouolg  aporsig kot v dixBéter T
KOXTOANAX TIPOCOVTH Y1 XUTEC TIC EPYNOIEC. Av
TO TIPOOWTIIKO dev DXOETEL TIC AVKAOYEG YVIIOEIG,
mpémel v Tov  oarocyopevBei n dieoywyn Twv
EPYROIOV UTWV.

H etoapeio eyyvéron yix nv codpEAeix AEITovpying tng
EYKOTXoTOOMC IOV TIXpoxdideTo uévo edpdoov 1 xprion
NG KVTHTTOKPIVETON OTIC TTPOdIXYPUDEG TTOV VX PEPOVTXL
omnv empefodwon Troporyyehiog Kot/ 1§ oto onuesio 4
"SuvapuoAdynon, Aettovpyin'.

O xpriotne TNe aevTAicg eivoa vedBLVOC YL TNV THPTMON
TWV OONYLOV KXI TWV KXVOVIOUWY XOPOAEING obudpwve ue
T0 TPV EYXEIPIDIO0.

H opaAf Aertovpyiae Tng ovokevnc umopel v emtevy el
uévo dtov 1 eYKTAOTHON Kol 1) oLVTHPNON TNG Yivouv
TNPWVTHIG TOVE 10XVDOVTEG KXVOVIGUODE UNXKVOAOYIKAG KX
NAEKTPOAOYIKNAG.

Ed&v dev Ppeite dAeg Ti¢ mAnpodopieg 1o Xpel&kleoTe OTIC
Odnyiec Xproewe, Cntiote ovuPovAr] ommd  TOV
KXTXOKELXOTT.

O KOTHUOKEVXOTAC OTTAAKoOETHL otd K&Be gvBvVN yiol
mMv aviAl | ™ povédo (FavtAix e KivnThipo) ov dev
povvtoea ot Odnyiec Xproewc.

O1 tepovoeg Odnyieg Xprioews vox GLAGYOVTOL KOAK Yot
UEANOVTIKT] XpTiON.

Ye mepimtwon mov 1 eykot&otoon Oo petxdepbel oe
TpiTovg, eivea oapaitnTo 01 TTxpooeg Odnyieg Xprioewg
Omw¢ emiong Ko o1 oLUVONRKEG AErToLPYiG Kot Tox Opio
XPNOEWG  TOU  ovXPEPOVTHL  OTNV  EMKOPWoN  TNG
THPXYYEMKG Vi TTpodidovTo TIARPWG OTOV EMOUEVO
1d10kTATN.

O1 txpotoeg Odnyieg Xprioewg dev TrepiAaufévovy OAeg
TIC AETITOUEPEIEC KUTUOKEVNC, OVUTE Kot OAec TiC TOmvVEC
OLUTITWOEI KXI YEYOVOTK TIOL WUTOPEl VX EUPOVIOTOVV
KOXTX TN O1APKEIX TNG EYKKTROTHKONG, TNG AEITOLPYING,
K&1 TNG oLVTAPNONC.

Tuxév Tpomomoioel 1 oA Axyéc otnv  unxovy Oev
EMTPEMOVTHI XWPIC TNV CLUYKXTAOEOT TOV KKXTXOKELXOTT.
H xpnowomoinon  yvAolwv — aVTOAAXKTIKOV Ko
TIKPEAKOUEVWY  EYKEKPIUEVWV OTTO TOV KXTXOKELXOTH|
eyyvéron tnv oodoAry Aertovpyix g ovokevrig. O
KXTXOKELKOTNG XTTOAA&OoETOL 0cd TNV VOBV yix TUXOV
BA&PeC TTOV UTTOpEL VO TTIPOoKANBOUV ortd TNV XprioT GAAWY
OXVTOAAXKTIKDV.

O1 rtepovioeg Odnyiec Xpoewe THPRUEVOLY TIVELULKCTIKA
1D10KTNOIX TOV KXTKHOKELXOTI] KX TIG EUTIOTEVOUKOTE
OTOV 110KTATN TNG UNXXVAC YIX TNV TIPOOWTIKY TOU
xprion. Ot Odnyieg Xprioewg TEPIEXOLY  KXVOVIGUOUE
TEXVIKAC GUOEWC KOl OXEDIK TWV OTTOIWV XTTOCYOPEVETKI 1)
UEPIKT] 1§ OAIKT] ocvoetOTtwon, d1&kdoomn, 1 Un EYKEKPIUEVN
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XPHiON TOVLE YIX OKOTTOUG GUVXYWVIOUOV 1 KOIVOTIoInom
TOVC OE TPITOVC.

1.2 Eyyvnon

H eyyinon divetou obupwvo pe tovg 6podc mopédoong 1
NV EMKVPWOT TXPOYYEAKGC.

Epyooiec emoxevic mov yivovron uéoo otnv TEpiodo
eyyvnong mpémet vor die€orydyovroa o euée 1 oxrroatody
™mv yporrt] éykpior) uxc. Av dev yiver owtd, n gyyvnon
XKUPWVETKL.

MoxpornpdBeouec eyyvioeic yivovroa Bootkd mhkvw otnv
&ypoyn enefepyncioc TG GLOKELAC Ko TNV XpHon Tov
kxBopiopévo vAMkO kotookevric. H o eyydnon  dsv
meptAxupaver v dvoikn GOopé koa TpP1Pr, olte Ko TO
obvoro Twv  $Oeipduevey  uepwv  dmwe  Prepwtéc,
POJEAAEG DUKTUAWY emmaxdn¢ 1} OTLTEIOOATITEG, PODEAAEC
&Eovax, &Eovec, xitwvioe oEdvwv, POV, IKCTIOUEVOL
daktOA01 und dokTOAI01 PBOPEC, KA., ovte Ko PA&PEg
IOV TIPOKOAOUVTHL KXTE TN HETXGOP& 1} TNV KXKXTXAANAT
oro0fkevon NS GLOKEVAC.

IIpoiimt60eon yix Tnv eyydnon eivoa n xprion ™¢ avtAing/
™G novédug obudpwva pe TiIg TPovmobEcelc Aertovpying
IOV vorypidovTo oty Tvekidor TOTTOL, 6To GLAAGDIO
dedouévwv ko) 1 otnv emPePainwon mopoyyeiong. Avtd
10XVEL IDITEPK YIX TNV XVTOXT] TWV VAIKWOV KO YIX TNV
Gpoyn Asrtovpyix NG  avtAixg. Av ot ouvvOrikeg
Astrtovpyine dxpépovv ot évor 1) TTEPIOCOTEPK OTUEI,
mipémel {ntnOei ypourrtr) €ykpion o UG OXETIKK UE TNV
KXTOAANAOTNT TNG MHOVEDXC yix Tnv TpoPAemduevn
xprion.

1.3 Kavovec acparsiog

Avtéc o1 Odnyieg Xprioewg Tep1éxouv onuovTIKEG 0dnyieg
yie Tnv TomoBétnon, ekkivnon, Aertovpyix, Ko
ovvtripnon g povédug. I'’ owtd to Adyo o1 Odnyieg
Xprioewc TTPETEL TP OITATWS VXX LEAETNOOVV TIPOOEKTIKK
ord 10 LIEEVBLVO TEXVIKG TIPOOWTIIKO 1 TOV XPHoTN TIPIV
ormd TNV eYKHT&OTHXOT KoL eKKivnon TNg Kol v
Bpiokovton ThvTx O TPOOITO  UEPOG  OTO  XWPO
Asrtovpying e povédog. O xprioTng Tipérmet vax GppovTioet
wote TO TEpPIEXOuevo Twv  Odnywwv  Xprioewg vo
KotovonBei mApwe ortd 1o mpoowmikd. O Odnyieg
Xprioewg dev  TEPEXOLV  TOVUG  YEVIKOUG  KOVOVEG
XOPOAEING CTUXNUATWY KO TOTIIKOVS KOVOVEC XOPOAETXC
kot Aertovpyiog. O xprijotng eivea vmedBuvog yix tnv
pnon Ttouvg (ko1 ortd Tuxdv e€wTepikd TTPooWITIKS
EYKUTXOTHONG).

Ot odnyiec oopareing mOv TIEEPIEXOVTH OTIC TIXPOVOEC
Odnyieg Xprioewg onuodedovron 1d1xitepx ue ocOUPOAX
xoporeiog oOupwva ue tnv tpodiorypodr DIN 4844:

Kivduvog mpokAnong LAMKWV 1] TEPIPHRAAOVTIKWOV
nuicv.

c Kivdovoc ortd nhextpikn Téon.
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IIpoedormoinon yior evOeXOUEVO KIVOUVO OWUXTIKAC
BAGPNC mov umopei voo TTpokANOel ord TN un
TAPNON TWV 0dNYIWV XOGKAEIXG TTOV TIEPIEXOVTXI
o orwtd TO EYXEIPIdIO.

Odnyisc xodpoAeiog Thvw otnv idi T povedo TIpEmet
XTMXPAITATWG VI TNPOVVTHXL KX VO TTPXUEVOVY TTAVTH
EVUVYVWOTEC.

1.4 Odnyisc acpareioc

Kivdvvort os mepimtwon un THpnonc Twv odnyiwv

acharsiog

H un tpnon twv odnyidv oodoreiong pmopel vo

TTPOKoAéDEL TOVG EERC KIVOOVOUC:

= Kivduvog yix &rouoe oertd NAEKTPIKES, UNXOVIKES, KoL
XNUIKEG EMDP&OEIC.

= Eumlokn onuUovVTIKWOV AEITOLPYIOV TNG XVTAKG | TNG
HovVEd G,

Odnyisc acdalsiog yio Tov xprioTn

= Avéloyx UE TIC oLVOTKEC AE1TovPYinG, 1) dKPKEIX
CNg KX ToC TEXVIKK XXPXKTNPIOTIKX TNG MOVEDNXG
givot duvoerd  vor  emnpexotody  apvnTiké  Adyw
dBopbg, déPpwong ko nAikig. O xpriotng eivoa
LITEBOLVOC Y1 TOV THRKTIKG EAEYXO KX1 TNV cLVTHPNON
NG HOVEDXG €TOl WOTE VX XVTIKXTXOTOOVTOX OAX
exkeivoe Tox pépn mov dev eyyvolvTo TTAEOV TNV
oA}  Agrtovpyix  Tng. Av  diormotwBoly
OTIO1E0ONTIOTE KVWUOAIEC OTN AEITOVPYIXX 1] OPUTEC
Cnuiég, omxyopelbeTot N TEPXITEPW XPNON NG
HOVED G,

= Movédeg Twv omoiwv 1 dixkoTr| Aertovpying umopel
VOU TIPOKOAECEL TPOVUXTIONS 1) VAKEC Cnuiéc Tipémet
voe e€omhiCovToa pe ovoTAuXTH TTPogdomoinong ko/M
epedpikéc povédec ko1 N AEITOLPYIKOTNTE TOULC
TIPETEL VX EAEYXETL OF THKTX DIXOTAUOCTX.

= Ot kivduvor outd NAEKTPIKN evépysior TIPETEL VXX
omokAeiovtoa (7Y, WE TNV TAPNON TWV TOTIKWOV
KOVOVIOU®V Y1t NAEKTPIKEG  eykataoTtdoelg). O
PEVUXTOANTTTNG TIPETIEL TIAVTH VXX XTTOOLVOEETO 1] VX
oPrivetoa 0 d1kOTTTNG Kot vor kpexipeitoct 1 xoPpGAeio
TPV VX YIVvOuv 0TI01E0ONTIOTE EMEUPAOEIC OTC uépn
NG oLokKeVHC IOV PpiokovToa LTTO NAEKTPIKY T&ON.

= Tevik& ot emeufhoeic otnv ovTAl 1 TN OLOKELN
npémel  voe  yivovroa Oty oot efvoa extdc
Aertoupyig Ko Oxt vmd Tieon. 'OAx Tox uépn NG
TPEmel voe €Xouv TpooxpuooTel otnv Bepuokpooio
mepiféAroviog. Befouwbeite mwg o kivnripog dev
uropei voo TeBel oe Aertovpyioe omd KovéEveX KT 1
dikpkeix Tng eméupPoonc. H  diodikooior  mwov
meprypédetoa otic Odnyiec Xprioewe yix TO WS Vil
Tefel  extdg Aertovpylg N povédo TIPETEL VX
ockoAoLOElTON TTOTH. AVTAIEG 1) LOVEADEC TTOL XVTAODY
EMKIVOUVX VYP& TIPETIEL VXX KTTOAVUXIVOVTL TEPLV TNV
oTooLVPUOAOYN o1 TovS. ZuuPovAevTeite yi’ outd TO
okoTd Tox GUAAX OTOIXEIWY XOPOAEIXG Yix TO K&Oe
vypd. Auéowc UETX TNV CLUTTAPWOT] TWV EPYNOLOV
mpémel OAX T  OLUOTHUXTH  XOPGAEIXG KOl
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pooTooing v epopuoctolv i vor teBoldv Eové oe
AE1TOLPYINK.

= YOupwva ue TIC TIPOdXYpopEC XOPXAEING TNG
odnyioc 89/392/EOK oxetikk upe TNV oXopGAein
unxovov mpémer kkOe punxovy v gfvoa g€omhiouévn
UE évx 1) TIEPIOOOTEPX CLOTAUKT KXOPUAEIXC UE TOX
OTIOIxX VX XTTOTPETOVTHL ETIKEIUEVOL 1) TIPOYUOCTIKOT
Kivdvvot. Arté tov kovdvor ovtd e€opoivron unxovec
0TI OTI0lEG TO oVOTNUX KOPOAEiG dev pmopel v
ueloet Tov kivduvo didti To choTnux xopoAsiog dev
OUVTOUEDEL TOV XPOVO UEXPL TO KXVOVIKO oBrio1uo Tng
UnNXovic 1) dev EMITPETEL TN APN EIDIKOV ovayKodwv
UETPWY YIXX TNV KoTorroAéunon Ttov Kivdvvou. To
obotnue opoAeiog Tpémet:

= No &xel eLvVAYVWOTK, KOA®MG OPXTR OTOIXEIX
eAéyxou ue evkoAn tpdoPoon;

=  Nou emtpénel 10 ovvToudtepo duvTd OPNOIUO TNG
emMKIVOLVIG AEITOVPYING XWPIC VO TIPOKKAEL ETTITTAEOV
Kivdvvoug;

= No 7pokoAel  evdexouévwg TNV ekkivnon
OLYKEKPIUEVWV KIVACEWY XOOOAEING 1] vou emITpémet
Tnv exkivnon Toug.

= Otaxv 170 obotnue xopaAeing dev xpnoiporoindei
ueT& oV Box DWOEL TNV EVTOAR Y1t EKTHKTO OPTjo1U0
TNG GLOKELNC, N EVTOAN XUTH| TTPETEL VX TIXKPXUEVEL OF
1ox0  péow  PTMAOKXPIOUKTOC TOL  GUOTHUNTOC
xobpoAeig  uéxpt  TO  ovoTnUX LT VXX
orerevBepwBOel. Aev mpémer v efvor duvatd vo
UTTAOKOPIOTEL TO GVOTNUX XOPXAEING XwPIg vax DWoEL
™V evtoAr] éktaktov ofnoiuxroc. To 6Ao cVoTHUK
mpémel voo  umopel v xrmeAgvBep®VETHL UE  TOV
KOXTHAANAO XEIPIOUO Kol UE TNV XTTeEAELOEPWOT TOV
dev mpémel vo TIBeTon oe AerTovpyioe 1 Unxovy ‘A&
UOvVo vox yiveToa duveetr| N EmovekKkivnon Tne.

=  H 1uxdv dixkomr), emoTpodr] TOV NAEKTPIKOD UETK
omtd droekortr] 1] omoldATIOTE GAAN OXAAXYT] OTNV
NAEKTPIKN TPOP0odOGinx DeV EMTPEMETHI VXX TIPOKXAEL
emkivduveg kototdoel (7., ovékpovor).

Toaxvtnta, wicon, Osppokpacia

ITIC EYKXTXOTKOEL TIPEMEL vor €xouvv TipoPAedpBel T
KOTOANAX  uétpor  oodpodeig, €rtol WOTE Vi
eEoxodorieton 611 0 ap1Budc oTpodwv, N Tieon Ko n
Bepuokpooioc otnv oeviAice dev B vrrepPoiv TIC OPLXKEC
Tiuég mov kxBopilovron otnv empPefoiwon moporyyeAiog.
Emméov, mov pmopel voe TpokAnBovv ortd vrtepPoAtké
ypriyopn exkkivnon 1 offjoluo NG uoveduog TIpETEl
OTHPITATWG Ve ocrokAeiovron  (ue T PoriBein
KOXTGAANANG  dlXoTo10AOynong Twv Boduwv  o€pog,
BoABidoc ovremotpodric, Phvo ekkivnong 1) soft-starter).
‘Exete vmtoyn 611 otnv mepimttwon dxkomig nAEKTPIKOD
dev TTPOOdGEPETH TTPOOTKGIN KATK TWV XVOKPOVGEWV TT.X.
otnyv mepimrtwon soft-starter koa Pévag.

Mavouetpiké vyoc kou NPSH (arontoduevn mwison otnv
avappédpnon)

To ocvtAovuevo vypd Tipémel vx €xer ehéoxiotn ieon NPSH
otnV €{00d0 NG TTEPWTNAC VI VXX EYYLXTOL AEITOLPYIN
Xwpi¢ kevk ko voe oxropedyetat to Exdvikd ofroiuo g

2eAida 31



Odnyieg eykatdoTaong, AeIToupyiag Kalr cuvtipnong

povédug. Avth n mpobmdbeon mAnpeiton dtory vd dAeg
TIC ovvOrkec Aertovpyicg n Tiui NPSH tng povédoc
(NPSHA) mopopéver koxBapd &ve tng tiuric NPSH
(NPSHR) tn¢ avtAioe.

Av n miup NPSH ¢ ovthiog korefel k&tw omd 1o
Kovoviko, outd umopel voo pokodéoel ortd pBopéc oto
VAMKO TNng oLoKeLAG Adyw Kevdv vypold uéxpt Ko
Kotootpodt] Adyw vepbépunvonc.

H 7w NPSHR ovodépeton oTIC XXPXKTNPIOTIKEG
KOXUTTOAEC TOL K&kBe TOmOL ovtAic. Av  embBuueite
UTTOPOVUE VX OXC OTEIAOVUE TR E1DIKK GUAAGDIK UG YIXX
ToV vIToAoy1oud Tov Boduod NPSH.

T 1O oreTodUEVO HXVOUETPIKO VYOG (EAG1oTn K&ALYN
™M¢ otkBunc vepold mévw otd to GirTpo ovappddnong
™G avTAig) PAgme kepaAxio 6.2.2. A&Pete vITOWPN Kot Tn
OXeTIKN Uéylotn ToxOTNTHK PONC UeTHED ovTAiXG Ko o7t
YEWTPNONG. L& TEPITTWOT UEYXAVTEPWV THYXLTATWY, TO
XTTOITOVUEVO UXVOUETPIKG VYOG TTPETEL Vor KBoP1oTEL €K
véouv ue P&on tnv Tiu NPSH.

AveExptiTwe ortd TO oot todUEVo LoevoUeTPIKO DYPOC TTov
kxBopiCeroa pe tnv Tiur) NPSH, to povouetpikd dypog dev
emrpémeron v eivoa AMyotepo ortd 1,2 m (xivduvvog oarrd
oTpOPIAOLE TTOU cxvappodovy aéper). Avtd 1oxel TG00 Y
™ Koeroekdpudn 600 kot yioe v oprldvTi EYKXTROTHOT
™G Hovakd .

EAdyioto ¢poprio

YNV TIEPITTWOoT ekkivnong ue kAe1oth Péve KoetkOAYnC
OXAAX KL OTNV OIXPKEIX AEITOLPYIXG UE TIEPLOPIOUEVO
¢optio mov TIANOIALEl TO PNdév, oxedOV OAGKANPN 1
oxtdd0o0™n TNG MOVEDNG UETUTPETETH 0 BepudTnTRK. AV 1)
povédoe dev ptéoel To avoykodo eAéioto dpoptio, Boc
TpoxkAnBovy oe TTOAD wikpS xpdvo coPuapéc nuiéc otnv
ovTALo.

'Y ocutd 10 Adyo TIpémel HeT& TNV eKKIVON TNG KVTAIXG
Vo ocvoiyeToa 1 Pévor KetkOAWng to oLVTOUOTEPO dLVKKTO.
To eArdogoto doptio ovaxroyei kot uéco 6po otox 10%
ToU $opTiov YiX TO 0T0i0 OXeEdIKOTNKE N *vTAix. Mn
diothoete vor {NToeTE 0 AETTTOUEPEIG TTANPOodOpieg xrtd
TNV ETOPEIX UK.

2. Ileprypadn tOmwv

2.1 AvtAia

TVS 8.%,10.%, 12.*: Y7roBpUxior unxovokivntn oovTAior yix
dpéotoe ue eredBepo mAkrTog 8"-12"
KO 6V,

Tnv oxp1Pfry ovoucoioe TNG avtAing o O N Ppeite otnv

TVOKIdX  XXPXKTNPIOTIKOV — TNG oviMog 1 omnv

emPePoiwon moporyyeAiog.

2.2 XOvdeoN TV GWANVOGEWY

TOVOEOT) TWV CWANVWOEWY EKTEAEITO oOUPWVH
TVS 8.* Rp5 ONORM EN 10226
TVS 10.* Rp6 ONORM EN 10226
TVS 12.* API 8" NPT
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MéyioTo dpopTio

T v ouxAry  Asttovpyi TnNg  ovtAixg Tipérmet
omwodnmote v mnenbel n TEpoX EPyxoixg TTOL
opiotnke otnv empPePoiwon mopocyyeriog. To ¢poptio dev
mipémel vox vrepPodiver T uéylotn Tiun ovTe Kot yix uikpd
Xpovikd dkotnue, oAM®S B TTpokAnBolv {nuiéc Adyw
Kevav vypo? 1j avriotpodr Tne xEovikhc wOnonc.

®gon sykatdoToonc

Emtpénieton xotokOpudn ko opilOvTin eYKTXOTHOT).
Ipémer voo npeiton n uéylotn 7mxpoxi] Aertovpying. O
oxedixoudc NG ovTAlG gfvoa pe 1| xwpic evowuotwuévn
avermiotpodn PorBide (o xotokdpudn 1§ op1lévTix
EYKXTAOTOOT).

IIpoortacio arwd Enpn Asttovpyia

Ye Kouuié mepimtwon dev Tipémel v emtpéneToa 1 Enpn
Asttovpyic TG oviAiog (0UTE Kot yix oKOTTo0C EAEYXOL
m¢  KorevBuvong  meplotpodnc)  yiori  umopel v
TTPOKANBOVY avermavOpOwTeg (NUIEC oTK UEPN TNG XVTAIG
Aoyw vmepBépuorvong. Tt avtd T0 Adyo ouvvioTdTorr n
EMTAPNON TNG OTTOATOVUEVNC OTEOUNG veEPOL Yl TNV
TIPOOTXOIX TNG XVTAIKG.

Avriotpodn kivnon ¢ avriiog

To odeixoux TOL CWARVX TTiEONC UE TNV OXVTAIK UETK TO
opriolpo dev emTpémeton yioeti n ToxOTNTX TIEPIETPOPTIC
omv oavtiotpodn «ivnon umopel voe  eivoa  TOAD
peyoAbTepn ortd TV ToXOTNTX TEPIOTPOPNC AEITOVPYIXG
UE GUVETTELX VL KXTXOTPXPED 1 HOVEdX. Av N oxvTAic dgv
dixBéter NON evowpotwuévn PoAPida  avremoTpodric
(ovuPovirevTteite TO GLAAGDIO OTOIXEIWY), N CvTICTPODN
po1 vYpoL HEow TNG VTAIXG

TIPEMEL Vor oTTOPEVYETON UE VX KOXTOAANAO eEdpTnuo
ovTemoTPOPC 660 TO dLVKTO TTIO KOVTK OTNV XVTAIXK.

Kot emloyn exterodvron avédoyo pe Ti¢ embouiec Tov
TEAXTN KU KAAEC  OULVOEOEIC  OCWANVWOEWV KKl
Kotorypbpovron otnv empPeRoiwon TTopocyyeAoG.

2.3 ’Edpaon

O &Eovag tne avrAicg eivon tomoBetnuévoc oe Edpovoe
oMoOnong ue Amocvon dioe Tov uéoov oL dev xper&klovroa
ouvvtipnon.

2.4 Kivntipog
TNo tov kivnThApae TG oviAiog oxg dixriBevroa
EexwproTtéc 0dnyiec xprioewv. IIpémer omapodtnToc
v tnpovvton ot dwxt&Eeic ko1 o1 odnyisg
XOPOAEIXG TTOV TIEPIEXOVTIL O XUTEG.
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3. Mstadopa, uetaxeipion, arodnkevon

3.1 Metadopd, petaxeipion

= Mong mapor&Pete TNV ovtAio/povédo BePoawbdeite
WG dev €xel LIooTel (NUIK KT TN UETHPOPK Kot
TTw¢ de Aeimovv e€xpTripaTa.

= H uetadopk ™ ovtiiog/uovédog pémer v yivetoa
oOUPWVX UE TOVG OXETIKOVG KOVOVIOUOVG KX UE TNV
ovéhoyn Tpoocoxr. AmopUyete €vrovec OOVNOEIC
Kotk T ueToeope.

= Kotd v moporhoPr, Owxrnprore Tnv otkon
METHPOPAE TTOV LTTODEIKVVETKI *TTO TO EPYOOTHOLO.
AxolovBriote TIC 0dnyiec mOL ovaypédovrar oTn
OLOKELHOTXK.

= H mievpd kot&OMne T ovtAicg mpémel vo ivoa
TIPOUEIVEL  odppaylouévn Kotk Tn OikpKeElx Tng
UETUPOPEC Ko TNG oroBrKevOTC.

H oatodhoryf] Twv DAIKWOV OLOKELXOTXG Vo YIvET
oOupwvX ue TOLG 16XVOVTEG TOTIIKODG KXVOVIGUOVG.

" Mnxeviuoro  ovOpwoewg (LY. KAXPK, YEPKVOL,
XVOPWTNPEG, KVEAKLOTNPEG, KOAWDIIX, KATL.) TIPETEL
VX EXOLV TIC KXTKAANAEC dDXOTAOEIC i TO P&pog
NG KVTAIXG, TOL KIVNTHPX K1 TOL OWANVX TTiEONC
YEUKTOV UE VEPOD.

=  H aviypwon g avtAiog/uovédog mpémet vox yiveto
uévo oe otxBepd onueioe oevéptnone. H okdrovdn
eikove deixvel Tn owotr JeToxeipion kotd Tn
uetxdop& ue yepovo.

Mnv ocvOPOOoETE Yix KoveEve Adyo TN povédo oard
TO KoAWdI0 KivnTAp. Mnv TtpokoAéoete Cnuiég

OTO KOAWDIO Kotk Tn uperopopd (oTpiuwyuc,
otpipiuo, 1 yd&poiuo). AlXTnpeite TIC KKPEC TWV
KOAWDIwV TTRVTHX OTEYVEC.

Mnyv oTéKeoTe KATW GKTT0 0wPOVUEVX POPTINE KoKt
ovupopdwbeite e Tig yevikég 0dnyieg mpootxoing
KT TWV XTUXNUKTWY.

4, Eykatdoraon, Asirtovpyia

4.1 IIpostopnoocio yiax v TomoBgétnon nc
povadoc

Avaykaia epyoisia yio tTnv T0m00¢TNn0N

= AvopwThipag (tpoxodic i PopodAko). Avtdc mpémel
voe dixBéTel TNV ovoryKalox 100 Y1t vox vOp®oet To
oMKO  PB&pog NG ovTAIXG, TOL  KIVNTHPX, TOL
KoAWDIOV, KX TOU YEUKTOVL GWATVOX TTXPOXNGC.

= Aovpik. Avté emiong Tpémer v dxBéTtovv TNV
ovoeykoedor 1ox0 yioe voe avté€ouvv to oAIkO B&pog Tng
OVTAMXG, TOUL KIVNTAPXK, TOL KOAWDIOL, KXl TOL
yeubrtov owAnve topoxne. o tnv tomobétnon Ou
XPeIXoTovV B0 duoix Esvydpior AovPIWV.

= BoAtduetpo, oumepdueTpo, Kol UETPNTAC MOVWONG
(mx. poyvnroyevwntpi) ue otodepry thon (To
Myo6Tepo 500 V wg téon puétpnong).
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é Evdow n avtAio/uovedo dev €xer akduo otepewbdel
070 UOVIHO TOTTO EYKUTXOTHONG TNG TIPETEL VKX
TPOOTTEVETHN (XTT0 TTTWOT 1) YAIOTPNUX.

3.2 AmoBnkevon

Xy mepimtwon  oviAlov | povédwv  Tov O
oTTOONKELTOVY YIX UEYKAO XPOVIKO dKoTNUe TPV TNV
TPWTN AELTOLPYIX 1) UET& TNV OTTOGUVXPUOASYNGT TOUG,
TO UEPOC TNG ovTAixg Tpémel v ode1dleTox EVTEAWC.
Teviké n orobrikevon mpémet v yivetoa oe v Enpd xwpo
og Bepuoxpuoiec dvw Tov undév. lpooraredore otd Tnv
vypaoix (1dwdTepx TIC GKPEC TWV KoAWdiwv), omd
Kpodoouovg Kot xkoxOxpoieg, T.x. TUAMYOVTAC TIC OF
A0dOxopTo. Tor ovykpoTAMXTX TTPETEL VXX xTTOBNKEVOVTHKL
oe Opbx Oéon (ue Tov KIVATAPK TIPOC THK KHTW).
Youpopdwbeite pe TN péylotn EMTPENTH KEUWPN TWV
KoAwdiwv Tov KivnthApoe Omwe koBopileton oTic odnyieg
XPHOEWS TOV KIVTHPX.

E€aptipota ko vdpavAIKEC CVOKEVEC

= BoABidax avremotpodric. e avTAleg KatokOpudng
EYKXTXOTHONC, 0UTH &ivol ouvABWE EVOWUXTWUEVT
o010 O&Axuo Trieong g avtAiog (cuuPovAevTeite TO
GLAAGDI0 oTOoIXEIWV). AV 1] (VTATOC TTX(POYYENOTIKE Y1
™V op1ldvTix eykxt&otoon N kKoerdrmv {itnong xwpic
BoABidoc axvremotpodric, Ttpémer vox eEOTTAOTEL UE TO
KOXTGAANAO oVoTNUX ovTETIOTPOodPrg 000 TO KOVTK
yiveTot otny ovTAio.

= Bévoe. H Béva pémel vor EVOWUXTMOVETI OTO GWANVXX
mrieonc yix tn pOBuion g pong &vrAnong.

= Movduetpo pe xavovdx. Ilpémer v tomoBeteiton
UETHED TNC otvTAIG KXt TNG PAVOC Yicx TOV EAEYXO KoL
v pvouion Tng Tieong AEITOVPYING.

= Metpntic ot&Ounc vepold 1 oodpéreix EAAEIPNC
vepold yix TOV €Aeyxo 1) TpokoAovOnon Tng
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EAGXIOTNG  ovoryKaiong  otékOung vepod kot& TN
J&PKELK TNE AEITOLPYING.

Y€ TIEPITTWOT UEYGAWY DIXKVUKVOEWY 0TN OTKOUN VEPOL
OLOTAVOVUE TNV EYKXTXOTKOT XOGEAEING EAAEIPNC VEPOD.
H ovokevr] vt TtpockoAovbei tn otddun vepold Ko
0étel oTOUXTH TOV KIVATHPX EKTOC AEITOLPYIXG XV 1)
otéOun vepo méoel K&Tw ortd TO EMTPETTO ETTITEDO.

4.2 EEaxpipwon Tov paOovc pionc

To P&Boc Pubiong Tpémer voo kxBopiotei ue Péon To
dbypoxppe TNG YeWTpnong fj Tov tnyodiov.

H upovédo ooviMog dev mpémer voo axyyiler to Pvod
0ANOIOC TO PAPOC TOL WAV TTPOXAC Bor TNg
TpokoAéoetl {nuik.

To ¢irtpo ovappddnong e ovTAlG TIPETEL XKOUK KX
omnv xounAdtepn otédun vepod vor Ttpovoiklel TV
EAGXIOTN  avoyKodor  KGALYN  ommd 1o vepd.  AvTi
koxBopileton oto deArtrio dedouévwv (PAére xkedpdhoao
6.2.2).

Xy mepintwon yewtprioswy 1 oovthioc poli pe 1o Gpirtpo
oxvoeppOdnong mpémel vox TomoBeToOVTHN OTNY KXTEAAANAN
omrdéotoon Tévw otd To cwAfve GiIATPov €To1 WOTE VO
omrokAeieTon 1 mBbovdtnToe dielodvong Guuov. Av duwg
yix 07101000 TOTE AGYO 1) EYKXTAOTHON TNG OVTAIKG Yivel
KOVT&X 1 K&Tw ortd T0 owAfvee GpiATpov, TIpEmel vor yivel
TIPOPAEPN VI TNV EYKXTROTHKON TIPOOTHOING GUuuov 1
mepifAnuo porig.

H ywdén tov xivntipo yivetoa pe to vepd tng yewTpnone.
H oraxpoitntn ehdopotn toxdtNToe pofic 610 e€wtepikd
TEPIPANUN TOV KIVNTAPXK TIPETIEL VX UTTKPXEl KXTK TN
dikpkeix Tng Aertovpying.  BePouwbeite Twg 10
oLYKPOTNU KIWPEITHN TTAPWC EAEVOEPO 0TO vEPO Kot dgv
eivor Pubiouévo oe &uuo 1B Akomn oto PvBS Tng
YEOTPNONG.

uéTpnon NG YEWTPNONG UE &vex okpiPéc Texvikd
ouoiwuoee TS ovTAMoG yir v Pefoawbsite mwe n
ovtAior de Box koAAT|oEL K&TTov N Oox wéBet {nuic.

OZrnv TEPITTTWOTN OTEVIV YEWTPTOEWY CLVIOTKTXI 1)

4.3 LowAfvoc Topoxmic

H povédo mpémer v oawpeitor eAedBepo ormd 10 oAV
migong K&Tw ommd TNV eAdoTn ASrTOovpyikh otkOun
vepov. H avtoxr) ko n oovBekTIKOTNTHK TOV GWARVX OTNV
mrigon Tipémet v koBopileton €rol wote vTOC Vo vTéXEL
avetax 10 P&pog TNG MOVEDXG UE TO KoAwdLo, TO P&pog
TOV VEPOD TTOL TTEPIEXEL Kol TN UEYIOTN TriEoT ASITOLPYING.

Oty Ot onkwoete TN  Hovedx  omd TN
yewTpnon/to mnyédi, mpoocéfte dixitepo To P&poc
Tov yeudtov cwArve!

‘Otoy ovvdéete orvtAieg vmoPplxov kivnThpo ue PrdwT
o0VdEOT UE TO CWATVX, TTPOCEETE ETO1 WOTE OTXV PBIDWVETE
Toe DO UéPN VU KPHTRTE TNV KVTAIX 0Ttd TO TIOVW UEPOC
TOV TEPIPANUXTOC TriEoNC Vi vt xtopUYETE TNV OTPEYN
Kot Kootk ovvémeior pOopd e oevtaicg. Tioc vor eurrodiocete
MV mooVVIEDT TNG XVTAIXNG XTTO TO CWANVX TIPETIEL VX
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xopoAIOETE TNV KOXAIWON TL.X. UE VYPH 0opEAEIX TTOV
umopeite v mpounBevteite oar’ 10 gumopio (Loctite,
Omnifit ko1 mxpdpoieg). Me ovtd TOV TPOTIO EUTTOdILETE
Kot N dnuiovpyioe o€eidwonc otnv koxAiwon.

v mepimtwon ouvdéoewg pe GAGvileg Tpémel vo
TIPOoEEeTE WOTE N POdEAX oTEYXVOTNTOC VO TOTT0OETNOEL
KEVIPIKK Kot voe unv eumodiler tnv eredfepn pon Tov
vypoV. LTpoyyvAéwte TIC &Kkpec NG GpAdvtloc 1N Twv
€00XWV KOAWDIwY yior voe xrmodpUyete {nuiég oTor KOAWIIK.
O1 B1dwTéc ovvdéoeic GAdvTlwv TTpémel vor ohoAoTODV
€101 vor unv vitépxet mOovOTNTH XHAXPWUKTOC.

4.4 Yvdeon avrAiag Kot KivThpa

(uévo otnv mepinTwon 7oL N THRPEDOON TNG KVTAIXG Kot
TOV KIVNTHPX €XEL Yiver Eexwproté )

Ipootatépre TO KOAWDIO TOL KIVNTAPXK ot
Cnuée.

= Adoupéote TIC XOPEAEIXG UETHXDOPKEC TNG OVTAIXG
KO TOU KIVITHPX.

= Av o kwnmipog €xel oxedixotel yix pioe pdvo
KotebBuvvon  mepiotpodric, eAéyEre  mpwv TNV
eyKotkotoeon  ov 1 kKxrevOuvon  weploTpodnic
oVTOITOKPIvETO 08 ouTh NS oevtAaioe. H évdeiEn e
KatebBuvvong meploTpodric oty oviAic eivon évoe
Béloc Tov deixver TNV KocrevBLvVoT, OTOV KIVNTHPX
évoe ypbuux tov XAGaPriTov otov TOTO KIVNTHPOX
(R=dek1botpodoc, L=apiotepbdotpodoc, oe oxéon ue
TOV KOPUO TOV KIVTHPX 1| UE TOVG GLVIEGUOLG TTiEONC
™me ovtAio), ekv o KivntApog éxel oxediotel udvo
yix uix kerebOvvon meptotpodric. H évdein ot
dev paiveton oe KIvnTAPES DITATIC TIEPIOTPOPTC.

= EMéyEre Tic dxpeg Tov &Eove f TO CLUTTAEKTN Koa T
KEVTHPIoOUOTKC Kot v Xpelotel  koBopiote ToL.
AxdWOTE TOX UE MTTXVTIKO.

=  Tomobetriote TNV ovTAix Tihvw oTOV KEOETO KIvNTHPO
Kot oTtpWETE TOV OLUTTAEKTN TTEVW O6TOV 0doVTWTO
&Eovax. Av xpeixotei yupiote eAadpdk TO CLUTTAEKTN
NG KVTAIXG Vi vt EXpUOCOUY TOX 0DOVTWTK UEPN.
Kiwvntipec diopérpov évw twv 10" €xouvv évax Aeio
Kopud KivnTpo Ue EAXTAPIO EGXPUOYNC.

=  E¢popudote 10 wouti omoppddnong Tng ovrAicg
odpiyyovrog kA Ti¢ Téooepelg Bideg 1) Tox TEPIKOXAIX
Kot xopoAioTe TIC YiX vor Unv xodopovouvy (BAéme
kedp&Amio "Pomr| cbop1€nc").

=  EEerdorte av petk to Pidwuo n emddveior odvdeong
™M ovtAiog oovumd otBepk otnv GAGvTlo TOv
KIVNTHPL.

= E&etdore &v xordk ™ popk Tov dEovax  &TpokTOC 1
0 OLUTAEKTNG TNG OVTAKG oTéKETO oTHOEPK TThVW
otov &Eovo Tov KIVNTAPO: GNKAOTE TNV KTPHKTO 1) TO
OLUTIAEKTT TNC ovTAIXG Koetk TN popd Tov &Eovar ko
e€etéote &v n drpoktog Eoxvokatefaivel 6TNY opxikn
™N¢ 0éon.

= Av dwxriBevroa, odiEre Tic a€ovikéc Bidec aodoheing
OTOV GUUTTAEKTN KOl XOPUAIGTE TIC.

= E&etdote ov 0 &Eovog umopel vor mep1oTpadel opok.

= Movtépete T0 GIATPO ovaxppdPNoNC Kot TO KOAWMDI10
uoi pue to TPOCTHTELTIKG TTEPIPANUG TOV.
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XNV TEPIMTWOon UOVAIWY TIOL TTHPaIVOVTHL TAPWC
OUVXPUOAOYTUEVEG, GLVIOTATON VX XPXIPECETE TO GIATPO
ovoppddnong mpv TNy eykaTdotoon Ko v eAEyEeTe oy
o &Eovoxg umopel va meplotpadel mANpwe. Adoapéote
TUXOV oopbreiec petadopdc TPy TNV ePapUOYT] TNC
oVTAIXXC.

Pomn cbodi€ng

, Pom cVodiEnc oe Nm
izt (Zteyvd omeipwux)
»-20UNF-2B 60
M12 60
M16 150
M20 200

4.5 Taon kou ocvxvoTnTA

Yuykpivete ov n téon koa TN ovxvétntoe diktdov
OVTOTTOKPIVOVTXL  OTIC TIuEG 7OV ovaxpépovio  oTnv
mvockido 1oxdoc.

4.6 KaAwdia

Ipwv v eykotkotoon eAéyEre TO KOAWDIO 6 OAO TO
UAKOC TOL w¢ EMIONG Kot TIC GUVIETEIG Yix TUXOV pOopéc.
Emdiopbwote tuxdv ¢pOopuévee onueioe ue s€wteprkoic
dAKTOAMOUVG 1} XITWOVIX PETOIVING KX UETPTOTE OTI GUVEXELX
TNV ovtiotoon uévwone.

é Av Xpe1noTel oo paitnTC VOU Yivel EmufiKkuvon twv
KoAwdiwv kovt& otn yewtpnon, tOTte ocuth TIpéret

voo  efvo  eviehdg oteyovp upe TN Poribeix
eEWTEPIKWV DUKTVAIWVY | XITWVIWV PETOIVNG. AAAEG
OUVOEOEIC OTN YEWTPNON TIPETIEL VXX YivOvTo U6vo
hvew ord TV péylotn ot&dun KdxToc 1 ov givoa
dUVHTO Vo Tt PEVYOVTHXL EVIEAWC.

ITpoototedote TIC YOUVEC GKPEC TWV KOAwdiwv
otd TV vypooioe Ko ako@opoiec.

4.7 Métpnon Hovwong

Ipwv v eykatédotoon, eréyEre to Pobud pudvwong tov
mnviov. T epoutépw mANPodOpiec, GLUPBOVAEVTEITE TIC
0dNYieg XpOEWS TOL KIVNTHPX.

4.8 IIAfjpwon Tov KivnTipa

YuuPovAevTeite TIG 0dNyleg XPHOEWG TOL KIVNTAPK OV
nipémel voe eheyxBel 1 mApworn TOL  KIVNTAPK, OV
xpeltletot oLUTANPWON 1 &V TIPETEL O KIVNTAPKG VXX
TIANPwOEL ex véou.
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4.9 BVOion ¢ povadoc

Ansicht:A

To onueio avéaptnong (P) yix Tov oovopwtripx 1) T0 ox0wvi
OVEAKVOT|C TIPETIEL VO KTEVOLVOEL €TO1 WOTE 1 OVTAL VX
umopei vox Bubiotel okp1Pw¢ oto KEVTPO TOL TNYd10V 1
NG YEWTPNONG KK 1 OVIAIX VX OQWPEITKL EVTEAWC
K&OeTK.

Meté 1tov Bx TortoBeTnOei, 1 ovTAior TTpéTtel vox ciwpeiTo
eAel0EpPX KTTO TO CWATIVX TIXPOXTG XPKETX K&Tw ord TNV
Koetaytepn otékBun Bdxroc. 'Eva &ykiotpo mmov otnpiletoa
Tiévw og dVo otvpwTég auTiepeg (F) oto mnyddt onkwvet
TO OWAVX TTKPOXAC UE TNV GvTAit Ko To KoAwdio. Ot
ANKOTAOEIC TOL CWARVX TTKPOXNC, TOL KYKIGTPOU, KX TWV
OTOVPWTOV UTTXPWY TIPETTEL VXX EIVXL TETOIEC WOTE VI
ovtéxovy  OAOKANpo 10 Pépoc g oviAixg (G), TO
kohwd10 (C) kot 1o yeudro ocwhfiva toepoxic (T) (Baéme
kedp&Axio 4.3 "Ewhivag maepoxnic").

Kot v eykortdotoon 1o k&Be évoe ord tox dvo
aykiotpoe (M kot B) B xpnotuomotobvrot evoANXKTIKE
yix ™ otfipi€n 1§ POOion TN cevTAicg TTov €xer PrdwOel oTo
OWARVX TIXPOXTIG.

Io ™ ovvapuoArdynon Tov owARvee TIxpoxic PAETe
kedpoAxio 4.3 "TwAfvag topoxic'.

IpooéEre Wxitepor T0 koxAdd10 "C" bty Pubilere 1
povédo otn yewtpnon/oto tnyédi. To kxAwd10 Tipémet v
givat oUVEXELXN XOAXPO KXI VX UNV TEVTWVETKI. Mnv TO
odrioete voe ovpBel mhvw o KOPTEPEG KKPEC KO Unv
eExoknfoete €AEN 0" owTd. TnprioTe TNV EKXOTOTE EAGXIOTN
okTivee kéuyng mov ovaedépetat oto kepbhoao 3.2.

YNV TEPITTWOoTN OWAVWY TTXPOXNAC TTOL OLVIEOVTL UE
OAGvTleg, TUXOV  oaxuéc  TIpémEl Vot oertAbVOVTO
TIPOOEKTIKK yix voe ocrtodpevyx0el pBopk oto koxAwdio. T
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OTEVEG YEWTPNOEIG XPNOLUOTIOOTE OLVOETEIG GAGVT WV
UE E0OXEC KOAWDIWV.
Koté ™ pobion to KeAwd10 TPETEL VXX OTEPEWVETHI KXAK
KO XWPIC TEVTWUX 0TO CWARVX TTPOXNAC O DIXOTHLLOCT
2-3  m  ¥XPNOWMOTOIOVTHG  KYKIOTPX — KOAWDIwv.
Xpnowuomojote uévo cykiotpo ord ovoEeidwto vAIKS
yix voe exrtodpoyete Ty o€eidwon oto vypd mEPIPEAAOV TOV
dpéotoc.
Kotoypbywte pe oxpifeix to unkog tov k&kOe
TUAUXTOG TOL OWARVX Ttxpoxic. Me owtd TOV
TpéTmOo  umopeite v PuvBicete TNV  ovtAl  ue
oxpifeix 0TO mpoko®opiouévo Bé&Ooc
EYKUTXOTOONG.

Meték mov O  OAOKANPWOETE TNV EYKKTXOTHOT,
UOVTEPETE UOVIUK TO TEAELTKIO &YKIOTPO WC GOpEx NG
ovthiog (B). Ot Bideg mpémel voo xopoxAoTody yix voe unv

5. HAextpikn ocbvdeon

é H niextpiki odvdeon mpémetl v yivetoa pdvo omd
xpuodI0 NAEKTPOAGYO. Ot 10XVOVTEC KOVOVIOUOT
Kol TTIPOdIXYPXPEC NAEKTPIKOV EYKXTXOTHOEWV,
Kot 1dwxitepox  exeivolr  mov  opopodv  uETpox
xoboreing Tpémel v tnpolvtae motk. Emiong
TIPEMEL VU TNPOVVTKL O1 TOTIKOI Kovoviopoi ko
TIPOdIYPODEC TWV EOVIKWY NAEKTPIKWOV ETKIPELWDV.

To kxAWdI0 TIXPOXNC NAEKTPIOUOV TIPETEL VX GUVOEETXI
UE TOUC oKPOOEKTEC OmWwe KxBopiler TO dibyporpuoc
KUKAQOUKTOG OTIC 0ONYIEG XPTIOEWE TOL KIVITHPXK.

5.1 HAekTp1k€c GLOKEVEC

H emtoyn twv dixkdmrwv yiveton Pioer g ek&oToTe
eKKIVNONC Kot Twv ouoTnUdTWwY eAéyxov. BePouwbeite
nw¢ o kivntApag efvon e€omMouévog pe e o€1dmotn
XoPKAEIN TTOV V' ovTIOP& YPTYOPX, TIPOCTATEDOVTHC TOV
omd TuxOv LTIEPPOPTWOT. ZUVIOTKTKL 1| EYKXTKOTXON
evdc PoATOUETPOL Kot €VOC o(UTTEPOUETPOL YIXX TNV
TPXKOAOVONON TNG EKKIVNONG KXl TNG AEITOLPYIXG TOV
KIVNTHPL.

6. @¢omn o AsrTovpyia

é H povéido umopei voo tebei o Aerrovpyioc uévo

otd TTpoowTTikd TT0VL YVwpilel KoA& TOVC TOTTIKOVC
Kovoviouoe oodoeiog ko ovtéc TIc Odnyieg
Xpricewe  (Buitepor  owtéc  mOL  oLpopolv
P01ty PDEC KL KOVOVIOUOVG KOPHAEIXC).

IIpwtn AsrTovpyia

= Yy TiEpimTwon TPIPaoIKOV KivnThApwy, eAéyETE TN
pOBUION TWV KLTOUXTWY DIKOTITWV LTIEPPOPTWONG.

= Metpriote okéun pix popi TIC TIUEC UOVWONG TNG
EYKUTEGTNUEVIC MOVEDNXG YIXX VXX GLYOVPEVTEITE TIWG
TO KOAWDIO (Tox KOAWDIK) dev €xerl (éxovv) vmooTth
dBopé kot TNV eykoctdoToon.
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XXAXPWOOVY KX TO (KYKIOTPO VX OTEPEWOEl KoA& oTn
Bé&on Tov €éto1 WoTE VX Un oTPEPETHL.

4.10 AroovvapuoAdynon

= Ohx tox e€opTAuotoc TIPETEL VU €XOLV TIKPEL TN
Oepuokpooioe TEPIPEAAOVTOC.

=  H adodpeon g uovedog mpénel vo yiveton pe tmv
ovtifern ddox ommd ovT TNG EYKXTAOTXONG,
BAEre kepdhoao 4.9 "BOO1on TG povéduac'.

Ipwv v  opxioete tnv  omroovvapuordynon,
BePorwBeite Twe n povédo dev uropel vox tebel oe
AsrTOLPYiK.

O owAveg Tepoxnc Tepiéxel vepo — A&Pete LTTOYN
10 emnpdobero Popoc!

Movthpete TOVC DIXKOTTTEC KXI T OLOTAUOTXX
T PKOAOVONONC o€ Evx ENPO HéPoc xwpic okdvec.

5.2 Hvdeon KoaAwdiwv

Tioc pioe ypoyn ovvdeon ko yiw TNV ehéoxiotn duvorth
ovtiotoon emodnic, dev mpémet vor yohBorviovroa o1 dKpeg
TV orywywv. Iepiooto koAwdio dev TIpérmel v TUAYETX
oe uopdn Tviov yix vax unv pokaAeitat 0€puovon Adyw
ETTOXYWYTC.

H dedrepn mvokido 10x00¢ TNS HOVEDXES OTO GKPO
TOU KOAWDIOV TTPETEL VU UOVTAPETH OTO KIPWTIO
dixkdmrrwv. Me owtd TOV TPOTTO UTTOPEITE VX
eléyEete omo1dnTTOTE OTIYUN] TOV TOUTO KOX1 TOV
op1Oud KTooKEVHC TNC LOVEDKC.

é H xprion uepik®v kohwdiwv kivnmipo emtpénetoi
uovo 6Toey LTk Eivort KOALUUEVK UE VEPO YIX VX

e€oodonileron n wo&n Tovg - PAéme odnyieg
XPOEWS TOV KIVNTHPXK.

= BePouwbeite mwg n oovtAior eivon evredwg Pubiouévn
(ehbopotn oTékOun OOKTOC) YIX VX XTTOTPEWPETE TN
Aertovpyic ev Enpuw.

= ¥V TEPITTWON TI0U O OWANVHC TIXPOXAC Eivoa
&delog, khvte ekkivnon ue eppoyuévn tn Pve yior vx
unv vrepPeite TNV UEYIOTN EMITPETTTH] KTTODOOT TNC
OVTAIXC.

=  Auéowg per& Ttnv ekkivnon 1 ™ petéPoon otnv
KXTXOTKOT AEITOVPYING, 1 KXTOVGAWOT PEVUKTOC
TpémeEl VX TEOEL OTO OVOMXOTIKG peduc 710V
ovorypadeto otny mvekido 1oxbog tov kivnipo. O
JElKTNG TOL KUTTEPOUETPOL TIPETTEL VO TIXPHUEIVEL
xXKivnTOoC.

= ’Eleyxoc ¢ korevBuvong mepiotpodnic. Metk ortd
mv TARpwon Tov CWARVX TTPoxXNg (éAeyxog oTov

2eAida 36



Odnyieg eykaraoTaong, AeIToupyiag Kal cuvtipnong

Kpouvd uovouétpov) dwxPkote Tnv Tiieon  oTo
uovOueTpo ue oxedd kieiotr TN Povo. H otrypiodo
TIECT] 0TO UKVOUETPO GLV TNG YXIWIETIKNG d1XPop&g
Vpoug YeToEd T™C oTdBung BIKTOC K1 TOL oNUEioVL
uétpnong TpEMmEL vix 1600dvvauel TiEpimov ue To LYog
ovoppoPnone oUWV UE TN  XKPXKTNPIOTIKY
KOUTTOAN NG oeviAiog oto edio undév omddoong. Av
dev  ovuPaiver ovtd TIpémer v oAhoxOei 1
KkoetebBuvvon TiEP1oTPodIc XAAKLOVTHG TNV KKOAOLBIxX
d&oewv ko otn ovvéxeinr vo EorvouetpnOei 1 mieon.
Kivntripeg mov €xouvv oxedixorel udvo yix Ui
KoetebBuvon Tepiotpodric dev mpémel vor xdprivovroa
voe  Agttovpyolv  pe  AovBoxouévn  koerevBuvon
meplotpodnic  yiw  TOAD  xpoOvo.  AviAec ue
HOVOPHKOIKOVG KIVINTHPEG EVOAAXGOOUEVOL PEVUXTOG
Agrtovpyolv  ofyovpx ue Tn owoth Koredbuvon
TEPIOTPOPNC XV 01 GLVIEDEIC YIVOUV OWOTK.

= Kotk ™ dibpxeix TnNe dOKIUKOTIKAC GVTANONG 1
HOVED o TIPETEL VX TTHPKOAOVOEITOX GLUVEX(MG KX VX
EAEYXETO 1) KOXTOWVOAWOTN PEVUKTOC K1 TO VYOC
ovoppodnone. Le Kovovupylo Iny&dix 1) YEWTPNOELG
Twv omoiwv T omroBéuotae dev  efvo  yYvwoTk
OUOTAVOLUE VOt EAEYXETE TOKTIKK TNV TTTWON TNG
oT&OUNg VdIXTOG Kl TNV TIEPIEKTIKOTNTH KUUOL Y1X
évox  OplopEVO  KxIpd METK TNV  EYKXTXOTHOT).
YrepPorkn mepiektikdtnroe dupov (v Twv 50
g/m3) Bx mpokoAgoel mOAD ypriyopx $Oopéc Kkou
OTTOAELX XTTDO6TC TS LOVEDKKC.

= Met& ot TNV EMXVEANYN TNG UETPNONG TWV TILWOV
uovVwong oot TEPGOOLY UEPIKEC WPEC AEITOVPYING, 1)
puovédoe umopel voe AertovpynBel avtduotox. Toe voo
A&PBete  ovykpiolueg TIHEC YIX TIC OXVTIOTKOELG
mepiéMEng, odfioTE TOV  KIVATAPX VX  KPLWOEL
TOVAKXIOTO Uio WP TPV TN UTpmon.

EmravoAstrovpyio

Xy ké&Be emovohertovpyice Tng oviAiog n dixdikooine
IOV TIPETIEL VO xkoAoLOeiTo efvoa n 1d1x pe ovth TG
TPWTNG AtToLpYing. Mmopeite duwg vax THpoAEiWeTE TOV
gAeyxo TwvV  TIHWV  povwong NG kerevbuvong
TEPIOTPOPNC WG EMIONG KKL TN UETPNON TWV XVTICTAOEWY
mep1énménc.

6.1 Asrrovpyia ko TapakoAovOnon

Taxktikol éleyxor ko ovvinprioelg ovE&vouvv Tn
dbprerx Lwnc TS ovTAixg/uovédog ooc.

=  Tnpfite v mpoPremduevn xpron Tov ovodEpeToa
oTNV EMKVPWOT TXPOXYYEAKC.

= Mnv vrepPaivere TNV ortdd0ooT TOL KVUPEPETO OTNV
Tvockido THTTOL TOL KIVNTHPXK.

= Amopiyete TNV ev ENPW AEITOLPYIX KXX1 TN AEITOVPYIn
ue kAot T Béva Kotk OAMYnC.

= Tnphte TNV emMTPenTh ouxvOTNTHK EKKIVIONC/TTOROOTC.
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6.2 Ilepropiopoi Acrtovpyiog

O1 T7epiopiopoi  xpriong TNng Asrtouvpyioe Tng
ovTAlXG / TNG MOvEDUG OXETIKK ME TNV Trieon, n
Bepuokpooio, TNV o0 ko TNV ToXOTNTO
Bpiokovtod 010 GUAAO dedouévwy Kol TIPETEL VI
™pnBodv omtwodnmoTe!

= H 1oxdc¢ mov «obBopiletont otnv  mvVeKido
XXPAKTNPIOTIKOV  TOL  unxoviouod  kivinong dev
emrpémeton voo EeEpOTEL.

6.2.1 EAdyiotn/uéyiot pon

A76 TN otryun] wov dev vtépyxovy DIXPOPETIKK OTOIXEIX
OTIC XUPAKTNPIOTIKES KHUTTOAEC 1] 0T GUAAK DEDOUEVWV,
toxvovv Toc e€Ac:

TUVIOTOUEVN EAGXIOTN TTOOOTNTH Y1xX
Méyeboc dxpkn Aerrovpyio [me/h]
OVTALG 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 10 12
TVS 8.2-... 15 18
TVS 8.3-... 22 27
TVS 8.4-... 30 36
TVS 10.1-... 40 50
TVS 10.2-... 60 80
TVS 10.3-... 80 100
TVS 12.1-... 150 180
TVS 12.2-... 200 -
Méyiotec ToodtnTEC AstTovpying [me/h]

op1ldvTix Ko Koetoekdpudn
Méyeboc EYKOXTXOTHOT
OVTALG 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 75 90
TVS 8.2-... 105 125
TVS 8.3-... 135 160
TVS 8.4-... 170 200
TVS 10.1-... 200 240
TVS 10.2-... 250 280
TVS 10.3-... 320 360
TVS 12.1-... 400 400
TVS 12.2-... 520 -

O1 Tipéc 1oyxdouov vmd v mpobndOeon NPSHawe >
(NPSHuwr. + 0,5 m)
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6.2.2 EAdyiotn kGAvYN

U min

...o0voxEPETOXL

o€ Uéylotn

TOXOTNTOX

poOTC ... m/s

petoEd e

OVTAIXG KOt
Méyeboc TOV CWATVEX —
oVTA (G mm |YEWTPNonG. c ;
TVS 8.1-... g
TVS 8.2-... 1000 42
TVS 8.3-...
TVS 8.4-...
TVS 10.1-... 1600
TVS 10.2-... 2900 45
TVS 10.3-...
TVS 12.1-... 2900 6.8
TVS 12.2-...

6.2.3 Emtpenouevn ouxvoTtnTo EKKIVI|GEWV

YTOUC NAEKTPOKIVNTAPEG N  EMITPETOUEVN  OLYXVOTNTX
EKKIVIOEWY  oveXPEPETHL  OTIC  GUVNUUEVEG 0dNyieg
AsrTOLPYING KIVITAPX.

Y& TIEPITTWOT OV OTO EYXEIPIdI0 0dNYIwV Xpriong Tou
KivntApo dev  avapépovror TIUEC Yix TN oUXVOTNTX
EKKIVIIOEWY, 10X00UV 01 TIUEG TIOL OVXYPKPOVTXL OTO
dibeypoupec 1.

7. XépPic, ovvrnpnon

c Eneupdoeic otnv oovtAior 1] TN HOvEdo TTpEmEL vix

yivovto udvo 6ty outh eivoa eKTOC AEITOLPYIXKC.
AwBéote mpooekTikk 1O KePdhoao 1.4 "Odnyisg
oodoreioc".

H emdidpbwon koa cvvripnon mpémel v yivetoa
ord  exTTodEVUEVO KO EUTIEIPO TIPOOWTTIKO TTOV

yvowpiler koad ovtéc Tic Odnyiec Xprioewe 1 ot
TO TIPOOWTTIKO TOV KATHOKEVXOTH.

H vmofplyic  avtAic dev  oaroatel  oxedov  koio
ovovtipnon. Ot embBewprioeic  mepropilovton oty
TTEP10dIK uéTpnon Twv avtioTdoswy uévwonc (Mix popk
K&Oe 2 xpoévix, ovviotaTon uix Gopk to Xpdvo 4TV O
KIVNTAPOG EIvor KPVOC) KXL TOV TKTIKO EAEYXO TNG TOTC
AEITOLPYIXG, TNG KUTHVEAWONG PEVUXTOC KOl TWV
dedouévwv GvtAnonc.

Xx¢ oLVIOTOVUE VX KXTOYPRDETE TOX DEDOUEV XUTK OTO
"Huepordyio Asrtovpyic” ko vee tox ovykpivere. H
e€éMEn twv dedouévwv oty uropel vmd opiouéveg

8. Makpa repiodoc adpaveioc

Edw n emovodertovpyioe Bewpeiton w¢ mpadyTn
Asrtovpyin, PAEme KeP&A0O 6.

Ye eyKXTEOTNUEVEC UOVADEC OLVIOTHTOL O UNVIKIOC
€AeyxoG TNG ovtioToeong uovwong w¢ emong Ko i
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100,0

MéEy. eEmMITPETTOPEVEG EKKIVIIOEIG VA pa

1,0 T
1 10 100 1000
loxug KivnTApa

dbeypoupoc 1

Ye mepimtwon ortOKAIoNG TwV TIUWY, EMTPENTH £ivat N
XGUNAGTEPT TIUT] CUXVOTNTHG EKKIVIOEWV.

6.3 Tepuationoc Asrrovpyioc

= Kieiote ™ BoABdx oTOV oxywyd Trieong ouéowe mpv
orté TNV orevepyomoinon Tov kvnthpx. Avtd dev
givoa XmPRITNTO, oV LTIGPXEL BoABido
ovtemotpodnc vrd mieon.

=  Kieiote 10 unxovioud xivnong. Xiyovpevteite 4ti
opriver opoh&).

oLVOAKEC Vi 00C EMITPEPEL VoL TIPOPAEWPETE EYKXIPWC
xpxoueveg PAGPeG ko vox xtopVYETE TUXOV UEYXAUTEPN
$Bopé 1) Kot KTkoTPOPT} TNS LOVEDKXC.

Mix opyry mrwon Tng amédoong ue otadepd VDyog
ovopPOPNONC Kot KOVOVIKN 1 UEIWUEVT] KXTOVGAWOT)
peduortoc omoterel évdelln owEovduevne ¢Bopde Twv
uepwv e oviMog (. ortd Gupo). Mioe onuovtikn
oxOEnon 1 d1KLUGVOEIG TNG KUTAVEAWONG PEVUKTOC EIVOL
évde1ln unxovikfig PAGPNG (rr.x. ocvEnuévn unxeviks Tp1ph
AOyw ehortwuoTikod €dpdvov). H upovéido mpémer vo
Tebel ouéowe extdC AerTovpying yior voo orodpevyBdei o
ooPopn GpOopc.

é H AertovpyikdTTex TwV NAEKTPIKWOV GUOKELWV
TIPETEL VO EAEYXETO O0TTO E101KO  TOLAGXIOTO U10(

dop& o xpdvo.

obvToun dOKIUKOTIKA AEITOUPYIX YIX VX UN UXYK®OEL 1)
ovtAioc Adyw 1nuétwy. BePouwbeite mwe n povédo eivoa
K&Tw o1t 10 vepo.
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9. BAGPec - Arriec ko AVGEIC

O1 mo k&tw odnyiec oxerikk upe oatieg ko ADOEIC
TPOPANUKTWY OKOTTELOLY v oxG Ponbricovv otnv
evtomion g PAGPNC. T PAGPeg Tig omoieg dev umopei 1
de Béret vor emdiopOwoet o 1d10¢ 0 XprioTng, To G€pPIg TOL
Koetokevootn eivaa otn diédeor) ong. e emdiopbwoeig
KOl UETKTPOTIEC OTNV 0VTAIC oTtd TO XEIp1oTh TIPETEL VX
didetaxt 1dwxitepn Tpocoxr) ot dedouévax GXEdINGUOD

2e1pd rpoidvTwyv TVS

omv emPePaivon  TxpoyyeAiog, KOG ko1 T
vokepoAoao 1.2, - 1.4. tov TKpdVTOC €EYXEIP1diOL
odnywov xprione. Evdexouévwg pmopel v xpeiootei n
YPOTTTH CUYKXTKOECT TOV KATXOKEVXOTT].

IIpS6pAnua Kwdiko¢ ontiog ko Avon
H oopdreix kivntiipo ofrver n povédo 1,2, 10

YrepBorkn KXTovGAWo™, N XOPEAEIX KIVITAHPOK D10KOTITEL XLTOUXTO 2,3,4,5,6,7,24

H ocvraioc e Eexivé 2,3,5,7,8,9,10

H oovtAloe Aeitovpyel oAA& dev ovTAei vepd 11, 12,13, 14

H porj vepo eivoa moAd uikpn

15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23

Ene€riynon kddika yia Ti¢ outiec Ko T AVGEIC

1. O diwxxdmTng copodeiong Tov KivnTripox dev €xel puOUIoTEl OWOTH
- EAéyEte n p0Ouion oVudwve e T0 GLUAAKDIO OTOIXEIWY 1) KVTIKXTXOTHOTE TOV DIXKOTITN XOPHAEIXG

2.  Awxkor} pedUTOC

- AVTIKXTXOTAOTE TNV EAXTTOUXTIKY XOGEAEIX

- EMéyEte Tovg orywyoig yix Tuxév ¢pBopéc
3.  AdBoc ovxvotnTo 1) TTTWOoN TRONC

- Xuykpivete TNy TéO™N Kot TN cuxvoTNTe U PRoet TIC TANPoPopiec otnv mvokido 10x00¢

4.  A&Boc karevOvvon mepioTpodPic

- AM\GETe Ty ockoAovBice p&oewv TS TTPoXNC PEVUXTOC

5. Hmepiéhén xivnmipa ) 0 aywydc nAektpixod éxovv vrootel BAKPN

- LUUPOVAEVTEITE TOV KNTHOKELXOTH

6. O KIvNTAPKC KOTEPK-TPIYDOVOL EXEL UTTAOKXPIOTEL OTO OTUEIO XOTEPXX

- AVTIKOT O T OTE TOV DIXKOTITI OTEPO-TPIYWDVOL

7. Axxorn) peOUKTOC AOYW KXUEVNC XOPHAELNC
- AvTIKoToxoTHOTE TNV XOPEAEIO

8.  Aioxorm peduxtoc Adyw $pOopic oTOVC 0rywyoS NAEKTPIKOD

- TomoBetrioTe KXIVOUPY10UC 0ty WwYOVC

9.  Awxxor} peduatog Adyw TOL NKKOTITH KOPKAEIKC TOV KIVITHPK

- ATOTOOTE TNV KT

- T'uvpiote 10 dixkdrrrn xodpodeiog otny xpxikt) Tov Bon

10. H ovtAio éxer umAokaplotei Adyw okaxOopoiog

- AmoovvapuoAdynon ko KxO&piopo TNG ovTAlog

11. H avtiio dev PuBileton oto vypd Adyw vepPorikc uikpov Pébovg ToTo0éTNoNC

- BEAéyEte v otéOun vepod

- KoteBédote ™ povédo 1o Bodeic
12. EBlottwuotiks o0levén

- Avtikoetoeotriote Tov GEover ko TN oVCEvEn
13. H Bévax eivoa kAgioth

- Avoi€re ™ Béva

14. To ¢pirtpo ovappddnong éxet PoLAWoEeL xtd owuoTiONX
- Adoapéote TNV avtAioe ko keeBoepiote To GIATPO overppOPnong

15.  Mn eheyuévn, AoovOocopévn KatevBvvon Tep1oTPoPpric

- AM\GEte Ty kaetedBvvon TeEP1oTPOPNC
16. H Bévax dev eivor eVvTEA®S VOIKTH
- Avoi€re T Béva

17. O owAveg TpoxnC €xel oTeVEPEL AOYw owUTIOIWV

- KoBopiote T0 cwARve
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18. To ¢pirTpo NG yeWTPNONG £XEl POLAWOEL

2elpd rpoidvrtwy TVS

- LUUPOVAELTEITE TNV ETKIPEIN TIOL EKKVE T YEWTPNON

19. O cwArvag tpoxiic Txpovoi&ler dixppor)
- EMéyEte 10 cwhfva

20. O1 7rrepwréc éxovy vrooTh POopPd o6 oupdeC 1§ NUPpPwTIKS VYPS
- Adoupéote TN HOVEDX KX XVTIKKTXOTIOTE TIC TTEPWTEC (TEPOCOXT GTNY EKAOYT TOL LAIKOV)

21. O 7repwréc éxovv vrooth pOop& Adyw Kevav ot por

- EMéyEre 11 ouvOiKkec Aeitovpyiog

22.  YmepPoAikd xounAn ToxOTNTo AOYw TITWONG TNG TXONG 1) AxvOxXopévng ouxvOTnTHG

- EAéyEte v Téomn Koa TN cuxvoTnTe dikTOOL

23.  YmepPohikd xounAn TooxdTNToC AOYw dipoOIKTC AEITOVPYING
- EMéyEte T1C 6UVOEOEIC TV NAEKTPIKWV XYWYWDV Ko TIC XCPKAEIEC

24.  YmepPorikd xounAni 1 wnAr ertd6doon
- PvBuiote ™ Bévo

10. Emdiop0woeic

é Emoxevéc otnv ovidloe 7ipémel v yivovtoa omd
EYKEKPIUEVO e€edikevuévo  TPOOWMIKO 1
eEe1d1kevuévo TPOCWTTIKG TOL KATHOKELKOTH.

O1 eEedikevuévol texvikol 1oL 0E€PPIC pXG elvo ot
dikBeory oug yi eykoTootdoelg ko emokevég. Ilpv

xdoapéoete T Hoveadw, eVt omxpxitnTo vor NxPAoeTe
TPOoeKTIKK Tox kepdhoan 1.4 "Odnyiec oodpoeing”, 3.1
"Metapopk, upetoxeipion', kot 6.3 "Tepuatiopdg
Asrtovpying'.

11. Xvotdosic avtaAAAKTIKWV, EGEDPIKEC AVTAIEC

11.1 AvroAAaxTiKd

Tot vTOAAXKTIKG TIPETTEL VU ETTIAEYOVTOU Y1 ouvOnfKeg
dixpkolg Aertovpyig dVo ertwv. Av dev Tpémel vo
™mpnBodv &Ahec odnyiec, OLVICTOOVTXL Ol TIXPOKKTW
TOOOTNTEG XVTOAAXKTIKWOV (o0udwve pe DIN 24296).

Dixitepo oTNnv TEpimTWwon TOTTWV
KXTXOKEVXOUEVWY UE EIDIKK VAIKK, OLVIGTOVUE VX
TIPOUNOEVTEITE XPKETH] TOOGOTNTH OVTOAAKKTIKWOV
ASyw Tov peydiov xpdvov Tpidoonc.

01“10( voe e€xopohioete T PéATION dxBecudTNTX,

IToooTnTO AVTOAAOKTIKGDV

P
AVTOAAXKTIKG 1-2 3 4 5 6-7 8-9 10/ &vw
Itepwti 1xN 1xN 1xN 2xN 2xN 3xN 0,3xNxP
Eréne i moAvueAee 0,5xN | 05xN | 05xN | 1xN | 1xN | 1,5xN | 0,15xNxP
mePiPANUX
P065/7\ag Y1 TO KOYOAL0 4 6 3 g 9 b 0.15xNx P
VTAIXG YET
Emévdvon edpévov Yer 2 2 2 3 3 4 0,5xNxP
Xitwvio (oev vrépxer) Yet 2 2 2 3 3 4 0,3xNxP
AEovog 1 1 2 2 2 3 0,3xNxP
BoABidox oovaxppdPnong 1 1 2 2 2 3 0,3xNxP
AMEC pOdENEC YeT 4 6 8 8 9 10 1xNxP

P = Ap1Budg oevtA1chv (oupmepAouBocvouéveoy Kot Twv EGEDPIKWV OVTALOV)

IMapayyelio aVTOAAOKTIKWOV
TTapockohodue vor ocvaepépete TIG kdAovOeC TANpodopieg
OTOV KAVETE TIPOCYYEM X XVTOAAXKTIKWV:

Tomoc:

Ap. ToporyyeENaG:

Toun oxediov:

N = Ap1Bud¢ twv pepwv ¢ avtAiog

Heprypodri
eEupriumroc:

Ou Ppeite dhot Tor oTpaitnTHC JEDOUEVH OTO OYETIKO
ox€d10 Toung.
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11.2 Edpedpikéc avrAieg

é Toe oovtAieg 1§ HOVADEC N OTTWAEIX TWV OTOIWV
urmopei v B€oet oe kivduvo avBpwmivee (wéc 1§ vox
ipokoAéoel coPopéc vAKEC Cnuiéc ko dUTTRVEC,
TIpEmel v BpIoKeETON OE ETOIUOTNTH IKXVOTIOINTIKOG
op1Budc  edpedpikdv  ovthiwv  otn  povedox. H
AEITOLPYIKOTNTX TWV EPEIPIKOV XVTAIOV TIPETIEL VXX
eAéyxetoa TokTiké (BAETE kEDSAx10 8).
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Monterings, drifts- og servicevejledning

1. Generelt

1.1 Forord

Dette produkt svarer til sikkerhedskravene i EF-
maskindirektivet 2006/42/EF.

Personalet for montage, betjening, inspektion
og vedligeholdelse skal have tilsvarende viden
om forskrifter til forebyggelse af ulykker eller
kvalifikationer til disse arbejdsformer. Har
personalet ikke den tilsvarende viden, skal de
undervises.

Der kan kun garanteres for sikker drift af det leverede
anleeg ved brug i overensstemmelse med den
tilsigtede anvendelse i henhold til ordrebekreeftelsen
hhv. punkt 4 "Montage, drift".

Ejeren er ansvarlig for overholdelse af instruktioner og
sikkerhedsforanstaltninger i henhold til denne
driftsvejledning.

Et driftssikkert anlaeg har man kun i det tilfeelde, hvor
montage og vedligeholdelse omhyggeligt
gennemfgres efter de i maskinbyggeri og i
elektroteknikken geeldende regler.

Séafremt man ikke kan finde alle informationer i denne
driftsvejledning, skal man sparge.

Producenten overtager intet ansvar for pumpen hhv.
for aggregatet (=pumpe med motor), nar denne
driftsvejledning ikke overholdes.

Denne driftsvejledning skal omhyggeligt opbevares til
senere anvendelse.

Ved videregivelse af dette anlaeg til tredjemand skal
denne driftsvejledning samt de i ordrebekraeftelsen
nevnte driftsbetingelser og anvendelsesgreenser
absolut fuldsteendigt medgives.

Denne driftsvejledning tager hverken hensyn til alle
konstruktionsenkeltheder og varianter eller alle mulige
tilfeeldigheder og heendelser, som kan opsta ved
montage, drift eller vedligeholdelse.

Ombygning eller forandringer af maskinen er kun
tilladt efter aftale med producenten. Originale
reservedele og af producenten autoriseret tilbehgr
tiener til sikkerheden. Anvendelsen af andre dele
opheaever ansvaret for deraf opstaede fglger.
Ophavsretten til denne driftsvejledning forbliver hos
0s, den er kun betroet ejeren af anlaegget til personlig
brug. Driftsvejledningen indeholder forskrifter af
teknisk art og tegninger, som hverken fuldstaendigt
eller delvist ma& kopieres, udbredes, anvendes
ubefajet til konkurrenceformal eller meddeles til andre.

1.2 Garanti

Garanti i henhold til vore leveringsbetingelser hhv.
ordrebekraeftelsen.

Istandsaettelsesarbejde under garantiperioden ma kun
gennemfgres af os, eller forudsaetter vores skriftlige
tilsagn. | andet tilfaelde gar garantikravet tabt.
Langfristede garantier geelder principielt kun ved
upaklagelig forarbejdning og anvendelse af det
specificerede materiale. Undtaget fra garantien er
naturlig slidtage og samtlige sliddele som for
eksempel lgbehijul, glideringspakninger  eller
pakningsstopbasninger, akseltaetningsringe, aksler,
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akselbeskyttelses-hylstre, lejer, spalt- og slidringe,
0.s.v., desuden skader, der forarsages ved transport
eller uhensigtsmeaessig lagring.

Forudsaetning for garantien er at pumpen eller
aggregatet anvendes i henhold til de driftsbetingelser
der er anfart pa typeskiltet eller ordrebekraeftelsen.

Det geelder iseer for materialernes holdbarhed samt
upaklagelig funktion af pumpen. Skulle de faktiske
driftsbetingelser afvige i et eller flere punkter, sa skal
egnetheden skriftligt bekreeftes hos os.

1.3 Sikkerhedsforskrifter

Denne driftsvejledning indeholder vigtige henvisninger,
som skal overholdes ved opstillingen, idriftseettelsen
samt under driften og ved vedligeholdelsen. Derfor
skal denne driftsvejledning inden montage og
idriftseettelse absolut leeses af det pageeldende
fagpersonale hhv. af anlaeggets ejer og skal
permanent std parat og til radighed ved
arbejdspladsen. Ejeren skal sikre, at personalet helt
forstar driftsvejledningens indhold. Denne
driftsvejledning tager ikke hensyn til de generelle
forskrifter  til forebyggelse af ulykker samt
stedrelaterede sikkerheds- og/eller driftsforskrifter. For

deres overholdelse (ogsa ved tilkaldt
montagepersonale) er ejeren ansvarlig.
De [ denne driftsvejledning indeholdte

sikkerhedshenvisninger er specielt kendetegnet med
sikkerhedsmeerker efter DIN 4844

OAdvarseI mod eventuelle ting- eller miljgskader.

Advarsel mod en truende personskade, som
kan opsta ved overtreedelse af de i denne
driftsvejledning anfarte sikkerhedshenvisninger.

é Advarsel mod farlig elektrisk speending.

Direkte pa anleegget anbragte sikkerhedshenvisninger
skal absolut overholdes, og der skal sgrges for at de
er i fuldsteendig lzeselig tilstand.

1.4 Sikkerhedshenvisninger

Farer ved overtraedelse af sikkerhedshenvisninger

Overtraedelse af sikkerhedshenvisninger kan have

falgende farer til falge, f. eks.

= Fare for personer gennem elektriske, mekaniske
og kemiske pavirkninger.

= Svigt af vigtige funktioner af pumpen eller
anlaegget.

Sikkerhedshenvisninger for ejeren/brugeren

= Afheengigt af driftsbetingelserne er levetiden og
dermed specielle egenskaber begraenset ved slid,
korrosion eller pa grund af alder. Ejeren skal
sorge for, at alle dele, som ikke laengere
garanterer en sikker drift, i god tid bliver erstattet
ved regelmaessig kontrol og vedligeholdelse.
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Enhver iagttagelse af unormal driftsmade eller en
erkendelig beskadigelse forbyder yderligere brug.

= Anleeg, hvor stop eller svigt kan fare til person-
eller  tingsskader, skal udstyres med
alarmindretninger og/eller reserveaggregater og
deres funktionsdygtighed skal kontrolleres med
jeevne mellemrum.

= Farer p.g.a. elektrisk energi skal udelukkes (f. eks.
ved overholdelse af lokalt geeldende forskrifter for
elektriske anlaeg). Inden arbejde pa
spaendingsfgrende byggedele treekkes stikket ud
eller hovedafbryderen slas fra og sikringen tages
ud. Der skal vaere en motorveernskontakt.

= Principielt skal arbejde ved pumpen eller ved
anlaegget kun gennemfares i stilstand og i tryklgs
tilstand Alle dele skal have omgivelsestemperatur.
Der skal sikres, at motoren under arbejdet ikke
kan seettes i drift af nogen. Den i
driftsvejledningen beskrevne fremgangsmade til
stop af anlaegget skal absolut overholdes. Pumper
eller anleeg, som transporterer sundhedsfarlige
stoffer, skal dekontamineres inden de bliver
adskilt. Sikkerhedsdatablade for de pageeldende
stoffer skal overholdes. Direkte efter afslutning af
arbejdet skal alle sikkerheds- og
beskyttelsesindretninger anbringes igen eller
seettes i funktion.

= | henhold til EF-maskindirektivet skal enhver
maskine vaere udstyret med en eller flere ngdstop-
indretninger, gennem hvilke direkte truende eller
indtreedende farlige situationer kan undgas. Heraf
undtaget er maskiner, hvor faren ikke kan
mindskes ved ngdstop-indretninger, da ngdstop-
indretningen enten ikke forkorter tiden indtil
normal standsning eller ikke muligger at tage
specielle, pa grund af faren nadvendige
forholdsregler. Denne ngdstop-indretning skal:

= have tydeligt erkendelige, godt synlige og hurtigt
tilgeengelige reguleringsdele;

= bevirke en hurtigst mulig standsning af den farlige
beveegelsesproces, uden at der derved opstar
yderligere farer;

= eventuelt udlgse bestemte sikkerhedsbevaegelser
eller tillade en udlgsning.

» Na&r ngdstop-indretningen ikke leengere betjenes
efter at have udlgst ordren til ngdstop, skal denne
ordre til ngdstop gennem blokeringen af ngdstop-
indretningen  forblive opretholdt indtil dens
frigivelse. Det ma ikke vaere muligt at blokere
indretningen, uden at denne udlgser ordren til
ngdstop. Indretningen ma kun kunne frigives ved
en egnet aktivering, gennem frigivelsen ma

maskinen ikke saettes i gang igen, men
genigangsaetningen ma kun muliggeres.
= En afbrydelse, en tilbagekomst af

energiforsyningen efter en afbrydelse eller en
anden endring af maskinens energiforsyning ma
ikke fagre til farlige situationer (f. eks. trykstad).

Omdrejningstal, tryk, temperatur

Fra anleggets side skal der veere egnede
sikkerhedsforanstaltninger, for at omdrejningstal, tryk
og temperatur i pumpen med sikkerhed ikke
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overstiger de i  ordrebekreeftelsen  angivne
greenseveerdier. Desuden skal trykstgd, som kan
opsta ved for hurtig start og slukning af anleegget,
absolut holdes vaek fra pumpen (gennem tilsvarende
dimensionerede vindkedler, tilbageslagsventiler,
startskydere eller blide startere). Ved stremafbrydelse
veer opmaerksom pa, at der f.eks. ved blide startere og
skydere ikke lengere er beskyttelse mod trykstgd
forhanden.

Tilforselshgjde og NPSH

Transportmediet skal ved korehjulet have et
mindstetryk NPSH, for at kavitationsfrit arbejde er
sikret eller en brat standsning af pumpen forhindres.
Denne betingelse er opfyldt, nar anleeggets-NPSH-
veerdi (NPSHA) under alle driftsbetingelser med
sikkerhed ligger over  pumpens-NPSH-veerdi
(NPSHR). Nar pumpens-NPSH-veerdi overskrides,
kan dette fra materialeskader som fglge af kavitation
fare til gdeleeggelser p.g.a. overophedning. NPSHR er
ved enhver pumpetype angivet i karakteristikbladene.
Efter gnske sender vi Dem ogsa vore seertryk til
beregning af NPSH-veerdier. Den nedvendige
tilfgrselshgjde (mindste vandspejlindgrebsgrad over
pumpens sugesi) se kapitel 6.2.2. Veer i den
forbindelse opmaerksom pa den tilherende maksimale
stramningshastighed mellem pumpen og borehullet.
Ved hgjere hastigheder skal den ngdvendige
tilfarselshgjde bestemmes pa ny over NPSH-veerdien.
Uafhaengigt af den ngdvendige tilfarselshgjde, som
falger af NPSH-veerdien, ma tilfgrselshgjden aldrig
laves mindre end 1,2 m (Fare fra lufttreekkende
hvirvier). Dette geelder bade for vertikal og for
horisontal indbygning.

Mindste transportmaengde

Ved start mod Ilukket trykskyder men ogsa i
dellastdriften i omradet for nultransportmasngden
omformes naesten den samlede optagede effekt til
varme. Kommer man under den ngdvendige mindste
transportmaengde, sa forer dette i lobet af kort tid til
sveere skader pa pumpeaggregatet. Efter pumpens
opstart skal trykskyderen derfor hurtigst muligt abnes.
Den mindste transportmaengde er gennemsnitligt 10%
af dimensioneringsmangden. Efter gnske gives gerne
mere praecise angivelser.

Maksimalmangde

For at sikre problemfri drift skal det arbejdsomrade,
der er angivet i ordrebekraeftelsen, under alle
omstaendigheder  overholdes. Det  maksimale
transportmeengdeomrade ma ogsa Kkortfristet ikke
overskrides. | andet tilfeelde skal man regne med
skader p.g.a. kavitation eller reversering af aksial
kraft.

Indbygningsposition

Kan monteres enten lodret eller vandret. Det
maksimale driftsflow skal overholdes. Pumpen kan fas
badde med og uden en integreret envejsventil (ved
lodret eller vandret montering).

Side 45



Monterings, drifts- og servicevejledning

Torlgbsbeskyttelse

Pumperne ma under ingen omstaendigheder lgbe tor
(heller ikke kortfristet til kontrol af drejeretningen), da
det p.g.a. opvarmning kan komme til gdelaeggelse af
pumpedele. For at beskytte pumpen anbefales det
derfor at overvage, at det pakreevede mindste
vandspejl overholdes.

2. Udforelsesbeskrivelse

2.1 Pumpe

TVS 8.%, 10.*, 12.*: Dykmotorpumpe til brende fra 8-
12" lysning.

Den ngjagtige betegnelse for din pumpe finder du pa
pumpens meerkeplade eller pa ordrebekraeftelsen.

2.2 Rorledningstilslutning

Rgrledningstilslutning Indvendigt gevind
TVS 8.* Rp5 ONORM EN 10226
TVS 10.* Rp6 ONORM EN 10226
TVS 12.* API 8" NPT

3. Transport, handtering, opbevaring

3.1 Transport, handtering

= Kontroller  pumpen/aggregatet straks  ved
leveringen eller ved ankomst af forsendelsen for
fuldsteendighed eller skader.

= Transport af pumpen/aggregatet skal
gennemfgres professionelt og hensynsfuldt.
Harde sted skal absolut undgas.

= Den ved udlevering fra fabrikken fastsatte
transportposition bibeholdes. Veer 0gséa
opmeaerksom pa de pa emballagen anbragte
henvisninger.

= Pumpens trykside skal under transporten og
opbevaring forblive lukket med en prop.

Bortskaf emballagedele tilsvarende de lokale
forskrifter.

= Loftehjeelp (f. eks. stabler, kran, kranudstyr,
trisser, fastgeringsreb o.s.v.) skal for veegten af
pumpe, motor og den vandfyldte trykledning vaere
tilstreekkeligt dimensioneret. Laftning af
pumpen/aggregatet ma kun ske pa stabile
ophaengningspunkter. Efterfalgende illustration
viser den rigtige handtering ved krantransport.

Aggregatet ma under ingen omstaendigheder
loftes pa motorkablet. Under transporten ma

kablet ikke beskadiges (ikke indeklemmes,
knzekkes eller slaebes efter). Kablets ende skal
absolut holdes tort.

Ophold dig ikke under sveevende last, overhold
generelle forskrifter til forebyggelse af ulykker.

Serie TVS

Pumpens tilbagegang

Tomningen af trykledningen v.h.a. pumpen er ikke
tilladt efter slukningen, da omdrejningstallet for
tilbbagegang kan veere et mangefold af driftens
omdrejningstal og aggregatet ville blive gdelagt. En
tilbbagestramning gennem pumpen skal forhindres
v.h.a. egnede tilbageslagsarmaturer helst teet ved
pumpen, safremt der i pumpen ikke allerede er
indbygget en tilbageslagsventil.

2.3 Lejring
Pumpeakslen er fort flere gange i servicefri,
mediumsmurte glidelejer.

2.4 Motor

For pumpens motor star der en egen
driftsvejledning til radighed. De indeholdende
forskrifter og sikkerhedsanvisninger skal

absolut overholdes.

Sa laenge pumpen/aggregatet ikke er fastgjort
ved den endelige opstillingsplads, skal den
veere sikret mod at veelte og at glide ned.

3.2 Opbevaring

Ved pumper eller aggregater, som inden idriftseettelse
eller efter udbygning lagres over en lengere
tidsperiode, temmes pumpedelen fuldstendigt.
Opbevaringen skal principielt ske i et tart, frostfrit rum.
Beskyt mod fugtighed (isaer kabelenden), vibrationer
og snavs, f. eks. ved at pakke ind i oliepapir.
Aggregaterne skal lagres stdende (motor forneden).
Skal sikres mod at veelte. Tilladte bgjeradier for
motorkablet  skal  overholdes, se  motorens
driftsvejledning.
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4. Montage, drift

4.1 Forberedelser il
aggregatet

Nudvendlgt grej til indbygningen
Laftegrej (trisse eller hejsespil). Det skal have en
tilstreekkelig baereevne, for at kunne baere hele
veegten af pumpe, motor, kabel og fyldt
trykledning.

» Beerespaendeband. Disse skal ligeledes kunne
baere hele veegten af pumpe, motor, kabel og fyldt
trykledning. Til indbygningen kreeves der to ens

indbygning af

bzerespzaendebandpar.
=  Speendingsmaler, amperemeter og isoleringsviser
(f.eks. krumtapinduktor) med

jeevnstrgmsspeaending
malespaending).

(mindst 500 V som

Armaturer og hydrauliske apparater

= Tilbageslagsventil. Pa pumper til vertikal
montering er den saedvanligvis integreret i
pumpetrykhuset. Blev pumpen bestilt til horisontal
indbygning eller efter udtrykkeligt gnske uden
integreret tilbbageslagsventil, sa skal der monteres
et egnet tilbageslagsarmatur helst teet ved
pumpen.

» Trykskyder. Denne skal indbygges i trykledningen
til indregulering af transportstremmen.

» Manometer med stophane. Dette skal indbygges
mellem pumpe og trykskyder til kontrol og
indregulering af driftstrykket.

» Vandstandsmaler eller vandmangelsikring. Disse
er beregnet til kontrol hhv. overvagning af
mindstevandstand i driften.

Ved sterkt svingende vandspejl anbefaler vi
indbygningen af en vandmangelsikring. Apparatet
overvager vandspejlet og slukker motoren automatisk
ved ikke tilladt nedsaenkning.

4.2 Fastleeggelse af indbygningsdybden

Indbygningsdybden skal fastleegges ved hjeelp af
brgnd- eller borehultegninger.

Pumpeaggregatet ma ikke sta fast pa jorden, da
det ellers kan Dblive beskadiget p.g.a.
trykledningens veegt.

Pumpens sugesi skal ved laveste driftsvandspejl have
den ngdvendige mindste tildeekning (se kapitel 6.2.2).
Ved borebrgnd skal pumpen med dens sugesi
anbringes sa langt over filterroret, at der med
sikkerhed ikke kan medrives sand. Sker indbygning af
pumpen dog i filterrarets omrade hhv. under filterrgret,
skal der veere en beskyttelsesanordning mod sand
eller en stramningskappe.

Motorkeling sker gennem brgndvandet. Den
ngdvendige mindste gennemstrgmningshastighed ved
motorens yderkappe skal veere forhanden under drift.
Veer opmeerksom pa, at aggregatet heenger
fuldsteendig frit i vandet og ikke synker ned i sand eller
mudder ved brgndens grund.

Serie TVS

Ved snaevre borehuller anbefales det, at lodde
borehullet med en attrap, som svarer ngjagtigt
til pumpen, for at vaere sikker pa, at pumpen
ikke heenger fast eller bliver beskadiget.

4.3 Rorledning

Aggregatet skal haenge frit pa trykledningen under det
laveste driftsvandspejl. Rerledningens baereevne og
trykstyrke skal fastlaegges séaledes, at aggregatets
veegt samt kabel, vandindholdets vaegt og det
maksimale driftstryk med sikkerhed kan optages.

Veer specielt ved lgftningen af aggregatet fra
branden/borehullet opmaerksom pa vaegten af

den fyldte trykledning!

Trunkmotorpumper med gevindtilslutning ma ved
fastskruning af ragrledningen kun modholdes ved det
gverste trykhus, for at undgd en fordrejning og
beskadigelse af pumpedelen. For at forhindre en
losrivelse af pumpen fra rgrledningen, skal
gevindforbindelsen sikres, f.eks. med gaengs flydende
skruesikring (Loctite, Omnifit eller lignende). Derved
forhindres  ogsd  eventuel spaltekorrosion i
gevindforbindelsen.

Ved flangeforbindelser skal man veere opmaerksom
pa, at flangeteetningen leegges centralt og ikke
indsneevrer den frie stremningsdiameter. Kanter af
flanger eller kabelender afrundes, for at undga at
kablerne beskadiges. Flangeforskruninger skal sikres
mod at de lgsner sig.

4.4 Sammenkobling af pumpe og motor
(kun ved separat levering af pumpe og motor)

0 Beskyt kablet mod beskadigelser.

= Eventuelt forhandne transportsikringer ved pumpe
og motor fjernes.

= Er motoren kun egnet til en drejeretning, sa skal
man inden  sammenbygningen  kontrollere
overensstemmelsen af drejeretningen med
pumpedelen. Markering af drejeretningen sker ved
pumpen v.h.a. en drejeretningspil, ved motoren
v.h.a. et markeringsbogstav i typebetegnelsen
(R=Drejeretning til hgjre, L=Drejeretning til venstre
mod uret altid set pa motorstumpen eller pa
pumpetrykstudsen), safremt motoren kun er
godkendt til en drejeretning. Ved motorer til begge
drejeretninger bortfalder denne markering.

= Akselender eller koblinger samt centreringer skal
kontrolleres og i givet fald renggres. Smgr dem
med et glidemiddel.

» Pumpedelen sattes pa den vertikalt stillede
motordel og tandkoblingen skubbes over
tandakselen. Hvis nedvendigt, fordrejes
pumpekoblingen lidt, for at tanddelene gar ind i
hinanden. Motorer fra 10" har en glat motorstump
med pasfjeder.
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= Pumpens sugehus med de fire skruer eller
mgtrikker strammes og sikres mod at de lgsner
sig (se kapitel "Tilspeendingsmoment").

= Kontroller, om pumpehusets baereflade efter
fastskruningen ligger helt fast pa motorflangen.

= Kontroller, om pumpeakselen hhv. -koblingen star
aksialt uden slgr helt pa motorakselen:
Pumpeakselen og koblingen lgftes aksialt i retning
af pumpen og der iagttages, om akselen igen
synker tilbage til udgangspositionen.

= Hvis forhanden, spazendes og sikres radiale
sikringsskruer p& koblingen.

= Kontroller, om akselen kan drejes jeevnt rundt.

= Sugesi og kabel samt kabelbeskyttelsesplade
monteres.

Ved komplet monteret leverede aggregater anbefales
det, at tage sugesien af inden indbygningen og at
kontrollere, om akselen kan drejes jeevnt rundt.
Eventuelt forhandne transportsikringer fjernes inden
da.

Tilspeendingsmoment

Tilspegendingsmoment i Nm
Starrelse P (Trar%gevind)
2-20UNF-2B 60
M12 60
M16 150
M20 200

4.5 Spaending og frekvens

Netspaending og frekvens skal sammenlignes med de
pa meerkepladen angivne veerdier og skal stemme
overens.

4.6 Kabel

Inden indbygningen undersgges kablet p& hele
leengden samt kabelforbindelserne for eventuelle
skader. Skadesteder udbedres med krympeslanger
eller stgbeharpiksmuffer og derefter kontrolleres
isoleringsmodstanden.

Er en kabelforleengring nedvendig, sa skal
denne i brgndens omrade i hvert fald
gennemfgres  vandteet ved  hjelp af
krympeslanger eller stgbeharpiksmuffer. Andre
forbindelser er i branden kun tilladt over det
hajeste vandspejl eller skal helst undgas.

Beskyt de frie kabelender mod fugtighed og
forurening.

4.7 Isoleringsvaerdimaling

Inden indbygningen skal motorviklingens
isoleringsveerdi kontrolleres. Naermere angivelser se
motorens driftsvejledning.

Serie TVS

4.8 Pafyldning af motor

Overhold motorens driftsvejledning, om pafyldning af
motoren skal kontrolleres, om motoren skal efterfyldes
eller pafyldes péa ny.

4.9 Nedsankning af aggregatet

nsicht:A

A
F/%

uw/

Ophaengningspunktet  (P) for hejseveerket og
baeretovet pa aggregatet skal veere justeret saledes,
at aggregatet kan nedsaenkes ngjagtigt centralt i
branden eller borehullet og at aggregatet haenger
eksakt lodret.

Det indbyggede aggregat skal hzenge frit pa
trykledningen, tilstreekkelig dybt neden for det dybeste
driftsvandspejl. Et baerespaendeband, som staetter sig
pa to tveerbjeelker (F) i branden eller pa mundingen af
brondrgret, holder trykledningen samt aggregatet og
kabel. Trykledning, bzerespsendeband og tveerbjaelke
skal udferes saledes, at de kan bzere den samlede
veegt af aggregatet (G), kablet (C) og den fyldte
ledning (T) (se ogsa punkt 4.3 "Rerledning").

Ved indbygningen benyttes hver af de to
baerespaendeband (M og B) skiftevis til understatning
hhv. nedszenkning af den med trykledningen
sammenskruede pumpe.

Ved sammenbygning af trykledningen overholdes
punkt 4.3 "Rorledning” .

Veer ved nedsaenkningen af aggregatet specielt
opmaerksom pa kabel "C". Man skal hele tiden
iagttage og medfare det lgst hhv. spaendingslgst. Man
ma ikke lade det glide over kanterne og under ingen
omsteendigheder udgve tryk pa kablet. De mindste
bgjeradier efter punkt 3.2 overholdes.
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Ved trykledninger med flangeforbindelser skal
kanterne afrundes omhyggeligt, for at undga
beskadigelse af kablerne. Ved sneevre borehuller
anvendes flangeforbindelser med kabelender.

Ved nedseenkning skal kablet ved hjelp af
kabelspaendeband i en afstand pa 2-3 m sikkert og
spaendingsfrit fastgeres til trykledningen. Brug kun
kabelspaendeband af rustfrit materiale, for at undga
afkorrodering i den fugtige atmosfaere i brgndskakten.

5. Elektrisk tilslutning

Eltilslutningen ma kun ske af en befojet
elfagmand. De i elektiroteknikken geeldende
regler og forskrifter, iseer hvad angar
beskyttelsesforanstaltninger skal overholdes.
Ligeledes skal forskrifterne af det lokale
nationale energiforsyningsforetagende
overholdes.

Klem stramtilfarselskablerne pa i overenstemmelse
med det i motorens driftsvejledning  viste
ledningsdiagram.

Forskrifterne i motorens driftsvejledning skal
absolut overholdes!

5.1 Elektriske apparater

Kontrolapparaterne retter sig efter den valgte
startertype samt efter pumpernes styring. Giv agt, at
der bliver indbygget et tilladt, hurtigt reagerende
motorveern, som sikkert beskytter motoren mod
overbelastning. Der anbefales indbygning af en
spendingsmaler og amperemeter for at kunne
overvage start og drift.

6. Idriftsaettelse

Anlaegget ma kun tages i drift af personale, som
er fortroligt med de lokale
sikkerhedsbestemmelser og med denne
driftsvejledning (iseer med de deri indeholdte
sikkerhedsforskrifter og
sikkerhedsbestemmelser).

Forste idriftsaettelse

= Kontroller ved drejestramsmotorer indstillingen af
overstramsudlgsere.

= Mal endnu engang isoleringsveerdierne af den
indbyggede maskine, for at veere sikker pa, at
kablet (kabler) ikke blev beskadiget ved
indbygningen.

= Oversvgmning af pumpen kontrolleres
(mindstevandstand) for at undga terlgb.

= Ved tom trykledning startes kun mod droslet
trykskyder, for at pumpens maksimalt tilladte
transportmaengde ikke overskrides.

= Straks efter teendingen hhv. omskiftning til
kareposition, skal strgamoptagelsen synke til den

Serie TVS

Notér lgbende de ngjagtige leengder af de
enkelte rgrstykker. Derved kan aggregatet
ngjagtigt nedseenkes il den fastlagte
indbygningsdybde.

Efter afslutning af indbygningen monteres det til sidst
anbragte beerespaendeband som holdespaendeband
(B). Skruerne sikres mod at de lgsner sig, desuden
skal beerespaendebandet pa dets understattelsesflade
fastgares sikkert for at undga fordrejning.

Stremslutnings- og  overvagningsapparater
monteres i et tart, stavfrit rum.

5.2 Tilslutning af kabler

For en upaklagelig forbindelse hhv. sa ringe som
mulig overgangsmodstand ma ledningsenderne ikke
fortinnes. Overskydende kabelleengder opvikles ikke i
spoleform, da dette kan fare til utilladelig opvarmning
som falge af induktion.

Den pa kabelenden fastgjorte anden
meerkeplade af aggregatet monteres i
kontaktskabet. Derved kan  aggregatets

typebetegnelse og fabrikationsnummer il
enhver tid konstateres.

Nogle motorudfgringskabler ma p.g.a. den
ngdvendige kaling kun anvendes, nar de er

oversvgmmet - se motorens driftsvejledning.

pa meerkepladen angivne meerkestrgm af
motoren. Amperemeterets viser skal sta stille.

= Kontrol af drejeretningen. Efter fuldstaendig
fyldning af trykledningen (Kontrol pa
manometerhanen) afleeses trykket pa
manometeret ved naesten lukket trykskyder. Den
pa manometeret afleeste trykhgjde plus den
geodeetiske hgjdedifference mellem vandspejl og
malestedet skal ca. svare til lgftehgjden ifelge
pumpens kurve i omradet af
nultransportmeengden. Ellers skal drejeretningen
&ndres ved ombytning af to faser og trykket skal
endnu engang kontrolleres. Motorer, som kun er
egnet til en drejeretning, ma ikke kgre laenge i
forkert omdrejningsretning. Pumper med enfase-
vekselstramsmotorer lgber ved rigtig tilslutning
sikkert i den rigtige omdrejningsretning.

» Under prgvepumpningen skal anleegget konstant
iagttages og stremoptagelsen og loftehgjden skal
kontrolleres. Ved nye brend hhv. borehuller med
ukendt udbytte anbefales  kontrollen  af
vandspejlseenkningen samt af sandindholdet i
vandet i den farste tid. For stort sandindhold
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(mere end 50 g/m®) farer meget hurtigt til steerk
slidtage og mindre ydelser af aggregatet.

= Efter endnu en maling af isoleringsveerdierne efter
nogle driftstimer kan anlaegget drives automatisk.
For at fa sammenlignelige maleveerdier for
viklingsmodstandene: Lad inden malingen
motoren afkgle mindst i en time.

Genidriftsaettelse

Ved enhver genidriftseettelse skal man principielt
fremga som ved den farste idriftsaettelse. Kontrollen af
isoleringsveerdierne, kontrol af drejeretning samt
maling af viklingsmodstandene kan dog bortfalde.

6.1 Drift og overvagning

Regelmaessigt gennemfart overvagnings- og
vedligeholdelsesarbejde forleenger levetiden af
Deres pumpe eller anleeg.

= Det i ordrebekraeftelsen angivne
anvendelsesomrade skal overholdes.

= Den pa drivmotorens meerkeplade angivne effekt
ma ikke overskrides.

= Torleb, karsel mod lukket trykskyder skal absolut
undgas.

= Overhold den tilladte skiftehyppighed.

6.2 Graenser for driften

Hvilke graenser der geelder for anvendelse af
pumpen/aggregatet med hensyn il tryk,
temperatur, effekt og omdrejningstal er anfort i
databladet og/eller ordrebekreeftelsen og de
skal under alle omstaendigheder overholdes!

= Den effekt der er anfgrt pa motorens typeskilt ma
ikke overskrides.

6.2.1 Flow min./maks.
Medmindre der er anfert andet i kurverne eller
databladene gaelder fglgende:

Serie TVS

Maksimale driftsmaengder [m°/h]
ved vertikal og horisontal montage
Pumpestarrelse 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 75 90
TVS 8.2-... 105 125
TVS 8.3-... 135 160
TVS 8.4-... 170 200
TVS 10.1-... 200 240
TVS 10.2-... 250 280
TVS 10.3-... 320 360
TVS 12.1-... 400 400
TVS 12.2-... 520 -

Veerdierne geelder under flg. forudseetning: NPSH,pizg
> (NPSHgumpe + 0,5 m)

6.6.6 Minimumsoverdakning

U min
...geelder for
en
max.stremnin r-
gshastighed ==
mellem
pumpe og
borerar pa ...
Pumpestgrrelse | mm |m/s .
TVS 8.1-... .
TVS 8.2-... >
TVS 8.3-... 1000 42
TVS 8.4-...
TVS 10.1-... 1600
TVS 10.2-... 4,5
VS 10.3-.. | °
TVS 12.1-...
TVSi22... | >°| 68

Anbefalede minimumsmeengder til

permanent drift [m®/h]
Pumpestarrelse 50 Hz 60 Hz
TVS 8.1-... 10 12
TVS 8.2-... 15 18
TVS 8.3-... 22 27
TVS 8.4-... 30 36
TVS 10.1-... 40 50
TVS 10.2-... 60 80
TVS 10.3-... 80 100
TVS 12.1-... 150 180
TVS 12.2-... 200 -

6.2.3 Tilladt starthyppighed

For el-motorer findes den tilladte starthyppighed i den
vedlagte betjeningsvejledning til motoren.

Hvis der i driftsvejledningen til motoren ikke er angivet
nogen veerdier for starthyppigheden, geelder
veerdierne, der er anfgrt i diagram 1.
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Motoreffekt [kW]
diagram 1

Hvis veerdierne afviger fra hinanden er den laveste
veerdi tilladt.
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6.3 Driftsstandsning

= Luk skydeventilen i trykledningen umiddelbart
inden motoren slukkes. Ikke ngdvendigt hvis der
findes en trykbelastet klapkontraventil.

» Stands motoren. Hold gje med at den standser
roligt.

7. Vedligeholdelse, eftersyn

Arbejde ved pumpen eller anleegget ma kun
gennemfgres, nar de star stille. Overhold under
alle omsteendigheder punkt 1.4.
"Sikkerhedshenvisninger".

Vedligeholdelsesarbejde og service ma kun
gennemfgres af uddannet og erfarent
personale, som er fortroligt med denne
driftsvejlednings indhold eller af producentens
servicepersonale.

Selve trunkmotorpumpen har neesten ikke brug for
vedligeholdelse.  Kontrolarbejde  begreenses il
periodisk maling af isoleringsmodstande (hvert andet
ar, det anbefales dog engang om aret ved kold motor)
samt den regelmaessige kontrol af driftsspaending,
stromoptagelse og produktionsdata.

Vi anbefaler Dem, at notere disse data i
"arbejdsdagbogen” og at sammenligne. Af udviklingen

8. Laengerevarende stilstand

forstds som  farste

Idriftseettelse  skal

idriftseettelse, se punkt 6.
Ved indbyggede aggregater gennemfgres med
manedlige mellemrum en kontrol af

Serie TVS

af disse dat kan man eventuelt allerede erkende
skader i god tid og dermed undga et starre
skadesomfang eller totalskader.

En langsom saenkning af transportmaengden ved
samme loftehgjde ved normal eller reduceret
strgamoptagelse tyder derved pa en tiltagende slidtage
af pumpens dele (f. eks. p.g.a. sand). En steerk
stigning eller svingninger af stremoptagelsen tyder pa
en mekanisk forstyrrelse (f.eks. forhgjet mekanisk
friktion p.g.a. defekt leje). Aggregatet bar straks tages
ud af drift, for at undga et starre skadesomfang.

De elektriske apparater skal mindst hvert ar
kontrolleres af en fagmand for deres
funktionsevne.

isoleringsmodstanden samt en kort testdrift, for at
undgé at pumpedelen karer fast p.g.a. aflejringer. Den
ngdvendige mindsteoversvemmelse af aggregatet
skal derved veere sikret.

9. Forstyrrelser - arsager og afhjaelpning

De anfarte henvisninger til arsager og afhjaelpning af
forstyrrelser skal tjene til erkendelse af problemet. For
forstyrrelser, som ejeren ikke selv kan eller vil
afhjeelpe, star producentens kundeservice til radighed.
| tilfeelde af at ejeren foretager reparationer og

andringer pa pumpen skal vedkommende iszer vaere
opmeerksom pa beregningsdataene pa databladet
og/eller ordrebekreeftelsen samt pa punkterne 1.2 —
1.4 i denne driftsvejledning. | givet fald skal
producentens skriftlige tilsagn indhentes.

Forstyrrelser Chiffernggle for arsager og afhjeelpning
Motorvaern kobler fra 1,2,10

Stremoptagelse for stor, motorvaern udlgser 2,3,4,5,6,7,24

Pumpe kgrer ikke 2,3,5,7,8,9,10

Pumpe kgrer, men transporterer ikke 11,12, 13, 14

Transportstrgm for lille 15,16,17,18, 19, 20, 21, 22, 23

Betydning af chiffernggle for arsager og afhjeelpning

1. Indstilling af motorvaernskontakten er forkert

e Kontroller indstilling udskift motorvaernskontakten

2. Fasesvigt
o Udskift defekt sikring
e Kontroller ledninger for beskadigelser

3.  Forkert frekvens eller underspaending

e Sammenlign spaending og frekvens med angivelser pa maerkepladen.

4.  Forkert drejeretning
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Monterings, drifts- og servicevejledning Serie TVS

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

¢ Byt stromtilfarselens faser om

Motorvikling eller elektrisk ledning defekt

¢ Henvendelse ngdvendig

Motor bliver ved stjernetrekant haengende pa stjernetrinnet

o Skift stiernetrekantomskifter ud

¢ Netudfald, fordi sikringen er gaet.

o Udskift sikring

Netudfald pa grund af defekte stremtilfarselsledninger

¢ Brug nye ledninger

Netudfald pa grund af udlgsning af motorvaernskontakten

¢ Konstatering af arsag

¢ Reset motorveernskontakten

Blokering af pumpen pa grund af forureninger

e Demontage af pumpedelen og renggring

Pumpe dykker pd grund af for ringe indbygningsdybde ikke ind i transportmediet
¢ Kontrol af vandspejlet

e Haeng aggregat dybere

¢ Defekt kobling

¢ Udskift akslen og koblingen

Stopventilen er lukket

e Abn

Sugesi speerret p.g.a. fremmedlegeme

e Byg pumpe ud og rens sugesi

ikke kontrolleret, forkert drejeretning

e xndre Drejeretning

Stopventilen er ikke helt aben

e abn

e Ledningen indsnaevret p.g.a fremmedlegeme.

¢ Rens ror

Brgndfilter forstoppet

e Tilkald brandbygningsfirma

Laekage i trykledningen

e Kontroller rgr

Labehjul slidt p.g.a. aggressiv eller sandindholdende transportmedium
¢ Byg aggregat ud og byt labehjul (veer opmaerksom pa materialeudvalg)
Labehjul slidt p.g.a. kavitation

e Kontrol af driftsbetingelserne

for ringe omdrejningstal p.g.a. underspaending eller forkert frekvens
e Kontrol af netspaending og netfrekvens

for ringe omdrejningstal p.g.a. 2-faselgb

o Kontroller elektriske ledningstilslutninger og sikringer
Transportmaengde overskredet eller kommer ned under max
e Efterreguler skyder

10. Reparationer

Reparationer ved pumpen eller anleegget ma
kun gennemfores af autoriseret fagpersonale
eller producentens fagpersonale.

For montager og reparationer star vore uddannede
kundetjeneste-monterer til radighed, nar De rekvirerer

dette.

Ved udbygning af aggregatet vaer absolut opmaerksom
pa punkt 1.4 "Sikkerhedshenvisninger", punkt 3.1
"Transport, handtering" samt punkt 6.3
"Driftsstandsning".
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Monterings, drifts- og servicevejledning

Serie TVS

11. Anbefaling af reservedele, reservepumper

11.1 Reservedele

Reservedelene skal udveelges til betingelserne for en
toarig permanent drift. Hvis der ikke skal overholdes
andre retningslinjer, anbefales de i forneden anfarte
liste angivne styktal for reservedele (efter DIN 24296).

Til sikring af en optimal radighed anbefaler vi,
iseer ved udfarelse af specielle materialer, pa
grund af leengere fremskaffelsestider, at forsyne
Dem godt med tilsvarende reservedele.

Styktal for reservedele

P

Reservedele 1-2 3 4 5 6-7 8-9 10/mere

Labehjul 1xN 1xN 1xN 2xN 2xN 3xN 0,3xNxP
Styrehjul eller trinkabinet 0,5xN | 0,5xN [ 0,5xN 1xN 1xN 1,5xN | 0,15xNxP
Pakninger for pumpehu;r:’et 4 6 8 8 9 12 0,15x N x P
Lejebgsning seet 2 2 2 3 3 4 0,5xNxP
Lebedglle (hvis forhandéa:e)t 5 5 5 3 3 4 03xNxP
Aksel 1 1 2 2 2 3 0,3xNxP
Tilbageslagsventil 1 1 2 2 2 3 0,3xNxP
@vrige teetninger seet 4 6 8 8 9 10 1xNxP

P = Antal pumpe

=

Reservedelsbestilling
Ved reservedelsbestilling beder vi Dem om falgende
angivelser:

Type:

Ordre-nr.:

Snittegning:

Betegnelse af dele:

(inklusive reservepumper)

Alle angivelser finder De i den tilsvarende
profiltegning.

11.2 Reservepumper

For pumper i anleeg, hvis afbrydelse kan veere
til fare for menneskeliv eller kan vaere arsag til
hoje tingsskader eller omkostninger, skal et
tilstreekkeligt  antal  reservepumper veere
driftsklare i anlaegget. At pumperne er klare til
drift skal sikres ved lgbende kontrol (se punkt
8).

N = Pumpens trintal
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BaugroBen:
Taille:
Size:

TVS8.1, TVS8.2
TVS8.3, TVS8.4

Standardausfiihrung:  mit Rickschlagventil
Standardausfiihrung:  avec clapet de retenue
Standardausfiihrung:  with non return valve
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Technische Anderungen vorbehalten! - Modifications techniques sans preavis! - This leaflet is subject to alternation without notice!
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Nr.

106
112
143
211
230
341
389
4121
502
531
545
554.1
554.2
577
751
752
753
756
824
825
861
900.1
902.1
902.2
904.1
920.1
920.2

Teilbezeichnung

Sauggehause
Leitschaufelgehause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Motoradapter
Gegenspurlager
O-Ring

Spaltring
Spannhlse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Unterlegscheibe
Klemmblech
Ventilgehause
Ventilsitz
Ventilkegel
Ventilfeder
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue
Lanterne-support de moteur
Butée d'arbre

Joint torique

Bague d'usure
Douille de serrage
Coussinet

Rondelle

Rondelle

Téle a bornes
Corps de clapet
Siege de soupape
Soupape du clapet de retenue
Ressort de soupape
Moteur cable
Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller

Motor stool
Shaft thrust bearing
O-ring

Casing wear ring
Locking sleeve
Bearing bush
washer

washer
Clamping plate
Valve body
Vave seat
Wing valve
Valve spring
Motor cable
Cable guard
Coupling
Screw

Stud

Stud

Grub screw
Hexagonal nut
Hexagonal nut
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BaugroBen:
Taille:
Size:

TVS8.1, TVS8.2
TVS8.3, TVS8.4

optionale Ausfithrung: mit Druckgehduse
optionale Ausfithrung: avec corps de refoulement
optionale Ausfithrung: with delivery casing
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Technische Anderungen vorbehalten! - Modifications techniques sans preavis! - This leaflet is subject to alternation without notice!
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Nr.

106
107
112
143
211
230
341
389
4121
502
531
545
554.1
554.2
577
824
825
861
900.1
902.1
902.2
904.1
920.1
920.2

Teilbezeichnung

Sauggehause
Druckgehéuse
Leitschaufelgeh&ause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Motoradapter
Gegenspurlager
O-Ring

Spaltring
Spannhilse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Unterlegscheibe
Klemmblech
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps de refoulement
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue
Lanterne-support de moteur
Butée d'arbre

Joint torique

Bague d'usure
Douille de serrage
Coussinet

Rondelle

Rondelle

Téle a bornes
Moteur céble
Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Discharge sasing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller

Motor stool
Shaft thrust bearing
O-ring

Casing wear ring
Locking sleeve
Bearing bush
washer

washer
Clamping plate
Motor cable
Cable guard
Coupling

Screw

Stud

Stud

Grub screw
Hexagonal nut
Hexagonal nut
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BaugroBen:

TVS10.1, TVS10.2

Taille:
Size: TVS10.3
Standardausfiihrung:  mit Rickschlagventil
Standardausfiihrung:  avec clapet de retenue
Standardausfiihrung:  with non return valve
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Technische Anderungen vorbehalten! - Modifications techniques sans preavis! - This leaflet is subject to alternation without notice!
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Nr.

106
112
143
211
230
389
4121
502
509
531
545.1
545.2
554.1
577
751
752
753
756
824
825
861
900.1
902.1
904.1
920.1

Teilbezeichnung

Sauggehause
Leitschaufelgehause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Gegenaxiallagerring
O-Ring

Spaltring
Zwischenring
Spannhlse
Lagerbuchse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Klemmblech
Ventilgehause
Ventilsitz
Ventilkegel
Ventilfeder
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue

Grain fixe de contre-butée
Joint torique

Bague d'usure

Bague de raccordement
Douille de serrage
Coussinet

Coussinet

Rondelle

Téle a bornes

Corps de clapet

Siege de soupape
Soupape du clapet de retenue
Ressort de soupape
Moteur cable

Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller
Counter thrust bearing ring
O-ring

Casing wear ring
Intermediate ring
Locking sleeve
Bearing bush
Bearing bush
washer
Clamping plate
Valve body
Valve seat

Wing valve
Valve spring
Motor cable
Cable guard
Coupling

Screw

Stud

Grub screw
Hexagonal nut
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BaugréBen:
Taille:
Size:

TVS10.1, TVS10.2
TVS10.3

optionale Ausfiihrung: mit Druckgehduse
optionale Ausfiihrung: avec corps de refoulement
optionale Ausfiihrung: with delivery casing
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Nr.

106
107
112
143
211
230
389
4121
502
531
545.1
545.2
554.1
577
751
752
753
756
824
825
861
900.1
902.1
904.1
920.1

Teilbezeichnung

Sauggehause
Druckgehéuse
Leitschaufelgeh&ause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Gegenaxiallagerring
O-Ring

Spaltring
Spannhlse
Lagerbuchse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Klemmblech
Ventilgehause
Ventilsitz
Ventilkegel
Ventilfeder
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps de refoulement
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue

Grain fixe de contre-butée
Joint torique

Bague d'usure
Douille de serrage
Coussinet

Coussinet

Rondelle

Téle a bornes

Corps de clapet
Siege de soupape
Soupape du clapet de retenue
Ressort de soupape
Moteur cable
Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Delivery casing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller
Counter thrust bearing ring
O-ring

Casing wear ring
Locking sleeve
Bearing bush
Bearing bush
washer
Clamping plate
Valve body
Valve seat
Wing valve
Valve spring
Motor cable
Cable guard
Coupling
Screw

Stud

Grub screw
Hexagonal nut
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BaugroBen:
Taille:
Size:

Standardausfiihrung:
Standardausfiihrung:
Standardausfiihrung:
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Technische Anderungen vorbehalten! - Modifications techniques sans preavis! -

TVS12.1, TVS12.2

mit Rickschlagventil
avec clapet de retenue
with non return valve
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Nr.

106
112
143
211
230
389
4121
502
509
531
545.1
545.2
554.1
554.2
577
751
752
753
756
824
825
861
900.1
902.1
902.2
904.1
920.1
920.2

Teilbezeichnung

Sauggehause
Leitschaufelgehause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Gegenaxiallagerring
O-Ring

Spaltring
Zwischenring
Spannhlse
Lagerbuchse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Unterlegscheibe
Klemmblech
Ventilgehause
Ventilsitz
Ventilkegel
Ventilfeder
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue

Grain fixe de contre-butée
Joint torique

Bague d'usure

Bague de raccordement
Douille de serrage
Coussinet

Coussinet

Rondelle

Rondelle

Tole a bornes

Corps de clapet

Siege de soupape
Soupape du clapet de retenue
Ressort de soupape
Moteur céable

Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller
Counter thrust bearing ring
O-ring

Casing wear ring
Intermediate ring
Locking sleeve
Bearing bush
Bearing bush
washer

washer
Clamping plate
Valve body
Valve seat

Wing valve
Valve spring
Motor cable
Cable guard
Coupling

Screw

Stud

Stud

Grub screw
Hexagonal nut
Hexagonal nut
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BaugroBen:
Taille: TVS12.1, TVS12.2
Size:

optionale Ausfiihrung: mit Druckgehduse
optionale Ausfiihrung: avec corps de refoulement
optionale Ausfiihrung: with delivery casing
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Nr.

106
107
112
143
211
230
389
4121
502
531
545.1
545.2
554.1
554.2
577
751
752
753
756
824
825
861
900.1
902.1
902.2
904.1
920.1
920.2

Teilbezeichnung

Sauggehause
Druckgehéuse
Leitschaufelgeh&ause
Saugsieb

Welle

Laufrad
Gegenaxiallagerring
O-Ring

Spaltring
Spannhlse
Lagerbuchse
Lagerbuchse
Unterlegscheibe
Unterlegscheibe
Klemmblech
Ventilgehause
Ventilsitz
Ventilkegel
Ventilfeder
Motorkabel
Kabelschutzblech
Kupplung
Schraube
Stiftschraube
Stiftschraube
Gewindestift
Sechskantmutter
Sechskantmutter

Nomenclature

Corps d'aspiration
Corps de refoulement
Corps redresseur
Crépine d'aspiration
Arbre

Roue

Grain fixe de contre-butée
Joint torique

Bague d'usure
Douille de serrage
Coussinet

Coussinet

Rondelle

Rondelle

Tole a bornes

Corps de clapet
Siege de soupape
Soupape du clapet de retenue
Ressort de soupape
Moteur céable
Protege- cable
Accouplement

Vis

Goujon

Goujon

Vis d'arrét

Ecrou

Ecrou

Index of Parts

Suction casing
Delivery casing
Pump bowl
Suction strainer
Shaft

Impeller
Counter thrust bearing ring
O-ring

Casing wear ring
Locking sleeve
Bearing bush
Bearing bush
washer

washer
Clamping plate
Valve body
Valve seat
Wing valve
Valve spring
Motor cable
Cable guard
Coupling

Screw

Stud

Stud

Grub screw
Hexagonal nut
Hexagonal nut
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Xylem Water Solutions Austria GmbH
Ernst Vogel-StraBe 2

A-2000 Stockerau

Telefon: +43 (0) 2266 / 604

Fax: +43 (0) 2266 / 65311

E-Mail: info.austria@xyleminc.com
Internet:  www.xylemaustria.com




