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ADEQUAGAO DO PROJETO DE RECUPERAGAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM 15/33, PISTA DE TAXIALFA E DO
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A CONSULPLAN - Consultoria e Planejamento Ltda., apresenta a INFRAERO - Empresa

Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria, as Especificagdes Técnicas, referentes aos Servigos

Técnicos Profissionais especializados para a execug@o dos levantamentos topograficos, adequagdo do

projeto de recuperacdo da pista de pouso e decolagem 15/33, pista de taxi alfa e do sistema de

drenagem superficial e elaboracdo dos projetos para nivelamento do balizamento luminoso,

pavimentacdo de trecho de acesso a garagem de viaturas, sinalizagdo horizontal das pistas e patios e

de recuperacdo do pavimento de concreto do patio da SCI e via de ligagdo entre os patios e

resselagem do patio de manobras de aeronaves do Aeroporto Presidente Jodo Suassuna - Campina

Grande/PB.
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INTRODUCAO

Estas especificacdes tém por objetivo estabelecer os padrdes e procedimentos, fixando as
condicdes de execucdo e controle das obras e servicos de recuperagdo da pista de pouso ¢ decolagem
15/33, pista de taxi alfa, pavimento de concreto do patio da Se¢do Contra Incéndio — SCI, via de
ligagdo entre os patios, via de ligagdo entre a pista 15/33 e a SCI e do sistema de drenagem
superficial, pavimentagdo de trecho de acesso a garagem de viaturas, resselagem do patio de
manobras de aeronaves, alargamento do acostamento da téxi alfa e sinalizacdo horizontal das pistas e
patios do Aeroporto Presidente Jodo Suassuna - Campina Grande/PB. A presente Especificacdo

Técnica refere-se as seguintes atividades:

* Servigos Preliminares;
e Canteiro de Obras;

* Terraplenagem;

* Drenagem;

» Pavimentagdo;

» Sinalizacao Horizontal.

Os servicos deverdo ser realizados obedecendo estritamente e integralmente os projetos
fornecidos pelo CONTRATANTE, a fim de que sejam respeitados os objetivos e conceitos de
engenharia considerados, sejam eles aspectos funcionais, técnicos ou economicos.

Entende-se, como projeto: os desenhos, especificacdes técnicas, planilhas de servigos,
memoriais descritivos, memorias de calculo e outros documentos afins, que indiquem como os

servigos e obras devam ser executados.
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1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 Mobilizacao e Desmobilizacido de Pessoal, Maquinas e Equipamentos.

A Contratada providenciara a mobilizacdo de todos os equipamentos, materiais e pessoal,
assim como a instalagdo dos acampamentos necessarios as operagdes ¢ adotara todas as medidas
necessarias com vistas ao inicio dos servigos no prazo estabelecido em contrato.

Concluidas as instalagdes e providenciada a completa mobilizagdo dos equipamentos e demais
elementos necessarios ao inicio dos servicos, serdo elas submetidas a inspe¢do da Fiscalizacdo, a qual
verificara a adequacdo das instalagdes, dos equipamentos ¢ o nivel de capacitagdo do pessoal
indicado para os postos-chave das operagoes.

Qualquer tipo de equipamento inadequado ou inoperante que na opinido da Fiscalizacdo nao
preencha os requisitos ¢ as condi¢cdes minimas para a execugdo normal dos servigos serdo recusadas.
A Contratada deve substitui-lo ou coloca-lo em perfeitas condi¢cdes de uso, ndo sendo permitido o
prosseguimento dos servigos nos quais tenha de intervir o equipamento recusado até que a Contratada
tenha dado cumprimento ao estipulado precedentemente. A inspecdo ¢ a aprovacao dos
equipamentos ndo eximem a Contratada de sua responsabilidade de disponibilizar e manter os
equipamentos adequados, bem como o pessoal em quantidade suficiente para o cumprimento das
exigéncias contratuais.

Sendo concluida e aprovada a obra, a Contratada fara sua desmobilizacdo de forma

coordenada e autorizada pela Fiscalizagdo.
1.1.1 Critério de medicio mobilizacao e desmobilizacao
A medicdo ocorrera a medida que ocorram as mobilizagdes/desmobilizagdes, baseada nas

composigdes de custos dos itens, apresentadas pela CONTRATADA, mediante documentacao de

comprovagao dos custos e limitada ao valor mensal constante da planilha de precos da Contratada.
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1.2 Administraciao Local

Na administracdo da obra sera exigida equipe técnica minima de:

e 1 Engenheiro Pleno - 22 horas semanais;

e | Engenheiro Junior - 44 horas semanais;

e 1 Técnico em Estradas — 44 horas semanais;

e 1 Auxiliar Técnico de Estradas, 44 horas semanais;

e 1 Mestre de Obras — 44 horas semanais;

e 1 Almoxarife, 44 horas semanais;

e 1 Auxiliar de Escritorio - 44 horas semanais;

e | Técnico em seguranga do trabalho - 11 Horas semanais.

e 4 Vigias — 12x36 (jornada de trabalho), cada.

Todas as fungdes devem comprovar experiéncia técnica compativel aos servigos executados.

Também poderd a FISCALIZACAO a seu critério exigir a substituicdo de qualquer
profissional que ndo esteja se portando de acordo com a posi¢cdo que ocupa. Serdo empregados
profissionais em numero compativel com o bom andamento dos servicos, de comum acordo com a
FISCALIZACAO. A vigilancia do canteiro de obras serd de exclusiva competéncia do construtor,

ndo cabendo a Contratante nenhuma responsabilidade sob qualquer fato ocorrido neste sentido.
1.2.1 Critério de medicao administracio local

Serd medido através de valor mensal por cada profissional, mediante apresentacdo de
documentagdo de comprovagdo dos custos. Durante o periodo contratual de recebimento dos

servigos, este item serd objeto de medicdo mensal. Os servicos deverdo ser prestados até o

recebimento definitivo dos mesmos.
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1.3 Operaciao e Manutencio do Canteiro

A CONTRATADA sera responsavel, até o final dos servigos, pela adequada manutengao,
operacdo, limpeza e boa apresentacdo do Canteiro de Servicos e de todas as suas instalagdes,
inclusive as dependéncias da FISCALIZACAO, estando inclusos os especiais cuidados higiénicos
para os compartimentos sanitarios do pessoal, a manuten¢do do esquema de prevencdo de incéndio e
a conservagao dos patios internos, acessos € caminhos de servico.

Além das despesas acima listadas, também deverdo ser considerados no escopo deste item, os
custos derivados de mao-de-obra, que ndo foram apropriados nas planilhas de custos unitarios, ou
seja, os encargos com credenciamento junto a INFRAERO, alimentagdo, transporte, EPI
(Equipamentos de Prote¢do Individual), EPC (Equipamentos de Protecdo Coletiva), uniformes, e
ferramentas manuais.

Constam como atividades de manutengdo o fornecimento de maquinas, equipamentos,
moveis, utensilios ¢ materiais de consumo para quaisquer dependéncias das instalagdes, incluindo:
sanitarios, escritorios, refeitorio, e outras que, a critério da CONTRATADA sejam necessarias ¢
adequadas ao atendimento dos objetivos dos servigos, desde que aprovadas pela FISCALIZACAO.

Deverdo ser consideradas todas as despesas de mao-de-obra, despesas administrativas (contas
de telefone, internet movel, luz e agua/esgoto, copias, aluguéis, etc.), prestacdo servigos essenciais,
equipamentos de microinformatica, necessarios para o perfeito funcionamento de todas as atividades
do Canteiro de Servigos.

Deverdo ser fornecidos 05 (cinco) radios comunicadores de alcance minimo de 5Km,
homologados pela ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicagdes, sendo 02(dois) para uso da
FISCALIZACAO e 03(trés) para uso da CONTRATADA, que permitam contato com a estacdo radio
do Aeroporto, com baterias reservas suficientes para atender a jornada diaria, além dos carregadores
de bateria.

A CONTRATADA devera disponibilizar 1(um) automével para a FISCALIZACAO e outro
para uso proprio, na cor amarela, com capacidade para 05 (cinco) pessoas, 4 portas, ano 2011 ou
superior, ar condicionado, em oOtimo estado de conservacdo, com equipamento de comunicacgdo
homologado pela ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicacdes, que permita contato com a

estacdo radio do Aeroporto, devidamente sinalizado com adesivos e equipamentos luminosos
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acoplados ao teto conforme NBR 8919/2008 da ABNT para ter acesso a pista, mantendo-os

devidamente abastecidos (50 litros a cada 15 dias).

A FISCALIZACAO ficara instalada em um conteiner dotado de ar condicionado com
capacidade compativel com as dimensdes necessarias a ser fornecido pela CONTRATADA. O
canteiro da FICALIZACAO deve ficar localizado a esquerda da cabeceira 33, conforme definido em
projeto. O mobiliario das salas de FISCALIZACAO ser4 de responsabilidade da CONTRATADA,
sendo necessario o fornecimento minimo de 02(dois) birds compativeis para utilizacdo de
computadores, 04 (quatro) cadeiras giratorias com brago e 01(uma) estante de aco, durante todo o
periodo de vigéncia do Contrato .

O canteiro da CONTRATADA sera composto por 2 conteineres, dotados de ar condicionado,
almoxarifado, vestidrio, refeitério e laboratorio, sera composto também por um banheiro quimico,
conforme especificacdes técnicas inseridas neste documento e dimensdes constantes do projeto. O
mobilidrio das salas da CONTRATADA sera de responsabilidade da mesma, sendo necessario o
fornecimento minimo de 02(dois) birés compativeis para utilizagdo de computadores, 04 (quatro)
cadeiras giratorias com brago e 01(uma) estante de ago para cada conteiner, 01(um) bird, 02 (duas)
cadeiras, 01(uma) estante de ago ¢ 01(um) aparelho de ar condicionado com 18.000 BTU’s para o
laboratorio, 01(um) bird, 01(uma) cadeira e 03(trés) estantes de aco para o almoxarifado durante todo
o periodo de vigéncia do Contrato.

Como mobilidrio dos refeitorios deverdo ser fornecidos, no minimo, 04 (quatro) conjuntos de
mesas com bancos (para 8 pessoas) para uso no refeitério, durante todo o periodo de vigéncia do
Contrato.

Deverdo ser disponibilizados, pela CONTRATADA, para FISCALIZACAO, 01(uma) linha
telefonica, um ponto de acesso a internet, 02 (dois) computadores e¢ 01 (uma) impressora
multifuncional, , assim como, no minimo, a mesma quantidade para a CONTRATADA, todos com as

seguintes configuragdes minimas:

Referéncia para Workstation (especificacdes basicas):
Dell Precision T7500

Hardware:

Procesador: Intel Xeon Quad Core X5687.

Chipset: Intel® 5520.

Memoria de trabalho: 4GB SDRAM DDR3 1333MHz.
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Placa processadora de video: NVIDIA Quadro® FX 5800.
Unidade de disco rigido: SATA 500 GB (7200RPM);

Controlador de rede: Controlador Gigabit Ethernet integrado Broadcom® 5761;
Placa de som: Audio integrado de alta definicao.

Portas: USB 2.0; IEEE 1394a; serial; paralela; PS/2; RJ-45.

Armazenamento de dados removivel: CD-RW/DVD, DVD-ROM, DVD+/-RW, Blu-Ray, unidade de
disquete USB e leitor de cartdao de midia USB.

Monitor LCD 17 polegadas.

Teclado compativel com idioma portugués brasileiro.

Mouse oOptico.

Sistema operacional original:

Microsoft Windows 7 Professional.

Programas originais:

Microsoft Office Professional Plus 2010.

Microsoft Project Professional 2010.

Microsoft Visio Professional 2010.

Autodesk AutoCAD 2012.

Acessorios:

Cabos, midias com softwares/drivers, documentacao.

Referéncia para Impressora Multifuncional (especificagdes basicas):

HP LaserJet Pro M1212nf (CE841A)

Fungoes:

Imprimir, copiar, digitalizar, fax.

Especificacdes de impressao:

Tecnologia de impressdo: Laser.

Tipo: Monocromatica.

Qualidade de impressdo preto (6tima): Até 600 x 600 dpi (1200 dpi efetivos).
Manuseio de papel:

Tamanhos de midia suportados: A4; AS; ISO B5; ISO C5.

Tipos de suportes: Papel (normal, para impressdo a laser), envelopes, transparéncias, etiquetas,
cartolina, postais.

Especificagoes do digitalizador:

Tipo de digitalizacdo: Base plana, alimentador automatico de documentos.
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Resolucao otica de digitalizacdo: Até¢ 1200 dpi.
Profundidade de bits: 24 bits.

Tamanho da digitalizagcdo no scanner de mesa (méaximo): 216 x 297mm.
Qualidade de digitalizacdo preto (normal): Até 6ppm.

Especificagoes do fax:

Velocidade de transmissdo de fax: 33,6 kbps.

Resolugao (preto e branco, melhor modo): Até 300 x 300dpi.

Envio de fax adiado: Sim

Conectividade:

Porta USB 2.0 de alta velocidade.

Porta para rede Ethernet 10/100Base-T.

Porta RJ-11 para telefone.

Compatibilidade de sistema operacional: Microsoft Windows 7 Professional.
Requisitos de energia:

Qualificagdo Energy Star: Sim.

Acessorios:

Cabos, midias com softwares/drivers, documentacgao.

A CONTRATADA devera disponibilizar uma linha telefonica na sala da FISCALIZACAO.

Serdo obedecidas todas as recomendag¢des, com relacdo a seguranga do trabalho, contidas na
Norma Regulamentada NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério do Trabalho,
publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

Haverd particular atengdo para o cumprimento das exigéncias de proteger as partes moveis
dos equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas junto as areas do
escopo destes servicos, bem como para o respeito aos dispositivos que proibem a ligagdo de mais de
uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de servigos serdo dimensionados,
especificados e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu plano de construgao,
observadas as especificagdes estabelecidas.

Serdo de uso obrigatorio os seguintes equipamentos, obedecido ao disposto na Norma

Regulamentadora NR-18.
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a) Equipamentos para protecio da cabeca:

v (=T
Fundagdo Vanzolini

e Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes decorrentes
de queda ou projecdo de objetos, impactos contra estrutura e de outros acidentes
que ponham em risco a cabega do trabalhador. Nos casos de trabalhos realizados
junto a equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o uso de capacete especial;

e Oculos de seguranca contra impactos: para trabalhos que possam causar

ferimentos nos olhos;

b) Equipamentos para protecio das maos e bracos:

e Luvas e mangas de protecio: para trabalhos em que haja possibilidade de contato
com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,
equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiacdes perigosas.
Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha ou de

neoprene.
¢) Equipamentos para protecio dos pés e pernas:
e Botas de borracha ou PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou
lamacentos, especialmente quando na presenga de substancias toxicas;
e Calcados de couro: para trabalhos em locais que apresentam riscos de lesao do pé;

d) Equipamentos para protecio auditiva:

e Protetores auriculares; para trabalhos realizados segundo recomendacdo da NR-

17.

e) Protecido e combate a incéndio

e Em locais determinados pela FISCALIZACAO serio colocados, pela
CONTRATADA, extintores de incéndio para prote¢do das instalacdes do canteiro

de servigos. Eficiente e ininterrupta vigilancia sera exercida pela CONTRATADA
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para prevenir riscos de incéndio ao canteiro de servicos. Cabera a

FISCALIZACAO, sempre que julgar necessario, ordenar providéncias para
modificar habitos de trabalhadores e depositos de materiais que oferegam riscos de

incéndio aos servigos.

Quadro de Pessoal

A CONTRATADA deverd apresentar organograma, citando nominalmente a equipe de
supervisdo dos servicos, do seu efetivo minimo previsto para os servigcos deste porte, com o0s
engenheiros e responsaveis técnicos para cada area de atuacao.

A equipe prevista para a Operacgao do Canteiro do Aeroporto sera:

e 1 Bombeiro Hidraulico - 11 Horas semanais;
e 1 Eletricista - 11 Horas semanais;

e 1 Servente - 44 horas semanais;

Critério de Medi¢cao Operaciao e Manutencao do Canteiro

Sera medido através de valor fixo mensal baseado na composicdo de custos do item,
apresentada pela CONTRATADA, mediante documentagdo de comprovacao dos custos. Durante o
periodo contratual de recebimento dos servigos, este item ndo sera objeto de medi¢do. Os servigos

deverdo ser prestados até o recebimento definitivo dos servigos.

14 Limpeza do Terreno

1.4.1 Objetivo

Esta Especificacao fixa as condi¢des de execucao e controle dos servigos de limpeza das areas
destinadas aos servigos de implantagao dos canteiros de obras , trecho experimental , caminhos de
servico , laterais das canaletas, ampliagdo dos acostamentos das pistas de taxi , trecho de acesso a
garagem de viaturas e drenagem , area sobre a BGTC na borda da pista de pouso e area para
execucdo dos dissipadores de energia visando a remocdo de plantas rasteiras e das obstrugdes
porventura existentes, tais como: raizes, entulhos e matacdes, antecedendo aos servicos de

terraplenagem.
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1.4.2 Equipamento

Os servicos devem ser executados mediante a utilizacdo de equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servicos manuais. O equipamento serda fun¢do da densidade e

tipo de vegetagdo local e dos prazos exigidos a execucao da obra.

1.4.3 Execuc¢ao

Fundamentados nos dados de projetos existentes, competem a CONTRATADA, assistida pela
FISCALIZACAO, os servigos topograficos, tais sejam: locacdo, nivelamento e seccionamento
transversal, bem como a marcacdo dos off-sets e seus respectivos nivelamentos.

A CONTRATADA deve assegurar, as suas expensas, a prote¢do e a conservacdo de todas as
referéncias, efetuar as relocacdes indispensaveis nas diversas etapas de servigos ou a aviventacao de
outros elementos que se fizerem necessarios, devendo preservar os elementos de composi¢do
paisagistica.

O material proveniente da limpeza do terreno deve ser destinado a area de bota-fora, situada
fora do sitio aeroportuario, devidamente licenciada junto ao 6rgao ambiental.

Os servigos de limpeza do terreno junto a obra devem ser executados até¢ 0,90m além das
estacas de amarragdo (off-sets).

Os servicos de limpeza do terreno deverdo remover toda a vegetagdo superficial existentes,
inclusive raizes. A espessura média a ser considerada na area de intervencdo das obras sera de 15 cm

em razado da existéncia somente de vegetagado rasteira.

1.4.4 Preservacio Ambiental

Nas operagdes de limpeza do terreno deverao ser adotadas medidas de protegdo ambiental de
forma a garantir o cumprimento da legislacdo ambiental, tais que:

O material decorrente das operagdes de limpeza, escavagdes e demoligdes, executados dentro
dos limites da area a ser trabalhada, deve ser destinado a area de bota-fora. O Destino considerado
para o material estd localizado na al¢a sudoeste da BR-230 a 11Km do local dos servigos. Caso a
contratada opte pela utilizacdo de outra area, os custos adicionais ocorrerdo por sua conta. Porém

sendo a distancia inferior a indicada, sera paga a distancia efetivamente utilizada.

1.4.5 Controle

O controle das operagdes de limpeza do terreno deve ser feito por apreciagdo visual da
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qualidade dos servigos.

1.4.6 Medicao

O preparo da area destinada a obra abrange os servigos de limpeza do terreno, que serdo
medidos, para fins de acompanhamento, em funcdo da area efetivamente trabalhada, ou seja, em
METRO QUADRADO.

O fator de empolamento ndo serd objeto de medicdo tanto no volume escavado e/ou
removido, quanto no transporte de material, devendo ser considerado por ocasido da composicao dos
precos dos servicos.

Esse preco deverd compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento de
ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessarios a capina das plantas rasteiras, execugdo de
escavacdo até 15cm de profundidade e o corte de arbustos e arvores de pequeno porte ( didmetro <

0,15m e h> 1,00m), envolvendo carga, transporte, descarga e espalhamento em area de bota fora.

1.5 Controle Tecnologico e Acompanhamento de Execucio dos Servicos

Deverd ser montado um laboratério para controle tecnologico e de execugdo, com equipe
residente, que atenda a demanda dos servicos, sendo no minimo composta de um técnico
laboratorista € um auxiliar laboratoristas, na usina de asfalto ¢ um técnico em pavimentagdo, um
auxiliar laboratorista e um laboratorista no laboratorio da obra, tendo suas atividades supervisionadas
por Engenheiro que visitara, conforme acordado com a fiscalizacdo, a obra.

Os custos dos ensaios devem ser diluidos dentro das composi¢des de custo dos servigos

pertinentes.
1.5.1 Critério de Medicao

O controle tecnoldgico serd pago nas composi¢des de preco unitario dos servigos pertinentes.
Os laboratorios estardo situados no local da obra, entretanto o laboratdrio de asfalto ficara localizado
na mesma area da Usina de asfalto.

1.6 Caminhos de Servico

Esta Especificagdo fixa as condi¢des de execucdo e controle dos servicos de implantagdo de
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vias de acesso que permitam o trafego de equipamentos e veiculos em operagdo na fase de

construcdo. Os servicos devem ser executados mediante a utilizagdo de equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servigos manuais.

Os caminhos de servi¢o deverdo possuir condi¢des de rampa, de desenvolvimento e de
drenagem compativeis com as caracteristicas do relevo, tdo somente necessarias ao trafego de
equipamento e veiculos empregados na execucdo dos servigos.

Servigos de manutencdo permanente serdo exigidos para o bom funcionamento dos caminhos
de servico e das plataformas de trabalho ao longo de todo o periodo de execugdo dos servigos.

Na execug@o dos caminhos de servico devem ser seguidas as recomendagdes constantes da

DNIT-ES 105/2009. Deverao ser adotadas medidas de protecao ambiental, tais como:

a) Os servicos somente serdo executados com acompanhamento e orientagdo no que
tange a preservagdo ambiental;

b) Apos a utilizacdo dos caminhos de servico devera ser efetuada a recomposicdo
total do terreno e da vegetacdo, de modo a se evitar erosdes, barramentos ou uso

inadequado, como vias de penetragao.

O controle das operacdes de execugdo dos caminhos de servigo deve ser feito por apreciagdo
visual da qualidade dos servigcos, observado o atendimento as exigéncias ambientais quanto ao

desenvolvimento, drenagem, protecdo dos taludes e manuteng@o durante o periodo de utilizagao.

1.6.1 Critério de Medicao

Este preco deverda compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento de
equipamentos e mao-de-obra necessarios desmatamento, destocamento e limpeza do terreno,

escavagoes, aterros, drenagem. A medicao sera efetuada pela area medida em m?.

1.7 Remoc¢oes e Demolicoes

As demoligdes necessarias serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os
devidos cuidados com os elementos a serem mantidos na nova proposi¢ao.

Em todo local onde estiver prevista a demoligdo ou remogao de materiais, a CONTRATADA
devera tomar as devidas providéncias de modo a evitar qualquer acidente e danos materiais e pessoais
e reaproveitar ao maximo o material oriundo das remocdes.
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Ficara a cargo da CONTRATADA a carga, transporte, descarga, espalhamento e compactacao

de todo entulho proveniente das remocdes e demoli¢des, na area do sitio do aeroporto.

Os materiais oriundos das escavagdes, sem reaproveitamento, deverdo ser utilizados para
regularizacdo de trechos definidos pela fiscalizagdo dentro do proprio sitio aeroportuario com DMT
de até 2Km, ficando a cargo da CONTRATADA a carga, transporte, descarga, espalhamento e
compactagdo do material.

O pavimento flexivel removido através de fresagem sera utilizado no melhoramento da via
que margeia a cerca patrimonial do Aeroporto, na lateral esquerda da cabeceira 15 até a edificagdo da
Se¢do Contra Incéndio, ficando a cargo da CONTRATADA a carga, transporte, descarga,
espalhamento e compactacao do material.

O material decorrente das operagdes de limpeza, escavagdes e demoli¢des, executados dentro
dos limites da area a ser trabalhada, devem ser destinados a area do sitio do aeroporto e de bota-fora.
O Destino considerado para o material esta localizado na al¢a sudoeste da BR-230 a 11Km do local
dos servicos e nas proximidades da pista de pouso e decolagem (com DMT de 2,0km). Caso a
contratada opte pela utilizacdo de outra area, os custos adicionais ocorrerdo por sua conta. Porém
sendo a distancia inferior a indicada, serd paga a distancia efetivamente utilizada.

Todo o servigo de remogio devera ser vistoriado e aprovado pela FISCALIZACAO.

1.7.1 Critério de Medicao

Os materiais provenientes de remocao serdo medidos, para fins de medi¢ao, por METRO
CUBICO de material removido.

O fator de empolamento ndo serd objeto de medicdo tanto no volume escavado e/ou
removido, quanto no transporte de material, devendo ser considerado por ocasido da composicao dos
precos dos servicos.

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento das
ferramentas, materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios a completa execugdo dos servigos.
O prego inclui mao-de-obra com encargos sociais.

O transporte serd medido em Volume x Quilometro de bota fora executado, incluindo todos os
servicos de execu¢ao do bota-fora, tais como, carga, transporte, descarga, espalhamento e

compactacao, limitado a distancia definida nesta especificacao.
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O volume de material considerado sera aquele medido no aterro apds compactacao, conforme

projeto.
Para a medi¢do da remog¢do do material fresado ndo sera considerado a carga, pois o material

¢ recolhido pela maquina fresadora, permanecendo os demais servigos.

2. CANTEIRO DE OBRAS

Em area determinada devera ser construido canteiro de obra, para uso da Contratada, que
atenda as recomendacdes da NR-18 e exigéncias da Fiscalizagdo. O canteiro deve seguir o projeto

pertinente e as especificacdes a seguir.

2.1 Construcgoes Provisorias

As instalacdes administrativas provisorias deverdo abrigar: escritorio da FISCALIZACAO,
escritorio da administracdo dos servigos, refeitorio, vestiario, almoxarifado geral, banheiros e

laboratorio de campo e controle de qualidade.

As instalagdes do canteiro deverdo ser construidas de forma a se obter edificagdes
absolutamente necessarias para atender aos servigos previstos.

Os despejos das pias e dos sanitarios deverdo ser langados em rede de esgoto, ou em fossas
sépticas e sumidouros, desde que esta solu¢do seja aprovada pelo 6rgdo ambiental local. Caso
contrario, devera ser adotada a solugdo permitida pelo Orgdo ambiental.

A 4gua para as instalagdes do canteiro, assim como a energia elétrica (redes de média e baixa
tensao), tera alimentagdo a partir da ligagdo com a concessionaria local, ou juntamente com as
instalagdes do aeroporto, desde que o aeroporto seja ressarcido dos valores referentes a utilizagao de

suas instalacoes.

A drenagem da area do canteiro devera ter interligacdo com a rede do aeroporto.
As instalagdes do canteiro deverdo obedecer as normas de seguranca e de higiene do trabalho.
A CONTRATADA sera responsavel pelo perfeito funcionamento do canteiro, incluindo sua

ordem, seguranca, limpeza e manutengao, e os custos inerentes.
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As recomendagdes presentes poderdo ser completadas por instrugdes particulares para cada
caso.

Os prédios ocupados pela FISCALIZACAO serdo considerados como instalagdo do Canteiro
de Servicos, estando sujeitos a0 mesmo tratamento estabelecido nos subitens precedentes.

O armazenamento dos materiais adquiridos pela CONTRATADA assim como seu controle e
guarda, serdo de sua responsabilidade exclusiva.

Todos os equipamentos e/ou materiais, porventura fornecidos pela CONTRATANTE,
também serdo armazenados pela CONTRATADA em seu almoxarifado geral, cabendo a mesma
prestar os seguintes servigos: seguranca, carga, descarga, recebimento, vistoria, registro,
armazenamento ¢ transporte horizontal e vertical até o local de execugdo dos servigos.

A CONTRATADA estarad obrigada a plena e incondicional observancia de todas as normas
legais vigentes no pais, assim como as normas de seguranga do Ministério do Trabalho e da
CONTRATANTE.

Cabera a CONTRATADA a responsabilidade do desmatamento, limpeza da area, transporte
de material de desmatamento e limpeza para bota-fora, construcdo, operacdo e manutencdo do
canteiro de servicos, onde serdo assinalados os locais previstos para barracdes, depositos,

maquinarios, instalagdes hidro-sanitarias, instalagdes elétricas, circulagdo de pedestres e viaturas, etc.

2.1.1 Escritérios da FISCALIZACAO

Sera em contéiner com dimensdes minimas de 6,2m x 2,20m, com WC. Devera haver
iluminacdo e climatizacdo eficiente. Deverdo ser instaladas tomadas elétricas e telefonicas para
ligacdo dos equipamentos elétricos e eletronicos necessarios, bem como ser executadas as instalagoes
hidrossanitarias para ligagdo do banheiro. A CONTRATADA deverd disponibilizar uma linha
telefonica na sala da FISCALIZACAO.

2.1.1.1 Critério de medi¢iio Escritério da FISCALIZACAO
Serd medida 1 (uma) unidade por més. Durante o periodo contratual de recebimento dos

servicos, este item nao serd objeto de medicdo. O canteiro devera permanecer a disposicao da

FISCALIZACAO até o recebimento definitivo dos servigos.
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2.1.2 Escritorios da Administracio

Serdo constituidos de 02(dois) contéineres com dimensoes minimas de 6,2m x 2,20m
com WC. Devera haver iluminagdo e climatizacdo eficiente. Deverdo ser instaladas tomadas elétricas
e telefonicas para ligacdo dos equipamentos elétricos e eletronicos necessarios, bem como ser
executadas as instalagdes hidrossanitarias para ligacdo do banheiro. A CONTRATADA deverd
disponibilizar uma linha telefonica na sala da FISCALIZACAO.

2.1.2.1 Critério de medi¢iio Escritéorio da ADMINISTRACAO
Serdo medidas 2 (duas) unidades de contéiner com WC por més. Durante o periodo contratual

de recebimento dos servigos, este item nao sera objeto de medicdo. O contéiner deverd permanecer a

disposi¢io da FISCALIZACAO até o recebimento definitivo dos servigos.

2.1.3 Vestiario

Sera constituido de 01(um) contéiner com dimensdes minimas de 6,2m x 2,20m com
02(dois) vasos sanitdrios, um mictdrio, um lavatorio e 04(quatro) chuveiros. Devera haver iluminagao
eficiente. Deverdo ser instaladas tomadas elétricas para ligacdo dos equipamentos elétricos e
eletronicos necessarios, bem como ser executadas as instalagdes hidrossanitarias para ligacdo do

banheiro.
2.1.3.1 Critério de medicao do vestiario

Serd medida 01l(uma) unidade de cont€iner por més. Durante o periodo contratual de
recebimento dos servigos, este item nao sera objeto de medicdo. O contéiner devera permanecer a

disposi¢io da FISCALIZACAO até o recebimento definitivo dos servigos.

2.14 Banheiro Quimico
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Serdo constituidos por 02(duas) unidades de modulos em fibra de vidro ou plastico

com dimensdes minimas de 1,20m x1,10m.

2.1.4.1 Critério de mediciao de Banheiro Quimico

Serdo medidas 2 (duas) unidades de banheiro quimico por més, inclusive limpeza semanal a

vacuo. Durante o periodo contratual de recebimento dos servigos, este item ndo sera objeto de

medi¢do. O banheiro deverd permanecer & disposicio da FISCALIZACAO até o recebimento

definitivo dos servigos e devera conter as seguintes dimensoes: 1,20m x 1,10m.

2.1.5 Refeitorio, almoxarifado geral e laboratério de campo:

Devem ser considerados para construcdo dessas instalagcdes, o que se segue, conforme

dimensdes fornecidas em projeto:

Comodos construidos em chapa de compensado de 12 mm de espessura,
contemplando abertura para esquadrias, fixados em uma estrutura cujos montantes
principais serdo de pegas inteiras e macicas de pinho-do-parand ou madeira
equivalente com 3”’x3” de secdo transversal, espagados de 2,20 m e cujos montantes
intermediarios serdo pegas inteiras ¢ macigas de pinho-do-parand ou equivalente
com 3”x3” de se¢do transversal,

O concreto a ser empregado nas fundagdes € o concreto estrutural usinado ou
misturado na betoneira com resisténcia caracteristica (fck) minima de 25 MPa,;

A escavacdo deve ser manual até o nivel de assentamento dos elementos de
fundacdo. Apds nivelamento no fundo das valas, devera ser aplicado lastro de
concreto com espessura de 0,05 m. O lastro devera exceder as laterais das pecas de
concreto em 0,06 m;

Execucdo de formas das pecas de concreto da fundacdo devem ser travejadas de
modo a conter a massa de concreto e garantir a geometria necessaria;

O ago empregado para as armaduras devera estar totalmente livre de graxas, 6leos,
gorduras ou qualquer outra substincia nociva ao concreto armado, que possa

prejudicar a cura, a aderéncia entre ferragem e concreto, etc. A espessura da

Pagina 23 de 174



=

l

SISTEMA DE GESTAO CERTIFICADO

CONSULTORIA E PLAME]

_— = v @
"su LFLA Fundagao Vanzolini

AMENTO NBRISO 14001:2004
cobertura da armacdo deverd ser garantida com o uso de espacadores,

preferencialmente de argamassa;

Execucdo de estrutura de sustentacdo do telhado, com madeira de boa qualidade, e
recobrimento com telhas em fibrocimento;

Imunizagdo contra cupins e brocas de todas as pecas de madeira da estrutura com
aplicagdo de trés demaos de cupinicida;

Esquadrias e vidros com todas as ferragens necessarias;

Revestimento de piso cimentado, considerando lastro de concreto simples
impermeabilizado, com 0,08 m de espessura, Fck minimo de 15 Mpa e
regularizagdo com argamassa de cimento e areia no trago 1:4, com 2 cm de
espessura;

Pintura interna em PV A e externa em PVA com logomarca da INFRAERO;
Instalagoes elétricas, inclusive fornecimento de lumindrias com lampadas,
interruptores, tomadas, dentre outros que se fagam necessarios, utilizando material
de boa procedéncia com aprovagdo da FISCALIZACAO;

Instalagoes hidrossanitarias, inclusive vasos sanitarios, pias/balcdes de wc's e
refeitorio, utilizando material de boa procedéncia com aprovacdo da
FISCALIZACAO;

Toda parte de cabeamento, dutos, tubos, conexdes necessarias a execugao das
instalagcOes elétricas, hidrossanitarias, telefonia e ldgica, correrdo por conta da
CONTRATADA;

As salas devem ser decoradas com moveis de escritorio que alojem seus usudrios —
birds, cadeiras, estantes, mesa de reunido, dentre outros que se fagam necessarios,
bem como deixar disponivel computador e impressora com configuracdes

especificadas pela Fiscalizacao.

Ao final da obra caberda a Contratada a desmontagem e retirada destas construcdes

provisorias, devendo todo o material ser transportado ¢ armazenado para local a ser indicado pela

FISCALIZACAO.
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2.1.5.1 Critério de medicao refeitorio, almoxarifado geral e laboratorio

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais,
ferramentas, eventuais equipamentos e mao-de-obra necessdrios a completa execucdo dos,
almoxarifado, laboratério e refeitorio, conforme projeto, incluindo servigos de limpeza do terreno,
execucdo da edificagdo, acabamento, posterior remoc¢do da mesma e limpeza e reurbanizagdo do
local.

A medicdo serd efetuada pela area da edificacdo, descontando-se as areas de beirais,

iluminagédo e ventilagdo, em m?.

2.1.6 Portao do Canteiro de Obras

Serdo constituidos de portdes de ferro em chapa plana 147, ago CA-25 3/87,
cantoneiras de ago.As dimensdes minimas do portdo deverao ser 2,00m x 5,00m. Acima do portao

devera ser aplicado estrutura de ferro em forma de “y” , com 4 (quatro ) fiadas de arame farpado

conforme padrao da INFRAERO.

2.1.6.1 Critério de medicao do portao

Este prego devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento e aplicacdo do
portao do canteiro de obras.

A medicdo serd efetuada conforme planilha or¢camentéria — und (unidade).

2.2 Ligacdes Provisorias

A entrada de energia, em baixa ou alta tensdo, devera ser executada de acordo com as
exigéncias da concessiondria de energia elétrica local, cabendo a CONTRATADA tomar todas as
providéncias necessarias ao fornecimento de energia.

O armazenamento ¢ a distribui¢ao de agua deverdo ser dimensionados levando-se em conta a
execucao simultanea de operagdes que envolvam seu uso, as quantidades necessarias para consumo €
os periodos mais desfavoraveis do seu abastecimento. A entrada provisoria de agua devera ser
executada dentro dos padroes estabelecidos, cabendo 8 CONTRATADA tomar todas as providéncias

necessarias ao fornecimento de agua.
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Cabe a CONTRATADA dimensionamento e execucdo das instalages sanitarias, conforme

normas pertinentes e a aprovacio da FISCALIZACAO.

2.2.1 Critério de medicao

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais,
ferramentas, eventuais equipamentos e mao-de-obra necessarios a completa execugdo dos servicos.

A medigdo sera efetuada conforme planilha or¢amentaria — und (unidade).

3. TERRAPLENAGEM

O presente capitulo refere-se as Especificagdes Técnicas dos materiais e servigos de

Terraplenagem.

Os servigos serdo executados de acordo com o preconizado nas recomendacoes da FAA -
Federal Aviation Administration, complementadas pelas especificagdes do antigo Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem - DNER, atual Departamento Nacional de Infra-Estrutura
Transportes DNIT, as quais se adaptam aos servigos previstos neste empreendimento, tendo como
principal documento a ser seguido as Pratica da SEAP Secretaria de Estado da Administragcdo e do

Patriménio.

Em fung¢do da concepgdo do projeto de pavimentagdo, que fornece os valores do ISC do projeto
para o subleito e das caracteristicas geotécnicas dos materiais, classificaram-se os materiais quanto a
sua origem e destinacdo, permitindo assim a elaboracdo da distribui¢do dos materiais adotando a

seguinte nomenclatura no projeto. Sob o titulo de terraplenagem sera executado o servigo:

e Regularizagao;

e Escavacdo Material 1* e 2%categoria;

3.1  Regularizacio

3.1.1 Objetivo:
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Esta Especificacdo fixa as condigdes de regularizacdo de subleitos de superficies a

pavimentar, de superficies para instalacio do canteiro de obras e de superficies para
conformacao de terrenos adjacentes as canaletas. A regularizacdo, executada ap6s a conclusao
da terraplenagem nas areas pavimentadas, destina-se a uniformizacdo do sub-leito, com vistas
a homogeneizacdo da compactagdo e a conformacdo do mesmo as cotas determinadas no

projeto.

3.1.2 Materiais:

Os materiais empregados na Regularizacdo do subleito podem ser os do proprio

subleito. No caso de substitui¢do ou adi¢cdo de materiais, estes devem:

e Provir de jazidas indicadas no projeto;

e Ser constituidos de particulas de didmetro méximo ndo superior a 76 mm,;

e Apresentar caracteristicas iguais ou superiores as do material de subleito
considerado no dimensionamento do pavimento;

e Apresentar expansao inferior a 2 %.

3.1.3 Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da regularizacao:

e Motoniveladora pesada, com escarificador;

e Carro-tanque distribuidor de agua;

e Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumatico;
e (Grade de discos;

e Pulvi-misturador;

¢ Outros equipamentos, a juizo da Fiscalizagao.

Os equipamentos de compactagao e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material

empregado e com a 4rea a ser compactada.

Pagina 27 de 174



=

SISTEMA DE GESTAO CERTIFICADO

-H_HM:. — v 3 1 Fei
CONSULPLAN |==- &

COMSULTORIA B PLAMERSHENTD OSSRl

3.1.4

Execucio:

Apobs a execugdo de cortes, ou da adigdo de material necessario para atingir o greide de

projeto, deve-se proceder uma escarificacdo geral até a profundidade de 15 cm, seguida de

pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacdo ¢ acabamento. As adi¢des de material de

espessura superior a 15 cm devem ser executadas de acordo com as especificacoes de

terraplenagem.

No caso de cortes em rocha, deve ser previsto o rebaixamento em profundidade adequada,

com substitui¢do por material granular apropriado. Neste caso, deve-se proceder a regularizagdo

da maneira ja descrita.

O grau de compactagdo deve ser, no minimo, 100 % do ensaio de compactagdo com a energia

do proctor modificado, e o teor de umidade devem ser aproximadamente + 2 %, exceto quando a

compactagdo for executada manualmente ou com equipamento de pequeno porte.

3.15

3.1.6

Controle (Controles tecnoldgicos e Ensaios)

Determinacdo da massa especifica aparente in-situ nos pontos onde forem coletadas as
amostras para os ensaios de compactagao;

Determinagéo do teor de umidade, pelo menos a cada 500 m* de 4rea, imediatamente antes da
compactagao;

Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria,
respectivamente, segundo os métodos NBR 6459/80, NBR 7180/82 ¢ DNER-EM 80/94),
pelo menos a cada 1.000 m? de area, e dois grupos de ensaios por dia, no minimo;

Ensaio do indice de Suporte California, segundo o método DIRENG-ME 01-87, pelo menos
a cada 2.000 m? de area, e com um ensaio a cada 2 dias, no minimo;

Ensaio de compactagdo, com a energia do Proctor Modificado 100%, para determinacao da
massa especifica aparente seca maxima e do teor de umidade 6tima, pelo menos a cada 500
m’ de area. O nimero de ensaios de compactacdo pode ser reduzido, a critério da

Fiscalizacdo, desde que se verifique a homogeneidade do material.

Controle Geométrico
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Ap6s a execucdo da regularizagdo, devem ser procedidas a relocagdo e o nivelamento do eixo, e

de alinhamentos paralelos entre si, permitindo-se as seguintes tolerancias:

e 0,02 m, para mais ou para menos, em relag@o as cotas do projeto;

e + 10 cm, quanto a largura, ndo se tolerando falta.

3.1.7 Medicao

A medicdo dos servigos de regularizacdo do sub-leito deve ser feita por metro quadrado de sub-

leito regularizado, em conformidade com o projeto.

Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a medicao
referida no item anterior, que remuneram, além das operagdes de escarificagdo, pulverizacao,
umedecimento ou aeracdo, homogeneizacdo, compactacdo e acabamento, os custos diretos e indiretos
de todas as operagdes, equipamentos, encargos gerais, mao-de-obra e leis sociais, necessarios a

completa execugao dos servigos.

3.2  Escavacido material de 1* e 2* categorias

3.2.1 Objetivo:

Esta especificagdo fixa as condigdes de execugdo e controle de escavacdo do material de 1* e 2°
categoria constituinte do terreno natural, para rebaixa-lo até o nivel do greide de terraplenagem,

conforme projeto/notas de servigo.

3.2.2 Materiais

O material de 1* categoria compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade
apresentado. O processo de extracdo ¢ compativel com a utilizacdo de “Dozer” ou “Scraper”
rebocado ou motorizado.

O material de 2* categoria compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da

rocha nao alterada, cuja extragdo se processe por combinacao de métodos que obriguem a utilizagao
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de maior equipamento que escarificagdo. A extracdo eventualmente pode envolver o uso de

explosivos ou processo manual adequado. Estdo incluidos nesta categoria os blocos de rocha de

volume inferior a 2m? e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15 ¢ 1,00m.

3.2.3 Equipamento

A escavagdo deve ser executada mediante a utilizacdo racional de equipamentos adequados, que
possibilitem a execucdo dos servicos de acordo com as condigdes especificadas e a produtividade
requerida. A area onde havera escavacdo destina-se ao alargamento dos acostamentos da pista de
taxiamento e trechos onde serfo executados os pavimentos rigidos, inclusive remogdo de sub-base

dos pavimentos a remover, dentre outros servigos pertinentes.

Como equipamento sera empregado uma retro-escavadeira. A  operagdo inclui,
complementarmente, a utilizacdo de tratores ¢ motoniveladoras, para escarificacdo ¢ o emprego de
servicos manuais nas areas de entorno das caixas de passagem do balizamento noturno. Nas areas

onde houver dutos de balizamento, a escavagdo devera ser feita com cuidado.
3.2.4 Execucao

A escavagdo deve ser precedida da execucdao dos servigos de limpeza do terreno e deve ser

executada de acordo com o projeto.

A escavacdo deve ser executada de acordo com a previsao da utilizagdo adequada ou da rejeicao

dos materiais extraidos.

Na escavagdo sob os eixos 1 ¢ 3 deverdo ser adotadas medidas de precaugdo com vistas a
preservar a infraestrutura do sistema de balizamento luminoso da pista 15/33 e EMS — Estagdo

Meteoroldgica de Superficie.

Somente devem ser aproveitados na construgdo dos aterros os materiais que, pela classificagao e

caracterizagdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes constantes do projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados nos cortes,
para a confecgdo de aterros em area de regularizagdo, deve ser procedido o deposito dos referidos

materiais, para sua oportuna utilizacdo em local a ser aprovado pela fiscalizagao.
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O material excedente, que ndo se destinar ao fim indicado no paragrafo anterior deve ser

removido para local de bota-fora, conforme definido no subitem 1.7.

3.2.5 Preservacio Ambiental
No decorrer das operagdes destinadas a execucdo de escavacdo deverdo ser observados cuidados

visando a preservacdo do meio-ambiente, tais que:

Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel realizar reaterros, serdo

constituidos bota-foras.

3.2.6 Controle

Controle Geométrico e Verificacdo Final da Qualidade

A altura e a largura da plataforma nos cortes serdo verificadas através de levantamentos
topograficos, que apontardo se as mesmas atendem a secdo especificada no projeto executivo. Os
taludes de corte deverdo apresentar, apos a operacdo de terraplenagem, a inclinagdo indicada no

projeto.

O acabamento da plataforma de corte deve ser executado mecanicamente, de forma a alcangar-se

a conformacgdo da secdo transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variacdo de altura maxima de + 0,05 m para o eixo, bordas e alinhamentos paralelos;

Variagdo maxima da dimensdo horizontal da plataforma, em qualquer direcdo e sentido, ¢ de 0,20

m, ndo se admitindo variagdo para menos;

A largura de corte de escavagao devera possuir a largura minima compativel para entrada do

equipamento.

Os servigos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta Especificacdo e serdo rejeitados em

caso contrario.

Os servigos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.
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3.2.7 Medig¢ao

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento das ferramentas,
materiais, equipamentos € mao de-obra necessarios a completa execugdo dos servicos. O preco inclui
mao-de-obra com encargos sociais. O volume escavado deve ser medido no corte em metro ctbico, e

a distancia de transporte medida entre este e o local de destino, em metro cubico x quilometro.

O referido percurso, cuja aprovacao ¢ subordinada a critérios técnicos e econdmicos, serd objeto

de aprovacio prévia da FISCALIZACAO.

O fator de empolamento nao sera objeto de medi¢do tanto no volume escavado e/ou removido,
quanto no transporte de material, devendo ser considerado por ocasido da composi¢ao dos precos dos

servigos, bem como a despesa com a carga do material.

4. DRENAGEM

O presente capitulo refere-se as Especificagdes Técnicas dos materiais e servigos de Drenagem.
Os servicos serdo executados de acordo com o preconizado nas recomendagdes da FAA - Federal
Aviation Administration, complementadas pelas especificacdes do antigo Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem - DNER, atual Departamento Nacional de Infra-Estrutura Transportes DNIT,
as quais se adaptam aos servicos previstos neste empreendimento, tendo com principal documento a

ser seguido a Pratica SEAP Secretaria de Estado da Administragdo e do Patrimonio.

4.1 Escavacao de Valas

4.1.1 Objetivo

Esta especificacdo fixa as condigdes de execucdo e controle de escavagdo de material
constituinte do terreno natural, para a implantacdo do sistema de drenagem, mediante abertura de

valas e cavas de fundagdo em conformidade com as dimensdes indicadas no projeto.
Materiais considerados inadequados, tais como argilas organicas, areias fofas, argilas muito
plasticas e solos micaceos, devem ser removidos na largura e profundidade indicada no projeto e

transportados para local indicado pela FISCALIZACAO, fora do sitio aeroportuario.
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O material de escavagdo para o sistema de drenagem ¢é formado por solos.

Os solos compreendem os materiais terrosos, em geral, e as alteracdes de rocha que ocorrem
em depositos sedimentares, podendo conter pedras e matacdes, cujo desmonte se faz com

equipamentos adequados, com ou sem o emprego de explosivos.

4.1.3 Equipamentos

A escavacdo deve ser executada mediante a utilizagdo racional de equipamentos adequados,

que possibilitem a execug¢do dos servicos de acordo com as condicdes especificadas e a produtividade

requerida.

No caso de cortes em rocha, deve ser previsto o rebaixamento em profundidade adequada,
com substituicdo por material granular apropriado. Neste caso, deve-se proceder a regularizagdo

da maneira j4 descrita anteriormente.

Os equipamentos para a escavacdo em solo e em rocha: sio empregados caminhdes

basculantes, retro escavadeiras, valetadeiras, explosivos, etc.

4.1.4 Execucio

a) a escavacao deve ser precedida da execugdo dos servigos de limpeza do terreno, e deve ser

executada de acordo com os elementos técnicos, fornecidos 8 CONTRATADA, do projeto;

b) na escavagdo sera utilizado processo mecanico, admitindo-se servicos manuais para fins de

regularizacdo das valas;
¢) as dimensdes da vala deverao obedecer as cotas do projeto;

d) a escavacdo deve ser executada de acordo com a previsdo da utilizacdo adequada ou da

rejeicdo dos materiais extraidos;

A escavacdo das cavas sera feita em profundidade que comporte a execucdo do berco,

observando-se que a largura da cava devera ser superior a do ber¢o em 75 (setenta e cinco
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centimetros) para caixa coletora, em 0,80 (oitenta centimetros) para os cruzamentos de canaletas, em

1,00 (um metro) para bueiros e em 0,67 (sessenta e sete centimetros) para canaletas para cada lado,
de modo a garantir o manuseio para implantacdo das formas.

Deverdo ser aproveitados na construgdo dos reaterros, os materiais das escavagoes, desde que
sejam compativeis com as especificagdes constantes do projeto;

e) constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados para a
confeccdo de reaterros, deve ser procedido o deposito dos referidos materiais, para sua oportuna
utilizacdo;

f) o material excedente, que ndo se destinar ao fim indicado no paragrafo anterior deve ser
removido para local de bota-fora, aprovado pela FISCALIZACAO;

g) no caso de presenga de solo de expansdo superior a 2%, de baixa capacidade de suporte ou
de solos orgénicos, este rebaixamento devera ser da ordem de 1,0 m e, em seguida, proceder-se-4 a
execucdo de novas camadas, as quais serdo objeto de definicdo no projeto.

h) no caso de cortes em rocha, deve ser previsto o rebaixamento em profundidade adequada,

com substituicdo por material granular apropriado. Neste caso, deve-se proceder a regularizagdo

da maneira ja descrita anteriormente.

4.1.5 Escoramento de Valas

Nos locais escavados, onde a estabilidade das paredes laterais for insuficiente a permanéncia
estavel da seg@o escavada, ou a profundidade seja superior a 1,5m, serda executado escoramento de

valas.

O escoramento devera ser executado de forma descontinua com tdbuas, pontaletes e longarinas
de madeira.

A superficie lateral da vala serd contida por tabuas de lei de 17 x 107 (até 2,00m de
profundidade) ou pranchas de madeira de lei de 6x16cm (acima de 2,00m de profundidade),
espacadas de 0,30m, travadas horizontalmente por longarinas de madeira de lei de 6x16¢cm (até
2,00m de profundidade) ou de 8x18cm (acima de 2,00m de profundiade) em toda a sua extensdo, e
estroncas com diametro de 20cm, espacadas de 1,35m, exceto nas extremidades das longarinas, das
quais as estroncas estardo a 0,40m. As longarinas devem ser espacadas verticalmente de 1,00m.

As estroncas devem ficar rigorosamente perpendiculares ao plano do escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado devera ser colocado a uma

distancia da vala equivalente, no minimo, a sua profundidade
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4.1.6 Controle Geométrico

O acabamento da escavacdo deve ser executado mecanicamente, de forma a alcancar-se a

conformac@o da secdo transversal do projeto, admitido as seguintes tolerancias:

a) variagdo de altura maxima de + 0,05 m para o eixo, bordas e alinhamentos paralelos;

b) variagdo maxima da dimensdo horizontal, em qualquer dire¢do e sentido, de 0,05m, ndo se

admitindo variagdo para menos.

4.1.7 Preservacio Ambiental

Deverao ser adotadas as recomendagdes de manejo ambiental previstas na especificagdo técnica

de terraplenagem.

4.1.8 Medicao
4.1.8.1 Escavacao de valas

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento das ferramentas,
materiais, equipamentos e mao de-obra necessarios a completa execugdo dos servigos. O preco inclui
mao-de-obra com encargos sociais. O volume escavado deve ser medido no corte em metro ctbico, e

a distancia de transporte medida entre este e o local de destino, em metro ctibico x quilémetro.

O referido percurso, cuja aprovacao ¢ subordinada a critérios técnicos e econdmicos, sera objeto

de aprovagio prévia da FISCALIZACAO.

O fator de empolamento ndo sera objeto de medicdo tanto no volume escavado e/ou removido,
quanto no transporte de material, devendo ser considerado por ocasido da composicao dos precos dos

servicos, bem como a despesa com a carga do material.

O material a ser aproveitado no reaterro devera ser estocado nas imediagdes das valas, ndo sendo,

a carga, transporte ¢ descarga, objeto de medicao.
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4.1.8.2 Escoramento de valas

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento de materiais,
equipamentos e mao-de-obra necessarios a execucdo do escoramento, incluindo a colocagdo e
posterior remogdo das pranchas de madeira e demais apetrechos auxiliares; incluira, ainda, a inspecéo
€ manutencdo permanentes, com a execuc¢ao de reparos e refor¢cos necessarios a perfeita seguranga.

A medigdo executada sera efetuada pela area de parede de vala escorada em projecdo vertical, em
m?,

A profundidade utilizada serd a média entre a de montante e jusante.

4.2 Reaterro Compactado
4.2.1 - Objetivo

Esta Especificagdo fixa as condigdes de execucgdo e controle de reaterros, que sdo parte dos
servigos de drenagem, cuja implantacdo requer o deposito de materiais, quer provenientes de cortes,
quer de empréstimo, nos limites das se¢des apos o assentamento do elemento de drenagem (tubos,

caixas, valas, canais, galerias, etc.).

Precaugdes especificas deverdo ser tomadas objetivando evitar mudancas bruscas na
capacidade de suporte do solo ao substituir partes rochosas que venham a ocorrer nas cavas por
material de reaterro. A cava devera ser reaterrada com o material indicado no projeto, compactado a
100% da massa especifica aparente maxima, obtida pelo ensaio de Proctor Normal, exceto quando a

compactac¢io for executada manualmente ou com equipamento de pequeno porte.

4.2.2 - Materiais

Os materiais para aterro devem provir da propria escavacao ou de empréstimos. A substituigao
desses materiais por outros de qualidade nunca inferior, quer por necessidade de servigo, quer por
interesse da CONTRATADA, somente deve ser processada apos prévia autorizacdo da

FISCALIZACAO.

Os solos para os reaterros devem ser isentos de matérias organicas, micacea ¢ diatomacea.

Turfas e argilas organicas ndo devem ser utilizadas em reaterros.
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Na execugdo do corpo dos reaterros nao deve ser permitido o emprego de solos de baixa

capacidade de suporte e de expansao superior a 2%.

Em regides em que forem escassos materiais mais adequados, podera ser admitido, a critério da

FISCALIZACAO, o emprego de materiais rochosos.

4.2.3 - Equipamento

A execucdo dos reaterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados,

atendidos as condi¢des locais e a produtividade exigida.

4.2.4 - Execucio

Reaterro Parcial

a) Deverao ser testadas todas as tubulagdes enterradas antes de se iniciar o reaterro, de forma a
permitir facilmente a correcdo de eventuais vazamentos nas juntas, ou qualquer dano porventura

existente.

b) Deverd haver cuidado especial com cada camada de reaterro colocado, tomando-se
precaugdo e certificando-se que o material depositado ocupe sempre a parte inferior, podendo para

isso utilizar a movimentagao de pa ou o aterro hidraulico, saturando o material com agua.

Reaterro Total

a) O reaterro total devera ser feito apds a execucdo da correcdo de possiveis danificacOes

porventura existentes.

b) A execugdo do reaterro devera, sempre que possivel, utilizar material préprio de escavagao,
evitando, porém, pedras com dimensdes superiores a Scm. As camadas deverdo ser de 20 cm,
adensadas até que se obtenha a compactacdo e densidades proximas a do terreno natural adjacente.
Nas areas sob pavimentagdo, o material devera ser compactado a 100% PN, exceto quando a

compactagdo realizada for manual ou com equipamento de pequeno porte.
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4.2.5 - Controle

Controle tecnoldgico (em areas sob pavimento)

Devem ser procedidos:

a) um ensaio de compactacdo (NBR 7182 ou DNER ME 129/94), com a energia Normal, para
determinagdo da massa especifica aparente seca maxima, para cada 500 m* de um mesmo material do

corpo do reaterro;

b) um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca, in situ, apds compactacao,

pelo método DNER-ME 092/94 ¢ NBR 129/94, para cada 500 m*® de material compactado do

€69

reaterro, nos locais onde forem coletadas amostras para os ensaios referido na alinea “a”.

Controle da Execucio

O numero de ensaios de massa especifica aparente “in situ”, para o controle da execugdo, sera

definido em fun¢@o do risco de rejei¢do de um servico de boa qualidade a ser assumido pela

CONTRATADA, conforme tabela a seguir:

Tabela - Amostragem Variavel

5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21

045 035 030 025 0,99 0,45 0,20 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 002 0,0

N
K 16 141 136 131 126 121 116 113 111 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01
o
n-=

n® de amostras; k = coeficiente multiplicador; o =risco da CONTRATADA.

As determinagdes do grau de compactagdo (GC) serdo realizadas utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca, de laboratério, e da massa especifica aparente “in situ”, obtida no
campo.

Deverao ser obedecidos os seguintes limites:

- Corpo do Reaterro - GC > 95%;

- Camadas Finais - GC = 100%.

Observacgao:
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Exceto quando a compactacdo realizada for manual ou com equipamento de pequeno porte.

Controle Geométrico

O acabamento do reaterro serda procedido, de forma a alcancar-se a conformagdo da se¢do

transversal do projeto, através da verificacdo topografica de cotas e alinhamentos.

Aceitacio

A expansio determinada no ensaio de Indice de Suporte California - CBR devera sempre
apresentar o seguinte resultado:

CBR > CBR de projeto e expansdo <2%

Serio controlados os valores minimos para o Indice de Suporte Califérnia - CBR e para o grau
de compactacdo (GC), com valores de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, admitindo-se os
seguintes procedimentos:

Para CBR e GC, tém-se:

Xmed - kS < Valor minimo de projeto = Rejeita-se o servigo;

Xmed - kS > Valor minimo de projeto = Aceita-se o servico.

Para a expansao, t€ém-se:

Xmed + kS > Valor minimo de projeto = Rejeita-se o servico;

Xmed + kS < Valor minimo de projeto = Aceita-se o servigo.
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X-X )

onde S* = —Z( )
n—1

Xy =2 X/n

Sendo:

X - Valores individuais.

Xmed - Média da amostra.

S - Desvio Padrdo da amostra.
k - Coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinacodes.
n - Numero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatorios periddicos de

acompanhamento.

4.2.6 - Preservacao Ambiental

Deverao ser adotadas as recomendagdes de manejo ambiental previstas na especificagao
Técnica de terraplenagem / escavagdes.

4.2.7 - Medicao

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento das ferramentas,
materiais, equipamentos € mao de-obra necessarios a completa execugdo dos servigos. O prego inclui

mao-de-obra com encargos sociais. O volume reaterrado deve ser medido na se¢do em metro cubico.

O fator de empolamento ndo serd objeto de medi¢do tanto no volume reaterrado, quanto no
transporte de material, devendo ser considerado por ocasido da composi¢do dos precos dos servigos,

bem como a despesa com a carga do material.

Pagina 40 de 174



SISTEMA DE GESTAO CERTIFICADO

i - ©
CONSULPLAN |-~

COMSULTORIA B PLAMERSHENTD OSSRl
4.3 Bueiros Tubulares de Concreto

4.3.1 - Objetivo

Esta Especificagdo se aplica aos bueiros tubulares de concreto armado que sdo obras de arte
destinadas a conduzir os cursos d’agua, perenes ou intermitentes, sobre a plataforma e terrenos

adjacentes, e permitir a passagem da agua de um lado para o outro da plataforma.

Os bueiros, como parte integrante do Projeto de Drenagem, foram estudados de forma a ndo sé
resistir a agdo das cargas que sobre eles atuem, mas também a aterros e eventual pressdo da agua,

como permitir um perfeito escoamento das dguas que conduzira.

4.3.2 - Consideracoes Gerais

Os bueiros tubulares de concreto deverdo obedecer a locagdo, cotas, dimensdes e declividades
especificadas no projeto.

Os bueiros a serem construidos em areas proximas a plataforma de terraplenagem deverdo ser
executados de modo a impedir a formacdo de pelicula de agua na superficie das pistas, a fim de

diminuir os riscos de degradagéo precoce do pavimento.

4.3.3 - Materiais

Os tubos de concreto armado CA-2 serdo de encaixe, tipo ponta e bolsa e deverdo obedecer as

exigéncias e prescrigdes da norma NBR-8890 da ABNT.

O rejuntamento a ser empregado sera argamassa de cimento e areia no trago 1:4 e devera atingir

toda a circunferéncia da tubulagdo a fim de garantir sua estanqueidade.
O concreto usado para a fabricagdo dos tubos sera confeccionado de acordo com as normas
ABNT NBR-6118 ¢ ABNT NBR-7187 ¢ dosado experimentalmente para a resisténcia a compressao

(fck minimo), aos 28 dias, de 15 MPa.

4.3.4 - Equipamentos
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A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdo do tipo e

dimensdes do servico a executar e o prazo para execucdo da obra.

No minimo, deverdo ser utilizados caminhdes basculantes e de carroceria, compactadores,

retroescavadeiras, guinchos ou Munck e vibradores de imersao.

4.3.5 - Execucao

Antes da execugdo de um bueiro o terreno deve ser preparado mediante conformacgao do subleito

de acordo com as cotas de projeto.

Apds a regularizacdo do terreno a obra sera locada com a instalacdo de réguas e gabaritos,
obedecendo ao alinhamento, profundidade e declividade estabelecidas no projeto. As réguas deverdo

estar espagadas de, no maximo, 5 (cinco) metros.

Os tubos serdo assentados de modo que a bolsa de cada unidade esteja sempre na posicdo de
montante, em relacdo ao escoamento das aguas, e a declividade longitudinal do bueiro devera ser

sempre continua, salvo em condi¢des excepcionais sob aprovagdo da FISCALIZACAO.

Ap0s atingir o grau de compactacdo adequada para o fundo da cava, instalar formas laterais para
o ber¢o de concreto e executar a por¢ao inferior do ber¢o com concreto de resisténcia a compressao

aos 28 dias fck minimo > 10MPa, com a espessura de 10 cm.

Para execu¢do dos bergos dos bueiros deverdo ser utilizados gabaritos e réguas para melhor
orientacdo das profundidades e declividades da canalizagdo, e o assentamento devera ser feito através

de cruzetas.

Somente apds a concretagem, o acabamento ¢ a cura do bergo serdo feitos a colocacdo, o
assentamento e o rejuntamento dos tubos, com argamassa de cimento e areia no trago 1:4 em massa.
A seguir sera executada a complementagdo do bergo envolvendo o tubo com o mesmo tipo de

concreto até a altura prevista no projeto, para posterior reaterro com recobrimento.
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O reaterro do bueiro devera ser executado cuidadosamente, com material granular, compactado a

100% da massa especifica aparente maxima seca do Proctor Normal, exceto quando a compactacio
for executada manualmente ou com equipamento de pequeno porte, em camadas de 20cm, de modo a

garantir apoio lateral uniforme em toda a altura do tubo, sem danificé-lo.

A distancia entre dois tubos paralelos deve ser, no minimo, igual a metade do didmetro do tubo.

O assentamento dos tubos de concreto armado deve ser executado com o maximo cuidado, sobre

bergos de concreto com fck > 10 MPa, para os bueiros simples e duplos.
4.3.6 - Preservacio Ambiental

No decorrer das operacdes destinadas as execucdes dos dispositivos de drenagem superficiais e

profundas deverao ser observados cuidados visando a preservagiao do meio-ambiente, tais que:

e Quando houver excesso de material de escavag¢do ou sobras, devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, de modo a ndo provocar o seu entupimento, sendo

conduzido para local indicado pela CONTRATANTE.

e Nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protegdo de

forma a evitar a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d’agua.

e Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantagdo da
obra deverd ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, a fim de proporcionar a

manutengdo das condigdes locais e incorpora-los a paisagem local.

O transito dos equipamentos ¢ veiculos de servico desnecessarios devera ser evitado, tanto quanto

possivel, para ndo causar desfiguracao.
Nas areas de bota-fora ou empréstimos necessarios a realizacdo das valas de saida que se instalam

nas vertentes, deverdo ser evitados os langamentos de materiais de escavagdo que possam afetar o

sistema de drenagem superficial.
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4.3.7 - Controle

O controle sera realizado através da elaboragdo de ensaios dos materiais empregados, testes,
diametro dos tubos, compactagdo do reaterro e verificagdo topografica de cotas, alinhamentos,

dimensdes ¢ locagao.

Controle dos Materiais

Os tubos de concreto armado serdo controlados através dos ensaios preconizados na ABNT NBR-

8890.

Cada lote para amostragem sera formado por grupo de 100 a 200 unidades de tubos ndo rejeitados

na inspecao.

Serao retirados quatro tubos de cada lote para serem ensaiados, sendo dois tubos submetidos a
ensaio de permeabilidade, dois tubos ensaiados a compressao diametral ¢ submetidos ao ensaio de

absor¢ao.

Sempre que houver alteracdo no teor de umidade dos agregados devera ser feito o ensaio de
consisténcia do concreto de acordo com a NBR NM 67/98 e NBR NM 68/98, quando da execucao da
primeira emassada do dia, ao reinicio dos trabalhos apos interrup¢do de mais de duas horas e cada

vez que forem moldados corpos de prova.

Controle da Execucio

Para ensaios de resisténcia a compressdo, ou a flexdo, devera ser feita uma amostragem minima

do concreto, dividindo-se o trabalho em lotes, de acordo com a norma da ABNT NBR-12655.
O concreto empregado serd controlado tecnologicamente através do rompimento de corpos-de-

prova a compressao simples, aos 7 dias, de acordo com as normas DNIT-ES 117/2009 ¢ ABNT

NBR-6118.
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No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a compressdo, ou a

flexdo, o numero de determinagdes sera definido em fungéo do risco de rejeicdo de um servigo de boa

qualidade a ser assumido pela CONTRATADA, conforme tabela seguinte:

Tabela - Amostragem Variavel

n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
k 1,32 1,26 136 1,15 1,14 1,05 1,03 0,99 095 0,92
o 0,30 0,25 0,016 0,15 0,08 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01

n =n° de amostras; k = coeficiente multiplicador; o = risco da CONTRATADA.

Controle Geométrico e Verificacio Final da Qualidade
O controle geométrico da execugdo sera verificado através de levantamentos topograficos,

auxiliado por gabaritos para execugdo das canalizagdes e acessorios.

O acompanhamento da execugdo, bem como das camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas sera feito através das Notas de Servi¢o, onde serdo

estabelecidos os elementos geométricos caracteristicos.

O controle final da qualidade dos dispositivos sera feito de forma visual, avaliando-se as

caracteristicas de acabamento das obras executadas. Caso seja conveniente, a FISCALIZACAO

devera solicitar, a seu critério, outros processos de controle a fim de garantir que ndo ocorra

prejuizo a operagao hidraulica da canalizagao.

4.3.8 - Aceitacao

Sera adotado o seguinte procedimento para controle do valor minimo da resisténcia a

compressao, ou a flexao, do concreto:

Com os valores do coeficiente k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, teremos:
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Xmed - kS < Valor minimo admitido = Rejeita-se o servigo;

Xmed - kS > Valor minimo admitido = Aceita-se o servico.

X-X )

onde S* = —z( pea)
n—1

X e = ZX /n

Sendo:

X - Valores individuais;

Xmed - Média da amostra;

S - Desvio Padrdo da amostra;
k - Coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinagdes;
n - Numero de determinagoes.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatorios periodicos de

acompanhamento.

4.3.9 - Medicao

Serdo medidos, para fins de acompanhamento dos servigcos, por metro linear de tubulagdo
executada.

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais,
ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessarios a instalacio dos tubos, incluindo carga,
transporte até o local da instalagdo, descarga e instalagcdo dos tubos conforme projeto, inclusive todos
0s materiais acessorios, tais como: argamassa, complemento em concreto, rasgos em alvenaria e/ou
concreto, ¢ demais servigos necessarios.

A medicao sera efetuada por metro de tubulacdo instalada, conforme projeto.
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4.4 Canaletas, Caixas coletoras, Bueiro, Travessias sobre Canaletas, Grelhas, Tampa Canaleta
e Dissipadores de Energia

A execugdo da valeta devera ser precedida de locacdo do eixo da obra. Sera efetuada com
piquetes a cada 5 metros, nivelados, e com elementos que permitam determinar os volumes de

escavacao.

4.4.1Materiais

4.4.1.1 Formas (caixas coletoras, canaletas e ber¢o dos bueiros tubulares de concreto,
travessias sobre canaletas, grelhas, tampa canaleta 0,30 x 0,30m, bueiros 3 e 4 e dissipadores de

energia)

As formas serdo de madeira, sem deformagdes, defeitos, irregularidades ou pontos frageis, que

possam vir a influir na forma, dimensao ou acabamento das pecas de concreto a que sirvam de molde.

As formas planas utilizadas para a execugdo das canaletas serdo em compensado e deverdao

receber a aprovagdo da FISCALIZACAO.

4.4.1.2 Concreto (caixas coletoras, canaletas e ber¢co dos bueiros tubulares de concreto,
travessias sobre canaletas, grelhas, tampa canaleta 0,30 x 0,30m, bueiros 3 e 4 e dissipadores de

energia)

O concreto usado sera confeccionado de acordo com as normas ABNT NBR-6118 ¢ ABNT
NBR-7187, usinado e dosado experimentalmente para atender as seguintes resisténcias a compressao

(fck minimo), aos 28 dias:

e Berg¢o de concreto e concreto magro - fck > 10 MPa
e Laje de fundo das canaletas — fck > 25 MPa
e Travessias sobre canaletas, grelhas, tampa canaleta 0,30 x 0,30m, bueiros 3 ¢ 4 ¢ caixa

coletora — fck > 30MPa

4.4.1.3 Aco para armaduras (travessias sobre canaletas, grelhas, bueiros 3 e 4, caixas

coletoras, tampa canaleta 0,30 x 0,30m, bueiros 3 e 4 e dissipadores de energia)

Pagina 47 de 174



SISTEMA DE GESTAO CERTIFICADO

i - ©
CONSULPLAN |-~

NBRISO 14001:2004

CONSULTORIA E PLAMEJAMENTD

A qualidade do ago a empregar sera a especificada no projeto e devera atender as prescri¢cdes da

ABNT NBR-6118.

4.4.1.4  Alvenaria de tijolo macico (canaletas)

Os tijolos deverdo atender as normas ABNT NBR-7170 e ABNT NBR-8041.

4.4.1.5 Argamassa

Aplicacdo de manta prote¢do mecanica sobre a mesma com argamassa de cimento e areia grossa,

no trago de 1:4 e com 2,0cm de espessura, com aditivo impermeabilizante.

4.4.1.6  Chapisco

Devera ser executado chapisco nas canaletas com cimento ¢ areia grossa peneirada, no traco de

1:3.

4.4.1.7 Reboco

Devera ser executado reboco nas canaletas com cimento, cal ¢ areia fina, no trago de 1:2:8.

4.4.1.8 Juntas de dilatacao

Esta Especificacdo fixa as condi¢des de execucdo das juntas de dilatacdo para o
concreto e para a alvenaria. Estas juntas sdo projetadas para evitar deformacdes exageradas nos
matérias , devido a deformagao lenta, a retragdo e a variacao de temperatura. Em geral a abertura da
junta varia de 1,00 a 2,00 cm.

E preciso colocar juntas de dilatagio em toda extensdo das canaletas. O material
colocado nas juntas absorve as dilatacdes ¢ contracdes da estrutura das canaletas. Como o isopor ¢

um material elastico (mas resistente), duravel, nao absorve agua e tem um baixo custo, € o material
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local ap6s a continuidade da execuc@o das canaletas. A junta de dilatagdo a ser utilizada devera ser
com isopor e sua abertura devera ser de 2,0cm de espessura e devera ser aplicada a cada 30,0m de
distancia em todas as canaletas. O preenchimento das juntas devera ser com material deformavel do

tipo Mastique Elastico ou similar.

4.4.2 Equipamentos

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdo do tipo e
dimensodes do servico a executar. Assim, a CONTRATADA apresentara a relagdo detalhada do

equipamento a ser empregado em cada obra ou em um conjunto de obras.

4.4.3 Execucao

Formas (caixas coletoras, canaletas e berco dos bueiros tubulares de concreto, travessias

sobre canaletas, grelhas, tampa canaleta 0,30 x 0,30m, bueiros 3 e 4 e dissipadores de energia)

Deverdo atender ao prescrito na especificagdo DNIT 120/2009-ES.

As formas s6 poderdo ser retiradas quando, a critério da FISCALIZACAO, ja se achar o concreto
suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam. Todavia, tais prazos nao
deverdo ser inferiores a 3 dias. Este prazo podera ser reduzido, conforme preconiza a NBR-6118 da
ABNT, ou quando, a critério da FISCALIZACAO, forem adotados concretos com cimento de alta

resisténcia inicial ou com aditivos aceleradores de endurecimento.

Concreto (caixas coletoras, canaletas e berco dos bueiros tubulares de concreto, travessias

sobre canaletas, grelhas, tampa canaleta 0,30 x 0,30m, bueiros 3 e 4 e dissipadores de energia)

O concreto empregado em estruturas de concreto armado devera atender ao prescrito na

especificagdo DNIT 117/2009-ES e DNIT 122/2009-ES.

As imperfei¢des de concretagem sé poderdo ser corrigidas apos a vistoria da FISCALIZACAO,

que devera recomendar, para cada caso, uma solu¢ao adequada a adotar.
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Juntas Estruturais

Ap6s a execugdo da junta de dilatacdo, a parte superior do vazio existente devera ser

preenchido com material deformével do tipo Mastique Elastico ou simalar.

Controle (Controles tecnologicos e Ensaios)

e Controle de resisténcia do concreto a compressao;
e Controle de resisténcia do aco das cantoneiras metalicas;
e Controle da resisténcia dos elastomeros utilizados.

e Controle da resisténcia da alvenaria.

Todas as superficies do concreto deverdo apresentar-se lisas e uniformes, sem "nichos" ou

saliéncias.

Aco para armaduras (travessias sobre canaletas, grelhas e tampa canaleta 0,30 x 0,30m)
O ago empregado em estruturas de concreto armado devera atender ao prescrito na especificacio

DNIT 118/2009-ES.

Alvenaria de tijolo macico (canaletas)

A alvenaria empregada nas canaletas devera atender ao prescrito na especificagio DNER-ES

347/97, inclusive seu revestimento interno.

4.4.4 Preservacao Ambiental

Deverdo ser seguidas as recomendagdes descritas para bueiros tubulares de concreto.

4.4.5 Controle

As valetas trapezoidais de drenagem serdo controladas, no que diz respeito as cotas,
alinhamentos, dimensoes e locagdo, topograficamente, antes ¢ apos a conclusdo dos servigos, com
base nos elementos previstos no projeto e, sempre que a FISCALIZACAO julgar necessario,

solicitara ensaios dos materiais empregados.
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Devera ser realizado o controle da resisténcia & compressdo do concreto em consonancia com as

normas da ABNT. A tomada de amostras sera feita de acordo as normas ABNT NBR 5732, ABNT
NBR 5738, ABNT NBR 7222, ABNT NBR 8522 ¢ ABNT NBR 8953.

4.4.6 Aceitacao

O servigo sera considerado como aceito desde que as dimensdes internas dos dispositivos

atendam os indicados no projeto, com tolerancias de 5% (cinco por cento) em pontos isolados.

4.4.7 Medicao

4.4.7.1 Forma

Este prego deverd compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais,
equipamentos ¢ mao-de-obra necessarios a execug¢do do servigo, incluindo reaproveitamento,
limpeza, desforma, espagadores, pregos, travamentos, escoramentos € outros.

A medicao sera efetuada de acordo com as dimensoes indicadas no projeto, apurando-se a area
efetivamente em contato com o concreto, em m?, ndo sendo descontadas areas de interse¢do no caso

de cruzamentos ou interferéncias.

4.4.7.2 Concreto

Este prego deverd compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais,
equipamentos e mao-de-obra necessarios aos servicos de limpeza das formas e das armaduras,
preparos, transporte langamento, adensamento, acabamento, cura do concreto e posteriores reparos de
qualquer natureza.

A medigdo sera efetuada pelo volume de concreto aplicado, medido de acordo com as dimensdes

indicadas no projeto, em m?, computando os volumes comuns a varias pecas uma sé vez.

4.4.7.3 Aco

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais,
equipamentos ¢ mao-de-obra necessarios a execugdo de cortes, dobramentos e armacdo, conforme o

projeto, incluindo espagadores, armacdo com arame recozido, pastilhas para recobrimento e limpeza.
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A medicdo sera efetuada conforme os resumos indicados no projeto, em kg, sem qualquer

acréscimo a titulo de perdas e/ou desbitolamento.

4.4.7.4 Alvenaria tijolo macico

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento de materiais,
ferramentas, equipamentos ¢ mao-de-obra necessarios a perfeita execu¢do da alvenaria, inclusive
argamassa de assentamento, pilaretes, arremates, limpeza, perdas e demais servi¢os auxiliares
necessarios.

A medigdo sera efetuada por m? apurando-se a area conforme as dimensdes indicadas no projeto
e descontando-se integralmente todos os véos, areas de vazios ou de elementos estruturais que

interfiram nas alvenarias.

4.4.7.5 Chapisco

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais,
ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessarios a execucgdo do revestimento, incluindo preparo
e aplicacdo da argamassa ¢ demais servigos auxiliares.

A medicgdo serad efetuada por m?, obtendo-se a area de acordo com o projeto, descontando-se os

vaos maiores que 2,00m?, areas de vazios ou interferéncias.

4.4.7.6 Reboco

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais,
ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessarios a execugdo do revestimento, incluindo preparo
e aplicacdo da argamassa ¢ demais servigos auxiliares.

A medicao sera efetuada por m?, obtendo-se a area de acordo com o projeto, descontando-se os

vaos maiores que 2,00m?, areas de vazios ou interferéncias.

4.4.7.7 Juntas

A medicao dos servigos de junta de dilatacdo deve ser feita por metro linear de junta executada,

em conformidade com o projeto.

Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com a medi¢do

referida no item anterior
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4.5 Dissipador de energia (pedra de mao argamassada)

Estas especificacdes fixam as condigdes exigiveis para a execucdo de dissipadores de energia a
serem construidos nas saidas das canaletas nas imediagdes da cabeceira 15 da pista de pouso ¢

decolagem.

4.5.1 Materiais

Os dissipadores de energia também serdo feitos com concreto ciclopico, utilizando-se na sua
confeccdo pedra-de-mao, com diametro de 10 a 15cm, com preenchimento dos vazios com concreto
de cimento dosado para uma resisténcia caracteristica a compressao minima, aos 28 dias, de 15MPa.

O concreto devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR 6118 e
ABNT NBR 7187, além de atender o que dispdem as Especificagdes do DNER, em especial a DNIT-
ES 117/2009.

Para o concreto ciclopico com berco de pedra argamassada, a pedra-de-mao utilizada devera ser
originaria de rocha si e estavel, apresentando os mesmos requisitos qualitativos exigidos para a pedra
britada destinada a confecc¢do do concreto.

O diametro da pedra-de-mao deve se situar na faixa de 10 a 15cm.

4.5.2 Equipamentos
Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos serdo adequados aos locais de instalagdo

das obras, atendendo ao que dispdem as prescrigdes especificas para os servigos similares.
Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos:
e caminhdo basculante;
e caminhdo de carroceria fixa;
e pa-carregadeira;
e compactador;
e retroescavadeira;
e guincho ou caminh@o com grua ou Munck;

4.5.3 Execucao

Os dispositivos serdo moldados “in loco” com emprego de formas convencionais,
desenvolvendo-se as seguintes etapas:

e escavacdo da vala para assentamento do dissipador, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensdes indicadas no projeto;
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regularizacdo da vala escavada com compactagdo com emprego de compactador mecéanico
e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dissipador, em
geral de consideravel peso proprio;

instalacdo das formas laterais e das paredes de dispositivos acessorios, como dentes e
degraus, limitando-se os segmentos a serem concretados em cada etapa e execucdo de
juntas de dilatagdo, a intervalos de 12,0m.

langamento de concreto magro com utiliza¢do de concreto de cimento produzido em usina
e transportado para o local em caminhdo betoneira, sendo o concreto dosado
experimentalmente para resisténcia caracteristica a compressao (fck) min., aos 28 dias de
15 Mpa;

langamento e vibragdo do concreto tomando-se as precaugdes anteriormente mencionadas;
Colocagdo das pedras sobre camada de concreto previamente langado, antes de se iniciar a
sua cura.

retirada das guias e das formas;

recomposi¢ao do terreno lateral as paredes dos dissipadores com colocagdo € compactagao
de material escolhido do excedente da escavagdo, com a remocao de pedras ou fragmentos
de estrutura que possam dificultar a compactacao;

4.5.4 Preservacao ambiental
Durante a constru¢do das obras deverdo ser preservadas as condi¢cdes ambientais exigindo-se,

entre outros os seguintes procedimentos:

todo o material excedente de escavacdo ou sobras devera ser removido das proximidades
dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;

o material excedente removido sera transportado para local pré-definido em conjunto com
a Fiscalizagdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para os cursos
d’agua, de modo a nao causar assoreamento;

durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de

equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguragao;
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4.5.5 Controle

Controle dos insumos

O controle tecnologico do concreto empregado sera realizado de acordo com as normas NBR
12654, NBR 12655 ¢ DNIT-ES 117/2009. O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo
com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que ocorrer alteracdo no teor de umidade dos
agregados, na execuc¢do da primeira amassada do dia, ap6s o reinicio dos trabalhos desde que tenha
ocorrido interrup¢ao por mais de duas horas, em cada vez que forem moldados corpos-de-prova, e na

troca de operadores.

Controle geométrico

O controle geométrico da execucdo das obras sera feito através de levantamentos topograficos,
auxiliados por gabaritos para execucao das canalizacdes e acessoOrios.

As dimensoes das segOes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto de
mais de 1%, em pontos isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no

intervalo de + 5% em relacdo a espessura de projeto.

Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as caracteristicas
de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir
que ndo ocorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizagao.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

4.5.6 Medicao

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais,
equipamentos ¢ mao-de-obra necessarios aos servicos de limpeza das formas, preparos, transporte
langamento, adensamento, acabamento, cura do concreto e posteriores reparos de qualquer natureza.

A medicao sera efetuada pelo volume aplicado, medido de acordo com as dimensdes indicadas no

projeto, em m?,
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5. PAVIMENTACAO

O presente capitulo refere-se as Especificacdes Técnicas dos materiais e servigos de
pavimentagao.

Os servigos serdo executados de acordo com o preconizado nas recomendacdes da FAA -
Federal Aviation Administration, complementadas pelas especificagdes do antigo Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem - DNER, atual Departamento Nacional de Infra-Estrutura
Transportes DNIT, as quais se adaptam aos servigos previstos neste empreendimento. A
CONTRADA devera, antes do inicio dos servigos, consultar o ICA - Instituto de Cartografia da
Aeronautica, para verificar as medidas a adotar com vistas aos marcos topograficos das cabeceiras da
pista que sofrerdao alteragdo de cota apds recapeamento. Sob o titulo de pavimentagdo serdo

executados os seguintes servicos:

e Fresagem,;

e Pintura de Ligacio;

e Selagem de Trincas;

e Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ);
e Geogrelha flexivel - camada inibidora de propagagao de trincas;
e Placas de concreto;

e Concreto Cimento Rolado — CCR;

e (Camada Drenante;

e Base de macadame;

e Sub base em material granular;

e Imprimacio;

e Brita graduada tratada com cimento.

5.1 Fresagem a Frio

a) Objetivo
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A presente especificagdo aplica-se a servicos de remocao parcial ou total de camada deteriorada

de revestimento asfaltico com a finalidade a colocagdo de novo revestimento, para adequagdes

geomeétricas, recomposicao de gabaritos, etc.

O revestimento serda removido em locais, profundidade e larguras de acordo com o especificado

em projeto.

b) Descricio

A remocdo do revestimento asfaltico deverd ser executada através de fresagem mecanica de

processamento a frio, que produza uma superficie de textura aparentemente uniforme, sobre a qual o

rolamento do trafego seja suave, isenta de saliéncias diferenciadas, sulcos continuos e outras

imperfeigdes de construgdo. Entende-se como o processo a frio, aquele sem qualquer pré-

aquecimento.

Os servigos de fresagem incluem remocdo imediata de todo o material fresado, e limpeza da

camada remanescente. Também devera ser aplicada imediatamente a recomposi¢do do revestimento

asfaltico.

¢) Equipamentos

O equipamento a ser utilizado deve possuir as seguintes caracteristicas:

Capacidade mecanica ¢ dimensdes, que permitam em uma Unica passada, a
execu¢do da fresagem de maneira uniforme na espessura especificada em
projeto;

Capacidade de nivelamento automatico e preciso do corte, para permitir o
controle das inclinagdes transversal e longitudinal, para atender o projeto
geométrico;

Possuir dispositivo que permita a remog¢do do material cortado simultaneamente
a operacgdo de fresagem em caminhdo, em uma tinica operagao;

O equipamento de fresagem deverd ser equipado de tal forma que possa
controlar a quantidade de poeira emitida na operagao de fresagem, de modo a

minimizar a polui¢do do ar e o efeito nocivo dela nos operadores.
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O equipamento a ser utilizado devera ser de grande porte. Seguem referéncias: PM-200, PM-

465 e PM-565 da Caterpillar, PL 2000S da Dynapac, MP 2000 da Marini, RX 45 da Roadtec,
W1900, W2000, W2100, W2200 da Wirtgen e 2000DC, 2100DC da Wirtgen. Nao serdo admitidos

equipamentos com largura de cilindro fresador e capacidade de corte inferiores aos aqui listados.

d) Estocagem

O material proveniente da fresagem, devera ser sera utilizado no melhoramento da via que
margeia a cerca patrimonial do Aeroporto, na lateral esquerda da cabeceira 15 até a edificacdo da
Secdo Contra Incéndio, ficando a cargo da CONTRATADA a sua carga, transporte, descarga,
espalhamento e compactacdo, cuja medicdo se dard no item “ transporte, descarga, espalhamento e

compactagao de material de limpeza e demoligao”

e) Preservacio Ambiental

No decorrer da execug@o dos servicos de fresagem deverdo ser observados cuidados visando a
preservacdo do meio-ambiente, tanto na estocagem dos materiais, quanto na execugao dos servigos.

Na execugdo dos servigos de fresagem devera ser observada a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos, de modo a evitar danos desnecessarios a vegetacao ¢
interferéncias na drenagem natural através do trafego desordenado dos equipamentos fora da area a
ser pavimentada.

Cuidado especial devera ser tomado para evitar que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis
ndo sejam levados até cursos d’agua, observando-se o local apropriado ao estacionamento e aos

servicos de manutengdo dos equipamentos.

f) Execucao

E procedida a fresagem da pista de rolamento e taxiamento na espessura projetada, removendo o
material remanescente imediatamente da pista de pouso e decolagem e seus entornos, devendo ser
providenciado seu transporte até o destino indicado nestas especificagdes técnicas.

Considerando que a pista estard interditada apenas durante o horario estabelecido para a execucdo
dos servicos, através de NOTAM (Notice To Airman), a fresagem devera ser executada sem

interrupgdo (fresagem continua), em toda a extensdo do trecho programado, de forma a possibilitar a
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aplicagdo da camada de Concreto Betuminoso Usinado a Quente e posterior limpeza, dentro do

intervalo do NOTAM, possibilitando a liberagdo da pista para as operacdes de pouso e decolagem de
aeronaves ao término do horario estabelecido no NOTAM. Dessa forma, devera ser verificado o
dimensionamento dos equipamentos de forma a garantir o cumprimento dos horarios estabelecidos
para execugdo dos servigos, assim como o prazo total dos servigos.

Nao sera permitida a fresagem de faixas com largura superior a 5,0 m, assim como ndo devera

ocorrer a fresagem de outra faixa, antes da execug@o do revestimento daquela fresada.

g) Controle

g.1) Controle de Textura da Superficie Fresada.

A superficie fresada devera apresentar textura uniforme, sendo que os sulcos resultantes nao

devem ultrapassar 0,50 cm.

g.2) Controle de Desempenho da Superficie Fresada

Durante a execugdo, devera ser feito diariamente o controle de acabamento da superficie
fresada, com auxilio de duas réguas, uma de 3,0 m colocada perpendicularmente ao eixo da pista e
outra de 0,90 m colocada em angulo reto em relagdo a anterior.

A variacdo da superficie, entre dois pontos de contato tomados em qualquer das duas réguas,

nao deve exceder a 0,50 cm.

g.3) Controle da Espessura Fresada

O controle de espessura fresada devera ser diario. Devera ser medida a espessura nos bordos

de cada passada, sendo toleradas variagdes na profundidade de mais ou menos 0,30 cm.

h) Medicao

A medigdo dos servigos de fresagem deve ser feita por METRO CUBICO de material retirado da

pista, conforme a secdo transversal do projeto.
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O material betuminoso removido do pavimento existente serd medido em metro cubico, limitado

a espessura de projeto, somente apos aprovacio pela FISCALIZACAO, inclusive da camada de
CBUQ aplicada sobre o trecho fresado. A fresagem de material com espessura superior a projetada,
ficard a cargo da CONTRATADA, inclusive a carga, transporte, descarga e espalhamento em bota-

fora, assim como a reposicao da camada de Concreto Betuminoso Usinado a Quente.

Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento das ferramentas,
materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios a completa execucdo dos servigos, inclusive
controle tecnologico e topografia. O preco inclui mao-de-obra com encargos sociais.

A medigao sera efetuada pelo volume medido na secdo do pavimento, em metro cubico, o fator
de empolamento ndo sera objeto de medicdo, tanto no volume removido, quanto no transporte de
material, devendo ser considerado por ocasido da composi¢do dos precos dos servicos da

CONTRATADA.

5.2 Pintura de Ligacao

a) Objetivo

Esta especificagdo fixa as condi¢des para a execugdo dos servigos de Pintura de Ligacdo, nas
areas a pavimentar e recuperar da pista de Pouso 15 e 33 e pista de taxiamento Alfa do Aeroporto
Presidente Jodao Suassuna. Consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie de uma base
ou de um pavimento, antes da execugdo de um revestimento asfaltico, objetivando proporcionar a
aderéncia entre este revestimento ¢ a camada subjacente.

b) Materiais
O material para pintura de ligagdo deve ser:

e emulsao asfaltica, tipo RR-1C,RR-2C:
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As emulsoes asfalticas cationicas acima sdo diluidas em agua (1 : 1) por ocasido da utilizagdo. A

taxa recomendada de ligante betuminosa residual ¢ de 0,31/m? a 0,4l/m? Antes da aplicagdo, a

emulsdo deverd ser diluida na propor¢do de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na
distribuigdo desta taxas residuais.
A agua devera ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria organica, e outras
substancias nocivas.
A taxa de aplicacdo da emulsdo diluida deve ser fungdo do tipo de material asfaltico empregado, e
situar-se em torno de 0,8 1/m? a 1,0 I/m?2.

Todo o carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter certificado de analise

além de apresentar indicag¢des relativas do tipo, procedéncia, quantidade do seu conteido ¢ da
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servico.

¢) Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser examinado pela

FISCALIZACAO e estar de acordo com esta especificagio sem o que nio deve ser dada ordem para
0 inicio do servico.
Para a varredura da superficie que ira receber a pintura de ligacdo, serdo usados, vassouras
mecanicas rotativas ¢ jatos de ar comprimido.

uniforme.

A distribui¢go do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e
sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagao do material betuminoso em quantidade

As barras de distribui¢do devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite
ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termometros com precisao de

+/- 1° C, em locais de facil observacdo e, ainda, de um espargidor manual para tratamento de

pequenas superficies e correcdes localizadas. Devera ser adotado caminhdo distribuidor com
capacidade minima de 6.000 litros.
O depésito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que

permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O deposito deve ter uma

capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso e ser aplicada em, pelo
menos, um dia de trabalho.
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d) Execucao

Ap0s a perfeita conformagdo geométrica da superficie a receber a pintura de ligacdo, procede-se a
sua varredura, de modo a eliminar p6 e materiais soltos remanescentes.

Aplica-se, a seguir, o material asfaltico a uma temperatura que deve ser fixada para cada tipo, em
fungdo da relacdo temperatura-viscosidade, e que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento, e para espalhamento das emulsdes asfalticas ¢ de 25 a 100 segundos Saybolt-Furol (50
a 200 cS).

Ap0s aplicacdo do ligante deve-se esperar o escoamento da dgua e evaporagdo em decorréncia da
ruptura. A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo “T” do ligante betuminoso diluido com agua ¢
de +0,2 /m’.

A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos iniciais e finais das aplicagdes, deve ser
colocada na superficie a pintar faixas de papel transversalmente a pista, de modo que o inicio ¢ o
término da aplicacdo do material asfaltico que sai da barra de distribuigcdo situem-se sobre essas
faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material asfaltico deve ser

imediatamente corrigida.

e) Preservacao Ambiental

No decorrer da execucdo dos servigos de Pintura de Ligagdo deverdo ser observados cuidados
visando a preserva¢do do meio-ambiente, tanto na estocagem de materiais quanto na aplicagdo do

ligante.

f) Controle

e Controle de Qualidade:

As emulsdes asfalticas devem ser submetidas aos seguintes ensaios:
O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratorio, obedecendo a metodologia indicada
pelo DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra

deverdo ser executados os seguintes ensaios da emulsdo asfaltica:

- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50°C (DNER-ME 004);
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- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes temperaturas para o

estabelecimento de relacdo viscosidade X temperatura (DNER-ME 004);
- ensaio de residuo por evaporacdo (ABNT NBR-6568);
- ensaio de peneiramento (DNER-ME 005);
- ensaio da carga da particula (DNIT 156/2011-ME);
- ensaio de sedimentag@o para emulsdes (DNER-ME 006), para cada 100t.

g) Controle de Temperatura

A temperatura de aplicag@o deve ser a fixada para o tipo de material asfaltico em uso. Devera ser
medida no caminhdo distribuidor, imediatamente antes da aplicagdo, a fim de se verificar se satisfaz

ao intervalo de temperatura definido pela relagdo viscosidade x temperatura.

h) Controle de Quantidade
O controle da quantidade deve ser feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois
da aplicagdo do material asfaltico. Nao sendo possivel a realizagdo do controle por esse método,

admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

e coloca-se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apos a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso aplicado (taxa de
aplicacdo - T);

e utilizagdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da

operacado, a quantidade de material consumido.

Tabela 2 - Amostragem Variavel

n| S 6 7 8 9 |10 | 12 | 13 | 14 |15 (16 | 17 | 19 | 21
k |1,55(1,41|1,36|1,31|1,25|1,21|1,16|1,13|1,11|1,10|1,08|1,06|1,05| 1,01
o« |0,45]0,35/0,30(0,25{0,19/0,15|0,10|0,08]0,06|0,05{0,05|0,03|0,02| 0,01

n =n° de amostras;k = coeficiente multiplicador; oc =risco da CONTRATADA.
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O numero minimo de ensaios ou determinagdes por jornada de oito horas de trabalho ¢

de 5 (cinco).
i) Controle de Uniformidade de Aplicacio

A fim de verificar a uniformidade de aplicacdo do ligante pelo equipamento empregado na
distribuigdo, ao se iniciar o servi¢o deve ser realizada uma descarga durante 15 a 30 segundos. Esta
descarga pode ser feita fora da pista ou na propria pista, caso em que deve ser colocada uma calha

abaixo da barra distribuidora para recolher o ligante asfaltico.
j) Aceitaciao

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especificacdes de materiais aplicaveis. As
medi¢Oes de temperatura e viscosidade deverdo apresentar um resultado situado no intervalo definido
pela relagao viscosidade x temperatura que satisfaca as especificagdes de materiais aplicaveis.

Os valores minimos admitidos para a taxa de aplica¢do (T), serdo analisados estatisticamente e

aceitos nas condigdes seguintes:

Se,

Xmed - kS< Valor minimo admitido ou Xy + kS> Valor maximo admitido

= Rejeita-se o servigo.

Ximed - kKS> Valor minimo admitido ¢ X;eq + kS< Valor maximo admitido

=Aceita-se 0 servigo.

onde S* = —Z(X_Xmed)2
n—1

Xped = ZX/n
Sendo:
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X - Valores individuais;

Xmed - Média da amostra;

S - Desvio Padrido da amostra;
k - Coeficiente tabelado em funcdo do ntimero de determinacoes;
n - Numero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios periddicos de

acompanhamento.

k) Medicao

A Pintura de ligac¢do serd medida através da area efetivamente executada, determinada em metro
quadrado (m?).
Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos materiais,
equipamentos, mao-de-obra, topografia, controle tecnologico e limpeza da superficie para a execugdo
da camada conforme projeto e especificacoes, incluindo preparo, carga, transporte de todos os
insumos até a usina de asfalto e aplicacdo do material no local indicado no projeto. O prego inclui
mao-de-obra com encargos sociais. O transporte do ligante betuminoso da usina para o local de

aplicacdo serd medido em t x km, limitado a uma DMT de 50km.

5.3 Selagem de Trincas

a) Objetivo

Estabelecer os procedimentos a serem seguidos nos servigos de recuperacdo das fissuras/trincas
na pista 15/33 e pista de taxiamento Alfa e selagem das juntas do pavimento rigido nas extremidades

da pista 15/33.

b) Materiais
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Deve ser utilizado o CAP-20 misturado com cimento Portland, no traco volumétrico 1:2. Esta

mistura ndo deve ser estocada e nem deve ser distribuida quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10° C, ou em dias de chuva.

Antes da aplicagdo, o CAP-20 devera ser bem homogeneizado com o cimento Portland para ter
uniformidade, a fim de garantir uniformidade nas selagens das trincas.

Todo carregamento de CAP-20 que chegar a obra devera apresentar certificado de analise, além
de trazer indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetido e distancia de

transporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.

¢) Equipamento

Em relacdo aos equipamentos no procedimento de selagem de trincas/fissuras/juntas vale ressaltar
que todo processo se da manualmente, com auxilio de pequenas ferramentas perfurantes ou cortantes
quando ¢ necessario alargar a fenda para a aplicacdo da mistura.

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser examinado pela
FISCALIZACAO e estar de acordo com esta especificacdo sem o que ndo deve ser dada ordem para
0 inicio do servico.

Para a limpeza da superficie da area onde deverd receber a selagem de trincas, usam-se

compressores de ar, vassouras mecanica rotativas e vassourada manual.

d) Execucio

Apos a perfeita conformacdo geométrica da superficie em que sera aplicada a selagem trincas,
proceder-se-a a sua limpeza, de modo a eliminar p6 e material solto remanescente.

Aplica-se, a seguir, a mistura a uma temperatura em func¢ao da relagdo temperatura-viscosidade,
que proporcione a melhor viscosidade para seu espalhamento.

Qualquer excesso da mistura, acumulada na superficie deve ser removido, pois pode atuar como

lubrificante, ocasionando ondulaciao do revestimento a ser sobreposto.

e) Preservacio Ambiental
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No decorrer da execugdo dos servigos de selagem de trincas deverdo ser observados cuidados

visando a preservagdo do meio-ambiente, tanto na estocagem de materiais quanto na aplicagdo do

ligante betuminoso.

f) Controle de Qualidade

O CAP-20 deve ser submetido aos seguintes ensaios:

- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50°C (DNER-ME 004);

- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes temperaturas para o

estabelecimento de relacdo viscosidade X temperatura (DNER-ME 004);

g) Controle de Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhdo distribuidor, imediatamente

antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relagéo

viscosidade x temperatura.

h) Controle de Quantidade

Deve ser feito mediante a pesagem dos materiais com trago volumétrico apresentado no projeto.

No que diz respeito ao Controle de Uniformidade de Aplicacio sera verificado a uniformidade da

aplicagcdo do mastique pelo equipamento empregado na distribuigao.

i) Aceitacio

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especificagdes, de acordo com as

especificagdes de materiais aplicaveis.

j) Medicio

Pagina 67 de 174



SISTEMA DE GESTAO CERTIFICADO

l

=

ﬂ\_%: : — v 3 1 Fei
co "su LFLA Fundagéo Vanzolini f 3

et LRl T ER-LTETSEAT e R NBR1SO 14001:2004
A medicdo sera efetuada por metro linear de trincas/fissuras e juntas do pavimento rigido

efetivamente seladas. Este preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento
dos materiais, equipamentos, mao-de-obra, topografia, controle tecnologico e limpeza da superficie
para a execugdo da camada conforme projeto e especificagdes, incluindo preparo, carga, transporte de
todos os insumos até a usina de asfalto e aplicacdo do material no local indicado no projeto. O preco
inclui mao-de-obra com encargos sociais. O transporte da cimento asfaltico de petrdleo da usina para

o local de aplicagdo sera medido em t x km, limitado a uma DMT de 50km.

5.4 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

5.4.1 Objetivo

Esta especificagdo fixa as condigdes de execucao de revestimento de concreto asfaltico (CAPA),
que ¢ o produto resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado,
material de enchimento (filler) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente nas areas de
pavimento flexivel da Pista de Pouso 15/33, pista de taxiamento Alfa, trecho experimental e ligagao
entre a pista e o patio da Secao Contra Incéndio. A mistura deve ser espalhada de modo a apresentar,

apos a compressdo, a espessura do projeto. Os materiais constituintes do concreto betuminoso devem

satisfazer estas Especificagoes.
5.4.2 Materiais
5.4.2.1 Material Asfaltico
Cimentos asfalticos de petroleo - CAP-50/70 (classificag@o por penetragdo).
5.4.2.2 Agregados
Agregado Graudo
O agregado graudo pode ser pedra britada, ou outro material indicado e previamente aprovado

pela FISCALIZACAO. Deve apresentar boa adesividade, fragmentos sios, duraveis, e estar isento de

torrdes de argila e de substancias nocivas. O valor méximo tolerado no ensaio de desgaste Los
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Angeles ¢ de 40% (DNER-ME 035). Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sddio,

deve apresentar perda de no maximo, 10% com sulfato de sodio e de 13% com o sulfato de magnésio
em 5 ciclos (DNER-ME 089). O indice de forma, determinado pelo método DNER-ME 086, deve ser
superior a 0,6.

Alternativamente, a porcentagem de graos de forma defeituosa pode ser determinada pela

expressao que se segue:

1+g>6e

Onde:

1 - maior dimensdo de grao (comprimento);
g - didmetro minimo do anel através do qual o grio pode passar (largura);

e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grao (espessura).

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser

realizado utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a formula:

1+1,25g > 6e

[Pl

Sendo “g” a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

A porcentagem de graos de forma defeituosa ndo deve ultrapassar 20%.
Agregado Miudo

Deve ser constituido de areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais
devem ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias

nocivas. Deve apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 35% (DNER-ME 054).

O total em peso de areia em relagao ao total em peso do agregado ndo podera exceder em

20%.
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As perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 89), em cinco ciclos, com solugdo de sulfato

de sodio, deverdo ser inferiores a 15%.

Filler (material de enchimento)

Deve ser constituido de materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos demais
componentes da mistura e ndo plasticos, tais como o cimento Portland, cal extinta, p6 calcario, ¢
similares, desde que atendam a seguinte granulometria, de acordo com o método DNER-ME 083:

Tabela 3. Aspectos de granulometria de acordo com o método DNER-ME 083

PENEIRAS PORCENTAGEM
Abertura (mm) n° MINIMO PASSANDO
0,42 40 100
0,18 80 95
0,074 200 65

Quando da aplicagdo, deve estar seco e isento de grumos.

5.4.2.3 Composiciao da Mistura

Deve corresponder, conforme o caso, a uma das faixas indicadas nas tabelas a seguir.

Tabela 4. Granulometria das misturas de projeto

Granulometria das misturas de projeto
(percentagens passando, em peso)
Peneiras Faixa 1 (DIRENG) Faixa 2 (DIRENG)
15" 100 -
1" 86-98 100
3/4" 68-93 76-98
1/2" 57-81 66-86
3/8" 49-69 57-77
N° 4 34-54 40-60
N° 10 19-40 23-43
N° 40 7-20 9-22
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N° 80 4-13 6-17
N° 200 3-6 3-6

Teor de asfalto (%) 4,5-7,0 4,5-7,0
Espessura minima da camada (cm) 6,0 4.0

A faixa adotada ndo deve conter particulas de didmetro maximo superior a 2/3 da espessura da
camada. As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%.
Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do

total. A metade da fragdo que passa na peneira n° 200 deve ser constituida de filler.

5.4.2.4 Requisitos da Mistura

A estabilidade e caracteristicas correlatas da mistura asfaltica devem ser determinadas pelo
Método Marshall (DNER-ME 053) com 75 golpes / face no corpo de prova e satisfazer aos requisitos
indicados na tabela 5, abaixo:

Tabela 05. Requisitos da mistura

Discriminacao Limites
Porcentagem de vazios (Vv, %) 2,80 a 4,20
Relacdo betume/vazios (RBV, %) 70,00/80,00
Estabilidade minima (N) 8.000,00
Fluéncia maxima (mm) 5,00

Os agregados minerais utilizados na mistura de projeto deverao atender aos valores minimos de

vazios no agregado mineral (VAM) indicados na tabela 6, abaixo:

Tabela 6
Tamanho Maximo do Agregado (in, mm) Minimo Vazios (VAM) %
¥, 12,5 mm 16
¥, 19,1 mm 15
17, 25,4 mm 14
17”,38,1 mm 13

Os valores de estabilidade obtidos no ensaio Marshall deverdo ser corrigidos em funcdo da

espessura dos corpos de prova (h) ensaiados para a espessura padrio de 6,35cm. A corregdo ¢é
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realizada multiplicando o valor encontrado pelo fator de corre¢do (fcorrecdo) obtido a partir da

equagdo 2.1.

PARA 2,5<h<3,6 cm — fcorre¢do = 7,90 / (h-1,12);

PARA 3,6 <h < 7,6 cm — fcorregdo = 4,00 / (h-2,35).

Onde h ¢ a espessura dos corpos de prova em cm.

O traco da mistura deve ser submetido, com a necessaria antecedéncia, a apreciacdo da
FISCALIZACAO. Para tanto, deve conter todos os elementos necessarios, tais como granulometrias,
densidades reais, calculo das caracteristicas dos corpos de prova, curva destes valores, etc.

A alteracdo do tragco de CBUQ ensejara na necessidade de execucao de novo trecho experimental,
nas mesmas dimensdes do anterior, as custas da Contratada. Da mesma forma, caso a camada
aplicada apresente caracteristicas inferiores aquelas especificadas, havera necessidade de adequacao
do traco, com execugdo de novo trecho experimental as custas da Contratada.

Uma vez aprovado o traco da mistura, deve ser usinada uma quantidade suficiente para a
execucdo de um trecho experimental, nas dimensdes minimas de 180 m x 7,0 m, com espessura
minima de 7cm, o qual deve ser submetido a exames, para a verificagdo de todas as caracteristicas da
massa usinada (densidade, teor de betume, estabilidade, fluéncia, R.B.V., etc.), pela qual deve ser
avaliada a necessidade ou ndo de calibragens posteriores, da usina ou da acabadora, a ser realizado
em duas faixas com junta longitudinal fria.

O trecho devera ser executado com os equipamentos destinados a obra.

Deverdo ser moldados pelo menos trés corpos de prova com o material coletado na usina para
determinagdo, em laboratdrio, de todas as caracteristicas da massa usinada (volume de vazios,

estabilidade, fluéncia, R.B.V.) e pelo menos dois para analise de teor de betume e granulometria.
Apo6s a compactagdo do trecho experimental, trés corpos de prova deverdo ser extraidos no centro

de cada uma das faixas e outros trés corpos de prova ao longo da junta longitudinal para a

determinagdo da densidade de campo.
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A INFRAERO procedera a medicdo do coeficiente de atrito do trecho experimental

em conformidade com o estabelecido na Resolugdo n°® 88, de 11/05/2009 da Agéncia Nacional de

Aviacdo Civil — ANAC.

O trecho experimental sera aprovado quando os resultados da estabilidade, fluéncia, densidade da
camada, densidade da junta, volume de vazios, granulometria, teor de asfalto e coeficiente de atrito

estiverem de acordo com os parametros estabelecidos nestas especificagdes técnicas especificas.

Caso o trecho experimental ndo seja aceito, corre¢des na mistura asfaltica ou alteragdo nos
equipamentos deverdo ser realizadas ¢ um novo trecho experimental devera ser construido e

submetido a mesma avaliagdo do trecho anterior.

Sera medido e pago apenas o trecho experimental que for considerado aceito pela fiscalizacao.

A alteragao do trago de CBUQ ensejara na necessidade de execugao de novo trecho experimental,
nas mesmas dimensdes do anterior, as custas da Contratada. Da mesma forma, caso a camada
aplicada apresente caracteristicas inferiores aquelas especificadas, havera necessidade de adequacao

do traco, com execugdo de novo trecho experimental as custas da Contratada.

A resisténcia a tragdo por compressdo diametral estatica a 25°C (DNER-ME 138) devera ser de,

no minimo, 0,65MPa. Sera levado em consideragao o atrito.

5.4.2.5 Melhorador de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso ¢ os agregados (DNER-ME (078/94 -
Agregado gratdo - adesividade a ligante betuminoso e DNER-ME 079/94 - Agregado - adesividade a
ligante betuminoso), podera ser empregado melhora de adesividade na quantidade a ser determinada

em trecho experimental (maximo 0,5% em peso).

5.4.3 Equipamentos

5.4.3.1 Depositos de Material Asfaltico
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Os depositos para o ligante asfaltico devem ser capazes de aquecer o material as temperaturas
fixadas nesta especificacdo. O aquecimento deve ser feito por meio de serpentinas a vapor,
eletricidade, ou outros meios, de modo a ndo haver contato de chamas com o interior do depdsito.
Deve ser instalado um sistema de recirculacdo, desembaragada ¢ continua, do depésito ao misturador,
durante todo o periodo de operagdo. Todas as tubulagdes e acessorios devem ser dotados de
isolamento, a fim de evitar perdas de calor. A capacidade dos depositos devera ser suficiente para, no

minimo, trés dias de servigo.

5.4.3.2 Silos de Agregados

Devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e serem
divididos em compartimentos dispostos de modo a separar ¢ estocar, adequadamente, as fracdes
apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga.

Havera um silo adequado para o filler, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

5.4.3.3 Usinas

As usinas deverdo estar preparadas para produzir, uniformemente, as misturas asfalticas
dentro das exigéncias requeridas por esta especificagdo e para o tipo de mistura definida em projeto.
Além dos dispositivos de seguranca e de controle de emissdo de particulas, as usinas deverdo possuir

os seguintes dispositivos:

Silos de estocagem dispostos de modo a separar ¢ armazenar, adequadamente, as

fragGes apropriadas dos agregados. Cada silo devera possuir dispositivos adequados de

descarga para o alimentador do tambor secador;

. Silo adequado para estocagem do material de enchimento (filler) e dispositivos
alimentadores para dosagem da mistura de projeto, na quantidade requerida;

o Tambor secador destinado a secagem ¢ aquecimento dos agregados nas temperaturas
exigidas nesta especificagao;

o Filtros de forma a reduzir os indices de emissdo de particulas no ar provenientes do

processo de mistura e secagem dos agregados.
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Poderdo ser utilizadas usinas dos tipos gravimétrica ou volumétrica.

Requisitos para usinas gravimétricas

Deverdo estar equipadas com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador, e
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termdmetro com protecio
metalica e escala de 90°C a 210°C (x1°C) devera ser fixado no dosador de ligante ou na linha de
alimentagdo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador. A usina devera ser
equipada, além disso, com um termdémetro de merctrio, com escala em dial, pirdmetro elétrico, ou
outros instrumentos termelétricos aprovados, colocados na descarga do secador para registrar a

temperatura dos agregados, com precisao de +5°C.

Requisitos para usinas volumétricas

Equipadas com tambor secador / misturador, as usinas volumétricas deverdo possuir um
sistema de descarga da mistura betuminosa com comporta ou em silos de estocagem. Os silos de
agregados deverdao possuir sistema de pesagem dindmica (com precisdo de 5%) de forma a garantir
uma granulometria homogénea da mistura dos agregados. Os silos de estocagem da mistura
betuminosa podem ser utilizados para o armazenamento desde que o silo possua isolamento térmico e
o periodo ndo exceda 24 horas. Mesmo assim, a mistura betuminosa s6 sera liberada para utilizagéo

se estiver dentro da faixa de temperatura especificada.

Na composi¢do de prego unitdrio deste servigo foi prevista uma DMT de até 50 km entre a
usina e o local de aplicagdo, caso haja condicao diferente da composigao sera medida a DMT efetiva,

limitada a 50 km.

5.4.3.4 Acabadoras

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e¢ abaulamento
requeridos. As acabadoras devem estar equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregdo, além de marchas para

frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para
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aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocacdo da mistura sem irregularidades,

bem como controle eletronico para garantia da qualidade da superficie.

Considerando que, no final do horario diario estabelecido para execucdo dos servigos, o
trecho fresado devera estar preenchido com a camada de CBUQ, devidamente compactada e limpa,
apta a permitir a operagdo normal dos pousos e decolagens de aeronaves, a acabadora devera ter
capacidade e dimensdes que permitam a execucdo da camada de maneira uniforme com espessura em

largura adequadas, a produtividade dos servigos.

5.4.3.5 Equipamento de Compressio

Deve ser constituido por rolo pneumadtico e rolo metalico liso, tipo tandem, ou outro
equipamento aprovado pela FISCALIZACAO. Os rolos compressores, tipo tandem, devem ter uma
massa de 8 a 12t. Os rolos pneumaticos autopropulsores devem ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 0,25 MPa a 0,84 MPa (35 a 120 psi).

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade

requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

5.4.3.5.1 Veiculos de Transporte da Mistura

Os caminhodes tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico, devem ter cacambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo
parafinico, ou solug@o de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A utilizagdo de
produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo sera

permitida.

5.4.4 Execucio

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em fungdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na qual o asfalto
apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol (150 ¢S a 300
cS), conforme método DNER-ME 004/94 - Material betuminoso - determinagdo da viscosidade
Saybolt-Furol a alta temperatura (NBR 14.950/2003), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade
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