ACUMULADOR DE PRESSAO

Linha de produto

Pré-selegcdo.................................... 9.1

Acumulador de pressdo com diafragma

Acumulador D0,07-250 9.3
Acumulador DO,07-500 9.5
Acumulador D0,16-250 9.7
Acumulador D0,32-160 T 9.9
Acumulador D0,32-250 "~ 9.11
Acumulador D0,50-160 "~~~ 9.13
Acumulador D0,75-160 "~ 9.15
Acumulador D0,75-180 (M22x1,5) =~ 9.17
Acumulador D0,75-180 (G1/2) -+ 9.19
Acumulador D0,75-250 oo 9.21
Acumulador D1,0-200 -+ oo 9.23
Acumulador D1,3-50 ... 9.25
Acumulador D1,4-180........................ 9.27
Acumulador D1,4-250 ... .................... 9.29
Acumulador D1,5-330 ... ... ... ... 9.31
Acumulador D2,0-100 = 9.33
Acumulador D2,0-250 (soldado) 9.35
Acumulador D2,0-250 (parafusado) 9.37
Acumulador D3,5-250 T 9.39
Acumulador D5,0-20 T 9.41
Acumulador D5,0-40 "~ 943

Valvula de carga do acumulador -~
Acumulador NG6 9.45

Dispositivo de enchimento-para - -
membrana de acumulador DFM

Acumulador de presséo

Acumulador DFM 9.48
Acumulador DF 9.52
9.0




simrit

Pré selegcao de acumuladores de pressao

Volume nominal ,';L?fnﬁfﬁ,y ::ii:,‘: Razéo de presséao «

em | da pressdo de permitida e e R
trabalho

0,07 250 8:1 D 0,07-250 9.3

0,07 500 8:1 D 0,07-500 9.5

0,16 250 6:1 D 0,16-250 9.7

0,32 160 8:1 D 0,32-160 9.9
0,32 250 8:1 D 0,32-250 9.11
0,50 160 81 D 0,5-160 913
0,75 160 81 B0;75-1605 915
6:75 186 8:1 B-6;75-186; Coand
n’_7r: 180 8:1 D n’7r: 18 - 919
§ 0,75 250 8:1 Do 71;-9:0) 9.21
2 1,0 200 8:1 D 1,0-200 9.23
@ 1.3 50 8:1 D 1,3-50 9.25
1,4 140 8:1 D 1,4-180 9.27
1,4 250 8:1 D 1,4-250 9.29
2,0 100 6:1 D 2,0-100 9.33
2,0 250 6:1 D 2,0-250 9.35
3,5 250 41 D 3,5-250 9.39
50 20 8:1 D 5,0-20 9.41
5.0 20 81 D 5,0-40 943
§ 1,5 330 8:1 D 1,5-330 9.31
5 2,0 250 8:1 D 2,0-250 9.37

* alojamento feito em ago inox
* conex&o de fluido: M22x1,5

° conexao de fluido: G1/2

9.1
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Material do alojamento
Concepcao Standard: Aco
Outros Materiais: Sob consulta

Materiais da membrana

Concepcéao Standard: Borracha nitrilica (NBR)
Borracha butilica (IIR)
Viton (FKM)
Epicloridrina (ECO)

Para baixas temperaturas ou aplicagéo alimenticia: materiais especiais sob consulta

Fluidos hidraulicos

Oleos hidraulicos a base de 6leos minerais conforme norma DIN 51524

Outros fluidos hidraulicos sob consulta (devido a compatibilidade com o alojamento e a membrana ou
os materiais de vedagao)

Acessorios
« Valvula de enchimento do gas
« Dispositivos de enchimento do gas

Outros modelos de acumuladores de pressao
A integral accumulator também fornece sob consulta acumuladores de presséo com capacidade de
0,05 a 5,01 e pressoes de até 210 bar.

Informacgoes adicionais

« Informacgdes técnicas: Integral accumulator - linha de produtos (pagina 9.0)
« Diretrizes de seguranca: Folha com dados de segurancga - Secéo tedrica (pagina 10.21)
« Calculo, modelo: Calculo e modelo - Segéo tedrica (pagina 10.8)

» Recomendagéo de 6leo: Tipos de dleos recomendados - Secéo tedrica (pagina 10.13)
* Operagdo e manutengao: Instrugdes de uso - Segao tedrica (pagina 10.1)

« Diretrizes de transporte: Diretrizes de transporte (pagina 10.16)

« Um questionario sobre a concepg¢ao de acumuladores de pressao pode ser obtido no site:
www.simrit.com.br

Servigos
A integral accumulator fornece um suporte para a concepgao de circuitos de acumuladores e outras
aplicagdes na hidraulica movel e estacionaria.

Acumulador de presséo 9.2




simrit

Acumulador de pressao

D0,07-250 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas
Volume nominal:
Volume efetivo do gas:

Pressao maxima de trabalho:

Peso:

2. Material
Alojamento:
Membrana:

0,0751
0,0751
250 bar
0,62 kg

aco
Borrachanitrilica (NBR),

Borracha butilica (lIR),
Epicloridrina (ECO)
Qutros materiais de membrana sob consulta.

3. Parametros de aplicacao

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Max. 130 bar, levar em|

conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Gas de enchimento:

Nitrogénio (N,)

Fluldo hidraulico:

Oleo hidraulico” (Re-
comendagao de dleo,

pag 10.13)
Razéoentre - P, (bar) 5
pressdes (maxima): 9 <
Po—{bar) <=
AaRHeo 180 bar
permitido:
Eaoixa-de IH 2 b
Faixa-de-aplicagdo ~10°Ca+80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste Dispositivo de enchi-
€ enchimento * mento Integral

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao

Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca

Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

64"

|
M28x1,5  Tampa de
—*| proteca

™
N
~

12,5

52

Sw19
©
| (~— Rebaixo de
“t acordo com
T DIN 3852, forma A
@5
M14x1,5
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
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Sobrepressao de servigo e pressao inicial do gas [bar]

7. Lista de itens disponiveis D0,07-250

D0,07-250
Material da membrana Cadigo
NBR 007-1315-074-611F
IIR 007-1315-074-621/"
ECO 007-1315-074-641/"

* Pressao de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Céd./Presséo de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D0,07-250 ECO 007-1315-074-641/xxx

Acumulador de presséo 9.4
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Acumulador de pressao

D0,07-500 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 0,0751
Volume efetivo do gas: 0,0751
Presséo maximade trabalho: 500 bar

Peso: 2,2kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borracha nitrilica (NBR)

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3.Parametros de aplicagao

Max. 130 bar, levar em|
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Gas de enchimento:  Nitrogénio (N,)

Fluido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-

comendagao de dleo,

pag 10.13)
Razéoentre - P, (bar) 5
pressdes (maxima): d <
Po—{bar) <=
AaRHeo 275bar
permitido:
Eaoixa-de IH b
Faixa-de-aplicagdo ~10°Ca+80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste Dispositivo de enchi-

€ enchimento * mento Integral
Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacédo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao

Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca

Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

280

Tampa de

protegéo F t
I L

|

‘ —]
|

13
16
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23
12,5
~

A
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su || ||
019 4furos de
50 fixagdo
-
263
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume

65 T yd V4 ya I yaawi ya
e /111 / av.e%% N 4
o A LA o0
o < / // // ‘*‘*i/ v/
2 /1 / /|
% 55 1/ /7/ A/ /// ;/ // [////:'I
2 / /L A AN A A
£ / A N A AL A
s 17 s Y AVAV.aY y.avdy;
o T IA T T T Y8708y
s AT A AT A7
2 VAV ATH 7 X1 A A7 7 7
) YA ARy yaAmy..any e v
I /4 7 /ARY/4 . / /A/4 Y/ AN,
,l y/4 y/ Y y/4 7 y/4 y/ d
0
0 05 1152 3 45678 10 15 20 2530 40 50 100 150 200 300 400500

Sobrepresséo de servico e presséo inicial do gas [bar]

7. Lista de itens disponiveis D0,07-500

D0,07-500

Material da membrana Cadigo
NBR 007-1315-054-811F
? Press&o de enchimento do géas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Cod./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D0,07-500 NBR 007-1315-054-811/xxx

Acumulador de presséo 9.6
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Acumulador de pressao

D0,16-250 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 0,161

Volume efetivo do gas: 0,161
Presséo maximade trabalho: 250 bar

Peso: 1,0kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borrachanitrilica (NBR),

Epicloridrina (ECO)
Qutros materiais de membrana sob consulta.

3. Parametros de aplicagao

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Max. 140 bar, levar em
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Gas de enchimento:

Nitrogénio (N,)

Fluldo hidraulico:

Oleo hidraulico™ (Re-
comendagéo de oleo,

Dispositivo de teste

pag 10.13)
Razéoentre— P, (bar) 5
pressdes (maxima): ) <
Po—{bar) < -
AARHeo 210 bar
permitido:
Eaoixa-de IH 2 b
Faixa-de-aplicagdo 10°Ca+80°C
térmica:
Posicéo de Qualquer
montagem:

Dispositivo de enchi-

e enchimento DFM:

mento Integral
Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta
c) Press&o de trabalho superior

d) Presséo de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

a75
M28x1,5
—

Tampa de
protegéo

N
~

119,5"°
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
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Sobrepresséo de servigo e pressao inicial do gas [bar]

7. Lista de itens disponiveis D0,16-250

D0,16-250

Material da membrana Cadigo
NBR 016-1315-024-611F
ECO 016-1315-024-641/"

 Pressdo de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Cod./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D0,16-250 ECO 016-1315-024-641/xxx

Acumulador de presséo 9.8
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Acumulador de pressao

D0,32-160 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 0,321

Volume efetivo do gas: 0,301

Presséo maximade trabalho: 160 bar

Peso: 1,4 kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borrachanitrilica (NBR),
Borracha butilica (lIR),
Viton (FKM),
Epicloridrina (ECO)

Outros materiais de membrana sob consulta.

3. Parametros de aplicacao

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Max. 140 bar, levar em
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Gas de enchimento:  Nitrogénio (N,)

FIUido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-
comendagéo de oleo,

pag 10.13)

Razéoentre P, (bar)
)

pressdes (maxima):  p ¥ (par) g_?_

permitido:

térmica: i @
Posics

montagem:

Dispositivo de teste Dispositivo de enchi-

€ enchimento * mento Integral
Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

292"°
M28x1,5 Tampa de
e B— x
J protegéo

(T

147*

31

10

ZBRE

y &

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

M16x1,5

Profundidade
G3n per,mitida do filete
de entrada 12mm

SW 36

* Valores recomendados que
normalmente n&o séo excedidos

9.9
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
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Sobrepressao de servigo e pressao inicial do gas [bar]
7. Lista de itens disponiveis D0,32-160

D0,32-160
Material da membrana Cadigo
NBR 032-1315-014-511F
IIR 032-1315-014-521/°
FKM 032-1315-014-531/°
ECO 032-1315-014-541/"

* Pressdo de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Cdd./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D0,32-160 ECO 032-1315-014-541/xxx

Acumulador de presséo 9.10
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Acumulador de pressao

DO0,32-250 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas
Volume nominal:

Volume efetivo do gas:
Pressao maxima de trabalho:

Peso:

2. Material

Alojamento: aco
Borracha nitrilica (NBR)

Membrana:

0,321
0,321
250 bar
1,7 kg

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3.Parametros de aplicagao

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Max. 140 bar, levar em|
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Gas de enchimento:

Nitrogénio (N,)

Fluldo hidraulico:

Oleo hidraulico” (Re-
comendagao de dleo,

montagem:

pag 10.13)
Razéoentre - P, (bar) 5
pressdes (maxima): d <

Po—{bar) <=

AaRHeo 210 bar

permitido:
Eaoixa-de IH b
Faixa-de-aplicagdo ~10°Ca+80°C
térmica:

Posici
Dispositivo de teste Dispositivo de enchi-
€ enchimento * mento Integral

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacédo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

295*
M28x1,5
[

Tampa de
J protegéo

A

151

31

10

T 14

\ M16x1,5
T

y 8

SW 36

Profundidade
G3i per,mitida do filete
de entrada 12mm

* Valores recomendados que
normalmente n&o s&o excedidos
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
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Sobrepressao de servigo e pressao inicial do gés [bar]
7. Lista de itens disponiveis D0,32-250

DO0,32-250

Material da membrana Cadigo
NBR 032-1315-024-611F
? Press&o de enchimento do géas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Cod./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D0,32-250 NBR 032-1315-024-611/xxx

Acumulador de presséo 9.12
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Acumulador de pressao

D0,50-160 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 0,501

Volume efetivo do gas: 0,501
Presséo maximade trabalho: 160 bar

Peso: 1,6 kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borrachanitrilica (NBR),

Borracha butilica (lIR),
Epicloridrina (ECO)

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3. Parametros de aplicacao

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Max. 140 bar, levar em|
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Gas de enchimento:

Nitrogénio (N,)

Fluldo hidraulico:

Oleo hidraulico” (Re-
comendagao de dleo,

pag 10.13)
Razéoentre - P, (bar) 5
pressdes (maxima): 9 <
Po—{bar) <=
AaRHeo 40 bar
permitido:
Eaixa-d. IH 2 b
Faixa-de-aplicagdo ~10°Ca+80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste Dispositivo de enchi-
€ enchimento * mento Integral

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao

Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca

Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
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Sobrepressao de servico e presséo inicial do gas [bar]

7. Lista de itens disponiveis D0,50-160

D0,50-160
Material da membrana Cadigo

NBR 050-1315-094-511F

IIR 050-1315-094-521/"

ECO 050-1315-094-541/”

* Pressao de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Céd./Presséo de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D0,50-160 ECO 050-1315-094-541/xxx
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Acumulador de pressao

D0,75-160 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 0,751

Volume efetivo do gas: 0,751
Presséo maximade trabalho: 160 bar

Peso: 2,6 kg

2. Material

Alojamento: X5CrNi 1810
Membrana: Borracha nitrilica (NBR)

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3.Parametros de aplicagao

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Max. 140 bar, levar em|
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Gas de enchimento:

Nitrogénio (N,)

Fluldo hidraulico:

Agua/Oleo hidraulico™
(Recomendacéo de
oleo, pag 10.13)

D = +
RNdZdU TIIUT

des (méxima) "‘z(Daf)B
pressdes (maxima): d <
Po—{bar) <o
AaRHeo t20bar
permitido:
Eaoixa-de IH b
Faixa-de-aplicagao 10°Ca+80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste Dispositivo de enchi-
€ enchimento * mento Integral

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacédo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
656,25
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Sobrepresséo de servigo e pressao inicial do gas [bar]

7. Lista de itens disponiveis D0,75-160

D0,75-160

Material da membrana Cadigo
NBR 075-1315-013-512/”
? Press&o de enchimento do géas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Cod./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D0,75-160 NBR 075-1315-013-512/xxx
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Acumulador de pressao D0,75-180

(M22x1,5) (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

4. Diretrizes

Volume nominal: 0,751 Este acumulador de pressdo esta em
Volume efetivo do gas: 0,751 concordancia com a diretriz européia sobre
Presséo maximade trabalho: 180 bar equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
Peso: 2,6 kg paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
2. Material especialista antes de sua execugdo (vide pag.
Alojamento: aco 10.19).
Membrana: Borrachanitrilica (NBR),

Borracha butilica (lIR),
Epicloridrina (ECO)
Qutros materiais de membrana sob consulta.

4.1 Selegao, montagem e operagao

Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)
3.Parametros de aplicagao 4.2 Regras de seguranca

Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

Pressao permitida Max. 140 bar, levar em|

de enchimento do conta outras variantes

gas: (diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

Gas de enchimento:  Nitrogénio (N,) 5.Desenho de montagem

Fluido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-

comendaco de dleo, 121"
pag 10.13)
o ) M28x1,5
Razaoentre P, (bar) Tampa de —
pressdes (maxima): 9 <8 protegao
Po—{bar) <=
AaRHeo 155 bar 8 -|/
permitido: ‘I///I////I/IHA
V.72
Eaixa-d. IH 2 b
Faixa-de-aplicagdo ~10°Ca+80°C
térmica:
ic3 )\ ‘((IIIIIIIIIIIIII
montagem:
Dispositivo de teste  Dispositivo de enchi- -
e enchimento ©  mento Integral =

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

: |
M22x1,5

—
M33x1,5
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
656,25
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Sobrepressao de servigo e pressao inicial do gas [bar]

7. Lista de itens disponiveis D0,75-180 (M22x1,5)

D0,75-180 (M22x1,5)
Material da membrana Cadigo
NBR 075-1315-074-611F
IIR 075-1315-074-621/"
ECO 075-1315-074-641/"

* Pressao de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido

Modelo Material do diafragma Céd./Presséo de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D0,75-180 ECO 075-1315-074-641/xxx
(M22x1,5)
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Acumulador de pressao D0,75-180

(G1/2) (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 0,751

Volume efetivo do gas: 0,751
Presséo maximade trabalho: 180 bar

Peso: 2,6 kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borrachanitrilica (NBR),

Borracha butilica (lIR),
Epicloridrina (ECO)
Qutros materiais de membrana sob consulta.

3. Parametros de aplicacao

Max. 140 bar, levar em|
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Gas de enchimento:  Nitrogénio (N,)

Fluido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-

comendagao de dleo,

pag 10.13)
Razéoentre - P, (bar) 5
pressdes (maxima): 9 <
Po—{bar) <=
AaRHeo 155 bar
permitido:
Eaixa-d. IH 2 b
Faixa-de-aplicagdo ~10°Ca+80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste Dispositivo de enchi-

€ enchimento * mento Integral
Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao

Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca

Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume

656,25
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Sobrepressao de servigo e pressao inicial do gas [bar]
7. Lista de itens disponiveis D0,75-180 (G1/2)

D0,75-180 (G1/2)

Material da membrana Cadigo
NBR 075-1315-104-611F

* Pressao de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido

Modelo Material do diafragma Cod./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D0,75-180 ECO 075-1315-104-641/xxx
(G1/2)
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Acumulador de pressao

D0,75-250 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 0,751

Volume efetivo do gas: 0,751

Pressao maximade trabalho: 250 bar

Peso: 3,7kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borrachanitrilica (NBR),
Viton (FKM),
Epicloridrina (ECO)

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3. Parametros de aplicacao

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Max. 140 bar, levar em|
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Gas de enchimento:

Nitrogénio (N,)

Fluldo hidraulico:

Oleo hidraulico” (Re-
comendagao de dleo,

pag 10.13)
Razéoentre P, (bar) 5
pressdes (maxima): 9 <
Po—{bar) <=
permitido:
Eaoixa-de IH 2 b
Faixa-de-aplicagdo ~10°Ca+80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste Dispositivo de enchi-
€ enchimento * mento Integral

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
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Sobrepresséo de servigo e presséo inicial do gas [bar]

7. Lista de itens disponiveis D0,75-250

D0,75-250

Material da membrana Cadigo
NBR 075-1315-013-611F
FKM 075-1315-013-631/"
ECO 075-1315-013-641/"

* Pressao de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Céd./Presséo de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D0,75-250 ECO 075-1315-013-641/xxx
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Acumulador de pressao

D1,0-210 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas
Volume nominal:
Volume efetivo do gas:

Pressao maxima de trabalho:

Peso:

2. Material
Alojamento:
Membrana:

aco
Borracha nitrilica (NBR)

1,01
1,01
200 bar
3,5kg

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3.Parametros de aplicagao

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Max. 140 bar, levar em|
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Gas de enchimento:

Nitrogénio (N,)

Fluldo hidraulico:

Oleo hidraulico” (Re-
comendagao de dleo,

montagem:

pag 10.13)
Razéoentre - P, (bar) 5
pressdes (maxima): d <

Po—{bar) <=

AaRHeo 175 bar

permitido:
Eaoixa-de IH b
Faixa-de-aplicagdo ~10°Ca+80°C
térmica:

Posici
Dispositivo de teste Dispositivo de enchi-
€ enchimento * mento Integral

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacédo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao

Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca

Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
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Sobrepresséo de servico e presséo inicial do gas [bar]

7. Lista de itens disponiveis D1,0-200

D1,0-200
Material da membrana Cadigo

NBR 100-1315-063-611/
? Press&o de enchimento do géas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Cod./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D1,0-200 NBR 100-1315-063-611/xxx
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Acumulador de pressao

D1,3-50 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 1,31

Volume efetivo do gas: 1,31

Pressédo maximade trabalho: 50 bar

Peso: 1,7 kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borrachanitrilica (NBR),
Viton (FKM),
Epicloridrina (ECO)

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3. Parametros de aplicacao

Pressao permitida Até 90% da P,?, levar

de enchimento do em conta outras vari-

gas: antes (diretrizes de
transporte, pag 10.16)

Gas de enchimento:  Nitrogénio (N,)

Fluido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-

comendacgao de dleo,

pag 10.13)
Razéoentre P, (bar) 8
pressdes (maxima): gl <
-Rrébar-)f—.l—
Ramice 43 bar
permitido:
Eaoixa-de IH 3
Faixa-de-aplicacdo 0 Ca ¥ 80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste
e enchimento DFM: mento Integral

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta

c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

e) Pressdo maxima permitida acima da pressao de
trabalho.

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
1,14
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Sobrepressao de servigo e pressao inicial do gas [bar]

7. Lista de itens disponiveis D1,3-50

D1,3-50

Material da membrana Cadigo
NBR 130-1315-024-311F
FKM 130-1315-024-331/*
ECO 130-1315-024-341/"

* Pressao de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Céd./Presséo de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D1,3-50 ECO 130-1315-024-341/xxx
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Acumulador de pressao

D1,4-180 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 1,41

Volume efetivo do gas: 1,41

Presséo maximade trabalho: 180 bar

Peso: 4,2kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borracha nitrilica (NBR)

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3.Parametros de aplicagao

Até 90% da P,”, levar
em conta outras vari-
antes (diretrizes de
transporte, pag 10.16)

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Gaés de enchimento:  Nitrogénio (N,)

Fluido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-

comendagao de dleo,

pag 10.13)
Razéoentre P, (bar) 3
pressbes (maxima): L) <
Pr—{bar) < —-
Ramico 120 bar
permitido: vba
Eaoixa-de IH
Faixa-de-aplieacdo 0°Ca+80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste iti
e enchimento DFM: ento Integral

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacédo em faixas diferentes sob consulta

c) Pressao de trabalho superior

d) Presséo de enchimento do gas

e) Pressdo maxima permitida acima da presséo de
trabalho.

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao

Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca

Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

o147

M28x1,5
Tampa de I E——

protegdo
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7
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|
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M22x1,5

M33x1,5
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
1,225

o ] LAY AR AV AV V74
S 1% / AN N A
% v Al s
5. } ) A // //, / A LS/ /A
3 / /
= A 117 // % /| / y d //i //
%09 // //;/ /,/ / ,// f/ // /]
o8 // //; A // 7 Wz ///f /; /
A A /| /1 /1
g; NI AN XTI AV A X 7. ayd C
08 / ,/ V1 A ALY ,/ / yaVe4 7
04 )4 ). p o4y 4% / / LA/ p i A
0 7 77 7 i 77 7 / Y .oV
BT y /4 777 7 7 T sV
BILZ /. 7 y/4 y/.aRw/4 7 A/
0
0 05 1 152 3 4 5678910 15 20 2530 40 50 60 7080 100 140 200 250

Sobrepressao de servigo e pressao inicial do gés [bar]

7. Lista de itens disponiveis D1,4-180

D1,4-180
Material da membrana Cadigo

NBR 140-1315-033-611/
? Press&o de enchimento do géas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Cod./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D1,4-180 NBR 140-1315-033-611/xxx
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Acumulador de pressao

D1,4-250 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 1,41

Volume efetivo do gas: 1,41

Presséo maximade trabalho: 250 bar

Peso: 6,0kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borracha nitrilica (NBR)

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3.Parametros de aplicagao

Max. 140 bar, levar em|
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Gas de enchimento:  Nitrogénio (N,)

Fluido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-

comendagao de dleo,

pag 10.13)
Razéoentre - P, (bar) 5
pressdes (maxima): d <
Po—{bar) <=
AaRHeo 40 bar
permitido:
Eaoixa-de IH b
Faixa-de-aplicagdo ~10°Ca+80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste Dispositivo de enchi-

€ enchimento * mento Integral
Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacédo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

2155

Tampa de M28x1,5
protecdo o =

197,5"°

—
G112 bt
— | | ©
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—
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
1,225
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0 NV /N AN AL AN AN/
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0e / S VI A AN~ 1/ yAaVe4 4
04 4 N AN A XS A AV
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Sobrepressao de servico e pressao inicial do gas [bar]

7. Lista de itens disponiveis D1,4-250

D1,4-250
Material da membrana Cadigo

NBR 140-1315-012-611F
? Press&o de enchimento do géas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Cod./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D1,4-250 NBR 140-1315-012-611/xxx
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Acumulador de pressao

D1,5-330 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas
Volume nominal:
Volume efetivo do gas:

Pressao maxima de trabalho:

Peso:

2. Material
Alojamento:
Membrana:

aco
Borracha nitrilica (NBR)

1,51
1,51
330bar
11,7kg

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3.Parametros de aplicagao

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Max. 140 bar, levar em|
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Gas de enchimento:

Nitrogénio (N,)

Fluldo hidraulico:

Oleo hidraulico” (Re-
comendagao de dleo,

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

pag 10.13)
Razdoentre P, (bar) 5 @195
pressbes (maxima): p9 (bar) < Tampa de
T M v protecéo
namico- L
G 290 bar ©
permitido:
Eaoixa-de IH b
Faixa-de-aplicagao 10°Ca+80°C
térmica:
Lo o | 8
—EQ'S'Lg'a'Q—d'e—Q'UQ‘I'q'H‘Qri ks * ‘
montagem: S| oHEamE S T
‘ e ‘
Dispositivo de teste  Dispositivo de enchi- 8.2 M\@ CME
e enchimento © mento Integral (4x90°) (4x90°)
Accumulator para Desenhado com
membrana de acu- deslocamento —= i
muladores DFM B
(pag 9.48) Ga | QTO
M27x2 =
233
—
- @60
a) Outros fluidos sob consulta o168
b) Aplicacédo em faixas diferentes sob consulta
c) Press&o de trabalho superior 2180

d) Pressao de enchimento do gas
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume

mg1%331 i L1 V4 7 /' 7 77 ;
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£ A A S /
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09 ) ,// Va7 7 / // / i
08 / / /// /| » /1 A / //
o I 7
06 /1 / / VNS XA/ /1 )
05 pd /A [ AV /1 / ¥ Y. 4 pd N/
04 / y. 4 )4 Vi / X/ y. 4 ). .4 Y4 /A
03 /A )4 yo)4 /, yo)4 / // V.4
MBIz 17 77 77 17 27 77 y./4
i /4 /i Y/ y/ y/4 /i Vi 7
0
0 05 1152 3 45 10 15 20 30 40 50 100 150 200 300

Sobrepresséo de servico e presséo inicial do gas [bar]
7. Lista de itens disponiveis D1,5-330

D1,5-330

Material da membrana Conexao do oleo Cadigo
NBR M27x2 150-1315-072-711F
NBR G3/4” 150-1315-082-711F

 Pressdo de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Cad./Presséo de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D1,5-330 NBR 150-1315-082-711/xxx
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Acumulador de pressao

D2,0-100 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 2,01

Volume efetivo do gas: 1,91

Pressé&o maximade trabalho: 100 bar

Peso: 3,5kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borracha nitrilica (NBR)

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3.Parametros de aplicagao

Até 90% da P,”, levar
em conta outras vari-
antes (diretrizes de
transporte, pag 10.16)

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Gaés de enchimento:  Nitrogénio (N,)

Fluido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-

comendagao de dleo,

pag 10.13)
Razdoentre P, (bar) 6
pressdes (maxima): 9 <
Pr—{bar) < —
rérico r
permitido: oo ba
Eaoixa-de IH
Faixa-de-aplieacdo 0°Ca+80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste iti
e enchimento DFM: ento Integral

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacédo em faixas diferentes sob consulta

c) Pressao de trabalho superior

d) Presséo de enchimento do gas

e) Pressdo maxima permitida acima da presséo de
trabalho.

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

?144,3"°
Tampa de M28x1,5
protegéo  ————*| *
©
N o2
%®

251%

©o
= %
5
SW 41
8
® & i

Gir2
—
M33x1,5
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume

1,583 [ e 1L 77
4 RS 4 y
% 15 I{b/// // L &'b%\\ //
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g 14 pd 4 / 7 /
2 4 p Vi 7/ y
5 13 4 pd /| A 1/
© 4 74 /| pd p 4 P
5 1 / pd /
) / /] / p4 P 4
= 11 / V / V. / / 4 /
/ /7 7/ pd / Y 4 /
10 7 7 p.4 7 7 7 7 7
-7 7 7 4 y /
0,9 VARD 7 LZ
08 / A 1/ /[ |/ /I X
o 7 7 7 7 / Y, 4 77
06 / / / / 4
05 - - £ A 4
04 /A .4 A / / vd p. %
/" .4 . LA / 4 V)4
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Sobrepressao de servigo e pressao inicial do gés [bar]

7. Lista de itens disponiveis D2,0-100

D2,0-100

Material da membrana Cadigo
NBR 200-1315-023-411F
? Press&o de enchimento do géas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Cod./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D2,0-100 NBR 200-1315-023-411/xxx
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Acumulador de pressao

D2,0-250 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 2,01

Volume efetivo do gas: 1,91

Presséo maximade trabalho: 250 bar

Peso: 7,5kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borrachanitrilica (NBR),

Epicloridrina (ECO)
Qutros materiais de membrana sob consulta.

3. Parametros de aplicagao

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Max. 140 bar, levar em
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Gas de enchimento:  Nitrogénio (N,)

[~Fluido hidraufico: Oleo hidraulico” (Re-
comendagéo de oleo,
pag 10.13)

ar
pressoes (maxima):  p® (bar) g_?_

inamico.
G

A 40 bar
permitido:

Eaoixa-de IH 3 b
Faixa-de-aplicagae 10°Ca+80°C
térmica:

Posicéo de Qualquer
montagem:

Dispositivo de teste Dispositivo de enchi-

€ enchimento * mento Integral
Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta
c) Press&o de trabalho superior

d) Presséo de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao

Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca

Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

@155 "

Tampa de
prote¢do -a

5 i

a5
—

M28x1,5

H
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]
2
=
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\
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—
233

T e

0,5
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
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o 4 /I / /. / V pd / /
E 4, 7 7 7 y, 7 y 4 7
S / / / /| A/ 7 / )4 y.4
= 7T 7T 717 7 4 7T X
. YA N VA A V4 7 7] 17 y, 7
1,0 / p, / 4 ,/ y /7 / / » /
/ / ) VAW ATAV.I4 ay. /
08 / / /S YV AN AL 1T /1 .
' / / YV 1/ /1 / 1/ / y
06 7 7 y ARV 4 y. 9’4
’ / / 4 1/ /
I —2X 4 V4 77 X
’ // /7 / 1/ y V4 /,
y/4 y/ 4 /4 / y/4 v/ 7 7
02 1 y/ 4 y/4 4 y/4 y/4 y). v/
0
0 05 1 152 3 4 5678910 15 20 2530 40 506070 80 100 140 200 250

Sobrepresséo de servico e presséo inicial do gas [bar]
7. Lista de itens disponiveis D2,0-250 (soldado)

D2,0-250 (soldado)

Material da membrana Cadigo
NBR 200-1315-072-611F
ECO 200-1315-072-641/"

 Pressdo de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido

Modelo Material do diafragma Cod./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D2,0-250 ECO 200-1315-072-641/xxx
(soldado)
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Acumulador de pressao

D2,0-250 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 2,01

Volume efetivo do gas: 2,01

Presséo maximade trabalho: 250 bar

Peso: 13,5kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borrachanitrilica (NBR),
Viton (FKM),
Epicloridrina (ECO)

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3. Parametros de aplicacao

Max. 140 bar, levar em|
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Gas de enchimento:  Nitrogénio (N,)

Fluido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-

comendagao de dleo,

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

H Tampa de
pag 10.1 3) M28x1,5 protecéo
N el
Razaoenre P, (bar) 8 i ) it
ressdes (maxima): 9 uros na
P ( ) ‘Eﬂ_éha'r')‘ < T ‘ circunferéncia
R&mico 200 bar |
permitido:
Eaoixa-de IH 2 b ~—
axa-ae-aprieagad T0°Ca F 80°C in|o S
térmica: ¢ @ & ¢ c E
ica 05
montagem: -
3
Dispositivo de teste  pispositivo de enchi- “ 1 =
€ enchimento * mento Integral G2 ] A
Accumulator para o172
membrana de acu-
muladores DFM 2188
(pag 9.48) o210
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
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Sobrepressao de servico e pressao inicial do gas [bar]
7. Lista de itens disponiveis D2,0-250 (parafusado)

D2,0-250 (parafusado)

Material da membrana Cadigo
NBR 200-1315-032-611F"
FKM 200-1315-032-631/"
ECO 200-1315-032-641/"

* Pressao de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido

Modelo Material do diafragma Céd./Presséo de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D2,0-250 ECO 200-1315-032-641/xxx
(parafusado)
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Acumulador de pressao

D3,5-250 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 3,51

Volume efetivo do gas: 3,51

Presséo maximade trabalho: 250 bar

Peso: 13,5kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borracha nitrilica (NBR)

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3.Parametros de aplicagao

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Max. 140 bar, levar em|
conta outras variantes
(diretrizes de trans-
porte, pag 10.16)

Gas de enchimento:  Nitrogénio (N,)

Fluido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-

comendacgao de oleo,
pag 10.13)

0 . ar
pressdes (maxima): -Ef,i(bar-}s—f;'-

permitido:

Esixa.de aplicaciio__

térmica:

Pasicdao de

montagem:

Dispositivo de teste _ Dispositivo de enchi-

€ enchimento - mento Integral
Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicagdo em faixas diferentes sob consulta
c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

4. Diretrizes

Este acumulador de pressao esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de pressao (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagéo CE). O acumulador

de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢éo por um
especialista antes de sua execugéo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegdo, montagem e operacao
conforme secéo tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranga
Folha com dados de seguranga - Segao tedrica
(pagina10.21)

4.3 Calculo e modelo
Célculo e modelo - Secgao tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

@ 1741

Tampade  M28x1,5
protecdo |

Solda por feixe
de elétrons
N

3077

G3/4-1S0 228 *
P
233
etk
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume

2,625 ; p ~ — ~ - 7
5 f / // 4 / S V1 1A/
S, @ Y
z . s/ LA /| ,/ L // /
s &

'g- 22 u // ,// // / J/ // 7
% AL LAULL / )4 yAny
A AVAD AR A1V YAV 711/
16 / / // ,/ A /
» / / 1/ NS/ VAVAV//AV.4VaV.
v V4 7 y 7 y4 V4 y4 V4 / / / vav4
1,2 YAy 4 VAY. VAW, N/
10 / / / / /1/ /1/ /1 / p
013 / /1/ / / / / /| /,
06 / / /1 1/ // yr4 yAAV.V4
by /4 V)4 4 // / 1/ / /Y
02 y/4 y/4 y/4 // y/4 y/4 y/4 / / y
0
0 05 1152 3 4 56 7|89 10 15 20 25 30 40 5060 70 80 100 140 200 250

Sobrepressao de servigo e pressao inicial do gés [bar]
7. Lista de itens disponiveis D3,5-250

D3,5-250
Material da membrana Cadigo

NBR 350-1315-013-611F
? Press&o de enchimento do géas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Cod./Pressao de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D3,5-250 NBR 350-1315-013-611/xxx
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Acumulador de pressao

D5,0-20 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 5,01

Volume efetivo do gas: 5,01

Pressao méaximade trabalho: 20 bar

Peso: 3,2kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borrachanitrilica (NBR),
Viton (FKM),
Epicloridrina (ECO)

Qutros materiais de membrana sob consulta.

3. Parametros de aplicacao

Até 90% da P,?, levar
em conta outras vari-
antes (diretrizes de
transporte, pag 10.16)

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Gas de enchimento:  Nitrogénio (N,)

Fluido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-

comendacgao de dleo,

pag 10.13)
Razéoentre P, (bar) 8
pressdes (maxima): gl <
-Rrébar-)f—.l—
Ramice 17 bar
permitido:
Eaoixa-de IH 3
Faixa-de-aplicacdo 0 Ca ¥ 80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste
e enchimento DFM: mento Integral

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta

c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

e) Pressdo maxima permitida acima da pressao de
trabalho.

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem

@232
Torque de aperto para Torque de aperto para
a porca sextavada a tampa sextavada
1Nm 1,5-1,6 Nm
(inserto da valvula
0,3a04 Nm)
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
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Sobrepresséo de servico e presséo inicial do gas [bar]
7. Lista de itens disponiveis D5,0-20
D5,0-20
Material da membrana Cadigo
NBR 500-1315-032-211F
FKM 500-1315-032-231/"
ECO 500-1315-032-241/"

* Pressao de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Céd./Presséo de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D5,0-20 ECO 500-1315-032-241/xxx

Acumulador de presséo 9.42
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Acumulador de pressao

D5,0-40 (Integral Accumulator)

1. Caracteristicas

Volume nominal: 5,01

Volume efetivo do gas: 5,01

Pressédo maximade trabalho: 40 bar

Peso: 9,0kg

2. Material

Alojamento: aco

Membrana: Borrachanitrilica (NBR),

Viton (FKM)
Qutros materiais de membrana sob consulta.

3. Parametros de aplicagao

Até 90% da P,?, levar
em conta outras vari-
antes (diretrizes de
transporte, pag 10.16)

Pressao permitida
de enchimento do
gas:

Gas de enchimento:  Nitrogénio (N,)

Fluido hidraulico: Oleo hidraulico” (Re-

comendacgao de dleo,

pag 10.13)
Razéoentre P, (bar) 8
pressdes (maxima): gl <
-Rrébar-)f—.l—
Ramice 35 bar
permitido:
Eaoixa-de IH 3
Faixa-de-aplicacdo 0 Ca ¥ 80°C
térmica:
montagem:

Dispositivo de teste
e enchimento DFM: mento Integral

Accumulator para
membrana de acu-
muladores DFM
(pag 9.48)

a) Outros fluidos sob consulta

b) Aplicacdo em faixas diferentes sob consulta

c) Pressao de trabalho superior

d) Pressao de enchimento do gas

e) Pressdo maxima permitida acima da pressao de
trabalho.

4. Diretrizes

Este acumulador de pressdo esta em
concordancia com a diretriz européia sobre
equipamento de presséo (97/23/EC, artigo 3°,
paragrafo 3, sem marcagao CE). O acumulador
de pressao deve ser sujeitado a inspeg¢ao por um
especialista antes de sua execugdo (vide pag.
10.19).

4.1 Selegao, montagem e operagao
Diretrizes para selegédo, montagem e operacao
conforme secao tedrica (pag. 10.3)

4.2 Regras de seguranca
Folha com dados de segurancga - Segao teodrica
(pagina10.21)

4.3 Célculo e modelo
Calculo e modelo - Secéo tedrica (pagina 10.8)

5.Desenho de montagem
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6. Diagrama caracteristico pressao x volume
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Sobrepresséo de servico e presséo inicial do gas [bar]
7. Lista de itens disponiveis D5,0-40
D5,0-40
Material da membrana Cadigo
NBR 500-1315-042-311F
FKM 500-1315-042-331/"

* Pressao de enchimento do gas exigida em bar

8. Exemplo de pedido
Modelo Material do diafragma Céd./Presséo de enchimento do gas (p.ex. XXX bar)
D5,0-40 FKM 500-1315-042-331/xxx

Acumulador de presséo 9.44
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Valvula de carga do acumulador

NG 6 (Integral Accumulator)

1. Condicoes de operagdo e principio de
funcionamento

As valvulas de carga de acumuladores, também
conhecidas como valvulas de alivio, cumprem o
papel de controlar o processo de abastecimento
em sistemas hidraulicos com bombas constantes
e acumuladores de pressao. Enquanto a bomba
leva o fluido hidraulico ao acumulador de presséao
e o carrega, a pressao do acumulador é medida
no conector B (ou Z) na valvula de carga do
acumulador. Quando o ajuste da pressao
superior de comutacdo na valvula é atingido
(parafuso de ajuste “O”), o fluxo da bomba é
direcionado ao tanque, com pressao nula através
do conector T. Uma valvula de retencédo
separada ou integrada previne o esvaziamento
do acumulador de pressao.

Quando o sistema retira fluido hidraulico, ha uma
depressao no acumulador de pressdo. Quando a
pressao atinge o mais baixo valor de comutacéao
(parafuso de ajuste “U”), a conexao do tanque na
valvula de carregamento é fechada; o fluxo
retorna para o sistema e o acumulador de
pressao é carregado. Desta maneira os sistemas
hidraulicos que necessitam de um grande
volume de éleo somente por um curto espago de
tempo podem ser operados com bombas de
pequeno porte ou acumuladores de pressao.

llust. 9.1 Ajuste

* Pmax com parafuso de ajuste “O”. Bomba
ligada, ajuste de consumo minimo por meio de
umdreno.

* Parafuso “U” levado para a esquerda

* Ajuste do parafuso “O” no ajuste da pressao
superior de comutacao requerida por meio de um
mandmetro.

* pmin movimenta o parafuso de ajuste “U” para
a direita quando a pressdo de transicdo
requerida é atingida

* Fechamento do dreno

2. Modelo

As valvulas de carga dos acumuladores séo
projetadas em conformidade com as valvulas
pilotadas 2/2. O émbolo principal é controlado
por duas valvulas direcionadoras piloto de
acordo com as pressdes de comutagao superior
e inferior. Como as valvulas direcionadoras piloto
sdo projetadas em conformidade com as
valvulas de assento, os ajustes das pressoes de
comutacao sao mantidos constantes, em grande
medida, independentemente dos outros
parametros de operagéo. Também as descargas
indesejadas dos acumuladores de presséo sédo
reduzidas para um patamar minimo. As duas
valvulas de comutacdo devem ser ajustadas
independentemente uma da outra dentro de
limites especificos.

Condutor pressurizado

A
A4

Valvula de
seguranga

jull J
=)

T | Valvula de carga
do acumulador

llust. 9.2 Esquema do circuito

A presséo de comutagao inferior deve ser pelo
menos de 5 bar acima da pré-carga do gas no
acumulador de pressao conectado. Avalvula de
seguranga deve ser ajustada para aprox.15 bar

9.45
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Chave de boca AF 13
torque minimo de
aperto 12 Nm)

“U" P min.

Diagrama de comutagéao

SLAG6

Chave Allen

AF 6 -

SLAGR

Carga
Circulagéo
com P B T
pressao nula t

SW13 I
SW, 405 20

— © T O

o St o Oxn

< — — | — - — ~ w0

3 ©Z 9" = |*

210

25,5

O'ring 9,25x1,78 4 pegas

60

Fiong

Fixado sem tampa
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llust. 9.3 Valvula de carga do acumulador
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acima da pressdo de comutagédo superior na
valvula de carga do acumulador.

3.Parametros
Posi¢cao de montagem: qualquer
Faixa de operagao da pressao

Conexao da pressao P: até 315 bar

Cargas, conexao hidraulica B (Z): até 315 bar

Tanque ou tubulagéo de retornoT: até 300 bar

Tubulagdo de retorno A(Y): max. 2 bar
Faixa de aplicagéo térmica: -20°C até 80°C
Faixa de viscosidade: 12 a 300 mm?/S (cSt)
Filtragao:
Classe de contaminantes 10: NAS 1638, filtro £,
Vazao recomendada: curvas caracteristicas
(tépico 3.2) com dleo hidraulico a base de dleo
mineral de acordo com a DIN/ISO; outros sob
consulta
Vazamento de 6leo do sistema com acumulador
em circulagao com pressao nula:

20 cm’/mina 100 bar
40cm’/mina210bar

Norma de furagéo: A6 DIN 24340
A fim de garantir a correta comutagéo da valvula
de carga do acumulador no limite superior da
pressao de comutacdo, o acumulador deve ser
carregado com pelo menos 1l/min.

3.1 Comprimento da tubulagao de pressao
Para a valvula do tipo SLA-6R o comprimento
maximo permitido da tubulagao de pressao do
acumulador de pressdo até a conexdo B na
valvula de carga do acumulador é de 500mm.
Com modelos de valvulas isentas de valvulas de
retengao integradas, maiores comprimentos da
tubulagéo sao possiveis quando o conector B (ou
Z) é conectado diretamente ao acumulador de
pressao usando uma tubulagdo de controle do
bleo.

3.2 Curvas caracteristicas
Temperatura do éleo 50°C, viscosidade 36mm?/s

o =

~

Diferenca de presséo Ap

0 5 10 15 20 25 30 35 40/min

Vazéo Q

llust. 9.4 Vazéo de P a T (SLAB, SLABR)

S8
56
g4
2
2
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40/min
Vazédo Q
llust. 9.5 Vazao de P a B pela valvula
de retengdo SLA6R
4. Lista de itens disponiveis NG 6
NG 6
Modelo Caodigo Faixa | Minima di-
de ajuste| ferenga de
(bar) presséo
para comu-
tacéo (bar)
SLA-6-100 [212-1333-032-107°| 25-100 5-10
SLA-6-210 (212-1333-032-217%| 60-210 10-15
SLA-6R-100212-1333-032-108°| 25-100 5-10
SLA-6R-2101212-1333-032-218°| 60-210 10-15
SLA-6R-315212-1333-032-318°| 150-315| 15-25
a) Codigo sem valvula de retengdo
b) Cédigo com valvula de retengéo
4.1 Lista de itens de reposicdao NG 6
Pecas de reposicdo NG 6
Peca de reposicéo Cadigo

Placa de ligagéo para tubulagéo
de conex&o G1/2

Conjunto de aperto M5x55

DIN 912

Conjunto de vedagéo

Conjunto de vedagéo (315 bar)

309-1340-014-901

405-1328-019-055

212-1333-049-009
212-1333-059-009

9.47
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Dispositivo de enchimento para membranas de

acumuladores DFM (Integral Accumulator)

1.Aplicacao

Os dispositivos de enchimento DFM sao usados
para checar e alterar a pressao de enchimento do
gas em membranas de acumuladores com uma
conexao de gas M28x1,5 e um parafuso de
enchimento do gas com cabega sextavada
interna. Inclui uma caixa 210x230x80 e os itens
5-13 como demonstrado na ilust. 9.6, inclui um
mandmetro para uma faixa especifica de
pressao. Outros manémetros devem ser pedidos
separadamente.

Uma vez que as membranas dos acumuladores
sdo vasos de pressdo e estdo sujeitas as
diretrizes européias sobre equipamento de
pressdo (para excegdes vide documento
97/23/EC, diretrizes européias sobre
equipamento de pressao - segao tedrica a partir
da pagina 10.17), deve assegurar-se que a
seguranga requerida neste documento no caso
particular da sobrepressao é garantida. Durante
o enchimento por meio de cilindros de nitrogénio
com 200 bar ou 300 bar de pressao, esta mesma
pressdo pode ser significativamente maior do
que as seguintes pressoes:

* Pressdao de operagdo permitida para a
membrana do diafragma

* Pressé&o de enchimento do gas permitida para a
membrana do diafragma

* Leitura da pressdo no manémetro

Algumas medidas devem ser tomadas para
prevenir a sobrepressdo. Recomenda-se
portanto contar somente com pessoal
especializado em tarefas de enchimento e teste e
o dispositivo de enchimento, sob nenhuma
circunstancia, deve ser conectado diretamente
ao cilindro de nitrogénio com qualquer espécie
de adaptador; ao contrario deve-se usar um
redutor de pressao no cilindro com uma presséo
de admissdo que se adeque a pressao de
enchimento do cilindro e a pressao de saida nao
deve exceder a pressdo de enchimento do gas
solicitada. Disponibiliza-se para a conexao de tal
redutor de pressdo, mangueiras com rosca
interna G1/4 e G1/2 RH DIN 8542 (lista de itens
de FM, pagina 9.49.

1.1 Selegao, instalacao e operagao

Vide diretrizes para selecdo, instalagdo e
operagao na secao tedrica a partir da pagina 10.3
com notas a respeito da selecéo da presséo de
enchimento do gas adequada.

1.2 Normas de seguranca
Vide dados de seguranga EC na secéo tedrica a
partirda pagina 10.19.

2.0 Desenho de montagem

118

[

|

ca.115

M28x1,5

Acumulador de presséo
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3. Lista de itens DFM

DFM
Codigo Faixa de press&o | Pressdo Maxima Codigo
no mandmetro | permitida acima || Mandmetro individual
(bar) da presséo de
Modelo G1/4 | G1/2 trabalho
(bar)

DFM 40 040-1315-113- | 014 | 012 0-40 25 063-2417-023-040
DFM 100 100-1315-113- | 014 | 012 0-100 60 063-2417-023-100
DFM 250 250-1315-113- | 014 | 012 0-250 160 063-2417-023-250
DFM 400 400-1315-113- | 014 | 012 0-400 250 063-2417-023-400

3.1 Lista de itens para pegas de reposigao

Pecas de reposi¢cao DFM
Peca de reposicao Cadigo
008-1015-034-019

Parafuso de enchimento
do gas M8x10

Usit Ring U 9,3x13,3x1 008-1015-024-009

4. Instrugoes de uso do dispositivo de
enchimento DFM

4.1 Alteracao da pressao de enchimento do
gas

» Despressurize a membrana do acumulador 1
no lado do fluido e realize a checagem com
pressao nula. Desparafuse a tampa de protegao
2 da conexdo do gas 3 (M28x1,5). Retire o
parafuso 4 cuidadosamente, usando uma chave
allen de 6mm (guia da chave em angulo de
acordo com a norma DIN 911), com
aproximadamente 1/4 de volta.

» Feche o parafuso do dreno 5 no dispositivo de
enchimento 6, parafusando-o até o fim.

« Parafuse o dispositivo de enchimento 6 com a
mangueira 7 a conexao do gas 3 na membrana
do acumulador 1 (durante este processo deve-se
assegurar que o O’ring 8 é ajustado e assentado
corretamente no seu alojamento) e conecte a
conexao da mangueira 13 na saida da conexao
14 do redutor de pressao 15 (valvula do cilindro
16 e valvula de bloqueio 17 permanecem
fechadas).

*« Entdo abra a valvula do cilindro 16
vagarosamente e ajuste a pressdo de
enchimento do gas solicitada por meio do ajuste
18 e 0o manémetro 19. Abra a valvula de bloqueio
17.

* Insira a chave allen 10 no parafuso de cabega
sextavada de enchimento do gas 4
movimentando o manipulo 11 para frente e para
tras e desfagca este movimento anti-horario
vagarosamente de maneira que o gas possa fluir.

Mantenha a valvula de bloqueio 17 aberta,
permitindo assim a passagem de gas nitrogénio
até que no manémetro 12 indique a presséo de
enchimento do gas desejada. Feche a valvula de
blogueio 17 e a valvula do cilindro 16 e espere até
que a temperatura se ajuste na membrana do
acumulador 1. Se a pressao aumentar, retire o
gas até que seja atingido o valor desejado,
abrindo o parafuso de dreno 5 e entao feche-o
novamente. Se a pressao cair, repita o processo
de enchimento.

* Quando a pressdao de enchimento do gas
atingir o valor desejado, aperte o parafuso de
enchimento do gas 4 usando uma chave allen 10
no sentido horario. Abra o parafuso de dreno 5
para que o nitrogénio possa sair do dispositivo de
enchimento 6.

» Desparafuse o dispositivo de enchimento 6 da
membrana do acumulador 1 aperte o parafuso de
enchimento do gas 4 usando uma chave allen até
atingir um torque de 20" Nm e reposicione a
tampa de protecdo 2 na conexdo do gas 3
(M28x1,5).

4.2 Substituicao do Usit Ring 20

Se houver suspeita de dano ou algum vazamento
for encontrado, o Usit Ring 20 deve ser
substituido. Para este fim a pressdo de
enchimento do gas deve ser completamente
retirada (frequentemente apds longos periodos
de uso e/ou com grandes diferengas de pressao
no fluxo do gas de enchimento).

Para despressurizacdo, siga os primeiros 3
passos contidos no tépico 4.1 (Alteragdo da

9.49
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llust 9.6 Itens individuais DFM

presséo de enchimento do gas) e abra o parafuso
de dreno 5 até o mandmetro 12 indique um valor
nulo. Apds desparafusar o dispositivo de
enchimento 6, o parafuso de enchimento do gas
4 pode ser inteiramente desparafusado e o Usit
Ring 20, assim, é substituido por um novo.
Durante este processo deve-se prestar atencéao
para que a superficie de vedagao seja mantida
intacta e limpa. Apos reajustar o parafuso de
enchimento do gas 4, o procedimento de
enchimento conforme o tépico 4.1 (alteragéo da
pressao de enchimento do gas) pode ser iniciado
e a pressdo € assim levada do valor 0 até o valor
desejado.

4.3 Checagem da pressao de enchimento do
gas

» Despressurize a membrana do acumulador 1
no lado do fluido e realize a checagem com
pressao nula. Desparafuse a tampa de protegao
2 da conexdo do gas 3 (M28x1,5). Retire o
parafuso 4 cuidadosamente, usando uma chave
allen de 6mm (guia da chave em angulo de
acordo com a norma DIN 911), com

aproximadamente 1/4 de volta.

» Feche o parafuso do dreno 5 no dispositivo de
enchimento 6, parafusando-o até o fim.

» Parafuse o dispositivo de enchimento 6 sem a
mangueira 7 a conexao do gas 3. Durante este
processo deve-se assegurar que o O’ring 8 é
ajustado e assentado corretamente no seu
alojamento.

(Atengao ! A valvula de retengdo 9 ajustada na
conexdo da mangueira so é efetiva quando a
mangueira 7 esta desconectada).

Apos ajustar o dispositivo de enchimento 6
posicione a chave allen 10 no parafuso de
cabeca sextavada interna do parafuso de
enchimento do gas 4, levando o manipulo para
frente e para tras e entdo lentamente
desparafuse no sentido anti-horario, de maneira
que o gas possa fluir dentro do dispositivo de
enchimento 6.

(Esclarecimento: o parafuso de enchimento do
gas 4 pode ser integralmente retirado do furo
roscado com o dispositivo de enchimento 6

Acumulador de presséo
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completamente ajustado. O gas escapa por meio
de uma folga entre a rosca e a conexao e, ao
mesmo tempo, funciona como um dispositivo de
alerta de presséo no afrouxamento inadvertido,
ja que o gas escapando produz um som como de
um assovio).

A pressao do gas pode ser lida no manémetro 12
e corresponde a pressao de enchimentodo gas a
temperatura ambiente uma vez que foi atingido
um estado estacionario.

* Quando a pressdo de enchimento do gas
atingir o valor desejado, aperte o parafuso de
enchimento do gas 4 usando uma chave allen 10
no sentido horario. Abra o parafuso de dreno 5
para que o nitrogénio possa sair do dispositivo de
enchimento 6.

» Desparafuse o dispositivo de enchimento 6 da
membrana do acumulador 1. Aperte o parafuso
de enchimento do gas 4 usando uma chave allen
até atingir um torque de 20" Nm e reposicione a
tampa de protegdo 2 na conexdo do gas 3
(M28x1,5).

Nota: Toda checagem resulta em uma pequena
perda na pressao de enchimento do gas devido
ao volume interno do dispositivo de enchimento.
Dessa maneira avisamos de antemdo que é
possivel realizar a checagem da pressédo de
enchimento do gas no lado do fluido (topico 2,
diretrizes para selegao, instalagéo e operagéao,
pagina 10.3.
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Dispositivo de enchimento para membranas de

acumuladores DF (Integral Accumulator)

Valvula redutora de pressao 2
32 — -

7 O 8 ; (614 RH DIN 8542 ou 8 3

_‘ N G 1/2 RH DIN 8542) /aprox_ am \ )

Valvula de retencao 6

Nitroj

10 Adaptador

Acumulador com cabega em Acumulador com vélvula de
forma de cogumelo enchimento do gés

llust. 9.7 Itens individuais DF

Atencao!

A valvula de retengéo 6 ligada a conexao da mangueira so6 € efetiva quando a mangueira 8 esta
desconectada.

A pressao maxima permitida acima da pressao de trabalho no acumulador de pressao e a pressao
maxima permitida de enchimento do gas (em geral, corresponde a 90% da pressdo maxima permitida
acima da pressao de trabalho, via de regra, ndo ultrapassa 140 bar) e a faixa de pressédo no manémetro
(item 4) ndo deve ser ultrapassado fora de seus limites em nenhuma circunstancia. Por esta razéo é
altamente recomendavel usar uma valvula redutora de pressdo com um dispositivo de seguranga entre
o cilindro de Nitrogénio e dispositivo de enchimento.
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1.Aplicagao

Dispositivos de enchimento DF... sdo usados
para estabilizar, checar e alterar a pressao de
enchimento do gas em acumuladores de pressao
dotados da assim chamada cabega em forma de
cogumelo ou valvulas de enchimento do gas.
Adaptadores filetados séo usados para ajudar na
conexao da contra-peca. Esta incluso uma caixa
210x230x80 e os itens 1-8 que podem ser vistos
na ilust. 9.7. Outros mandmetros devem ser
pedidos separadamente. Os adaptadores (itens
10 e 15) devem ser também solicitados
separadamente.

1.1 Selegao, instalagado e operagao

Vide diretrizes para selecdo, instalagdo e
operagao na segao tedrica a partir da pagina 10.3
com notas a respeito da sele¢do da pressao de
enchimento do gas adequada.

1.2 Normas de seguranga
Vide dados de seguranca EC na sec¢éo tedrica a
partir da pagina 10.19.

2.Listadeitens DF

DF
Codigo Faixa de press&o | Pressdo Maxima Cadigo
no mandmetro | permitida acima || Mandmetro individual
(bar) da presséo de
Modelo G1/4 | G1/2 trabalho
(bar)

DF 25 025-1315-103- | 000 | 012 0-25 16 063-2417-023-025
DF 100 100-1315-103- | 000 | 012 0-100 60 063-2417-023-100
DF 250 250-1315-103- | 000 | 012 0-250 160 063-2417-023-250

2.1 Lista de itens para adaptadores

Adaptador DF

Adaptadores para Cédigo
acumuladores de
presséo com

Cabeca em forma de 024-1315-014-000
cogumelo

Valvula de enchimento 008-1315-024-000
do gas

2.2 Lista de itens para pecas de reposigao

Pecas de reposigdo DF

Peca de reposicao Cédigo
Parafuso de enchimento | 006-1015-014-019
do gas
O’ring 006-1015-014-009
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1. Instrugao de uso

De acordo com a diretriz 97/23/EC, artigo 3°
paragrafo 3 sem marcacgéo CE.

1.1 Generalidades

* As diretrizes aplicaveis aos acumuladores de
pressdo no local da instalagdo devem ser
observadas antes da execugédo e durante a
operagao.

* O cliente é o Unico responsavel em seguir as
diretrizes existentes.

* Os documentos devem ser arquivados
cuidadosamente, pois serdo requeridos pelo
profissional competente durante as inspegbes
periodicas.

» Execugao somente por pessoas treinadas.

1.1.1 Cuidados

* Ndo realize solda no vaso ou solicite-o
mecanicamente!

* Risco de explosdo em caso de soldagem!

* Risco de rompimento ou deformacdo se
solicitado mecanicamente!

* Nao carregue acumuladores de pressdo com
oxigénio ou ar: risco de explosao!

» Antes de realizar o manuseio em sistemas
hidraulicos, despressurize o sistema!

« Sérios acidentes podem ser causados quando
um procedimento de instalagéo incorreto & posto
em pratica!

1.2 Dispositivos de seguranga

Equipar, instalar e operar acumuladores de
pressao requer os seguintes equipamentos de
seguranga:

« Dispositivo para evitar sobrepresséo (modelo
aprovado)

* Dispositivo de despressurizagéo

* Dispositivo para medir a presséao

» Conexao para o manémetro de teste

* Dispositivo de retencédo

Opcao:

* Dispositivo operado eletromagneticamente
para a despressurizagao.

* Dispositivo de seguranca para evitar
sobrepressao.

Os dispositivos de seguranga ndo devem atuar
como reguladores!

1.3 Execugao
1.3.1 Notas

* Pressdo de enchimento
- Os acumuladores de pressado séao
geralmente fornecidos prontos para uso.
A pressao de enchimento (P,) € dada no
alojamento do acumulador.
- Antes de executa-lo, o acumulador deve
ser carregado com a pressdo de
enchimento especificada.

* Enchimento do gas
- Os acumuladores de pressdo devem ser
enchidos com Nitrogénio classe 4.0 com
elevadissimo grau de pureza, N2, 99,99%
(emvolume).

* Temperatura de operagao permitida
- Os acumuladores de pressdo da Integral
Accumulator KG s&o adequados para
trabalhar em faixas de temperaturas de
-10°C a +80°C. Para temperaturas fora
dessa faixa, por favor faga contato
CONOoSCo.

* Posigcao de montagem
- Qualquer desde que seja mantido um
espaco livre de 200mm para testes e para
insercéo do dispositivo de enchimento.

* Fixagao
- O Acumulador deve ser fixado de maneira
tal que a fixagdo garanta a correta
operacdo mediante vibracdo ou numa
eventual falha da tubulagao.
- A Integral Accumulator KG oferece
dispositivos de montagem adequados.

101
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* Inspecao antes da execugao
- Devem ser realizadas inspe¢des pontuais
e inspecdo periodicas, antes da
execugdo, de acordo com as diretrizes
européias (topico 6, diretriz européia para
equipamentos de pressdo 97/23/EC,
pagina 10.19)

1.3.2 Enchimento de acumuladores de
pressao que sao passiveis de reenchimento
Deve ser usado um dispositivo de teste e de
enchimento para carregar os acumuladores.
Neste ponto, devem ser observadas as
instrucdes de uso para o dispositivo de
enchimento usado.

Nota: A pressédo de pré-enchimento varia com a
temperatura do gas. Apos carregar ou retirar o
nitrogénio, espere até que a temperatura se
estabilize antes de checar a pressdo do gas.

1.4 Manutengao
Cuidado: Antes de abrir o acumulador de
pressao, o mesmo deve ser despressurizado.

1.4.1 Generalidades

Os acumuladores de pressdo da Integral
Accumulator KG podem operar com longos
intervalos de manutengédo apdés o enchimento
com o gas.

A fim de se evitar problemas derivados da
operacdo e a prolongar a vida util, deve-se
observar as seguintes tarefas pertinentes a
manutengéao:

» Checar pressao de enchimento do gas
 Checar dispositivo de seguranga e valvulas

» Checar conexdes de tubulagao

* Checarfixagado do acumulador

1.4.2 Checagem da pressao de enchimento
dogas

¢ Intervalo de inspecao

- A pressdo de enchimento deve ser
checada pelo menos uma vez na semana
apos o inicio da execugéo do acumulador.
Se nao houver diminuigdo do volume de
gas, a segunda checagem deve ser
realizada apo6s trés meses. Se a
diminuicdo do volume do gas continua

nula, é possivel mudar para inspecgbes

anuais.

* Medigao no lado do fluido
- Conecte 0 mandmetro no acumulador por
meio de um tubo.
- Pode-se ainda como uma alternativa
conectar o manémetro diretamente com a
conexao de sangramento.

* Procedimento
- Carregue o acumulador com fluido
hidraulico.
- Feche avalvulade bloqueio
- Permita que o fluido hidraulico flua
lentamente ao abrir a valvula de
despressurizagdo (compensacao por
temperatura).
- Durante o processo de esvaziamento
deve-se observar o mandémetro. Assim
que a pressao de enchimento no
acumulador é atingida, o ponteiro cai
subitamente para 0.
Em caso de discrepancias deve se fazer uma
pré-checagem como segue:
- Nao ha vazamentos nas valvulas e
tubulagdes.
-As discrepancias decorrem de
temperaturas do gas e ambiente distintos.
Somente quando néo se encontra falha nestes
pontos, € que se deve prosseguir com a
checagem do acumulador de pressao.
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2. Diretrizes para selegao,

instalacao e operacgao

2.1Geral

Os acumuladores de pressdo da Integral
Accumulator tem sido usados em numerosos
ramos da industria por muitos anos e tem
provado sua eficiéncia. Contudo somente se
chega a um perfeito funcionamento aliado a uma
longa vida util quando se observam critérios de
selecdo especificos e se evitam montagens
incorretas e condicdes de operagao fora do
especificado.

Para entender melhor as seguintes secdes, as
expressdes e os termos mais importantes sao
brevemente explicados, como segue:

2.1.1 Pressdo de operagdo (acima do
permitido)
A pressao no acumulador de presséo com fluido
de enchimento e no sistema hidraulico.
p,= presséo de trabalho inferior
p,= pressao de trabalho superior
p,= pressao maxima de trabalho
(ajuste de pressao, limitagdo da presséo,
P, <0,9xp,)
p.,= pressaode servico média

2.1.2 Pressao maxima permitida acima da
pressao de trabalho p,

A maxima pressao pela qual o acumulador de
pressao trabalha (concebido para) e que pode
ser encontrada na documentacao técnica e nas
gravagoes (tipado, gravado).

2.1.3 Pressao de enchimento do gas p,

A pressdo na camara de gas dentro do
acumulador de pressdo quando o mesmo esta
descarregado. A presséo de enchimento dogas é
em geral estabelecida a temperatura ambiente
(20°C).

2.1.4 Razéo de pressao permitida p,/p,

Valores estipulados pelo fabricante relacionado
com a flexibilidade de movimentagdo do
diafragma e portanto sua vida util, p. ex. 8:1; esse
valor ndo deve ser ultrapassado (usar pressoes
absolutas).

2.1.5Faixa de flutuagéo da pressao Ap,,,,
Méxima diferenga de pressdo permitida p,-p,
para 2 milhdes de variagbes dacargae p,<p,

Nao admissivel

Admissivel

llust. 10.1 Picos de pressao inadmissiveis

resséo

P

P,
ps

P
p:

P

Tempo

llust. 10.2 Comportamento de operagao

permitido

10.3
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2.2 Selegao de acumuladores de pressao

2.2.1 Selegao relacionada com a pressao
maxima permitida acima da pressdao de
trabalho p,

O acumulador de pressédo € selecionado de
maneira tal que a pressdo maxima permitida
acima da pressdo de trabalho p, seja em
qualquer circunstancia maior que a pressao de
trabalho p, e ainda maior que qualquer eventual
pico de presséo.

Picos de pressdo ou aumentos na pressao
ocorrem, p. ex., devido a comutagéo de valvulas
direcionais e no retardamento de massas de
6leo, massas deslocadas rapidamente,
translagdo da pressdo em circuitos diferenciais ,
etc.

Com relagdo a esta matéria, destaca-se ainda
que os picos de pressao podem ter uma duragéo
tao curta que frequentemente os instrumentos de
medida de pressdo, como p.ex., mandmetros
ndo sdo capazes de detecta-los. Valvulas de
seguranga da mesma maneira nem sempre
reagem com picos de pressdo de tdo curta
duragao.

2.2.2 Selegao correta da pressao de
enchimento do gas p,

A magnitude da pressao de enchimento do gas
depende das pressdes de operagao previstas e
dotipo de aplicacao.

Os valores seguintes podem ser usados como
um guiageral:

» Com amortecimento pulsante

p,=0,620,8xp,
(p,.=presséao de operagdo média)

» Com amortecimento subito ou armazenamento
de volume

p,=0,6a0,9xp,
(p,=pressé&o de trabalho inferior)

Deve-se assegurar que a presséo de enchimento
do gas nao exceda o valor 0,9 x p, mesmo na
temperatura de operagdo. A pressdo de
enchimento do gas estabelecida e especificada a
temperatura ambiente aumenta com o aumento
de temperatura de acordo com a lei dos gases.
Como regra geral, a pressédo aumenta em 10%
para uma variagao de 30°C

paracima.

Quando a pressao de enchimento do gas é muito
baixa, havera altos niveis de enchimento do
acumulador de presséao e portanto, altas cargas
de flexdo desnecessarias no diafragma; disto
resulta uma reducéo na vida util do diafragma.

2.2.3Vazamento de gas

Pressdes de gas inadequadas podem também
ser o resultado de vazamento de gas como
consequéncia de um processo de
permeabilizagao.

Uma vez que os materiais de separagdo de
meios elasticos ndo sdo a prova de vazamento
no sentido absoluto, as moléculas de enchimento
de gas passam pelo material de separacao de
meios, séo dissolvidos no fluido de trabalho e
transportados ao reservatério aoinde sédo de
novo separados do fluido. O vazamento de gas
aumenta proporcionalmente com a pressao de
operagdo e exponencialmente com a
temperatura. Em condi¢cdes semelhantes, o
vazamento de gés resultara numa redugédo da
pressdo de enchimento do gas mais rapida em
acumuladores de pressdes menores do que em
maiores.

O fabricante pode estimar o vazamento de gas
ou redugdes na pressdo de enchimento do gas
através do conhecimento detalhado da pressao
de operacdo e da temperatura de operagao.
Através desta informagéo € possivel estimar os
intervalos de manutengdo (tépico 2.5,
manutencéo, pagina 10.7).

Uma presséo de enchimento do gas que seja
muito pequena desde o comego sera
significativamente reduzida pelo vazamento do
gas e, sob condigcbes de operagdo que
permanecem as mesmas ao longo de toda a
operagéo, o acumulador de pressdo néo sera
capaz de armazenar o0 mesmo volume de fluido.
Membranas ou bexigas como elementos de
separacdo de meios sao sobrecarregados,
resultado em uma redugdo da vida util. A
capacidade de amortecimento do acumulador de
pressdo sera reduzida e eventuais picos de
pressao que venham a ocorrer podem exceder a
pressao maxima permitida acima da presséo de
trabalho. Por esta razéo os valores de pressao de
enchimento do gas devem ser checados e
aumentados em intervalos para uma adequada
operagdo. A checagem pode ser facilmente
realizada por meio de um dispositivo de
enchimento DF... na conexdo do gas ou
aplicando presséo no lado do fluido por meio do
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método descrito brevemente no tépico 2.5
(manutencédo, pagina 10.7) e mais
detalhadamente no tépico 4 (instru¢des de uso
para o dispositivo de enchimento DFM, pagina
9.49.

2.3 Montagem correta

2.3.1 Dispositivos de segurangarelacionados
Pode-se assumir, pelo menos em aplicagbes
hidraulicas e estacionarias, que os
acumuladores de pressdo estdo sujeitos a
diretrizes européias sobre equipamentos de
pressao (dados técnicos de seguranca EC,
conforme segao tedrica a partir da pagina 10.21.
Os elementos mais importantes relacionados
com os dispositivos de seguranga sao os
dispositivos para medir pressdo (mandémetros),
dispositivos para evitar sobrepresséo (valvulas
de seguranga), valvulas de retengdo e valvulas
de bloqueio e dispositivos para
despressurizagdo (valvulas de alivio). A
montagem pode ser realizada com componentes
individuais ou integrados na forma de um bloco
de seguranca. Esta tarefa pode ser feita mais
facilmente quando todo conjunto do acumulador
de pressdo e os equipamentos relacionados
com a seguranga sao fornecidos de uma vez por
todas (DIN 24552)

2.3.2Fixagao

Os acumuladores de pressao devem ser fixados
de maneira segura para que nao ocorram
movimentos ainda que haja falha na fixagéo da
tubulagdo. A tubulagdo ndo deve suportar de
maneira nenhuma todo o peso do acumulador de
pressdo. Suportes especiais, clips, coxins ou
sistemas macho/fémea podem ser usados nas
conexdes do fluido para uma fixagdo mais
segura. No caso de haver altos niveis de
vibragdo ou cargas de choque, consulte o
fabricante. A fixagdo de forma segura do
acumulador de pressdo tem o mesmo peso da
instalacao certificada e checada de um vaso de
pressao.

2.4 Estados de operagao a serem evitados:

2.41 Razdo de pressdao excessivamente
elevada

Deve ser evitado, por inUmeras razdes, uma
razéo de pressao excessivamente elevada entre
a presséao de trabalho superior p, e a pressao de
enchimento do gas p,. A razdo de pressédo

maxima permitida como informado pelo
fabricante leva em consideracdo uma vida util
razoavel de membranas ou bexigas. Se arazao é
superada nao se pode excluir uma redugéo
significante da vida util. Uma razdo ainda
adicional encontra-se no fato de que os
acumuladores de pressdao tem uma curva
caracteristica progressiva, p. ex., com o aumento
da pressdo, o aumento do volume de fluido
armazenado por unidade de presséo torna-se
cada vez menor. Em outras palavras, o
acumulador torna-se “cada vez mais duro”. Para
um caso de aplicagdo com armazenagem de
volume, uma crescente quantidade de energia
(perdida), perde-se para armazenar cada vez
menos fluido adicional.

E digno de nota que a razdo de pressao na
bexiga ou no acumulador do pistdo com volume
de gas adicional (cilindros adicionais) nao é
definitiva devido ao volume total crescente e
deve ser substuido por uma razdo de pressao
ajustada ou ainda melhor, por uma quantidade
permitida de carga.

Pressao

=

hod

P

P,

Tempo

llust. 10.3 Curva de pressao no esvaziamento

completo

2.4.2 Espacamento insuficiente da pressao
de enchimento do gas p, proveniente da
pressao de trabalho inferior p,

Se a pressao de enchimento do gas € maior que
a presséao de trabalho inferior, o acumulador se
esvazia completamente durante cada ciclo de
operacgéao. Particularmente nos acumuladores de
membrana, os elementos de vedagdo das
membranas se assentam ou se chocam com a
parte interna do alojamento na area da conexao
do fluido. Este contato sendo de natureza
continua, comega-se a formar rebarbas ou
deformagdes no material que podem por sua vez

10.5
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destruiramembrana.

E importante notar que a correta pressdo de
enchimento do gas pode atingir valores
excessivamente elevados devido ao incremento
de temperatura.

N&o se pode evitar que a pressao de enchimento
do gas se altere brevemente durante o inicio e o
fim do trabalho mas isto ndo causa nenhum
dano.

Por outro lado quando a pressao de enchimento
do gas passa inevitavelmente por transicoes
continuas devida a razbes funcionais, é
altamente recomendado consulta o fabricante
pois concepgdes especiais sao disponibilizados
para casos dificeis.

2.4.3 Drenagem total subita do acumulador de
pressao

Devem ser evitadas aplicagdes nas quais o
acumulador de pressao pode ser subitamente
esvaziado sem controle. Ja foi descrita uma das
possiveis desvantagens no topico 2.4.2
(Espagcamento insuficiente da pressédo de
enchimento do gas p, proveniente da pressao de
trabalho inferior p,).

Fica claro que a deformagédo no componente de
vedacdo ou pelo componente de vedagéo sao
maiores tanto quanto mais fortes forem os
impactos sofridos pelo componente de vedagao.
Uma desvantagem adicional € que arapida saida
do fluido, forgas de fluxo podem ser produzidas
para acelerar o componente de vedagao contra
seu acento antes que o fluido tenha saido
completamente. Em tais casos, formam-se
bolsos de dleos e, p. ex., o volume util disponivel
ndo pode ser utilizado. O volume de fluido
deixado no acumulador também resulta numa
pseudo elevagéo da pressao de enchimento do
gas que pode danifica-lo no ciclo de operagao
subsequente. Em casos extremos o material de
separacdo de fluidos pode ainda penetrar na
conexao do fluido devido as forgas de fluxo que
atingiram o assento do componente de vedagao
antes do tempo.

Essa situacdo pode ser remediada por
reguladores fixados, valvulas reguladoras ou
valvulas de retencéo da pressao.

2.4.4 Cargasubita

Uma carga subita pode danificar o diafragma
devido as elevadas velocidades de entrada do
fluxo. Se o processo de carga, p.ex., ocorre
durante o amortecimento repentino com um
completo esvaziamento do acumulador um jato

Presséao

g

Volume armazenado

llust. 10.4 Checagem da pressao de
enchimento do gas no lado do fluido

de fluido “atirado dentro do acumulador”. Pode
em pouco tempo alongar a membrana “colada”
na parede interna e mais cedo ou mais tarde
destrui-la. Reguladores fixados ou valvulas
reguladoras podem ser usados para remediar
esta situagao.

2.4.5 Aumento de temperatura

A faixa de aplicagdo térmica usual para o
acumuladores estd entre -10°C e +80°C.
Temperaturas mais elevadas s&o possiveis
quando se usam componentes de separagao de
meios (bexigas, membranas) feitos de material
especial. Contudo deve-se levar em conta neste
ponto o vazamento de gas crescente, tépico
2.2.3 (vazamento de gas, pagina 10.4). Além
disso, deve-se terem mente que umaredugéo da
pressao maxima permitida acima da pressao de
trabalho deve acontecer, na medida em que os
valores de forga para os materiais do alojamento
devem ser também reduzidos.

2.4.6 Baixas temperaturas

Com temperaturas inferiores a -10°C, a
elasticidade dos materiais Standard (NBR) para
membranas e bexigas é reduzida e ha entdo um
risco de falha. Se aplicagdes com pressdes tao
baixas nado podem ser evitadas, materiais
especiais para separagdo de meios devem ser
usados. Por favor consulte o fabricante. E digno
de nota ainda que nem todo o material do
alojamento é adequado ou aprovado para baixas
temperaturas, de maneira que o material se torna
mais fragil. Em termos de aplicagéo deve se feito
uma diferenga entre a temperatura devido as
condigbes climaticas e as baixas
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temperaturas do meio fluido armazenado. O
fabricante tera satisfacdo em fornecer mais
informagoes.

2.4.7 Fluido de operagao inadequado

Os acumuladores de pressao sao concebidos,
via de regra, para uso com 6leo mineral. Se
outros fluidos forem usados, p. ex. agua ou
fluidos quimicamente agressivos, devem ser
usados acumuladores de pressdo que tenham
alojamento, protecéo corrosiva e materiais de
separagdo dos meios compativeis com a
aplicagcéo. Deve-se evitar o uso de alojamento
danificado (com ferrugem, perfuragdes), inchado
ou contraido para que a membrana ou a bexiga
nao se torne inutil.

2.5Manutengao

A manutengdo do acumulador de pressdo é
limitada a checagem regular e a corregao, se
necessario, da pressao de enchimento do gas,
além da inspecdo externa para verificar
possiveis danos por corrosao e acuracidade da
fixagdo. Ainda que o volume de armazenagem
seja atingido, variagbes na pressdo de
enchimento do gas s&o sobretudo notadas
quando o equipamento opera inadequa-
damente; para o amortecimento da pulsagéo e o
amortecimento subito, uma pressédo de
enchimento do gas incorreta pode permanecer
sem deteccdo por longos periodos e causar
danos ao acumulador de pressao ou ao sistema.
Para checagem, devem ser usados dispositivos
de enchimento oferecidos pelo fabricante para
varios modelos de conexdes de gas (M28 x 1,5
ou valvulas de enchimento com conexdes de
enchimento Vg8) e ao mesmo tempo podem ser
usados para a conexao de um redutor de pressao
conectado ao cilindro de nitrogénio para a
alteracéo da pressao de enchimento do gas.

Se o0 Unico parametro a ser determinado é a
presséo de enchimento do gas, esta tarefa deve
ser realizada no lado do fluido, se possivel para
carregar ou drenar o acumulador lentamente.
Durante o carregamento lento, o processo de
enchimento sera visto consideravelmente lento
quando a pressdo de enchimento do gas for
atingida. Durante a drenagem ap0s a redugéo da
pressao, ocorrera uma subita depresséo até o
valor nulo, a qual podera ser claramente notada
no mandmetro. Este processo pode ser
realizado, se necessario, dentro de um sistema
sem que haja a remogao do acumulador. Se a

temperatura de armazenagem efetiva durante o
teste é diferente da temperatura ambiente RT, o
resultado deve ser convertido em RT = 20°C.

O uso de dispositivo de enchimento com o
acumulador montado, requer é claro, além de
uma completa drenagem do lado do fluido, um
facil acesso a conexdes do gas e uma adequada
iluminagéo acima delas.

2.6 Disposicao

Os acumuladores de pressdo como corpos 0cos
vedados ndo podem estar sob a agcéo do calor
quando estiverem sendo descartados, de acordo
com a norma de prevengéo de acidente alema
VBG 111. E necessario portanto despressurizar
os acumuladores de pressao no lado do gas por
meio da retirada cuidadosa do parafuso de
enchimento do gas ou da valvula de enchimento
do gés e abrir o acumulador. Dispositivos de
enchimento também s&o adequados para a
realizagéo destatarefa.

Modelos especiais com um selo permanente
sobre a abertura do gas de enchimento
(acumuladores de uma via) devem ser
cuidadosamente furados (& > 6 mm na camara
do gas) e um dispositivo de retengdo adequado
deve ser utilizado. Oculos de seguranga devem
ser utilizados, uma vez que a retirada do gas
pode desprender lascas de metal ou particulas
internas.

10.7
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3. Calculo e modelo

Quase todas as formulas de calculo para
acumuladores de pressdo sdo baseadas em
mudanga de estado ou equacdes de gases
ideais. Ainda que se saiba que o Nitrogénio,
como um gas de enchimento usado com muita
frequéncia, apresente um comportamento de
gas real a temperaturas baixas e/ou altas, que
pode leva-lo a ter um comportamento
significativamente diferente de um gas ideal, as
fébrmulas dadas abaixo tem provado serem
surpreendentemente Uteis na pratica para faixas
de press&o em torno de 200 bar para calculos
primarios aproximados. As vezes nao se
conhece nada sobre outros parametros
importantes como viscosidade do fluido,
comprimento ou tamanho da tubulagcdo ou
conexdes, tempo de fechamento da valvula,
massas transportadas, etc. ou pelo menos nao
sdo conhecidos seus efeitos sobre o circuito
completo em detalhe e portanto alguns valores
devem ser arbitrados o mais préximo do real
possivel.

Hoje em dia se dispée de programas de
simulagdo complexos. De qualquer maneira
recomenda-se que sejam realizados testes de
campo sobre condigbes reais para se obter
resultados mais detalhados da analise de um
problema e sua solugdo étima, posto que este
ultimo se aproxima mais da realidade do que
quaisquer condi¢des simuladas em laboratério.
Em geral pode-se assumir que o calculo de
aplicagbes estaticas produzem resultados com
maior acuracidade do que as aplicacoes
dinédmicas.

D = Diametro interno da tubulagéo

f, = Frequéncia natural de um
acumulador

k = Fatordabomba

| = Comprimento da tubulagao

n = Expoente politrépico

p =Presséo absoluta

P, =Pressao de enchimentodogas a
temperatura ambiente

Por =Presséo de enchimentodogas a
temperaturaT

P, = Pressao de trabalho inferior

P, = Pressao de trabalho superior

P, =Pressao média

P., = Pressao estacionaria isotérmica
(Po/Pyr)oern = Razéo de presséo permitida

Ap = Diferenca de pressao

APporm = Diferenga de pressao permitida p,-p,
Q =Vazao

T =Temperatura absolutaem K

T, =Temperaturaemp,; v,

T, =Temperaturaemp,; v,

V, =Volume do gas sem carga de fluido
V, =Volume dogasap,

Vv, =Volumedogasap,

V., =Volume de trabalho de um pistéo

individual em bombas de pistéo

V, =Volume dogasap,

AV =Volume de fluido armazenado entre
duas faixas de pressao

z =Valor calculado da tabela

) =Pulsoresidual (p,-p..)/Pm

€ =p./P,

K =1,4 (expoente adiabatico)

p =densidade do fluido

3.1 Mudanca de estado isotérmica

A mudanga de estado isotérmica reflete o estado
apés mudangas muito lentas na compensagao
da temperatura total ou um longo periodo de

Volume armazenado AV

P Py P,
Pressao p

llust. 10.5 Equagéo (2)
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tempo adequado apds a mudanca.

As curvas referentes as pressdes no eixo das
absissas e o volume armazenado no eixo das
ordenadas aparecem em escala logaritimica
como linhas retas (ilust. 10.5). Contudo, em um
sistema com escala linear isso seria uma curva.

p . V = constante (1)
Po-Vo=p,.V,=p,.V,

AV=p0.V0.<l_l> )
P P

3.2 Mudanca de estado politropica

Na mudaga de estado politropica a troca de calor
com o meio ambiente € pelo menos parcialmente
suprimida. Quando houver aumentos de pressao
no gas, a temperatura aumenta também. Por
outro lado, quando a redugéo na pressao, a
temperatura diminui. Se, durante processos
rapidos, nao houver compensacao de
temperatura, a mudanga se aproxima de um
processo adiabatico no qual o expoente
politropico N ¢é substituido pelo expoente
adiabatico K = 1,4 (para Nitrogénio N, como um
gas formado por dois atomos de Nitrogénio. Para
gases reais o valor N pode ser admitido como
maior que 1,4.

Volume armazenado AV

Py Py P,
Pressao p

llust. 10.6 Mudanca de estado politrépico

Recomendado: p, = 0,6 x p, até 0,8 x p,

p . V" = constante

3.3 Cargaisotérmica com mudanca de estado
politrépica subsequente.

Na pratica ha uma mistura de mudanca de
estado politrépico e isotérmico. Apds uma carga
isotérmica lenta ou inicio proveniente de um
estado estacionario, p. ex., num saque subito ou
repentino da pressdo do fluido armazenado,
pode ocorrer uma mudanga de estado
politrépica. No calculo, o volume do gas Vg é
determinado primeiro isotermicamente na
pressao do estado estacionario py, de maneira
que estas duas varidveis sdo consideradas
parametros iniciais no contexto de v, e p, para a
mudangca de estado politropica subsequente.

Politropico

I
I—
I
I

J

| Isotérmic Iso!érmico
| |

P Py P P2 Py P=pPy PPy P P =Py

Presséo p

llust. 10.7

Recomendado: p, = 0,6 x p, até 0,8 x p,

Va=Ve. B2 6)

Caso especial: carga politrépica a p,
comecgando de p,=p

1
n

AV=V0-%-[1_<E_;>] @)

Caso especial: descarga politrépica a p1
comegado de p2=pSt
AV é negativo (retiradal)

AV=VO.%[1_<’;_?>A] ®

p.V'=p,.V,=p,. V, (3)
1 1
(o) “
P/ \P.
10.9
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3.4 Fatores de correcao

Na presenca de altas pressodes acima de 200 bar,
as equagbes dos gases ideais se tornam
crescentemente inadequadas e recomenda-se,
entdo, usar a equacao dos gases reais ou aplicar
os fatores de correcéo K conforme as equagbes 9
e10.ComK,,>10volume de armazenagem real
selecionado deve ser maior que o volume
calculado. O AV, a ser usado na férmula deve
ser maior que o desejado na pratica. Os fatores
de corregao crescem com O acréscimo de
pressao e reduzem com o decréscimo da razéo
de pressodes p,/p;.

V = k1 . VO ideal (9)

(10)

0 real

AV, =k,.AV

real real

3.5Mudanca de estado isocérica

Durante uma mudanga de estado isocdrica o
volume do gas permanece constante e a pressao
varia em fungdo da temperatura absoluta. Nos
acumuladores de pressdo com drenagem de
fluido isto resulta em um aumento ou uma
diminuigao da presséo proporcio-nalmente.
Regra geral: uma variagdo de temperatura de
30K ou 30°C resulta em uma variagédo da pressao
de enchimento do gas de aproximadamente
10%, pois 30K da aproximadamente 10% do RT
=293K.

P _

— = constante

T (1)
P_OT = PO = _PU - T

T-729 Po= 53 (12)

293 K = Temperatura ambiente RT

3.6 Amortecimento de pulsagéao

Surtos de parada em sistemas hidraulicos sao
em geral atribuidos a agdes de bombeamentos
desiguais.

As bombas de pistdo com poucos pistdes séo
particularmente geradores de pulso bem
conhecidos. A desigualdade da agdo de
bombeamento é resultado do numero e do
arranjo de pistdes, assim como, da sobreposi¢ao
de curvas de bombeamento para pistdes
individuais. O parametro para esta agéo é o
assim chamado fator de bomba k.

Seguem ao lado alguns exemplos:

k=0,55 Bomba de pistdo Unico de simples
acao.
k=0,21 Bomba de pistdo unico de dupla

acdo ou bomba de pistdo duplo de
simples acdo com deslocamento de
180°.
k=0,423 Bomba de pistdo duplo de dupla
acéo comdeslocamento de 180°.
k=0,009 Bomba de pistéo triplo de simples
acgao.

A pulsacao pode serreduzida para uma pulsagéo
residual d com o auxilio de acumuladores de
pressao. Ha duas maneiras de se fazer o calculo.
A partir da equagao 15 p, e p, devem ser definidos
partindo-se da pressao mensuravel p,,. A partir da
equacao 16 a selegédo da pulsacéo residuald e a
razédo de pressao p,/p, sdo suficientes. Como
todos os outros valores sdo constantes a
equacao 16 pode ser reformulada na equagéo 17
com o valor calculado Z que pode ser tomado da
tabela 10.1, em alguns casos.

Pulsagao residual:

P-Pn _ Pu-P (13)

= 5. T T
Razao de pressao:
e Po (14)
Po
k.V, (15)
Vo= 1 T
(o-(5)
P; ()
1
k.VH.<&> (16)
V.= P,
° 1 1
(-8  (1-9f A7)
V,=V,.Z

Por favor note que as equagdes 16 e 17 podem
ser consideradas somente como aproximagoes,
uma vez que elas ndo contém a informacéo da
frequéncia. Assim como pode ser visto na ilust.
10.8 (curva de amortecimento para
acumuladores de pressdo com conexao Unica), a
frequéncia é muito importante para o
comportamento do amortecimento. Os
acumuladores de presséo, de fato, salvo quando
sdo modelos especiais, fornecem somente um
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Bomba de pistao tinico | Bomba de pistao duplo | Bomba de pistao triplo
de simples agao de simples agao de simples agao
Sem % e=1,25 e=1,5 e=1,25 e=1,5 =125 e=15
1,0 46 52 18 20 1,0 1,0
2,0 23 26 9 10 0,4 0,5
3,0 15 18 6 7 0,3 0,3
4,0 12 13 5 5 0,2 0,3
5,0 9 1 4 4 0,2 0,2
6,0 8 9 3 7 0,2 0,2
8,0 6 7 3 3 071 0,1
16,6 5 6 2 2 04 04
Tab. 10.1 Tabela para leitura de Z (equagéo 17)

comportamento de amortecimento 6timo em
uma faixa estreita de frequéncia, mais
particularmente na area de sua frequéncia
natural f,. Para determinar se o f,, ndo somente
as caracteristicas do acumulador de pressdo em
si sdo importantes mas também a secédo e o
comprimento da tubulagédo de conexado. Em caso
de duvida recomendamos  consultar o
fabricante.

o
@©

Amortecimento

f, Frequéncia

llust. 10.8 Curva de amortecimento para um
acumulador de pressdo com conexao Unica

Afrequéncia natural é aumentada por:
Volume nominal menor

* Pressao de enchimento do gas maior

* Sess&o da conexao maior

» Comprimento da conexao menor

A frequéncia natural é reduzida por:
*VVolume nominal maior

* Pressao de enchimento do gas menor
» Sessao da conexao menor

» Comprimento da conexao maior

10.11 Acumulador de presséo




3.7 Amortecimento subito

A causa mais frequente de surtos em sistemas
hidraulicos € o rapido fechamento de valvulas.
Quando se realiza o calculo, assume-se que a
energia total do fluxo do fluido é convertida em
trabalho de gas dentro do acumulador de
pressao durante o aumento da pressao.

A partir da pressao p, antes do surto, a pressao
aumenta mas ndo excede o valor estipulado p,. O
tempo de fechamento da valvula ndo é levado em
consideragdo no calculo, tdo pouco o sdo a
resisténcia das conexdes.

O valor calculado para o volume nominal do
acumulador de pressao a ser utilizado € portanto
para ser considerado como uma estimativa
inicial. Recomenda-se realizar testes.

Recomenda-se, na instalagéo, uma posicao tao
préxima quanto possivel da produgao do surto. O
surto deveria alcangar o acumulador de pressao
tao direto quanto possivel sem muitas mudangas
nadiragao.

P, =0.8.p, (18)

v,= _ 2.p.1.Q°.(n-1) (19)

n.d2.0,8.p1.[<p_2>-1]
P,

Usar os seguintes valores e dimensdes

p =890 kg/m®
lemm

Q em |/min

p, € p, em bar
n=14

dem mm
V,em|

A equagéo é

Vo = 787.10".1. Q@ (20)

0,2857
“or )
P

simrit
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4. Tipos de 6leos recomendados

Para condigdes de operagdo normais nos
recomendamos o uso de 6leos hidraulicos a base
de 6leo mineral HL e HLP conforme a lista abaixo.
Para condi¢bes especiais, € possivel ainda usar
os 6leos HLPD e HVLP com as mesmas classes
de viscosidade. Antes de usar um fluido HE
(6leos biodegradaveis HEPG, HETG e HEES) ou

VG 46

VG 68

a) HL" (6leo mineral)
b) HLP?(dleo mineral)
c) HVLP2 (6leo mineral) g) HVLP (ester sintético)
d) HLPD#(6leo mineral) h) HLPD (glicol/agua)

Empresa de 6leo mineral/fabricante
e) HEPG (a base de poliglicol)

f) HLP

(6leo vegetal)

HFC (misturas agua/glicol anti-chama), pedimos BP
que nos contate. a) BP Energol HL 46 -

A ordem dos fabricantes listados abaixo ¢ [P BP Energol HLP-HM 46/ BP Energol HLP-HM 68§
™ ~ . c) Bartran HV 46 Bartran HV 46
alfabética e portanto n&o se trata de um ranking. d) BP Energol HLP-D 46 |BP Energol HLP-D 46

Estatambém nado é umallistaintregral. Em geral & e) - -
baseada em informagbes dos fabricantes e como f) Carelube HTG 32 -
tal n6s n&o nos responsabilizamos pelo conteido  [g) Biohyd SE 46 Biohyd SE 68
dela. Deve-se notar que alguns fluidos cobrem  |N) Enersyn SF-C 14 .
uma ampla faixa de viscosidade (32-68) e sédo
portanto mencionados uma vez somente. CASTROL
a) Magna 46 Magna 68
b) Hyspin AWS 46 Hyspin AWS 68
Hyspin SP 46 Hyspin SP 68
c) Hyspin AWH-M 46 Hyspin AWH-M 68
d) Vario HDX 46 Vario HDX 68
VG 46 VG 68 hydraulic oil HLP-D 46 | hydraulic oil HLP-D 68
Empresa de 6leo mineral/fabricante e) _SF _SF
a) HL" (6leo mineral) e) HEPG (a base de poliglicol) f) Carelube HTG 32 Carelube HTG 68
b) HLP?(6leo mineral) ~ ) HLP (dleo vegetal) g) Castrol product 695/13| Castrol product 695/14
¢) HVLP#(6leo mineral) g) HVLP (ester sintético) Carelube HES 46 Carelube HES 68
d) HLPD# (6leo mineral) h) HLPD (glicol/agua) h) Anvol WG 46 _
ARAL
a) Aral Vitam UF 46 Aral Vitam UF 68 DEA
b) Aral Vitam GF 46 Aral Vitam GF 68 a) Astron HL 46 Astron HL 48
c) Aral Vitam HF 46 Aral Vitam VF 68 b) Astron HLP 46 Astron HLP 48
Aral Vitam VF 46 Astron X HLP 46 Astron X HLP 68
d) Aral Vitam DE 46 Aral Vitam DE 68 c) Astron HVLP 46 Astron HVLP 68
e) Aral Vitam BAF 46 - Astron X HVLP 46
f) - - d) Actis HLPD 46 Actis HLPD 68
g) Aral Vitam EHF 46 - Actis X HLPD 46 Actis X HLPD 68
h) Aral Montral 44 - Trion EP 46 Trion EP 68
e) Econa PG 46 -
f) (Econa R 32) -
BECHEM g) Econa E46 -
a) - - h) Tectro HF-C 46 S -
b) Staroil n° 46 Staroil n° 68
c) Staroil HVI 46 Staroil HVI 68
d) Staroil H-LPD 46 Staroil H-LPD 68
e) Hydrostar UWF 46 Hydrostar UWF 68
f) UWS Hydraulik 32 -
g) Hydrostar HEP 46 Hydrostar HEP 68
h) Hydrostar HY 46 -
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VG 46 VG 68 VG 46 VG 68
Empresa de 6leo mineral/fabricante Empresa de 6leo mineral/fabricante
a) HL" (6leo mineral) e) HEPG (a base de poliglicol) a) HL" (6leo mineral) e) HEPG (a base de poliglicol)
b) HLP?(6leo mineral)  f) HLP (dleo vegetal) b) HLP?(6leo mineral)  f) HLP (dleo vegetal)
c) HVLP2 (6leo mineral) g) HVLP (ester sintético) c) HVLP2(6leo mineral) g) HVLP (ester sintético)
d) HLPD (6leo mineral) h) HLPD (glicol/agua) d) HLPD(6leo mineral) h) HLPD (glicol/agua)
ELF FUCHS
a) ELF POLYTELIS 46 |ELF POLYTELIS 68 a) RENOLIN DTA 46 RENOLIN DTA 68
b) ELFOLNA 46 ELFOLNA 68 b) RENOLIN B15VG 46 |RENOLIN B15VG 68
ELFOLNA DS 46 ELFOLNA DS 68 RENOLIN ZAF 46 B | RENOLIN ZAF 68 B
ELFOLNA SP 46 ELFOLNA SP 68 c) RENOLIN MR 46 MC |RENOLIN MR 68 MC
c) HYDRELF DS 46 HYDRELF DS 68 RENOLIN ZAF 46 MC | RENOLIN ZAF 68 MC
d) ELFOLNA HLPD 46 ELFOLNA HLPD 68 d) RENOLIN MR 15 VG446 RENOLIN MR 15 VG6:
ELFOLNA HMD 46 ELFOLNA HMD 68 RENOLIN D 15 VG 46 | RENOLIN D 15 VG 68
e) - - RENOLIN ZAF 46 D
f) ELF XTD 93031 - e) RENOLIN PG 46 RENOLIN PG 68
g) HXDRELF BIO - f) PLANTOHYD 46 N PLANTOHYD 68 N
h) PYRELF HFC 46 - PLANTOHYD N
g) PLANTOHYD 46 S PLANTOHYD 68 S
PLANTOHYD 46 HVI
ESSO PLANTOHYD Super S
a) TERESSO 46 TERESSO 68 h) Hydrotherm 46 M -
b) NUTO H 46 NUTO H 6 Hydrotherm 46 NF 3
Hydraulic Oil HLP46 | Hydraulic Oil HLP48
c) UNIVIS N 46 UNIVIS N 68
d) HLPD oil 46 HLPD ¢6leo 68 MOBIL
e) Hydraulic Oil PKG46 | - a) Vactra Oil Medium | Vactra Oil Heavy
f) Hydraulic Oil PFL - Medium
9) Hydraulic Oil HE 46 |- DTE Oil Medium DTE Oil Heavy
h) - - Medium
b) Mobil DTE 25 Mobil DTE 26
FINA 0) Mobil DTE 15 M Mobil DTE 16 M
d) Hydraulic oil HPD 46 | Hydraulic oil HLPD 46
a) CIRKAN 46 CIRKAN 68 e) - -
b) HYDRAN 46 HYDRAN 68 f) Mobil EAL 224 H -
c) HYDRAN HV 46 HYDRAN HV 68 9) Mobil EAL Syndraulic |-
d) HYDRAN HLP-D 46 HYDRAN HLP-D 68 46
Hydraulic Oil D3033 Hydraulic Oil UF 46
e) Hydraulic Oil - h) Hydrofluid LT -
D3033-46 Nyvac FR 200 D Fluid
f) BIOHYDRAN RS 38 |-
g) BIOHYDRAN SE 38 |BYOHYDRAN TMP 68
BIOHYDRAN TMP 46 OEST
h) a) Hydraulic oil H-L 46 Hydraulic oil H-L 68
b) Hydraulic oil H-LP 46 | Hydraulic oil H-LP 68
FRAGOL c) Hydraulic oil HVI 46 Hydraulic oil HVI 68
a) _ _ d; Hydraulic oil H-L DD | Hydraulic oil 68 DD
b Hydraulic Oil HLP 46 |Hydraulic Oil HLP 68 € ) )
c)) Hidraulic Ol HVLP 46 szraulic oilHvLPes|  |f) (BIO HY-FLUID HV 34} (BIO HY-FLUID HV 38
d) Hydraulic Oil HLP-D46| Hydraulic Oil HLP-Deg| (9 Bio Synthefik HYD 46 | Bio Synthetik HYD 48
e) Fragol Hydraulic TR46|- h) - -
f) Fragol Hydraulic V32 |-
9) Fragol Hydraulic HE46 | FRAGOL Hydraulic PANOLIN
HE68
a) Panolin Indol ISO 46 |Panolin Indol ISO 68
h) Eggg: :53:3:32 ,1\‘2,:5 FRAGOL Hydrolub 126 ) Panolin HLP ISO 46 | Panolin HLP ISO 68
46-D g)) ganolin HLP Universal|Panolin GP 55
7
Panolin HLP-D ISO 46 |Panolin HLP-D ISO 68
e) - -
f) - -
g) Panolin HLP Synth 46 |Panolin HLP Synth 68
h) - -
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VG 46 VG 68 VG 46 VG 68
Empresa de 6leo mineral/fabricante Empresa de 6leo mineral/fabricante
a) HL" (6leo mineral) e) HEPG (a base de poliglicol) a) HL" (6leo mineral) e) HEPG (a base de poliglicol)
b) HLP?(6leo mineral)  f) HLP (dleo vegetal) b) HLP?(6leo mineral)  f) HLP (dleo vegetal)
c) HVLP2 (6leo mineral) g) HVLP (ester sintético) c) HVLP2(6leo mineral) g) HVLP (ester sintético)
d) HLPD (6leo mineral) h) HLPD (glicol/agua) d) HLPD(6leo mineral) h) HLPD (glicol/agua)
PETROFER TRIBOL

a) Isolubric VG 46 L Isolubric VG 68 L a) Tribol 772 Tribol 773
b) Isolubric VG 46 Isolubric VG 68 b) Tribol 943 AW 46 Tribol 943 AW 68
c) Isolubric VG 46 HV Isolubric VG 68 HV c) - -
d) Isolubric VG 46 D Isolubric VG 68 D d) - -
e) Syntolubric 46 - e) - -
f) Syntolubric 32 - f) - -
g) Envolubric HE 46 Envolubric HE 68 g) Tribol 1448/46 Tribol 1448/68
h) Ultra-Safe 620 Ultra-Safe 360 h) - -

QUAKER WISURA
a) - - a) Dynex 46 Drynex 68
b) - - b) Tempo 46 Tempo 68
c) - - c) Hydroma 46 Hydroma 68
d) - - d) HLPD 46 HLPD 68
e) - - e) - -
f) GREENSAVE N 30 - f) Hydroma NAT 40 -
9) GREENSAVE N 40 - 9) Hydrofluid SE 46 -
h) QUINTOLUBRIC 730 |- h) - -

SHELL SHELL

a) Marlina Oil 46 - a) Marlina Oil 46 -
b) Shell Tellus Oil 46 Shell Tellus Oil 68 b) Shell Tellus Oil 46 Shell Tellus Oil 68
c) Shell Tellus Oil TD 46 |- c) Shell Tellus Oil TD 46 |-
d) Shell Tellus Oil DO 46 | Shell Tellus Oil DO 68 d) Shell Tellus Oil DO 46 | Shell Tellus Oil DO 68
e) Shell Fluid BD 46 - e) Shell Fluid BD 46 -
f) Shell Naturelle HF-R |- f) Shell Naturelle HF-R |-
g) Shell Naturelle HF-E 46| Shell Naturelle HF-E 68| g) Shell Naturelle HF-E 46| Shell Naturelle HF-E 68|
h) - - h) - -

STUART Y Normalmente 6leo hidraulico conforme norma DIN
a) _ _ 51524 parte 1
b) R R ® Normalmente 6leo hidraulico conforme norma DIN
c) _ _ 51524 parte 2
d) _ - ¥ Normalmente 6leo hidraulico conforme norma DIN
e) ISOCOR E 46 - 51524 parte3 .
f) - _ como “ ou 7, todavia com agao detergente
9) ISOCOR HF 46 ICOCOR HF 68
h) HYDROVOR CC 44 |-

TEBIOL
a) - -
b) - -
c) - -
d) - -
e) - -
f) Florahyd HVI 46 Florahyd HVI 68
g) Esterhyd HE 46 -
h) - -
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5. Diretrizes de transporte

5.1 Geral

Os acumuladores de pressdo sdo, quando
prontos para uso, carregados com gas sob
pressao que produz a assim chamada presséao
de enchimento do gas. De um modo geral o
Nitrogénio N2 é usado como gas de enchimento,
contudo outros gases inertes ou misturas de
gases podem ser usados. Uma vez que os gases
sob pressédo séo considerados geralmente
produtos perigosos, deve-se checar se as
diretrizes relacionadas precisam ser usadas no
caso de acumuladores de pressao. A informagao
dada abaixo para acumuladores de pressdo com
gas de enchimento se aplica em todos os casos
para Nitrogénio.

5.2 Sem pressao de enchimento do gas

Os acumuladores de pressdo sem pressao de
enchimento do gas podem ser enviados sem
problemas por qualquer meio de transporte. Para
que fique claro e se previna erros este aspecto
deve ser afirmado na documentagédo de
embarque, p. ex., usando as seguintes palavras:
* Acumulador de pressdao sem pressao de
enchimento do gas.

* Acumulador de pressdo sem gas de
enchimento.

» Acumulador de pressao sem Nitrogénio.

Ou similar.

Os acumuladores de pressédo vazios
evidentemente ndo sdo produtos perigosos e
portanto ndo estao sujeitos a qualquer diretriz de
transporte.

5.3 Com pressao de enchimento do gas

5.3.1 Transporte rodoviario e ferroviario

O transporte rodoviario é regimentado pelo
acordo europeu concernente ao carregamento
internacional de mercadorias perigosas via
rodoviaria (ADR) com os apéndices A e B. A
Ultima edicdo e o décimo quarto decreto na
emenda da ADR datada de 29/09/1998 que foi
publicada em 22/10/1998 na lei Federal Gazette
Il, pagina 2.731 e que esta em vigor desde
01/01/1999.

O transporte ferroviario € regulamentado pelas
leis concernente ao carregamento de
mercadorias perigosas por ferrovia (RID, com
apéndices). A Ultima verséo € o sétimo decreto a
emenda do pedido internacional para o
carregamento de mercadoria perigosa por
ferrovia (7° decreto da emenda da RID) datado
de 26/11/1998, que foi publicada em 14/12/1998
na lei Federal Gazette I, pagina 2.955 e que esta
emvigordesde 01/01/1999.

Os acumuladores de pressao sao descritos sob o
n° UN 3.164 em ambos documentos. Como os
documentos foram normalizados, uma citagao
proveniente da ADR, declarando que
acumuladores de pressao, sob condigdes
especificas que ocorrem em conjunto com
frequéncias crescentes na pratica, ndo estao
sujeitas as regulamentacdes e portanto, ndo séo
mercadorias perigosas.

No anexo A sao listadas varias exceg¢des sob
marginais 2201A; como as mais importantes
para acumuladores de presséo, citaremos as
seguintes:

* (2) Gases e artigos entregues para carreto em
conformidade com as seguintes provisées nao
sdo sujeitos aos requisitos ou provisdes
relacionados a esta classe anunciada em
qualquer lugar deste anexo ou mesmo no anexo
B.

* (j) Os seguintes artigos 6° A, manufaturados ou
enchidos de acordo com a regulamentagéo do
estado de manufatura, mantido em embalagem
de altaresisténcia:

« 3.164 artigos, hidraulica ou pneumatica sob
pressao, concebidos para suportar esforgos
maiores do que a pressao do gas integral pelo
efeito da transmissdo de forga, resisténcia
intrinseca ou construcgao.

Estes objetos, nos quais os acumuladores de
presséao se encontram inclusos, sao
considerados super dimensionados quando a
presséo de enchimento do gas a 15°C nao
exceder a 2/3 da pressao maxima permitida
acima da pressao de trabalho.

Nota: As notas listadas sob 3164 narelagdo com
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amortecedores de impacto ndo se relacionam
com os acumuladores de presséo.

5.3.2 Transporte maritimo

O transporte maritimo é sujeito ao cédigo IMDG
(Emenda 29 do caodigo IMDG, registro federal n°
45A datado de 06/03/1999). Infelizmente ainda
néo foi possivel incluir este codigo na norma. Os
acumuladores sao aqui também colocados sob a
categoria n® UN3164, especificamente “artigos,
hidraulica ou pneumatica sob presséo (contendo
gases naoinflamaveis)”.

Contudo, algumas poucas regulamentacdes
devem serobservadas.

A embalagem externa devem estar de acordo
com a regulamentagao no anexo | do codigo ING
para embalagem no grupo de embalagem 3. A
marcagdo (rétulo) “gases comprimidos n&o
inflamaveis” deve ser usada. A marcagao
necessaria para poluentes maritimos “poluicao
maritima” ndo é necessario. O
acondicionamento realizado de acordo com o
acondicionamento categoria A.

Nota: As excegoes listadas aqui também nao se
aplicam para acumuladores de presséo.

5.3.3 Transporte aéreo

As regulamentagbes sobre mercadoria
perigosas (IATA, 402 edicdo, 01/01/1999) séo
definitivas para o transporte aéreo. Na lista de
mercadorias perigosas “acumuladores,
elementos sob pressao, pneumaticos (contendo
gases nao inflamaveis)’ sdo mencionados de
maneira especial. Contudo é feita uma referéncia
ao numero UN3164 a partir do qual a seguinte
informagéo pode ser obtida e pode ser usada
quando processo assim chamado “declaragao
de embarque para mercadorias perigosas”
estiverfinalizado:

n°UNoulD
Categoria para embarque

3164

artigos, elementos
sob presséo,
pneumaticos,
contendo gas nao
inflamavel 2.2
Classe ou divisdo 2.2

Risco subsidiario nao

Rétulo perigoso gas nao inflamavel
Grupo de embalagem de altaresisténcia
Instrugéo de embalagem 208

Max. gtd. porembalagem  semlimite

Trechos dainstrugcao de embalagem 208:

*Os artigos devem ser concebidos e construidos
com uma presséao de estouro de ndo menos que
5 vezes a pressao de carregamento no momento
do embarque, quando for ser instalado em
equipamentos de constru¢do ou maquinas de
montagem. Neste caso, o rotulo perigoso e a
declaragao de embarque ndo sao necessarias.

» Cada artigo deve ter um espago para
enchimento de fluido que ndo exceda 41 1sob a
pressao de armazenamento.

» Se a pressao de carga for maior que 13,8 bar, a
pressdo nao deve ser maior do que 1/3 da
pressédo de teste (que em geral ndo excede 2 da
pressao de trabalho) ou 1/5 da pressdo de
estouramento. Se a pressao de carga for maior
que 13,8 bar, a solicitagédo para que a presséo de
estouro seja 5 vezes néo é aplicado.

O texto em inglés completo é dado nailust 10.9. E
importante que todas as condigbes sejam
igualmente aplicadas para aernoaves de carga
ou aeronaves de passageiro.

Condigbes suplementares especificas de cada
pais também sado importantes (State variations).
Um exemplo é arecomendagéo americana USG-
12 que requer um n° de telefone de emergéncia
para resposta 24 horas na declaragdo de
embarque, p. ex., sob o cabegalho “Emergency
contact”. Além disso, é solicitado o “Emergency
response information” em inglés. Este
documento estd disponivel na Integral
Accumulator na folha 15-03/1-0499-US.

10.17
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State Variations: USG-13

Operator Variations: AA-01, CA-03, CI-01, CO-
02/08, CS-02, FX-02, NW-01, SQ-07, SW-01,
TU-02/03, TU-02/03, TW-02, UA-01.ZW-01

The General Packing Regirements of
Subsection 5.0.2 must also be met.

Articles, pressurized, pneumatic or hydraulic,
containing non-flammable, non-liquified and
non-toxic and constructed from materials which
will not fragment under pressure may be carried
under the following conditions:

(a) when installed in construction equipment
and assembled machinery, articles must be
designed and constructed with a burst pressure
of not less than five times their charged
pressure at21°C (70°F) when shipped.

Note: for 208(a), Labelling, Marking, Shippers’s
Declaration and information to pilot-in-
command are not required.

See 8.2.3 for Air Waybill requirements.

(b) When tightly packed to prevent movementin
strong outer packagings and when charged to
not more than 1380 kPa (13,8 bar, 200 Ib/in® at
70°F), the following conditions also apply:

(b)(1) each article must have a fluid space not
exceeding 41 | (2,500 in’) under stores
pressure.

(b)(2) eache article must be tested without
failure or damage to at least three times its
charges pressure at 21°C (70°F), but not less
than 830 kPa (8.3 bar, 120 Ib/in’) before inicital
shipment and before each refilling and
reshipment;

(c)when tightly packed to prevent movement in
strong outer packagings and when charged
with a pressure exceeding 1,380 kPa at 21°C
(13.8 bar, 200 Ib/in® at 70°F), the following
conditions also apply:

(c)(1)each article must have a fluid space not
exceeding 41 | (2,500 in’) under stored
pressure,

(c)(2) each article must be tested without failure
or damage to at least three times ist charged
pressure at 21°C (70°F), but not less than 80
kPa (8.3 bar, 120 Ib/in’) before initial shipment
and before each refilling and shipment;

(c)(3) each article must be designed and
constructed with a burst pressure of not less
than five times its charged pressure at 21°C
(70°F) when shipped.

llust. 10.9 Instrugcao de embalagem 208
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6. Diretrizes européias para equipamentos

sob pressao 97/23/EC (abreviado)

6.1 Geral

Sabe-se de maneira geral que o livre transporte
de acumuladores de presséao e outros vasos de
pressao sao dificultados pelas diferentes leis
federais e os diferentes limites de aceitagéo
relacionados, métodos de calculo e métodos de
aceitagdo. Tem-se, portanto, dirigido esforgos ha
algum tempo, em Bruxelas, no sentido de se criar
uma normalizag&o padrao.

A

Diretriz 97/23/EC do parlamento europeu e do
concilio de 29 de maio de 1997 para
padronizar as leis dos membros da
comunidade com relagdo aos equipamentos
de pressao.

Foi publicado no jornal oficial da Unido Européia
em 09/07/1997 sob o n° L18. De acordo com o
artigo 20 os membros da comunidade devem
anotar as leis necessarias, regulamentagdes e
provisdes administrativas de 29/05/1999. A partir
de 29/11/1999 podem ser aplicadas as novas
regulamentacdes. Até 29/05/2002 permitia-se
que os vasos de pressao fossem colocados no
mercado de acordo com as regulamentacdes
prévias.

6.2 Pontos importantes da diretriz
relacionados com acumuladores de pressao

» A diretriz se aplica a acumuladores de pressao
(= equipamentos de pressdo) com mais de 0,5
bar de sobrepresséo.

» Os acumuladores de pressao estdo isentos
para operagdo em veiculos que contam com
aprovagdo baseada em outras diretrizes
européias. Também estdo isentos os
acumuladores de pressao que se enquadram na
diretriz de maquinas 89/392 e corresponde ao
maximo da categoria 1 (vide abaixo). Ainda na
categoria de isentos estdo os acumuladores de
presséo para aplicagbes navais plataformas
maritimas e aeronaves.

* Os acumuladores de pressdo que utilizam
Nitrogénio como gas de enchimento e odleo
mineral com ponto de fulgor acima da
temperatura de trabalho permitida (e € sempre

0 caso), sao classificados no grupo 2 (risco) em
ambos os lados do gas e do fluido; este grupo
aumentou os limites de isengdo comparado ao
grupo 1 quando se aplica a meios perigosos
(artigo 9).

» Os acumuladores de presséo estéo sujeitos a
assim chamada declaragédo de avaliagdo da
conformidade em fungéo do grupo de risco,
pressodes, volumes e/ou produtos de volume/
pressdo a serem usados. Se eventualmente
alguns limites sao superados, estes sé&o
classificados nas categorias (I a 1V) aonde sao
posicionados os assim chamados médulos; uma
descricdo detalhada deste aspecto vai além do
escopo deste resumo. O diagrama 2 deve ser
usado para acumuladores de pressao (ilust
10.10) pois o uso de Nitrogénio e 6leo mineral
produz as mais severas condigbes em relagéo
com o Nitrogénio (gas).

Nota-se que todos os acumuladores com V <1 |
ouV>11ePSxV<50barxl(llust. 10.10, area
cinza) situam-se abaixo de qualquer categoria, a
menos que PS > 1000 bar (PS = pressédo de
trabalho superior em bar).

« Os acumuladores de pressdo que se
enquadram nas categorias | a IV recebem a
marca CE. Os acumuladores de pressao fora das
categorias (area cinza) nao devem receber a
marca CE. Contudo permite-se que eles
participem da livre movimentagdo de
mercadorias quando estas estdo de acordo com
as boas praticas de engenharia dentro de um
membro da comunidade no que tange a
concepgao e a manufatura (artigo 3 (3)).

* Inspec¢des periddicas e de trabalho:

N&o ha nenhuma declaragéo concernente a este
tépico na diretriz européia para equipamentos de
pressao e sendo assim nés recomendamos que
a pratica corrente seja mantida.

A pratica corrente requer que antes da execugao
inicial, o sistema com acumulador de pressao
esteja sujeito a um teste para aceitagao no local
de trabalho; este teste deve conter uma
checagem baseada na regulamentacdes,
instalacdes e no equipamento em si.

Com acumuladores de pressdo que nao vao
além da categoria |, permite-se que um
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especialista possa realizar e certificar testes de
aceitagdo, ao passo que para acumuladores de
pressdao da categoria 2, um inspetor
independente (p. ex.: TUV) realize a avaliagdo
para aceitar o teste e certifica-lo.

As inspegoes periddicas, p. ex., com intervalo de
2 anos sao realizadas por um especialista até o
limite e inclusa a categoria 2.

I =modduloA

II' =mddulos A1,D1, E1

Il =méddulos B1+D,B1+F,B+E,B+C1,H
IV =méddulosB+D,B+F,GH1

A =checagem interna de producdo (somente o
. fabricante)
Com marcagdo A1 =como em A, como uma amostra ao acaso
@ para avaliagao final
B =encaixedetipoEC
B1 = encaixe de concepgao EC
& C1= conformidng dotipo ] )
marcagéo CE D,D1,E,E1 =varias medidas da garantia da
| artigo 3, paragrafo 3° qualidade
teste de produtos
verificagdo da unidade EC

= garantia da qualidade total
1 = Como em H, com exame da concepgéo

ITOT

0,11 1 10 100 1000 10000 V(I)

llust. 10.10 Diagrama 2 para gases (ex. Nitrogénio) no grupo de risco 2

Os mddulos relacionados com as categorias
fornecem informagdes sobre a responsabilidade
durante a concepgéo, manufatura e exame.
Portanto, p. ex. na aplicagdo do modulo A o
fabricante é o Unico responsavel. O médulo H
deve ter um valor particularmente alto para
empresas certificadas.
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7. Dados de seguranga EC

(De acordo com a 91/155/EEC) para
acumuladores de pressdo soldados, pré-
carregados com gas Nitrogénio para uso em
instalagdes hidraulicas.

7.1 Identificacdo da substancia/preparacao e
daempresa/compromisso

7.1.1 Informacéo sobre o produto

Os acumuladores de pressdao com membrana
fabricados por nés sdo concebidos de acordo
com a descrigao abaixo:

Os acumuladores de pressdo tem uma
alojamento, soldado automaticamente por meio
de solda com feixe de elétrons em um ambiente
de vacuo parcial sem material adicional, feito de
duas bases com embutimento profundo em
folhas de aco de gréo fino. A conexao do fluido é
soldada ao alojamento usando o processo de
solda automatica MAG. Dentro do acumulador de
pressdao uma membrana impermeavel ao gas
separa uma camara de fluido de volume variavel
da camara de gas na qual o enchimento do gas
com Nitrogénio é feito subsequentemente e
entdo a abertura é selada permanentemente em
uma etapa posterior, gerando a assim chamada
pressdao de enchimento do gas. O gas de
enchimento é encerrado permanentemente
dentro do volume. Durante o transporte ou
durante a estocagem (ambos sem o fluido de
enchimento), os acumuladores sao super
dimensionados em relagdo a pressao de
enchimento do gas e assim se enquadra como
mercadoria ndo perigosa.

Isso significa que o contato fisico com o gas de
enchimento (que representa 79% do ar que
respiramos) é excluido durante o uso correto da
unidade do acumulador de pressao.

7.1.2Informagao sobre o fabricante
Integral Accumulator KG

Singizer Str. 47

D-53424 Remagen

Tel. +492642/933-0

Fax02642/933-299

Informacgdes adicionais: +492642/9 33-2 11

7.2 Composicaol/informagao dos
ingredientes

7.2.1 Caracterizagdo quimica (material
individual)

O Nitrogénio é quimicamente estavel, atoxico e
nao inflamavel.

O Nitrogénio representa 79% do ar que
respiramos.

7.2.2 Caracterizagao quimica (preparagao)
Nao se aplica.

7.2.3 Ingredientes perigosos
O Nitrogénio ndo é uma substancia perigosa
N° Cas para o Nitrogénio: 7727-37-9

7.2.4 Comentarios adicionais
Né&o se aplica.

7.3 Possiveisriscos

7.3.1dentificagdo derisco
Néao se aplica.

7.3.2 Comentario especifico sobre riscos
para o ser humano e o meio ambiente

A possibilidade de estouro na presenga de
multiplas sobrecargas do acumulador de
pressao é excluida durante a operagéo por meio
da limitagé@o da presséao no lado do fluido. Nao ha
riscos durante a estocagem ou transporte. O
Nitrogénio pode sufocar por exclusdo de
Oxigénio, algo que soO seria possivel em um
ambiente com auséncia de ventilagdo e
concentragdo extremamente alta (concebivel
somente quando ha um numero grande de
canais de passagem executados de forma
intencional).

7.4 Primeiros socorros

7.4.1 Comentario geral
Apods ainalagéo (7.4.2)
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7.4.2 Apos ainalagao

Se houver sinais de inconsciéncia ou
desfalecimento, deve-se trazer a pessoa atingida
para um ambiente aberto com grande circulacdo
de ar o mais rapido possivel. Afrouxe as roupas
apertadas em seu corpo e coloque-as de lado.
Em caso de obstrugao respiratéria, realize uma
respiragdo boca a boca ou faga uso de um
aparelho de respiragéo artificial.

7.4.3 Apos o contato com a pele
Sem informagdes.

7.4.4 Apos o contato ocular
Sem informagdes.

7.4.5 Apos arespiragao pelaboca
Nao se aplica.

7.4.6 Comentarios para o médico
Nao se aplica.

7.5Medidas de extingdo da chama

7.5.1 Agente extintor adequado
N&o se aplica, uma vez que nem o alojamento
nem o Nitrogénio sdo inflamaveis.

7.5.2 Agente extintor inadequado por razées
de seguranca
Nao se aplica.

7.5.3 Riscos especiais provenientes de
produtos de combustido ou produgao de
gases

O alojamento do acumulador e o Nitrogénio nao
sdo inflamaveis e também nao formam nenhum
produto de decomposigdo. Com relagdo a uma
possivel produgédo de gas proveniente da
membrana elastomérica interna, vide notas
adicionais 7.5.5.

7.5.4 Equipamento de seguranca especial
Mascaras de protecdo independente do ar no
ambiente.

7.5.5 Notas adicionais

Remova as pessoas néo envolvidas da zona de
risco e se necessario traga-as para uma area de
ventilagdo. Remova os acumuladores de
pressao da zona de incéndio ou resfrie-os a uma
distancia segura. Nao ocorre estouro em caso de
incéndio, posto que o primeiro disco da

valvula de vedagdo na membrana ou a propria
membrana se derretera e o gas de enchimento
pode assim escapar. Devido a possibilidade de
produtos de decomposigéo, ajuste a zona de
seguranga no sotavento.

7.6 Medidas de acdo com acidentes
Nao se aplica, enquanto sistema selado.

7.7 Manuseio e armazenagem

Os acumuladores de pressao podem ser
armazenados num ambiente limpo e seco a
temperatura ambiente normal com uma
atmosfera ndo corrosiva. Deve-ser manter a
distancia meios corrosivos ou meios que atacam
apintura.

Os acumuladores de pressdo em operagao
devem ser fixados de tal maneira que eles nao
possam soltar-se por si mesmos. Além disso, um
dispositivo de seguranga contra sobre pressao
deve fazer parte do sistema. O
Druckbehalterverordnung e a Technischen
Regeln Druckbehélter devem ser aplicadas
apropriadamente ou ser substituidas por meios
apropriados de efetividade correspondente,
mesmo que o acumulador de pressao nao se
enquadre no escopo da Druckbehal-
terverordnung.

7.8 Controles de exposicdo e protegcao
pessoal

Sem informagdes para uso comum. N&o ha
valores MAK disponiveis para o Nitrogénio.
Durante a despressurizagéo para o descarte,
deve-se realizar um furo na camara de gas. O
acumulador de presséao deve ser fixado durante
esta operacdo. Apessoa que realiza a operagao
deve usar 6culos de seguranga, uma vez que
quando o gas ainda esta presente, particulas
podem serlancadas para fora do furo.

7.8.1 Notas adicionais na concepgao das
instalagoes técnicas
Sem informagoes.

7.8.2 Ingredientes no local de trabalhoa
relacionado com os limites a serem
monitorados
Nao se aplica.

7.8.3 Equipamento de protecao individual

* Protecdo respiratéria: somente em caso de
incéndio

 Protegdes para as maos: sem informagdes

Acumulador de presséo
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* Protecéo ocular: 6culos de seguranga somente
quando estiver realizando furagéo (vide pagina
anterior).

* Protecéo corporal: aventais, sapatos de
seguranga; todavia sem informagao.

* Medidas de higiene e prote¢do: nao coma,
beba ou fume no local de trabalho. Lave e cuide
da pele normalmente.

7.9 Propriedade fisicas e quimicas

A informacgao nao se refere ao alojamento (ago)
do acumulador de pressdo, mas somente ao
nitrogénio.

7.9.1 Aparéncia

* Forma: gasosa

* Cor: incolor

» Odor: inodoro

7.9.2 Dados de seguranca relevantes para o
Nitrogénio

Valordo PH: nao aplicavel
Ponto de ebuligéo: -195,8

Ponto de fulgor: nao aplicavel
Temperaturadeignicdo:  nao aplicavel
Auto inflamabilidade: nao aplicavel
Limites de explosao: nao aplicavel
Densidade: 1,17

Solubilidade em agua: sem informagdes
7.9.3 Outras informagoes
Seminformagdes

7.10 Estabilidade e reatividade

7.10.1 Parametros a serem evitados
Os acumuladores de pressdo em geral nao
devem estar sujeitos a altas cargas térmicas.

7.10.2 Substancias a serem evitadas
Evite o contato do acumulador de pressao com
meios altamente corrosivos.

7.10.3 Produtos de decomposigao perigosos
Desconhecidos (7.11, informagdes toxicolo-
gicas)

7.10.4 Outras informagodes
Seminformagdes

7.11 Informagodes toxicolégicas

Sem informagdes no estado normal. Em caso de
incéndio sao produzidos produtos que irritam o
tecido da mucosa, particularmente as vias

respiratérias e podem resultar num edema
pulmonar se inalado em grandes quantidades.

7.12Informagodes ecolégicas
Seminformagoes.

7.13 Disposigao

Os acumuladores de pressdo devem ser
completamente drenados na camara de fluido
antes do descarte, e despressurizados por meio
da retirada do parafuso de enchimento do gas
(7.3, possiveis riscos).

7.14Informagoes de transporte
Vide diretrizes de transporte a partir da pagina
10.16.

7.15Informagodes regulatérias

7.16 Caracteristicas
Seminformagdes

7.16.1 Regulamentagdes nacionais

Os acumuladores de pressao que sado usados
para equipar ou a operagdo de veiculos
registrados para uso em vias publicas nao estéo
sujeitos a Druckbehalterverordnung na
Alemanha. Isto ndo exclui a aplicagéo de outras
regulamentacdes (particularmente fora da
Alemanha).

7.17 Outras informagoes

7.17.1Fontes dos dados usados mais
importantes

«Para Nitrogénio: dados de seguranga de acordo
comanorma DIN 52900 de Linde, edigéo 02/92.

* TRGS 220, edigao de setembro de 1993.

7.17.2 Departamento de edigao

Integral Accumulator, Departamento de
Desenvolvimento e Concepgao.

Tel. +49(0)2642/933-211
Fax.+49(0)2642/933-229
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1. Dados técnicos gerais

1.Tolerancias ISO (em pm)

© © L ® © \
g [0} g % ‘_0“ g 8 % Y
feihe) L %) - @ .g kel 2 2
52 (5| & t2El |3 o2
Dimensées | 2 |E& =] 2 g8o £2 £3
nominais s |&E SE o} ot e a ot
IS O S D n O m© Loc n q
[mm] @ (T T @ = SO 5 © o S,
8 Bonlda | £ 6§82 = g2
2 88888 | 2 e §52 83 §3
S |SE&| S35 | 2 2 Tg 6 S % o
acima O |[Lon| Lo [im} T < QE Lo <?
de até h8 h9 h10 h11 7 8 e8 H8 H9 H10 H11 F8
16 3 0 0 0 0 -6 6 -14, 14 25 40 60 20
-14 25 -40 -60 -16 20 -28 0 0 0 0 6
8 6 0 0 0 0 -10 -10 -20 | 18 30 48 75 28
6 10 0 0 0 0 -13 13 25| 22 36 58 90 35
-22 -36 -58 -90 -28 -35  -47 0 0 0 0 13
10 14 0 0 0 0 -16 -16 =32 | 27 43 70 110 43
14 18 | -27 43 -70 110 -34 -43 59 0 0 0 0 16
18 24 0 0 0 0 -20 20 40| 33 52 84 130 53
24 30 | -33 -52 -84 -130  -41 -53  -73 0 0 0 0 20
30 40 0 0 0 0 -25 -25  -50 | 39 62 100 160 64
40 50 | -39 -62 -100 -160 -50 -64 -89 0 0 0 0 25
50 65 0 0 0 0 -30 -30 -60 | 46 74 120 190 76
65 80 | -46 -74 120 -190 -60 -76  -106 0 0 0 0 30
80 100 0 0 0 0 -36 36  -72 | 54 87 140 220 90
100 120 | -54 -87 -140 -220 -71 -90 -126 0 0 0 0 36
120 140 0 0 0 0 -43 -43 -85 | 63 100 160 250 106
140 160 | -63 -100 -160 -250 -83 -106 -148 0 0 0 0 43
160 180
180 200 0 0 0 0 -50 -50 -100 | 72 115 185 290 122
200 225 | -72  -115 -185 -290 -96 -122 -172 0 0 0 0 50
225 250
250 280 0 0 0 0 -56 -56 -110 | 81 130 210 320 137
280 315 | -81 -130 -210 -320 108 -137 -191 0 0 0 0 56
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o o y 8 o :
g, |8 £es g e
£ L ) T 038 2 T 2
58 | %8| 5 s g g 53

. ~ [e] — - —
Somnee | 8 |2 | 5E | 3 sfl |53 B¢
€ O @ Sw 3 0O m o c o 8
[mm] @ © @ © @ T Q 3 S © o S,
g 83,85 | ¢ £gs 8% 58
: 13888 8 2 538 1 3
S |Sz&| S35 | 2 2 04 G S % og
acima O |[Coa| Lo [ T <QE Lo <?
de até h8 h9 h10 h11 f7 f8 e8 H8 H9 H10 H11 F8
315 355 0 0 0 0 -62 -62 -125| 89 140 230 360 151
355 400 | -89 -140 -230 -360 -119 -151 -214 0 0 0 0 62
400 450 0 0 0 0 -68 68 -135| 97 155 250 400 165
450 500 | -97 -155 -250 -400 -131 -165 -232 0 0 0 0 68

Tab 17.1 Tabela de tolerancias ISO

2. Tolerancia de fabricagao

No capitulo seguinte sobre materiais,
abordaremos a qualidade tecnoldgica dos
materiais elastoméricos Simrit, os elastémeros e
plasticos assim como as possibilidades de
utilizagéo levando-se em conta as caracteristicas
fisicas e quimicas.

Por outro lado, também €& importante a
acuracidade dimensional que se obtém com os
materiais indicados nas pecgas acabadas. Os
fabricantes e usuarios costumam aplicar, no que
se refere as tolerancias desejadas e suas
normas, as normas validas para pegas metalicas
na construgdo mecanica. Todavia, em muitos
casos, nao é possivel chegar-se a tolerancias
estreitas na fabricagéo de elementos de vedagao
e pegas de construcdo de materiais elasticos.
Como regra geral, aplicam-se as tolerancias
definidas na norma DIN 7714 aos elementos de
vedacdo e pegas de construgdo de materiais
elasticos. A ndo ser que hajam padrdes pré
definidos distintos para determinados produtos,
sera valido o limite de tolerancia M3. Admite-se
variagbes dos valores definidos segundo a
norma DIN 7715 desde que haja consentimento
entre o usuario e o fabricante.

2.1 Variagdoes admissiveis para pecas de
borrachas (trecho danormaDIN 7715, parte 2)

2.1.1 Definicdo de dimensodes

Distingumos para todas as pecgas moldadas,
dentro das classes de tolerancias entre dois tipos
de variagdo dimensional admissivel F e C:

F:Variagbes das dimensdes relacionadas com o
molde. Trata-se de dimensdes que ndo estédo
expostas a influéncias que levam a uma
modificagdo da forma, como a rebarba ou o
deslocamento lateral entre as diferentes pecgas
do molde (parte superior e inferior, nucleos). Vide
asdimensdes W, XeY (ilust. 17.1)

C: Variagdes de dimensdes relacionadas com o
fechamento do molde. Trata-se de dimensdes
que podem ser modificadas com alteracdo da
espessura de rebarba e o deslocamento lateral
de diferentes partes do molde. Vide as
dimensdes S, TeZ (ilust. 17.1)

Direcéo da pressao z
- |-
Parte superior do molde

o — J/
-
o] |< »]|<_ Rebarba
- -

Moldagem

Parte inferior do molde

llust. 17.1 Molde e pega moldada
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Dimensées Classe M 1 Classe M 2 Classe M 3 Classe M 4
nominais (mm) F c F c F c F c
+ + * * * * + +
acimade até Variagdes dimensionais admissiveis em mm
6,3 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,40 0,50 0,50
6,3 10,0 0,10 0,15 0,20 0,20 0,30 0,50 0,70 0,70
10,0 16,0 0,15 0,20 0,20 0,25 0,40 0,60 0,80 0,80
16,0 25,0 0,20 0,20 0,25 0,35 0,50 0,80 1,00 1,00
25,0 40,0 0,20 0,25 0,35 0,40 0,60 1,00 1,30 1,30
40,0 63,0 0,25 0,35 0,40 0,50 0,80 1,30 1,60 1,60
63,0 100,0 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00 1,60 2,00 2,00
100,0 160,0 0,40 0,50 0,70 0,80 1,30 2,00 2,50 2,50
ariagao admissivel em %
160 0,30 | ot | 68 | 5 | 8,80 | ) | 1,50 | 1,50
*) Valores de comum acordo
Tab. 17.2 Trecho da norma DIN 7715
Independente dos valores indicados na tabela, = DIN 16901 parte 2
existem tolerancias relativas aos produtos para pecas acabadas de
indicadas em: termoplasticos, moldados por
DIN3760 pararetentores injecao
DIN7715  graude precisao M2 para os DIN 7168 para pecgas usinadas que
diametros de membranas desprendem cavacos de PTFE ou
moldadas sem reforgo de tecido outros termoplasticos
DIN7715  graude precisao M2 para os Quando as tolerancias forem inferiores as

didametros de membranas
moldadas com reforgo de tecido
e/ou insertos metalicos

tolerancias indicadas na norma DIN 7168 por
motivo de funcionamento, recomendamos nao
aplicar valores inferiores ao das tolerancias
limitadas de material conforme tab. 17.3. Para
casos particulares, consulte nossa engenharia e
aplicagao.

Dimens6es nominais Tolerancia conforme Intervalo de tolerancias
acimade até DIN 7168 grau médio reduzido
- 6mm +0,1 0,10
6 - 30mm +0,2 0,15
30 - 65mm +0,3 0,20
65 - 120 mm +0,3 0,30
120 - 200 mm +0,5 0,40
Tab. 17.3 Trecho da norma DIN 7168
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" @ Perfis abertos Manguelrgﬂ; ri:r:rgufel?rz cortadas
S g 8
5 3 3 N 3
o = 5 I}
Dimensées @ S 8 o k! £
nominais 3 k] o2 ° 8 ©
(mm] g 3 g3 i £ 3 2
€ o ° Bw o @ 3] '© 5
2% | 28 | Be | B | £ o ° o °
° 3 273 > £ £ o £ £ < S
: 86 32 89 £ @0 2 2 g ©
acima gs | #8 | 85 | o | 58 | & R < 2
de até Qo us a 3 Z a g Q Q Q <
3 |%0,2? +0,10 | +0,3” -0,15 | #0,3” +0,1 +0,3” | -0,15 | 0,15
3 — 6 [+0,2° +0,15 | +0,4” -0,20 | +0,4” | 0,1 +0,4” | -0,20 | +0,20
6 — 10 |+0,3” +0,20 | +0,5” | -0,25 | +0,5” | #0,1 | 0,5” | -0,25 | +0,20
10 — 18 [+0,3” - +0,6” -0,30 | +0,6” 10,2 +0,6” | -0,30 | +0,30
18 _ 30 |+0,4” - +0,8” -0,40 | +0,8” +0,2 +0,8” | -0,40 | +0,40
30 _ 40 |05 - +1,0" -0,50 | +1,0” +0,2 +1,0” | -0,50 | 0,50
40 _ 50 |+0,5” - +1,0 -0,80 | +1,2% +0,2 +1,2” | -0,80 -
50 _ 80 |:0,6” - +1,0 -0,80 | 11,27 +0,3 +1,2° | -0,80 -
80 120 +0,8% - +1,0 -1,00 +1,4” +0,3 +1,4° -1,00 -
120 ~ 180 +1,07 - +1,2 -1,40 +1,6” +0,4 +1,6” -1,40 -
180 — 250 £1,3Y - +1,2 -2,00 = - +2,0” -2,00 -
250 — 315 +1,6” - +1,5 -2,80 = - 12,57 -2,80 -
315 — 400 izyoﬂ) - +1 5 -3,50 - - isyob) -3,50 -
400 — 500 +2 59 - +2.0 -4,50 - - +3.5Y -4,50 -
500 — +0,5%" - +0,5% | -6,00 - - +1.0” -6,00 -

Tab 17.4 Tolerancia Simrit derivada da norma DIN 7715

* Os valores correspondem a norma DIN 7715, grau de precis&o “fino”
* Os valores correspondem a norma DIN 7715, grau de precisdo “médio”
° Os valores correspondem a norma DIN 7715, grau de precis&o “bruto”

3. Unidade de medida - Selegao

Categoria Unidade Abreviatura
Comprimento Metro m
Massa Quilograma kg
Tempo Segundo s
Corrente elétrica Ampér A
Temperatura Kelvin K
Intensidade luminosa Candela cd
Quantidade de substancia Mol mol

Tab. 17.5 Unidades basicas
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Dimensio Unidade Simbolo Abreviatura
Aceleragao Metro/segundo ao quadrado a m/s’
Densidade Quilograma por metro cubico P kg/m®
Pressao Newton por m?, Pascal P N/m’, Pa
Energia, trabalho Joule AE Nm = Ws
Area Metro quadrado A m’
Velocidade Metro/segundo i m/s
Forca Newton F N
Tens&o Newton por m’ N/m?, Pa
Viscosidade dinamica Pascal segundo e Pas
Viscosidade cinematica | Metro quadrado/segundo 1 m?/s
Volume Metro cubico - m°
Voltagem Volt v W/A
Resisténcia elétrica Ohm v VIA
Condutividade elétrica | Siemens Q 1/0
Indutancia Henry S Vs/A
Carga eleétrica Coulomb H As
Frequéncia Hertz C 1/s
Poténcia Watt Hz Jis
Fluxo luminoso Lumen W cd sr
Intensidade luminosa Lux 1m 1 m/m?

1x

Tab. 17.6 Unidades Sl usuais com nomes proprios de unidades
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Outras unidades utilizadas

Dimensé&o Unidade oficialmente
Momento angular N.m.s
Torque Nm, J
Rotagdes por minuto 2 .x.radls s-1
Modulo de elasticidade Pa N/mm2, bar
Entalpia J kJ
Entalpia especifica J/kg kJ/kg
Entropia JIK kJ/K
Entropia especifica JIKg . K kJ/kg . k
Momento de inércia m* cm*
Forca N kN, MN
Constante dos gases perfeitos Jikg . K kJ/kg . K
Valor calorifico Jikg, J/m® kd/kg, kd/im’
Impulso N.s
Momento de inércia de massa Kg.m g.m,t.m
Momento N.m
Valor de irradiagao W/m . K4
Volume especifico m°/kg
Coeficiente de transferéncia térmica W/m . K
Capacidade térmica JIK KJIK
Capacidade térmica especifica JIkg . K kd/kg . K
Condutividade térmica W/m . K
Momento de resisténcia m° om’

Tab. 17.7 Outras unidades oficiais utilizadas na mecanica
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Poténcia de 10 Prefixo Simbolo

Multiplo decimal
10' deca da
10? hecto h
10° quilo k
10° mega M
10° giga G
10" tera T

Fracoes decimais
10" deci d
102 centi c
10° milli m
10° micro y
10° nano n
102 pico p

femto f
10" A lei autoriza expressar multiplos e fragdes
107 atto a decimais mediante os prefixos.
Tab. 17.8 Multiplos e fracdes decimais
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4. Tabela de conversao
Forga: Energia, trabalho, quantidade de calor Poténcia
1 Newton (N) = 1 kg m/s® 1 Nm = 1 Joule (J) = 1 Ws Watt (W) =1 Nm/s =1 J/s
N kp dyn Nm kWh kpm cal W | kW PS
0,102 0,238 | 1W | 1 10° 1,36 . 10°

1N 1 0,102 10° 1 Nm 1 0,278 . 10°

1kp |9,81 1 9,81 .10°1 kW/h(3,6 . 10° 1
1dyn| 10°|1,02. 109 1 1kpm| 9,81 | 272.10°
lcal | 419 | 117 .10°| 0,428 1

Tab. 17.9 Fatores de conversdo para as unidades de forga, energia, trabalho, quantidade de calor, poténcia

0,367 . 10°(0,86 . 106| 1 kW | 10° [ 1 1,36
1 2,335 [ 1PS|736 (0,736 1

4.1 Pressao, tensdo mecanica
1 Pascal (Pa) = 1 N/m* 1 MPa (10° Pa) = 1 N/mm’ = 0,102 kp/mm’*

Pa MPa bar kp/cm? mm Hg atm nWs
1Pa=1Nm’ 1 10° 10° 1,02.10° | 7,50.10° | 9,87.10° | 1,02. 10"
1 Mpa = 1 N/m" 10° 1 10 102 | 750.10° | 987 102
1 bar 10° 0,1 1 1,02 750 0,987 10,2
1 kp/em? (at) 9,81.10° | 9.81.107 0,981 1 736 0,968 10
1 mm hg (Tprr) 133 1,33.10* | 1,33.10° | 1,36.10° 1 1,32.10° | 1,36.107
1 atm 1,013.10°| 0,1013 1,013 1,033 760 1 10,33
1 mWs 9.81.10° | 9.81.10° | 9,81.10" 0,1 73,6 9,68 .10 1

Tab. 17.10 Fatores de conversao para as unidades de presséo e tensao mecanica

I:I unidades n&o mais permitidas apos 31.12.1977
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Materiais

1. Principios basicos

A Simrit transforma os elastémeros,
poliuretanos, termoplasticos e termofixos para
fabricar elementos de vedagdo e pecas
moldadas técnicas.

A seguir forneceremos algumas informacgdes
gerais, que constituem principalmente um
resumo dos materiais, sua estrutura e
possibilidade de aplicagdo, assim também como
seus limites de aplicagao.

» Borracha natural e borracha sintética

Este material, também denominado polimero de
alto peso molecular, € modificado para o estado
elastico durante a vulcanizagéao.

* Borracha e vulcanizada
Trata-se de duas denominagdes para 0 mesmo
material, a borracha vulcanizada.

 Elastébmeros

Trata-se de todos os polimeros de alto peso
molecular reticulados com caracteristicas
elasticas.

» Termoplasticos

Sao polimeros de alto peso molecular nao
reticulados que se deformam sob a agédo de
pressdo e temperatura. Este possuem
propriedades elasticas em um baixo grau.

» Termoplasticos elastoméricos

Sao polimeros de alto peso molecular nao
reticulados. Se transformam como os
termoplasticos e tem propriedades de
flexibilidade muito marcantes.

* Termofixos

Sdo polimeros de alto peso molecular
reticulados, que contam com uma elasticidade
reduzida assim como baixa deformagao.

As caracteristicas estruturais dos polimeros de
alto peso molecular podem ser encontradas na
normaDIN 7724.

Dados técnicos gerais e materiais
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2. Denominagoes

2.1 Glossario de materiais

Nomes quimicos do polimero base

Borracha de acrilonitrila-butadieno

Borracha de acrilonitrila-butadieno hidrogenada

Borracha de cloro-butadieno
Borracha nitrilica carboxilada
Borracha acrilica
Borracha de etilenoacrilato
Borracha de silicone
Polisiloxano metilico
Polisiloxano vinil-metilico
Polisiloxano fenil-vinil-metilico
Polisiloxano fenil-metilico
Borracha de fluor silicone
Polisiloxano fluoro-metilico
Borracha fluorada
Perfluoro elastémero
Poliuretano
Poliéster uretano
Poliéter uretano
Borracha epicloridrina
Polimero de epicloridrina
Polietileno clorosulfonado
Borracha natural
Borracha de isopreno
Borracha de polibutadieno
Borracha de estireno butadieno
Borracha de etileno-propileno-dieno
Copolimero de etileno-propileno

Elastomeros

Abreviagbes conforme

ASTM D 1418
NBR
(NEM)

CR
XNBR
ACM
AEM

MQ
vMQ
PVMQ
PMQ

FVMQ
FPM
FFPM

AU
EU
ECO
CO
CSM
NR

BR
SBR
EPDM
EPM

DIN/ISO 1629
NBR
(HNBR)
CR
XNBR
ACM
AEM

MQ
vMQ
PVMQ
PMQ

FVMQ
FKM
(FFKM)

AU
EU
ECO
CO
CSM
NR
IR
BR
SBR
EPDM
EPM
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Elastomeros

o . Abreviagdes conforme
Nomes quimicos do polimero base

ASTM D 1418 | DIN/ISO 1629
Borracha butilica IIR IRR
Borracha cloro-butilica CIIR ClIR
Borracha bromo-butilica BIIR BIIR

ASTM = American Society for Testing and Materials; ISO = International Organization for
Standardization; DIN = Deutsche Institut fir Normung e.V.

Tab. 17.11 Glossario de materiais elastoméricos

Termoplasticos

Nomes quimicos do polimero base Abreviagdes conforme
DIN 7728, Parte 1, ISO 1043.1 ASTM D 1600

Politetrafluoretileno PTFE PTFE
Copolimero de etileno-tetrafluoretileno E/TFE E/TFE
Copolimero perfluo-alcoxi alcano PFA PFA
Cloreto de polivilina PVC PVC
Copolimero estireno-acrilonitrila-butadieno ABS ABS
Copolimero estireno-acrilonitrila SAN SAN
Polipropileno PP B
Poliamida PA PA
Polioximetileno (Poliacetal) POM POM
Poliéxido de fenileno PPO PPO
Polisulfona PSU PSU
Blocamida de poliéter PEBA PEBA
Poliétercetona PEEK PEEK
Poliéterimida PEI PEI

Tab. 17.11 Glossario de materiais termoplasticos
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Nomes quimicos do polimero base

Termofixos

Abreviagbdes conforme

Resina de poliéster insaturada com
fibra de vidro

DIN 7728, Parte 1+2, ISO 1043.1 ASTM D 1600
Poliéster insaturado UP UP
Resina de fenol formaldeido BE BE
Resina de uréia formaldeido UF UF

UP-GF

Tab. 17.13 - Glossario de materiais termofixos

Termoplasticos elastoméricos

. . ASTM code
Nomes quimicos do polimero base D 1418
Copolimero de bloco estireno-butadieno YSBR
Polieterester YBPO
Poliolefina termoplastica TPO

Tab. 17.14 - Glossario de materiais termoplasticos elastoméricos

2.2 Denominagao dos materiais Simrit

O grupo de letras identifica o polimero base

Os materiais Simrit sdo identificados mediante ~ conforme a norma DIN/ISO 1629. O nimero que
abreviaturas com nuUmeros anteriores e  sesegueasletras éum codigointerno Simrit.
posteriores, como p.ex.: Simrit 72 NBR 902. O

numero anterior indica a dureza Shore A do

material.

2.3 Resumo de alguns nomes comerciais para elastdmeros e materiais sintéticos

Nome quimico

Elastomeros

Nome comercial

Borracha de clorobutadieno (CR)
Borracha acrilica (ACM)
Borracha etileno acrilato (AEM)

Borracha fluorada (FKM)
Perfluoroelastomero (FFKM)

Poliuretano (AU e EU)

Borracha epicloridrina (ECO)

Borracha de acrilonitrila-butadieno (NBR)

Borracha de silicone (VMQ, FVYMQ e PYMQ

Perbunam, Hycar, Chemigum, Breon, Butakon, Eu-
roprene N, Butacril, Krynac, Paracril, Nipol, Nitriflex
Neoprene, Europrene, Butaclor, Denka Chloroprene
Cyanacryl, Europrene AR, Noxtite PA, Nipol AR
Vamac

Silopren, Silastic, Silicone, Rhodorsil

Viton, Fluorel, Tecnoflon, Dai El, Noxtite

Kalrez, Simriz, Chemraz

Vulakollan, Urepan, Desmopan, Adipren, Estane,
Elastothane, Pellethane, Simputhan

Epichlomer, Hydrin, Gechron
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Nome quimico

Elastomeros

Nome comercial

Borracha de estireno-butadieno (SBR)

Borracha etileno-propileno-dieno (EPDM)

Borracha butilica (IIR)
Polietileno clorosulfonado (CSM)

Buna Hils, Buna SB, Europrene, Cariflex S, Salrene,
Carom

Dutral, Keltan, Vistalon, Nordel, Epsyn, Buna AP,
Royalene, Polysar EPDM

Enjay Butyl, Esso Butyl, Polysar Butyl

Hypalon

Tab. 17.15 Elastdbmeros (nomes comerciais)

Nome quimico

Materiais Plasticos para elementos de vedagao

Nome comercial

Polioximetileno (POM)
Poliamida (PA)

Polibutilenotereftalato (PBTP)
Polietileno (PE)

Policarbonato (PC)

Oxido de polifenileno (PPO)
Polipropileno (PP)

Poliestireno (PS)

Politetrafluoretileno (PTFE)

Copolimero de etileno-tetrafluoretileno (ETFE)
Cloreto de polivinila (PVC)

Copolimero perfluor-alcoxi-alcano (PFA)
Tecido duro com resina fenolica

Copolimero de acrilonitrila-estireno-butadieno (ABS)

Cycolac, Novodur, Terturan

Delrin, Hostaform C, Ultraform
Durethan, Dymetrol, Nylon, Rilsan,
Ultramid, Vestamid

Crastin, Pocan, Ultradur, Vestodur
Alathon, Baylon, Hostalen, Lupolen
Lexan, Makrolon

Noryl

Hostalen PP, Novolen

Hostyren Lustrex Vestyron
Algoflon, Fluon, Halon, Hostaflon, Teflon
Tefzel

Breon, Hostalit, Plaskon
Teflon-PFA

Ferrozell, Pertinax

Tab. 17.15 Elastdbmeros (nomes comerciais)

3. Classificagdo conforme ASTM D 2000/SAE
J200
Este sistema de classificagdo pretende ajudar o
usuario a escolher o material Simrit adequado.
Permite especificar os materiais utilizando
caracteristicas simples de qualidade que se
referem a dureza Shore, a valores fisicos ao
comportamento a temperatura, inchamento, etc.
O exemplo seguinte mostra a classificagéo do
material Simrit 72 NBR 872 conforme este
sistema de classificagdo. Para obter

informagdes mais detalhadas sobre este
sistema, consulte os volumes 09.01e 09.02 do
Annual Book of ASTM Standards Rubber”.
Encontra-se nas tabelas 5.2.2 “Materiais
especificos para retentores Simrit”, pagina 11.36,
a classificagdo ASTM para o material Simrit
correspondente.

Para informagbes mais detalhadas sobre os
materiais Simrit conforme ASTM D2000,
pedimos que consulte nosso catalogo eletrénico
disponivel em nossa pagina na internet
(www.simrit.com.br).
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Simrit 72 NBR 872 = M2 BG 714 B14 B34 EA14 EF11 EF21 EO14 EO34 F17

Requisitos basicos

M2BG714

M =Valores no sistema internacional (SI)

2 = Graude qualidade

B =Tipo (conforme a resisténcia ao calor)

G Classe (conforme a resisténcia ao inchamento)

Durezaem ShoreA=70+5

7
14  =Tensaoderuptura=14 MPa

Requisitos adicionais

B14

B = Deformagao permanente a compressao (DPC)

1 =Duracéo do teste 22 horas, corpo de prova solido

4 =Temperatura de teste 100°C

B34

B =Deformagao permanente a compressao

3 =Duracéo do teste 22 horas, corpo de prova laminado
4 =Temperatura de teste 100°C

EA14

EA1 =Inchamento em agua destilada, duracédo do teste 70 horas
4 =Temperatura de teste 100°C

EF 11
EF 1 =Inchamento em combustivel de referéncia fuel A (Iso-octano), teste durante 70 horas
1 =Temperatura de teste 23°C

EF 21
EF 2 =Inchamento em combustivel de referéncia fuel B (Iso-octano/tolueno 70:30),
teste durante 70 horas
1 =Temperaturade teste 23°C

EO 14
EO1 =Inchamentoem 6leo ASTM n° 1, duragéo do teste 70 horas
4 =Temperatura de teste 100°C

EO 34
EO3 =Inchamentoem IRM 903*, duracédo do teste 70 horas
4 =Temperatura de teste 100°C

F17
F1 =Teste de resisténcia a baixa temperatura, método A, duragao do teste 3 minutos

7 =Temperatura de teste -40°C
* Substituto para o 6leo ASTMn° 3

Tab. 17.17 Classificagdo de material Simrit, por exemplo, Simrit 72 NBR 872
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4. Testes e intepretagdo de resultados

Os materiais elasticos ndo se distinguem dos
outros simplesmente pelo fato de serem
elasticos, mas também por outros aspectos. Os
conceitos de dureza ou tensao de ruptura, téo
familiares para os técnicos que trabalham nos
laboratérios de teste de materiais, devem ser
interpretados de maneira diferente. Ha outros
conceitos também como resisténcia ao
envelhecimento ou a deformagédo permanente a
compressao. Raramente existe uma constante,
ja que a maioria das propriedades dependem
principalmente da temperatura e de outras
influéncias externas, e ainda outros aspectos
dependem do tamanho e estrutura dos corpos de
prova ou das pegas moldadas.

Existe um grande nimero de borracha sintéticas.
E estas apresentam ainda mais possibilidades
de variagdo com combinagcdo de materiais.
Todavia, a habilidade para combinar as
propriedades dos materiais € limitada. Nao é
possivel, por exemplo, combinar no NBR
elevada resisténcia ao o6leo com um
comportamento 6timo a baixas temperaturas.

Ha toda uma série de propriedades que
dependem umas das outras por motivos fisicos
quimicos. Ao modificar uma propriedade, a outra
automaticamente se altera. Esta pode constituir
uma vantagem para uma determinada aplicacéo
mas pode por outro lado ter repercussdes
negativas em outras.

Levando-se em conta este aspecto, requisitos
desnecessarios devem ser evitados quando se
especifica um material. Gragas a este
procedimento encontraremos o material
apropriado para a utilizagao prevista.

4.1 Propriedades fisicas

* Dureza

O parametro que se utiliza com maior frequéncia
para caracterizar os materiais elasticos é a
dureza. O teste é realizado com instrumentos
com escalas em Shore A e/ou D e IRHD. Os
materiais flexiveis da Simrit devem ser
submetidos principalmente a escala Shore A.

As medigdes sdo realizadas em laboratério de
acordo com as condi¢des definidas na norma
DIN 53505. A dureza pode ser medida também
com dispositivo de medigao manual. Mas deve-
se ter em mente que neste caso néo se podem
excluir possiveis inexatiddes na medigao.

Em muitos casos, contudo, sdo produzidos
valores relativos ou comparativos quando a

norma € observada e quando se leva em conta o
seguinte durante a medicao:

Uma espessura muito reduzida do corpo de
prova pode levar valores demasiadamente
elevados.

O mesmo ¢é valido para uma forca de aperto
muito forte. Da mesma maneira, quando as
medigbes sdo efetuadas perto dos cantos das
pecas moldadas de pequenas dimensdes, por
exemplo, obtemos valores inexatos.

Deve-se zelar para que os corpos de prova sejam
planos e ndo concavos.

Manter o corpo de prova e o dispositivo de
medigdo sempre de forma paralela e observar
com precisédo o tempo da medicao.

Outro método para efetuar medigbes no
laboratério consiste em determinar o grau de
dureza internacional (IRHD; DIN 53519), como
medida da profundidade de penetracdo de uma
esfera no material sob uma forga definida. Nos
materiais altamente elasticos, o valor IRHD
corresponde aproximadamente ao valor da
dureza Shore A. Por outro lado, nos materiais
com uma tendéncia a deformacéo plastica os
valores obtidos segundo estes dois métodos de
medigao podem variar consideravelmente.

Uma variante deste método com um didmetro de
esfera mais reduzido (0,4mm), permite efetuar as
medigbes em corpos de prova pequenos e finos
(assim denominada micro dureza, DIN 53519,
parte 2). Por esse motivo se aplica com
frequéncia na medicdo de pecas acabadas.
Ainda se deve acrescentar, além das diferengas
derivadas dos diferentes métodos de medigao,
que no caso deste método influéncias
suplementares aparecem em funcdo da
superficie do corpo de prova (rugosidades, p.ex.
pelo atrito, curvatura em fungdo da geometria da
pecga, endurecimento da superficie, coeficiente
de atrito, etc.). Os valores de medicéo obtidos a
partir de pecas acabadas n&do costumam
corresponder aos valores obtidos a partir de
corpos de prova normalizados. Por este motivo, é
imprescindivel indicar o método de medi¢ao
utilizado quando se indica o valor de dureza,
p.ex. dureza 80 Shore A ou dureza 72 IRHD. No
que se refere ao teste de dureza em pegas
acabadas, ha que se chegar a um acordo sob o
método utilizado entre o cliente e o fornecedor a
fim de evitar possiveis divergéncias. Para as
medicdes e indicagcbes de dureza costuma-se
usar uma tolerancia de + 5 pontos. Esta margem
relativamente grande faz-se necessaria para
poder cobrir as diferengas existentes entre os
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Diagrama 17.1 Modulo de elasticidade em funcao de dois materiais diferentes de vulcanizagéo

diferentes dispositivos e controladores assim
como a inevitdvel margem de desvio na
fabricagao.

¢ Médulo de elasticidade e médulo

Assim como na dureza, no modulo e no modulo
de elasticidade temos parametros para
caracterizar fisicamente os elastdmeros. O valor
do médulo a 100 ou 300% de alongamento que
resulta do teste de tragéo realizado conforme a
norma DIN 53504 ¢é definido como a forga
necessaria para realizar a deformagao relativa,
dividido pela secao original do corpo de prova.

O médulo de elasticidade ou o médulo de
alongamento é o valor da tensao dividido pela
deformacéao linear relativa (alongamento). Para
os elastdbmeros ndo é constante.

A lei de Hook 6 = E . ¢, com a qual a tenséo ¢ &
proporcional ao alongamento ¢, representando o
moédulo de elasticidade E a constante de
proporcionalidade, € valida para os elastdmeros
em uma faix de deformagéo limitada, que pode
variar de material para material. O modulo de
elasticidade pode aumentar ou diminuir com o
alongamento (diagrama 17.1).

O moédulo de elasticidade depende do
denominado fator de forma, o comportamento da
superficie da pega e/ou corpo de prova quando
passa do estado de solicitagdo para o estado
livre. O termo “superficie solicitada”

denomina uma superficie submetida a tragdo ou
a compressao (sem contra-pega), e “superficie
livre” a soma de todas as superficies nas quais o
corpo se pode expandir ou retrair com toda a
liberdade. Se efetuar a medigao das superficies
no estado sem solicitagbes. Consequen-
temente, o fator de forma F, p.ex. para um cilindro
solicitado axialmente é:

F =d/4h (d=diametro, h=altura)

* Outros médulos

Ha outros modulos que caracterizam a
propriedade de deformagdo. O mdédulo de
elasticidade ou deslizamento e o modulo
dindmico s&o importantes na tecnologia de
controle de vibragdes ndo entramos em maiores
detalhes aqui.

Os métodos de teste séo definidos, por exemplo
nas normas DIN 53513, DIN 53445 e ASTM 945
(teste YERZLEY).

* Relagoes entre as propriedades de
deformacgao e seusindicadores

De acordo com as afirmagdes anteriores, pode-
se estabelecer somente uma relacéao
aproximada entre os parametros de medidas
individuais. Nos elastdmeros é valido o médulo
de elasticidade dinamica G e o moddulo de
elasticidade E.

Dados técnicos gerais e materiais
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Entre a dureza Shore A e/ou IRHD e o médulo de
elasticidade sob uma deformagéo por
compressao de 5-10%, existe uma relagao
aproximada que é representada no diag. 17.3.
Todavia, a dureza ndo tem nenhuma relagéo
geral com os modulos para as deformagbes mais
importantes, ainda que, como regra geral, um
material com uma dureza maior costuma ter
também modulos mais elevados.

Todas as propriedades de deformacéo tem em
comum que dependem principalmente da
temperatura e do tempo. Depender do tempo
significa neste contexto que influenciam o valor
medido da velocidade de deformagéo (p.ex. a
velocidade de retragéo no ensaio de tragéo ou a
frequéncia no caso de médulos dinamicos) e/ou
o tempo depois do qual se efetua a leitura do
valor registrado (p.ex. na medigao de dureza).
Portanto n&o existe um valor de moddulo de
elasticidade de um material altamente elastico
pelo qual se pergunta algumas vezes!

* Tensao de ruptura e alongamento a ruptura

Estes valores constituem caracteristicas de valor
limitado para avaliar as possibilidades de
utilizagédo e durabilidade de pecgas fabricadas a

partir de elastbmeros, uma vez que em casos
isolados, sdo submetidos a solicitagbes de
tensdes ou alongamento, cujos valores estéo na
faixa limite de ruptura do material. Nas
membranas, p. ex., o alongamento perto do
flange de fixagdo pode atingir valores muito
elevados, o que pode levar a uma destruicao
prematura da membrana. Neste casos
recomendamos, pelos motivos indicados no
comego deste capitulo, procurar uma solugéo
para o problema ndo somente a partir do material
mas também a partir da construcéo. Utilizam-se
os valores de tragdo de ruptura e de alongamento
a ruptura, determinados conforme norma DIN
53504, para a comparagao caracteristica dos
materiais, para o controle de identidade e de
funcionamento assim como para a determinagéo
da resisténcia a influéncias negativas (meios
agressivos, envelhecimento).

* Resisténcia contra a propagagao dorasgo
Obtemos uma informacéo suplementar mediante
o teste da resisténcia contra a propagagéo do
rasgo, conforme norma DIN 53507 e 53515, que
define a forga que resiste um corpo de prova
definido a resisténcia contra a propagagao do
rasgo emrelagéo a espessura do mesmo.

Os valores obtidos mediante este teste
constituem uma medida para avaliar a
sensibilidade dos elastdbmeros contra a
propagacéo do rasgo em cortes ou fissuras, e
ndo devem ser colocados em paralelo com a
tracéo de ruptura. Posto que o resultado do teste
de resisténcia contra propagacdo do rasgo
dependem principalmente das condi¢bes
especiais de teste e sobretudo, da forma do
corpo de prova, a série encontrada para cada
amostra submetida a teste de laboratério ndo
deve corresponder necessariamente, por cada
método de teste, aos resultados obtidos na
pratica. E imprescindivel indicar o método de
teste e a forma do corpo de prova em conjunto
com o resultado obtido, por exemplo, resisténcia
contra a propagacgao do rasgo conforme norma
DIN 53507, corpo de prova B, ou resisténcia
contra a propagagao do rasgo conforme norma
DIN 53515, amostra em angulo cortado.

» Elasticidade e amortecimento

A elasticidade depende, assim como a
deformagdo da temperatura e sobretudo do
desenvolvimento ao longo do tempo do processo
de deformacgcdo. O teste da
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Diagrama 17.3 Relacéo entre dureza Shore A e médulo E a deformagao permanente
a compresséao de 10% (fator de forma 2)

elasticidade aos choques nos elementos de
vedagdo conforme norma DIN 53512 fornece
pouco sobre o comportamento elastico em
condigbes de emprego. Por esse motivo, na
maioria das vezes, tem mais sentido determinar
a resiliéncia ou a deformacdo permanente a
compressao nas condicdes de teste que sao
escolhidas levando-se em consideracdo as
condigdes de utilizagao.

O amortecimento mecanico é a propriedade
reciproca a elasticidade. Pode-se determinar
mediante os mesmos métodos que foram
indicados para medigdo do médulo mecanico.
Um corpo é tido como elastico quando apés uma
deformacgédo forcada volta em seguida a sua
forma original (p.ex. mola de ago). Um corpo que
conserva a deformacgéo, é plastico ou viscoso
(p.ex. borracha nado vulcanizada). Um corpo
visco-elastico reune ambas condigdes, ainda
que predomine a fase elastica nos materiais
elasticos. O comportamento visco-elastico se
caracteriza pelo fato de que o corpo nao volta
para sua posigao original durante a resiliéncia,
depois de retirado o esforgo. Esse processo é
desencadeado com lentiddo de acordo com as
condigdes existentes. Este comportamento é de
vital importancia para os elementos de vedagao e
pode ser averiguado mediante os respectivos
testes de laboratorio. A visco-elasticidade é a

causa principal do comportamento fisico
especifico dos materiais elasticos. Alguns
fenémenos tipicos relacionados com a visco-
elasticidade sao a deformagédo permanente a
compresséao (DPC), o relaxamento da tenséo e a
fluéncia (diagrama 17.5e 17.7).

* Outras propriedades fisicas

Para as aplicagcdes especiais podem ser
importantes outras propriedades fisicas como a
dilatacado térmica, o comportamento ao atrito, as
propriedades elétricas, a permeabilidade aos
gases ou liquidos, entre outras. No que tange a
esse aspecto ndo entraremos em maiores
detalhes.

* Comportamento a temperatura

Tal como temos destacado em varias ocasides, a
temperatura exerce uma grande influéncia sobre
as propriedades fisicas dos materiais elasticos
(diagrama 17.4, mostra o médulo de elasticidade
dindmica G em fungéo da temperatura, médulo
esse medido durante o teste de vibragéo
torcional ou oscilagdo conforme norma DIN
53445). Pode-se ver ali, da direita para a
esquerda, afaixa de elasticidade com um médulo
quase constante e a seguir a faixa de transigcao
com uma subida rapida e no final a faixa de
transigcao vitrea, na qual a
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Diagrama 17.4 Teste de vibragao torcional conforme DIN 53445, médulo de cisalhamento
dinamico G e decremento logaritmico A de material Simrit a base de CR
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borracha é rigida e fragil, mais uma vez com um
madulo quase constante. Quando a temperatura
volta a subir, a fragilidade devido a baixa
temperatura desaparece de novo. Portanto, o
processo de solidificagdo é reversivel. A
transicao do estado elastico para o estado fragil &
especialmente importante, ja que representa em
muitos casos o limite inferior de aplicagdo
térmica. Essa transigdo ndo é brusca, como se
pode entender claramente do diagrama 17.4,
mas se estende por uma faixa. A faixa de
transigao entre o estado elastico e o estado vitreo
é caracterizada pela temperatura de transigao
vitrea T, (temperatura do maximo decremento
logaritmico de amortecimento A). Todavia, este
valor constiue-se de uma aproximacao para o
limite de aplicagédo térmico inferior de um
material, uma vez que este depende
completamente do tipo de solicitagdo na
utilizagéo pratica de uma pecga de elastdmero.
Em caso de uma solicitagdo brusca, com uma
elevada velocidade de deformagédo, o mesmo
material atinge antes seu limite de utilizacdo a
uma temperatura mais alta do que, p. ex.,
durante um alongamento lento. Podemos
distinguir entre os diferentes materiais gracas ao
teste de vibragdes torcional (ou oscilagdo),
porém, convém comprovar na pratica o limite
inferior térmico com os respectivos componentes
de funcionamento.

Exemplo: o atrito resultante do contato entre a
gaxeta e a superficie de trabalho gera calor. Nas
faixas de temperaturas em que ha risco de
endurecimento por vitrificagédo, o calor do atrito
pode ser suficiente para manter a elasticidade da
gaxeta ou para coloca-las com rapidez em
funcionamento, uma vez comecgado o
movimento. Por este motivo é conveniente
verificar as caracteristicas do comportamento a
frio comparando os materiais e recorrendo a
experiéncias de aplicacdo técnica. Em muitos
casos coincidem as diferengas entre materiais
diferentes com respeito ao limite de utilizagéo a
baixa temperatura obtido a partir do teste de
vibracdes torcional (ou oscilagéo), por um lado, e
a partir de testes praticos por outro. Depois de
haver determinado o limite de utilizacao a baixa
temperatura de um material mediante um teste
pratico (o que costuma ser um tanto quanto
caro), é possivel chegar a previsdes bastante
confidveis, com ajuda dos valores T,, pelo que
se refere ao comportamento a frio de outros
materiais na pratica .

O que é valido para a comparacgao entre o limite
de utilizagao a baixa temperatura obtido por meio
de testes praticos, e a temperatura de transicao
vitrea medida no teste de vibragao torcional (ou
oscilagédo), também é valido para a comparagéao
dos valores indicativos a baixa temperatura, que
se determinam por meio de outros métodos de
teste. Pode-se encontrar variagbes de poucos
graus, mas também pode-se encontrar grandes
variagdes na regiao dos 30 e 40°C em fungéo do
método de teste utilizado. No que se refere a
estrapolagdo ao comportamento da pega na
pratica, sdo validas as afirmagbes acima
indicadas. A seguir resumimos os métodos de
laboratério mais usuais para determinar o
comportamento as baixas temperaturas.

 Calorimetria diferencial por varredura

(CDV),

Differential Scanning Calorimetry (DSC)
No caso deste método (DIN 3761, parte 15) se
aquece a temperatura constante uma pequena
amostra de borracha e uma amostra inerte de
referéncia. Aplica-se a diferenca de temperatura
entre a amostra de teste e a amostra de
referéncia. Ao modificar o calor especifico do
material, se obtém uma constante diferenca
negativa de temperatura quando se chega a
zona de transigcdo vitrea. O ponto de inflexdo
desta etapa de vitrificagéo da curva DTAdefine o
valor indicativo da baixa temperatura Ty.

* Teste de retragao atemperatura

Neste teste (ASTM D 1329-79) se introduz uma
amostra de borracha em forma de tira, esticada,
em um banho refrigerado, para medir as
temperaturas T;10, T30, ... onde o alongamento
da amostra retornouem 10, 30... por cento.

* Ponto de fragilidade a baixas temperaturas
submetidos a golpes

Denominamos “ponto de fragilidade a baixas
temperaturas” Ty (DIN 53546), aquela
temperatura a que todos os corpos de prova
(ap6s haver aumentado a temperatura do liquido
refrigerante em volta) ja ndo sao mais rompidos
ao estar submetidos a esforgcos de golpes
definidos.

Além disso podem-se obter informagdes sobre o
comportamento a baixas temperaturas por meio
de testes faceis de realizar, como por exemplo, o
teste de flexdo a frio sobre um mandril com uma
velocidade de flexao definida, ou a medigao de
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Diagrama 17.5 Comportamento ao inchamento de alguns materiais simultaneamente

dureza Shore a diferentes temperaturas.

Como valor indicativo de baixa temperatura
pode-se, por exemplo definir aquela temperatura
com a qual a dureza Shore alcanga 90 pontos.
Assim mesmo, a evolugdo da deformagéo
permanente a compressdo a baixas
temperaturas da informagdes sobre a
flexibilidade de um material a baixas
temperaturas. Pode-se determinar como valor
indicativo da baixa temperatura, aquela
temperatura com a qual a deformacgbes
permanente a compressao atinge a um valor de
50%, por exemplo.

4.2 Resisténcia dos materiais

As modificagcbes experimentadas pelas
borrachas sob o efeito das condi¢des de entorno
e/ou aplicagdo, sdo muitas vezes mais
importantes que os valores iniciais das
propriedades fisicas. Portanto, € conveniente
comprovar o comportamento dos materiais na
pratica.

¢ Inchamento e ataque quimico

No caso das gaxetas, a resisténcia quimica do
inchamento sdo fatores decisivos na hora de
selecionar o material adequado. Portanto é
imprescindivel saber com que meios liquidos ou
gasoso entrara o material em contato. E evidente
que a temperatura dos meios cumprem um

papel decisivo.

As consequéncias de uma influéncia quimica sao
similares ao envelhecimento por ar quente, o
amolecimento ou endurecimento, uma
diminuicao da rigidez, da tenséo de ruptura e da
elasticidade, uma perda de tenséo e fluéncia.
Além disso, ha que se adicionar a modificagao do
volume por inchamento ou retragao,
dependendo de se predomina a absorgéo de
substancias adicionais ou a eliminagédo de
substancias por extragao.

O comportamento frente a liquidos, vapores e
gases € comprovado segundo a norma DIN
53521 no meio a aplicar ou nos liquidos de testes
normalizados (p. ex. 6leo ASTM n°® 1, IRM 902* e
IRM 903 **, combustivel de referéncia ASTM, A,
B, C, F, combustiveis de teste FAM).

*  Produto de substituicdo para 6leo ASTM n° 2
** Produto de substituicéo para 6leo ASTMn® 3

« indice de variagao volumétrica

A uniformidade do efeito de inchamento dos
6leos minerais com relagdo aos materiais
elasticos pode ser comprovado mediante aos
elastbmeros Standard de referéncia. Uma
proposta de elastomero Standard de referéncia é
o NBR (SRE) como material de teste NBR 1 e
também é normalizado pelo norma DIN 53538. A
alteragdo de volume deste SRE em oleos
minerais, que se tem produzido em condigbes
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Diagrama 17.6 Resisténcia quimica (6leo ASTM n° 3) e térmica de elastdmeros
(conforme ASTM D 2000)
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Diagrama 17.7 Relaxamento da tensdo de compressao de um elastémero a diferentes temperaturas

normalizadas se denomina “indice de variagédo
volumétrica” (VAI) do ¢leo testado, de acordo
com uma proposta da VDMA. Quando um
elastdmero incha até o ponto de saturagdo em
qualquer 6leo, aparece uma relagao linear entre
a variacdo volumétrica registrada do
elastdbmeros nestes o6leos e a variagéo
volumétrica do elastdbmero Standard de
referéncia (SRE) nos mesmos 6leos e sob as
mesmas condi¢des, a saber, o valor VAI dos
Oleos.

Quando colocamos em um sistema de
coordenadas a variagdo volumétrica de qualquer
elastdbmero em diferentes 6leos em relagdo ao
valor VAl dos mesmos 6leos, obteremos uma
reta que caracteriza o comportamento de
inchamento (QVH) deste elastbmero. Pode-se
obter desta maneira uma reta QVH para qualquer
elastébmero. A partir destas retas podem ser feitas
previsbes a cerca da variagdo volumétrica
maxima do respectivo elastbmero em todos os
6leos que tenham um VAl conhecido. Para
muitos materiais Simrit, as retas QVH ja estéo
definidas. Gragas a esses diagramas podem-se
combinar os materiais utilizados para um caso
concreto de aplicagdo com os 6leos apropriados.
Os fabricantes de dleo ndo indicam os indices de
variagao volumétrica (VAI).

Exemplo: obtemos os seguintes valores de
variagao volumeétrica em um 6leo mineral com
um VAI15:

Materiais Simrit Variagéo volumétrica

83 FKM 575 1%
94 AU 925 6%
88NBR 101 10%
72NBR 872 15%

* Resisténcia ao calor, comportamento ao
envelhecimento

Como todos os produtos organicos quimicos,
podem-se modificar os polimeros que
constituem a base paras os materiais elasticos
sob o efeito de oxigénio, agua e outros meios. A
consequéncia destes processos denominado
“envelhecimento” podem ser variagdes
desfavoraveis na dureza e na elasticidade. O
material pode se tornar quebradigo ou romper-
se.

O calor acelera os processos de envelhe-
cimento. Também a exposicéo a luz e a radiagdo
podem ter efeitos destrutivos. A maior
temperatura determina a menor vida Util da peca.
Dai vem diferentes temperaturas de aplicagédo
admissiveis para solicitagdes ao longo ou curto
prazo para cada um dos materiais. Os
respectivos limites dependem principalmente
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do polimero base. Mediante o armazenamento
em um armario térmico (DIN 508) pretende-se
registrar o envelhecimento em um tempo de teste
reduzido. De todas as maneiras, a temperatura
de teste ndo deve variar em demasiado da
temperaturareal de aplicagao.

Para avaliar as caracteristicas de envelhe-
cimento, costuma-se analisar as modificagcdes
produzidas na dureza, na tenséo de ruptura e no
alongamento, assim como na deformacgéo
permanente a compressao ou no relxamento da
tensdo.

Sobretudo, o 0z6nio que esta presente no ar
provoca o conhecido fendmeno da formagéao de
fissuras nas pecas de borrachas alongadas e
expostas a intempérie. A norma DIN 53509
descreve os métodos de teste para verificar a
resisténcia ao ozbnio.

» Esforgo estatico permanente e deformagao
permanente a compressao

Quando se deforma uma peca de material
elastico constantemente durante um deter-
minado periodo de tempo, fica uma certa
deformacao residual denominada “deformacao
permanente a compressio”. Este método esta
descrito na norma DIN 52517 e indica mediante
um teste de pressao a porcentagem com relacdo
adeformagao inicial.

A deformagédo permanente depende muito da
temperatura e da duragdo da deformacdo. A
baixas temperaturas, predomina a influéncia da
visco elasticidade, a altas temperaturas a
influéncia do envelhecimento (para maiores
detalhes vide norma DIN 53517, pagina 1).

Em certos casos pode-se relacionar a
deformagdo permanente com a fungdo dos
elementos de vedagédo, como por exemplo, no
casode anéis O’rings.

A fluéncia, o estado de vulcanizagdo e a
resisténcia ao calor influem no valor do teste. Por
esse motivo é mais apropriado medir o
relaxamento da tensdo de compressdo (DIN
53537), ja que proporciona uma indicagéo direta
da diminuigcao da presséo de aperto ao longo do
tempo de um elemento de vedagéo deformado
constantemente.

Quando pegas elasticas sdo submetidas a uma
carga constante, em vez de uma deformacéao
permanente, aumenta a deformagdo com o
tempo. Fala-se entéo de fluéncia. A deformacéo
permanente a compressao, o relaxamento da
tensdo e a fluéncia séo fendmenos parecidos
que tem a mesmo origem. Quando as

temperaturas de teste do polimero base se
situam abaixo da temperatura maxima de
utilizagéo continua, o relaxamento da presséo de
tensao e a fluéncia seguem uma lei ao longo do
tempo, quase logaritmica, a saber, no final de um
curto espacgo de tempo, elas param.

* Esforgo dindamico, fadiga e desgaste

Com maior frequéncia que a ultrapassagem
ocasinal dos limites de solidez ou dilatagéo, o
esforco dindmico é a causa da destruicdo das
pecas de borracha. Quando se repete
constantemente uma deformagéo, o material é
danificado internamente por atrito. Pode-se
produzir primeiramente fissuras que véo
crescendo e podem causar, ao fim, aruptura.
Nas normas DIN 53522 e 53533 sao definidos
meétodos normalizados para as condigbes de
testes.

* Resisténcia ao desgaste

Esta caracteristica muito importante em casos de
haver atrito, depende também em grande
medida das condi¢des de utilizagao, como o tipo
de lubrificacdo, o material e a rugosidade da
superficie de deslizamento, a velocidade de
deslizamento, a pressdo de aperto e a
temperatura.

Por esse motivo, recomendamos efetuar testes
de desgaste sempre com o produto acabado, e
em condigbes que simulem a realidade o mais
perto possivel.

5. Propriedades dos materiais de vedagao

As propriedades de um material Simrit sao
determinado principalmente pelo polimero base
da composicéo. Todavia pode haver uma grande
variedade em fungdo da composi¢édo da mistura
que se adapta a cada caso particular. Indicamos
a seguir de maneira superficial as caracteristicas
e o0s principais campos de aplicagdo dos
materiais Simrit. Para uma diferenciacdo mais
precisa entre os diferentes materiais, vide as
tabelas de materiais.

5.1. Descricao geral dos materiais
5.1.1 Materiais elasticos

» Borracha de acrilonitrila-butadieno (NBR)

Trata-se de um polimero composto por butadieno
e acrilonitrila. A parte proporcional de acrilonitrila
pode situar-se em 18 e 50% do material e influi
nas seguintes caracteristicas
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dos elementos de vedagédo em NBR fabricadas a
partir desta mistura:

- Resisténcia ao inchamento em dleos
minerais, graxas e combustiveis

- Elasticidade

- Flexibilidade a frio

- Permeabilidade ao gas

- Deformacgéo permanente a compressao
Um material NBR com um contetdo de 18% de
acrilonitrila mostra uma 6tima resisténcia a
baixas temperaturas até aproximadamente
-38°C e uma resisténcia moderada a dleo e
combustiveis. Um material deste tipo com um
conteudo de 50% de ACN se destaca por sua
excelente resisténcia ao 6leo e a combustiveis,
porém, a resisténcia a baixas temperaturas vai
para -3°C. A elasticidade e a permeabilidade ao
gas diminuem com o aumento do conteudo de
ACN, e piora a deformagdo permanente a
compressao.
Gracas as suas boas propriedades tecnoldgicas,
os materiais Simrit @ base desta borracha
sintética sdo adequados para uma grande
variedade de aplicagoes.
Fabricamos imensas quantidades a partir de
materiais baseados em NBR. Os retentores
Simmerring, gaxetas hidraulicas e pneumaticas
e também anéis O’rings. Em nivel mundial, a
Freudenberg é a empresa que tem mais
experiéncia com este elastdmero entre todos os
fabricantes de elementos de vedagéo.

Boaresisténcia aoinchamento em
Hidrocarbonetos alifaticos, p. ex., propano,
butano, gasolina, 6leos minerais (6leos
lubrificantes, éleos hidraulicos dos grupos H, HL
e HLP e graxa a base de 6leo mineral, fluidos
anti-chama HFA, HFB e HFC, dleos e graxas
vegetais e animais, 6leo térmico, éleo diesel).
Alguns materiais sdo especialmente resistentes
em agua quente até temperaturas de +100°C
(valvulas sanitarias), acidos e bases inorganicas
a concentragdes e temperaturas ndo muito
elevadas.

Resisténcia médiaaoinchamento em
Combustiveis com elevado conteddo aromatico
(gasolina aditivada).

Forte inchamento em

Hidrocarbonetos aromaticos, p. ex., benzeno,
hidrocarbonetos clorados, p. ex., tricloroetileno,
fluidos anti-chamas do grupo HFD, solventes
polares, assim como fluidos de freios a base de

glicol.

Faixa de aplicagao térmica

Conforme a composigao da mistura entre -30°C e
+100°C com picos de até 130°C; o material
endurece em caso de temperaturas mais
elevadas.

A flexibilidade a frio chega até -55°C em algumas
misturas especiais.

» Borracha nitrilica carboxilada (XNBR)
Trata-se de um terpolimero composto por
butadieno acrilonitrila e acido metacrilico.

Suas caracteristicas principais correspondem
aos polimeros a base de NBR, porém se
distinguem por uma melhor resisténcia ao
desgaste em aplicagdes dinamicas de vedagao.
A flexibilidade a frio é limitada em comparagao
aostipos NBR.

Faixa de aplicagao térmica
Entre -25°C e +100°C aproximadamente (com
picos de até +130°C)

*Borracha de acrilonitrila-butadieno
hidrogenada

Se obtém a partir de polimeros normais de base
NBR mediante hidratagéo parcial ou completa
das proporgdes de butadieno com dupla ligagao.
Com este material aumenta-se a resisténcia ao
calor e a oxidagdo em caso de reticulagdo com
peroxido.

Os materiais fabricados a partir desta mistura se
caracterizam por sua elevada resisténcia
mecanica e por sua resisténcia ao desgaste
melhorada. A resisténcia aos meios é similar ao
doNBR.

Faixa de aplicagao térmica
De -30°C a +150°C aproximadamente

* Borracha acrilica (ACM)

E um polimero de acrilato etilico ou acrilato
butilico com uma quantidade reduzida de
mondmeros necessarios para reticulagao.

Os elastobmeros a base de ACM sdo mais
resistentes ao calor dos que a base de NBR ou
CR. Osretentores Simmerring, os anéis O’rings e
as pecgas moldadas sdo fabricadas a partir de
materiais a base de ACM, para os quais ndo sado
suficientes os materiais Simrit a base de NBR,
mas que nao necessitam contudo de materiais a
base de borracha fluorada ou silicone, que
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costumam ser utilizados com temperaturas
elevadas e em 6leos com aditivos.

Excelente resisténcia ao envelhecimento e ao
ozonio.

Boaresisténcia aoinchamento em
6leos minerais (6leos para motores, caixas de
cambio, 6leos ATF), também com aditivos.

Forte inchamento em

Hidrocarbonetos aromaticos e clorados, alcéois,
fluido de freio a base de glicol, fluidos anti-
chama. A agua quente, vapor, acidos, bases e
aminas tem um efeito destrutivo sobre o material.

Faixa de aplicagao térmica
de-25°C a +150°C aproximadamente

*Borracha de etileno acrilato (AEM)

E um polimero de etileno acrilato com grupos
carboxila. A borracha de etileno acrilato é mais
resistente ao calor que o ACM, e com respeito a
suas propriedades, situa-se entre o ACM e o
FKM.

Boaresisténciaao inchamento em

Oleos minerais com aditivos ou a base de
parafina, agua e liquidos refrigerantes.
Boaresisténcia aintempéries e a 0zénio

Forte inchamento em

ATF e O6leos para caixas de cambio, oleos
minerais altamente aromaticos, fluidos de freio a
base de glicol, acidos concentrados e ésteris de
acido ftalico.

Faixa de aplicagao térmica
de -40°C a 150°C aproximadamente

*Borrachas de silicone

Polisiloxano vinil-metilico (VMQ)

Polisiloxano fenil-vinil-metilico (PVMQ)
Sao organosiloxanos de alto peso molecular que
se distinguem especialmente por sua boa
resisténcia térmica, uma flexibilidade a frio, boas
propriedades de elétricas, o6tima resisténcia
contra ataque de oxigénio e ozénio e, sobretudo,
por sua baixa dependéncia das propriedades
fisico-quimicas com relagdo a temperatura. A
permeabilidade ao gas é mais elevada do que em
qualquer outro elastdbmero a temperatura
ambiente. Isso se nota especialmente nas
membranas finas.

O material é destruido a altas temperaturas por
despolimerizagao.

Resisténcia média ao inchamento em

Oleos minerais (comparaveis aos materiais a
base de CR) e fluidos de freio a base de glicol.
Possivel utilizagdo em agua até 100°C.
Resisténcia suficientes em solugdes salinas
aquosas alcoois monohidrico ou polihidrico.

Forteinchamento em

Esteris e éteris de baixo peso molecular,
hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos.

Os acidos concentrados e as bases, agua e
vapor a temperaturas superiores a 100°C tem um
efeito destrutivo sobre o material.

Faixa de aplicagao térmica

de -60°C a +200°C aproximadamente (com picos
de até +230°C). Pode-se fabricar pegas a partir
de misturas especiais que se tornam frageis a
temperaturas inferiores a-100°C.

* Borracha de fluorsilicone (FVYMQ)

E uma borracha de silicone vinil-metilico que
contém grupos de fluor.

Os elastdbmeros fabricados a partir desta
borracha sintética sdo consideravelmente mais
resistentes ao inchamento que os elastémeros a
base de borracha sintética em combustiveis,
6leos minerais e sintéticos.

Faixa de aplicagao térmica
de -80°C a +175°C aproximadamente (com picos
de até +200°C)

*Borracha fluorada (FKM)

Mediante a polimerizacdo de fluoreto de
vinilideno (VF) e a utilizagao de forma opcional de
quantidades variaveis de hexafluoretileno (HFP)
tetrafluoretileno (TFE), um-
hidropentafluorpropileno (HFPE) e perfluor (éter
vinil-metilico) (FMVE), se podem fabricar
copolimeros, terpolimeros ou tetrapolimeros de
composicao diferente e contetddos de flior de 65
a 71%, que possuem portanto diferentes
resisténcias aos meios e flexibilidade a frio.

A reticulagao se produz sob o efeito de diaminas,
bisfenolis ou peréxidos organicos.

A importancia especial dos materiais a base de
FKM ¢é a sua elevada resisténcia a temperaturas
e sua estabilidade quimica. Excelente
permeabilidade ao gas. Em vacuo, os
elastdmeros fabricados a partir de FKM
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apresentam perdas minimas de peso.

Otima resisténcia ao ozdnio, as condicdes
metereolodgicas e a ruptura sob a irradiagéo solar,
assim como a inflamabilidade.

As aminas podem ter um efeito destrutivo sobre o
material e necessitam uma selegdo dos tipos
adequados assim como a fabricagdo de misturas
especiais.

Os copolimeros de TFE e propeno contém uma
quantidade muito reduzido de flior (57%),
constituem um grupo especial de elastémeros.
Gragas a utilizagdo destes elastdmeros, os
materiais se caracterizam por uma 6&tima
resisténcia em agua quente, ao vapor assim
como as aminas ou meios que contenham
aminas e igualmente por uma resisténcia muito
baixa aoinchamento em dleos minerais.

Boaresisténciaao inchamento em

Oleos minerais e graxas (também como a
maioria de aditivos), combustiveis e
hidrocarbonetos aromaticos e alifaticos, fluidos
anti-chama e 6leos sintéticos para motores de
avido.

Além disso, os materiais reticulados com
peroxidos que tem sido desenvolvido nos ultimos
tempos contam com uma 6étima resisténcia aos
meios que ndo sejam compativeis ou muito
pouco compativeis com os FKM convencionais,
como por exemplo, alcéois, agua quente, vapor e
hidrocarbonetos com conteudo de alcool.

Forte inchamento em

Solventes polares e acetonas, fluidos anti-
chama, tipo: Skydrol, fluido de freio a base de
glicol.

Faixa de aplicagao térmica
de -20°C a +200°C (com picos de até +230°C)
Tipos especiais: -35°C a +200°C

Gracas a moldagens apropriadas e composi¢des
de misturas especiais para aplicagdes deste tipo,
os elementos de vedagédo e pegas moldadas
podem chegar também a temperaturas mais
baixas.

¢ Perfluoroelastomero Simriz®/Simwhite®
(FFKM)

Gragas a utilizagdo de mondémeros perfluorados

especiais (a saber, absolutamente livres de

hidrogénio) e de técnicas de composicédo e de

manipulacdo adequadas, pode-se fabricar

materiais com propriedades elasticas, materiais
que por sua resisténcia aos meios e sua
resisténcia térmica se aproximam do PTFE. Os
elementos de vedagdo de elastdmero
perfluorados sao utilizados aonde vigora
padrées de seguranca extremos e aonde os
gastos relacionados a manutencdo e reparo
superam o preco dos elementos de vedagao. Os
campos de aplicagéo preferidos sdo a industria
quimica, a industria petrolifera, a construgéo de
aparelhos e centrais elétricas assim como a
industria aeronautica ou aeroespacial.

Faixa de aplicagao térmica

-15°Ca+230°C.

Encontra-se maiores informagdes sobre o
Simriz® e Simwhite® no final deste capitulo.

*Poliuretano (AU)
O poliuretano é um material organico de alto
peso molecular cuja composicao se caracteriza
por uma quantidade elevada de grupos uretano.
Dentro de uma determinada faixa de
temperaturas, o poliuretano tem as propriedades
elasticas da borracha. Ha trés componentes que
sdo determinantes para a composigdo do
material:

- Poliol

- Diisocianato

- Prolongador de cadeia

Este trés componentes sdo determinantes para
as caracteristicas do poliuretano, de acordo com
otipo, aquantidade e areagéo.
Os poliuretanos tem as seguintes
caracteristicas:
- Elevadaresisténcia mecéanica
- Boaresisténcia ao desgaste
- Médulo de elasticidade variavel em
grandes limites
- Boaflexibilidade
- Uma larga faixa de ajuste de dureza,
acompanhada de uma boa elasticidade (o
poliuretano se situa entre a borracha
flexivel e os materiais sintéticos frageis)
- Boaresisténcia a 0zbnio e a oxidagao
- Boaresisténcia ao inchamento em dleos e
graxas minerais, agua, misturas de agua e
dleo, hidrocarbonetos alifaticos
- Uma faixa de aplicagao térmica de -30°C a
+80°C e para alguns tipos de poliuretanos
+100°C em dleos minerais
Nao sado resistentes a solventes polares,
hidrocarbonetos clorados, substancias
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aromaticas, fluidos de freio a base de glicol,
acidos e bases.

* Borracha de cloro-butadieno (CR)

E um polimero a base de cloro-butadieno. Os
elastdbmeros CR se caracterizam por uma boa
resisténcia a substancias quimicas, ao
envelhecimento, as condi¢cdes metereologicas,
ao ataque de ozoénio e por sua inflamabilidade.

Boaresisténciaao inchamento em

Oleos minerais com elevado ponto de anilina,
graxas, muitos fluidos refrigerantes e agua
(mistura especial).

Resisténcia médiaao inchamento em
Oleos minerais, hidrocarbonetos alifaticos de
baixo peso molecular (gasolina, isooctano)

Forte inchamento em

Substancias aromaticas, p. ex., benzeno,
tolueno, hidrocarbonetos clorados, ésteris e
cetonas.

Faixa de aplicagao térmica
de -45°C a + 100°C aproximadamente, conforme
a composicdo da mistura (picos de até 130°C.

* Borrachaepicloridrina (ECO)

Polimero de epicloridrina (CO)
E um polimero composto de epicloridrina e 6xido
de etileno. Os materiais a base desta borracha se
caracterizam por sua baixa permeabilidade ao
gas, uma boa resisténcia ao ozbnio e a
condicdes metereoldgicas.

Boaresisténciaao inchamento em

Oleos minerais e graxas, Oleos vegetais e
animais, hidrocarbonetos alifaticos tais como,
propano, butano, etc., gasolina e agua.

Forte inchamento em
Hidrocarbonetos aromaticos e clorados, fluidos
anti-chama do grupo HFD.

Faixa de aplicagao térmica
de-40°Ca+140°C

* Polietileno clorosulfonado (CSM)

Boaresisténcia ao inchamento em

Agua quente, vapor, bases, meios oxidantes,
acidos, meios organicos polares, cetonas, fluidos
anti-chama do grupo AFC e alguns do

grupo HFD, fluidos de freio a base de glicol.

Resisténcia média ao inchamento em
Hidrocarboneto alifaticos e graxa. Resistente aos
meios oxidantes, acidos e bases organicas e
inorganicas.

Forte inchamento em
Hidrocarbonetos aromaticos e clorados e ésteris

Faixa de aplicagao térmica
de -20°C a +120°C aproximadamente

* Borracha natural (NR)

E um isopreno de alto peso molecular. As
borrachas vulcanizadas se distinguem por sua
elevada resisténcia mecanica, assim como por
um bom comportamento a baixas temperaturas.
Por esse motivo, se usam com preferéncia na
fabricagdo de amortecedores de vibragéo-
torcéo, coxins de motores, coxins de maquinas,
elementos de mola compostos de metal e
borracha, membranas, pegas moldadas, etc.

Boaresisténciaao inchamento em

Acidos e bases de baixa concentracdo, assim
como, alcoois e agua, a temperaturas e
concentragbes moderadas; fluidos de freio a
base de glicol, p. ex., ATE-SL a temperaturas de
até 70°C.

Forte inchamento em

Oleos e graxas minerais,
hidrocarbonetos alifaticos,
clorados.

combustiveis e
aromaticos e

Faixa de aplicagao térmica

de -60°C a +80°C aproximadamente

Quando a borracha esta exposta durantes
periodos prolongados a temperaturas elevadas,
o material endurece com posterior
amolecimento.

 Borrachade polibutadieno (BR)

E um polimero de butadieno.

Se caracteriza por sua elevada elasticidade, sua
resisténcia ao desgaste, suas o6timas
propriedades ao calor e ao frio e por uma
resisténcia a fissuras devido aluz solar.

Esse material costuma ser combinado com NR e
SBR na fabricagdo de pneus, correias
trapezoidais, esteiras, etc.
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Boaresisténciaaoinchamentoem
Acidos e bases diluidos, alcdois e agua.

Forte inchamento em
Hidrocarbonetos

Faixa de aplicagao térmica
de -60°C a +100°C aproximadamente

*Borracha de estireno butadieno (SBR)

E um polimero de butadieno e estireno.

Os materiais de SBR costumam se utilizados na
fabricagéo de elementos de vedagéo para freios
hidraulicos.

Boaresisténcia ao inchamento em

Acidos e bases inorganicos e organicos assim
como em alcdois e agua, fluido de freio a base de
glicol.

Forte inchamento em

Oleos minerais, graxas lubrificantes, gasolina e
hidrocarbonetos alifaticos, aromaticos e
clorados.

Faixa de aplicacao térmica
de-50°C a +100°C aproximadamente

e Borracha de etileno-propileno-dieno
(EPDM)

E um polimero de etileno, propileno e uma
pequena quantidade de dieno.

A borracha de etilenopropileno (EPM) é um
polimero de etileno e propileno.

As pecas moldadas e os elementos de vedagao
de EPDM sao utilizados preferencialmente em
magquinas de lavar roupas, maquinas de lavar
lougas e valvulas de agua. Ainda assim, os
elementos de vedacao fabricados a partir deste
material, séo utilizados em sistemas hidraulicos
com fluidos anti-chamas HFC e HFD, e nos
sistemas de freios hidraulicos.

Os elastomeros de EPDM apresentam uma
6tima resisténcia ao ozénio, ao envelhecimento e
as condigbes meteoroldgicas, com o qual sdo
especialmente indicados para a fabricagdo de
fitas em perfis e anéis de vedagdo que estejam
sujeitos a agcao de intempéries.

Boaresisténciaao inchamento em

Agua quente, vapor, base, meios oxidantes,
acidos, meios organicos polares, cetonas, fluidos
anti-chama HFC e alguns tipos do grupo HFD,
fluido de freio a base de glicol.

Forteinchamento em

Oleos e graxas minerais, gasolina e
hidrocarbonetos alifaticos, aromaticos e
clorados.

Deve-se usar lubrificantes especiais para a
lubrificagdo de elementos de vedagédo com este
material.

Faixa de aplicagao térmica
de-50°C a +150°C aproximadamente

* Borracha butilica (lIR)

Borracha cloro-butilica (CIIR)

Borracha bromo-butilica (BIIR)
Sao polimeros de isobutileno ou isobutileno
clorado ou ainda isobutileno bromado, e uma
pequena de isopreno.
Os elastdmeros de IIR contam com uma étima
resisténcias as condi¢cdes meteorolégicas e ao
envelhecimento.
A impermeabilidade ao gas e ao vapor de agua é
excelente nestes materiais. Alguns sao
potencialmente isolantes elétricos.

Boaresisténciaaoinchamento em

Fluido de freio a base de glicol, bases e acidos
inorganicos e organicos, agua quente e vapor até
120°C, fluidos anti-chama do grupo HFC e alguns
dotipo HFD.

Forte inchamento em

Oleos e graxas minerais,
hidrocarbonetos alifaticos,
clorados.

gasolina e
aromaticos e

Faixa de aplicagao térmica
de-40°C a +150°C aproximadamente.

5.1.2 Elastomeros termoplasticos (TPE)

No que se refere as suas caracteristicas os TPE
se situam entre os elastbmeros e os
termoplasticos. Os TPE sé&o sistemas polifasicos
compostos por uma fase dura e uma fase mole.
Os segmentos duro se associam de maneira que
se forma um tipo de estrutura cristalina que esta
ligada aos segmentos moles. Cria-se uma
estrutura pseudo-reticulada.

Classificagdo dos TPE

TPE-O borracha termoplastica a base de
olefina, p.ex., YEPDM
TPE-S borracha termoplastica a base de

estireno (YSBR)
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TPE-E borracha termoplastica a base de
éster (YBBO)
*Com relagdo ao YEPDM (borracha

termoplastica a base de olefina)
Propriedades comparaveis ao EPDM, a saber
6tima resisténcia a susbtancias quimicas,
porém, baixa resisténcia em O6leos de uma
maneira geral.
A faixa de aplicagdo térmica ndo ultrapassa os
120°C.

*Com relagdo o YSBR (borracha
termoplastica com contetdo de estireno)
Aqui, a fase dura é o estireno e a fase mole é o

butadieno

Propriedades

As propriedades mecéanicas sdo comparaveis
aquelas encontradas no SBR. Conforme a
proporcédo de estireno/butadieno, obtemos
produtos mais ou menos duros ou moles. Para
valores superiores a 60°C, se produzem fluéncia
e perda da resisténcia a tragdo. A resisténcia a
baixas temperaturas chega até -40°C. Otima
resisténcia quimica a agua, aos acidos e bases
diluidos, alcoois e cetonas. O YSBR néo resiste
aos solventes apolares, combustiveis e 6leos.

* Comrelacao ao YBBO (copoliéster-TPE)
O YBBO se caracteriza por

- Elevadaresisténcia atracao

- Elevado médulo de tragao

- Boaelasticidade

- Excelente resisténcia aos solventes

- Resisténcia aos acidos oxidantes

- Hidrocarbonetos alifaticos

- Solugbes alcalinas, graxas e 6leos
Os acidos altamente oxidantes e os solventes
clorados provocam um forte inchamento.

5.1.3 Materiais termoplasticos

Os produtos fabricados a partir de materiais
termoplasticos costumam se utilizados hoje em
dia em grandes quantidades em todos os
campos técnicos, assim como para elementos de
vedacao e pegas moldadas.

Em muitas éareas, os tipos mais moles
(polietileno, PVC mole, elastomeros
termoplasticos) competem com materiais
altamente elasticos enquanto que os materiais
plasticos de alta qualidade mecanico (poliamida,
resina de acetal)atingiram areas que
anteriormente eram exclusivamente reservados

aos metais.

Os elementos de vedacgao e pecas de construgédo
de materiais termopasticos se diferenciam
gragcas aos materiais de base utilizados. Em
muitos casos, variam pela incorporagédo de
certos aditivos, com os quais € possivel elaborar
um material especifico para uma aplicagao.

A seguir indicaremos algumas caracteristicas e
os principais campos de aplicacdo dos
termoplasticos relacionados. Para maiores
detalhes, vide tabela de materiais.

* Politetrafluoretileno (PTFE)

O PTFE é um polimero termoplastico de
tetrafluoretileno. Este material ndo elastico se
distingue por uma série de propriedades 6timas:
A superficie é lisa e repelente, o que favorece
especialmente aquelas aplicagbes em que se
deve evitar a aderéncia de susbstancias
residuais.

Em temperaturas de trabalho de até 200°C, o
PTFE é inofensivo do ponto de vista fisiolégico.

O coeficiente de atrito € muito baixo em
comparagao com a maioria dos materiais com os
quais entra em contato. O atrito dinamico e o
atrito estatico sdo quase idénticos.

As propriedades de isolamento elétrico sado
excepcionalmente boas. Sao quase
independentes da frequéncia de das influéncias
exercidas pela temperatura e pelas condi¢des
meteorologicas.

Sua resisténcia quimica supera todos os outros
elastdmeros e todos os outros termoplasticos.
Por isso a resisténcia ao inchamento é
praticamente nula em quase todos os meios.

Em caso de pressdes em temperaturas elevadas
os metais alcalinos liquidos e alguns compostos
fluorados atacam o PTFE.

A faixa de aplicagao térmica se situa entre -200°C
até +260°C aproximadamente. Quando atinge -
200°C, o PTFE possui ainda uma certa
elasticidade; portanto, o material pode ser
utilizado para elementos de vedagéo e pecas de
construgdo especiais, p. ex., recipientes de
gases liquefeitos.

Deve-se ter em conta o seguinte quando se
utilizam pegas de PTFE puro:

- A partir de uma determinada carga o
material se deforma de forma permanente
por fluéncia ou fluéncia a frio

- Aresisténcia ao desgaste é bastante baixa

- A dilatagéo térmica € como na maioria dos
materiais plasticos dez vezes maior que a
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dos metais.

- A condutividade térmica é baixa, de modo
que a dissipagéo de calor em suportes de
juntas em movimento pode ser
problematicas

- O material ndo é elastico, mas sim plastico
como o poliuretano

Por este motivo, os elementos de vedagao de
elastdbmero em certas aplicagdes ndo podem ser
substituidos com facilidade por elementos de
vedacdoem PTFE.

Quando se trata de elementos de vedagao com
labio deve-se prever sempre um tensionamento
adicional em forma de mola ou similar.

Para se chegar a certas caracteristicas, carrega-
se o PTFE com grafite, fibras de vidro, bronze e
carbono.

e Copolimero de etileno-tetrafluoretileno
_(ETFE)

E um material sintético fluorado injetavel que
reune 6timas caracteristica quimicas e térmicas,
ainda que estas ndo atinjam em absoluto os
valores do PTFE.
Temperatura superior
aproximadamente +180°C.

de aplicagéao:

* Copolimero de perfluor-alcoxi (PFA)
Trata-se igualmente de um material sintético e
injetavel que apresenta propriedades quimicas e
térmicas similares ao do PTFE.

Ambos materiais séo especialmente adequados
para a fabricacéo de pegas técnicas moldadas ou
injetadas de alta qualidade.
Temperatura superior
aproximadamente 260°C.

de aplicagéao:

* Cloreto de polivilina (PVC)

Se utiliza hoje em dia por suas boas
propriedades fisico-quimicas, substituindo os
materiais elastoméricos antes utilizados.

Os materiais desenvolvidos a base de PVC
apresentam propriedades elasticas, ao contrario
dos termoplasticos supra mencionados.

O PVC costuma ser utilizado para molas,
guarnigdes, coberturas, tampas, luvas, difusores
e condutoresde ar.

Faixa de aplicagao térmica
-35°Ca+70°C

* Polipropileno (PP)
E resistente a agua quente e a bases, a ebulicédo
e suporta durante periodos limitados a

temperatura de esterilizagédo de +120°C.
Aplicagdo preferencial em construgdo de
bombas, veiculos e aparelhos eletrodomésticos.

*Poliamida (PA)

Supera os materiais antes mencionados devido
aos seus valores de resisténcia. A elevada
resisténcia ao desgaste, a estrutura bastante
dura do material, a capacidade de
amortecimento e as boas propriedades com
caréncia de lubrificagdo fazem deste material
uma boa indicagdo para diversos tipos de
elementos de maquinas (engrenagens, mancais
de deslizamento, elementos guia, excéntrico de
chaveamento, etc.).

Temperatura superior de aplicagdo: +120°C a
+140°C aproximadamente.

* Polioximetileno (POM) (Poliacetal)

Integra os termoplasticos com maior resisténcia
mecanica. Gragas a sua rigidez, dureza e
resisténcia, em combinagdo com uma excelente
estabilidade dimensional inclusive a altas
temperaturas (até +80°C aproximadamente),
Este material pode substituir em muitos casos
pecas fabricadas a partir de fundigéo, de latao ou
de aluminio.

Vale destacar a baixa capacidade de absorgao
de agua. Gragas a esta propriedade da-se uma
melhor estabilidade dimensional, inclusive em
condicdes Umidas, em comparagdo com as
pecgas moldadas de poliamida.

Faixa de aplicagao térmica
-40°C +140°C

-’Oxido de polifenileno (PPO)

E um material duro e rigido que se caracteriza,
sobretudo por sua boa estabilidade dimensional,
sua tendéncia reduzida a fluéncia e baixa
absorgao de agua. Possui uma boa resisténcia a
rigidez de elétrica e um fator de perda baixo,
quase constante. O PPO é resistente a hidrdlise,
porém nao resiste aos 6leos. Gracgas a fibra de
vidro, pode-se melhorar diversas propriedades
das poliamidas, resinas de acetal e do PPO.
Consequentemente a resisténcia a tracéo, p. ex.,
costuma ser mais de duas vezes superior ao
material sem refor¢co. Melhora notavelmente a
resisténcia ao calor e a resiliéncia. Essas
caracteristicas permanecem quase inalteraveis,
inclusive sem reforgo de fibra de vidro sob uma
queda brusca de temperatura.

Ao mesmo tempo, aumenta a resisténcia a
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pressao e diminui a resisténcia a fluéncia a frio. A
dilatagdo térmica linear é consideravelmente
reduzida, situando-se aproximadamente entre
os valores das pegas metalicas moldadas por
compressao.

Limite superior térmico: +90°C aproxima-
damente (com picos de até +130°C).

« Polibutilenotereftalato (PBTP)
O PBTP é um material de poliéster em parte
cristalino e em parte termoplastico.
Na hidraulica, costuma-se utilizar,
aplicagéao tipos com ou sem carga.
O PBTP tem as seguintes caracteristicas:

- Elevadarigidez de dureza

- Bom comportamento de deslizamento

- Baixodesgaste

- Baixa absor¢édo de agua (= elevada

estabilidade dimensional)

- Faixa de aplicagédo térmica de -30°C a
] +120°C (estabilidade dimensional)
E resistente a todos os lubrificantes utilizados na
hidraulica a base de 6leo mineral, a todos fluidos
hidraulicos, bases diluidas, acidos e alcéois. Nao
resiste a bases e acidos fortes

conforme

* Policondensados termoplasticos altamente
resistentes “High tech, engineering
plastics”

Estes produtos continuam sendo muito caros,

em parte pelos custos envolvidos na fabricagao.

Sao utilizados para pegas moldadas em casos

onde o material sintético ndo oferece seguranga

e quando o material metdlico ndo parece uma

boa opgéo, sobretudo na industria elétrica.

Todos os materiais contam com 6&timas

caracteristicas de resisténcia e uma faixa térmica

ampla (de +140°C a+200°C).

Particularidades dos diferentes materiais:
Polietersulfona (PESU)
- Resistente aagua
- Nao resistente a fluidos de freio
Polisulfona (PPSO)
- N&o aplicavel em agua fervente
- Determinados solventes, ésteres,
cetonas, substancias aromaticas,
hidrocabonetos clorados destroem o
material por formagdo de fissuras sob
tenséo.
Polisulfeto de fenileno (PPS)
- Apresenta maior resisténcia quimica que
os outros materiais.

- Por sua cristalinidade nao é tenaz e é
sensivel ausinagem.
Polietercetona (PEEK)
- Otimaresisténcia a substancias quimicas
- Utilizagao universal
- Ostipos reforgados chegam até +180°C
Polieterimina (PEI)
- Amorfo e transparente
- As cetonas e os hidrocarbonetos clorados
atacam este material.

5.1.4 Termofixos
Sao materiais que nao amolecem ou fundem sob
o efeito do calor. Seu estado normal apresenta
maior estabilidade dimensional que os materiais
plasticos nao reticulados.
Os grupos mais importantes sao:

- Resina de fenol-formaldeido (PF)

- Poliesteres ndo saturados (UP)

- Poliimidas (PI)

* Resina de fenol-formaldeido
Quando o fenol reage com o formaldeido,
resultam produtos de condensagéo resinosos,
Novolak, ou resinas de Resol.
Os materiais conforme norma DIN se distinguem
pelas diferentes substancias de cada ou de
enchimento e de reforgo.
Sua propriedades mecanicas e técnicas sao
muito Uteis. As pegas recozidas podem suportar
picos de temperatura de até +300°C.
Outras propriedades gerais
- Temperatura de utilizagdo de -30°C a
120°C
- Duro e bastante solido
- Poucatendéncia a fluéncia
- Dificilmente inflamavel
- Sensivel a entalhe
- Nao adequado para utilizagdo no setor
alimenticio
- Resistente aos solventes organicos,
acidos e bases nao muito fortes, solugdes
salinas

* Resinas de poliéster insaturado (UP)
Trata-se de produtos da reagéo de:

- Esterde acido de carboxilico insaturado

- Diol

- Acido de carboxilico e estireno
Utilizam-se como material para injecao, Bulk-
Moulding-Compounds (BMC) ou como material
emtira, Sheet-Moulding-Compounds (SMC).
Processamento mediante moldagem por
compressao e injegao.

Dados técnicos gerais e materiais




simrit

Propriedades:
Em comparagao com as resinas fenolicas:
- Pouca contragao
- Pouca absorgao de agua
- Melhor capacidade de tingimento
- Melhor prego
- Adequado para o setor alimenticio
- Boa sensibilidade ao entalhe e aos
impactos

* Poliimida (PI)

O material de base é a bis-moleinimida, a partir
do qual obtemos mediante polimerizagéo
polimidas termofixas com diferentes estruturas
moleculares. A caracteristica comum destes
polimeros heterociclicos € o componente imida
da cadeia principal, que Ihe da o nome. As pegas
de poliimida se caracterizam por uma elevada
resisténcia a temperatura até +260°C, com picos
de até +300°C, enquanto conservam a maioria de
suas propriedades mecanicas. Além disso, os
materiais se distinguem por suas boas
propriedades de atrito e desgaste, que podem
ser melhoradas com adicdo dos aditivos

indicados. As propriedades elétricas e a
resisténcia a irradiagdo da poliimida sao
excelentes.

Os materiais s&o em sua maioria resistentes aos
solventes, graxas, combustiveis, éleos e acidos
diluidos. Os acidos fortes, as bases e a agua
quente, atacam as poliimidas.

5.1.5 Elementos de vedacdao e pegas
moldadas de elastomero perfluorado Simriz®
e Simwhite®

Os elastdmeros perfluorados (FFKM) oferecem
entre todos os elastdmeros a faixa mais ampla de
resisténcia quimicas e térmicas. A Freudenberg
vedagdo e controle de vibragdo fabrica
elementos de vedagéo a partir do elastémero
fluorado polivalente Simriz® e do elastdmero
perfluorado branco Simwhite®.

Estes materiais:

- Se aproximam muito da resisténcia do
PTFE-puro

- Além disso contam com a grande
vantagem de ser consideravelmente
elasticos

- Se caracterizam em comparagdo com 0s
elastdbmeros convencionais, por uma

durabilidade muito mais elevada.

O carater universal de aplicagao:
Estes elastobmeros perfluorados sdo aplicados
tendo como base sua resisténcia aos meio
agressivos e sua possibilidade de utilizagdo em
uma ampla faixa de temperaturas. Os materiais
Simriz® e Simwhite® garantem uma vedacéo
confiavel a:
- Solventes organicos clorados e altamente
polar, p. ex., cloroformio, diclorometano,
alcéois, aldeidos de baixo peso
molecular, cetonas, ésteres e éteres, n-
metil-pirrolidona, celosolve (glicol etilico),
hidrocarbonetos nitretados, aminas,
amidas
- Assim como ha compostos aromaticos
como benzeno, tolueno e xileno.

Além disso, o Simriz® é especialmente indicado
paraavedacao de:
- Acidos fortes e bases inorganicas, como
p.ex., acido sulfarico, acido cloridrico,
acido nitrico e suas misturas, assim como,
soda caustica e potassa caustica ou
amomiaco.

Os elementos de vedacéao fabricados a partir dos
materiais Simriz® e Simwhite® se destacam
também no que se refere aos limites de aplicagéo
térmica.
- Flexiveis a baixas temperaturas até -12°C
- Podem ser utilizados sem problemas até
+230°C.

Solugoes confiaveis para muitos campos de
aplicagao
Os elementos de vedagéo Simriz® e Simwhite®
sdo especialmente apropriados para todas as
aplicagdes de vedagao com elevada solicitagoes
quimicas e térmicas. Ao optar por Simriz® ou
Simwhite®, se chegou a um elemento de
vedacgaoideal para:

- Laboratérios de analises

-Uso em plantas fabris e aparelhos

domésticos

- Industria aeronautica e aeroespacial

- Construgdo mecanica

- Industria petrolifera

- Medicina tecnoldgica

- Industria farmacéutica

- Bombas

- Tecnologia quimica e de processos

- Maquinas de embalagem
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O certificado de aprovagao conforme a
USPXXIl garante a confiabilidade

Um instituto independente certificou o material
Simriz® FFKM 151400 como adequado para
cumprir os requisitos dos testes sistematicos de
injecdo conforme as instrugdes da “United States
Pharmacopeia XXIl n° 5”. Desta maneira,
garante-se a confiabilidade do Simriz®, inclusive
em areas criticas.

Vocés nos indicam a forma desejada para seu
elemento de vedagdo e nés assim a
fornecemos.

Fabricamos os elementos de vedagéao e as pegas
moldadas a partir do Simriz® e do Simwhite®
com as dimensdes standard dos anéis O’ring
Simrit ou especialmente para atender suas
solicitagdes. Adaptamos os anéis O’rings, as
formas especificas dos anéis O’rings ou as pecas
moldadas Simriz® ou Simwhite® com preciséo a
aplicagao desejada.

Fornecemos solugdes inclusive para
solicitagdoes complexas

As pressoes elevadas, as temperaturas ciclicas,
as cargas estaticas ou dinamicas, os ataques
quimicos ou abrasivos do meio a ser vedados
constituem um conjunto de exigéncias a serem
cumpridas por um elemento de vedagdo que
pode ser extremamente complexo. A fim de
oferecer também nestes casos uma vedagao
segura e confiavel, trabalhamos em conjunto
com vocé para encontrar uma solugéo individual.
Nossa engenharia de aplicagdo esta a
disposigéao.

simrit
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5.2 Materiais Simrit, parametros de operagao

5.2.1 Materiais Standard para retentores Simmerring

Material 72 NBR 90h75 FKM 585"75 FKM 595 PTFE 561/105 NBR 10620b
Cor Azl | edao Javermenado| esauro | P
Propriedades fisicas*® (Norma)
Densidade (g/cm®) (DIN 53479) 1,46 2,06 2,01 1,44
Dureza (Shore A) (DIN 53505) 75 74 75 75
Modulo/100% (N/mm?) (DIN 53504)|  >4,5 >5,5 >4 >4
Tens3o de ruptura (N/mn) (DIN 53504) >10 >10 75 >10
Alongamento a ruptura (%) (DIN 53504)|  >300 >210 >230 >250
Classificagdo conforme ASTM D 2000 M2 BG 710 M2 HK 710 | M2 HK 810 M2 BG 710
Temperatura no labio de vedagéo (C) -40/+100 | -30/+200 | -30/+200 -80/+200 -40/+120

Meio fluido com temperatura continua (em °C)

Oleos minerais

Oleos para motores 100 150 150 150 100
Oleos para engrenagens 100 150 150 150 100
Oleos para engrenagens hipoides 90 140 140 150 90
Oleos ATF 100 150 150 150 100
Liquidos hidraulicos conforme DIN 51524 100 150 150 150 100
Graxas 100 150 150 150 100

Fluidos anti-chama conforme VDMA 24317 e DIN 24320***

Grupo HFA**** ® ® ® +
Grupo HFB**** ® ® ® +
Grupo HFC**** ® o o +

Grupo HFD***** _ 150 150 150 _

Outros meios

Oleo combustivel EL e L 90 + + + 90
Agua*** R @ @ + B
Bases**** o & - + _

* Os valores indicados se baseiam em um numero limitado de testes realizados em corpos de prova normaliza-
dos (2mm). Os resultados a partir de pegas acabadas podem diferir dos valores acima indicados em fungéo do
processo de fabricacédo e da geometria da peca.

1) Quando se utilizam materiais em FKM nos lubrificantes sintéticos glicol de polialquileno (PAG) e polialfaolefi-
nos (PAO), deve-se definir a temperatura maxima de utilizagdo mediante um ciclo de testes.

*** Os limites de utilizagdo dependem do meio
**** Recomenda-se uma lubrificagdo suplementar
% A resisténcia depende do tipo HFE

+ Resistente, porém ndo é muito usado nestes meios
® Resistente com restricdes
- Nao resistente
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5.2.2 Materiais especiais para retentores Simmerring (sob consulta)

Material ilg:_ﬁfg:;ggg (thu;re: aA) Cor Exemplos de aplicagao

70 NBR 110558 M2 BG 710 70 preto maquinas de lavar roupas

70 NBR 803 M2 BG 708 70 cinza industria alimenticia

73 NBR 91589 M2 BG 710 73 azul motores de dois tempos

80 NBR 94207 M7 BG 810 80 preto agua do mar, eixos marinhos

90 NBR 129208 M7 BG 910 90 preto aplicacbes especiais sob pressao

80 HNBR 172267 M5 DH 806 80 preto aplicacdes especiais sob presséao,
sistemas de diregao hidraulica

5.2.3 Materiais Standard para gaxetas hidraulicas

Temperatura inferior minima

ASTM D 2000

Material
94 AU 925
98AU928 (M7
80AU941 [M7BG814

95AU V142 - -30
95AU V149 - -30
93 AU V167 - -30
93AU V168 - -30

70 FKM K655 - -10

HGWH G517 - 50

HGWH G600

83 NBR 101
90 NBR 109
80 NBR 709
72 NBR 872
80 NBR 878

M7

@ @
® @
L =2
S o
R &
& S

M7BG910| -30
M7BG910| -30
M6BG 814 -30
M2BG714| -35
M7BG814| -20
80NBR 99033 | M7 BG 814 -30
80 NBR 99035 ( M7 BG 814 -30
85 NBR B203 - -30

Meios a vedar com temperatura continua em °C
Fluidos Fluidos
Lubri- | rau- hidraulicos |  Fluidos anti-
Lubrificantes ficantes licos biodegra- chama out .
Minerais sinte- | o0 daveis VDMA 24317 e utros meios
ticos rais VDMA 24568  DIN 24320
e DIN 24569
[%] o~ DY
[+]
he 2|5
2 8|5 <«
= > il
2| e o 3|8 » Sls
s | o =25 |, |0 oS
ol & @ |12 |2 |z |0 |w o | e
o c| ¢ 2| ZL|lz |5 |5 || m 5
s|g|¢e 3|S5 |2 |¥|g|o T |a
s| 22 S| 8| |8 8lg P - ©
E|l o| © Sl2|e|E|R |5 % ¥ S| @ = )
ol o| | w S|le|s|€|s|E|la|ElR|(2|R|2] = 8
| & | = =|s|E€|8& | Bl ||| E|lw = <
g8l 8| 8l%|.|3|8|5|8|ec|a|l8|T(Z|Z|T|8]| 2 £
8181 8|8|8|=|=|lal2|g|s|=>8|8|8|8|g|8|s|s 2
slolos|lo|B|5|s|S|3|e|(F|s5|=2|222(2|3|33| 28
o|o|o|o|lo|e|&|z|T|o|d|2|co|o|s|ao|o|z|L|L|x| O
+ Q|+ [100] @ ®|100]100[60 60| 40 5 |50 | 40 100
vl ® 10| @ | ® | 100|100 | 60 | 60 | 40 | 50 | 50 100
+ |+ |e|+| % @| ]| 8| 8|6 |6 s]|s|s0 |4 80
v |l@l*t| M| e|g|Mm|10|60 |8 |50]| 5|5 |4f-|-[-|sf- ]|+
v |g|* | M| | g|M0|t0|60 |80 | 50|55 4f- |- |- [s0]- |+
Lt )@l * |10 @ g|100|100]60 80|50 60f60faf- |- |- |60f-|80
gl t |10 @ g | 100|100 |60 |80 | 50| 60| 6040 - |- | - f60f -8
1 1 150 | 150
150 (150 | 1150 | 150|150 | 150 | 80 |100 | 80 | 55 | 60 | 60 ®| o2
U IR I #| | L |12t | +| +| +] 60 [ 60|60 8- |- |o0f -0
L L I I A3 IR B B B B UV U B B B R 120
80 +
100 | 100 o100 | 00| 4| 100 | 100 | 80 & 80| 55 [ 60 [ 60 + 100
100 (100 | 1400 | 400|100 | 400 | 80 80| 55( 60|60 |- | 8| -[o]|+]|o
100 100 o 1100 ] 100 | 0| oo 100 | 100 | 80 ® | g0l 5] 60|60l - | 8| -] oo |00
100 | 00| 1400 | 00| )] 00 | 100 | 80 ®© | g0 | 55|60 |60|- [8]-|o]| ][0
100 | 00 o100 | 00| oo} o] 100 | 100 | 80 ® | 0| 55|60 60| - |8 - o +]|o
100 (100 [ 1100 | 400 | ol ) 100 | 100 | 80 ® | 8| 65| 60| 60| - | 8| -]9]|+[9
100 (100 | o100 100 | o] 100 | 100 | 80 ® | 80| 55| 60 60 80 0| +| 9%
100 | 00| o100 | 00 | 100 | 100 | 80 | @ | 65| 55 | 60 | 60 80 100 | 90 | 100
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Meios a vedar com temperatura continua em °C
Fluidos | , -1uidos
Lubri- | rau- hidraulicos Fluidos anti-
Lubrificantes ficantes | . 0o biodegra- chama out .
Minerais sinté- | e, daveis VDMA 24317 e utros meios
ticos rais VDMA 24568  DIN 24320
e DIN 24569
[%] o~ «
[)
£ 2|8
I h=t g f: =
£ oo gl g8 s
€ g| g Elalels|. |@ > |8
S &gl B8 AR AR g5
S |s|5|g|lég 8|E|58 (3 |¥|glo 2|2
I E|35| 2|2 Slgle|®|58lS P = <
s | E| G| & Sl2|lE|E |8 |B|Y¥ i |83 = °
o S|e|e|e|w 52|58 |€|8|E2|=|E|2|R2|2|2]% = 8
= 2|8l &8k s|c|E|lg|lal®|8|E|E|E|E|E|S o g
@ o e of < @ S| 8 8 © % %] =y =y o o S|32 © c
b O|E|88|88|5|S|s|a|S|sl2|2|8|8|8|8 8|8 3
Material < |@|c|o|oc|o|a|8|8|2|2E|c|d|E|&5|&|&|5|c|2|2|2|=|8
70 NBR B209| M2BG 710 | -30 | 100 | 100 | 80 |00 | 100 [ 80 | 80 | 100 | 100 [ 80 | 80| 60 [ 55 | 60 [ 60 |- [8 | - [100| 90 | 100
89NBR B217 M2BG910| -30 | 100 | 100 [ 80 | 100 | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 | 80 | 80 | 60 | 55 [ 60 [ 60 |- |80 100 | 90 | 100
81NBRB219 M2BG810| -30 | 100 | 100 [ 80 | 100 | 100 [ 80 | 80 | 100 | 100 [ 80 | 80| 60 [ 55 | 60 [ 60 | - [8 | - [100| 90 | 100
79 NBR B246| M2BG 810 | -30 | 100 | 100 [ 80 | 100 | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 [ 80 | 80 | 60 [ 55 | 60 [ 60 | - [80 | - [100| 90 | 100
87 NBR B247| M2BG910| -30 | 100 | 100 | 80 |00 | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 [ 80 | 80| 60 [ 55 | 60 [ 60 | - |8 | - [100| 90 | 100
70 NBR B276( M2BG 710 | -30 | 100 | 100 [ 80 | 100 | 100 [ 80 | 80 | 100 | 100 [ 80 | 80| 60 [ 55 | 60 [ 60 | - [8 | - [100| 90 | 100
75NBR B281( M2BG 821 | -30 | 100 | 100 | 80 | 100 | 100 [ 80 | 80 | 100 | 100 [ 80 | 80| 60 [ 55 | 60 [ 60 | - |80 | - [100| 90 | 100
90 NBR B283| M2BG 910 | -30 | 100 | 100 | 80 | 100 | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 [ 80 | 80 | 60 [ 55 | 60 [ 60 | - |80 | - [100| 90 | 100
PA4112 - RO I I (O + + |+ | 130|130 | + 4+ +| 55| 60| 60 [ 90| - = 9| - | 100
PA 4201 - B0 |+ |+ |+ |+ 120|120 +| +| +| 55| 60|60 8- |- | 9| -1|100
PA 6501 - 30| o+ [+ |+ |+ + + { + 1120 (120 | 80 [ 80| 50| 60 | 60 [ 60 | 80| - - 60| - +
PF 48 - B0 | |+ [+ |+ + + |+ | 120[120| + +| +| 55)| 60| 60 80| - = Q[ - |12
POM 20 - 40 | + |+ [+ |+ + + | + 1100|100 | + +f +| 55 60 | 60 [ 80| - - 80| - | 100
POM P0202, - 40 |+ |+ [+ [+ |+ |+ | #1010 + +| +| 60| 60| 60| 80| - o 80| - i
POM PO530 - 40 | + |+ |+ |+ |+ +| + 10|10 f +| +#| +|60| 60 60| 80[- |- |8 -] +
PTFE B502 - 40 [ + |+ |+ [+ | +# | +| +|200]|200(8 |100] 8| -| -| -]20f+ |+ -] + |20
PTFE B504 - 40 | + |+ |+ |+ |+ +]| +|200]200f8 |100]| 8| -| -| -]200f+ |+ -]+ |20
PTFE B602 - B0 [+ |+ |+ [+ |+ | +]| +|200]200f8 |00 8| -| -| -]20f+ |+ -+ |20
PTFE M201 - 30 [ + |+ |+ |+ |+ | +]| +|100]100f8 |100| 60| 60| 60| 60150 | + | + [100| + | 200
PTFE/5 177026 - 80 [ + | + | + [+ |+ | +| +|200]200(8 |100|100[ +| +| +|150[+ | + [150| + | 200
PTFE/25 177027 - 80 [+ |+ |+ [+ | +# | +| +|200]200f8 |100|100 | +| +| +|150[+ | + [150| + | 200
PTFE/25 177030 - 8 [+ |+ | + [+ |+ | +| +|200]|200(8 |100|100| +| +| +|150[+ | + [150| + | 200
PTFE/40 177024 - 80 | + | + | + [+ [+ | + | + [20]|200]8 [100[100[ +| + | +[150[+ [+ |150] + |200
PTFE/B0 177023 - 80 |+ | ¢ [+ |+ + + | + | 200|200 80 [100|100 [ + + + 150 | + + [ 150 [ + | 200
97 TPE113TP| - R I + [ 100 10 [ 110 | 60 | 80| 50| 60| 60 | 40 [ - | - [ - | 60| - | +
® R ®

+ Resistente, geralmente ndo é usado para este meio.

® Resistente com restricdes

- N&o resistente

* Os limites de utilizagdo dependem do meio

** Somente para aplicagdo estatica; para aplicagao dinamica se requer um teste adicional
*** A resisténcia depende do tipo HFD

1) Baixa temperatura admissivel para pneumatica: -20°C.
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5.2.4 Materiais especiais para gaxetas hidraulicas

Meios a vedar com temperatura continua em °C
Fluidos | .- uidos
Lubri- | irau- hidréulicos Fluidos anti-
Lubrificantes ficantes licos biodegra- chama out .
Minerais sinte- | oo daveis | VDMA 24317 e utros meios
ticos tais |VDMA 24568  DIN 24320
e DIN 24569
123 o~ @
[
B 2|%
g 2 g5 =
2 _ >
S 2| e [9) N 218
£ s| g = 5 ©5 |, |R M
g |&|sg| &g 22|22 |2 |8 T |5
S s |s|e|e 8lS|5(2|¥|gloe AR
xQ E|35| 2|2 Slgle|l@l5l8]8 P = ©
© E|l | @ gle|le|E|8|=® % 3 S| = o
o S| e|ls| | w SIS|5|€|g|Elslslele|l2]d|s = b
s T|ls|s|s|E =|ls|E|§8|o|la|B|E|E|E|E|E5|R © &
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b O|E|88|88|2|S|s|a|S|ele|2|8|8|8|8 8|8 3
Material < |@|c|o|oc|o|a|8|8|2|2E|c|d|E|&5|&|&|5|c|2|22|=|8
94 AU 20889| M7 BG 910 | -25 W + | ®+ |10 ®| ®[110 |110 |60 | 80 [ 50| 60 [ 60 | 50 o || = o 60| - | 110
80 EPDM L700( M2 CA 810 | -40 - - - - - - 100 - - 100 | - 150 | 130 150
85FKM580| M3HK910| -5 | 150 | 150 | 140 [ 150 | 150 | 150 | 150 | 150 [ 150 |80 |100 | 100 [ 55 | 60 | 60 | 150 |150 = 80 | ® | 200
86 FKMK664| M2HK 910 | -10 [ 150 | 150 | 140 | 150 [ 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 80 ® 80| 55| 60 | 60 | 150 | 150 - - - | 200
90 HNBR 136428| M4 DH 910 -25 | 120 | 120 | 100 | 120 | 120 | 100 | 120 | 120 | 120 |80 ® 100 | 55 | 60 [ 60 | - + - (120 | 120 130
85 HNBR 137891| M4 CH910 [ -25 | 120 | 120 | 100 | 120 | 120 [ 100 [ 120 | 120 | 120 |80 ® 100 55 | 60 [ 60 | - + - | 120 | 120 | 130
70 HNBR U463} - -25 | 120 | 120 | 100 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 80 ® 100 | 55 | 60 | 60 [ - 80 - [ 120 | 120 130
80 HNBR U464 - -25 | 120 | 120 | 100 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 |80 ® 100 [ 55 | 60 | 60 - 80 - | 120 | 120 130
70NBR B262| M2BG 710 | -35 | 100 | 100 | 80 | 100 | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 |80 ® 60 [ 55 | 60 6 - 80 - 80 | 90 [ 100
75NBRB280| M2BG810| -45 | 80 | 80 [ 60 | 80 | 80 | 60 | 60 | 80 | 80 |60 60| 55| 60 | 60 | - 80 - 80| 80| 80
PTFE B604| - -30 + + + + it + + | 200 | 200 |80 1% 80 - - - | 200 | + + -t (200
PTFE M202 - -30 + + + + + + + | 100 (100 |80 |100 60| 60 | 60 | 60 | 150 | + + | 100 + | 200
97 TPE106 TP - -30 + + + 100 110 | 110 [ 60 80 50| 60 [ 60 [ 40 - - - 60 - | 140
® ®®

+ Resistente, geralmente ndo é usado para este meio.

® Resistente com restricbes

- N&o resistente

* Os limites de utilizagdo dependem do meio

** Somente para aplicacdo estatica; para aplicagdo dinamica se requer um teste adicional
*** A resisténcia depende do tipo HFD

1) Baixa temperatura admissivel para pneumatica: -20°C.
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5.2.5 Materiais Standard para gaxetas pneumaticas

Meios a vedar com temperatura continua em °C
Fluidos | .- uidos
Lubri- | iraus hidraulicos Fluidos anti-
Lubrificantes ficantes licos biodegra- chama out .
Minerais sinte- | o daveis | VDMA 24317 e utros meios
ticos tais |VDMA 24568  DIN 24320
e DIN 24569
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= S|l alalalald|la(2|8|8|°]e c|lo|le|e|8]|o © =
ow |£1818|8|8|s|ls|s|la|S|s|e|2|8|S|8|S|2|2]8S g
Material < e|lo|o|o|o|a|@|e|z|Z|lo|d|8|&|5|&6|6|0|2|2|2|=<| S
90AU924( M7BG910| -30 | + + [ ® + |10 ® 110 | 110 | 60 [ 60 [ 40 | 50 | 50 | 40 | - = = - - | 100
94AU925[ M7BG910| -30 | + |l ® 100 ® | ® | 110 | 110 | 60 | 60 | 40 [ 50 | 50 | 40 -l - - | 100
80AU941/20994) M7BG 814 [ -40 | + e+ 80| ®| @ | 8| 80|60 | 60| 40| 50| 50 [ 40 [ - o || = = - 80
85AU942/20991| M7 BG 814 | -40 | + + ®|* 80 Q| ® 80| 80 (60 | 60 [ 40 [ 50 | 50 | 40 | - - 80
88 NBR 101| M7BG 910 -20 | 100 | 100 [ go [ 100 [ 100 | g | go | 100 | 100 | 80 ® 80 | 55 60 [460 [ - 80 | - 7 + | 100
90NBR 108f M7BG 910 | -20 | 100 | 100 | g | 100 | 100 [ go | go | 100 [ 100 | 80 ® 80 + + +| - 80 | - 90 + 90
T2NBRTO8| M2BG714| 20 | + | + | 4 | + |100| go | go [ 100 (100 | 80 | o | 80| # | #| | - | 80| - |0 | + 100
80NBR709| M6BG 814 | -20 | 100 | 100 [ go [ 100 [ 100 | go | go | 100 | 100 | 80 ® 80| 55| 60 | 60 | - 80 | - 90 | 90 [ 100
80 NBR99079| M6BG 810 | -25 | + gia + w 100 | go | go | 100 | 100 [ 80 ® 80 i " + | - 80 | - 90 + 1100
PA 4201 . KN R e e 4| s 120f120| |+ +| 55| 60|60 80| - |- || - |10
PTFE 552/40) - 80 | + + * + L3 - + | 200 { 200 | 80 {100 {100 £ & +1.150  + + [ 150 | + | 200
PTFE 25-177025| - -100| + + + + + 4 + | 200 | 200 | 80 |100 | 100 + + + 150 | + + 150 | + | 200

+ Resistente, geralmente ndo é usado para este meio.

® Resistente com restricdes

- N&o resistente

* Os limites de utilizagdo dependem do meio

** Somente para aplicacdo estatica; para aplicagdo dinamica se requer um teste adicional
*** A resisténcia depende do tipo HFD

1) Baixa temperatura admissivel para pneumatica: -20°C.
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5.2.6 Materiais especiais para gaxetas pneumaticas

Meios a vedar com temperatura continua em °C
Fluidos | .- uidos
Lubri- | irau- hidréulicos Fluidos anti-
Lubrificantes ficantes licos biodegra- chama out .
Minerais sinte- | oo daveis | VDMA 24317 e utros meios
ticos tais |VDMA 24568  DIN 24320
e DIN 24569
1% o~ @
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£ s| g 2|5 |, ] o |3
S |&|g|g|e z|2l2|2|2|E]: i
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= |Sle|E|g|l5].|2l2l5l8e|2|B|lElE|2|2|5|8 2 g
b O|E|88|88|2|S|s|a|S|elE|2|8|8|8|8 8|8 3
Material < |@|c|o|oc|o|a|8||2|2E|c|d|E|&5|&|&|5|c|2|22|=|8
93AU V167 - -30 W + | ® |+ |100] ® | ® 100|100 | 60 [ 80| 50 [ 60 [ 60 | 40 [ - e o 60 ° 80
93 AU V168 - -30 + |l ® 100 ® | ® | 100|100 | 60 | 80| 50 | 60 | 60 - 60 - 80
75FKM595| M2HK 710 | -5 [ 150 | 150 | 140 | 150 | 150 | 150| 150 150 | 150 | 80 | 100|100 | 55 | 60 | 60 | 150 | + | - ® | 200
75 FKM 99104 M2 HK 807 | -5 150 | 150 | 140 | 150 | 150 | 150| 150 | 150 | 150 | 80 | 100 [ 100 | 55 [ 60 | 60 | 150 [150 + | 200
80 HNBR 150351| M4DH 910 [ -0 | 120 | 120 | 109 | 120 | 120 | 100| 120 140 | 140 | 80 | | 100 | 55 | 60 | 60 | - = - | 120 | 120 | 140

+ Resistente, geralmente ndo é usado para este meio.

® Resistente com restricdes

- N&o resistente

* Os limites de utilizagdo dependem do meio

** Somente para aplicacéo estatica; para aplicagdo dinamica se requer um teste adicional
*** A resisténcia depende do tipo HFD

1) Baixa temperatura admissivel para pneumatica: -20°C.

Nota:

A temperatura minima indicada é um valor aproximado, uma vez que ndo s6 o material influencia a

operagdo, mas também o tipo de gaxeta, o alojamento e os parametros de operagdo. As temperatura maximas
de utilizacdo podem ser superadas tendo-se em mente que a vida util da gaxeta diminui. A influéncia dos
meios (Por exemplo: lubrificantes ndo apropriados) podem restringir os parametros de operagao.
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5.2.7 Materiais Standard para anéis O’rings
Meios a vedar com temperatura continua em °C
Fluidos | .- uidos
Lubri- | iraus hidraulicos Fluidos anti-
Lubrificantes ficantes licos biodegra- chama out .
Minerais sinte- | o daveis | VDMA 24317 e utros meios
ticos rais |VDMA 24568 DIN 24320
e DIN 24569
g Sl
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2 |zlelglgle s|ele|g|8|E|le|s||2(2]2E|% = g
> o slald|l<|»|3|8|58|8|<g| 2|l8|T|T|E|T|sg|= 3 s
= Slslalgls|lglsls|Sle|ol8|=2]2|8|8|a|l8]|s|s 5
o |e|l8/8|8|8|s|s|s|u|=|8|2|2|2|=|2|=2|8|3|3]3 2
Material < R |o|o|o|o|s|2|e|T|T|o|d|2|c|o|cs|c ||z |L|<|<]| O
T0EPDM281 [ MACATI4| 40 [ - | - [ - | - [ - | ®f - |- |-]-] - - | - |60 |t00f - |+ [150] 130|150 | 1
80FKM610 | M2 HK 814 | -25 [ 150 | 150 | 140 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 80 | 100 | 100 | 55 | 60 | 60 150 [150 | - | ® | @ |200
88NBR 156 | M7BG915| 30 [ 100 | 100 | 90 [ 100 | 100 [ 80 | 80 | 100 | 100 | 80 | | 80| 55 | 60 | 60 [ - |80 | - |100[ 90 |100 | 2
72NBR872 | M2BG714| -35 | 100 | 100 | 90 | 100 | 100 | 80 | 80 [ 100 100 [ 80 | % | 80 55 | 60 [ 60 | - | 80 | - | 90 | 90 |100
PTFE 528 - 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | + | + [ + | + | + | + [ + [150| + | 150 | 150|200
+ Resistente, geralmente ndo é usado para este meio.
® Resistente com restricdes
- N&o resistente
* Os limites de utilizagdo dependem do meio
** Somente para aplicagéo estatica; para aplicagéo dinamica se requer um teste adicional
*** A resisténcia depende do tipo HFD
1) Baixa temperatura admissivel para pneumatica: -20°C.
5.2.8 Materiais especiais para anéis O’rings
Meios a vedar com temperatura continua em °C
Fluidos | .- uidos
Lubri- | rau- hidraulicos Fluidos anti-
Lubrificantes ficantes licos biodegra- chama o .
Minerais sinté- | °°° | daveis | VDMA24317e utros meios
ticos rais |VDMA 24568 DIN 24320
e DIN 24569
g Sl
© 2 <
£ 2| @ 5} SR _lo
£ S| s < | __|© |3 [ |9
= 2 2 Lo |5 |2 |o| W S| e
1= s| gl 8| e o | Z = T | =
=] 5| 2| 8| & EIE|Z|8 |k & |8
o L el 5| s S|Zl8|le|x| 8|9 2|2
3 Eleg|l 2?2 S| 8| e | S| & P = o K]
o [2|s|als gle|els| 88| £128 g o
slelelelu s|sle|E|l8|lE|le|E|R|R|2|2|S = )
= s |8 8| 8|%|,|32|8|5|8|e|2l8|T|T|T|T)| 5|8 © 8
Eol8lglglglglélslg|8l=|3|8|2|elelelelalelels g
v |g(8l8|l8|8|s|2|s|ulz|8|2|S|2|2|2|2|8|5|3|3].]2
Material < R |lo|o|lo|lo|lo|e2|le|z |z |o|d|&|c|o|o|lo|o|lE|<L|<L|=| O
70ACM360| M3DH710 | -15 | 130 | 130 | 130 [ 130 | 130 [ - | ® | 130|130 | - | - O IR IR IR -2 IR IS IS (-1
68 CIR857| M2BATI0| 40 | - | - | - - - -] - - -0 B0 - 120 | 120 | 100
T0CR746( M2BE714| 30 | @ [ @ [ @ [®@ @ |® | ®[® |® || - [Q[®|Q|®| - | - [®|® | ® |10
60 EPDM 280| M4 CA614| 40 | - | - | - Sle ] - - - -] -] eofoo| - |+ |50 | 130]150 | 4
85EPOM282 MacAst4| 40 | - [ - | - [ - | - || - - |- - |- - - - [60frof -]+ [150]10]s0]| 4
75 EPDM168348| M6DASO7 | 40 | - | - | - el - -] |- O I I e I I B TN IO IO
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Meios a vedar com temperatura continua em °C
Fluidos | , -1uidos
Lubri- hidrau- higlréulicos Fluidos anti-
Lubrificantes ficantes | 1. 0o biodegra- chama out .
Minerais sinté- | e, daveis VDMA 24317 e utros meios
ticos Te” |VDMA 24568 DIN 24320
e DIN 24569
[%] o~ «
£ e | g
o = &5 =
g 2| e [0} S8 R RS
= = f= 4 o | = (%2} o
= s & Slo|n |2 |o|d 3o
S |&|g|g|¢e 22z |E|E|T | RS
S |e|s8|&l8 8lZ|o|2|2|8|Q 2o
39 Elel 2?2 S| 8| | e S |5 s 12| e ©
a c|E|o| o SIE|lE|IS|R|IBI|E I I = °
ERE-A -2 - N s|s|s|E|8|E|l2 |2 |R|2|2|2]3 = s,
= s | 8| 8| 8|%|,|3|8|5|8|e|l2|8|T|T|T|T|5|S ® s
= SlglglglglelZls]|clalT|B|2]2]l2]l8]8]|S|e]|w = %
w |g|8l8|8|8|&|S|s|alz|8|2|S|2|2l2|2|8I8|38]5 2
Material < Q2 |o|o|o|o|s|a|lg|T|T|o|d|E2|6|ca|s|6|0|E|L|<|<]| O
70 FFKM 151400 M2 HK 710 | -15 EO U N A IR N IS A R (S NS N IR (RS I B IR (R (1
BOFFKM 166127 M2HK810 [ 15 | + [ + | + |+ | + | + | + | + [+ |+ [+ | + IR + 200 2
80 FFKM 178770 M2HK810 | 15 | « [ + |+ [+ | | w | | e | e [ f e [ | el #f # | 2 e ]+ | ¢ |20] 3
70 FKM576) M2 HK 710 | -25 | 150 | 150 | 140 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 80 [100 | 100| 55 | 60 | 60 [ 150 | 150 | - 200
75FKM602 M2HK 710 [ 20 | 150 | 150 | 140 [ 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 80 [100 | 100| 55 | 60 | 60 [ 150 | 150 [ - | 150 | 130 | 200
75 FKM 153740 M2HK 810 | -25 | 150 | 150 | 140 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 80 [100 | 100 | 55 | 60 | 60 | 150 [ 150 | - | + | + [ 200
60 FVMQ 565 M2 FE 606 | 60 | 150 [ 150 | 120 [ 150 | 150 | + | 150 | 150 [ 150 [ + [+ | + | 55| 60 [ 60 100|150 [ - | + [ + |175
90 HNBR 136426 M4DH 910 | -25 | 120 | 120 | 100 | 120 | 120 | 100 | 120 | 120 | 120 | 80 100 55 ( 60|60 - |+ | - |120]120]130
70 HNBR 150531| M2DH 710 20 | 120 | 120 | 100 [ 120 | 120 | 100 | 120 | 120 | 120 | 80 100| 55 60 | 60| - [+ | - |120] 120 130
75 HNBR 181070 M2DH 710 | -20 | 120 | 120 | 100 | 120 | 120 | 100 | 120 | 120 | 120 | 80 100 55| 60 | 60| - |+ | - |120[120]|130]| 4
70NBR 150 M2BG 714 .| -20. | 100|100 | 80| 100 | 100 [ 80 | 80 | 100 | 100 | 80 80 | 55| 60| 60| - [8 | - |100]| 90]|100[ 1
62NBR 152 M2BG614[ 30 | + [ + | + [+ | + | « | + | + | + |80 8| + | + | + [ - |+ |- |100] 9|10
60 NBR 181 M5BG 607 [ 25 | 100 | 100 | 80 [ 100 | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 | 80 80 | 55| 60 | 60| - |8 [ - |100| 90|10
60 NBR 692 M2BG 617 | 40 | 100 | 100 | 80 [ 100 | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 | 80 80| 55| 60 | 60| - |80 | - | o0 [ 9100
80NBR 709 M6BG814 | -30 | 100 | 100 | 80 [ 100 | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 | 80 80 | 55|60 60| - (8 |- ]9 9/[100]| 5
84NBR772 M4BK 814 [ 20 | 100 | 100 | 80 [ 100 | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 | 80 80| 55| 60 | 60 [ - |8 | - |9 [ 9100
70NBR 812 M4BK 714 [ 20 | 100 | 100 | 80 [ 100 | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 | 80 80 | 55| 60|60 | - |8 |- |9 |9]10
75NBR 1683500 M2BG706 | 20 | + | + [ + | + [+ | # | + [+ | + |#0 80 | + | + |+ - |+ |- |100[%]|w0f 4
58VMQ 518 MG GE 605 | -50 | 130 | 130 130 | 130 | - |10 - |- | - - + |+ | 180
78VMQ526) M5 GE 806 | -50 | 130 [ 130 130 | 130 | - w(|-[-|-|e|/e|e]-|e|e 180
60 VMQ 571 M5 GE 606 | -50 | 130 | 130 130 | 130 | - w(l-[-|-|e|le|el - |e|le|a| ]
50 VMQ 78599| M5 GE 505 | -50 | 130 | 130 130 | 130 | - wfw|-[-]|-|e|lelel - |olelela|®]| 4
R|IQ® B[] ®

+ Resistente, geralmente ndo é usado para este meio.

® Resistente com restrigbes

- Néo resistente

* Os limites de utilizagdo dependem do meio

** Somente para aplicacdo estatica; para aplicagao dinamica se requer um teste adicional
*** A resisténcia depende do tipo HFD

1) Baixa temperatura admissivel para pneumatica: -20°C.
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5.3 Materiais para uso com alimentos e agua potavel

Material Material Material
70 NBR 803 21° recomendacao do instituto BGA (BgVV) |[Cat.1-4
70 NBR 803 Composigao conforme as exigéncias FDA
60 NBR 9121 21° recomendagao do instituto BGA (BgVV) |[Cat.2-4
80 NBR 9206 21° recomendagao do instituto BGA (BgVV) |[Cat.1-4
70 NBR 150 Homologagao KTW Agua fria D2
70 NBR 150 Homologagédo WRC até 50° (ISC O’rings)
85 NBR 151 Homologagao KTW agua fria D2
88 NBR 156 Homologagdo KTW 1
70 NBR 4013 Homologagdo KTW agua fria D2
45 NBR 175547 | Homologagao KTW agua fria D1/D2
75 NBR 168350 | Composigdo confirmada pelo FDA
85 NBR 168351 | Composigdo confirmada pelo FDA
40 NR 166570 | Homologagéo KTW agua fria D2
70 NHBR 181070 | Composigéo confirmada pelo FDA
85 HNBR 181071 | Composigéo confirmada pelo FDA
75 FKM 180497 | Composicéo confirmada pelo FDA
60 EPDM 280 Homologagéo KTW agua quente e fria D1/D2
60 EPDM 280 Homologagédo WRC até 85°C (O’rings)
70 EPDM 281 Homologagéo KTW agua quente e fria D2
70 EPDM 281 Homologagéo WRC até 85°C (O’rings)
70 EPDM 281 Composigao confirmada pelo FDA
85 EPDM 282 Homologagao KTW agua quente e fria D1/D2
85 EPDM 282 Homologagao WRC até 85°C (O’rings)
75 EPDM 4109 | Homologacdo KTW agua quente e fria D2
85 EPDM 4114 | Homologagao KTW agua quente e fria D2
60 EPDM 4124 | Homologagao KTW agua quente e fria D2
60 EPDM 9800 | Composigao confirmada pelo FDA
80 EPDM 163692 | Homologagdo KTW agua fria D1/D2
75 EPDM 168348 | Homologagdo KTW agua quente e fria D2
75 EPDM 168348 | Homologagao WRC até 85°C (O’rings)
75 EPDM 168348| Composigéo confirmada pelo FDA
85 EPDM 9504 Composicao confirmada pelo FDA
40 VMQ 9504
Os VMQ’s correspondem a recomendagao
n® 15 “Silicone” da BgVV bem como as
exigéncias FDA
11.43 Dados técnicos gerais e materiais
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Material Material Material
75 VMQ 19523 | Os VMQ'’s correspondem a recomendagao
n° 15 “Silicone” da BgVV bem como as
o0 Yl sl exigéncias FDA
60 vMQ 117117
70 VMQ 117055
78 VMQ 166898 | Homologacao KTW agua quente e fria D1/D2
78 VMQ 176643 | Homologagao KTW 4gua quente e fria D1/D2
85 AU 982 | Homologagdo KTW agua fria D1/D2
% AU 983 | Homologagao KTW agua fria D1/D2
1) Ficha DVGW W 270: multiplicagdo de microorganismos sobre materiais em contato com agua potavel
- teste e avaliagéo.
FDA Food and Drug Administration (USA)
BgVV(BGA)  Bundesinstitutfiir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Vererinérmedizin (Alemanha)
KTW Agua potavel D1=elementos de vedagéo com grande area superficial (p.ex. membranas), D2=de
mais elementos de vedagao.
WRC Water Research Center (Inglaterra)

Mais informacdes sdo fornecidas sob consulta.

5.4 Resisténcia a substancias quimicas

As indicagbes da tabela seguinte foram
elaboradas tomando-se como base nossos
préprios testes, recomendacdes feitas por
nossos fornecedores de matérias-primas, assim
como valores impiricos oferecidos por nossos
clientes.

Ainda assim, sdo meros valores aproximados
para sua orientacdo. Essas informacdes nao sao
do tipo que podem ser transferidas para outras
condigdes de operacao.

Em vista da grande variedade de fatores que
atuam sobre os elementos de vedacao e pegas
moldadas, a resisténcia quimica constitui um
aspecto importante, mas ao fim sera s6 uma
parte de todo um conjunto de informagdes de
funcionamento que se deve levar em conta.

Na hora de selecionar um material Simrit e a
forma do elemento de vedagéo, deve-se levarem
conta o seguinte:

» Avelocidade e o tamanho do curso

» Avelocidade de movimentagao axial

* A carga estatica ou dinamica

» A qualidade superficial das contra pecas

* O tipo de material das pegas mecanicas que
receberdo a vedagao

Quando atabela ndo contém nenhuma indicagao
especial, entdo partimos, no que se refere aos
meios, da pureza e da concentracdo habitual,
assim como da temperatura ambiente.

Descrigao das abreviaturas

NBR | Borracha de acrilonitrila-butadieno
HNBR Ei?jl;rc?gcgr?a?jg acrilonitrila-butadieno
CR Borracha de cloro-butadieno

ACM | Borracha acrilica

VMQ | Polisiloxano vinil-metilico

FVMQ| Polisiloxano fluoro-metilico
"FKM ™| Borracha fluorada
FFKMPerfluoroetastomero

AY Peliéstertretano

NR Borracha-natural

SBR Barracha de estireno-butadiena
EPDM | Borracha de etileno-propileno-dieno
IIR Borracha butilica

CSM | Polietileno clorosulfonado

PTFE | Politetrafluoretileno

Dados técnicos gerais e materiais




simrit

Em caso de duvidas, especialmente quando se
trata de aplicagbes novas ndo testadas,
recomendamos entrar em contato conosco a fim
de poderrealizar testes.

Os elastdmeros mencionados na tabela foram
indicados com seus nomes quimicos e suas
abreviaturas conforme a norma ASTM D1418.
No que se refere aos meios, foram utilizados os
nomes quimicos, os nomes de uso geral ou os
nomes comerciais.
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14 <] = = w
Produto o |m =|C 4 =
BEHEEHEHEEBEREEE
Acetaldeido com &cido acético, 90/10% 20O |O|O|O[O|OO|@[O|D|DID|D|ID| @
Acetamida 20D [(D|OO|O|D|O0|@|O|O|O|D (@D @®
Acetato butilico 2010|010 [O[O|O|0|@|OC[d[O|D|d®|O|®
Acetato de amila 2000 |0|00l0|0|0e|0 @0 o e D e
Acetato de aménio, aquoso 0egl@eldoledolec e e e e e e
Acetato de chumbo, aquoso 60 el oloololoelelc e e e e el e
Jacoto de caumbo, 2uoso 128 NEIEEEIOEE0000
Acetato de niquel, aquoso 202 2 8 8 g g g ; 8 2 2 2 2 2 :
Acetato de potassio, aquoso 20
Acetato de vinila 20.000®®..0......
Acetato de zinco ZOGOOOQOOOQOOOQG.
Acetato isopropilico 80 2000000006606 060e
Acetileno 60| O[O|O[O|O|O|O|D|O|O[O|D| DD ®
Acetofenona 200000000 e e e o e e
Acetona 20000000000 [O|0|O|®|®|D|®
Acidez do vinho, aquoso 60(O(O|O(O|0|0|0|@|C © ® & e D e
Acido acético diclorado e xxx e xxxxix}
Acido acético glacial 60|0|olo|lo|oleo|lola|o|lo|l0 e ele|le
/E\Cido acético, aquoso, 25 até 60% 60lp|lololololololalolololo|le|lo|e
ACidO acético, aquoso, 85% 100 ololeo|loleo|leolo|le|leolo|lo ele|e e
P Zolololololololelolololelolcle
Acido antranilico sulfénico, aquoso 30 010|0|010]|0|0 /8101000100 @
Acido arsénico, aquoso 100 000 DDeeeeeeee
Acido arsénico, aquoso 60 2 00|0[0|0[0|0|0/e|e e e e e
Acido benzoico, aquoso 60 00 0@ 0600 e e e e e
Acidobérico,aquoso 60® @0 DD DO O@O0 e e e e e e
Acido butirico, aquoso w000 oo e e e e e e e e
Acido carbbnico, concentrado 50000 cC e e e e C e e e e e e
Acido carbénico, diluido 2000 0|0P 0@ OPP DO
Acido cianidrico 2000(010|10|1010 o @O|10|0 @ © © @
Acido cloracético 60 |d|O|OI0|Ic|eleo|odr e el e
Acido clérico SUEIEJ eI ENEI ol eI I N )
/:\c!do clorl’dr!co, concentrado 80 alolalololololalololoelele|e
oo ottt conentnc 210/o[o|o|o|o|a(e|o|o|o|ajalale
Acido clorossulf‘énico 208 8 8 8 8 8 : : 8 8 8 : : : :
Acido citrico, aquoso 60
Acido crémico, aquoso 60 ® 0P 0006 e eeee e e
Acido crémico/acido sulfirico/agua 50/15/35% 40/0|0|O|0[0|0|0|®|O0|0(0|0|0|®
Acido de bateria (acido sulfdrico) 60|@ @ DO D OC OO O e ee
O|OO|O|0|I0|e|e|0|0|0|® (@ e e
O|O0|O|0|I0|e|e|O|0|0|®|® @ ®
O[O|O[OO|0| e|e|0|0|0 o0 e e
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destrui¢ao total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
[0) = Nao existem dados, provavelmente naoc adequado
%, — INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar
" temperatura de teste em °C
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Produto

oc)
Acido digliclico, aquoso 60
Acido estearico 60
Acido fluoridrico concentrado 20
Acido férmico, aquoso 60
Acido fosférico, aquoso 60
Acido ftalico 60
Acido glicdlico, aquoso, 37% 20
Acido graxo 100
Acido graxo palmitico 60
Acido hidrobromatico, aquoso 60
Acido lactico, aquoso 10% 40
Acido linoléico 20
Acido maleico 60
Acido maleico, aquoso 100

Acido misturado | (acido sulftirico/acido nitrico/agua) | 20
Acido misturado Il (4cido sulfrico/acido nitrico/agua) | 40

Acido nafténico 20
Acido nitrico, concentrado 80
Acido nitrico, diluido 80
Acido nitrico, fumegante 60
Acido oléico 60
Acido oxalico, aquoso 100
Acido palmitico 60
Acido peracético, < 1% 40
Acido peracético, < 10% 40
Acido perclérico 100
Acido picrico 20
Acido picrico, aquoso 20
Acido propiénico, aquoso 60
Acido salicilico 20
Acido silicico fluoretado 100
Acido silicico, aquoso 60
Acido silicico-fluoridrico, aquoso 60
Acido succinico, aquoso 60
Acido tanico 60
Acido tricloracético 60
Acrilato de etila 20
Acrilonitrila 60
Agcucar de uva (glucose), aquoso 80
Aditivo anticongelante (veiculo) 60
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 11 20
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 113 20

00000000000 00050000000000@00000000000 O OO ®@HNBR
0000000090090 00900000000000P0ee 0000w O0e@@CR

QOO0 OOOOOOOOOODPO OO OOOOOOOOOO®OOOO OO E®@O|ACM
OJoX ) Jejeyo) JeNoJolSXolol JoJoNelel o -JXON-JONOHONOXCHOXISHONCHON JCHONONON JSIEY/ (o]
CECK ) Jejeyo) JeNololSolo) ITJoNeleNCHoNXONOION JONSXCHCRCICKONSNOK JENORONOX NI A (o]
@000 0000000 000000 - 0000000000000 00000000 OFKM

00000000000 000000000000 0000000 0000000 O frkv
@O0 0OO0OOOOOOLOOOO®OOO0ODOOOOOOOOOLODO®OD OO OO OGO O|AU

ONOX X JUNCRN X X X JSN NN XN X=X JOoX JoyeN-JoNoN X X JNOXOoX X JONOX X M X X Ji=:b)
0000000000000 P00 000000000000 00000 000090 0R

Q00000000000 D000V 000000LC000 000000000 OCSM
0000000000000 0000000000000000000000000000 90 FTFE

00000000000 0000000000090 000000000000O OO ®@|NBR
Q0000000000000 000O00OO00O0O@O0OODO OO0« @O ®®NR
0000000000000 P00 V0OV V0WOL@OOLOOOBDROOOD O @@ ® ®SBR

@ = Baixo ou nenhum ataque

@ = Ataque fraco até moderado

O = Ataque forte até a destrui¢ao total

@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
Fm@mmmemg nao adequado

% = INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar

" temperatura de teste em °C
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Produto v |5 s|g|g g 2 W
EHHEEHHHHEBEEIRBHE
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 114 200D @ OODDCOC OO OO O e e
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 12 20000 @®OO|ICDIC|ODIDD DD O
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 13 20000000 IOC|DIOC OO O O e
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 134a 20000 @OIO|®|O10|10|0I0| @010 |®
Agente frigorifico conforme DIN 8962 R 22 20 olo|lelo|lol®|lololo oo ele ele
IE Welelaolo|c|e|e oo e eee
Agua cloretada,sa.lturada 20 ololololololelelolololelo|e|e
233:3§:;’:“°'"'°5“”r3d° 2lolololele|olole|o|o]o|e|e|a|e
Pt 40..OO....O......
Agua mineral 60/®|@O[O[0[OC|® @ O|0|0|0|0|0|®
Agua salgada 0@ ® PO OO0 e e e e e e e
Agua-régia 2000000 e e|e - e e e e e e
Alcatrdo 20/O|O|O[O[O|O|O|@|O[O]O|O|0|0|®
Alcool etilico 80|O|O|0(O(O|0|®|@O[O[O|O|0|0|®
Alcoolamilico 60D |D|ID|IOO|OI0O|®OC| 0O @ O D e
Alcool benzilico 60(D(DIDO|ID|ID|IO|®IC O @ @ O e e
Alcool butilico 60|olololo|loldolelole|e|le|ele|le
Alcool butilico 2000000l |eo|l0|@|C o0 e e e e
Alcool de gordura de coco 20p|lo0l@®l0|eloeleCc o eoeo e el e
Pleelie il lelelelolo|o|e|e|o|o|a|0|0|0|e
Alcooiienireiics 20/®|0[00/0|0/@ (80000008
Alcool furfurilico 20000®®®O.®......
Alcool gasoso 2000|0000 |O|®|O|O|O|010|0| @
Alcool graxo 20Q(O|O[0|0|0|0|®|O|O|O|0|0[0|®
Alcool laurilico 20[O[O1010]|O|D|57|@OOI0I0I0|0|®
Alcool miristilico 2000 ® 0 0 e e ddIOIOIEe
Alcool octilico 2000 00 DD DOODIDDIODODIG®
Alcool oleilico 200000 0D e e e e e e e
Alcool propargilico, aquoso IO JIONOCHON I JMOMONOH 2K A0 X )
Alume aquoso 6000000 e e e e e e oo e
Alume aquoso 1009 @@ @ D0 O@C O OO O e
Amido 60 ololo|o|o|lo|e|e|lo|o|o|e|e|e|e
Amonia liquida (hidroxido de aménio) 40 eleloeoloolelelocoe oo ele
ﬁ:g:i"gc;tﬁ’go/ XNeloecleeeeceeoeesee
Anidrido acético 80..00000.0......
Anilina GOOOOOQOOOO......
Anisol 2/00|@O000| 800 e e e e e
AT 20/0|O|PO[O|O|O|D|O|O|d|@|@|@|®
Ar com teor de 6leo 80|©0|O|O|O|0|O|0|@|O|0|0|00|0|®
O|0|0(O(O|O|0|e|O[O|O|0|0|0|®
O|O|0|O|O|O|0|e@|O[O]O|O0|0|0|e®
0 0/00 e e e e e Odooee
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destrui¢ao total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
[0) = Nao existem dados, provavelmente naoc adequado
% — INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar
" temperatura de teste em °C

Dados técnicos gerais e materiais




simnit
14 <] = = w
Produto x| m =|C 4 =
o|B|2|5|S|5|E|E K |2/ |8 |8 |=|8 ]k
Ar, puro 500 0O O 0000 e e o o e e
Asfalto 100(O|O(O|D|O|0(®|(@|O[O|O|O|O(0|®
Banhos de fixagdo de fotos 4200(0|0|0|®|0c|00C 00 G O O e
Benzaldeido (6leo de améndoas amargas), aquoso 6000|0000 @@ OO ®
Benzoato de soédio, aquoso Veleadoarc e e e e e e e e
Benzeno 2ololo|olo|a|a|e|o|o|o|O|O]|O|®
Benzol de brono Dololololole|e|e|o|o|o|o|o]o]e
Benzol de etila 2 5lololo|o|a|o|e|@|o|o|o|o]o|e
Betume 60
Bicarbonato de sodio 60 0000000 8000000 @
Bicarbonato de so6dio, aquoso 60 00006 $ee0eeeeee6
Biogas 20 @@ P ODD O OO O e e e e e
Bissulfato de potassio, aquoso 40 0000060000 eeae
Bissulfato de sédio, aquoso 100|® | @®P|OD|0| @O0 © O OO e e
Bissulfito de calcio, aquoso 20000(@PO|IDID OO C OO O O e e
Borato de potassio, aquoso 6000 @ O ODD OO O O e e e e e
Borax, aquoso 600 @D OB OGOGC OO e e e e
Bromato de potéssio, 10% I e X xxlienx x xxxix)
Brometo de litio, aquoso Ir I eI e xxyxxix)
Brometo de metila 2Veolelocoooeooeo oo e e e
Brometo de potassio, aquoso 60 ololololole|lelelolololololole
promo, uido 2lelelojolooeeOeeeeee
Butano. gasoso ZOOOO(D@@O@@OO@@O.
Butadiol, aquoso 20@@0@0...@00000.
Butadiol, aquoso 60..0.@....00000.
Butadiol, aquoso 20 @ @ PO® DD O D OO OO e e
ButadioLaquoso 60...@@@@@00.....
Butileno alcéolico 60 @® PO P OO e e e e e e e e
Butileno fenoclico 200|0|d|0(@|2|0|@0C|0 0 ® e e e
Butileno liquido 200000000000 6 e o o e e
Butinodiol 20010|0|0(O|O|0|0|@(OC[O|O|O|0|0|®
Butiraldeido NVeol0dd 00000000 e
Cénfora Neoleondo|oa oo e eeeeee
Carbolineo lolololojojololalola]o|o|o|o]e
e o 21e|e(a|o|o[o|ale|o|o|olojo]ofe
Carboneto de potassio, aquoso 40 OlOIOI010191010]0/010/3 3|0 @
o ' 2OOOOOO....OOOOO.
Cerveja 20..0@@@0.0......
Chumbo tetraetila 20 00000 e e ee e 060oe
Cianeto de potassio, aquoso 40|O(O|O0|O0|OOB|OO|O|D|D|D|®
(A JC AC 2 20 2K A0 AN AN AN B0 A 2K 2K J
DPOIOIOID| @ @O|IO|O|O[O[O|®
00 DP O 00 e e e e e o e e
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destrui¢ao total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
' = N&o existem dados, provavelmente nao adequado
% = INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar
" temperatura de teste em °C
11.49 Dados técnicos gerais e materiais




simnt
14 <] = = w
Produto | S|g(s|=s|S x| o S|
HEBEHEHERHRAREEEREEE
Cianeto de potassio, aquoso 80P PICOC OO O OO 00 e e e e
Ciclohenxano 200000000/ 0®O®OO|I0|0|0|@®
Ciclohexanol 200000000 @@ O|O|0|0|0|®
Ciclohexanona 2000(O|0|0|0|0|0|@|0|0|0|0|0|0|®
Ciclohexilamina 2000 |o0l0lololololalelololololo|le
Clophen T 64 10ojojo|e|o|e|e|e|o|o|o|o|o]|0|@
Clophen tipos A Wololojo|e|e|e|e|o[0|0|0|0]0|e@
Cloramina 20
Clorato de potassio, aquoso 60 i Ll e
Clorato de sodio ZOOOOO®®..OOO....
Cloreto antimonioso, aquoso 20 O|0|0|0|®|©|® e 000 e e e e
Cloreto antimonioso, anidrico 60 000 0666660606000
Cloreto de amdnio, aquoso 60 000 0O000eveeeeee
Cloreto de anilina hidrogenado 200® P OB DGO OO e e e e
Cloreto de anilina hidrogenado 100D |(D(D|O|D|D @@ O|O|O|DD|D| @
Cloreto de cal, aquoso 60[O[O|D[O|O|O|O|@|O|O|O|O[O|0|®
Cloreto de calcio, aquoso 1000 |O|O|O|O(C|0(@O|0|I0| 0|0 e ®
Cloreto de cobre, aquoso POr N el XX xJeeir M xwx
Cloreto de enxofre W Y nxxxxXrxixix
Cloreto de estanho, aquoso 80|p|lolololo elelelolololo|lolole
Cloretodeetgnol 60..0@@@..@......
Cloreto de efila Nololololelololalololo|o]|o]o|e
Cloreto de etileno 20
Cloreto de litio, aquoso 20 131310101010 ®BIPIDIDIDIO)®
Cloreto de magnésio, aquoso 100 2PPOOIODGDDDDDD @
Cloreto de metileno 20..00...........
Cloreto de niquel, aquoso 20 000 O000eeonoeeeaee
Cloreto de 6xido fosforico 20/O|O|O(O[0(0|® @ O|0|0|0|0|0|®
Cloreto de potassio, aquoso 60 @ @ P OO OO OO e e e e
Cloreto de sodio 100({O|O(O|O|O|O(@(@|0|O|@ (DO |®
Cloreto de sulfurila 200000000000 OO0 OO0 e e
Cloreto de tionila 20000000 G OCIC OO O O O
Cloreto de vinila, liquido 200010010100 @@ 0 e e
Cloreto férrico, aquoso 00lololololc|lele|lololoelele|e
Cloreto ISOPVF'ODI“CO 20 Olololo|lo|lolole|lolo|eolole]|o|e
g:g:z‘l‘;“sgg'm ggoooe®®oo®oooooo
CIoroggsososeco 20888888;:888888:
Cloro gasoso umido 20
Clorobenzeno 20000@@@00@00000.
Clorobrometano 20000@@600@00000.
Cloroférmio 20O |O|O|O[O|O[D|D[O|O[O|D|D|D| @
O[O[O[OO|O0|D|D|O|O|O|O|O|0O|®
OIOIO[OO|D]|D|D|O|O[O|D|D|D| @
O[O[O[O[O|0]|D|@|O|O|O|O[O[O|®
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destrui¢ao total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
[0) = Nao existem dados, provavelmente naoc adequado
% — INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar
" temperatura de teste em °C

Dados técnicos gerais e materiais




simnit
14 <] = = w
Produto x|m =|C 4 =
o|B|2|5|S|5|E|E K |2/ |8 |8 |=|8 ]k
Cola 20000 OO e e e e e e e o e e
Combustivel de aviagdo JP3 (MIL-J-5624) 2000|010 C|0®® D OO|IOC|O|0|@®
Combustivel de aviagéo JP4 (MIL-J-5624) 2000|0|0|0(0|0|®|@®D|O|O|O|O|0|@®
Combustivel de aviagao JP5 (MIL-J-5624) 200000000 @@ BIOIO|IO|O|10|@®
Combustivel de aviagao JP6 (MIL-J-25656) 20|g|lolold|0olo|el@®ldO|O|O|O|0|@
Combustivel de teste-FAM DIN 51 604-C 20 olololololalw|elolololololo|e
Cobieve e e PA DN ST 604 x1olaicc/0lelelelel0/0|0]0 /0l
; 0D O e® e dOO|000e
Combustivel-ASTM A 60
Combustivel-ASTM B 60 0000 066e8e600000e
Combustivel-ASTM C 6 el ol oy o] ol ] ] SN
Cresol octilico ZOOOOOOO..OOOOOO.
Cresol, aquoso 450 [O[O|O|0|0|®|®|O|O|O[O|O|O|®
Cromato de potassio, aquoso 2000|0000 ®|®|®O0000|e
Crotonaldeido 2000|0000 0|®OC 00 O® 0 e e
Decahidronaftaleno (decalina) 2000010000000 @ e e e
Decahidronaftaleno (decalina) 60(O[O|O(D|O|IO|D|D|IO|O|O|O|O(O|®
Desmodur T 201000 |O|O|B|®|O[O|O|O|0|0|®
Desmophen 2000 80jo|O|o|o|o|o|o|a|d|o|o|o|o|0|e
Detergentes O EIEIEEERERIEIOEEEI
Dextrina glelao|ojo|a|a|lo|ojlo|e|e|e|e
piamina ce etleno jelele/c/e e e e O eeeeee
Dibutil-ftalato 6000000@00000..@.
Dibutilsebacato GOOOOO.....OO®®®.
Diclorobenzeno ZOOOOO..O.®OO®®®.
Diclorobutileno 2000|010 1D|BIO|®®|O]OI0|0]0|®
Dicloroetano ZOOOOOQO..QOOOOO.
Dicloroetileno 20O (OO 0|00 D | @O|O|O|O|O|O|®
Diclorometano 20O |O|O|O0(O|D(D|D[O|O[O|O|0|0|®
Dicromato de potéssio, aquoso 40% 200 (O|O[O|O1O0|D|D|O|O|O|O[O|0|®
Dietilamina 2000(O|0|0|10|0|®|(®@O|O|O|0|0O|0|®
Dietileno glicol 20(plolo|olololelelololoele ele
Dietilsebacato 2p|o|0|0|0|0|O|®|O|0|C|0|0|0|e
Difenilo Ngleoecleooeeceeeeoeee
g:lhsi’gmﬁ:'::gno 28000999009000000
Dimetilamina ZOOOOO(D@..@OOOOO.
Dinonilftalato BOOOOQQQOOQOOQQO.
Dioctilftalato GOOOOOQQOOQOO..GB.
Dioctilsebacato 60| O |C|O|Q|O0]0|B101010 10|08
Dioxana 60| O[O|OO|O|O[O[®|O|O|O|O|O|O|®
O|O[C[O|0|0|D|®@(O|0|0|0|0(0|®
O|O[O[O|O|O|O|B[O|O|O|O|O0|0|®
O[O|O[O|0|0[0|@[0|D]|D]|D|D (D @®
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destrui¢ao total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
' = N&o existem dados, provavelmente nao adequado
% = INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar
" temperatura de teste em °C
11.51 Dados técnicos gerais e materiais




w
3
=,
=

Produto

oo
Dioxido de carbono, seco 60
Dioxido de enxofre, aquoso 60
Dioxido de enxofre, liquido 60
Didxido de enxofre, seco 80
Dipenteno 20
Emulsao de parafina 40
Emulsao para foto 20
Enxofre 60
Epicloridrina 20
Espermacete 20
Esséncia de agulhas de abeto 20
Esséncia de terebentina 20
Ester acético 20
Ester etilico de &cido monocloracético 60
Ester metilico de acido monocloracético 60
Estireno 20
Etano 20
Etanol (alcéois) 20
Etanol (alcoois) 80

Etanol (alcoois) c/ acido acético (mistura fermentada) | 60
Etanol (alcoois) ¢/ acido acético (mistura fermentada) | 20

Eter de petréleo 60
Eter dibenzilico 20
Eter dibutilico 20
Eter dietilico 20
Eter dimetilico 20
Eter etilico 20
Eter isopropilico 60
Extrato de curtume 20
Fenibenzeno 20
Fenol, aquoso até 90% 80
Fermento, aquoso 20
Fluido de transmisséo Tipo A 20
Fluido de freio ATE 100
Fluidos hidraulicos, éster do acido fosfatico HFD 80
Fluidos hidraulicos, emulséo 6leo/agua HFA 585
Fluidos hidraulicos, emulsdo 6leo/agua HFB 60
Fluidos hidraulicos, 6leos hidraulicos DIN 51 524 80
Fluidos hidraulicos, poliglicol/agua HFC 60
Fluido de freio (glicol éter) 80
Fldor, seco 60

Fluoreto de aménio, aquoso 20

000000000000 0000000@000000000@«@®0O 000« O OO @®HNBR
00000900000 0000000000000 00000eOOe®O OO0 ®CR

ojfc)eloX JjoJoje)el JoNOoKoA-KeJeJONOXONOX JHOXOHOION JNONCXCHONIOYHOJONOK NCHONONON Iyl
00000 PP00@000O00000O0VOEVO0Pe@OOO0O0OOOAOOD D DO O @VMA
0000000000000 000COLOOODOOO00OCODPERODDOD @O O @FVMQ
00000 rO0000@@0 000000 L 00000000 00000000 0KV

0DD00000 0000000000000 000 0000070000000 0 rkv
(o)o)cloX Jicjclelo) J-io)olcleleNoNololOoX JOJONCIN JOICOXCHONCISECHORCHON NS HOHOXONSIP\Y

00000001000 000000000@00000 0000000000000 0000 CEPM
0000 000000000000 00000000 000000000000 000 O|R

00DOO0V000O0Ce@0V0000000ee00000 000000 00LCO0000 000 0CsM
0000000000000 0000000000000 000 0000000000000 FTFE

00000000000 000000000000000000@«@0®0O OO0« OO0 ®NBR
000000000000 000ee@0 0000000 00000000 OOOO 0O OO0 @NR
000000000 O000O000V000OC0000 OO0 V0O0OOOOe0 0 @O @ ®SBR

@ = Baixo ou nenhum ataque

@ = Ataque fraco até moderado

O = Ataque forte até a destrui¢ao total

@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
© - Nao existem dados, provavelmente nao adequado

% — INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar

" temperatura de teste em °C

Dados técnicos gerais e materiais




simnit
14 <] = = w
Produto x| m =|C 4 =
o|B|2|5|S|5|E|E K |2/ |8 |8 |=|8 ]k
Fluoreto de amdnio, aquoso 1000 | @P|O(®|DIO|OO|C| @ OO e e
Fluoreto de aménio, aquoso 200000000 OGO C 0 e e e e e
Fluoreto de aménio, aquoso 1000 | @|PO|D|DIO|D|IOIC| @@ D @ @
Fluoreto de benzoila 2000|0000 (0|0|@ OO0 |0|1010| @
Fluoreto de cobre, aquoso Neleldorrelec e eoe e e e
Formaldeido, aquoso 60 O O 0 O @ @ O O @ . . . . . .
o et aolololoielolalelclelclele/ele
Fosfato de aménio, aquoso 602 2 8 g g g 8 C.' 8 2 2 C.' C: 2 :
Fosfato de calcio, aquoso 20
Fosfato de sédio, aquoso 60 0006006 66060606060606o06
Fosfato de tricresil 60 000 Dee o e e e e e e
Fosfato trisédico 20 O|0|10|0|0|2|0|®|d[O0|0|0|0|0|e
Fosgénio 200 @ PO OO OO OO0 e e e e
Freon conforme DIN 8962 R 11 2000 |O|O0|0(0|0(®|D([O|0(0|D|0|C|®
Freon conforme DIN 8962 R 113 2000(D|D|OO|D[D|O|O|O|OIO|O|0|@®
Freon conforme DIN 8962 R 114 200 OO|IO|ID|D|IO|D|O|O|O|O(O|@®
Freon conforme DIN 8962 R 12 PO M ool M xxwx x}
Freon conforme DIN 8962 R 13 A YEOIX Yielielioi el MO
Freon conforme DIN 8962 R 134a Veglolelololo|ldlololc e ee ele
Freon conforme DIN 8962 R 22 2000.@@@00@@@.@@.
Furano 2lololelololalolojo/e|elelelele
Gas cloridrico 60@@@@@@000@@@@@.
Gas de escape com acido cloridrico 60 Ol0IOIOI0IOIOIPIOIOIOIOIOO]®
Gas de escape com acido sulfarico 60 O|0|0|0|0|0|e 8|00 06 e e e
Gas de escape com &acido sulfurico 80?0 @ ODD OO0 e e e e e e
Gas de escape com dioxido de carbono 60[®|P|PO|® D OGO DO e e e
Gas de escape com dioxido de enxofre 60[O|OP|IO®|D @O OC|DD OO e e
Gas de escape com 6xido de carbono 600 0 ® 00 0 0o e e e o e e
Gas de escape com vestigio de acido nitroso 60| D@ OCIPD OO O|IDPD O O e e
Gas de escape com vestigio de acido nitroso 83000 0O ©©® 00O 00000 o e
Gaés de escape c/vestigio de ac. fluoreto hidrogenado| 60| ® |® | @[O0 |0 || @ |@|O|O|® | @D | @ | ®
Gas de forno alto 10| |@|l@|O|0|l0|ele@l0old el e|e
Gés de forno de coque Seleeoooeeceeeeee
Ga's de |Ium|na<~;ao, livre de benzol 20 olololeleleelea oo oo ale
gae e uswiacao, seco lolojololelo|elelololololojo]e
P ZOOOOOOOOOOOOOOO.
Gas natural 20000@....@......
G4s nitroso 20® ©® 0 e e e e e e e e e e oo
Gasoleo 80|® @O OO0 @D OO0 e e
[ A JC 2 20 20 2K 20 AN MEOHOHOHOION J
O|O|0|0|0|I0|e|@|0|0|C o e e e
o0 e de e e e O Ooooe
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destrui¢ao total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
' = N&o existem dados, provavelmente nao adequado
% = INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar
" temperatura de teste em °C
11.53 Dados técnicos gerais e materiais




simnt
14 <] = = w
Produto o |m =|C 4 =
BHHEEHEHEEBEREEE
Gasolina 60| D|D|PIOC OO OO OOIO|O|0|®
Gasolina de teste 600 PP OGP DO ODOOIO|0|0®
Gasolina-benzol-ateno, 50/30/20% 2000 |O|O|O[O|D|*|@[O|O|O|0|O0|0|®
Gelatina, aquosa e 0droreoe0e0 0 oeoe0e o oo
Glicerina de cloroidrina 60|o|lololololo|lolaleololo|lo|ld|lo|le
GIicerina,aquosa 100 e i xxxxl
e Heleialciolclelelolclelelslc e
GIicoIpaqSoso w0/ ®®e0®|eleec eeeeee
Glicose,aguosa 80..0@0@0.00.....
Glycocol, aquoso, 10% 40 0006666006666 e
Gordura de coco 8000.®®®..©Oo..0.
Gordura de I3 500000 e e e e O O0O000e
Gordura de silicone 200 ®©® ® e e e e e dee e ee
Gorduras, mineral, animal e vegetal 830|000 e O e e e e de e e e e
Heptano 6000 ® PO O e e e e OO0 00e
Hexacloreto de butadieno 20e6deC0o0®6 OO0 O000le
Hexacloreto de ciclohexanona rilfelieliolicliclioll X JiclielielclioclioX ]
Hexadeido N|0|0|0|0|0|0|e|e|d|O|O|0|0|0|®
Hexafluoreto de enxofre 2000|ololololololaleololololo|lo|e
RIS eloeeeeeocceeeee
:iixrztngdecloral aquoso 6258..0.0....00000.
Hidrazinafenﬂicé 60 2010000 00800O0000e
Hidrazina fenilico-hidrato de cloro, aquoso 80 010101010100 @000 B 6
Hidrazina hidrogenada 20 0 000|0|0 @ 00000|0|e
Hidrogénio 20 @|PO|OO|O|D|PO|OI0|® @D @
Hidrogénio fosforado 20(@|P|PO|O[B|IO|D|B|O0 O 0 e e
Hidroquinona, aquosa 200 0 O® 0O e e e - e e e e oo
Hidrossulfito, aquoso 40(0|0(D|O|®|2(DD|IOC| O O O O @
Hidréxido de bario, aquoso 6000 @ PP DD OO OCDPDOO® O O
Hidréxido de calcio, aquoso 2000 |O|®IPIO|I0IC 0o 0@ ©® @ @
Hipocloreto de sédio, aquoso Pir gy N IelEeIEe i x xxxx)
Hipoclorito de calcio, aquoso Oeoleolecee e e Cclee e e e e®
lodeto de potassio, aquoso 60 olololole|leoeleol0ol0 e elele
:°d]?f°”“'° ggooooeeooooooooo
oo n®lelooleeeeooeeeee
Isopropanol 60@@@@@@..@@@..@.
Lactama 80@@@@@@@00@@..@.
Lanolina (Oleo de 13) 60|®|® /@ 0 ®® e 000000 e
Laxivia de 6xido de sodio 20 |®|P O 0@ @O OO e e e e
O[O[O[OO|O|0|D|O|0|O|O|O(0O|®
o0 DO e e e e e ddOoOoOone
DB DOIO|O|I0|@®OC|DD G ® O O
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destrui¢ao total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
[0) = Nao existem dados, provavelmente naoc adequado
% — INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar
" temperatura de teste em °C

Dados técnicos gerais e materiais




simrit
Produto x| & s|g|g g 2 w
B HHAEEHEHEBERBEE
Leite 20000 C 0 e e e e ddI’IOIEe
Leite de cal 80|O|O|D OO0 0|@(O|10(D|D|D|D|®
Licores 2000000000 oo e o o oo
Lixivia branca 1000 (| |IOIO[O[O1DIOI0C @ ©® © ®| ®
Lixivia caustica, 50% s0lp|lld|Oololo|loldold]0 00 ele
Lixivia preta Wolojo|o|o|o|e|elc|ojo|e|e|e|e
panteg ggooo®ooooo®®®®®o
Margargi]na 80..0@@@..@00@@@.
Melago (mel de cana) 100..0......00000.
Mentol 60..0@@@..@00000.
Mercurio 60/C|O|O|O|O0|O|0 | @O[O|O|000|®
Metano 200 0 0 00 e e e e e e e e o e
Metano 200 0 O O O O OO DDIDDDIODEO®
Metanol 6000 O O® e e e e DI OIOIOe
Metilacrilato 2000|D|P|IOD| OO0 OO O 0 e e
Metilaminas, aquoso 20(0O[(O|O[O|0|0|0|1d|O0|O|O|O|0O(0|e®
Metiletilcetona rillelieliolicliclioliei e O M W xx xx
Metilisobutilcetona 2000(0|lolo|o|lo|o|e|o|lo|o|e|o|0|e
Metilmetacrilato 2000lololololololalolololele|lo|le
m:&TZJZ?;ZLOIIna benzol, 50/50% gg 0100101010101 010101010101 ®
: ’ ° 00 PO DO G®DOIOD DI ®@
Mistura de gasolina-benzol, 60/40% 20
Mistura de gasolina-benzol, 70/30% 20 0]0]0|010]|0|® /8 3)0|0|0]0|0|e®
Mistura de gasolina-benzol, 80/20% 20 01010101010/ 08P 00000 @
Monobrometo de benzol 20 ® 000000 e e 000 00e
Morfolina 60/@OO|DOC @@ @@ OO|O0|0|e®
n_Propano| SOOOOOOO0.000000.
Nafta 20O |O|0O|0[@|D|O|D[O|O[O|D|D|D| @
Naftalina 60| C OO DO C e e e e e e
Naftolen ZD 2000|0000 @®|®O|O|OI0|0|0|®
Nitrato de aménio, aquoso 60001010010 @ @O|IO|O|0O10|0|®
Nitrato de aménio, aquoso 1000 ||O®|IO|0| @@ O|O|OI0O[0|0|@
Nitrato de calcio, aquoso Oeleadolaceleoe e e e e e
thrato de chumbo, aquoso 20 eleloolalaloelooe e el el e
N “le/e(e|c/e[e/e(e|c/e/0/e/0/e|e
Nitrato de prata, aquoso 100: : g 8 g g : : 8 : : : : : :
Nitrato de s6dio, aquoso 60
Nitrito de sodio 60|® | ®POOD O SO e e e e e e
Nitrobenzeno 60/P®PPOO0 O OOCOD OO e e
Nitrogénio 200 @ P OD D OO C O OO O e e
PP OB O O®IC OO OO e e
O|O[O[O|O0|0|0|d|O0|O0|O|O|0|0|e®
o0/ 00006 oo o o o o oo
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destrui¢ao total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
' = N&o existem dados, provavelmente nao adequado
% = INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar
" temperatura de teste em °C
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Nitroglicerina 20(O[O|O0|10|10 @ @OC|0|D e e e e
Nitroglicol, aquoso 2000|0|D|0(@|2 | @|@D|DP O O O @
Nitrohexano 20000 C 0000 DD e e e e
Nitrometano 2000(O|O|0|0|O[O[B[O|D|D|D|D(0|®
Nitropropano 200|0|0]0|0]0|O|@|o|o|o|d (0|0 e
NGz 80lo|o|o|o|o|ojole|o|olololo|o|e
8g§“b°ranco §8®®®®®ooo®©®®®®o
Qleo combustivel a base de petréleo 60: : g : ; : : : <;> 8 8 8 8 g :
Oleo de alcatréo 20
Oleo de canfora ZOOOO®®©®.®OOOOO.
Oleo de coco 30/ @PO|O|O|O|D @O[O|O|1O0|0|®
Oleo de coco 0@ 0 PD D DO OB OO|IOO|O®
Oleo de colza 200 0P O O 0 e e O OO O000e
Oleo de coniferas de pinho 60D |D|D|DIC O OO D OOIDDOD @
Oleo de figado de bacalhau 2000|0|I0|®(0| @@ @®O|OO|0|0|0|®
Oleo de gérmen de milho 6000000 e e e e ddIddde
Oleo de lavenda 200000000000 e
Oleo de linhaga 0p|dojdlo|lo|e|e|®|o|o|o|0|0]|e
Qleodeméquina, mineral 0eglele e el eadoardooardoaoe
Oleodemptores 100..0.0....00000.
g:zgggg's'gs >lelelo/e0 e ee®0a 00000
o ey 60........@00000.
Oleo de peixe ZOOOOOOOOOQOOOOO.
Oleo de silicone 20.........00000.
Oleo de tanque 0@ 0 O OO e e e >DPIIOIOIEe
Oleo de transformador 600 ® ©® ® O e e e e de e e ee
Oleo de vaselina 60| D|D|IO@|O|D|DID|IO[O]O|O|O|O|@
Oleo fino para fusos 600 P|IC|®DP OO O® OO OO|0|I0e®
Oleo mineral 1000 @O O P OO ® DO0|0|0|0 e
QIeoASTMN°1 100000000 ® e OO O000 e
Oleo ASTM N° 2 100/ |@OC|@0 @@ @O O O000e
Oleo ASTM N° 3 1009 @@ |® @ @®®O®@ @O OO O|O|O®
Oleo ATF Weleoneeeeeonoooo00e
g:zgsczzgggggos fluoretados 1(2)8 elololeloleleleladlololololole
Oleum, 10% ZOOOOOOOOOOOOOOO.
Oxido de carbono, seco 60®®®®.®®®®®®®®®.
Oxido de carbono, imido ZOOOOQGQO.GOOOOO.
Oxido de difenila 100{ O[O0 0|00 | ® @ OIO(O|D DD ®
Oxido de mesitila 20® ©|®® e e e e oo e oo oo
( A K 2 20 2K 2K 2N JIOAK 2K B0 2K 2K 2K J
OIOIO[OO|O|O®|O|O|O|O[O|0O|®
DD[O[OO|D|D|D|D|O|O|D|B[O|®
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destrui¢ao total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
[0) = Nao existem dados, provavelmente naoc adequado
% — INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar
" temperatura de teste em °C
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Produto x| m =|C 4 =
BEHEEHEHERBRHRBEE
Oxido de propileno 20|O0|O|O[O[O|O|OD|O[O[O|O|O|0|®
Oz6nio 2000|0100/ ®/®O® OO0 D OO
Parafina 60000 ® DD DO @DOO|O|0|0|e®
Pectina 2000000000 O0OCOOOCO
Pentaclorodifenol 60lo|ololololololelelololololo|le
Pentano " Ngleo|o|o|o|e|leeao|0|0|0|®
Perclorato de potassio, aquoso 80 ololalolele|lelelolololelelele
Percloretileno 60000@0@..@00000.
Permanganato de potassio, aquoso 40
Peroxido de hidrogénio, aquoso 20 000006 8000 ee e e
Persulfato de potassio, aquoso 60 0|0]0|0|010/0 /800006 e e
Petréleo 60/ C|O|O|O|0|0| @ @O0 e e e e
Petréleo bruto 2@ 0000 e e e e e o000 e
Pineno 20®P PO P O O @O OO OO0 e
Piperidina 2000|D|DO(O|D| O @ DOO|O|IO|0|®
Piridina 2000000000 [O|0|O|0|0|0|®
Pirrol 20(0(O|O[O|0O|0|0|®|0|O|O|O|0(0|e®
Potassa, aquoso 400100000 |®|®@|0|0]O|0|0|0|e
Produto sintético para lavar 60legl@elodcloeee e o e e e e
Propano trimetileno, aquoso 10|gl@ld|0|®d|o e e e e e e e
Propano, em forma de gas liquefeito 20 ololololelolelelooadlololoe
Reveladorparmdo w/®|®|e/e/e/e0l000000 00
Sagrotan ZOOOO.OOOOOOOOOO.
Sais de bario, aquoso 60000@®®..®......
Sais de mercurio, aquoso 60 200060 eeo0eee6e6eao
Sal de Glauber, aquoso 20..06....0......
Sal de prata, aquoso 60®|® P OO0 e e e e e e eae
Sal fertilizante, aquoso 60@® @O OO OO e e e e e e
Sebo de boi - emuls&o, sulfurizado 2000|000/ 000G OCPD OO e e
Sebo vegetal 6000 @ PO OO O e e e e e e e
Semente de dleo de algodédo 20000000 @@ O|IO|O|0O|I0 @@
Silicato de sédio, aquoso 0@ @0 P PP S COIOIOI0I00e
Skydrol Neoleona e eeeaaroaoaore
Soda, aquosa lgl@aojo|oeec e eeeee
Soluge}odeblssulflto 50 olololololololalolololoa|elo|e
Solugéo do sabio, aquosa 20| ®|0|0|e/e/e/e/0/e0/00ee
Solugao Henkel P 3 1OOOOO®®®®OO......
Solvente de residuos (residuos de couro) 20 OO0 @000 e d e e
Sovente-Stoddard 20®|®PODD OO e e e e e e e
Suco de liméo, n&o diluido 200 @D OO OO DO e e e e
DDD[OO|O|D|D|O|O|O|D|D|D|®
00O 0> e e e e O oooe
00D OIOD N O D OO DD DO
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destrui¢ao total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
' = N&o existem dados, provavelmente nao adequado
% = INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar
" temperatura de teste em °C
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Produto v |5 s|g|g g 3 o
EHHEEHHHHEBEEIRBHE
Suco de frutas 1000 (DD |O|@|D | @@ OO 0 O O® e e
Sulfato de aluminio, aquoso 600 @D OO OO C OO O 0 e e
Sulfato de aluminio, aquoso 1000 | @P|O|DDIO|@O|0 0 O O O e
Sulfato de aménio 600@ @D OIDIC OGO OO 0 e e e
Sulfato de aménio 10| gl@ld|Oo|ld|d|l0|@00 0o e e e e
Sulfato de cobre,’a'quoso 60 . . 0 O @ @ . . @ . . . . . .
Suifato dormiquel aquoso- . OO SRS CICH S L CHO O
Sulfato de potéss’io, aquoso 60 B ) G0 O S o [N
Sulfato de sédio, aquoso 60 ®6000ee60eeeeeae
Sulfato de xilamina hidrogenada, aquoso 35 060090060 eae6eeee
Sulfeto de amonio, aquoso 60 0006 e doee e e ee
Sulfeto de amonio, aquoso 100 00000 e e eee e e e
Sulfeto de hidrogénio, aquoso 60| PP OB DO|OO|O0D @O O e
Sulfeto de hidrogénio, seco 60| DP|IOO|C|O|O®OC|D O OO e e
Sulfeto de sodio 400|000 0@ DDPDP O OGO O
Sulfeto de sédio 1000 |@(P|IO|®|I0 OO0 00 e e e e
Sulfureto de carbono e o0 oo ee@c|0delde| e
Tanino 40(o|o|e|o|c|e|@|O|O|O|0|0|0|®
Terebentina oloeo|olc e e e eeeeee
Tetracloreto de C.all’b.OI'IO 60 olo|lo|l®|lo|lc|ele|lolo|]ololo]o]e
Tabadorto S i 2lolololololclelelolololololole
Tetracloroetileno 60 0003000666060 000
Tretrahidrofurano 20 Ol0I010I0101P1@0]0I0]1010]0®
Tetrahidronaftalina (tetralina) 20 O|0|0|0]|0|0|0|®|0|0I0|1010|0|®
Tetradxido de nitrogénio 20[O[0010]|O|O]OI®IOI0I01010|0|®
Tinta 200|O|0|10(0|2|@|@[O|O[O|O0|O|0|®
Tintura de iodo 200 |O|O|O[O|O|O|D[O|O|O|0]|0|0|®
Tiofeno 6000 ®® O 0 > e e e e e o e e
Tiosulfato de sédio 6000 @D OO O®O OO e e e e
Toluol 2000|0|0|O|O|O|0®|0[O|O|0|0|0|®
Triacetina 010(0|@0|®|®|0|0j@C 00000 e
Tributil fosfato el @o o0 e®0e00|0000e
Tr!butlletllfosfatp 20 alalolololololeloleloelelo|e
e 2o|o[ojo[o|ofale|ofojololo|ole
Tricloreto de fosfato 20 Ol0101010/010/80101010]00/®
Tricloreto fosférico 20 0]0|0|010|0|0/@0)0|010]0|0| @
Trietanolamina 20@@@@@@@0@@@@@@.
Trietil aluminio 20|0|O|O|O|O1OIO1B|O|OIOO1O010| @
Trietil boro 20O |O|O|O[O|O[D|DIO|@® D @ @ @ @
O[O|POIO|O|1O|D|O|O|D|D|(D|D|®
OIOO[OO|O|D|D|O|O|O|O[O|O|®
O[O[O[OO|I0|0|@|O|0|O|0|0[0|®
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destrui¢ao total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
[0) = Nao existem dados, provavelmente naoc adequado
% — INecessario uma formutacao especiat, favor consuttar
" temperatura de teste em °C
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Produto | & s|alg g 2 w
RHHBEEEEHREERAEE
Triglicol 2000000 OO0 ee e e e e
Trinitrotoluol 2000|000 D|@O|IO[O|I0|O|0|®
Trioctil fosfato 6000|0002 1@ |IOIOIO|D|D D ®
Uréia, aquosa 600 O OCD OO0 e e e e e e
Vapor 130|000 |0|0|0]*|0|00|0|e|e|o|e
Wl Sl 130lololo|o|o|o|w|o|o|olo|e|e|o|e
ng:;izdebmm ggooooca®®®®oo<@®oo
o 20....0...@00000.
Whisky 20...@...........
Xarope de acticar c0/® @00 e e e e e e e e e e e
Xarope de amido 60 @ @O ODD O OO O DO e e e
Xileno 200 000D e e e e e e e e
Xylamon 200|010 [O[O|O|D|@OC[O]O|O|0|0|®
Zedlito 2000|0000 |@(B[O[O|O|0|0|®
00000 0 0 o oo e o o o0
@ = Baixo ou nenhum ataque
@ = Ataque fraco até moderado
O = Ataque forte até a destruic3o total
@ = Nao existem dados, provavelmente adequado. Verificar antes do emprego
m provavelmente Nao adequado
{? - )

" temperatura de teste em °C
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6. Condigoes de armazenamento, limpeza e
manutencgao (trecho da normaDIN 7716)

e Campo de aplicagao

As seguintes condi¢des se aplicam aos produtos
de borracha pura ou de misturas com outros
produtos, concretamente para os elastdmeros de
borracha natural e/ou borracha sintética assim
como colas e solventes. As diretrizes das se¢des
3 e 4 sao principalmente exigéncias para um
armazenamento prolongado (em geral superior a
6 meses).

Para o armazenamento de curta duragéo (inferior
a 6 meses), como por exemplo, em armazéns de
produgéo e expedi¢cdo com um fluxo continuo de
materiais, sao aplicaveis as prescricbes da
presente norma, exceto as exigéncias gerais
com respeito ao local de armazenamento das
secbes 3 e 3.1, sempre e quando os aspecto
exterior e a fungdo dos produtos ndo sofra
nenhuma modificagdo negativa (segdo 2) e ndo
se produza nenhuma contradigédo com relagéo as
exigéncias especificas da presente norma que
se referem a periodos de armazenagem
especialmente curtos para produtos de borracha
(secdo4.2.b).

Generalidades

Quando os elementos de borracha séo expostos
a condi¢des desfavoraveis de armazenagem ou
quando sdo manipulados de forma incorreta, a
maioria deles modificam suas propriedades
fisicas. Podem perder sua utilidade, p.ex. por
endurecimento excessivo, amolecimento,
deformagdo permanente a compressao, assim
como por esfoliagéo, formacéo de fissuras ou
outros danos superficiais. A influéncia do
oxigénio, do ozbnio, do calor, da luz, da umidade,
de solventes ou do armazenamento sob tensdo
pode originar estas modificagdes. Quando os
produtos de borracha sao armazenados e
manuseados corretamente, suas propriedades
fisicas ndo variam durante um longo periodo
(varios anos).

¢ Local doarmazém
O local do armazém deve ser frio, seco, livre de
po6 e moderadamente ventilado.

*Temperatura

Atemperatura do armazenamento deve situar-se
em +15°C e ndo ultrapassar +25°C. Caso
contrario, pode-se produzir uma modificagéo das
propriedades fisicas ou uma reducdo da

durabilidade do produto. Destaca-se ainda que a
temperatura de armazenamento ndo deve ser
inferior a -10°C. Em geral, as baixas
temperaturas ndo costumam ser nocivas para os
produtos de borracha mas estes podem tornar-
serigidos a baixas temperaturas.

Os produtos refrigerados devem ser aquecidos,
antes de utiliza-los, a uma temperatura superior a
+20°C. As colas e os solventes ndo devem ser
armazenados a uma temperatura de 0°C e em
alguns casos concretos, os produtos de borracha
de algumas misturas com cloroprenos néao
devem ser armazenados a uma temperatura
inferiora +12°C.

e Calefacao

Quando o local de armazenamento esta sob
efeito de calefagéo, deve-se tomar o cuidado de
isola-lo dos tubos e dos radiadores de calefagao.

As fontes de calor nos almoxarifados devem ser
concebidas de modo que a temperatura dos
produtos armazenados ndo seja superior a
+25°C. A distancia entre o radiador e o material
armazenado deve ser, no minimo, de 1 metro.

¢ Umidade

Os produtos de borracha ndo devem ser
armazenados em locais Umidos. Deve-se evitar a
condensacdo. A umidade atmosférica relativa
deve situar-se abaixo de 65%.

¢ lluminagao

Os produtos de borracha devem ser protegidos
contra a luz, especialmente contra irradiagdo
solar direta e com uma intensa luz artifical com
elevado conteudo de raios ultra violetas. Por este
motivo as janelas do almoxarifado devem ser
pintadas de vermelho ou laranja (nunca em azul).
Todas as fontes luminosas que irradiam raios
ultra-violetas como p. ex., os tubos fluorescentes
instalados sem protecdo, tem um efeito
prejudicial, sobretudo pela formagéo de ozénio.
Dé preferéncia a iluminagcdo normal do
almoxarifado com lampadas incandescentes.

* Oxigénio e oz6énio

Deve-se proteger os produtos de borracha contra
a ventilagao, sobretudo contra as correntes de ar
ao embala-los; armazena-los em embalagens
impermeaveis ao ar ou utilizar outros métodos.
Isso faz referéncia especial aos produtos com
grande area superficial, p. ex., artigos revestidos
de borracha ou artigos de estrutura celular.
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Uma vez que o ozénio é especialmente nocivo,
ndo deve haver nenhuma fonte geradora de
0z06nio, como p. ex., as lampadas fluorescentes,
as lampadas de vapor de mercurio, motores
elétricos ou outros aparelhos que produzam
faiscas ou descargas elétricas nos
almoxarifados. Deve-se eliminar os gases de
combustdo e os vapores que possam levar a
formacdo de ozbénio mediante processos
fotoquimicos.

N&o se deve guardar no almoxarifado produtos
como: solventes, combustiveis, lubrificantes,
substancias quimicas, acidos, desinfetantes e
similares. As solugdes de preparo da borracha
devem ser armazenadas em um local especifico,
levando-se em conta as diretrizes sobre
armazenamento e transporte de liquidos
inflamaveis.

* Deformagoes

Deve-se zelar por uma armazenagem isenta de
tenséo nos produtos de borracha, a saber, sem
tracdo, compressao ou outra deformagéo, uma
vez que as tensdes favorecem um deformacao
permanente e a formagdo de fissuras.
Determinados materiais, principalmente o cobre
e 0 manganés tem um efeito nocivo sobre os
efeitos de borracha. Por este motivo os produtos
de borracha ndo devem ser armazenados em
contato com estes materiais, mas eles devem ser
protegidos pela embalagem ou um revestimento,
p. ex., de papel ou de polietileno. Os materiais
dos containers, embalagens ou revestimentos
n&o devem conter componentes nocivos para os
produtos de borracha, como p. ex., cobre ou ligas
com teor de cobre, gasolina, 6leo ou produtos
similares. Nao podem ser utilizados como
embalagem os filmes que contenham
plastificantes.

Quando se coloca p6 em cima dos produtos de
borracha, o po6 utilizado ndo deve conter
componentes nocivos para os produtos de
borracha. Os pés apropriados para tal sdo talco,
greda precipitada, pé de mica finamente
granulado e o amido de arroz.

Deve-se evitar o contato entre os produtos de
borracha de composicdes diferentes, sobretudo
entre os produtos de borracha de cores
diferentes. Os produtos de borracha devem ser
armazenados durante pouco tempo. Quando o
periodo de armazenagem é mais longo, €
importante separar os lotes mais recentes dos
lotes mais antigos. Remetemos neste contexto a
norma DIN 9088 (diretrizes da industria

aeronautica e aeroespacial para os periodos de
armazenamento admissiveis dos elastdmeros).

* Limpeza e manutengao

A limpeza dos produtos de borracha podem ser
efetuadas com sabdo e agua quente. Uma vez
limpos, convém secar as pegas a temperatura
ambiente. Depois de um armazenamento
prolongado (de 6 a 8 meses) pode-se limpar as
pegas com uma solugao de carbonato de sddio
1,5%.

Nao se podem empregar solventes para a
limpeza, da natureza, do ftricoloretileno, do
tetracloreto de carbono assim como
hidrocarbonetos. Além disso deve-se evitar o uso
de objetos com cantos vivos, escovas metalicas,
lixa e etc.

Documento publicado com a autorizagcdo da
comissdo de normas alema. Pode-se obter a
nova edigdo da norma em formato DIN A4 na
editorial Beuth-Vertrieb GmbH (veja resumo de
normas logo a seguir)

7.Dicas de armazenamento da Simrit
(conforme a norma revisada ISO 2230 de
16.09.1992)

*Condigoes de armazenamento

A temperatura de armazenamento deve ser
inferior a 25°C. As pecgas devem ser
armazenadas longe de fontes de calor diretas e
nao devem estar expostas a radiagcdo solar
direta. A umidade atmosférica relativa deve se
situar em um nivel que impega a formagéo de
condensado no almoxarifado em caso de
variagdes de temperatura. Por principio deve-se
excluir a influéncia de ozdénio e da radiagdo
ionizante.

* Embalagem

Todos os materiais utilizados para as
embalagens ou para o recobrimento dos
produtos devem ser isentos de susbtancias que
tenham um efeito de degradagdo sobre os
elastdmeros.

Pode-se utilizar como material da embalagem, p.
ex., o papel craft revestido, folhas de aluminio ou
folhas de PE opacas (esp. minima 0,075mm).

As pegas embaladas devem ser identificadas
como segue:

a) referéncia/codigo do fabricante (anel O’ring
20-2/335674)

b) descricdo do polimero (72 NBR 872)
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c) trimestre e ano de fabricagdo da pega de
borracha (1/05)

d) classificagao do elastdmero (grupo 2)
e)quantidade (10 unidades)

f) nome e marca do fabricante (Simrit)

Os produtos de borracha sao divididos nos
seguintes 3 grupos:

1. Armaze-|1. Exten-
nagem em| sdo em
anos anos
Grupo 1| NR, AU, EU, SBR 5 2
NBR, HNBR, ACM
Grupo 2| AEM, XNBR, ECO 7 3
ClIR, CR, IIR
FKM, VMQ, EPDM
Grupo 3| FVYMQ, PVMQ, 10 5
FFKM, CSM

Eventualmente sdo possiveis prolongamentos
adicionais, mas ha que consultar um oérgéo
competente. Este servigo realiza os controles
correspondentes e decide se é possivel
continuar utilizando estes produtos ou se é
necessario elimina-los.

* Algumas dicas para avaliagado de pecas de
borracha depois do primeiro periodo de
armazenagem
1) Controle de acordo com a especificagdo
correspondente do produto. Quando a
especificagdo ndo prevé uma medida deste tipo
devera efetuar-se os seguintes controles.
2) Controle visual
Deve-se controlar cada componente de uma
amostra representativa de acordo com seguintes
parametros.
- Deformagdo permanente a compressao
assim como ondulagbes ou superficies
planas
- Danos mecanicos como cortes, fissuras,
abrasdes ou enfraquecimento do material
- Formagdo de fissuras superficiais,
detectadas mediante uma lupa de
ampliagédo 10x.
- Modificagdes no estado da superficie
como endurecimento, amolecimento,
pegajosidade, coloracédo e sujeira.

Devem-se efetuar registros das propriedades
controladas na pegas ou componentes
armazenados. Se obtemos resultados
numéricos nos controles efetuados, os registros
devem indicar um intervalo de confiabilidade
aceitavel dos valores médios de cada parametro
controlado. Ainda assim, o registro deve conter o
seguinte:

a) a quantidade armazenada de cada pega ou
componente, a data da primeira embalagem, a
data da entrada no armazém.

b) adatade cadanovaembalagem

c) onumero de lote do fabricante

d) a quantidade de pegas ou componentes
necessarios para formar uma amostra
representativa.

Dados técnicos gerais e materiais




simrit

8. Resumo de normas mencionadas

DIN 254 Especificacdes de produtos geométricos - série objetos conicos e angulos da
conicidade; valores para o ajuste de angulos de objetos e alturas
DIN 1624 Produtos téxteis - comportamento a queima de téxteis industriais e técnicos -

procedimento para determinar o espalhamento da chama em corpos de provas
orientados verticalmente

DIN 2137 Sistemas de texto e escritorio - Teclados - Teclado alem&o para o processamento
de textos e dados, assim como, para editoras - informagao sobre simbolos e
caracteres graficos

DIN 3760 Retentores de eixos radiais

DIN 3761 Retentores para eixos radiais automotivos

DIN 3771 Anéis O’rings

DIN 4287 Especificagées de produtos geométricos - textura superficial: método do perfil -
termos, definicdes e parametros de textura superficial

DIN 7168 Tolerancias gerais para dimensdes angulares e lineares e tolerancias
geométricas

DIN 7603 Anéis de vedacao
DIN 7714 Tubos em ebonit

DIN 7715 Pecas de borracha; tolerancias dimensionais

DIN 7716 Pecas de borracha; condigcdes de armazenagem, manutengéo e limpeza

DIN 7724 Materiais poliméricos; agrupamento de materiais poliméricos baseado em seu
comportamento mecanico

DIN 7728 Materiais sintéticos; simbolo

DIN 9088 Instrucdes de armazenagem para pecgas de borracha com aplicagdes aeronau-
ticas

DIN 16901 Pecas moldadas de material sintético; tolerancias e condicdes de aceitacéo

para medidas lineares

DIN 24320 Fluidos anti-chama, grupo HFAE - caracteristicas, exigéncias

DIN 24552 Energia hidraulica; acumuladores em sistemas hidraulicos; conceitos, requisitos
gerais

DIN 51517 Lubrificantes - 6leos lubrificantes

DIN 51524 Liquidos de presséao - dleos hidraulicos - HL, HLP, HVLP

DIN 51562 Viscosimetria - medida da viscosidade cinematica por meio do viscosimetro
Ubbelohde: especificagdo do viscosimetro e procedimento de medida

DIN 51600 Combustiveis liquidos, combustiveis para motores OTTO, exigéncias minimas
DIN 51604 Combustivel de teste FAM para materiais poliméricos, composicéo e exigéncias
DIN 51607 Combustiveis liquidos, combustiveis para motores OTTO, sem chumbo,
exigéncias minimas

DIN 51757 Teste de 6leos minerais e materiais relacionados; determinacao de densidade
DIN 51328 Determinagao do coeficiente de dilatagao térmica

DIN 51818 Lubrificantes; classificagéo de consisténcia de graxas lubrificantes; graus NLGI
DIN 52612 Testes de materiais termicamente isolantes (determinagdo da condutividade
térmica com aparelho de placas)

DIN 53445 Teste de materiais poliméricos, teste de vibragao torcional

DIN 53447 Teste de materiais sintéticos, determinacao da rigidez a torgdo em funcéo da
temperatura

DIN 53452 Teste de materiais sintéticos; teste de dobramento

DIN 53453 Teste de materiais sintéticos; teste de dobramento com golpe

DIN 53454 Teste de materiais sintéticos; teste de pressao

DIN 53455 Teste de materiais sintéticos; teste de tragédo

DIN 53457 Teste de materiais sintéticos; determinacao do modulo de elasticidade no teste
de tracdo, pressao e dobramento
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DIN 53479
DIN 53482
DIN 53504
DIN 53505
DIN 53507
DIN 53508

DIN 53509

DIN 53512

DIN 53513

DIN 53537
DIN 53515

DIN 53516
DIN 53517
DIN 53519
DIN 53521

DIN 53522
DIN 53533

DIN 53538

DIN 53545
DIN 53546
DIN/ISO 1629
VDMA 24317
DIN-VDE 303
ASTM D 395

ASTM D 471
ASTM D 746

ASTM D 945
ASTM D 1329

Teste de materiais sintéticos e elastdmero; determinagdo da densidade

Teste de materiais isolantes; determinagéo dos valores de resisténcia elétrica
Teste de elastdmero; determinagéo da tenséo de ruptura, tenséo de
escoamento, alongamento a ruptura e teste de tenséo com valores

Teste de elastdmero; teste de dureza conforme Shore A e Shore B

Teste de elastdmero; determinagéo da tenséo de ruptura, tensao de
escoamento, alongamento a ruptura e teste de tenséo com valores;
determinacao da forca de cisalhamento; teste de propagacao do rasgo

Teste de elastdmero, envelhecimento artificial da borracha ; determinacao

da tensao de ruptura, tensdo do escoamento, alongamento a ruptura e teste

de tensdo com valores

Teste de elastdmero; envelhecimento acelerado da borracha sob efeito de ozénio;
condigao estatica

Teste de elastdmero; determinagéo da tensao de ruptura, tensdo de escoamento,
alongamento a ruptura e teste de tensdo com valores. Determinacao da
resiliéncia (Schob Pendulum)

Teste de elastdmero; determinagéo das propriedades visco-elasticas dos
elastdbmeros expostos a vibragao forgada fora da ressonancia

Teste de elastdmero; determinagéo do comportamento a compressao

Teste de elastdmeros e filmes plasticos; teste de resisténcia a propagacao do
rasgo com corpo de prova em forma de angulo conforme graves com entalhe
Teste de elastdmeros; determinacéo da resisténcia ao desgaste e abraséo
Teste de elastdmeros; determinagéo da deformagédo permanente a compressao
Teste de elastdmeros; determinagéo da tensao de ruptura, tenséo de escoamento,
alongamento a ruptura e teste de tensao com valores; determinacao de dureza
Brinell em borracha macia; International rubber hardness degree (IRHD)

Teste de elastdmero; determinagédo do comportamento ao inchamento em fluidos,
vapores e gases

Teste de elastdmero; teste de dobramento permanente

Teste de elastdmero; teste de formagao de calor e resisténcia a fadiga por
vibragao (teste com flexdmetro)

Teste de elastdmero; elastobmero de referéncia Standard para caracterizagéo do
comportamento de pegas de borracha nitrilica vulcanizadas em contato com
6leos minerais

Teste de elastdmero; determinagdo do comportamento a baixas temperaturas;
conceitos, simbolos e métodos de testes

Teste de elastdmero; determinagéo do ponto de transicéo vitrea a baixas
temperaturas solicitados com golpes

Borracha e latex; idéntico a norma ISO 1629 de 1987

Folhas padrao VDMA, instalagbes oleo-hidraulicas; fluidos hidraulicos anti-chama;
diretrizes

Sistemas de isolamento para equipamentos elétricos

Definigdes VDE para testes elétricos de materiais isolantes

Métodos de teste para propriedades de borracha - deformagao permanente a
compressao

Métodos de teste para propriedades de borracha - efeito dos liquidos

Métodos de teste para temperatura de transigao vitrea para materiais sintéticos
e elastébmeros solicitados por golpe

Métodos de teste para as propriedades da borracha sob presséo ou
cisalhamento (oscilégrafo mecanico)

Método de teste normalizado para avaliagéo das propriedades da borracha -
temperatura de retragéo (teste TR)

Dados técnicos gerais e materiais




simrit

8. Resumo de normas mencionadas

ASTM D 1418 | Utilizagao de borracha e latex - nomenclatura

ASTM D 1600 | Abreviagdes de nomenclaturas relacionadas com plastico

ASTM D 2000 | Sistema de classificagéo para produtos de borracha na industria automotiva

1ISO 2230 Produtos de borracha - diretrizes para o armazenamento

1ISO 5597 Vedacdes hidraulicas - cilindros - alojamento para vedacoes de haste e &mbolo
de dupla agao - dimensoes e tolerancias

1ISO 6547 Vedacdes hidraulicas - cilindros - alojamentos de gaxetas de émbolo que
incorporam elemento guia - dimensdes e tolerancias

1ISO 6195 Sistemas de vedagéo e componentes - alojamento do raspador da haste de
cilindro de dupla agdo - dimensoes e tolerancias

1ISO 7425 Vedacdes hidraulicas - alojamento de vedacdes energizadas por anel o’ring -
dimensoes e tolerancias - parte ll: alojamentos de vedagdes de haste

1ISO 10766 Vedagdes hidraulicas - cilindros - dimensdes de alojamentos para elemento guia
de secao retangular em émbolos e hastes

91/155/EEC | Diretrizes para folhas contendo dados de seguranca

97/23/EC Diretrizes para equipamentos de pressdo

PNEUROP Comité dos fabricantes de compressores europeus

6611

As normas DIN podem ser adquiridas nos seguintes enderegos
Beuth-Vertrieb GmbH,
10719 Berlin, Uhlandstrasse 175,

assim como,

50672 koln, Friesenplatz 16
pode se obter também os documentos ASTM através do Beuth-Vertrieb.
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