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DE TORVEL PARA VOCE...

g Obrigado por usar 0s equipamentos hidraulicos
TORVEL e bem vindo ao Manual de Utilizagédo de
Equipamentos Hidraulicos de Alta pressao.

Cuidar da seguranca pessoal € o objetivo principal
do manual. Quer vocé trabalhe com manutencéo ou
producdo; em usina hidroelétrica, estaleiro,
mineracdo, oficina ou area de construcao;
esperamos que vocé aprenda a usar ferramentas
hidraulicas com seguranca. Praticando a seguranca,
vocé também se beneficia, pois se torna mais
eficiente e prolonga a vida util de seus
equipamentos.

Este manual vai de encontro aos problemas
enfrentados no dia a dia. N&o é somente o exercicio
para preencher os requisitos de um treinamento.
Vocé deve ser cuidadoso quando o assunto €
seguranca. Fornecemos equipamentos e acessorios
de alta qualidade, mas € vocé quem deve ter
conhecimento da situacdo em que coloca outras
pessoas € a si proprio.

Se vocé estiver numa situacdo ndo mencionada
neste manual, por favor, entre em contato com
nosso Departamento de Servicos Tecnicos. Nosso
objetivo é tornar mais facil o seu trabalho mais
dificil.

Esperamos sinceramente que este manual o ajude a
obter o melhor de seus equipamentos hidraulicos
TORVEL.

Guarde este manual em sua area de trabalho
para uma consulta rapida.
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EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS DE ALTA PRESSAO

Equipamentos hidraulicos de alta pressdo sdo projetadas para operar a uma
pressdo de até 700 bar [10.000 psi]. A maior parte dos sistemas acionados por
fluidos opera a 210 bar [3.000 psi]; alguns casos véo até 350 bar [5.000 psi].

A pressdo hidraulica é desenvolvida dentro do equipamento (macacos,
bombas, cilindros, mangueiras e etc). Qualquer componente conectado a uma
bomba de alta pressdo deve também ser especificado para resistir a 700 bar
[10.000 psi], porque o sistema completo estara pressurizado a 700 bar [10.000

psi].

Especificacdo dos Equipamentos:

Um equipamento inclui muitas especificaces diferentes. As especificacdes
com as quais VOCcé mais precisa se preocupar sdo: pressdo hidraulica ou
pressdo maxima especificada, capacidade ou tonelagem, curso e capacidade de
Oleo. Estas especificacdes devem ser levadas em consideracdo, quando da
escolha do equipamento adequado para a sua aplicacdo. As especificacfes sdo
explicadas na tabela seguinte:

Especificagdo Descricéo

Esta é a pressdo maxima de operacdo. Todos 0s componentes
de um sistema hidraulico tém uma pressdo méaxima
especifica. A pressdo hidraulica de operacdo nao deve,
jamais, ser mais alta que aquela especificada para o
componente de menor pressdo no sistema.

Pressdo hidraulica ou
pressdo especifica maxima.

Este € 0 peso maximo que uma ferramenta pode levantar,
puxar, empurrar ou comprimir. Macacos, cilindros, prensas,
separadores de flanges e outros acessorios tém especificacoes
de capacidade ou de tonelagem.

Capacidade ou Tonelagem

Esta é a distancia que a haste se distende para fora do
Curso macaco, cilindro ou prensa. A especificagdo do curso deve
ser maior que a distancia de movimentacdo da carga.

Esta é a quantidade de 6leo que um componente pode reter.
Capacidade de 6leo A bomba deve conter dleo suficiente para preencher o
circuito hidraulico.
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NOTA:

Se vocé estd dimensionando o equipamento para uma aplicacdo, escolha o cilindro primeiro
e a bomba a seguir. A bomba deve ter um reservatorio grande o suficiente para encher o
cilindro e a mangueira(s). Mangueiras novas ndo contém o6leo.

FATORES DE SEGURANCA

Equipamentos hidraulicos de alta pressdo sdo projetados para operar com
seguranca e dentro das especificacdes indicadas pelo fabricante. Elas sé@o
projetadas com um fator especifico de seguranga, 0 que permite a VOcé nao
exceder a especificacdo do equipamento.

De fato, é mais seguro usar, no maximo, 80% da capacidade dos
equipamentos hidraulicos de alta pressdo, e ndo 100%. A regra de 80% é
explicada em maiores detalhes dentro das Consideracdes sobre Conjuntos na
pagina 18.

LEMBRETE: )
A regra dos 80% - E mais seguro usar, no maximo, 80% da capacidade
dos equipamentos hidraulicos de alta presséo ao invés de 100%.

FORCAS DE LEVANTAMENTO

Esta secdo da uma répida explicacdo sobre algumas forcas que atuam no
trabalho, quando vocé levanta uma carga com um macaco ou cilindro. A linha
principal de forca se localiza no centro da haste. O peso deve ser distribuido o
mais proximo possivel desta linha central. Toda a base do macaco ou cilindro
deve estar apoiada em uma superficie sélida e nivelada para um levantamento
estavel.

d| ¥

[k
i
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Se a carga néo estiver centralizada ou se toda a base do assento da haste ndo
estiver em contato com a carga, uma carga lateral pode ocorrer. Cargas laterais
podem ocasionar instabilidade na instalacdo e o equipamento tende a se
deslocar ou cair. Podem também danificar o macaco ou cilindro, deformando
0 selo de vedagéo e entortando a haste. As cargas laterais aumentam com a
distancia. Quanto mais a haste for distendida, mais instavel a carga se torna.

COMPONENTES Nesta secdo vocé vai encontrar informacdes sobre os

MACACOS

componentes béasicos que compdem um sistema
hidraulico.

O Macaco é um dos componentes mais velhos e mais
conhecidos em equipamento hidraulico. O néo
conhecimento  contribui  para uma utilizacdo
inadequada, que pode resultar em lesdes pessoais.

O macaco é um dispositivo de levantamento e nunca
pode ser usado como dispositivo de sustentacdo de
carga, especialmente quando a pessoa vai se colocar
sob a carga sustentada. Lembre-se do seguinte, guando
usar um macaco:

¢ A base do macaco deve estar totalmente apoiada e
nivelada. Quando trabalhar em superficie macia,
cologue uma placa resistente de metal sob a base do
macaco para estabiliza-lo.

¢ O assento da extremidade da haste deve estar em
contato total com a carga. Tente mover a carga para
o0 centro da linha de forca, para evitar a carga lateral.

¢ Nao tente levantar uma carga além do curso
especificado. Caso seja necessario levantar mais a
carga, calce a mesma, levante o nivel do macaco
com uma placa resistente e prossiga com o0
levantamento.

LEMBRETE:

N&o se posicione debaixo de uma carga sustentada
por um macaco. Apos o levantamento da, ela deve
ser calcada.
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CILINDROS

O cilindro (ou pistédo) funciona de maneira semelhante ao macaco,

sendo apenas mais versatil. JA& que a bomba é independente, o

cilindro pode ser usado em diversas posicdes. Com o acréscimo de

extensdes e acessorios ao cilindro, vocé pode criar uma grande

variedade de equipamentos hidraulicos. As extensbes e acessorios
Eﬁ estdo descritos na secdo de “Conjuntos de Manutengdao” deste
1 manual.

O assento da haste tem duas fungdes importantes. Protege as roscas
da haste contra danos e evita que a extremidade da haste seja
deformada. Mantenha o assento sempre em seu lugar. Nao parafuse
0s acessoOrios na haste e ndo confie nas roscas da haste como
sustentacdo. A carga deve ser transferida para a superficie da haste.
=+ As roscas da haste podem espanar, caso sejam sobrecarregadas.

o -

0omo 0 macaco, o cilindro é um dispositivo de levantamento e nédo
deve ser usado jamais como um dispositivo de sustentacdo de carga,
especialmente quando a pessoa vai se colocar sob a carga sustentada.
Lembre-se do seguinte, quando usar um cilindro:

¢ A base do cilindro deve estar totalmente apoiada. Sempre que
possivel, use a base do cilindro para conseguir estabilidade
adicional. Ndo solde ou modifique o cilindro para acrescentar
uma base ou outra forma de sustentacéo.

¢ O assento da extremidade da haste deve estar em total contato
com a carga. Mova a carga para o centro da linha de forga,
evitando uma carga lateral. Seja especialmente cuidadoso com as
cargas laterais nos cilindro de curso longo.

¢ Nao tente levantar a carga além do curso especificado. Caso seja
necessario levantar mais a carga, calce a mesma, levante o nivel
do cilindro com uma placa resistente e prossiga com o
levantamento.

LEMBRETE:
N&o se posicione debaixo de uma carga sustentada por um
cilindro. Apds o levantamento da carga, ela deve ser calcada.
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PENSE EM SEGURANCA

As bombas manuais sdo um recurso de forca
hidraulica portéatil e conveniente. Seu projeto
estavel garante uma operacdo sem oscilacoes.
Para melhor desempenho, faca a bomba
manual funcionar a uma velocidade moderada.
Quando o acionamento da alavanca se torna
dificil, com uma pressdo mais alta, dé
bombadas curtas. O levantamento maximo €
obtido nos Ultimos cinco graus do curso. E
perigoso acrescentar uma extenséo.

Detalhes a serem lembrados, quando se trata
de uma bomba:

¢ Feche a valvula de alivio com um aperto de
dedos. O uso de ferramentas na valvula de
alivio pode danificd-la e causar o mau
funcionamento da bomba.

¢ Em algumas situacbes a alavanca da
bomba pode “dar coice”. Mantenha-se
sempre ao lado da bomba, distante da linha
de forca da alavanca.

¢ Muitas bombas manuais podem ser
acionadas nas posicbes horizontal ou
vertical. Entretanto, quando usada na
posicdo vertical, o terminal da mangueira
deve estar virado para baixo ou vocé estara
bombeando ar e ndo Oleo. Verifique a
Folha de |Instrucbes da bomba, para
determinar a posicéo correta de operacao.
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MANGUEIRAS

N
PENSE EM SEGURANGA

Mangueiras de borracha sdo feitas com 4 camadas: um tubo de
borracha interno, 2 camadas de arame trancado e uma camada
protetora externa de borracha. Se as camadas de arame trancado
puderem ser vistas, € 0 momento de substituir a mangueira.
Mangueiras de borracha possuem um fator de seguranga de 2:1.
As mangueiras termoplasticas sdo freqiientemente utilizadas em
bombas hidraulicas com acionamento por motor elétrico.
Somente as mangueiras termoplasticas possuem um fator de
seguranca de 4:1.

Use as informacdes abaixo para evitar problemas com

mangueiras:

¢ Nao dobre ou curve as mangueiras com firmeza. Isto
danifica as camadas de arame trancado. O raio minimo de
curvatura é de aproximadamente 12 cm [4,5 polegadas]. Isto
significa que ndo deve haver menos que 24 cm [ 9
polegadas] entre as secdes retas da mangueira.

¢ A parte mais sensivel da mangueira estd na guarnicdo. Para
reduzir os danos, ndo curve a mangueira pela guarnicao.
Mantenha o alivio de protecdo contra deformacdo (mola ou
estribo) sobre a guarnicdo, conforme indicado. Isto ajudara a
sustentar a mangueira.

¢ Faca o esquema da mangueira de forma que ndo haja risco
de danos causados por veiculos, caminhdes, etc. Ndo derrube
objetos sobre a mangueira.

¢ As mangueiras ndo sdo projetadas para serem usadas como
um cabo rebocador para a sua bomba. Nado puxe pela
mangueira, para movimentar a bomba.

¢ Nunca pressurize a mangueira quando houver curvas ou
dobras.

¢ A pressdo hidraulica em uma mangueira, cilindro ou outro
componentes pode aumentar devido a calor. Nunca tente
empurrar esferas ou conexdo para reduzir a pressao. Para
evitar tais problemas, armazene sempre 0s componentes em
areas quentes.

LEMBRETE:

Jogue fora sempre as mangueiras danificadas para eliminar
0 risco de alguém vir a utiliza-las. O préximo usuario pode
nao perceber o dano, até que a mangueira esteja sob presséo.
Um vazamento na mangueira pode fazer com que o 6leo, sob
alta pressdo, penetre em sua pele. Caso vocé seja atingido
por um jato de 6leo, procure um médico imediatamente.
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A vantagem de usar engates e ndo conexdes roscadas
é que vocé pode rapidamente montar ou desmontar as
ligacGes hidraulicas. A desvantagem de usar engates €
que eles sédo, freqiientemente, o ponto de entrada de
sujeira no sistema hidraulico.

Observe o0 seguinte, quando usar engates:

¢

Tenha certeza da limpeza dos engates antes de
efetuar qualquer ligacdo. Use guarda-pd para
manter os engates limpos. Se um guarda-po néo
tiver sido utilizado, limpe o engate, removendo
cuidadosamente a poeira com ar comprimido.

Aperte 0s engates somente com a mao; ndo utilize
chave inglesa. As roscas devem estar totalmente
encaixadas para permitir um fluxo de oOleo
adequado.

Os engates sdo projetados para serem
pressurizados somente quando estdo ligados entre
si. Nunca cologue pressdo nas metades dos
engates.

LEMBRETE:

Uma vez que as metades dos engates nao sao
projetadas para sustentar a pressao, jamais vocé
deve sustentar a carga com um cilindro distendido
e depois desconectar a mangueira.

TORVEL Equipamentos Hidraulicos Ltda - Fabricando os melhores equipamentos hidraulicos do Brasil!

Pagina 10 de 24



PENSE EM SEGURANCA

OLEO

Todos os 0leos sdo diferentes. O 0Oleo adequado
protege as partes moveis e ndo danifica as
vedagOes. Usar o 0leo errado vai danificar o seu
equipamento e gerar mau funcionamento. Use o
6leo hidraulico “TORVEL”.

A caracteristica mais importante do Oleo € a
viscosidade. Calor € também um fator importante.
Veja a tabela abaixo para os detalhes:

Caracteristica Especificacdo TORVEL Efeitos

Viscosidade € a capacidade de

escoamento do dleo. Se o 6leo é

o muito fino, ndo ha lubrificagéo

Viscosidade ?4?2-?35(:388342 2C1:O° f suficiente.~ Se o él,eo for muito

grosso, ndo havera escoamento

com rapidez suficiente para agir
conforme necessario.

Temperaturas  altas  também
danificam as vedacdes. Em geral,
Temperatura de Operacdo |Maximo de 65° C [150° F] |se o sistema estiver muito quente
ao toque, também estara muito
quente para ser usado.

LEMBRETE:
Descarte o 6leo usado. Observe as determinacgfes locais. Nao misture o
6leo hidraulico usado com outros fluidos.
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MANOMETROS

Conexdes NPT necessitam de vedacao
nas roscas. Deixe a primeira rosca sem
capa, para evitar que o vedador entre
no sistema hidraulico.

Para facilitar o fazer/desfazer das
conexdes, instale na saida do
adaptador do manémetro. Use, entao,
uma mangueira com engate ao invés
de um terminal roscado.

PENSE EM SEGURANCA

Todos os sistemas hidraulicos devem ter um manémetro.
O mandmetro € a janela do sistema hidraulico. Além de
indicar a pressao de operagdo, 0 manémetro pode avisa-lo
quando algo estiver errado.

Numa situacdo de levantamento, o mandmetro indica o
seguinte:

¢ O manbmetro ndo vai mostrar muito aumento de
pressdo, até que o cilindro entre em contato com a
carga.

¢ A pressdo comecara a subir depois do contato do
cilindro com a carga.

¢ A pressdo continua a subir com cada movimento da
bomba.

¢ Quando a carga comeca a se movimentar, a pressao
permanece constante. Se vocé continua o
bombeamento e a carga ndo se mover, o limite do
curso do cilindro pode ter sido alcangado, ou parte de
sua instalacdo pode estar instavel.

LEMBRETE:

O mandmetro mostra mais do que a pressdo maxima.
Pode também alerta-lo para o que esta acontecendo
durante a operacéao.

SISTEMAS HIDRAULICOS

Sistema Hidraulico Basico

Os componentes descritos na primeira se¢do deste manual
sdo unidos para formar um sistema hidraulico basico,
conforme demonstrado a seguir:

TORVEL Equipamentos Hidraulicos Ltda - Fabricando os melhores equipamentos hidraulicos do Brasil!
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SISTEMAS HIDRAULICOS (continuacio)
Antes de usar o sistema hidraulico:

¢ Verifique se todas as conexdes estdo apertadas e sem vazamento. E
especialmente importante verificar todos 0s engates das conexdes porque,
depois do sistema haver sido pressurizado, vocé ndo sera capaz de apertar
0S engates com as méaos, e o uso de ferramentas os danificara.

¢ Remova o ar do sistema.

¢ Verifique o nivel de 6leo no reservatério da bomba. Encha somente até o
nivel indicado da bomba. Excesso de 6leo no reservatorio pode causar o
mau funcionamento da bomba. Se vocé adicionar o0leo quando o cilindro
esta distendido, o reservatorio transbordara quando vocé retrair o cilindro.

¢ Quando utilizar bomba elétrica, pneumatica ou com acionamento a
gasolina, cologue pressdo na mesma somente quando as valvulas de
controle direcional estiverem na posi¢éo neutra.

¢ Em sistemas de levantamento, use bases para sustentar a carga. Isto reduz a
pressdo de contato entre o cilindro e o piso e evita afundamentos ou
perfuracbes do ch&o. Muitos pisos de trabalho ndo suportam cargas
pesadas.

¢ Use vélvulas de interrupcdo para sustentacdo temporéaria da carga. Jamais
sustente uma carga com uma conexao ou valvula de controle direcional.

¢ Nunca posicione sob uma carga.
¢ Use apoios para a sustentacdo da carga por periodos longos.
¢ Na&o use mangueiras para levantar ou puxar o equipamento.
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Removendo o ar do Sistema Hidraulico

Como saber se ha ar
no sistema

A operacdo do sistema hidraulico deve ser instantanea e suave. Para
cada movimento da bomba, o cilindro deve subir em nivel. Se o
movimento do cilindro é erratico ou oscilante, pode haver ar no
sistema.

Como remover 0 ar

O ar sempre vai para 0 ponto mais alto do sistema. Isto inclui o
interior da haste do cilindro. Por isto, o cilindro deve ser virado para
baixo (simples acéo) ou deitado de lado (dupla acéo) para remover o
ar. Na remocao de ar do sistema, posicione o conjunto conforme
ilustrado abaixo:

do sistema - « . :
(NOTA: Cilindros de dupla acéo devem ter os dois engates virados
para cima).
Avance e retraia totalmente o cilindro por duas ou trés vezes.
Eventualmente, vocé pode ouvir o ar escapando do reservatorio.
BT -
- 1
] L. J

r
TORVEL |G

Ponto mais alto do
sistema

TORVEL Equipamentos Hidraulicos Ltda - Fabricando os melhores equipamentos hidraulicos do Brasil!

Pagina 14 de 24




PENSE EM SEGURANCA

PRENSAS

Quando usar uma prensa, nunca tenha pecas soltas no conjunto. Caso precise
utilizar espacadores para alcancar a peca a ser trabalhada, estes devem ser
montados como uma peca sOlida. Espacadores podem ser soldados para
aumentar a estabilidade.

Ao usar uma prensa horizontal, prenda todas as pecas. Ndo confie no atrito
para manter as pecas juntas; se uma peca cair ou quebrar, todo o conjunto
pode cair:

¢ O cilindro e todas as partes do conjunto estdo localizados na linha de forca.
¢ Blocos foram soldados juntos, para que ndo haja pecas soltas no conjunto.

¢ O conjunto de blocos é suspenso por uma corrente e o eixo é suportado por
baixo.

Dependendo de sua aplicacdo individual, protecdes e/ou controles adicionais
podem ser necessarios. E responsabilidade do usuario fornecer os dispositivos,
caso necessario.

LEMBRETE:
Mantenha suas maos fora da area de trabalho e fique longe da prensa
guando a pressao for aplicada.

7 ==
—] —.——"—\
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CONJUNTO DE MANUTENCAO

O conjunto de manutencdo TORVEL &
composto de bomba, mangueira, cilindro,
mandmetro além de diversas acessorios e
extensdes. O conjunto de manutencdo €
projetado de forma que vOCé possa criar outros
conjuntos para utilizagdes variadas.

LEMBRETE:

Nunca exceda 350 bar [5.000 psi] quando usar
acessorios para o cilindro. Utilize sempre um
manbmetro para verificar a pressao de
operacgdo. A resposta do manémetro em uma
situacdo de levantamento é descrita em
“Manometros” a pagina 12.

O primeiro passo, quando se acrescentam
acessorios ao cilindro, € montar o acessorio da
base ou o adaptador do assento, conforme
demonstrado adiante. Ajuste os parafusos do
acessorio da base com uma chave inglesa.

Quando usar acessorios roscados, esteja certo de
que todas as roscas estao totalmente encaixadas.
Aperte com a méo, somente; ndo ha necessidade
de ferramentas. Quando usar acessorios tipo

trava, fixe sempre a conexdo com um pino trava.
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PENSE EM SEGURANCA

As extensdes e 0s acessorios dos conjuntos de manutencao nao sdo fabricados
com material padréo para tubos. S&o projetados para ser muito mais fortes.
Partes com grau padréo se dobrardo ou quebrardo com muito menos carga do
que os componentes dos conjuntos de manutencdo. Leia as “Consideracoes

sobre Instalagdes™ na pagina 18, com guia para utilizar as extensdes em seu
cilindro.

Exemplos de instalagdo de conjuntos de manutencdo sdo mostrados abaixo.
Note que todas as pecas estdo firmemente fixadas umas as outras.
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PENSE EM SEGURANCA
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CONSIDERACOES SOBRE CONJUNTOS

A Regra dos 80%

Quando montar conjuntos hidraulicos, vocé deve sempre examina-los, antes
de comecar a trabalhar. Vocé quer encontrar uma maneira de se proteger e aos
outros, além de achar a forma para cuidar de seu equipamento e de outras
propriedades.
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PENSE EM SEGURANCA

Tente criar 0 conjunto ideal. Uma vez que poucas coisas na vida sédo perfeitas,
seguir a regra dos 80% resulta em conjuntos mais estaveis e vida prolongada
para 0 seu equipamento. A regra dos 80% se aplica ao curso e capacidade do
cilindro.

Curso do cilindro — A ilustracdo a esquerda mostra dois beneficios quando a
regra dos 80% ¢é aplicada ao curso do cilindro. O primeiro € que quando ha
uma distancia entre o anel de parada e bucha, as cargas laterais sdo reduzidas,
resultando em um cilindro mais estavel. Em segundo lugar, vocé evita danos
ao anel de parada, uma vez que a haste percorre todo o curso, atingindo o anel
de parada com a bucha.

Capacidade do cilindro — O motivo da aplicacdo da regra dos 80% a
capacidade do cilindro (toneladas) € que a maioria das cargas ndo é levada em
seu centro verdadeiro. Isto resulta em cargas laterais para o cilindro. Levar em
conta um fator de seguranca € a maneira mais simples de compensar as
caracteristicas fora do centro no levantamento de um ponto.

ﬂ]ﬁ A carga e 0 curso nominaldo abricante s20 0s imites maxims de sequranca, m
Aboa prallca recomenda que somente ¢ aina 80 desses valores nom|na|s|

EXTENSOES

Em muitas situacOes, vocé precisar usar extensbes em seu conjunto. A
extensdo deve ser uma peca rigida. Quando selecionar o material da extensao,
leve em consideracdo que formas ocas sdo sempre mais resistentes que pecas
solidas. Algumas se¢6es de cruzamento sdo mostradas a seguir:
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PENSE EM SEGURANCA

1 L] O

LEMBRETE:

Nunca tenha pecas soltas em seu conjunto. Pecas soltas podem se deslocar
e voar quando a pressdo € aplicada. Use extensbes de uma sé peca ou
solde as pecas juntas.

AREA DE TRABALHO

Examine a area de trabalho, antes de colocar pressdo em seu equipamento
hidraulico. De novo, vocé vai querer encontrar maneiras de se proteger e aos
demais, além de cuidar do equipamento e de outras propriedades. Observe o
seguinte:

¢ Verifiqgue mangueiras e conexdes. As mangueiras devem ter porcoes retas e
estar livres de dobras ou torceduras. As conexdes dos engates devem estar
apertadas com firmeza.

¢ Proteja o seu equipamento do trabalho que estiver fazendo. Por exemplo,
cologue o equipamento longe da solda ou da pintura. Se necessario, use
capas de protecéo.

¢ Tenha um espaco adequado de trabalho e mantenha livres as vias de
acesso. Por exemplo, ndo se cologue entre o conjunto e uma parede.
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PENSE EM SEGURANCA

ARMAZENAMENTO DO EQUIPAMENTO

Aumente a eficiéncia e proteja seu equipamento, usando boas técnicas de
armazenamento.

Equipamentos hidraulicos devem ser guardados em ambiente seco e
temperatura ambiente. Guarde a bomba e o cilindro em uma prateleira
resistente e as mangueiras em um suporte. O suporte de mangueiras evita
dobras e torceduras. O suporte pode ser feito cortando-se encaixes em uma
secédo de ferro em angulo.
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PENSE EM SEGURANCA

RESUMO

Vocé deve se familiarizar com todas as informac@es apresentadas no Manual
sobre Seguranca e Utilizacdo de Equipamentos Hidraulicos de Alta Presséo.
Entretanto, as trés praticas mostradas abaixo sdo essenciais para promover a
seguranca pessoal e 0 ajudardo a se proteger e aos outros.

Vocé deve ser responsavel, quando se trata de seguranca. Podemos fornecer
equipamentos e acessorios de alta qualidade, mas é vocé quem deve ter o
conhecimento da situacdo em que coloca outras pessoas e a si proprio.

Praticando a seguranca, vocé também se beneficia, por tornar-se mais eficiente
e prolongar a vida Util de suas ferramentas.

1. Mantenha-se longe de cargas
sustentadas por hidraulicos.

)

2. Nenhuma peca solta. Use
pecas Unicas ou solde as
secoes.

3. Facauso do| 8owda capacidade ou
fator de Tonelagem do Cilindro

seguranga.
Use o
equipamento |; 3

com 80% da
especificacdo

do fabricante.
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PENSE EM SEGURANCA

PERGUNTAS

1. Quais componentes hidraulicos sdo especificados em termos de capacidade
ou tonelagem?

2. Verdadeiro ou Falso — Cargas laterais podem danificar um macaco ou
cilindro deformando o raspador ou dobrando a haste.

3. O que deve ser feito, caso tenha que levantar uma carga além do curso
especificado para o macaco ou para o cilindro?

4. Verdadeiro ou Falso — Esta correto trabalhar sob uma carga sustentada por
um macaco ou um cilindro, se esta carga ndo exceder as especificagdes de
capacidade ou tonelagem.

5. Verdadeiro ou Falso — Vocé ndo deveria jamais soldar ou, de qualquer
forma modificar um cilindro para adaptar uma base ou outros suportes.

6. Verdadeiro ou Falso — Acrescentar uma extensdo a uma alavanca da bomba
fornece mais forca para bombear.

7. Verdadeiro ou Falso — VVocé deve ajustar as conexdes de engates com uma
chave de torque para ter certeza que elas estdo apertadas.

8. Se o movimento de um cilindro é oscilante, 0 que pode estar errado?

9. Quando vocé acrescenta extensdes a um cilindro, como isto afeta a pressao

méaxima de operacao?

10.Verdadeiro ou Falso — A regra dos 80% se aplica ao curso e a capacidade

do cilindro.
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PENSE EM SEGURANCA

RESPOSTAS

1.

(Veja pagina 4) Macacos, cilindros, prensas, separadores e outros
acessorios tém especificacdes de capacidade ou tonelagem.

NOTA: As bombas séo especificadas para operagdo com pressao maxima em
bar [psi]

2.

(Veja pagina 5) Verdadeiro — Cargas laterais podem danificar um macaco
ou cilindro, deformando o raspador ou dobrando a haste. Cargas laterais
também tornam uma instalacao instavel, que pode se deslocar ou cair.

(Veja paginas 6 e 7) Se vocé precisar levantar uma carga além do curso
especificado; calce a carga, levante o nivel do cilindro com um suporte
solido e continue o levantamento. VVocé pode também trocar para um
macaco ou cilindro com curso mais longo.

(Veja paginas 6 e 7) Falso — Nunca trabalhe sob uma carga que esta
sustentada por um macaco ou cilindro. A carga deve estar calcada, antes
que alguém comece a trabalhar sob a mesma.

(Veja pagina 7) Verdadeiro — Vocé jamais deve soldar ou, de qualquer
forma, modificar um cilindro para adaptar uma base ou outros suportes.

(Veja pagina 8) Falso — Acrescentar uma extensdao a uma alavanca de
bomba ndo aumenta a sua forca, mas pode torna-la instavel.

(Veja pagina 10) Falso — Vocé deve apertar conexdes de engate somente
com a mao, mas tenha certeza que todas as roscas estdo bem encaixadas.

(Veja pagina 14) Se o movimento do cilindro € oscilante, pode haver ar no
sistema hidraulico.

(Veja pagina 16) Quando vocé acrescenta extensdes a um cilindro, a
pressdo maxima de operacdo deve ser reduzida para a metade, ou seja, 350
bar [5.000 psi]. Use sempre um manometro para verificar a pressdo de
operacao.

10.(Veja pégina 18) Verdadeiro — A regra de 80% se aplica ao curso e a

capacidade do cilindro. Obedecer a regra de 80% vai resultar em
instalacbes mais estaveis e prolongara a vida Gtil de seu equipamento.
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