W INTRODUCAO

Os pneus constituem os Unicos pontos de contacto entre o veiculo e

o solo. Devem ser cuidados a fim de preservar a qualidade das suas
performances. Por esta razdo, recomendamos respeitar os seguintes
conselhos de seguranca e utilizacdo. Estas recomendagdes sao validas sob
reserva das disposi¢oes locais: exigéncias legais, regulamentares, etc.

M COMO LER UM PNEU?

largura de seccao em mm

45:  série do pneu (relagdo entre
altura e largura de secgao:
0,45)

B estrutura radial

17:  diametro da jante em
polegadas

91:  indice de carga

Y: codigo de velocidade

Numero de homologagao
conforme o regulamento
ECE30

Numero de homologagéo (Ruido):
directiva 2001/43/CE 91: indice de carga

w : cédigo de velocidade

Designagao comercial

DOT: Department Semana e ano
of Transportation de fabrico

Codigo Codigo dimensional Codigo opcional
da fabrica
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Defini¢oes de outras marcagoes:

Reinf: “Reinforced”: pneu concebido para uma carga e pressao de enchimento superiores aos
da versdo standard.
Extra Load (XL): nova designagao dos pneus REINF (XL).
XSE : “X” Referéncia a tecnologia radial.
“S” Seguranca
“E” Economia

NO, N1... N4 marcacéo especifica MO marcacao especifica AO  marcacao especifica Marca;ées
para Porsche. para Mercedes. para AUDI. especificas
K1, K2... K3 marcacao especifica MO1 marcagéo especificapara RO1 marcagao especifica P
para Ferrari. Mercedes série AMG. para a série desportiva construtores

de AUDI, RS4, RS6.....

3PMSF Green X: simbolo colocado depois da dii
= 3 Peak Mountain Snow Flake para identificar os pneus de baixo consumo MICHELIN.
=3 Picos de montanha + um floco de neve =

Marcagao suplementar em pneus M+S

(aptos as condi¢des invernosas).

B ESCOLHA DO PNEU

e A selecdo do pneu deve ser feita de acordo com a legislagdo e com os
equipamentos recomendados pelo construtor do veiculo, o fabricante
do pneu ou por um organismo oficial (dimensdo, indices de carga e de
velocidade, estrutura, etc.).

e Segundo a legislagdo em vigor e por razdes técnicas e de seguranga,
é obrigatério utilizar pneus do mesmo tipo num mesmo eixo. Consideram-se
pneus do mesmo tipo aqueles que tém igual cédigo de homologacéo.

e Num mesmo eixo recomendamos montar pneus com o mesmo nivel de
desgaste. Algumas legislacdes impdem uma diferenca maxima de desgaste
entre os mesmos.

e Ao adquirir um pneu usado, este deve de ser verificado por um profissional
antes de ser utilizado.

e Os pneus suplentes de tipo “uso temporario” devem ser utilizados apenas
durante o periodo da emergéncia. O condutor deve adaptar a sua forma
de conduzir a este novo equipamento.

B UTILIZACAO DOS PNEUS

e Nunca se devem alterar as caracteristicas técnicas para as quais foi
homologado o pneu.

e Alguns ajustes geométricos excessivos ou anormais do veiculo podem
repercutir nas performances e rendimento do pneu.

e Um uso indevido ou uma selecdo incorreta do pneu pode igualmente
provocar uma deterioracdo prematura de certas pecas mecanicas.
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Montagem de pneus novos TRASEIROS:

Se decidir trocar sé dois pneus, a Michelin recomenda, para melhorar o
controlo e reforcar a seguranca, montar no eixo traseiro os pneus novos ou
os que estiverem em melhor estado. Este conselho é valido para os veiculos
tipo tragdo ou propulsdo com a mesma dimensdo no eixo dianteiro e traseiro.
As pressdes de enchimento devem ser ajustadas de novo e de acordo com as
recomendagdes do fabricante.

Casos especificos:

Veiculos com quatro rodas motrizes:

A Michelin recomenda montar quatro pneus iguais (mesma marca,
dimensao, tipo, indice de carga e cédigo de velocidade) e com o mesmo
nivel de desgaste (independentemente do tipo de transmissao integral),
exceto se o veiculo vier equipado de fabrica com pneus de dimensdes
diferentes no eixo dianteiro e traseiro.

Uma diferenca de diametro entre os pneus do eixo dianteiro e os do

eixo traseiro pode danificar alguns elementos da transmissdo: o eixo de
transmissao no caso de veiculos 4X2 que se podem pér em funcionamento

em 4X4 ou o diferencial central, no caso de veiculos 4X4 permanentes ou nao.

Para evitar os problemas mencionados anteriormente, recomenda-se
fortemente mudar os 4 pneus do veiculo na mesma altura.

Para conseguir um desgaste homogéneo entre os pneus dos eixos dianteiros
e traseiros devem-se trocar periodicamente os pneus entre os dois eixos de
acordo com as recomendacdes do fabricante. De igual modo, quando nao se
respeitam as pressdoes recomendadas, as diferencas de circunferéncia devidas
aos desvios de pressdo podem provocar a fadiga prematura dos elementos
mecanicos.

Autocaravanas:

Devido a sua utilizagdo, as autocaravanas exigem pneus especificos.

Desde o ano 2003, a norma e as recomendacdes especificadas pela E.T.R.T.O
(European Tyre and Rim Technical Organisation) evoluiram, segundo a
mesma “Os pneus CP (“camping cars”) foram concebidos para suportar as
elevadas cargas impostas a estes veiculos” e recomenda “montar apenas
pneus CP concebidos para equipar as autocaravanas”.

No momento de substituir estes pneus, a Michelin recomenda montar pneus
CP em veiculos homologados de fabrica para CP.

A carga maxima do pneu ndo pode exceder o seu limite em nenhum caso,
devendo ser respeitado o indice de carga.

A E.T.R.T.O especifica que no caso concreto de utilizagdo num eixo traseiro
(em montagem simples), se deve utilizar sistematicamente uma pressao de
5,5 bar em vez dos 4,75 habituais.

A melhor forma de avancar
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e O pneu CP Michelin foi especialmente pensado para funcionar
permanentemente a uma pressao elevada (5,5 bar ou 550 kPa). Esta
elevada pressao garante uma maior estabilidade na estrada e mais
resisténcia as duras condicdes de utilizacdo a que se submete este tipo
de veiculo, especialmente no que diz respeito a carga (sobrecargas
estaticas e/ou dinamicas esporadicas relacionadas com as transferéncias
de cargas inerentes a este tipo de veiculos: grande carga no vao posterior,
desequilibrio de cargas, centro de gravidade elevado pelas cargas em
altura) e de estacionamento prolongado.

A montagem de um pneu ndo adaptado a este tipo de veiculos poderia
provocar um mau comportamento na conducao (oscilacdo, cabeceamento,
vaivém, em relagdo as trajectérias, etc.), e em condi¢des de utilizagdo
contraproducentes ou dificeis uma deterioracao prematura dos pneus
(deterioracdo do bloco de topo, perda brutal de pressao, etc.).

Uma vez por més, ou antes, de um trajeto longo, verificar as pressdes de
enchimento. Uma pressao de enchimento insuficiente pode ser perigosa:
por exemplo, para a dimensao 225/70R15 CP, uma pressao de enchimento
de 0,5 bar (11%) menos da pressao recomendada equivale a uma
sobrecarga de 100 kg (daN) aproximadamente por pneu.

"A sobrecarga (inclusivamente temporaria) ou a ma distribuicao da carga no
veiculo pode provocar uma rapida deterioracao de certas pecas mecanicas
e/ou dos pneus e, por consequéncia, provocar danos aos bens e as pessoas.”

e No caso de montar uma dimensdo diferente a de origem, deve-se respeitar
a legislagdo em vigor (+/- 5% do diametro), respeitando os indices de
carga e o codigo de velocidade (indice e/ou codigo igual ou superior).
Aconselha-se recorrer a um profissional para esta operacao.

e No caso de imobiliza¢do prolongada, deve-se evitar que os pneus tenham
uma pressao insuficiente e enché-los sistematicamente antes de os voltar
a utilizar. Além disso, devem-se proteger os pneus dos raios UV e evitar o
contacto dos pneus com solos muito frios no Inverno (cimento, pedra,etc.),
utilizando calgos por exemplo.

e Um profissional deve verificar reqularmente o estado da banda de
rolamento (marcas de choques, gretas, cortes, etc.), assim como o estado
das jantes e das valvulas.

NOTA: para pressoes de utilizacdo superiores a 4,5 bar ou 450 kPa utilizar
obrigatoriamente valvulas metalicas.

A melhor forma de avancar
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Il MONTAGEM

Introducao

e Uma boa montagem, realizada segundo os procedimentos recomendados e
respeitando as regras de seguranca vigentes, garante a protecdo do pessoal e
do material e o aproveitamento de todo o potencial dos pneus.

e Uma montagem incorreta pode provocar danos aos pneus, ao veiculo ou as
pessoas (feridas graves e inclusive mortais).

e Por isso é obrigatorio que estas operagoes sejam realizadas por pessoal
qualificado e que disponha do material adequado.

e Se a operacdo for realizada por um aprendiz, o mesmo nunca deve estar
sozinho.

e Em todos os casos, consultar obrigatoriamente as instrucdes técnicas do
fabricante do pneu e do veiculo, do fabricante da roda metalica e o manual
de utilizacdo da maquina ou do equipamento de montagem.

Precaucoes Gerais

Os operarios devem:
- Usar sempre o seu equipamento de protec¢do habitual.
- Dispor de um procedimento de trabalho.

- Os operéarios devem-se assegurar de que o veiculo estd parado, com o motor
desligado e corretamente estabilizado (travao de mao, calco, suporte, etc.).

Precaucoes de desmontagem

No caso de retirar a roda do veiculo:

e No caso de que o pneu seja montado em rodado duplo ou se a jante
estiver aparentemente danificada, o pneu deve-se esvaziar antes de retirar
o conjunto montado.

e Comprovar que a temperatura do pneu permite retira-lo e desmonta-lo
com total seguranca.

e Respeitar as recomendagdes e instrucdes do fabricante.

A melhor forma de avancar
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Precau¢es de montagem
e Comprovar a conformidade das dimensdes (pneu e roda metalica), comprovar a
compatibilidade do pneu-roda metalica, pneu-veiculo e pneu-uso.

e Comprovar o bom estado da roda metélica e dos seus componentes.

e Respeitar as posicoes, sentido de montagem, sentido de rotagdo e indicagoes
dos flancos do pneu.

e Quando a valvula for de borracha deve-se substituir sistematicamente nas
montagens tubeless. No caso de valvulas metélicas, é preciso controlar a
estanquicidade e trocar as valvulas ou as juntas, se for necessario.

e Depois de montar a roda no veiculo, é preciso aperta-la com uma chave
dinamométrica com o binario de aperto 6timo indicado pelo construtor do
veiculo.

Precaucoes de enchimento

e O correto enchimento dos pneus é um fator primordial, ndo s6 do ponto
de vista da otimizacdo das performances do pneu, como acima de tudo
da SEGURANCA. E imprescindivel para o bom comportamento do veiculo
(estabilidade, travagem), assim como para a manutencdo da integridade do
pneu.

e Utilizar somente as zonas de enchimento preparadas para esse fim e
equipadas com um limitador de pressao. O operario e qualquer outra pessoa
devem-se afastar do conjunto para ficar fora da trajetéria dos materiais
projetados em caso de incidente.

Pressao de utilizacao

e A pressao de enchimento que se deve respeitar obrigatoriamente é a
recomendada pelo construtor. Pode-se consultar:
- No proprio veiculo (porta, tampao do depdsito de gasolina, etc.).
- No manual de utilizacdo do veiculo.

e Uma baixa pressdao pode influir significativamente no comportamento do
veiculo. (Ver Vigilancia e manutencéo - Press3o).

Equilibrio
e As consequéncias de um equilibrio incorreto nas rodas dianteiras ou traseiras

traduz-se em vibragdes, que sdo percetiveis no volante, a diferentes niveis de
velocidade.

e O equilibrio das 4 rodas é absolutamente indispensavel para o conforto de
condugdo e para manter as performances dos pneus.

e As maquinas de equilibrio devem ter sistema de centragem compativel com
a tampa da roda metélica e estar calibradas seguindo as recomendacdes
dos fabricantes. Estes dois pontos sdo determinantes para a qualidade da
operacdo efetuada e muitas vezes provocam um equilibrio defeituoso que se
manifesta em vibragdes persistentes.

A melhor forma de avancar
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B ARMAZENAGEM E MANIPULACAO

Condicoes Gerais
Devem-se armazenar:

e Num lugar arejado, seco com uma temperatura amena, evitando a luz
direta do sol e a intempérie.

e Longe de qualquer substancia quimica, dissolvente ou hidrocarboneto
suscetivel de alterar a borracha.

e Longe de qualquer objeto que possa penetrar na borracha (ponta
de metal, madeira, etc.).

e Afastados das fontes de calor com chamas ou incandescentes e de qualquer
aparelho que possa provocar faiscas ou descargas elétricas (carregador de
bateria, aparelho de soldar, etc.).

Evitar esmagar os pneus com outros objetos. Os acessérios também se devem
guardar na embalagem original, em superficies que ndo tenham riscos de
corte, rasgdo ou perfuragao.

Em todos os casos, para a manipulagdo dos pneus e dos seus acessorios,
devemos utilizar instrumentos e materiais ndo agressivos para os pneus.

Os operarios devem ter o equipamento de protecdo habitual quando

os manipulam.

Armazenagem a curto prazo
(Até quatro semanas)

Quando a altura permitir

0 armazenamento em pilha asegurar
gue os pneus nado se deformam.

Os pneus devem ser colocados

uns em cima dos outros,

de preferéncia em paletes.

A altura nao deve ultrapassar

1,20 m. Quando estdo montados nas
jantes, os pneus devem ser armazenados
insuflados, em posicao vertical,

sem estarem empilhados.

A melhor forma de avancar
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Armazenagem a longo prazo

Os pneus devem ser empilhados
verticalmente em prateleiras situadas
pelo menos a 10 cm do chéao.

Para evitar que se deformem é
aconselhavel fazer uma ligeira rotacao
uma vez por més.

M VIGILANCIA E MANUTENCAO

RecomendacGes gerais

e Assegurar-se de que o veiculo esta parado antes de qualquer verificagao.

e Os pneus devem ser verificados regularmente para detetar qualquer
desgaste irregular e possiveis danos.

e O binéario de aperto das rodas metdlicas deve ser seguido de acordo com as
recomendacdes do construtor do veiculo.

e Se se detetar qualquer perfuracdo, corte, deformacao visivel na banda de
rolamento, nos flancos ou na zona do taldo (zona de enganche a jante),
um profissional deve examinar minuciosamente (zona interna e externa) o
pneu. O mesmo no caso de deterioracao da jante.

Nunca se devem por a rolar pneus:

- Que tenham danos, como um aro deformado ou visivel, borrachas ou
telas descoladas, cabos de telas visiveis, deterioracdo por materiais
gordos ou corrosivos, assim como estrias ou abrasao das borrachas
interiores por ter circulado com pressao insuficiente.

- Que ndo cumpram com os requisitos legais
Quando se examinar o veiculo, deve-se sempre comprovar o estado do
tampao de vélvula. Em caso de duvida, é melhor troca-la.
Controlo do desgaste
e O controlo do desgaste deve-se fazer em varios pontos do pneu.

e Este controlo pode-se fazer com um medidor de profundidade ou
profundimetro, assim como observando os indicadores de desgaste da banda
de rolamento (indicadas no flanco com um simbolo, se for o caso).

e Se se atingiu o limite legal de 1,6 mm ou técnico de desgaste, o pneu deve
ser desmontado e substituido.

e Deve-se consultar um profissional em caso de um fenémeno de desgaste
andémalo ou de uma diferenca de desgaste entre os pneus de um mesmo eixo.

A melhor forma de avancar
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Pressao
Enchimento insuficiente:

e Um pneu perde pressao com o passar do tempo, por isso é necessario
ajusta-la periodicamente; esta comprovacao permitira detetar qualquer
perda anormal de pressao.

e Esta verificagdo deve ser feita em todos os pneus do veiculo (incluindo na
roda sobresselente).

e A utilizagdo de um veiculo equipado com pneus com uma pressao de
enchimento insuficiente leva a uma subida anormal da temperatura de
funcionamento e pode provocar uma deterioracdo dos componentes
internos. Esta deterioragao é irreversivel e pode provocar a destruicao do
pneu com uma enorme perda de pressao. As consequéncias de circular
com uma pressao de enchimento insuficiente ndo sdo necessariamente
imediatas e podem aparecer inclusivamente depois da corre¢ao.

e Uma pressao insuficiente aumenta a perda de rendimento quilométrico do
pneu e o risco de entrar em aquaplaning.

Enchimento excesivo:

e Um pneu demasiado cheio pode provocar um desgaste rdpido e irregular
e levar a uma maior sensibilidade aos embates (dano da banda de
rolamento, rutura da carcaca).

o E recomendavel que a pressao dos pneus seja verificada quando os pneus
estejam frios.

e Se essa verificacdo é feita apds rodagem, com pneu quente, ndo deve
ser esvaziado ou retirar pressdo, uma vez que a pressao aumenta com
a temperatura. Neste caso, é possivel ajustar a pressdo de enchimento
aumentando 0.3 bar a pressdao recomendada pelo construtor do veiculo (ou
seguir as recomendacdes do fabricante do pneu).

e O enchimento com azoto ndo exime da comprovacao regular da pressao.
Em todos os casos devemos respeitar as pressdes recomendadas pelos
fabricantes.

A melhor forma de avancar
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Reparacao

e Nem todos os danos, por mais pequenos que sejam, nao sao reparaveis.

e As reparacoes devem ser realizadas por um profissional com a formacao
e qualificacdo necessaria.

e Antes da reparacao, um profissional deve examinar minuciosamente
0 pneu.

e Um pneu que tenha rolado com baixa pressdo ou esvaziado pode ter
tido danos irreversiveis, e s6 uma verificacdo exaustiva do interior do
pneu permitirad diagnosticar se o pneu esta em condicdes de circular. A
desmontagem do pneu é assim indispensavel para decidir com seguranga o
seu estado real e o tipo de reparacdo necessaria.

e Em caso de furo, a injecao de produtos de estanquicidade pela valvula
(spray anti-furos) sé pode ser uma solucdo parcial e proviséria. Estes
produtos podem dar problemas de compatibilidade com o pneu, a
roda metélica, a vélvula, sensor de pressao, etc.. E obrigatério seguir as
recomendacoes do fabricante. Nesse caso deve-se consultar um profissional
em pneus para que o controle e, se for possivel, o repare definitivamente.

e A Michelin ndo recomenda a reparacao com “mecha”, ja que esta é
efetuada muitas vezes desde o exterior, sem a desmontagem do pneu da
jante para um indispensavel exame prévio.

A melhor forma de avancar
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B Duracao de um pneu

Os pneus tém diferentes tipos de compostos de borracha com propiedades
imprescindiveis para o bom funcionamento.

Para cada pneu, esta evolu¢do depende de multiplos fatores como o clima,
as condi¢des de armazenamento (temperatura, humidade, posicao, etc), as
condicdes de utilizacdo (carga, velocidade, pressdao de enchimento, danos
oriundos do estado das rodas, etc) influem o pneu durante todo o seu ciclo
de vida.

Estes fatores de envelhecimento mudam o que resulta impossivel prevér a
duracao de um pneu. Por esse motivo e como complemento das revisoes
regulares feitas pelo consumidor, recomenda-se verificar os pneus de forma
regular por um profissional qualificado, o qual determinara se o pneu

estd em condic¢des de continuar a circular. Quanto mais velho é um pneu,
mais aumenta a probabilidade de substitui-lo, devido ao envelhecimento
relacionado com o armazenamento e/ou a sua utilizacdo, ou a outros fatores
detetados durante a sua verificacdo.

Como precaucdo, mesmo que o seu estado pareca ser aceitavel e ndo tendo
alcancado o limite legal, a Michelin recomenda substituir os pneus com 10
anos de antiguidade a contar da data de fabrico. Este limite de 10 anos
calcula-se a partir da data que aparece na marcagdo DOT.

A data de fabrico de um pneu estd marcada no flanco com os 4 ultimos
digitos de um cédigo que comega com as letras DOT. Por exemplo, um
cédigo que termine em “2306” indica que o pneu foi fabricado na semana
23 do ano 2006.

DOT: Department Semana e ano
of Transportation de fabrico

Cédigo Cédigo dimensional Cédigo opcional
da fabrica

Nao respeitar estas recomendacoes pode degradar as performances do
veiculo, provocar problemas no comportamento e/ou disfuncao do pneu
e, colocar em perigo a seguranca do condutor e dos seus passageiros.

A Michelin ndo sera em nenhum caso responsavel pelos danos que
possam acontecer, originados por uma utilizagdo nao conforme com as
suas recomendacoes.
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