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Apresentacdo

A AsPRO-1F € uma Injecdo Elefrbnica Digital totalmente programavel (em tempo real), sem a
necessidade de um computador ou notebook. Todos os ajustes sdo feitos no proprio Médulo, de maneira
bastante intuitiva, em portugués e de facil acesso.

A AsPRO-1F ndo possui contfrole de ignicdo, apenas controlando a parte do combustivel, sendo
necessaro a utiizagcdo de algum sistema de ignicdo independente, podendo ser qualquer sistema com
distriouidor indutivo, hall, ou sistemas eletrénicos, etc.

Desenvolvida para alimentar qualguer tipo de motor aspirado, podendo ser utilizado em:

- Motores de Alto Desempenho, de competicdo ou rua, onde se busca a maior poténcia possivel,
conseguindo-se ganhos expressivos em fodas as faixas do motor, permitindo a estabilizacdo da marcha lenta
para motores com comandos de vdlvula de competicdo (e ndo contaminar o dleo com o combustivel, pela
precis@o do ajuste de lenta), respostas muito mais rdpidas ao acelerador (com o ajuste da injecdo répida em
4 pardmetros simples), progressividade e linearizacdo da poténcia (com mapas detalhados, mas de simples
gjuste), adaptabilidade a mudancas de clima (com correcdo por temperatura do ar e do motor), entre outras
funcoes importantes descritas neste manudal.

- Adaptacdes de Injecdo Eletronica em carros antes carburados com objetivo de economia de
combustivel e melhora no funcionamento do motor, podendo ser carros de qualquer caracteristica. Pois
sendo totalmente programdavel, consegue-se deixar 0 motor com um desempenho certamente supetrior ao
carburado e ainda aproveitam-se os beneficios das injecdes eletrbnicas de combustivel, tais como, a
atomizacdo do combustivel, precisdo, adaptabilidade, economia, etc.

Independente da utilizagcdo, fodas obtém grandes vantagens com:

- Principio bdsico da injecdo eletrénica: a atomizagdo do combustivel, conseguindo-se ganhos de
poténcia e economia em todos os casos.

- Seguranca para a parte mecdanica:.

- Com um limitador eficiente de rotacdo, por corte de combustivel, para evitar excesso de giro

- Alimentacgdo ideal para qualquer faixa de carga do motor, evitando trabalhos com a mistura
excessivamente pobre ou rica.

- Ajuste de Injec@o de Partida, para facilitar a partida do motor.

- Check Control completo, com avisos configurdveis de excesso de rotacdo, saturagcdo dos
injetores, etc.

- Correcdo por temperatura do ar da admissdo, mantendo a mistura correta em qualquer
temperatura.

- Corregcdo por temperatura do motor, facilitando muito a operacdo com o motor frio e
podendo prevenir frabalhos com o motor acima da temperatura desejada.

- Precis@o e Exatiddo do equipamento, sendo possivel copiar para outra unidade as mesmas
configuracdes e estes dois terdo exatamente o mesmo comportamento, independente de variacdes de
componentes internos e/ou femperatura do modulo.

- Correcbes em tempo real, ou seja, vocé pode alterar qualguer pardmetro, por exemplo, acertar a
marcha lenta, com o motor em funcionamento.

- Computador de Bordo completo, com um grande nimero de informagdes de grande importancia
sendo passadas em tempo real.

- Data Logging, informando os valores mdaximos de rotacdo e das leituras dos sensores como os de
temperatura.

Ainda possui Senhas de Protecdo que protegem tanto o preparador quanto o usudrio, podendo as
regulagens e/ou os gjustes extras serem blogueados a estranhos. Com a senha pode-se, por exemplo, colocar
um limite de rotacdo a, digamos 3000rom, e entdo bloguear com senha a injecdo, e assim qualquer um que
for dirigir ou manobrar o veiculo estard limitado e o motor estard protegido.

Também se pode personalizar cada mddulo escrevendo qualquer texto na tela de inicializacdo e
também se pode regular a intensidade da iluminacdo do display de cristal liquido (iluminacdo azul).

Existem duas posicoes de memdria dentro da prépria injecdo, onde podem ser salvas dois conjuntos
de ajustes diferentes, para, por exemplo, pistas ou combustiveis diferentes, ou até para ser usada em dois
motores ou carros diferentes.

Todos 0s mapas sdo feitos a partir da inferpolagcdo das tabelas programadas, sendo a rotagdo
inferpolada com precisdo de Trom, a posicdo da borboleta com 0,25%, as temperaturas com 1°C, a tensdo
da bateria com 0,1V e o0s tfempos de injecdo calculados com precisdo de 0,0Tms.

Este equipamento armazena fodas as informagdes em memdria Flash e EEPROM, portanto ndo perde
as regulagens e informagdes ao ser desconectado da bateria, mesmo por periodos prolongados.
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Caracteristicas

Especificacoes

Mdxima Rotacdo: 10500mm

Motores de 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 8 cilindros.

Entrada para o Sensor de Posicdo da Borboleta (TPS) calibrével para gualguer sensor

Entrada para o Sensor de Temperatura do Motor (Aguo ou Oleo)

Entrada para o Sensor de Temperatura do Ar da AdmissGo

Comanda até 8 bicos injetores de alta impeddancia (Saturated Injectors) diretamente ou até 4 bicos
injetores de baixa impedancia (Peak and Hold Injectors) com uso de resisténcia externa.

Funcoes

Programdvel em Tempo Real

Mapa de Injecdo por TPS (posicdo angular da borboleta, tabela com 10% de intervalo)
Mapa de Injecdo por Rotacdo (com pontos a cada 500rpm)

Funcdo Ajuste rapido do Mapa de Injecao

Ajuste da Injecdo Rdpida pela variagcdo do TPS (em 4 par@metros)

Correcdo da Injecao por Temperatura do Motor (Agua ou Oleo, com 11 pontos na tabela)
Correcdo da Inje¢cdo por Temperafura do Ar da Admissdo (com 11 pontos na tabelq)
Correcdo da Injecdo por Tensdo da Bateria (com intervalo de 1.0V)

Limitador de Rotagdo por corte de combustivel

Corte de combustivel na desaceleracdo

Injec&o de Partida do Motor gjustavel por Temperatura do Motor (3 par@metros)

Senha de Protecdo do Usudrio

Senha de Protecdo do Preparador

Limites dos mapas configuraveis de acordo com a rotagcdo maxima

Ajuste do Tempo Morto dos Injetores (Deadtime)

Shift Alert visual e sonoro

Check Control com aviso de rotacdo excedida, temperatura do motor excedida e injetores saturados
Ajuste da Intensidade da lluminacdo do Display de Cristal Liquido

Mensagem da Tela Inicial editével

2 Memdrias para gravar diferentes ajustes dos conjuntos de mapas

Computador de Bordo

Rotagdo Atual

Rotacdo Mdxima Atfingida

Posic@o da Borboleta de Injecdo atual e méxima

Tempo de Injecdo dos Bicos Injetores Atual em milisegundos
Abertura dos Bicos Injetores em % atual

Abertura dos Bicos Injetores em % mdxima atingida
Temperatura do Motor Atual

Temperatura do Motor Maxima

Temperatura do Ar da AdmissGo

Temperatura do Ar da Admisséo minima e maxima atingida (resetavel)
Tens@o da Bateria

Check Control

Funcoées de aviso programdavel quando:
e Rofacdo Mdaxima excedida
¢ Temperatura do Motor excedida
¢ Injetores saturados

Dimensoes
120mm x 80mm x 30mm
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Atencdo!

A utilizacdo deste equipamento implica na total concorddncia com os termos descritos neste
manual e exime o fabricante de qualquer responsabilidade sobre a utilizagcéo incorreta do produto.

Leia todo o Manual do produto antes de comegar a instalagdo.

Este produto deve ser instalado e regulado apenas por oficinas autorizadas e pessoas capacitadas e
gque tenham experiéncia com regulagem e preparacdo de motores.

Antes de comecar qualquer instalagdo elétrica verifique se a bateria estd desconectada.

A desobediéncia a qualguer um dos avisos e precaucdes descritos neste manual pode causar danos
ao motor e possivel perda da garantia deste produto. Acerto incorreto desta injecdo também pode causar
danos ao motor.

Este equipamento € de uso exclusivo em automodveis e motocicletas, néo sendo previsto para
utilizacdo em quaisquer outras finalidades.

Avisos Importantes para a correta instalagcdo:
e Sempre corte as sobras de fio — NUNCA enrole o pedaco sobrando, pois isso se torna uma
antena captadora de interferéncias e pode gerar o mau funcionamento do equipamento.
e (Os dois fios negativos do chicote, assim como todos os terras de sensores, PRECISAM ser
ligados diretamente ao negativo da bateria. Isso fambem evita muitos problemas com
interferéncia.

Garantia Limitada

A garantia deste produto € limitada em 1 ano a partir da data da compra e cobre apenas os defeitos
de fabricagdo.

Defeitos e danos causados pela md utilizagdo do produto ndo sdo cobertos por garantia.

Somente estard coberto por garantia quando utilizado em automdveis ou motocicletas.

Em qualquer outra utilizacdo do equipamento, ndo haverd garantia do mesmao.

A violacdo do Lacre implica na perda da Garantia do Produto e também do direito a
atualizacdées disponibilizadas.

Manual verséo 1.6 — marco/2007
5



PRO - IF Fuel¥ech %~

Instalagcao dos Bicos Injetores e Sensores
Bicos Injetores

Tipos de Injetores

Este mddulo de Injecdo contfrola até 8 bicos injefores de alta impeddncia diretamente ou ate 4 bicos
de baixa impedancia com a ufilizagcdo de resisténcias extemas.

Pode contfrolar um nUimero maior de injefores com o mMmaddulo expansor de injetores disponivel
separadamente (Driver Peak and Hold FuelTech).

Para verificar se seus bicos injetores séo de baixa ou alta impeddncia vocé deve medir com auxilio de
um multimetro a resisténcia entre os terminais do mesmo, sendo que se esta for um valor entre 2 ohms e 6
ohms € de baixa impeddancia e se for entre 10 ohms e 20 ohms € de alta impeddancia.

Para a utilizagdo de bicos de baixa impeddncia deve-se colocar em serie com cada bico injetor uma
resisténcia de poténcia de 20W ou 25W de 3,3 ohms ou 2,7 ohms.

Para utilizacdo de bicos de alta impeddancia ndo é necessdria a resisténcia.

N&o é recomendada a utilizacdo de bicos de impeddancias diferentes na mesma saida da injecdo.

Localizacdo dos Injetores

Um bico injetor por cilindro no coletor de admissdo:

No caso mais comum, ufiliza-se um bico injetor por cilindro, sendo que cada injetor deve estar
localizado no coletor de admisséo apds a borboleta, proximos ao cabegote do motor.

Um bico injetor por cilindro acima de cada borboleta:

Esta configuracdo € menos usual, pois pode gerar problemas de alimentacdo em baixas rotacdes e
situacdes de pouca carga no motor. Apenas utilize esta configuracdo em casos de desempenho extremo e
guando tiver certeza do que estd fazendo.

Dois bicos Injetores por cilindro:

Nesta configuracdo se consegue trabalhar com injetores de menor vazdo alimentando uma poténcia
elevada. Pode-se colocar os dois bicos no coletor de admissdo ou um na admissdo € um na boca da
borboleta. Porém, o controle dos bancos de bicos € Unico, pulsando os dois injetores juntos. (Caso necessite
controlar os dois conjuntos separadamente utilize a inje¢cdo RacePRO-1Fi).

Dimensionamento dos Bicos Injetores
Na pdgina htto://www.fueltech.com.br vocé pode fazer este calculo automaticamente.
Com a férmula a seguir pode-se fazer uma estimativa do tamanho dos bicos injetores necessdrios
para o motor com base na poténcia a alcancgar.
Os bicos injetores sdo especificados em Ib/hr (libras hora) ou em cc/min (mililitro por minuto) com um
teste realizado com o bico totalmente aberto a uma presséo de combustivel de 3bar (43,5psi).
Para converter de Ib/hr para cc/min multiplique por 10,5 o valor em cc/min. Por exemplo, um bico de
150 Ib/hr &€ um bico de 1575 cc/min.
Para estimar o tamanho do bico injetor necessdrio verifigue os seguintes itens:
Poténcia desejada
BSFC - Consumo especifico do motor por hora. Para motores aspirados utilize 0,5 e para turbos 0,6.
Numero de Injetores:
Combustivel Utilizado: Gasolina utilize valor 1
Alcool utilize valor 1,4
Metanol utilize valor 2,1
Aproveitamento do Bico Injetor: O padrdo recomendado € utilizar 80% da capacidade dos injetores,
portanto o valor € 0,8.
Poténcia X BSFC x  Comb. = Tamanho do Injetor (Ib/hr)
N° de Injetores X Aprov.

Por exemplo:
Poténcia desejada 400cyv, turbo a dlcool, com 4 bicos injetores.

400 x 0,6 x 1,4 = 105 Ib/hr por bico injetor
4 x 0,8
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=

Que multiplicando por 10,5 se chega a injetores de 1102 cc/min.

Para calcular a poténcia que os bicos injetores podem fornecer a partir do famanho deles:

Tomanho (Ib/hr)  x  Aprov.  x  N° de Injetores = Poténcia (cv)
BSFC x  Combustivel

Por exemplo:

4 bicos injetores de 160 Ib/hr, para um carro turbo a metanol alimentam 406hp utilizando 80% da sua
capacidade.

Esses valores sdo obtidos utilizando uma pressdo de combustivel de 3bar (= 3 kg/cm? = 43,5 psi).
Ao aumentar a press@o de combustivel, se aumenta a sua vazdo pela raiz quadrada da razéo entre a
nova pressdo e a pressdo padrdo:

Nova _ Pressdo
Pressdo _Padréo

Aumento de Vazdo = \/

Por exemplo:
Se os injetores de 160 Ib/hr calculados anteriormente alimentavam 406hp com 3bar de pressdo, com
6bar de pressdo tem-se que o fator fica:

\E —2=141=141%

Isso significa que a poténcia alimentada aumentard em 41%, passando para:
406hp x 1,41 =572 hp.

Linha e Regulador de Pressdo de combustivel

A linha de combustivel deve ser feita com mangueiras adequadas & pressdo de combustivel utilizada.

O principio da injecdo eletrbnica baseia-se em variar o volume de combustivel injetado mantendo-se
a pressdo de combustivel constante e se variando o tempo de abertura do bico injetor a cada rotacdo.

Mas como a pressdo de combustivel varia relativamente pouco em um motor aspirado com
comando de vdlvulas de competicdo e normalmente com pouca restricdo a passagem do ar a admissdo,
pode-se manter a pressdo de combustivel constante com o vacuo desligado do regulador de pressdo, desde
que o sistema de injecdo seja programavel e entdo naturalmente esta diferenca de pressdo em situacdes de
carga diferentes possam ser compensadas na programacado.

Recomenda-se a utilizagdo de um dosador de injecdo.

Sensor de Temperatura do Ar da Admissao

Este sensor € de uso opcional, sendo “plug and play” (€ detectado automaticamente pela inje¢cdo ao
ser instalado).

Com este sensor & possivel monitorar a temperatura do ar da admissdo em tempo real pelo
computador de bordo, verificar femperaturas maximas atingidas e tem como principal funcdo a corecdo
automdtica da mistura em fungéo da temperatura do ar.

Consegue-se fazer a compensagdo automdtfica de variagdes climdticas, desde alteracdes de
temperatura ambiente do dia para a noite até alteracdes entre estacdes do ano diferentes. Requer uma
correcdo fina na mistura para manter o desempenho e economia desejados.

O sensor que deve ser utiizado é do padr@o Delphi / NTK (3,3kQ a 20°C) para medicdo de
temperatura do Ar.

Recomendao-se a utilizacdo do similar aos utilizados na linha Fiat, que tem carcaca de metal e pode
ser fixado em uma porca soldada no coletor de admissdo (Sugestdo codigo MTE 5053).
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Sensor de Temperatura do Motor

Este sensor € fundamental para o correto funcionamento do motor em todas as faixas de
temperatura, em especial no trabalho a frio logo apds a partida.

Deve ser utilizado o mesmo padrdo Delphi / NTK (3,3k Q a 20°C).

Em canos com refrigeracdo a dgua deve ser colocado proximo ao cabecote do motor, de
preferéncia em algum lugar original de um motor injetado originalmente.

Em carros refrigerados a Ar, este sensor pode ser colocado no dleo do motor, pois este representa a
temperatfura de funcionamento do mesmo. Os sensores utilizados em motores a dgua podem ser utilizados.
(Sugest@o codigo MTE 4053)

Sensor de Posicdo da Borboleta (TPS)

O sensor de posicdo da borboleta (TPS, Throtftle Position Sensor) € o principal sensor da injecdo,
fundamental para o funcionamento, pois representa a carga solicitada do motor para a AsPRO-1F.

E um potencibmetro colocado junto ao eixo da borboleta que informard a posicéo angular da
mesma.

Todos os corpos de injecdo vém com um TPS, sendo recomendado a utilizagdo do TPS original do
mesmo, pois este tem a sua fixacdo e curso adequado ao equipamento utilizado.

Em caso da utilizacdo de algum corpo de borboleta que ndo possua algum TPS, pode-se adaptar
qualguer sensor TPS, pois a injecdo AsPRO-1F possui uma calibragem que deve ser realizada uma vez e ent@o
qualguer sensor padrdo estard calibrado para utilizar a maior resolugdo possivel, independente do curso
utilizado.
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PRO-1F

Guia de Instalacao

A instalag@o deve ser realizada com o chicote elétrico desconectado da Injecdo AsPRO e com a
bateria do veiculo desconectada.
Primeiramente coloque os bicos injetores suplementares em seus lugares.
Escolha um lugar apropriado para a fixagdo do modulo na parte interna do veiculo e entdo verifique
quais ligacdes serdo feitas no interior do veiculo, como por exemplo, o positivo (12V) apds a chave de ignicdo.
e Procure nQo passar os fios do chicote perfo de chicotes de ignicdo ou cabos de vela
e bobinas e outras fontes de ruido elétrico.

bateria.

e O mddulo de injecGo ndo pode ser colocado no cofre do motor ou em qualquer

lugar que nGo esteja protegido de liquidos e calor.
Todos os fios pretos do chicote sdo terras, que devem sempre ser ligados diretfamente ao negativo da

Passe o chicote elétrico para o compartimento do motor.

O chicote elétrico deve ser protegido de contato com partes afiadas da lataria que
possam vir @ danificar algum fio e causar possiveis curfo-circuitos. Preste especial
afenc@o na passagem por furos, sempre colocando borrachas ou oufras profegdes.
Com o chicote disponivel no cofre do motor escolha os trajetos de passagem dos fios por locais que
ndo recebam calor excessivo e ndo obsiruam nenhuma peca maovel do motor. Procure sempre ufilizar capas
pldsticas nos chicotes (espaguete, por exemplo).

Conexdes do chicote da AsPRO-1F ao automovel

Cor do Fio Ligagcdo Observacdes Importantes
Positivo da ignicao apcs a chave Recomenda-se a ufilizacdo de um fusivel de 3A
Vermelho (pegar do miolo de ignicdo ou de ou BA
uma chave especifica) '
Preto fino e . . . N&o devem ser ligados ao chassi do veiculo e
Diretamente ao negativo da Bateria . :
Preto grosso devem chegar os dois a bateria, sem emendas

Marrom (Qrosso)

Negativo do Conjunto A de Bicos

Veja o nimero mdaximo de bicos por saida e as

Injetores configuracdes recomendadas a seguir neste
Lil¢ Negativo do Conjunto B de Bicos
ilas (grosso) . manudal.
Injetores
e Em carros com uma bobina (sem MSD): co
negativo da bobina (recomendado)
Cabo preto e Carros com distribuidor Hall: Compativel
blindado, ligar no com distribuidor Hall de 3 fios, ligar ao fio do
fio central meio do distribuidor.
e Carros com Ignicao Capacitiva tipo MSD:
(sendo que a Sinal de Rotacdo do Motor ligar na saida de conta-giros da Ignicdo.

malha externa do
cabo ndo pode
encostar no fio

e Em sistemas de ighicdo independentes ou
com a ignicdo por uma injecdo original:
ligue na saida de tacdmetro do maodulo.

central) o Para evitar interferéncia passe esse fio
longe de qualquer parte da ignicdo e
bobina
Cinza Positivo do Sensor de Temperatura do | Pode ser utilizado qualguer sensor NTC Delphi ou
Ar compuativel (3,3kQ a 20°C)
ROSG Positivo do Senspr de Temperatura do | Pode ser utilizado qualquer sensor NTC Delphi ou
Motor (na Agua ou no Oleo) compuativel (3,3kQ a 20°C)
Larania Sinal do Sensor TPS (posicdo da Caso ndo saiba a ligagdo correta do TPS, deixe
borboletq) para o final da instalacdo e ligue os trés fios do
TPS de forma aleatdria e tente calibra-lo, a
AsPRO Ihe informard se estiver certo e caso
Verde Alimentacdo 5V do TPS contrario informard o erro. Lembre-se que o

terceiro fio do TPS vai direto ao negativo da
bateria.
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Outras ligacdes necessdrias ndo incluidas no chicote fomecido

Cor recomendada e
Espessura Minima do Ligacao Observagoes Importantes:
Fio

eUtilizar um fusivel de 20A (até 4 injetores) ou de 30A
(até 8 injetores)

eBicos de Baixa Impeddancia (entre 3Q e 10Q): utilizar
uma resisténcia de 3,3Q ou 2,7Q (20W ou 25W) em
série com cada bico injetor.

eBicos de Alta Impeddncia (acima de 10Q): ligacdo
sem a resisténcia, diretamente do positivo do bico
0o positivo apds chave.,

Positivo dos Bicos Injetores
Vermelho (1,5mm?) ao Positivo (12V) apds a
chave de ignicdo

Negativo do sensor TPS, dos
sensores de temperatura do | Os terras destes trés sensores podem ser ligados juntos
Ar e do Motor diretamente e devem ser ligados ao negativo da bateria.

ao Negativo da Bateria

Preto (0,5mm?)

Esquemdtico da Ligagcao do Chicote Elétrico

Positivo Apos a Chave Vermelho 0,5mm?

Negativo da Bateria Preto 0,5mm’ (terra de sinal)
Negativo da Bateria Preto 1,.5mm’ (terra de poténcia
Positivo do Sensor Temperatura do Ar Cinza 0,5mm’

Positivo do Sensor Temperatura do Motor Rosa 0,5mm*

Alimentacdo 5V para o TPS Verde 0,5mm’

Sinal do Sensor TPS Laranja 0,5mm’

Expansdo Futura (Reserva) Azul 0,5mm?

Expansdo Futura (Reserva) Branco 0,5mm’

Sinal de Ro‘roséo Preto Blindado, Iiﬁor no fio central, descartar a malha
Negativo dos Conjunto de Bicos A Marrom 1.5mm?’

Negativo dos Conjunto de Bicos B Lilgs 1,5mm?

Quais as diferencas entre os Terras?

Terra de POTENCIA

Os ferras de poténcia sdo fios por onde passam uma grande corrente, e servem para descarregar a
energia usada por algum componente (por exemplo: bombas elétricas, Idmpadas do veiculo, injetores....).

E como passa bastante corrente elétrica por eles, mesmo que a resisténcia do fio seja muito pequena,
ocorre uma pequena queda de fensdo sobre ele, ficando, por exemplo, enfre a saida da bomba elétrica e a
chegada no fio na bateria uma diferenca de tensdo de uns 0,1 Volts normalmente. Mas para descarregar a
energia isso ndo faz diferenca.

Terra de SINAL

Os terras de Sinal servem para ser uma REFERENCIA de tferra, ndo descaregam energia pelo fio (ou
muito pouco), apenas sdo utilizados para o equipamento saber quanto € exatamente o valor de 0V
(referéncia). Por isso, se ligar junto, em um mesmo fio, um terra de sinal e um tera de poténcia, o
equipamento que estard utilizando aquele fio como referéncia terd uma leitura errada.
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Os terras de sinal ndo podem ser ligado no chassi justamente porque o chassi normalmente ndo fica
exatamente em 0,0V, pois varios equipamentos j& estdo descaregando energia nele.

Para um aproveitamento mais eficiente das saidas de controle dos injetores, procure sempre distribuir
nas duas saidas os injetores, pois colocando todos os injetores em uma Unica saida ocorrerd uma sobrecarga
desnecessdria em apenas uma saida e a outra estard sem utilizagcdo. A poténcia dissipada em cada
acionamento € proporcional ao quadrado da corrente, entéo, podendo ser dividida essa corrente entre 0s
dois acionamentos, a poténcia total dissipada em forma de calor no interior do mddulo serd a metade.

Exemplos de Ligacao dos Bicos Injetores

Ligacdo para 2 Bicos Injetores de Baixa Impedancia

Negativo do Conjunto
de Bicos 1

Negativo do Conjunto
de Bicos 2

Positivo Apos a Chave

Bicos Injetores de
Baixa Impeddancia

Ligagdo para 4 Bicos Injetores de Baixa Impeddancia

Negativo do Conjunto
de Bicos 1

Negativo do Conjunto
de Bicos 2

Positivo Apds a Chave

Bicos Injetores de
Baixa Impeddancia

11
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Ligacdo para 4 Bicos Injetores de Alta Impedéancia

Negativo do Conjunfo
de Bicos 2

Positivo Apds a Chave

Negativo do Conjunto
de Bicos 1

Bicos Injetores de
Alta Impeddéncia

Ligagao Mista para 4 Bicos Injefores de Alta Impedancia
e 2 Bicos Injetores de Baixa Impedancia

Negatfivo do Conjunto
de Bicos 2

Negativo do Conjunto I

de Bicos ] Positivo Apds a Chave

Bicos Injetores de
Baixa Impeddncia

Bicos Injetores de
Alta Impedancia

12
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Esta € a configuracdo mais eficiente da utilizacdo dos acionamentos do mddulo de injecdo, pois
utilizando-se bicos injetores de alta impedancia tem-se um maior controle sobre o fempo de injecdo do bico
e um reduzido tempo morto de injecdo (deadtime). Sempre que for possivel, utilize injefores de alta
impeddncia.,

Ligag&o para 8 Bicos Injetores de Alfa Impedancia

| Positivo Apds a Chave

Negativo do Conjunto
de Bicos 1

Negativo do Conjunto
de Bicos 2

Bicos Injetores de
Alta Impedancia

13
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Para ufilizag@o em competicdes de curfa duracdo, pode-se ligar 8 bicos injefores de baixa
impedancia na configuragdo “Série-Paralelo” descrita abaixo.

Porém, desta maneira, o médulo de injecdo tende a dissipar mais calor do que nas configuracoes
anteriores.

Para a maioria dos injetores, esta configuracdo deve aumentar o tempo morto de inje¢do (deadtime)
consideravelmente, ou seja, serd necessdrio um fempo de injecdo maior para que o bico comece a injetar o
combustivel,

Ligacdo para 8 Bicos Injetores de Baixa Impedancia

Positivo Apds a Chave

Negativo do Conjunto Negativo do Conjunto
de Bicos A de Bicos B

Conjunto A de Bicos Conjunto B de Bicos

Bicos Injetores de
Baixa Impeddéncia

Verificacao da Instalagao

Depois de realizadas as ligacdes indicadas, verifique tudo e religue a bateria do veiculo.
Ligue 0 mddulo de injecdo AsPRO ao chicote.

Ligue a chave do veiculo e verifique se a injecdo AsPRO inicializou.

Desligue o motor e mantenha a chave ligada.

Ao =
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Utilizacao da Injecao

Computador de Bordo

Durante o funcionamento normal do veiculo, aparecem no display as funcdes do Computador de
Bordo da injecdo, alfernando a tela a cada 5 segundos.

Para se manter uma determinada funcdo fixa na fela, selecione esta utilizando as teclas para cima ou
para baixo. Para voltar ao modo normal entre e saia no menu principal clicando a direita e entdo G esquerda.

Principais informagdes do funcionamento
do motor em tempo real.

Tempo de Injecdo - Abertura do Injetor
Rotacdo do Motor - Abertura da Borboleta

Tempo de Injecdo em tempo real e
Tempo de Injecdo Mdximo ocorrido.

Abertura dos Bicos Injetores: € a abertura
percentual dos bicos injetores e o
valor mdximo atingido.

e TR

o s Abertura atual da borboleta e
R  Aberfura mdxima atfingida.

o FeO0rFEm Rotacdo Atual do motor e @
Fot. Mo, 28400rmm Rotacdo Mdaxima atfingida

TensGo da Bateria em Volts

Temperatura do Ar da Admisséo
atual e o valor méximo atingido
(caso o sensor NnAo esteja presente,
esta informagao ndo aparecerq)

Temperatura do Motor

TemF. - atual e o valor maximo atingido
A0 Mo = (caso o sensor ndo esteja presente,
esta informacgdo ndo aparecerd)

Todos os valores mdximos sdo apagados ao desligar a injecdo e podem ser apagados durante a
operacdo pressionando o botdo a esquerda durante 2 segundos, na tela correspondente.

15
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Configuracdo e Ajuste - Passo a Passo

Antes de Comecar

O software da injecdo AsPRO-TF é em totalmente em portugués e baseia-se em um menu principal
dividido em submenus.

Todos 0s mapas de injecdo utilizados para o processamento dos dados sdo formados pela
inferpolacdo dos pontos formnecidos nas tabelas, portanto, se uma determinada rotagdo ndo for exatamente
um valor determinado na tabela de rotacdo, serd feita uma interpolacdo para produzir o valor exato entre os
pontos mais proximos da tabela.

Para alternar entre os itens dos menus utiliza-se os 4 botdes

(esquerda, direita, acima, abaixo).

- Botdo & Esquerda («): serve para Voltar ou responder Nao.

- Botdo a Direita (—): serve para Avangar, Selecionar ou responder Sim.

- Botdo para Baixo: serve para passar para © menu inferior ou decrescer
0s valores selecionados

- Bot@o para Cima: serve para voltar pard © menu superior ou acrescer
0s valores selecionados

Sempre quando se faz alguma alteracdo significativa em algum mapa de injecdo ou configuracdo
importante é solicitada uma confimacdo por
parte do usudrio assim como o exemplo co
lado.

Pressionando a tecla G direita vocé
confirma as alteracdes efetuadas e entdo elas
sdo gravadas na memaria da injecdo.

Pressionando a tecla & esguerda vocé
estard cancelando as alferacodes feitas naquele
menu e nenhuma alferacdo serd gravada na
memaria.

Todos os guias passo a passo descritos neste manual partem do principio de que as senhas de
protecdo estdo desabilitadas, caso contrdrio, com algumas fungcdes do menu bloqueado ao usudrio por
exemplo, alguns itens ndo aparecem e as posicdes podem estar modificadas. Portanto, desabilite qualquer
senha se for seguir 0s guias passo a passo seguintes.

Primeiro Passo

Cont i au
Oa Inde

Deadtime do Sinal de

Homero de

Cilindros Indetores J.80ms

Sinal de

Eorda d

Neste menu vocé vai informar os dados do seu motor para a injecdo.

Ligue a chave da ignicdo (ndo ligue o motor)
Aguarde as telas de inicializacdo
Entre no menu principal, pressionado a tecla a direita, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.

wn -
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Pressione a tecla para baixo passando o menu até chegar em “Configuracdo da Injecdo”

Entre neste menu pressionando a tecla a direita

Rotagcdo Mdaxima: usando as teclas para cima e para baixo indigue a rotagdo mdaxima utilizada no

seu motor e entdo clique 4 direita.

7. Se vocé dlterou este par@metro vai ser solicitada uma confirmacdo, se vocé deseja confima-la
pressione para a direita, caso queira cancelar a Ultima alteracdo, pressione a esquerda.

8. Numero de Cilindros: Use as teclas para cima e para baixo para alterar o nimero de cilindros do seu
motor e confirme & direita.

9. Deadtime dos Injetores: altere este pardmetro com as teclas para cima e para baixo e confirme a
direita.

10. Sinal de Rotagdo: selecione usando as teclas acima e abaixo se a captagdo do sinal de rotagéo
deve ser feita pela borda de subida ou de descida do pulso de rotacdo.

11. Aperte a tecla a esquerda algumas vezes para voltar ao modo Computador de Bordo.

12. Pronto, a inje¢do recebeu as informagdes sobre o seu motor.

oo s

Descric@o das Funcdes do menu Configuracao da Injecao

- Rotacd@o Mdxima: é a mdxima rotagdo até onde os mapas de injecdo serdo limitados, ou seja, o0 Mapa de
Injecdo x Rotacdo serd até o limite que vocé escolhe neste menu. Este pardmetro € utilizado tambéem para o
cdlculo da porcentagem de abertura dos bicos injetores mostrado no mapa de Injecéo x TPS.

- NUmero de Cilindros: 4, 5, 6 ou 8 cilindros. E usado no cdlculo da rotac&o pelos pulsos recebidos.

- Deadtime dos Injetores: Todos os bicos injetores, por serem uma vdlvula elefromecdnica possuem uma
inércia de abertura, ou seja, existe um “tempo morto” no qual jd foi enviado ao bico o sinal de aberturg,
porém ele ainda ndo comecou a injetar o combustivel. Este par@metro tem como padrdo 0,60ms para a
maioria dos bicos injetores, pode ser alterado caso tenha sido feito um experimento com os bicos utilizados e
verificado o seu deadtime real. Este pardmetro € considerado no cdiculo da porcentagem de injecdo,
principalmente quando é feito alguma correcdo ou ajuste rapido.

Por exemplo: se 0 deadtfime foi configurado para 0,60ms, entGo se no Mapa de Injecdo x TPS fiver um
periodo de injec@o configurado para um valor inferior a 0,60ms aparecerd 0% como a porcentagem de
abertura do bico.

e Sinal de Rotacdo: Este sinal € uma onda quadrada, € como a captacdo do sinal de rotacdo do
motor pode ser feita de saidas de tacdmetro, sinal do distribuidor hall, negativo da bobina, entre outras; tem-
se a opcdo de fazer a leitura da rotacdo pela borda de subida ou descida desta onda.

0 Borda de Descida: comumente selecionada quando a captacdo é realizada do distribuidor
hall ou 0 acionamento de ignicdo externa.
0 Borda de Subida: normalmente quando se faz a leitura da rotagcdo do negativo da bobina de
ignicdo.
0 Sendo que a captacdo da borda errada do pulso de rotacdo pode causar alguns efeitos
indesejados, tais como:
= Interferéncia no sinal de rotacdo, podendo aparecer valores errados de rotacdo
mdxima atingida.
= Falta de sincronismo dos pulsos de injecdo com o sinal de ignicdo do motor, que é
mais aparente em baixas rotacdes, ao ser solicitada a aceleracdo rdpida.
o O sinal de tacometro pode ter a borda ativa de subida ou de descida, sendo que ndo existe
um padrd&o para este sinal. Portanto, sugere-se utilizar a borda de subida como padrdo e ao
verificar a existéncia de interferéncias na leitura de rotacdo trocar para a borda de descida.
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Segundo Passo

Coriar Fadrao

H=FFO

Antes de ligar o motor deve-se fazer um ajuste inicial do mapa de injecdo.

A Injecdo AsPRO-1F faz um cdiculo automdtico do mapa de injecdo bdsico para o seu motor
baseado nas informagcdes fomnecidas na configuracdo da injecdo. Realizando esse ajuste automdtico o mapa
de Injecdo por TPS e todos 0os mapas de corregcdes por rotacdo, temperafura do ar e do motor, tensdo da
bateria, injecdo rapida e injecdo de partida serdo preenchidos com base nas caracteristicas do seu motor.

Este padrdo serve somente como base de acerfo do seu caro, sendo necessdria muita cautela
principalmente no inicio do funcionamento do motor, pois © Mapa pode estar incorreto para o motor, sendo
baseado em um acerto que atenderd a maioria dos motores, porém ndo € garantido para gqualquer
situagdo. Tome muito cuidado ao acertar seu motor, nunca exija carga do motor antes de acertado
perfeitamente.

E muito importante a utilizac@o de algum instrumento para fazer a andlise da mistura, tal como sonda
lambda de banda estreita, ou a banda larga, ou um pirbmetro ao menos.

Observacdo Importante: Sempre comece o gjuste bdsico com 0 mapa rico, ou seja, inicie o acerfo
do moftor sempre injefando mais combustivel do que realmente deve precisar, pois iniciar com o0 mapa
pobre pode causar danos graves ao motor.

1. Ligue aignicdo (ndo ligue o motor) ou se ja estava ligada pressione a tecla a esquerda algumas vezes
até chegar ao Computador de Bordo

Entre no menu principal, pressionado a tecla a direita, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla para baixo até chegar ao menu “Gerenciador de Ajustes” e entdo pressione d direita
entrando neste menu.

Deve aparecer a tela “Ajuste 1 ATIVO”, pressione a fecla & direita novamente.

Pressione entdo a tecla abaixo até “"Copiar Padrdo AsPRO” e pressiona a tecla a direita

Confirme a alteragcdo.

Pressione algumas vezes a tecla a esquerda para voltar ao modo computador de bordo.

Agora foi criado o mapa base adequado, entdo inicie o acerto do motor.

w N

®NO O A

Terceiro Passo

Hiuste Farido do Indietéo » TRS

Mars ror TRS Todo Mapa: +02

Agora que 0 mapa base foi criado vamos ver como funciona a funcdo Ajuste Répido do Mapa de
Injecdo que auxilia bastante no acerto do carro.

O djuste répido recalcula todos os valores do mapa de injecdo principal (por TPS) aumentando ou
diminuindo a quantidade de combustivel a injetar pela posicdo da borboleta.

Mantenha pressionada a tecla & direita durante 2 segundos.
Aparecerd “Injecdo x TPS Todo Mapa: +0%"

Com as teclas para cima e para baixo altere o valor
Confirme pressionando a tecla para direita.

o=

Entdo a AsPRO recalcula cada ponto do mapa de Injecdo por TPS, aplicando a correcdo desejada e
armazenando 0s NOVOoS valores de cada ponto sobre 0s valores anteriores No Mapa.

Quando se refornar a este menu, aparecerd novamente +0% pois a correcdo anterior foi repassada
Qo mapa.
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A correcdo aplica uma multiplicagcdo nos valores anteriores do mapa, por exemplo, se em 50% de TPS
estava anteriormente injetando 2.00ms equivalentes a digamos 50% da abertura do bico injetor na rotagcdo
maxima e se aplica uma correcdo de +10%, este ponto da tabela passard a 55% da abertura do injetor.

Em todas as correcdes aplicadas € considerado o fempo morto do injetor (deadtime) para que se
tenha uma correcdo referente ao combustivel injetado realmente.

Exemplo: Ao andar com o carro, com auxilio de uma sonda lambda, vocé percebe que a mistura estd
pobre, ou seja, & necessario aumentar a injecdo de combustivel. EntGo vocé mantém pressionado o botdo ¢
direita acessando o Ajuste RApido e entdo pressiona a tecla para cima e coloca um valor, por exemplo, de
+10%. EntGo pressiona @ direita e confima a alferacdo pressionando a direita novamente, Com isso
aumentou em 10% valor de fempo de injecdo dos bicos.

Quarto Passo
Calibrar o Sensor TPS

O sensor de posicdo da borboleta instalado na injecdo deve ser calibrado na primeira vez que se
opera a injecdo, sé precisando ser feita nova calibragem caso seja trocado, ou esteja com seu curso
deslocado.

Com a inje¢do ligada e o motor desligado, siga os passos:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de
Injecdo”.

Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer *“Mapa de Injecdo x TPS”

Pressione a tecla abaixo até chegar ao menu “Calibrar o TPS” (€ o ultimo menu abaixo)
Pressione a tecla a direita.

EntGo vai aparecer “TPS Marcha Lenta e pressione (=)".

Deixe o0 acelerador desacionado e confirme a direita

Vai aparecer “TPS Pé no Fundo e pressione (=)’

Entdo pressione o acelerador até o fundo e confirme & direita.

EntGo se aparecer "Calibrado!” o processo foi realizado com sucesso.

0. Caso aparega alguma outra mensagem, verifique a ligagdo dos fios do TPS e o conector.

p—

—0ONO AW

Os erros podem ser:

Possivelmente Desconectado!l: Verifigue a ligacdo do conector do TPS, caso esteja certq,
possivelmente a ordem dos fios ligados ao TPS estd errada, froque a ordem e tente novamente.

Polaridade Invertida!: Neste caso os fios de alimentagdo (o fio Verde que € a alimentacdo de 5V para
o TPS e o negativo da bateria ligado ao TPS) estdo invertidos, bastando que se froquem os dois no conector do
TPS.

Ligando o Motor pela primeira vez

Agora estd tudo pronto para dar a partida no motor pela primeira vez, porem so faga isso se ja fiver
lido este manual até o final, isso facilitard muito o trabalho a partir de agora.

Caso tenha alguma dificuldade para dar a partida no motor pela primeira vez, em especial nos carnos
a dlcool ou metanol, injete um pouco de gasolina para facilitar a primeira partida do motor. Entdo, se ndo
conseguir manter o motor ligado com a injecdo, verifique se o0 tempo de injecdo na marcha lenta (no Mapa
de Injecd@o x TPS, para 0% de abertura da borboleta) estd com um valor entre 1,30ms e 2,40ms. Se o motor
ndo estiver parando ligado por mistura pobre, aumente o tempo de injecdo ou diminua caso esteja
apagando de afogado.

Verifigue com atencdo se a rotacdo estd sendo mostrada corretamente pela injecdo e verifigue se
vcriac;ée,s no acelerador coincidem com o valor mostrado para o TPS no computador de bordo.

E forlemente recomendada a uliizagcdo de algum instrumento de monitoramento da mistura
ar/combustivel, tal como a leitura da sonda lambda conectada a um Air/Fuel Meter Fuellech ou um
multimetro.
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Quinto Passo: Ajuste Detalhado do Mapa por Abertura da Borboleta
Mapa de Inje¢cdao por TPS

l.72ms © 23] S.ddms o P

Mara de

Indetao = TPS TPS em Ox D 100

A gquantidade de combustivel injetfada € dosada variando o tfempo que se mantém o bico aberto
durante cada ciclo de rotacdo. A cada rotagdo do motor os bicos injetores abrem duas vezes e se mantém
abertos durante o chamado “Tempo de Injecdo”, ajustado nesta tabela. Este valor € dado em milisegundos
(milésimos de segundos, 3,44 ms quer dizer 0,00344 segundos, por exemplo).

Para regular o motor se informa os valores de tempo de injecdo para cada intervalo de TPS, com isso
se forma a tabela que serd utiizada como base para as correcdes que se seguem e entdo determinar o
fempo exato de injecdo.

Em um motor de 4 cilindros por exemplo, cada rotacdo a 1000rpm dura exatamente 60ms, mas
como sdo duas injecdes por rotacdo (todos os bicos pulsam juntos) tem-se que o infervalo entre cada injecdo
é de 30ms.

Agora, este motor girando a 6000rom, tem-se apenas 5ms de infervalo entre cada injecdo. O valor
percentual que aparece entre parénteses refere-se justamente ao tempo de injecdo com relacdo ao tempo
disponivel na rotacdo mdxima gue o motor vai girar. Entdo, se o bico abrir 5ms em um motor que gira
6000rpm aparecerd 100% de abertura do bico, estando a 6000rpom este bico saturado, ou seja, ndo estard
mais pulsando e sim aberto todo o tempo. Mas em uma rotagcdo de por exemplo, 1000rom o bico estard
pulsando ligado por 5ms, ficando 25ms fechado. Os 5ms representam o combustivel requerido pelo motor
em cada rotacdo do motor.

Com isso pode-se dizer que o bico tfetia que abrir mais de 100% para satisfazer determinadas
situacdes. Por exemplo, um motor que gira 10000rpm e abre o bico em 5ms por rotacdo, j& a 6000rpm o
bico trancard aberto e com isso ao subir a rotacdo ele, ja saturado, vai diminuir a quantidade de combustivel
injetada por rotacdo, sendo que a 10000rpm o fempo disponivel para cada injecdo é de apenas 3ms.

Um mapa de Injecdo por TPS padrdo normalmente segue a forma do grdfico a seguir, que é
justamente a forma de como se comporta o fluxo de ar pela borboleta por sua abertura angular.

Ele comeca no tempo de injecdo da marcha lenta e vai até a situacdo de borboleta totalmente
aberta (WOT, wide open trhottle) significando TPS em 100%.
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InjecGo x TPS

100%

80%

60%

40%

Abertura dos Injetores

20%

0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Abertura da Borboleta (TPS)

Este mapa representa o quanto de combustivel deve ser injetado em cada situacdo de acelerador. A

regulagem deste mapa deve ser feita em situacdo de acelerador parado. Pois existe a regulagem de
aceleracdo répida neste modulo (serd vista ao decorrer deste manual) que se encarrega de aumentar o
combustivel necessdrio durante variacdes rapidas do acelerador, sendo desnecessdrio colocar combustivel
excessivo para que o motor figue sem buracos durante a aceleragdo.

O

~NOo

Para chegar ao Mapa de Inje¢do x TPS:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de
Injecdo”.

Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer *“Mapa de Inje¢do x TPS”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x TPS.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode dlterar o tempo de injecéo dos bicos em cada
intervalo de abertura do TPS (cada ponto do grdfico individualmente).

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o préximo valor de TPS.

Apds passar todas as faixas de TPS (com 10% de intervalo) € solicitada uma confiimacdo de
alferacoes, se estas foram feitas.

Note que nos pontos intermedidrios entre os valores acertados na tabela € feita a interpolacdo dos

dados. Por exemplo, se foi ajustado para injetar 2,00ms a 10% de TPS e 3,00ms a 20% de TPS; entdo quando a
0 acelerador esfiver exatamente em 15% o tempo de injecdo serd calculado pela reta que liga os dois
pontos no grafico, ou seja, exatamente 2,50ms. Esta inferpolagcdo € realizada com precisdo de 0,25% de
variacdo do TPS.
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Ajuste de Injecdo por Rotacdo

Mars e -+ ’ ’ ’ -

Indedan = Fotatao Em 1000rFm Em =S000rFEm

Apds a mistura regulada pela posicdo da borboleta (TPS) para uma determinada rotacdo, deve-se
fazer o gjuste pela rotacdo.

Por padrdo, o Mapa de Injecdo x Rotacdo é exatamente proporcional a Rotacdo, ou seja, a cada
rotacédo do motor ocorrem dois periodos de injecdo (em um motor 4 cilindros, por exemplo) com o tempo de
injecdo determinado pelo mapa por TPS. Ou seja, sem correcdo, a 9000rpm o volume injetado de
combustivel serd exatamente 3 vezes maior do que o injetado a 3000rpm na mesma abertura do TPS, pois
ocorrerdo 300 inje¢cdes por segundo a 2000rpm e a 3000rpm ocorrerdo 100 injecdes por segundo com a
mesma duracdo.

O mapa por Rotagcdo € um mapa de correcdo em porcentagem, ou seja, o processador verifica o
fempo de inje¢do pelo mapa por TPS e entdo aplica a corregdo estipulada para a rotagcdo atual. Com isso
forma-se um mapa com frés dimensdes de Injecdo x TPS x Rotacdo.

Assim ndo € necessario fazer uma fabela para cada faixa de rotagdo, que apesar de mais precisa, se
torna muito tfrabalhosa e quando ndo € acertada em um dinambmetro, dificiimente se consegue alguma
melhora no resultado final.

Com a corregdo percentual consegue-se acertar a injecdo para qualquer tipo de motor, seja um
motor original ou motores com comando de vdlvulas mais bravos ou sistemas de comando de vdlvulas
varidvel (assim como os VIEC da Honda, WITi da Toyota, BMW M...).

Todo o motor tem o pico de consumo especifico por rotacdo na rotacdo de torgue mdximo, portanto
nessa rotacdo deve-se aplicar uma correcdo positiva de, por exemplo, algo em tomo de 5% a 15%. Essa
rotacdo em um motor normal com comando de vdivulas original normalmente fica entre 3000rom e
5000rom.

E nas rotagdes mais altas, todos os motores perdem eficiéncia volumétrica, gerando uma
necessidade de injecdo de combustivel menor com relacdo a rotacdes inferiores. Sendo necessdria uma
correcdo negativa gue pode variar normalmente entre -5% a -20%. Essa correcdo se faz necessdria visto que
se ndo feita, grande parte da poténcia serd desperdicada por mistura excessivamente rica (muito
combustivel).

Para chegar ao Mapa de Injecdo x Rotacdo

1. Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de

Injecdo”.

Entéio pressione novamente & direita e vai aparecer *“Mapa de Injecdo x TPS”

Pressione a tecla abaixo até chegar ao menu “Mapa de Injecdo x Rotacdo”

Pressione a tecla & direita.

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x Rotacdo.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode colocar a correcdo desejada para o valor de

rotac&o selecionado.

7. Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de rotacdo e entdo pode selecionar a
sua correcdo.

8. Apds passar fodas as faixas de rotacdo (de 500rpm em 500rpm) € solicitada uma confirmacdo de
alteracdes, se estas foram feitas.

SO~ ®LN

O Mapa gerado pela funcdo “Padrdo AsPRO” € um mapa genérico que se aproxima da media dos
motores aspirados. Tem a seguinte forma de correcdo. Sendo apenas uma sugestdo base.
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Correcdo da Injecdo por Rotacao
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Com o mapa de Inje¢cdo por TPS e este mapa de Injecdo por Rotacdo, a inje¢do AsPRO-1F cria
infernamente 0 mapa em trés dimensdes de Inje¢ao x TPS x Rotagdo que no caso padrdo fica assim:

Mapa Injecdo x Pressdo x Rotacdo
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Observacdo Importante!

Sempre verifique a continuidade dos dados, ou seja, evite valores incoerentes ou que formem
grdaficos com variagoes bruscas. Qualquer alimentagcao para ser eficiente e correta necessariamente deve
formar um grdfico de linhas suaves.

Ajuste da Injecao Rdapida

Err i |uec i merto RFFM Final: Ernri=uscimento
X}

Inicial: +35% F500rFm Final: +

=

A injecdo répida € um aumento na quantidade de combustivel proporcional a velocidade da
variacdo do acelerador. Este combustivel a mais € necessdrio para que o motor aumente a rotacdo de forma
répida e sem buracos.

Caso existam dificuldades de acerfar a injecdo rdpida para rotagdes bem baixas, ou seja, se 0 mofor
fem alguns “buracos” em rotacdes proximas a marcha lenta, abaixo de uns 2000rpm ou 3000rom, pode ser
que seja necessdrio um aqjuste no /\ngu/o de Fase de Injecdo, descrifo na proxima sessao.

O Enriquecimento Inicial refere-se a quanto de aumento na injecdo deve ser aplicado para uma
rotac&o baixa, no caso, como padrdo para 500rpm Ao se pressionar 0 acelerador.

Considerando que a Injecdo Rdpida € mais necessdria em baixas rotacdes e que em rotacdes
maiores esta deve ser bem peqguena, tem-se o pardmetro do Enriquecimento Final, que € o aumento do
combustivel injetfado acima de determinada rotacdo, escolhida no Ultimo parémetro: RPM Final.

Entéo, entre o valor definido para 500rom de enriquecimento e o valor definido para o RPM Final no
Enriguecimento final é feita a inferpolagcdo do enriquecimento. E acima do RPM Final o valor utilizado € o do
Enriquecimento Final.

Ficando uma corre¢cdo da seguinte forma:

Injecao Rapida x Rotagao

40%
35% \
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25% \\
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15% \

10% \
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Angulo da Fase de Injecdo

A injecdo é sincronizada com o sinal de rotacdo captado do motor, sendo que este sinal pode ser
proveniente de vdrias fontes diferentes e ndo existe uma garantia de sincronismo com a abertura das valvulas
de admissdo sem que se faca um qgjuste para cada caso.

A Fase de Injecdo € um angulo, em graus, antes do sinal de rotacdo no qual se deve encerrar cada
pulso de injecdo.

Na prdtfica, pode-se facimente ajustar o dngulo fazendo testes prdticos até que a injecdo rdpida
(Quando se acelera o motor em baixas rotagdes) tenha a sua melhor resposta, principalmente quando se
percebe que 0 motor ndo possui 0s “buracos” logo quando se faz as variagdes no acelerador.

Ajuste do Corte da Injecao por Rotacdo

Corte da Indets Corte na FRotatao Sensibil idade Corte para TRS=(

De Combust ive| O o Oo Cortes v alem de: 2000rFm

A AsPRO-1F possui a opcdo de limitador de rotagcdo por corte de combustivel, semelhante aos cortes
de injecdes originais.

O corte por combustivel em relacdo ao corfe por ignicdo € um corte muito mais suave e limpo, por
um lado n&o gera as altissimas pressdes geradas no cilindro pela auséncia de ignicdo em alguns ciclos de
rotfacdo, deixando o motor limpo. Mas dependendo da situacdo e sensibilidade do corte pode manter o
motor trabalhando pobre nesta faixa.

A Sensibilidade do Corte pode ser ajustada de acordo com o nivel de seguranga desejado, pois com
um valor menor de sensibilidade o corte serd muito mais rdpido, ou seja, ndo deixard passar quase nada da
rofagcdo maxima. J& uma sensibilidade maior do corte, haverd intervalos maiores entre o corte e a volta da
injecdo ao cair a rotagdo, com isso garante-se que o motor vai trabalhar menos tempo na faixa pobre de
corte.

Recomenda-se colocar um corfe em uma rotagdo mais baixa, em fomo de 3000rpm apenas para
festar a sensibilidade mais adequada a sua aplicagdo. E quando a sensibilidade estiver selecionada coloque
o corte na rotacdo desejada.

E fortemente recomendada a utilizacdo do limitador de rotacdo por questdes de seguranca para o
motor.

Neste menu ainda existe Corte para TPS=0 acima de determinada rotagdo.

Esta funcdo corta o combustivel sempre que o acelerador ndo estd sendo pressionado e o motor
estiver acima da rotagcdo escolhida.

Proporciona um grande ganho de economia de combustivel, pois o combustivel ndo é desperdicado
Qo deixar correr o carro engrenado ou em situagdes de utilizacdo do freio motor ou ainda contabilizando
fodas as vezes que se tira o pé do acelerador para fazer curvas ou no rdnsito normal. Todas estas pequenas
economias somadas resulfam em um consumo reduzido no geral.

QOutro beneficio desta funcdo € a manutencdo do motor “seco de combustivel” nas saidas de curvas
de um caro de circuito, por exemplo. Pois quando se freia um cano de pista para confornar uma curva e
entdo na saida desta é necessdrio gue se tenha uma pegada rdpida e limpa do motor, sem embrulhos.

Em corridas de longa duracdo a economia gerada fambém é muito importante.

Recomenda-se um valor de rotagdo de 2000rpm como padrdo. Um valor muito baixo pode causar
problemas de o motor desligar-se involuntariamente na desaceleracdo. Valores muito altos ndo frardo tantos
resultados de economia de combustivel.
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Para chegar ao Corte da Inje¢cao por Rotagdo

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de
Injecdo”.

Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer *“Mapa de Inje¢do x TPS”

Pressione a fecla para baixo até o menu “Corte da Injecdo de Combustivel”

Pressione a tecla a direita para acessar o gjuste

Selecione a rotagcdo exata do corte da inje¢c&o original utilizando as teclas acima e abaixo.

Para desativar o limitador de rotacé@o pressione a tecla abaixo até “deslig.”

Confirme & direita e entdo selecione a sensibilidade desejada (de 1 a 20)

Pressione a tecla a direita e confime.

Entdo selecione a rotagcdo minima para o corte na desaceleracdo, para desabilitar pressione para
baixo até “deslig.”.

10. Confirme a direita.

pa—

VONO OO~

Ajuste da Correcao por Temperatura do Motor

Mara de IndeShao +oil ’» +he

W Teme. do Motor em -20°C em +1230°*C

Esta correcdo é feita com base no sensor de temperatura do motor que em carros refrigerados a
dgua deve estar no cabecote lendo a temperatura da dgua, e em motores a ar, pode-se ler a temperatura
do dleo. Ela s se torna disponivel quando o sensor estd conectado a injecdo.

A Temperatura do Motor exerce grande influéncia na quantidade de combustivel solicitada pelo
motor. Quando o motor estd frio, € necessdria uma correcdo na injecdo de combustivel para que o
funcionamento seja perfeito e consiga-se fazer a utilizagcdo do carro sem que esteja na temperatura normal
de funcionamento.

Principalmente em carros a dlcool e metanol esta correcdo se faz muito importante, conseguindo-se
fazer funcionar um motor frio como se j& estivesse na temperatura normal.

Para chegar ao Mapa de Inje¢cdo por Temperatura do Motor:

1. Pressione a tecla & direita a partr do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de
Injecdo”.

Entéio pressione novamente & direita e vai aparecer *“Mapa de Injecdo x TPS”

Pressione a tecla para baixo até o menu “Mapa de Injecdio x Temp. do Motor”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Correcdio por Temperatura do Motor.

Usando as tfeclas para cima e para baixo vocé pode alterar a corecdo em cada intervalo de
temperatura

Pressionando a tecla & direita vocé passa para o préximo valor de temperatura.

Apds passar todas as faixas de temperatura € solicitada uma confirmacdo de alteracdes, se estas
foram feitas.

COor~LD

IS
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Ajuste da Correcao por Temperatura do Ar da Admissao

Mara de Indetao +0, 00

w Tempergtura Ar em +1230°*C

Esta comecdo é feita com base no sensor de temperatura do ar colocado no coletor de admisséo do
motor. Ela sé se forna disponivel quando o sensor estd conectado a injecdo.

Ela serve para adaptar automaticamente a injecdo a diferentes temperaturas do ar que entra no
motor, sendo estas variagcdes causadas por variacdes climdticas e/ou influéncia das caracteristicas do motor.

Pode também ser utilizada para auxiliar sistemas de Oxido Nitroso, ajustando um aumento na injecdo
de combustivel quando o nitro é acionado baixando a temperatura do ar da admissdo do motor,

Para chegar ao Mapa de Injegao por Temperatura do Ar:

1. Pressione a tecla a direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de
Injecdo”.

Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer *“Mapa de Inje¢do x TPS”

Pressione a fecla para baixo até o menu “Mapa de Injecdo x Temperatura Ar’

Pressione a tecla a direita para acessar © mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Correcdo por Temperatura.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar a corecdo em cada intervalo de
temperatura

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de temperatura.

Apds passar todas as faixas de temperatura € solicitada uma confirmacdo de alteracdes, se estas
foram feitas.

COALN

IS

Ajuste da Correcao por Tensao da Bateria

Mlara de + . Slms ’» + O0m=

Indetio ¥ Tensio em 2.0 Ualts em 16.0 Unlts

Esta corecdo é feita com base na tensdo da bateria do caro. Ela leva em consideracdo que a
diminuicdo da tensdo de alimentacdo dos bicos injetores influencia o tempo de abertura dos mesmos. E uma
correcdo bastante suave, mas muito Util em casos de grandes variacdes de tens@o por retirada do alternador,
por exemplo.

Para chegar ao Mapa de Injecdo por Tensdo da Bateria:

1. Pressione a tecla & direita a partr do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de
Injecdo”.

Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer *“Mapa de Injecdo x TPS”

Pressione a fecla para baixo até o menu “Mapa de Injecdo x Tensao”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Correcdo por Tensdo da Bateria.

Usando as feclas para cima e para baixo vocé pode alterar a corecdo em cada intervalo de tfensdo.
Pressionando a tecla a direita vocé passa para o préoximo valor de tensdo.

Apds passar todas as faixas de tensdo (com 1V de intervalo) é solicitada uma confimagdo de
alteragdes, se estas foram feitas.

XN O RN
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Injecao de Partida do Motor

‘a0 Partida ‘o Partida TemFr. da Ind

Frio: 4.00ms Husnte: 1.00ms a auente: 450

Esta funcdo € necessdria para que se consiga dar a partida no motor, pois durante a partida é
necessaro um pulso consideravelmente maior de injecdo para que © motor entre em funcionamento,
principaimente se este for a dlcool ou metanol.

O volume de combustivel necessdrio para dar a partida também € muito dependente da
tfemperatura do motor, sendo necessdrio uma guantidade bem maior quando o motor estd em temperaturas
menores.

J& na temperatura normal de funcionamento do motor, quando se dd a partida, qualguer excesso de
combustivel pode afogar o mesmo.

Entdo, com 3 pardmetros defini-se perfeitamente a curva de injecdo de partida pela temperatura do
motor, ficando da seguinte forma.

Injecao de Partida

I

[N ol

N

@

Injecdo de Partida (ms)
N
(&)]

fa)
T \> T T T T T T T T T T T

-20 10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Temperatura do Motor (°C)

Esta funcdo serve ainda para estabilizar e amortecer a desaceleracdo do motor, ou seja, foda a vez
que a rotagdo tender a cair abaixo de 600rpm, serdo dados 0s pulsos de injecdo somados ao valor da
marcha lenta, com esse “coice” de combustivel evita-se que o motor apague involuntariamente, fazendo-o
voltar para a marcha lenta.

Com isso evita-se, em parte, a necessidade de um atuador de marcha lenta.

Para chegar ao Ajuste da Injecdo de Partida do Motor

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de
Injecdo”.

Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer *“Mapa de Injecdo x TPS”

Pressione a tecla para baixo até o menu “Injecdo de Partida”

Pressione a tecla a direita para acessar o ajuste

Enté&o habilite este gjuste com a tecla acima e escolha o valor adequado.

Para desativar esta funcdo pressione a tecla abaixo no valor até aparecer “deslig.”.

Pressione a tecla & direta e confirme a alteracdo

Escolha a temperatura mdxima em gque deve ser injefado combustivel durante a partida do motor.
Pressione a tecla a direita e confirme a alteracéo.

p—

VN Ok

Tome cuidado para ndo exagerar no fempo de injecdo sob o risco de afogar com facilidade o motor
durante a partida.

No caso do sensor de femperatura do motor ndo estar presente, € considerado o valor de injecdo de
partida a frio apenas.

Caso a AsPRO néo esteja ligada a chave de ignicdo do veiculo, desligue o motor pela injecdo
sempre, pois caso © motor seja desligado pela ignicdo, ao cair abaixo de 600mm com a injecdo ligada serd
injetado combustivel que ndo serd queimado e que ficard acumulado no cilindro do motor. Por isso o ideal €
instalar a injecdo juntamente com a chave de ignicdo do veiculo.
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Funcoes Extras

Check Control

Conf i suratao Do Fuizo E

Fuizo de Indetor

Fberto S

Checlk Contraol Fotatan

As funcdes de Check Control sGo avisos de situagdes perigosas que podem ser programadas para
emitir um sinal sonoro e visual.
Pode-se configurar individualmente avisos para:
e Excesso de Rotacdo
e Saturacdo Real dos Injetores

Todos 0s avisos estdo desabilitados por padrdo, para entrar no menu de configuracdo siga 0s PASSOs
Pressione o botdo & direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.

Pressione a tecla abaixo até “Configuracdo do Check Control”

Entre neste menu pressionando a tecla a direita

Entdo usando as teclas acima e abaixo se pode habilitar a rotacdo na qual se deseja o aviso
Pressione o botdo a direita para confirmar

Ajuste agora a porcentagem na qual deseja receber o aviso da saturagdo do injetor

Confirme & direita

NOoOor®ND =

Toda vez que algum aviso for dado pela injecdo aparecerd uma tela piscante e um bip sonoro com o
seguinte texto até que se pressione qualguer tecla.
e Excesso de rotacdo ----- rom
e Abertura dos Injetores ---%
Pode ocorrer mais de um aviso simultaneamente, piscando alternadamente.
Ent@o € necessdrio pressionar qualquer tecla para desligar o aviso naguele momento.
A injecdo confinua funcionando normalmente durante os avisos, sem alferacdo alguma no controle
dos bicos injetores e verificagdes essenciais.
O aviso de Safuracdo Real dos Injetores € configurado indicando-se um valor percentual da abertura
real do bico injetor.

Shift Alert

Conf i suratao Do Shift Hlert

Shift Hlert F=O0rEm

O shift Alert € semelhante a um Shiff Light, € um aviso de froca de marchas por rotacdo.

Aparece uma fela com o texto e a iluminagdo piscando, junfamente com um aviso sonoro.

S H I E Tt

L0 B JIC B B CBE BT CRE B CRC A BC A

Por padrdo esta funcdo vem desabilifada e pode ser habilitada da seguinte maneira:

Pressione o botéo & direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.

Pressione a tecla abaixo até “Configuragdo do Shift Alert”

Entre neste menu pressionando a tecla a direita

Entdo usando as teclas acima e abaixo se pode habilitar a rotacdo na qual se deseja o shift alert
Pressione o bot&o & direita para confirmar

ISHES A
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Ajustes da lluminagdo

Iluminasan:

T
ol s

Ajuste da lluminacdo do display de cristal liquido, pode-se alterar a intensidade da iluminagdo de fundo do
LCD.

Pressione o botéo & direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla abaixo até “Ajustes da lluminacdo”

Entre neste menu pressionando a tecla a direita

EntGo usando as teclas acima e abaixo se pode alterar o nivel de iluminacdo
Pressione o bot&o & direita para confirmar

IS N

Ajuste Senhas de Protecao

Li=sadr o

Hiuste Derhas =erha do Serba Bl 0000

Ll=igar 1o
Senha ja
desabilitada

Serha do Mowa Semha: 0000
Frerarador Prerarador:

Serba Houal = 0000

As senhas de protecdo sé podem ser acessadas e alteradas com o motor desligado.

Pode-se configurar dois tipos de senha de protecdo nesta injecdo.

Senha do Usudrio

Esta senha blogueia todos os menus da injecdo, deixando apenas disponivel as funcdes de
Computador de Bordo. Ela normalmente € muito Util guando se quer garantir que ninguém autorizado faca
alguma alteragdo indesejada na injecdo.

Quando se pressiona a tecla a direita para entrar nos menus, e esta senha estd habilitada, € solicitada
a senha para liberar o acesso. Utilizando as teclas acima e abaixo e a direita para passar ao proximo digito €
possivel informar a senha. Clique & direita para confimar. Entdo o acesso é liberado até que se reinicie
novamente a injecdo ou até que se desative esta senha.

Para atfivar ou desativar esta senha siga os seguintes passos:

Com as protecdes liberadas, pressione o botdo & direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla abaixo até “Ajustes Senhas de Protecdo”

Entre neste menu pressionando a tecla a direita

Pressione a tecla a direita no menu “Senha do Usudrio” para entrar

Se j& existe uma senha configurada ela vai ser solicitada agora, caso contrdrio, vai direto a edicdo da
nova senha de protecdo do usudrio.

Utilize as teclas acima e abaixo para editar o digito e & direita e & esquerda para passar e voltar os
digitos. (Para desabilitar a protecdo por senha coloque como senha “0000")

7. Para finalizar pressione a direita e confirme & direita novamente.

ISR S

o

Senha do Preparador

Esta senha bloqueia apenas 0s menus de Ajuste de Mapas de Injecdo, Configuragdo da Injecdo e o
Gerenciador de Ajustes, deixando disponiveis as fungdes de Computador de Bordo, Configuracdes do Check
Control, do Shift Alert, do Display e da Tela Inicial. Esta senha € muito Util para quando se quer proteger apenas
as funcdes principais da injecdo, mas liberando todas as funcdes adicionais de utilizacdo. Com esta senha
ndo é possivel alterar nenhum mapa de injecdo.
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Quando se pressiona a tecla d direita para entrar nos menus, e esta senha estd habilitada, aparecem
apenas 0s menus liberados citados acima.

Para acessar os menus blogueados por senha deve-se pressionar a tecla a direita por 2 segundos e
entdo utiizando as teclas acima e abaixo e & direita para passar ao proximo  digito € possivel informar a
senha. Clique & direita para confirmar. Ent&o o acesso ¢ liberado até que se reinicie novamente a injecdo ou
até que se desative esta senha.

Para ativar ou desafivar esta senha siga os sequintes passos:

Com as protecdes liberadas, pressione o botdo & direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a fecla abaixo afé “Ajustes Senhas de Protecdo”

Entre neste menu pressionando a tecla a direita e entdo pressione a tecla abaixo.

Ent@o no menu “Senha do Preparador” pressione a tecla a direita para entrar

Se j& existe uma senha configurada ela vai ser solicitada agora, caso confrdrio, vai direto a edicdo da
nova senha de prote¢cdo do preparador.

Utilize as teclas acima e abaixo para editar o digito e & direita e G esquerda para passar e voltar os
digitos. (Para desabilitar a protecéo coloque como senha “0000")

7. Para finalizar pressione & direita e confirme a direita novamente.

Ok~

S

Observacao Importante: Estas senhas vém desabilitadas de fdbrica, ao habilitar uma senha de protecdo
vocé estard blogueando o acesso de outras pessoas a injecdo e talvez até mesmo o seu. Ao escolher uma
senha tenha certeza absoluta de que vocé lembrard dela, pois por motivo de seguranca esta senha somente
poderd ser trocada mediante o envio do mddulo de injecédo AsPRO para a Fuellech, sendo cobrada uma
faxa de servico.

Configuracdo da Tela Inicial

Conf isuratao D

Tela Inicial

E possivel personalizar a tela de inicializacdo. Toda a vez que ¢é ligada a injecdo aparece a seguinte
tela de inicializacé&o indicando o modelo da Injecdo Eletrénica Fuellech:

Este texto pode ser editado entrando no menu “Configuragéo da Tela Inicial” seguindo os seguintes
PASSOS:

1. Pressione a tecla a direita a partir do computador de bordo, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.

2. Pressione 6 vezes a tecla abaixo até o menu “Configuracdo da Tela Inicial” e entre pressionando &
direita

3. Entéo aparecerd o texto atual com um cursor ao lado

4. Para apagar toda a linha pressiona a tecla acima ou abaixo, se ndo quiser apagar toda a linha
apenas editando o texto atual pressione a tecla a esquerda.
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5. Para alterar os caracteres pressione as teclas acima e abaixo, para passar o caractere pressione A
direita ou a esquerda.

6. Para finalizar a linha, dé trés espacos em branco seguidos

7. Na segunda linha repita os passos 4 e 5.

8. Para finalizar a edicdo, dé novamente 3 espacos em branco seguidos e confirme a direita.

Esta configuracdo sé pode ser alferada com o motor desligado.

Gerenciador de Ajustes

Gerenciador de st A Editar Homs
Hiustes 0o Aduste

CoFiar Fadrao
A=FRO

Com o Gerenciador de Ajustes € possivel gerenciar os mapas de injecdo em duas posicdes de
memdria, podendo cada conjunto de mapas ferem configuracdes e ajustes diferentes.

Com isso pode-se, por exemplo, gravar 2 gjustes diferentes para o motor em situagdes diferentes de
uso ou locais de caracteristicas climdticas diferentes que necessitam de agjustes diferentes para o mesmo
motor.

Ou pode-se usar o mesmo modulo para dois carros diferentes que podem compartihar a mesma
injecdo, mas com suas regulagens salvas. Para isso pode-se solicitar um chicote elétfrico extra.

Fungoes de Cdlculo Automdtico dos Mapas de Injegcdo

A funcdo “Copiar Padrdo AsPRO” auxilia bastante a comegar o acerto de um carro, pois utiliza os
dados obtidos da Configuracéo da Injecdo para fazer uma estimativa de um mapa de combustivel ideal.

Antes de utilizar estas funcdes & muito importante que se tenha feito a Configuracdo da Injecdo com
os valores de rotacdo mdaxima do motor.

Para chegar ao Gerenciador de Ajustes siga os seguinfes passos:
Pressione o botdo a direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla abaixo até “Gerenciador de Ajustes”
Entre neste menu pressionando a tecla a direita.
Ent@o aparecerd o nimero e nome (se editado) do Ajuste ativo.
Para ativar outro gjuste utilize as teclas acima e abaixo, para escolher o gjuste selecione teclando &
direita.
Estando algum Ajuste ATIVO, pode-se entrar nele teclando a direita.
Entéo se pode alterar o nome deste gjuste em “Editar Nome do Ajuste”
Teclando para baixo chega-se a “Copiar Padrdo AsPRO”
a. Selecionando & direita serd recalculado todos os Mapas de Injecdo com os padrdes.
b. Confirme teclando & direita ou cancele d esquerda
9. Abaixo ainda tem o menu “Copiar para Outro Ajuste”
a. Selecione a direita e ent@o selecione o mapa a ser reescrito e confirme & direita
b. Confime teclando & direita ou cancele d esquerda.
10. Ainda existe a opcdo “Zerar Ajuste” que pode ser selecionada a direita.

IS

®© ~ o
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