A VIAGEM DE KEMI

A VIAGEM DE KEMI

GUIA DO PROFESSOR

TEMA - DENSIDADE

Produgdo Realizagdo

& dda s

Ministério da Ministério
Ciéncia e Tecnologia da Educacao

TEMA — DENSIDADE



A VIAGEM DE KEMI

Coordenagdo Geral  Marta Tocchetto

Autoras  Emilia Leitdo e
Graciela Tocchetto
Marta Tocchetto

Co-autores  Amanda Rocha

Fernando de O. Vasconcelos
Ivanise Jurach

TEMA — DENSIDADE 2



A VIAGEM DE KEMI

SUMARIO

APresentagan ..ocovccveiieereeeriieireee e e 4
1. EStrutura do gUia .eeeevveeeeeiiee e 6
2. Nivel de eNnsSiNo ....cceeeviieeiniiieeeee e 6
S [ 1 oo [V Tor- o USRI 6
4, ODbjJELIVOS oo 9
5. Pré-requUisitos ......cccecvveeeririeeeecieeeeccee e eeeree e seeee e 9
6. Tempo previsto para a atividade ..........ccececuvveeneee. 9
6.1 Nasaladeaula ....cccccovvieniiiinienien e, 9
A o =T o - - Tor- [o RSP 10
7.1 Durante a atividade ......cccceeevviieiiiiiin e, 10
8. Atividades complementares .........ccccceeevcviviieeeneenn. 12
9. Para saber Mais ......occcceeevciiieeiniieeeeeec e 14
10. Manual de utilizagdo de JOgOS .......cccveeevvveeeennnenn. 15
10.1 Informacg0es Zerais .....cccvveeeercreeeerirreeereeeesereens 15
10.2 Jogo: O arqueiro do rei .....ccveeeeceveeevvveeeeciiee e 16
10.3 Jogo: Laboratoério explosivo .......cccccveeeecvveecnnneen. 21

TEMA — DENSIDADE 3



A VIAGEM DE KEMI

APRESENTACAO

A palavra quimica vem do egipcio
kemi e significa “terra negra”. Essa
palavra também denomina a ciéncia que

J estuda a composicdo da terra, da
atmosfera, dos mares, dos seres vivos,
dos astros, enfim, estuda todas as
transformacées que ocorrem no
universo. Pode-se dizer que a quimica
esta em tudo que nos rodeia. Ela esta
presente em diversos produtos usados
em nosso dia-a-dia, no meio ambiente,
nos minerais e em tantos outros lugares.

E impossivel entendermos os fendmenos, as
transformac¢des, o manuseio e o descarte de diversos
materiais, sem compreendermos essa ciéncia.

A série - A VIAGEM DE KEMI - foi criada para
desmistificar o ensino da quimica no ensino médio. Para isso,
criou-se uma personagem central, chamada Kemi, uma
adolescente que tem o seu jeito de vestir, sentimentos,
curiosidades e conflitos parecidos com os jovens de hoje. A
descoberta do significado da palavra quimica foi a resposta
para alguns questionamentos que a acompanhavam: o
porqué do apelido Kemi e o gosto, inexplicavel, por essa
ciéncia. Ao compreender essa ligacdo, ela, entdo, propde
uma viagem pelo mundo fantastico da quimica, onde muitas
descobertas sdo feitas de forma alegre, colorida e de facil
compreensdo. Ela tem os seus colegas e os professores do
ensino médio como companheiros desta viagem.

Essa viagem percorre trinta e quatro temas de quimica,
subdivididos em até trés conteudos, totalizando cento e duas
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midias audiovisuais; cento e duas midias de audio e cento e
dois jogos eletronicos. Além das midias, elaboramos trinta e
quatro guias do professor, abrangendo, assim, os temas
propostos. A construgdo dos guias com essa estrutura tem
como objetivo reunir, em Unico documento, informagGes
relativas a todas as midias, facilitando o manuseio e a busca
de orientagGes, por parte do professor. O guia oferece, ao
professor, um melhor e maior aproveitamento do material
desenvolvido. Esta dividido em varias se¢des que contém a
introducdo do assunto, os objetivos do tema, os requisitos
de conhecimento para o uso adequado das midias, bem
como os materiais necessarios para reproducado das mesmas.
Apresentam, também, sugestdes de atividades que podem
ser desenvolvidas para contextualizar o assunto.
Disponibilizam, também, uma bibliografia atualizada e o
manual de uso dos jogos eletronicos que compdem o
referido tema.

O desenvolvimento desse projeto contou com o
comprometimento de uma equipe que deu o melhor de si
para elaborar um material de qualidade, moderno e
inovador. Nossa expectativa é que ele também se constitua
em uma ferramenta metodolégica transformadora para que,
o professor e seus alunos, embarquem numa viagem
fantastica pelo mundo da quimica, sem as resisténcias
habituais a disciplina e aos seus conteudos.

Profa. Dra. Marta Tocchetto
Coordenadora Geral

Universidade Federal de Santa Maria - RS
Contato

marta@tocchetto.com
www.marta.tocchetto.com
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1. ESTRUTURA DO GUIA

O tema deste guia encontra-se subdividido em trés
conteudos principais, a partir dos quais foram desenvolvidas
cujos titulos

as midias audiovisuais, audios e jogos,

encontram-se relacionados no quadro que segue.

DENSIDADE
Densidade Experimentos O que “pesa”
CONTEUDOS mais: 1 kg de
algoddo ou 1 kg
de chumbo?
MIDIAS TITULOS
Audiovisuais | Densidade e o Uns afundam, Mais leve
Rei outros flutua, mais
flutuam! “pesado”
afunda ... sera?
Audios Arquimedes e Densidade: ou | A densidade faz
a Coroado Rei | flutuaou a diferenca!
afunda!
Jogos O arqueiro do Laboratoério -
Rei Explosivo

2. NIVEL DE ENSINO

22 série.

3. INTRODUCAO

TEMA — DENSIDADE 6




A VIAGEM DE KEMI

Ha uma pequena fabula que conta a estéria de um
camponés que morava a beira-mar e, toda a vez que via um
navio passar, corria até a praia e atirava uma pedra na agua.
A pedra sempre afundava e o bom homem, olhando,
admirado, para o navio que flutuava, indagava-se “por que
ele flutua e a pedra ndao?”. Atualmente, sabe-se que isso
ocorre devido ao principio de Arquimedes: "todo corpo
mergulhado num fluido sofre, por parte do fluido, uma forca
vertical para cima, cuja intensidade é igual ao peso do fluido
deslocado pelo corpo."” Nessa época, verificava-se a pureza
do ouro relacionando a massa da amostra com a variagdo do
volume deslocado de dgua.

Na antiguidade, a pesagem das coisas era feita
comparando-se diferentes objetos, em vez de se usar
padroes de massa bem definidos. A pesagem por
comparacdao baseava-se na conhecida balanca de pratos.
Com o aumento da facilidade de pesagem foram surgindo os
padrdes de peso que sdo utilizados atualmente. O sal foi um
dos primeiros padrGes de pesagem que se tem noticia. Sé na
Idade Moderna, apareceram padrdes de massa rigorosos e o
conceito de densidade ficou mais preciso, porém, com
alguma confusdo herdada do passado, pois a densidade era
exclusivamente determinada em comparagdo a agua.

A densidade absoluta ou massa especifica, que é uma
caracteristica particular de cada material, é definida como
sendo a razdo entre a massa de uma amostra e o volume por
ela ocupado.

No conjunto de midias que desenvolvem o tema
densidade temos exemplos bastante ilustrativos sobre a
densidade das substancias. No audiovisual de conteudo:
densidade, apresenta-se um histérico dos primeiros métodos
de pesagem, o conceito de densidade, assim como a férmula
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utilizada para o calculo e também os aparelhos utilizados
para a medicdo da densidade. Essa midia também apresenta,
de forma divertida, o Principio de Arquimedes, a partir da
investigacao feita, pelo préprio Arquimedes, na coroa do rei.
O rei suspeitava que o joalheiro o havia enganado e ficado
com parte do ouro que deveria usar na confec¢dao da coroa
que ele tinha encomendado.

A diferenca da coluna de liquido deslocada por uma
massa de ouro igual a da coroa comprovou a fraude, pois, se
o material fosse o mesmo, o deslocamento teria sido igual.
Com a linguagem da dramaturgia torna-se facil e agradavel
aprender o principio de Arquimedes, um importante
principio fisico. Nesse tema o professor pode, também,
apresentar a diferenca entre peso e massa, bem como
apresentar os equipamentos especificos para essas medidas.
J4, com a midia audiovisual de conteldo: experimentos é
possivel visualizar, através de experiéncias em laboratdrio,
exemplos de diferentes densidades de liquidos e de sélidos.

Com a midia: Mais leve flutua, mais “pesado” afunda ...
serd? ha um exemplo pratico explicando a densidade, a
relacdo entre massa e volume. Também explica a densidade
dos gases e o comportamento an6malo da dgua. Ainda sdo
apresentadas diversas aplicagGes da densidade, como nos
dirigiveis e no controle da qualidade de leite e combustiveis.

O tema densidade pode ser interrelacionado com
conteldos de quimica como: misturas, ligas metdlicas,
miscibilidade de liquidos, concentracdo e volume de
solugBes. As midias de audio e jogos educativos podem ser
utilizadas para exercitar os calculos, conversdo de unidades e
para fixacdo dos conteudos.
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4. OBJETIVOS

= Conceituar densidade absoluta ou massa especifica das
substancias;

= Mostrar, ao aluno, alguns exemplos praticos das diferencas
entre a densidade dos sélidos, dos liquidos e como isso tudo

funciona;

= Mostrar a importancia do conhecimento da densidade para
a industria;

= Mostrar a aplicagdo, no dia-a-dia, da densidade, como no
controle da qualidade de leite e combustiveis.

5. PRE-REQUISITOS

Para o desenvolvimento desse tema, o aluno deve
possuir conhecimentos preliminares sobre: diferenca entre
massa e peso, sistema de medidas, massa e volume,

conversdo de unidades de medida, concentragdo de
solugdes, tipos de misturas.

6. TEMPO PREVISTO PARA A ATIVIDADE
6 horas/aula.

6.1 NA SALA DE AULA
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O professor pode dividir a abordagem do tema em trés
aulas, de dois periodos cada, com trés atividades diferentes.
Sugere-se a utilizacdo das midias audiovisuais com
conteudos: densidade; experimentos; e para pensar: o que
“pesa” mais - 1 kg de algoddo ou 1 kg de chumbo? para
desenvolver o tema: densidade. Esse tema, além das midias
audiovisuais, conta com trés conteudos de dudio e dois jogos
educacionais que podem ser utilizados para complementar e
exercitar o assunto abordado.

Como os conteudos s3o complementares e/ou
introdutdrios do assunto a ser discutido, eles podem e
devem ser acompanhados por explicagdes mais detalhadas,
dadas pelo professor, antes ou depois da visualizacdo da
midia. Sugere-se recordar os seguintes conteudos para
facilitar o entendimento do tema: diferenga entre massa e
peso, sistema de medidas massa e volume, conversdo de
unidades de medida, tipos de misturas e miscibilidade de
liquidos.

7. PREPARACAO

O professor deve providenciar um aparelho de DVD e
uma televisdo para a reproducdo da midia e
microcomputador para utilizacdo dos jogos educativos. Se
preferir, os recursos de audio podem ser reproduzidos em
um aparelho que reproduza mp3.

7.1 DURANTE A ATIVIDADE

Atividade 1 — o professor pode comegar a atividade com as
midias audiovisuais: Densidade e o Rei; Uns afundam, outros
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flutuam! e Mais leve flutua, mais “pesado” afunda ... serd?,
de preferéncia nesta ordem, para introduzir o tema aos
alunos. Com essas midias é possivel apresentar, aos alunos, o
conceito e a formula utilizada para determinar a densidade
de diferentes substancias, assim como mostrar algumas
experiéncias que ilustram o conteudo. O professor pode
ilustrar a aula falando sobre os icebergs. O professor de
quimica pode, juntamente com o professor de fisica,
trabalhar o principio de Arquimedes, ja que o assunto é de
interesse das duas areas. Para fixar o conteldo, pode utilizar
as midias de audio e os jogos educativos que tratam do
mesmo conteudo.

Atividade 2 — utilizando a midia audiovisual: Uns afundam,
outros flutuam!, o professor pode, em sala de aula, ou no
laboratério, fazer, em conjunto com os alunos, as
experiéncias sugeridas no video. Assim, os alunos podem
visualizar e comprovar as diferengas de densidade das
substancias.

Atividade 3 — o professor pode levar os alunos ao laboratério
de informatica e trabalhar as midias de audio e os jogos
educativos para fixar e/ou revisar o contetdo desenvolvido
em sala de aula.

8. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Atividade 1 — o professor pode sugerir, aos alunos, que
visitem um posto de gasolina para conhecer os
equipamentos e os testes que sdo utilizados para avaliagdo
dos combustiveis. Entrevistar os frentistas para saber se eles
tém conhecimentos dos valores de densidade que a
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legislacdo determina e quem é o d6rgdo responsavel pelo
controle da qualidade dos combustiveis. Outra visita possivel
de ser realizada, especialmente em regiGes produtoras de
leite, é, em laticinios, para verificar o controle de agua no
leite, o que é efetuado no momento do recebimento, antes
do beneficiamento.

Atividade 2 — a questdo da reciclagem dos plasticos também
pode ser discutida, tendo em vista ser uma técnica utilizada
para a separagao de diferentes tipos de polimeros plasticos.
Inclusive, o professor pode preparar uma aula pratica
mostrando diferentes tipos de plasticos e solugdes com
densidade varidvel para demonstrar o comportamento de
plasticos nas mesmas. No jogo Laboratdrio Explosivo
encontra-se disponivel uma tabela com a densidade de
diversos materiais, inclusive dos plasticos, que pode ser
utilizada para o preparo e realizagdo dessa atividade.

Atividade 3 — o professor pode fazer, juntamente com o
professor de Fisica, o experimento que se encontra na pdgina
dainternet:
<http://www.cienciamao.if.usp.br/tudo/ief.php?cod=_subm
arinonagarrafa-principiodearquimedes>

Atividade 4 — outra experiéncia bastante interessante e de
facil execugdo e que também pode ser sugerida para que os
alunos fagam em casa é: colocar uma garrafa PET cheia de
adgua no congelador e deixa-la congelar para que possam,
assim, visualizar o comportamento andomalo da 4gua.
Também podem congelar outros materiais para verem a
contracdo que sofrem, diferentemente da dgua que se dilata.
As observagdes podem ser levadas para a sala de aula para
serem analisadas em conjunto, professor e alunos.
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10. MANUAL DE UTILIZAGAO DOS JOGOS
10.1 INFORMAGOES GERAIS

Para abrir os jogos do projeto “A VIAGEM DE KEMI”, vocé
deve proceder da seguinte maneira:

a) Instalagdo do Plugin do Adobe (Macromedia) Flash Player

= Fagca o download do Adobe Flash Player no link:
http://get.adobe.com/br/flashplayer/;
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= Feche todos os navegadores de internet (Internet Explorer,
Mozilla Firefox, Safari, Opera, etc.) e instale o arquivo
baixado (install_flash_player.exe);

b) Abrir o arquivo swf
* Faca o download do arquivo e salve-o em alguma pasta do
computador;

= Depois disso, acesse a pasta onde vocé salvou esse arquivo
e selecione-o;

= Apods té-lo selecionado, clique com o botdo direito do
mouse sobre o arquivo e procure a opgao “Abrir com”.

= Selecione o navegador de internet que vocé utiliza
(recomenda-se o Internet Explorer).

= Caso ndo aparega opgao de navegador, selecione “Escolher
programa padrao”. Procure e selecione o Internet Explorer;

= Apds todo esse processo, o jogo deve abrir com o
navegador escolhido;

= Usudrios do Internet Explorer devem cuidar a seguinte
mensagem (indicada pela flecha) enviada pelo navegador
quando o jogo é aberto:

= Clique nessa mensagem e selecione a opg¢do “Allow

blocked content”;
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= Aparece uma nova mensagem perguntando se vocé tem
certeza que deseja abri-lo. Clique em “Yes” ou “Sim” e o jogo
sera aberto.

c) Tela inteira
= Para visualizar o jogo em Tela Inteira, a fim de
proporcionar maior acessibilidade visual, pressione a tecla
F11 ou clique no botdo “Ferramentas” ou “Exibir” do seu
navegador e selecione a opg¢do “Tela Inteira”, conforme a
figura abaixo:

v |8 vl 4] % p-
& -
& % @ B - B v [ahrsgna |G 5l

Exceluit Histdrico de Navegage. .

Bloqueador de Pop-ups
Fitro de Phishing
Gerenciar Complementos

Trabalhar Offine
Windows Update

Barra de Merius

arvie Ha FamaniGAres

Para voltar a exibicao normal, proceda da mesma maneira.

10.2 JOGO: O ARQUEIRO DO REI

a) Modelo
O jogo é do tipo tiro ao alvo. Ao acertar um alvo correto,
o jogador tem de responder as perguntas nele contidas.

b) Procedimento de jogadas

Para compreender os comandos de jogada que vocé
precisa utilizar, abaixo seguem todas as informagses
necessarias de como esse jogo funciona.
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¢) Introdugao

O presente jogo inicia com uma introdugao padrdao do
tema e o conteudo das atividades tratadas. Para avangar o
jogo, basta clicar na tela conforme a indicagdo no canto
superior direito.

Conteudo

Densidade
Tema

A segunda tela mostra o titulo do jogo. Para inicia-lo,
basta clicar em Avangar. Caso vocé queira visualizar as
permissdes de uso do jogo, clique sobre a imagem no canto
inferior esquerdo. Desse modo, vocé terd acesso ao selo CC
(Creative Commons), onde estdo listadas as permissoes de
uso do jogo.

Iniciar
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Depois de passar pelas telas introdutdrias do jogo, aparece o
arqueiro do rei, introduzindo a tarefa. Observe o botdo Avangar
para passar as telas da introducgao.

Certafeita, o Rei decidiu que precisava de uma

nova coroa. Essa coroa, é claro, tinha de ser de.

puro ouro. Ele entio entregou aa joalheiro dois

quilos de ouro para que fizesse a melhor coraa
de que fosse capaz.

Avangar

Para iniciar o jogo

Utilize o botdo Avangar para passar didlogos ou telas
dentro do jogo ou rever algum ponto especifico. Sempre que
for permitido voltar ou avancar ha um botdo com tal
indicagdo, caso contrario, vocé ndo pode navegar livremente
pelo jogo. Ao clicar nesse botdo, o jogador visualiza todo o
didlogo introdutdrio até aparecer o botdo Iniciar, onde ele
deve clicar para passar a tela de perguntas.

d) O Jogo

Os alvos ja atingidos e respondidos corretamente
aparecem deitados. Os alvos que forem respondidos
incorretamente aparecem sem cor e marcados com um X.
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Observe que ha varias cabegas passando pela tela. Localize os
alvos corretos (cabecas com a coroa de ouro), e atire neles com o
ponteiro do mouse que serve como mira, para abrir, desse modo,
as perguntas.

Pergunta

) Massa especifica

Alternativas

Depois de confirmar a resposta, aparece a informagdo se
a resposta estd acerta ou errada, conforme as imagens
abaixo. Entdo, clique no local indicado para seguir jogando.
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Resposta

eSpost ' Resposta

certeira!

Cﬁquz-pam continuar

e) Final do Jogo

De acordo com o nimero de respostas corretas, é dado o
resultado do jogo. Se acertar no minimo 70% das respostas,
o Rei informa ao arqueiro que ele esta empregado.

Parabéns! Vocé provou que tem hoa pontaria e
sabe tudo sobre densidade! Agora vocé & meu

mais novo arqueiro! .
Mensagem final

Para jogar.
novamente

Cliqgue no botdo Créditos se quiser informagdes sobre a
equipe desenvolvedora e as instituicdes responsaveis pela
producdo e realizagdo do projeto. Clique no botdo Reiniciar
se quiser jogar novamente.

Em caso de mau desempenho, é recomendado que o
jogador estude mais o assunto, assistindo ao episddio de
video correspondente, estimulando a integragdo entre as
midias da série A VIAGEM DE KEMI.
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Perdeu uma étima oportunidade de trabalho! Mas nao desanime: assista ao
episadio de video “Densidade @ o Rei" & faga o teste novamente! Quem sabe
na préxima vocé consegue!

Mensagem final

Créditos

10.3. JOGO: LABORATORIO EXPLOSIVO

a) Modelo

O jogo é do tipo perguntas e respostas. Kemi faz um
experimento no laboratério. Dependendo as respostas que o
jogador fornecer, o laboratério explode (explosdo nao
agressiva) ou fica como esta.

b) Procedimento das jogadas

Para compreender os comandos de jogada o jogador
precisa utilizar, abaixo seguem todas as informagdes
necessarias de como esse jogo funciona.

¢) Introdugao

O presente jogo inicia com uma introdug¢do padrdo do
tema e conteldo das atividades tratadas. Para avangar o
jogo, basta clicar em Avangar conforme a indicagdo no canto
superior direito.
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Avangar

Conteudo

Experimentos  'eM?

A segunda tela mostra o titulo do jogo. Para inicia-lo,
basta clicar em Avangar. Caso vocé queira visualizar as
permissdes de uso do jogo, clique sobre a imagem no canto
inferior esquerdo. Desse modo, vocé tem acesso ao selo CC
(Creative Commons), onde estdo listadas as permissGes de
uso do jogo.

Avangar

%{MGEM DE &

Titulo
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Depois de passar pelas telas introdutérias do jogo,
aparece Kemi no laboratério com um tapa pé e dculos. Desse
modo, ela explica a tarefa. Observe o botdo Avangar para
prosseguir no jogo. Utilize esse botdo para passar didlogos
ou telas dentro do jogo ou rever algum ponto especifico.
Sempre que for permitido voltar ou avangar ha um botdo
com tal indicagdo, caso contrdrio, o jogador ndo pode
navegar livremente pelo jogo.

E ai, pessoal! Que tal o meu estilo de quimica? Legal, né?
0 nosso jogo esta relacionado com a densidade. Para
jogar, vocé deve observar este experimento.

()

Avancar

Antes de aparecer as perguntas, ela demonstra o
experimento tratado no jogo.
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Ele é uma mistura de mel, 4gua corada, azeite e alcool
etilico. Observe cada fase dessa mistura.
Ela também esta no video
"Uns afundam, outros flutuam!"

©

Experimento

d) O Jogo

Depois disso, a proxima tela abre as perguntas para
responder. Clique sobre a alternativa que julga ser a correta
e confirme.

a) Mel
b) Alcool
<) Xarope de groselha

d) Agua

) Azeite

Confirmar

Se acertar a resposta, Kemi verte a solugdo do tubo que
estd segurando para o copo de béquer que contém a mistura
demonstrada na tela anterior. A experiéncia da certo, Kemi
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sorri e faz um sinal de positivo. O jogador também recebe a
mensagem de que a sua resposta estd certa.
1

2. Qual dos componentes da mistura é menos denso?

a) Azeite

b) Xarope de groselha
o) Mel

d) Agua

Certo!

Clique para préxima.

Se errar a resposta, o experimento de Kemi ndo da certo,
derrama do copo e explode. Nesse caso, também aparece a
informagcdo de que a sua resposta estd incorreta, e é
demonstrada a alternativa correta.

1 =i
3. Considerando que seja colocado no copo um pedaco de borracha, em
que camada este material vai se depositar?
a) Azeite

<) Mel

d) Agua

e) Alcool

Cuidado!

e) Final
Depois de responder todas as questdes, ao final do jogo,
se acertar 70% ou mais das respostas, o laboratério aparece
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organizado, brilhando e Kemi esta feliz, faz um sinal de
positivo a tela. Também aparece

uma mensagem
parabenizando o desempenho do jogador.

Parabéns!

Vocé entende de densidade e ainda me
ajudou no experimento.

Valeu!

Se ndo atingir 70% de acertos, ha uma pequena explosdo
no laboratério com a mistura que Kemi preparou. O

laboratério fica com as paredes sujas e manchadas, para
destacar que houve uma explosao.

Néo deu!

Vocé vai ter que se preparar melhor para
tentar novamente, caso contrario nosso
laboratério vai pelos ares.

Assista ao episédio de video

"Uns afundam, outros flutuam!"
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Em ambos os casos, se quiser jogar novamente é so clicar
em Reiniciar. Nessas duas telas finais também aparecem os
créditos, os quais apresentam a equipe desenvolvedora do
jogo e as Instituicdes responsdveis pela produgdo e
realizagdo do projeto.
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