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Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida de alguma forma sem o consentimento
prévio e por escrito da ALTUS Sistemas de Informatica S.A., que reserva-se o direito de efetuar alteragdes sem
prévio comunicado.

Conforme legidagéo vigente no Brasil, do Cédigo de Defesa do Consumidor, informamos os seguintes aspectos
relacionados com a seguranca de pessoas e instalagdes do cliente:

Os equipamentos de automagao industrial, fabricados pela ALTUS, sdo robustos e confiaveis devido ao rigido
controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos el etroni cos de controle industrial
(controladores programéveis, comandos numericos, etc.) podem causar danos as maguinas ou processos por
eles controlados, no caso de defeito em suas partes e pegas, erros de programagéo ou instalagdo, podendo
inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuério deve analisar as possivel s conseqiiéncias destes defeitos e providenciar instalagdes adicionais
externas de seguranca que, em caso de necessidade, atuem no sentido de preservar a seguranga do sistema,
principalmente nos casos dainstalacdo inicial e detestes.

E imprescindivel aleitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto, antes da instalagéo ou
utilizagdo do mesmo.

A ALTUS garante o0s seus equi pamentos contra defeitos reai s de fabricag&o pelo prazo de doze meses a partir
da data da emissdo da nota fiscal. Esta garantia é dada em termos de manutencao de fébrica, ou sgja, 0
transporte de envio e retorno do equipamento até a fabricada ALTUS, em Porto Alegre, RS, Brasil, ocorrera
por conta do cliente. A garantia sera automati camente suspensa caso sgjam introduzidas modificagdes nos
equipamentos por pessoal ndo autorizado pela ALTUS. A ALTUS exime-se de quaisquer dnus referentesa
reparos ou substituigdes em virtude de falhas provocadas por agentes externos aos equipamentos, pelo uso
indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou por forga maior.

A ALTUS garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descrigdes contidas explicitamente em
Seus manuais e/ou caracterigti cas técnicas, néo garantindo a satisfagdo de algum tipo particular de aplicacao
dos equipamentos.

A ALTUS desconsiderara qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando setratar de
fornecimento de terceiros.

Pedidos de i nformagdes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equi pamentos e servigos
ALTUS, devem ser feitos por escrito. O enderego da ALTUS pode ser encontrado na Ultima capa. A ALTUS
nao se responsabiliza por informagdes fornecidas sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOSAUTORAIS

MasterTool e QUARK sio marcasregistradas da ALTUS Sistemas de Informética S.A.
IBM é marca registrada da I nternational Business Machines Corporation.
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Prefacio

A seguir, é apresentado o contetido dos capitulos deste manual, das convengdes
adotadas, bem como uma relacdo dos manuais de referéncia para os produtos
gue estéo relacionados a rede de comunicagdo ALNET 1.

Descricédo deste Manual

Este manual descreve a rede de comunicacdo ALNET 11, trazendo informagdes
para o projeto de instalacdo da rede e suainstalacdo fisica, eesta dividido em
5 capitulos e 2 apéndices.

O Capitulo 1, Introducéo, apresenta arede ALNET 1l e suas aplicagoes.

O Capitulo 2, Descricdo Técnica, descreve 0s conceitos e caracteristicas da
rede.

O Capitulo 3, Configuragao, traz as informagdes para o projeto de instalagéo
darede.

O Capitulo 4, I nstalacdo, descreve 0s passos a seguir para a instalagéo.
O Capitulo 5, Manutenco, traz informagdes para manutencéo da rede.

O Apéndice A, Estatisticade Errosda ALNET 11, apresenta uma lista com
estatisticas de erros da ALNET 11

O Apéndice B, Glossario,apresenta um glossario dos termos utilizados no
manual.

Aconsdha-se a leitura de todo manual, na sua sequiéncia de apresentacéo. Para
Configuracdo dos CPs (capitulo 3) € aconsehave que o letor estgja
familarizado com a utilizac&o dos CPs da série AL-2000 e QUARK

Os capitulos Instalagdo e Manutengdo podem ser utilizados diretamente para
estes fins, independentemente dos demais.
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Manuais Relacionados

Recomenda-se a consulta aos seguintes manuais para maiores esclarecimentos
sobre os produtos mencionados neste documento.

* Manual de Utilizagdo UCP AL-2000/C

* Manual de Utilizagdo AL-2002/AL-2003

* Manual de Utilizagdo AL-2400/ S-C

* Manual de Utilizagdo AL-2401

* Manual de Utilizagdo AL-2420

* Manual de Utilizagdo UCPs Série QUARK
* Manual de Utilizagdo QK2400

* Manual de Utilizagdo QK2401

e Manual de Utilizacdo do MasterT ool

e Manual de Utilizagcdo do FOCOS

Xii
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Terminologia

Neste manual, as palavra “gateway” € empregada livremente, para referénciar
a funcéo dos produtos AL -2400/S-C e QK 2400 por sua generalidade e
freqliéncia de uso, bem como a palavra “ bridge’ para referénciar a funcéo dos
produtos AL-2401 e QK 2401. Por este motivo, apesar de serem vocdbulos em
inglés, aparecerdo no texto sem aspas.

As palavras "software' e "hardware’, por sua generalidade e freqiiéncia de uso,
também aparecerdo sem aspas.

A siglaMasterTool identifica o programa ALTUS para microcomputador
padréo IBM-PC®, que permitem o desenvolvimento de aplicativos para os
CPs.

A expressdo "terminal de programacdo” serve para denominar um
microcomputador padr&o IBM-PC® executando o programa MasterToal.

Outras expressdes podem ser encontradas no Apéndice B, Glossario.
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Convencoes Utilizadas

Os simbolos utilizados ao longo deste manual possuem os seguintes
significados:
» Este marcador indica uma lista de itens ou topicos.

Italico indica palavras e caracteres que sdo digitados no teclado ou vistos na
tda. Por exemplo, sefor solicitado a digitar ALNET II, estes caracteres devem
ser digitados exatamente como aparecem no manual.

NEGRITO é usado para nomes de comandos ou opgdes, ou para enfatizar
partes importantes do texto.

As mensagens de adverténcia apresentam os seguintes formatos e significados:

SPERIGO:

O rétulo PERIGO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou preuizos
materiais substanciais resultaro se as precaugdes necessarias ndo forem
tomadas.

% CUIDADO:

O rétulo CUIDADO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou
prejuizos materiais substanciais podem resultar se as precaucfes necessarias
ndo forem tomadas.

ATENCAO:
O rétulo ATENCAO indica que danos pessoais Ou prejuizos materiais minimos
podem resultar se as precaugdes necessérias nao forem tomadas.

Contém informagdes importantes sobre 0 produto, sua operacéo ou uma parte
do texto para a qual se deve dar atencéo especial.
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Suporte Técnico

Para acessar o Suporte Técnico ligue para (51) 337-3633 em Porto Alegre, RS,
ou para o Suporte Técnico mais proximo conforme a pagina da ALTUS na
INTERNET.

INTERNET:
. WWW: http://www.altus.com.br
. E-MAIL: altus@altus.com.br

Caso 0 equipamento ja estgja instalado, é aconselhdve providenciar as
seguintes informagdes antes de entrar em contato:

. M odelos de equipamentos utilizados e configuragéo do sistema
instalado
. NUmero de série da UCP, revis&o do equipamento e versdo do software

executivo, constantes na etiqueta fixada na sua lateral

. Informagdes do modo de operacdo da UCP, obtidas através do
programador MasterTool

. Conteido do programa aplicativo (modulos), obtido através do
programador Master T ool

. Versdo do programador utilizado

XV
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Revisdes deste Manual

O codigo de referéncia, a revisdo e a data do presente manual estéo indicados
na capa. A mudanca da revisdo pode significar alteragtes da especificagdo
funcional ou melhorias no manual.

O histérico a seguir lista as alteracfes correspondentes a cada revisao deste

manual:
REVISAO DATA DESCRICAO
D 07/2001 Atualizac¢éo do manual
Novo formato do manual
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Capitulo 1

Introducao

A Rede ALNET I

A crescente sofisticagdo nos processos industriais tem como soluc&o as novas
geracles de controladores programavels (CPs) e redes de comunicagéo de
dados de alta velocidade. A rede ALNET |1 traz caracteristicas até entdo néo
disponiveis de forma integrada no préprio CP, sem necessidade de interfaces
adicionais.

A rede ALNET Il permite a integrac&o de uma unidade industrial,
possibilitando a transferéncia confiavel de informagdes e controle entre
mégquinas ou processos. Ela permite que os CPs controlem de maneira
integrada um processo, juntamente com uma ou mais estagdes de supervisao e
comando. Sendo uma rede de alta velocidade (configurdve até 1 Mbaud),
multimestre e deterministica, sua flexibilidade de aplicacéo € muito grande.

Algumas aplicacOes tipicas darede ALNET |1 sdo:
controle de processos continuos ou por batelada;
integracdo de maquinas de uma céula de manufatura;
controle distribuido de energia e demanda;

sistemas de automacéo predial inteligentes;
transporte de materiais;

automacdo de maguinas e Controle Estatistico de Processos (CEP)
integrados no préprio CP;

*  supervisdo e gerenciamento de producdo em fabricas;
» dSistemas de aquisicdo de dados e registro de eventos;
e gerenciamento de producao;

A rede ALNET Il descentraliza o controle de tarefas complexas, distribuindo o
controle em cada unidade do processo, permitindo que cada CP tenha acesso a
qualquer informag&o de outro através da rede. 1sto viabiliza que cada maguina
ou processo funcione independentemente sob controle de seu proprio CP,
permitindo ao mesmo tempo a coordenacdo geral do sistema sempre que
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necessdrio. Trata-se da arquitetura MSP (Multi Station Processor), onde €
possive a distribui¢éo do processamento.

Outra aplicacdo darede ALNET Il é no controle supervisorio e na monitoracéo
de producéo, garantindo um eficiente o de ligagdo entre os CPs da producéo e
0s computadores de processo.

O uso de métodos de verificagdo da informagao, retransmisséo de mensagens
de forma automatica e diagnosticos, incluidos no software executivo, facilitam
sobremaneira a tarefa de programacéo de sistemas com arede ALNET 1.

Utilizando a tecnologia de barramento, a rede possibilita que estagtes sgam
colocadas em qualquer posic&o ao longo do cabo comum deinterligacdo. A
rede pode ser expandida instalando-se derivagtes para novos controladores ou
gateways para outras redes.

A rede ALNET |1 édisponivel nos CPs das séries AL-2000 e QUARK, que
trazem caracteristicas tais como carga "on-line€" via rede e programacgéo
modular. Para maiores informagtes consulte os manuais de utilizagdo destas
séries de CPs.

Os controladores da série AL-2000 e QUARK possuem ainda uma interface
serial com velocidade de 9600 baud com protocolo de comunicacdo ALNET I.
E possivel assim a comunicaco simultanea do CP com arede ALNET Il eo
software programador MasterTool, ou mesmo com sistemas supervisorios que
utilizam o protocolo ALNET 1.

A comunicagdo de sistemas supervisorios diretamente com arede ALNET I
pode ser feita com o gateway AL-2400/S-C ou o equivalente da série QUARK
QK2400. Estes equipamentos tem protocolo de comunicacdo ALNET I,
possibilitando a utilizagdo direta de sistemas ou "drivers’ de comunicagdo ja
desenvolvidos para a série AL-1000. O gateway p&e a disposi¢ao também os
novos recursos disponivels da série AL-2000 e QUARK, como por exemplo a
carga "on-ling" remota.

O moAdulo ALNET Il para IBM-PC AL-2420, conectada ao barramento de um
microcomputador IBM-PC com interface |SA, possibilita a comunicacdo direta
de sistemas supervisorios com arede ALNET I1.

Os sistemas supervisorios com protocolo ALNET |1 a comunicagéo pode ser
realizada com a utilizagdo de bridges AL-2401 ou QK 2401.
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Descricao Técnica

Este capitulo contém todas as especificactes técnicas da rede de comunicagdo
ALNET Il, e uma detalhada descric&o do funcionamento das partes que a
compde.

Conceitos Basicos

Arquitetura

A rede ALNET Il possui a arquitetura apresentada na figura 2-1 a seguir. Seus
elementos basicos sdo descritos a seguir:

Estacdo de Supervisdo

E 0 equipamento responsavel pela interface homem-maqguina. Possui fungdes
como: comando, supervisdo com sindticos erdatérios. A rede ALNET I
permite o uso de vérias estacles de supervisdo de forma simulténea, em
configuragdes redundantes ou distribuidas ao longo da rede.

Bridge ALNET Il AL-2401/ QK 2401

Para sistemas supervisorios com protocolos ALNET |1, a comunicacgo com a
rede ALNET Il éfeta através des bridges AL-2401 ou QK2401.

Gateway ALNET | - ALNET Il AL-2400/S-C / QK 2400

O gateway permite ainterligacdo de um equipamento com interface serial
RS-232C arede ALNET II. O manual de utilizag8o do AL-2400/S-C detalha
seu funcionamento. Os sistemas ja desenvolvidos para o protocolo de
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comunicagdo ALNET | sdo compativeis com o mesmo, podendo assim ser
conectados & ALNET 1.

Barramento de Comunicacdo

O cabo queinterliga as vérias estacdes ou nds da rede € denominado
barramento de comunicac&o. E o demento que transporta os dados codificados
de forma serial entre os nés. Cada n6 seliga ao barramento com um derivador
AL-2600, dotipo "T", que ndo interrompe e etricamente o meio de

comunicagao.

A palavra"nd@" é usada neste manual com o significado de um equipamento
ligado diretamente a rede, podendo ser um CP, gateway ou bridge.

01042000A

Figura2-1 Arquitetura ALNET I1

. Estacdo de Superviséo

. Gateway AL-2400/SC, Q2400

. Barranento de conuni cagdo AL-2301

Cabo de derivagédo AL-2300

Deri vador AL-2600

. Control ador Programavel da série AL-2000, QUARK
.Gateway para outros equi panentos

. Equi panent o com conuni cacédo seri al

. Derivador AL-2600 conp term nagédo

0. Bridge AL-2401, Q2401
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Cabo de Derivagdo AL -2300

O cabo de derivacdo interliga o CP, gateway ou bridge ao barramento de
comunicac&o. E conectado no painel frontal do CP com um conector DB-9 e no
barramento através de pinos para borne. Permite a desconex&o do CP sem
afetar o funcionamento da rede.

Derivador e Terminador AL -2600

E ainterligagdo do cabo de derivagio com o barramento de comunicaggo. E
feita com o mddulo AL-2600, que neste caso atua apenas como borneira de
interligacéo.

O derivador AL-2600 pode ser usado para terminag&o eérica do barramento
de comunicagdo, sendo também utilizada para interligar os CPs localizados nas

extremidades do barramento. Terminagdo é o casamento de impedancia do meio
de transmissao.

Controlador es Programaveis das Séries AL -2000 e QUARK
S&0 0s eguipamentos de controle do processo ou de méquinas. A rede

ALNET Il permite a troca de informac&o entre eles, como por exemplo
intertravamento ou estado de E/S remotas.

Gateway para outros Equipamentos
A rede ALNET Il permite o0 uso de gateways, com protocolo especifico, para

leitura ou escrita de dados em equipamentos que possuam canal de
comunicagdo serial RS-232C.

Bridge para outros Equipamentos

Para leitura e escrita de dados em equipamentos com 0 memso protocolo de
comunicagdo, arede ALNET Il permite o uso de bridges.

Equipamentos com Comunicagéo Serial

Equipamentos como balangas, indicadores numéricos e leitores de codigo de
barras, podem ser conectados a rede para aquisi¢éo de seus dados pelos CPs ou
sistema supervisorio.
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FOCOS

Possibilita aimplementacdo da ALNET |1 utilizando fibras 6ticas como meio
fisico para transmisséo de sinal. Para informagdes adicionais consulte manual
de utilizagdo do FOCOS.

As Caracteristicas da ALNET I

A rede ALNET I foi desenvolvida para atender a uma série de caracteristicas
requisitos dos sistemas de automacgéo modernos. Descreve-se a seguir 0s
principais.

Comunicacédo Multimestre

A rede ALNET Il tem a caracteristica de ser multimestre, o que significa que a
transferéncia de informagdes pode ser iniciada por qualquer né darede. Esta
transferéncia depende apenas dos dois nés envolvidos na troca de dados e do
barramento de comunicag&o, sem envolvimento de qualquer outro eemento.

Esta tecnologia permite que o sistema regja rapidamente as condigdes de cada
CP, garantindo ainda que, em caso de falha de um né especifico, a
comunicagdo ndo sgja afetada.

O uso de estagdes de supervisdo redundantes ou distribuidas é assim possive,
pois ambas podem adquirir ou enviar dados de forma independente.

Deter minismo

Pararealizar atransferéncia de dados entre os CPs da rede utiliza-se 0
barramento de comunicacgo. Como apenas uma transferéncia pode ser feita por
vez, é necessario que se estabdeca um método de acesso a este meio. Ja que
qualquer n6 da rede pode desgjar uma transferéncia simultaneamente, é
importante também que todos completem a comunicagéo dentro de um tempo
méaximo previsivel, e da maneira mais rapida possive.

Para atender os requisitos acima descritos, arede ALNET Il utiliza uma
tecnologia de acesso deterministico ao meio. Isto significa que,
independentemente do niimero de mensagens a serem transmitidas, garante-se
realizac8o das mesmas dentro de um tempo maximo.

Controle Distribuido

Controle distribuido é a capacidade que os CPs das séries AL-2000 e QUARK,
possuem de controlar ndo sb seu processo especifico, mas também, de trocar
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informagdes entre si. E possivel assim, que exista um perfeito sincronismo de
operagies entre 0s processos ou maquinas envolvidas no sistema.

A transferéncia de informagdes é determinada pelo programa aplicativo,
podendo ser disparada de maneira periddica ou por um evento especifico.

Supervisao e Comando

A estacdo de supervisdo de um sistema de automagao é responsave pela
interface homem-maguina com o processo, geracdo de alarmes, emissdo de
relatérios e outras fungdes que necessitam de boa capacidade de comunicagéo
com os CPs darede. Elaligasea ALNET Il via AL-2400/S-C, sendo possive
assim ler ou escrever operandos de qualquer CP darede.

Os operandos normal mente utilizados para esta funcéo sdo do tipo tabda,
aumentando-se assim a eficiéncia da comunicag&o e sua organizagao.

Programacéo Remota

A programacao remota dos CPs pode ser realizada viarede ALNET 11. Todas
a operacoes realizadas nos CPs em modo local, pelo software MasterTool,
podem também ser feitas via AL-2400/S-C. Desta forma € possivel que uma
estacdo normalmente utilizada para supervisio execute o software
programadore MasterTool, e realize operagdes como:

» ldtura, escrita e forgamento de operandos
» carga"on-line" eletura de médulos de programas

e monitoragdo de estados do CP, como:
e tempo devarredura
» codigosdeero
*  espaco de memaria disponive

» mudanca do estado de um controlador para modo ciclado

Esta caracteristica facilita a posta em marcha, alteracéo de programas
aplicativos e manutencdo de sistemas, pois centraliza as operacoes.

Sub-redes

A rede ALNET I possibilita que um CP ligado a sua rede se comunigque com
outras redes ALNET 11, ou de outro tipo, através de gateways apropriados. O
termo "sub-rede" é aplicado neste manual tanto a rede do proprio CP como as
redes associadas.
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Quando o programa aplicativo utiliza uma instrucdo de comunicacdo, esta deve
indicar 0 enderego do CP destino (ou fonte) da transferéncia, bem como o
ndmero da sub-rede onde 0 mesmo se encontra, mesmo gque ambos estegjam na
mesma sub-rede. Maiores detal hes sobre enderecamento dados estéo decritos no
capitulo 3.

A figuraaseguir ilustra o conceito de sub-redes.

01042001A

Figura 2-2 Sub-redes

. Sub-rede nanero 1

. Sub-rede nanero 2

. Bridge

. Estacdo de Supervisao

. Control ador Programave da série AL-2000
. Gat enay
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Caracteristicas Técnicas

Descreve-se a seguir as caracteristicas funcionais darede ALNET 1l, como
fim de detalhar as aplicacOes possiveis. As caracteristicas de cada um dos
niveis do protocolo de comunicagdo sdo apresentadas no item seguinte.

Caracteristicas Funcionais

» topologia: barramento com terminacdo resistiva
* interfacefisica: padréo RS-485, com isolagdo galvanica
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» isolamento galvanico: 500 Vdc

* méodo de acesso: deterministico com capacidade multimestre

e comprimento méximo do barramento:1 Km

»  vedocidade de comunicagdo: configurave até a velocidade de 1 Mbaud

*  barramento de comunicacg&o: cabo com 2 pares e blindagem padr&o RS-485
*  nUmero maximo de nos da rede: até 32 nGs

* enderecamento para outras sub-redes: até 63 enderecamentos

* nUmero maximo de processos (ver glossério) por no: até 63 processos

e principais servigos de comunicacdo: escrita e leitura de operandos dos CP,
carga e leitura de programas "on line'; alteracdo do modo de operac&o dos
CPs; verificagédo do estado dos CPs

» tamanho méximo do bloco de dados por transferéncia: 256 bytes

» capacidade de Broadcast e Multicast: servico privilegiado de broadcast e
multicast para grupos de nés com até 8 e ementos

* gateway: para ligagdo de duas redes de comunicagdo com diferentes
protocolos e/ou meios fisicos.

* FOCOS: conjunto de equipamentos que possibilitam a implementacéo de
redes através de fibra Gtica

» bridge para equipamento para conexao de duas redes de comunicagéo
dentro de um mesmo protocolo.

» controle de retransmisséo e conferéncia de erros: realizado pelo software
executivo de forma automética

» arquitetura: modelo de referéncia | SO/OSI com 3 niveis

* instrugdes do programa aplicativo:transmisséo e recepcao de 6 blocos de
diferentes operandos

Caracteristicas do Protocolo

O protocolo de comunicagdo segue as recomendacdes do moddo 1SO/OSI,
sendo implementados os niveis 1, 2 e 7, conforme descricéo a seguir. Nao é
necessario a compreensdo destas caracteristicas para a utilizagdo da rede
ALNET II.
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Nivel Fisico

* interfacefisica
topologia: barramento linear.
meio fisico: dois pares com blindagem
interface eétricac RS-485 com isolagdo galvanica
ndmero de estactes. 32
isolagdo galvanica: 500 Vdc
conex&o do cabo derivador: conector DB-9
terminacdo: 120Q

» taxadesinalizagéo:

programavel de 65 Kbaud & 1 Mbaud
» codificagdo:

manchester bifasico

Nivel de Enlace

* MAC - Controle de Acesso ao Mé&o:
padréo de referéncia: 1SO 802.3.
implementacéo: hardware
disciplina de acesso: CSMA/CD com backoff deterministico
multimestre: sim
broadcast: sim
enderecamento multicast: sim, 8 grupos
ndmero méximo de estacles: 32
formato do quadro: controle 24 bytes, dados até 250 bytes

« LLC
padréo de referéncia: IEEE 802.2 classe |

Nivel de Aplicagdo

* sarvigos disponives:
estado do controlador
estado do canal darede
identificacdo do n6
inicia seqliéncia de carga
carga de segmento de programa
fim de segliéncia de carga
inicia seqiiéncia de leitura
envia segmento de programa
fim delatura
apaga programa
inicia execugao
para execugao
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reinicia execugao

" rm”

leitura de variave

escrita de variave

forca variave

libera variavel

envia tabela de forcamentos
gerenciamento de meméria de programa
modo ciclado

habilita/desabilita entradas

Nivel de Programacao

e instrucdes do CP:
leitura devaridveis (LTR)
escrita de varidvels (ECR)
libera atualizacdo deimagem (LAI)

Principio de Funcionamento

Descreve-se a seguir os principios de funcionamento darede ALNET 11, afim
defacilitar a compreensdo e uso da rede. Conforme listado no item
Caracteristicas do Protocolo, o hardware e software da rede séo organizados
em diferentes modulos ou niveis de protocolo. Esta divisdo visa facilitar vérios
aspectos técnicos, como por exemplo, a comunicagdo através de gateways com
outras redes.

Qualquer n6 (um CP, bridge ou gateway) ligado a rede pode utiliz&-la para
enviar uma mensagem a outro né. Esta mensagem serd em geral uma
solicitagdo de um servico ao outro no, perguntando por exemplo, o valor de
uma varidvel. Quando o no solicitado possuir a resposta disponivel, esta serd
enviada pela rede ao n6 de origem da pergunta. Com o fim deidentificar cada
no da rede, estes possuem um enderego denominado endereco do no.

O CP solicitado busca a resposta ao servico ao fim de um modulo de programa
ou depois de uma instrucdo denominada LAl (Libera Atualizacdo de Imagem).
Isto garante que os valores devolvidos estgjam estavels, pois ndo estdo sendo
manipulados pelo programa aplicativo. O tempo transcorrido entre o
recebimento de um servigo e sua resposta € denominado tempo de reacéo. O
tempo de reacdo maximo é igual ao maior tempo de execucdo de um modulo de
software, ou até a execugdo de umainstrucdo LAI.
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Os sarvigos mais comuns entre CPs sdo leturas e escritas, havendo sempre
uma resposta do no destino. No caso de uma escrita o no destino devolve uma
confirmacdo de que a mesma foi executada com éxito.

Note-se que, durante o tempo de reacdo, a rede fica disponivel para outras
mensagens, e serd utilizada por outros nés caso necessitem. O n6 que solicitou
0 Servico espera pela resposta um tempo méximo, denominado “time-out".

Caso este tempo for excedido sdo feitas duas novas tentativas, e em caso de
insucesso a instrucdo acusa erro de comunicagdo. O tempo de “time-out” é
programave e fica armazenado no médulo C do CP e médulo R de gateway e
bridge.

As operagOes acima descritas sdo realizadas pelo hardware e software de um
no, conforme a divisdo em niveis do protocolo explicados a seguir.

Nivel Fisico

O nivd fisico é composto pelo cabo de comunicagéo e pelos modulo a ee
diretamente ligados. Os dados a transmitir sdo serializados, codificados e
enviados ao cabo de comunicacdo, propagando-se assim ao longo de toda
extensdo do barramento. Todos os nds escutam os dados presentes no cabo,
cabendo aos outros nivels decidir se devem ser interpretados.

O cabo é composto de dois pares trancados e blindados. O par denominado
DS+ e DS- transmite e recebe ainformacéo e o par denominado SRV e REF
indica a presenca de mais que um n6 transmitindo no par de dados. A
blindagem n&o é referéncia de sinal. Evita-se assim a indugéo de ruidos
causados por diferencas nos potenciais de terra. O capitulo 3 detalha sua
COMpOsi Gao.

Nivel de Enlace

Este nivel tem como objetivo principal permitir que um né tenha acesso ao
barramento de comunicag&o (ou meio de comunicagdo) de forma
deterministica. E realizado pelo hardware do microprocessador, ndo usando
assim o tempo da UCP (Unidade Central de Processamento).

O método de acesso ao meio é denominada CSMA/CD/PR, que pode ser
descrito analisando-se seu nome:

 CSMA: "Carrier Sense Multiple Access"
significa que o n6 que desga realizar uma transferéncia monitora o estado
do barramento e, se este estiver livre, transmite um bloco de informac&o
para um no destino.

« CD: "Colision Detection"

10
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significa que, se outro n6 também inicia uma transferéncia simultanea,
este fato é detectado e interrompem-se as transmissoes. Esta situagéo é
denominada colisao.

*  PR:"Predictive’
significa que, caso uma colisdo tenha acontecido, a transferéncia éfeitaa
partir da colisdo de maneira deterministica. Assim que o procedimento de
colisdo é encerrado, é dada uma breve oportunidade de tempo para cada
no efetuar uma transferéncia. Caso 0 nd possua uma informacao a
transferir, este utiliza o barramento por um tempo méximo, passando a
oportunidade ao proximo endereco de no.

O método descrito caracteriza-se por possuir as duas vantagens inerentes aos
sistemas de acesso tipo colisdo e passagem de bastéo (“token pass'). O acesso €
normal mente feito verificando-se a disponibilidade do barramento, atingindo-se
assim grande eficiéncia na velocidade de acesso. Caso exista colisdo, passa-se
ao método preditivo, que garante tempo maximo de acesso ao barramento.

O nive de enlace também é responsavel por aceitar apenas as mensagens
enderecadas ao proprio nd. Estas sdo carregadas em &reas reservadas do
software executivo denominadas "buffers* de recepcdo. Estas mensagens sdo
entdo tratadas pelo nivel de aplicagéo, descrito a seguir.

Nivel de Aplicagdo

O nive de aplicacdo é um conjunto de rotinas de software responsave's pea
interpretacdo das mensagens recebidas e execucédo de cada um dos servicos
disponiveis na rede. Estas rotinas, dependendo do tipo de né em quest&o, podem
ter também a capacidade de solicitar a um outro no tais servigos. Por exemplo,
um CP conectado a rede executa 0 servico de passar para 0 modo ciclado, mas
nao pode solicitar 0 mesmo para outro CP.

Os servicos definidos para arede ALNET |11 sdo listados no item caracteristicas
do protocolo. Conforme explicado, um n6 pode ter a capacidade de executar
€/ou de solicitar um determinado servigo. Cada equipamento ligado a rede pode
possuir um subconjunto particular destes servigos.

Nivel de Programacao

O nive de programagdo existe apenas nos CPs, sendo composto por trés
instrugcdes de comunicacdo. Estas permitem que o programa aplicativo transfira
qualquer variave entre os CPs.

A instrucdo LTR (leitura) solicita valores (operandos) de outro CP,
denominado CP origem, e os carrega no CP onde a instrugdo esta programada.
No CP origem n&o € necessario qualquer instrucéo de comunicagéo.

11
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A instrucdo ECR (escrita) envia valores (operandos) do CP onde est4
programada (CP origem) para operandos de outro CP, denominado CP destino.
No CP destino ndo € necessério qualquer instrugdo de comunicagao.

A instrucdo LAI € usada opcionalmente para reduzir o tempo de reacdo de um
CP. Quando um CP recebe uma solicitacdo de leitura, a resposta sd é dada ao
fim de um modulo de programa, para garantir que 0s operandos ndo estgjam
sendo manipulados pelo programa aplicativo. Caso um modulo sga muito
longo, ou o programa ndo segja estruturado em médulos, pode ser conveniente o
uso dainstrucéo LAI (Libera Atualizag&o de Imagem). Esta instrucdo ao ser
executada, libera os operandos para que sgam enviados ao CP ou gateway que
os requisitou. E possivel assim o total controle por parte do aplicativo dos
momentos em que 0s operandos serdo eventualmente lidos.

No caso de uma ECR disparada por outro CP, ainstrugdo LAl comporta-se de
forma semehante. Os dados s6 sdo escritos nos operandos ao fim de um
maédulo de programa, ou em uma LAI, sendo entéo devolvida uma mensagem
de confirmac&o ao CP origem.

12
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Este capitulo fornece as informacdes necessdrias para o projeto de instalacéo
darede ALNET Il e para a configuragdo dos controladores programaveis. O
capitulo 4 detalha as operagdes de instalagdo propriamente ditas.

Configuracao da Rede

Os dementos que constituem 0 meio de comunicagdo sao 0s seguintes:
e AL-2301: Barramento de comunicacdo

e AL-2600: Derivador eterminagéo

e AL-2300: Cabo de derivagéo

A figura 3-1 mostra a relacdo entre estes componentes.

O barramento deve ser constituido de um segmento Unico, ndo sendo permitido
derivagOes maiores que 2 metros de comprimento, com o fim deinterligar os
CPs ao barramento (Cabo AL-2300).
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AL-2000

01042002B

AL-2600

AL-2301
Figura3-1 ALNET 11

Barramento de Comunicacéo

O barramento de comunicagéo é constituido de um cabo formado por dois
pares trancados e blindados. A figura 3-2 mostra o circuito eétrico do cabo
com dois CPs a deligados.

O par DS+ e DS- éresponsave pda transmissdo dos dados, sendo terminado
apenas nas extremidades do barramento por resistores de 120 ohms.

O par SRV e REF tem a fungdo de sinalizar a presenca de mais que um né em
estado de transmissdo e serve como referéncia de tenséo para o par de dados.

Os pares acima descritos ndo devem ser ligados a terra, pois sdo isolados
galvanicamente em cada né da rede.
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CP CP
TX | TX |
R (COL RX COL
o~ 123 4 1 2| 3| 4
DS+ DS+
Branco
20 |13
OMS Azul |OMS
DS- U 1 DS-
SRV ‘ SRV
RT Vermelho | RT 3
Sits onis 5
<t
REF —— Verde ’ REF 3
Blindagem
SHD

Figura 3-2 Esquema Elétrico da ALNET I

A blindagem atua como protegéo adicional contra interferéncias
eletromagnéticas, sendo conectado ao AL-2600 pelo fio dreno. O fio dreno é
um condutor ndo isolado, que estd em contato com a blindagem ao longo de
todo o cabo. E usado para facilitar a conex&o da blindagem & borneira.

A figura 3-3ilustra a denominacéo, cor e numeracdo usada nos pares do cabo.

Nome
DS+
DS -
SRV

REF

SHD

Namero Cor

Branco
Azul

Vermelho
Verde

Fio dreno

Blindagem

]

Capa isolante

Figura 3-3 Cabo de Comunicacéo

01042004A
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L ocalizacdo Fisica

O barramento de comunicagdo deve ser tanto quanto possive isolado de fatores
ambientais agressivos. Quando a rede for projetada, os seguintes fatores devem
Ser considerados:

* interferéncia eérica

*  agentes quimicos agressivos

» calor excessivo ou chamas

» esforgos mecanicos sobre o cabo

Descreve-se a seguir algumas recomendacdes pertinentes.
I solagdo Elétrica

As seguintes recomendacgOes devem ser seguidas para isolar o barramento de
interferéncias e etromagnéticas.

* 0 cabo deve ser instalado a uma distancia minima de;
30 cm de cabos de forga com tensdo de 110 Vac
60 cm de cabos de forga com tensdo de 220 Vac
1 m de cabos de forga com tens&o de 440 Vac

» seocabo for instalado em um conduite de metal de qualquer espécie, este
deve estar bem aterrado ao longo de todo seu comprimento.

* 0 cabo deve ser instalado a uma distancia minima de 1,5 metros dos
seguintes equipamentos: motores eéricos, ferramentas motorizadas,
transformadores, retificadores, geradores, soldas étricas, fornos de
inducdo, ou fontes de microondas ou radiofrequiéncia.

+ sepossivel encaminhar o cabo em angulos de 90° em relacéo a cabos de
forca

* seareedevetransitar por trechos descobertos (fora do prédio) € necessario
gue o conduite sga de metal.

Protecdo Quimica
O cabo deve ser protegido contra 0s seguintes agentes quimicos:

» Oleos, graxas, &cidos, ou qualquer outro composto que possa danificar a
capa protetora do cabo.

e agua, vaporesou ligliidos que possam causar corrosao.

I solagéo Térmica

O cabo deve ser protegido contra temperaturas superiores a 600C, evitando
proximidade com chamas e equipamentos como caldeiras e linhas de vapor.
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I solagéo M ecanica

O cabo deve ser instalado de maneira a evitar esforgos fisicos tais como:
* locais onde exista movimentac&o de pessoal ou equipamentos

» contato com superficies abrasivas ou cortantes

* trepidacdo ou movimentagdo excessiva

Emendas

Caso sga necessério unir dois segmentos de cabo, a emenda deve ser feita de
forma a permitir sua inspecéo. Para tanto aconsdha-se que a mesma sgja feita
em uma caixa de conex&o, protegida do ambiente. A emenda pode ser feita em
uma borneira, ligando-se todos os sinais e blindagem, com o cuidado de ndo
inverter nenhum sinal. A blindagem n&o deve ser aterrada neste ponto.

O mAdulo AL-2600 pode ser utilizado com esta fungdo, como derivador,
facilitando assim a identificac&o dos sinais. Portanto, todos os “ dip switches”
do AL-2600 devem estar na posicdo “off”. (Ver tabda 3.2)

Comprimento e Velocidades

A velocidade de comunicacdo € programével em funcdo do comprimento
barramento de comunicacg&o, permitindo-se assim a escolha da melhor relagéo
possivel entre estes fatores, em cada aplicacdo. A tabela 3-1 indica quais as
velocidades maximas que podem ser utilizadas em fungdo do comprimento total
do cabo.

Comprimento total do | Velocidade maxima
cabo (metros) (Kbaud)
até 250 1000
250 a 500 500
500 a 1000 125

Tabela 3-1 Comprimentos e Velocidades

O comprimento méximo do barramento é de 1 Km, devendo ser considerados
todos os caminhos percorridos pelo cabo, e ndo apenas a distancia linear entre
as estagOes. A figura 3-4 ilustra uma instalagdo com 5 nds sobre uma érea de
600 m por 100 m. O cabo deve ser instalado de modo continuo, sem derivactes
do barramento maiores que 2 metros.
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300m
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Figura 3-4 Distanciasentre N6s

Caracteristicas

O cabo utilizado narede ALNET |1 possui as seguintes caracteristicas
eétricas:

dois pares trancados de cobre flexivel, recozido e estanhado de bitola 18
AWG, formado por 7 filamentos de didmetro nominal de 0,40 mm

impedancia caracteristica: 120 ohms +/- 5%
tempo de subida entre 10% e 90% em 1 Km de comprimento: 900 ns

reﬁcl; sténcia e érica méxima de cada um dos condutores de cada par, a
20" C: 20 ohm/Km

capacitancia matua: 39,0 pF/m
atenuacdo méximaa 1 MHz: 1,5 dB/100m

resisténcia minima de isolagio entre cada condutor a 20° C: 5000 Mohm-
Km

prova de tensdo:
entre condutores: 500 Vdc/3s
entre condutores e blindagem: 500 Vdc/3s

velocidade de propagacédo: 80% de C

blindagem: fita de poliéster metalizada, aplicada hdlicoidalmente sobre os
pares, com fio dreno.

identificacdo dos pares:
par #1: condutor azul e branco
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par #2: condutor vermelho e verde
» capaexterna: PVC ndo propagante a chama, na cor preta

Derivador e Terminacéo

O mddulo AL-2600 é mostrado na figura 3-5, possuindo 3 conjuntos de
borneiras. Na borneira superior €ligado o cabo AL-2300 e nas inferiores o
cabo do barramento, AL-2301.

O AL-2600 cumpre a fungdo de derivador se esta situado entre dois nés. Caso
estga na extremidade do barramento tem também a funcdo de terminacéo
elétrica dos sinais de comunicagdo. A configuracdo das chaves “ dip switches’
(SW1, SW2 e SW3) p/ derivador ou terminador segue a tabda abaixo:

Derivador Terminador
ALNET Il

SW1 OFF SW1 ON

OFF ON
SW2 OFF SW2 OFF

OFF OFF
SW3 OFF SW3 OFF

OFF OFF

Tabela 3-2 Configuragéo “ Dip switches’

ON SW1
B [ ] A®
| L] A® A DERIVACAO
@ TERM. PROFIBUS
ON SW2
® ] ™ B TERM. ALNET Il
® [ | |Am
ON SW3 <
® [ Am Z
® [ | |AEm g

Figura3-5 “Dip Switches’ do AL-2600

O AL-2600 possui pegas parafixacdo em trilho TS normalizado conforme DIN
EN 50035, o que facilita sua montagem em régua de bornes, normalmente
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utilizada em armérios eétricos. A ALTUS dispdem destes trilhos em quatro

tamanhos:

Cédigo ALTUS Comprimento do
Trilho
QK 1500/4 22,5cm
QK1500/8 37cm
QK 1500/12 51,5cm
QK 1500/16 66 cm

Tabela3-3 TrilhosALTUS

Il
@
)
@
)
)
)

AL—-2600

o I [

BaE| PEERERE w

112.9 !

Figura3-6 Derivador e Terminagédo AL-2600

01042600A

O capitulo 4 Instalagéo detalha a interligagéo do AL-2600 aos cabos AL-2300

eAL-2301.

Cabo de Derivacdo AL-2300

O cabo de derivagdo AL-2300 conecta 0 n6 ao barramento de comunicacdo. A
figura 3-7 mostra seu esquema e étrico.
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AL-2300 Esquema elétrico

Pinos do Anilha de Nome do

conector DB9 identificacdo sinal
/(/ \\\ \\\ @ SHD

1 /‘ \\ \\

2 / ‘ ; 13— SRV

3 \ \

7 — : —{1— DS+

5 | |

6 ] ‘ ‘ 4— REF

7 ) |

8 : ; ; 12— DS-

9 ] ! / /

01042502A

Figura 3-7 Esquema Elétrico do Cabo AL-2300

O cabo é composto de um conector de 9 pinos (DB-9) em uma extremidade e
pinos crimpados na outra. Os pinos sdo identificados com o nimero do sinal e
devem ser conectados no borne de mesmo niimero do AL-2600.

Configurando os Controladores

Cada um dos CPs da rede deve ser configurado pelo software programador
MasterTool, antes de sua interligagdo a rede. A configuragéo é realizada
conectando-se o terminal de programacdo ao canal de comunicagcdo ALNET I.

As informagtes de configuracdo ficam armazenadas no modulo de programa
denominado moédulo C (Configurag&o).

Os CPs devem pertencer a série de controladores programaveis AL-2000 ou a
UCP QK 2000 da série QUARK

Os manuais de utilizagdo do software MasterTool podem ser consultado se
houver dividas quanto a sua operagéo.

Para configurar arede ALNET II, através do software MasterTool, deve ser
aberto o Médulo C e sdecionar o botdo ALNET 11 do quadro Redes. E
exibida uma caixa de didlogo para a configuracéo dos parametros, que sdo
descritos a seguir.
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Nome de | dentificacdo da Estacdo

E um nome de identificagdo da estacio, com até 20 caracteres. Este parametro
€ usado apenas para fins de documentac&o ou identificagdo de um CP, ndo
sendo usado peos controladores quando trocam informagoes.

Endereco de N6 da Estacéo

O enderego de nd identifica um CP ligado & uma sub-rede de forma univoca.
Todos os CPs ligados & mesma sub-rede devem necessariamente possuir
enderecos diferentes entre 1 e 31.

E aconselhavel que o enderego "1" sempre exista, para facilitar a manutencso
dos sistemas. Os enderegos podem ser atribuidos de forma seqliencial a partir
de"1", mas nada impede que a seqiiéncia ndo sga completa.

Endereco de Sub-rede da Estacéo

O enderego de sub-rede identifica a sub-rede a qual o controlador esta
diretamente ligado. Este endereco deve ser abrigatoriamente igual para todos
CPs ligados & mesma sub-rede.

Este endereco pode assumir os valores 1 a 63.

Endereco de Grupos de “ M ulticast”

Grupo de “multicast” é um conjunto de enderecos de nés, agrupados para que
Se possa enviar uma mensagem, de forma simultanea, a um grupo de CPs. Em
uma sub-rede podem existir até 15 grupos de multicast de nimero 1 a 15. A
configuragdo consiste em informar o grupo ao qual o CP pertence.

Quando uma estacdo da rede envia uma mensagem para determinado grupo,
todas outras associadas aquele grupo recebem a mensagem. Uma mensagem em
multicast é semelhante & uma transmissao em "broadcast”, sendo esta feita a
todos os nés ligados a rede.

Os CPs tem a capacidade de iniciar apenas escritas (ECRs) em modo multicast,
ndo havendo neste caso confirmacgéo individual de cada um dos CPs destinos da
comunicagdo (apenas a primeira confirmagao recebida é usada como

confirmagdo da comunicagao).
Normalmente os CPs sdo programados no grupo 1.
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Velocidade de Comunicagdo

A veocidade de comunicagdo pode ser programada na faixa de 25 a 1000
bauds (1 baud = 1bit/segundo). A velocidade de comunicacg&o deve ser

escol hida observando-se os limites estabelecidos na tabela 3-1. Todos os nés
ligados a rede devem ser programados com a mesma vel ocidade.

“Time-out” Intra Sub-rede

O "time-out" € o tempo méximo que o CP espera por uma confirmagéo de uma
mensagem enviada a outro né, ligado & mesma sub-rede. Esgotado este tempo,
ainstrucdo ECR ou LTR indica erro em sua saida, depois de 3 tentativas sem
SUCESSO.

O tempo é programado em décimos de segundo, devendo ser maior que 0 maior
tempo de reacdo de um CP ligado a rede (ver capitulo 2, item Principio de
Funcionamento).

O tempo pode ser programado com o valor 10 (significando 1 segundo) e
aumentado caso ocorram erros de "time-out”. O erro € indicado no operando
tipo "D" das instrugdes ECR e LTR (ver manual de utilizac&o do software
MasterTool)

A programacao de tempos grandes ndo afeta a vel ocidade com que as
informagtes sdo transferidas, pois este tempo € utilizado somente em caso de
ero.

“Time-out” Inter Sub-rede

O "time-out” interbarramento tem a mesma fungéo que o "time-out" descrito no
item anterior. A diferenca é que este tempo é contado quando a mensagem
destina-se a outra sub-rede. Neste caso 0 tempo de reac&o pode ser maior, e
portanto é especificado de forma independente. Esgotado este tempo, a
instrucdo ECR ou LTR indica erro em sua saida, depois de 3 tentativas sem
SUCESSO.

O tempo é programado em décimos de segundo, podendo ser programado com
o valor 20 (significando 2 segundos) e aumentado caso ocorram erros de "time-
out". O erro éindicado no operando tipo "D" das instrugdes ECR e LTR (ver
manual de utilizagcdo do software MasterToal).

A programacao de tempos grandes ndo afeta a vel ocidade com que as
informactes sdo transferidas, pois este tempo € utilizado somente em caso de
ero.
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Tipo de Conexdo Fisica

Neste item define-se o tipo de conexao fisica utilizado. As opcoes para conexdo
sdo elétrica e Gtica. Esta opgdo so é valida paraa UCP AL-2000/MSP-C, AL-
2002/M SP e AL-2003.

Configurando Roteadores

A configuracdo dos roteadores € feita de maneira similar & deum CP. O
manual de utilizacdo dos roteadores pode ser consultado para maiores detalhes
sobre seu funcionamento.

A opcao roteadores somente pode ser utilizada se 0 modelo de UCP corrente for
AL-2400/S-C, AL-2401, QK 2400 ou QK 2401

As informagtes de configuracéo do roteador ficam armazenadas no médulo R.

Os manuais de utilizagdo do software MasterTool podem ser consultado se
houver dividas quanto a sua operagéo.

Para configurar arede ALNET |1, através do software MasterTool, deve ser
aberto o Médulo R e sdecionar o botdo Par ametr os, do canal desgjado. E
exibida uma caixa de didlogo para a configuracéo dos parametros, que sdo
descritos a seguir.

Protocolo

Neste item deve ser selecionado o tipo de protocolo utilizado para o canal,
ALNET | ou ALNET II.

Nome de | dentificacdo da Estacdo
E um nome de identificagdo da estacio, com até 20 caracteres. Este parametro

€ usado apenas para fins de documentac&o ou identificagdo de um CP, ndo
sendo usado pe os controladores quando trocam informagoes.

Endereco de N6 da Estacéo

E 0 enderego de n6 do AL-2400/S-C. Este pode ser livremente programado,
mas aconse ha-se que sga alocado o enderego 32 para esta funcéo. Caso exista
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mais que um AL-2400/S-C ligado a rede, seus enderegos devem ser diferentes,
podendo ocupar, por exemplo, os enderecos 32 e 0 subsequentes menores que
32.

Endereco de Sub-rede

Este parametro deve ser programado com o nimero da sub-rede a qual o
gateway esta ligado.

Velocidade de Comunicagéo

A velocidade deve ser programada com 0 mesmo valor atribuido aos CPs da
sub-rede.

“Time-out” Intra Sub-rede

Este tempo tem a mesma fungéo descrita para os CPs, ndo sendo necessario
gue seu valor sga 0 mesmo dos CPs.

“Time-out” Inter Sub-rede

Este tempo tem a mesma fungéo descrita para os CPs, ndo sendo necessario
gue seu valor sga 0 mesmo dos CPs.

Tipo de MODEM

Este item somente é utilizado com protocolo ALNET 1.

Tipo de Conexdo Fisica

Neste item define-se o tipo de conexdo fisica utilizado. As opcdes para conexdo
sdo dérica e Gtica.

13







Capitulo 4

Instalacao

Este capitulo apresenta os procedimentos para a instalagéo fisica da Rede
ALNET Il. Neste mesmo capitulo, € descrito um sistema de teste desta rede,
sendo um teste eétrico e outro funcional.

Instalacdo da Rede ALNET Il

A instalagdo darede ALNET Il érealizada em 3 etapas.
* instalag&o do barramento de comunicacdo
* interligacdo dos derivadores e terminagdes AL-2600
* conexao do cabo AL-2300 ao CP

Descreve-se a seguir cada uma delas.

Barramento de Comunicacao

O cabo AL-2301 deve ser instalado segundo as recomendagdes do capitulo 3,
item Barramento de Comunicago. E essencial que todas as recomendactes
sgam seguidas para obter 0 méximo desempenho da rede e confiabilidade do
sistema a longo prazo.

Especial atencéo deve ser dada a colocagéo do cabo nas calhas ou conduites,
evitando-se esforgos exagerados, que possam danificar sua capa ou condutores
internos.

Antes da interligagdo ao modulo AL-2600, é conveniente testar a resisténcia de
cada um dos pares do cabo. Para tanto:

e conectar em curto cada um dos pares de uma extremidade.
* medir aresisténcia eétrica de cada par na outra extremidade.

» conferir o valor da resisténcia com o valor nominal do cabo, que éde 20
ohm/Km por condutor. O valor deverd ser de: 2x20xcomprimento (em Km)
ohms.
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» osvalores dos dois pares devem ser iguais, dentro de uma tolerancia de
2%.

Derivador e Terminacéo

O mddulo AL-2600 é montado em cada uma das estacBes em um trilho TS
DIN 50035 conforme a figura 4-1 abaixo:

=
I G% NREEEE
o
2 g
= <J|(
TeeieeE| [eeBes

01042500A

[ 112.9 |

Figura4-1 Disposi¢édo do AL-2600 no trilho

Conexao ao Cabo AL -2300

A ligagéo do AL-2600 aos CPs é feita com o cabo AL-2300, que deve ser
conectado ao borne superior de 6 posi¢des, identificado por CM3 no médulo.

Deve-se observar a correta ligagdo do cabo a borneira, inversdes nas ligacoes
podem danificar o canal de comunicagdo do CP. Os sinais do cabo devem ser
ligados aos bornes de mesmo nimero. A figura 4-2 ilustra esta interconex&o.

O borneidentificado por "GND" deve ser diretamente ligado ao aterramento
principal do armario, com umfio debitolaentrel el1,5 mm?2.
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AL -2300

Branco
Azul

Vermelho
Verde

Fio dreno

— 012347m J‘/ Aterramento

— do armario

01042504A

AL - 2600

Figura4-2 Conexao do cabo AL-2300

Conexodes nas Extremidades do Barramento

Nas extremidades do barramento o modulo AL-2600 atua também como
terminac&o eérica do cabo. O cabo do barramento € ligado neste caso a
qualquer uma das borneiras inferiores do AL-2600, identificadas por CM1 e
CM2. A figura 4-3 ilustra esta interconexéo. A tabda 3-2 eafigura 3-5
demonstram a configuracdo da chaves “ dip switches” (SW1, SW2 e SW3)

O cabo deve ser decapado com cuidado para evitar ligagdes ndo confidveis. O
comprimento exposto dos pares deve ser pequeno, da ordem de 2 cm.
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Figura 4-3 Conexao nas Extremidades do Barramento

Conexoes | nter mediérias do Barramento

01042505A

Nas conexdes intermediérias do barramento o AL-2600 atua apenas como

derivador dos sinais do cabo.

O cabo do barramento de um segmento deve ser ligado ao borne identificado
por CM1 eo outro ao borne identificado por CM2. A figura 4-4 ilustra esta
conexdo. A tabda 3-2 e a figura 3-5 demonstram a configuracg&o da chaves

“dip switches” (SW1, SW2 e SW3)
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Figura4-4 Conexdo Intermediaria

Cabo de Derivagao AL-2300

01042508A

O cabo de derivacdo AL-2300 deve ser conectado ao CP somente depois de

conectado ao derivador, para evitar o contato acidental de seus sinais com

tensdes do armério e étrico.

A figura 4-5 mostra um exemplo de conex@o a um CP, no caso o AL-2000. O
conector DB-9 deve ser inserido no conector identificado por ALNET 11 no

paine do CP e sua fixagdo é por meio de parafusos.

Para os demais CPs que utilizam arede ALNET 11, a conexéo é redlizada da
mesma forma, alterando-se apenas a localizag&o do conector no paing do CP.

O cabo deve ser conduzido do derivador ao paind do CP fora de calhas de

fiac&o, ou perto de outros condutores
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AL-2000
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Figura4-5 Conexao do Cabo AL-2300 ao AL-2000

Teste de Instalacdo da Rede ALNET Il

Teste Elétrico

Logo ap6s a instalagdo do cabo de comunicacéo e interligacdo aos mdédulos
AL-2600, éfundamental o teste détrico do cabo com multimestre.

Para tanto os seguintes passos devem ser executados:

desconectar todos cabos AL-2300 dos CPs, gateways e bridges da rede

verificar a existéncia de alguma tensdo DC ou AC em cada um dos sinais
do cabo em relagdo ao terra do armario eétrico. Nenhuma tensdo acima de
300 milivolts deve ser observada.

medir a resisténcia entre cada um dos sinais D+ / D- e SRV / REF. O valor
medido dependera da disténcia em relacéo a extremidade do barramento. O
valor minimo ser& de 60 ohms caso 0 barramento sga muito curto, o que
corresponde ao valor dos resistores de terminacéo ligados em paraldo. O
valor maximo sera encontrado em estagdes que estgjam localizadas no meio
do barramento. Este valor de resisténcia € dado pda formula:
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(120 + R) / 2 ohms

ovalor deR éaresisténcia total de um dos condutores de um par. Devera
s a metade da soma do valor total da resisténcia de um condutor somada
com 120 ohms.

* medir aisolacdo entre pares e entre des e a blindagem. O valor encontrado
deverd ser superior a 10 Mohm.

Teste Funcional

Para testar o funcionamento de cada uma das estagdes, 0s seguintes passos
devem ser seguidos:

 conectar os dois primeiros CPs a rede.

» carregar no primeiro CP um programa que faca leituras do segundo CP. Um
programa exemplo é mostrado na figura 4-6. Este programa apresenta
resultado da comunicag&o, monitorando-se os operandos D, que possuem o0s
seguintes contedidos:

» DO0001: nimero deleturas tentadas com o CP de enderego 2.
» DO0002: nimero de erros ocorridos.

Légica 001

ECR — PLS — — SOM —

kv+ | Do0S0 A0000.0|— D000

00002

KM+ — SOM —

00001 - Do002 KD+

0000001 |

KD+ pooot | &
0000001 °
D0002

Figura4.6 Programa Exemplo

* ligar sucessivamente cada um dos CP testando com 0 mesmo programa a
comunicagdo com os demais CPs. O endereco destino da instrucdo LTR
deve ser alterado caso necessario
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A manutencdo preventiva da rede é aconselhada a cada ano.

Verificar nesta ocasido:

1. O estado geral do cabo de comunicagdo ,a0 longo do percurso, observando
se a danos na sua capa.

2. O estado das conexdes junto aos moédulos AL-2600.

3. Redlizar as medidas détricas descritas no Capitulo 4, Instalacéo.

4. A conexo do cabo AL-2301 aos CP.
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Estatisticas de Erros de Transmissao

O hardware da ALNET |1 sinaliza trés tipos de erro para a transmissao:
* erodecolisdo

e erode“underrun”

* semrecepcdo de ACK de hardware

A cada transmisséo, somente um destes erros de hardware pode ocorrer.

A acumulagdo dos erros acima até um limite maximo de retentativas de
transmiss&o provoca o quarto tipo de erro de transmisséo:

» esgotamento de retentativas de transmissio

NUmer o de Transmissdes com Erro de Colisdo

Condicdo de erro: A transmissdo é interrompida por uma colisdo apds o envio
do preémbulo e BOF, antes de terminar.

Causa do erro: Colisdo durante a transmissdo de um pacote, apds o
predmbulo, provocada por ruido, pela presenca de um no6 operando fora da
especificacdo do protocolo CSMA/CD ou com temporizagdes diferentes do
restante da rede.

A colisdo durante a transmisao do preAmbulo ou BOF é uma das caracteristicas
da disciplina de acesso ao meio CSMA/CD e é resolvida pelo controlador da
rede através de método preditivo, ndo configurando um erro.

NUmer o de Transmissoes com Erro de“ Underrun”

Condicdo de erro: O hardware de transmissdo tenta buscar um novo dado
para transmitir, mas o dado ndo esta pronto.
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Causado erro: A taxa de acesso aos dados na memoria ndo é suficientemente
répida para atender ao canal de transmissdo; ndo deve ocorrer na ALNET 11, a
menos que haja falhas no hardware do controlador.

NUmer o de Transmisdes sem Recepcdo de ACK de Hardware
Condicdo de erro: Nao h& recepcdo do ACK de hardware até o final do tempo
de espaco entre quadros.

Causa do erro: O nd destino da transmissao ndo existe na rede, fisica ou
logicamente; tipicamente o enderego é invélido (inexistente), h& problemas de
conexd@o com o nd destino (distancia versus velocidade, ruido na linha) ou falha
de hardware no processador do no destino.

No caso de transmissdo em “multi” ou “broadcast”, este erro nunca é
contabilizado porque para estes tipos de comunicagdo, o nd destino ndo gera
ACK de hardware.

NUmer o de Transmissdes Canceladas por Esgotamento de Retentativas

Condicéo de erro: Qualquer combinacdo dos erros anteriores, apds a execugao
de um niimero maximo de retentativas, fixado pelo parametro da rede “nimero
méaximo de retentativas de transmiss&o” .

Causa do erro: Excesso de erros de transmissao, isto é os erros de
transmissao excedem o nUmero maximo de retentativas de transmissao.

Enquanto as retentativas sdo realizadas, os erros de colisdo, “underrun” efalta
de ACK de hardware continuam sendo contabilizados.

Estatisticas de Erros de Recepgéo

Para a recepcao, o hardware da ALNET 1l sinaliza quatro tipos de erro:
cancelamento de recepcao por colisdo:

* erode”overrun’

* earodeCRC

* erro dealinhamento

A cada recepcdo, somente um destes erros de hardware pode ocorrer.
Além destes, também é contabilizado via software:

* ero de pacote recebido maior do que 256 bytes
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NUmer o de Recepcdes com Erro de Colisdo

Condicdo de erro: A recepcdo € interrompida por uma colisdo apds o
reconhecimento do inicio de um quadro (BOF) e do endereco destino, antes de
terminar.

Causa do erro: Colisdo durante a recepcéo de um pacote provocada por mais
de um n6 utilizando a linha de comunicagao ou por ruido.

NUmer o de Recepcdes com Erro de “ Overrun”
Condic&o de erro: O hardware de recepcdo recebe um novo dado sobre um
dado ainda n&o processado.

Causado erro: A taxa do canal derecepcdo € maior do que a capacidade de
processamento dos dados recebidos. Ocorre no caso do processador do nod ser
lento demais para a velocidade de transmisséo.

NUmer o de Recepcdes com Erro de CRC

Condic&o de erro: O hardware gerador de CRC do receptor ndo obtem um
valor correto apos calcular o CRC da mensagem mais o CRC recebido.
Causa do erro: Ruido nalinha

NUmer o de Recepcdes com Erro de Alinhamento
Condicdo de erro: O nimero de bits entre o inicio (BOF) e o final (EOF) do
quadro de comunicagdo ndo € miltiplo de 8.

Causa do erro: Presenca de um né na linha operando fora dos padr&es dos
demais nos.

A ocorréncia de erro de alinhamento na recepcdo implica também em erro de
CRC, porém apenas 0 erro de alinhamento é contabilizado. Isto é uma
caracteristica do hardware da rede. A ocorréncia de erro de CRC, por sua vez,
ndo implica em erro de alinhamento.

NUmer o de Recepcdes de Pacotes com Erro de Tamanho

Condicéo de erro: Pacote de dados recebido € maior do que 256 bytes.

Causa do erro: Presenca de um nd na rede operando fora da especificacéo do
protocolo; em operacdo normal, este erro NUNCA deve ocorrer.
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Estatisticas de Erros de “Time-out”

A rede ALNET Il detecta dois erros associados a “time-outs”:
e erode“time-out” deservico
* erode“time-out” de pacote

NUmero de“ Time-Outs’ de Servigo

Condicdo de erro: Uma requisicdo transmitida sem erros (com reconhecimento
do ACK de hardware), ndo recebe a resposta dentro de um tempo maximo
definido pelos “time-outs’ de servico intra-interbarramento.

Causa do erro: NO destino ndo responde a requisi¢éo em tempo hébil ou
perdeu a requisicdo por falta de “buffer” de recepgéo.

NuUmero de“ Time-outs’ de Pacote

Condicdo de erro: Um pacote ndo foi transmitido dentro de um tempo méximo
definido pelo “time-out” de pacote.

Causa do erro: No origem desconectado da rede.

Em caso de erro revisar:

» ainstalacdo fisica da rede; ligac&o dos cabos e conectores, dos resistores de
terminac&o nos AL-2600 e a sua proximidade de fontes de ruido.

* seotipo de conexdo fisica esta correto

» aconfiguracdo de todos os e ementos da rede (modulo C e modulo R de
programa)
» seaveocidade utilizada € adequada para a disténcia total da sub-rede.

» setodas as estages em uma sub-rede estdo com 0 mesmo endereco de sub-
rede

* seosvaloresde”time-out” estdo adequados e diferentes de zero.
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Neste apéndice € apresentado um glossario de palavras e abreviaturas
fregUentemente utilizadas neste manual.

Acesso ao meio: Méodo utilizado por todos os nés de uma rede de
comunicagdo para sincronizar as transmissdes de dados e resolver possivels
conflitos de transmissdes simultaness.

Algoritmo: Sequéncia finita de instrugdes bem definidas objetivando a
resolucéo de problemas.

Arrestor: Dispositivo de protegdo contra raios carregado com gas inerte.

Auto-clear: par@metro do PROFIBUS que quando ativado muda o estado
do mestre para Clear ao ocorrer um erro na rede.

Backoff: Tempo que um nd de uma rede aguarda antes de voltar a
transmitir dados ap6s a ocorréncia de colisdo ho meio fisico.

Barramento: Conjunto de sinais e étricos agrupados logicamente com a
funcéo de transferir informacgéo e controle entre diferentes d ementos de um
subsistema.

Baud rate (taxa de transmissio) : Taxa pela qual os bits de informac&o
sdo transmitidos através de uma interface serial ou rede de comunicagéo.

Bit map: forma de codificacio digital deimagens.
Bit. Unidade basica de informag&o, podendo estar no estado 0 ou 1.

Bridge (ponte) : Equipamento para conexéo de duas redes de comunicagéo
dentro de um mesmo protocolo.

BOF: inicio do quadro de comunicagéo.

Broadcast: Disseminacdo simulténea de informacéo a todos os nés
interligados a uma rede de comunicagéo.

Byte: Unidade deinformacgéo composta por oito hits.

B-1




Apéndice B

Glossaéario

Canal serial: Dispositivo que permite a conex&o e comunicacdo de dados
entre dois ou mais equipamentos através de um padrdo comum.

Ciclo devarredura: Uma execugdo completa do programa executivo e do
programa aplicativo de um controlador programavel.

Circuito de cdo-de-guarda: Circuito eetronico destinado a verificar a
integridade no funcionamento de um equipamento.

Circuito integrado: Dispositivo que incorpora em um Unico
encapsulamento todos os eementos e interligagdes necessérias a um
circuito eetronico completo miniaturizado.

Clear: estado da rede PROFIBUS quando as saidas sdo protegidas.

Comando: Instrucdo digitada pelo usuério que indica ao equipamento ou
programa qual atarefa a ser executada.

Conector: Elemento mecanico que permite conectar ou separar dois ou
mais componentes ou circuitos eétricos.

Configuracéo: Preparacdo para por o produto em funcionamento, através
da integracdo do hardware com o software.

Controlador Programével: Equipamento que realiza controle sob o
comando de um programa aplicativo escrito em linguagem derelés e
blocos. Compde se de uma UCP, fonte de alimentacéo e estrutura de
entrada/saida.

CSMA/CD. Disciplina de acesso ao meio fisico. Consiste em: monitoragéo
da linha de dados para verificar possibilidade de acesso quando a mesma
estiver livre; acesso a linha pode ser realizado por vérias estages; deteccdo
de colisdo quando dois nés utilizam a linha simultaneamente.

Data sheet: Dados técnicos ou especificactes de um dispositivo.
Database: banco de dados.

Default: valor pré-definido para uma variave, utilizado em caso de ndo
haver redefinicéo.

Depuracdo. Testes para determinacdo do correto funcionamento do
produto e levantamento e correcdo de erros.

Diagnostico. Procedimento utilizado para detectar eisolar falhas. E
também o conjunto de dados usados para tal determinagéo, que serve para
aandlise e corregdo de problemas.

Dispositivo Roteador : Equipamento que faz ainterligacdo de duas sub
redes ALNET 11 (bridge) ou entre uma sub rede ALNET | e uma sub-rede
ALNET Il (gateway).
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Download: carga de programa ou configuragdo nos médulos.

ElA RS-485: Padrdo industrial (nive fisico) para comunicagéo de dados.
Principais caracteristicas sd0: possibilidade de comunica¢do com varios
nodos; alta imunidade a interferéncias e etromagnéricas devido a sua
caracteristica de funcionamento por tenséo diferencial.

EN 50170: norma que define a rede de campo PROFIBUS
Encoder: transdutor para medidas de posicao.
EOF: final do quadro de comunicagéo.

Endereco de modulo: Enderego pelo qual o CP realiza acessos a um
determinado modulo de E/S colocado no barramento.

EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory) : Meméria
somente de |eitura, apagave e programéve. Utiliza-seraios ultravioleta
para apagar seu contelido, podendo ser reprogramada sempre que
necessario. Nao perde seu contelido quando desenergizada.

Escravo: Equipamento de uma rede de comunicag&o que responde a
solicitagfes de comandos originados pelo mestre.

Estacéo de supervisio: Equipamento ligado a uma rede de CPs ou
instrumentacdo com a finalidade de monitorar ou controlar variaveis de um
processo.

Estacdo remota: Equipamentos que realizam a leitura e escrita dos pontos
de entrada e saida do processo controlado, comunicando os seus valores
com a UCP ativa

E2PROM: Memoria ndo volétil apagavel eetricamente.

E/S (entrada/saida): Dispositivos de entrada e/ou saida de dados de um
sistema. No caso de CPs, correspondem tipicamente a modulos digitais ou
anal 6gicos de entrada ou saida, que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado. Na linguagem de relés usada nos CPs ALTUS, também
correspondem aos operandos E (Entrada) e S (Saidas).

Flash EPROM. Meméria ndo volatil apagéve detricamente.
Frame: uma unidade de informac&o transmitida na rede.

Freeze: estado darede PROFIBUS quando os dados das entrada séo
congdados.

Gateway: Equipamento para a conex&o de duas redes de comunicacgo com
diferentes protocolos. Os gateways AL 2400/S-C ou QK 2400 permitem a
interligacdo darede ALNET | comarede ALNET II.
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Hardkey: Conector normalmente ligado a interface paraldla do
microcomputador com a finalidade de impedir a execucdo de copiasilegais
de um software.

Hardware: Equipamentos fisicos usados em processamento de dados, onde
normal mente sio executados programas (software).

|EC Pub. 144 (1963): norma para protegdo contra acesso incidentais ao
equipamento e vedagao para agua, po ou outros objetos estranhos ao
equipamento.

|EC 1131: Norma genérica para operacao e utilizagdo de Controladores
Programéveis.

| EC-536-1976: Norma para protecdo contra choque eétrico

| EC-801-4: norma para testes de imunidade a inteferéncias por trem de
pulsos

IEEE C37.90.1 (SWC- Surge Withstand Capability): norma para
protecdo contra ruidos tipo onda oscilatéria.

I nstalacdo: Descricdo de montagem do hardware, cablagem, alimentactes
e outros elementos do sistema.

I nstrucdo: Operacdo a ser executada sobre um conjunto de operandos
dentro de um programa.

Interface: Dispositivo que adapta eétrica e/ou logicamente a transferéncia
de sinais entre dois equipamentos.

I nterrupcdo: Evento com atendimento prioritario que temporariamente
suspende a execucdo de um programa. As interrupgdes podem ser divididas
em dois tipos genéricos: hardware e software. A primeira é causada por um
sinal vindo de um dispositivo periférico e a segunda é criada por instrugdes
dentro de um programa.

K bytes: Unidade representativa de quantidade de memdria. Representa
1024 bytes.

L aptop: microcomputador portatil formato de maleta.

LED (Light Emitting Diode): Tipo de diodo semicondutor que emite luz
guando estimulado por eetricidade. Utilizado como indicador luminoso.

L inguagem Assemble: Linguagem de programac&o do microprocessador,
também conhecida como linguagem de maquina.

L inguagem de programacdo: Um conjunto de regras, de convencdes e de
sintaxe utilizado para a daboragéo de um programa. Um conjunto de
simbolos utilizados para representacéo e comunicagdo de informagdes ou
dados entre pessoas e maguinas.
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Linguagem de Relés e Blocos AL TUS: Conjunto de instrugdes e
operandos que permitem a edi¢do de um programa aplicativo para ser
utilizado em um CP.

L 6gica de Programacéo: Matriz grafica onde sdo inseridas as instrugdes
da linguagem de diagrama de relés que compdem um programa aplicativo.
Um conjunto de |6gicas ordenadas segliencialmente constitui um modulo de
programa.

L 6gica: Matriz gréfica onde sdo inseridas as instrugdes da linguagem de
diagrama de relés que compdem um programa aplicativo. Um conjunto de
|6gicas ordenadas sequencial mente constitui um modulo de programa.

Menu: Conjunto de opgdes disponiveis e exibidas no video por um
programa, a serem selecionadas pelo usuério a fim de ativar ou executar
uma determinada tarefa.

Mestre: Equipamento de uma rede de comunicaggo de onde se originam
solicitagfes de comandos para outros equipamentos da rede.

MIL-HBDK-217E. Norma militar americana para célculo de
confiabilidade.

Mono-master: rede PROFIBUS com apenas um mestre.
Multi-master: rede PROFIBUS com mais de um mestre.
Multi-turn: encoder com codigo para mais de uma rotagéo.

Multicast: Disseminagdo simultanea de informagdo a um determinado
grupo de nés interligados a uma rede de comunicagéo.

M édulo de Configur agdo de Redes. Médulo de projeto de roteador que
contém o conjunto de parémetros de configuracdo especifica de rede e
roteamento para um dispositivo roteador.

M édulo de configuragéo (M édulo C) : Mddulo Unico em um programa de
CP que contém diversos parametros necessarios ao funcionamento do
controlador, tais como a quantidade de operandos e a disposi¢do dos
madulos de E/S no barramento.

M édulo de E/S: Modulo pertencente ao subsistema de E/S.

M édulo fungdo (M édulo F): Médulo de um programa de CP que é
chamado a partir do médulo principal (modulo E) ou a partir de outro
maédulo funcdo ou procedimento, com passagem de par@metros e retorno de
valores, servindo como uma sub-rotina.

M édulo procedimento (M 6dulo P): Médulo de um programa de CP que é
chamado a partir do médulo principal (modulo E) ou a partir de outro
maédulo procedimento ou funcdo, sem a passagem de parametros.
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M édulo (quando sereferir a hardware): Elemento basico de um sistema
completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores podendo ser facilmente substituido.

M édulo (quando sereferir a software): Parte de um programa aplicativo
capaz de realizar uma fungdo especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médul os trocando
informactes através da passagem de par@metros.

M édulos execucdo (M édulo E): Médulos que contém o programa
aplicativo, podendo ser detrés tipos: E000, E001 e E018. O modulo EOOO
€ executado uma Unica vez na energizacdo do CP ou na passagem de
programagdo para execucdo. O médulo EOQ0L contém o trecho principal do
programa que é executado ciclicamente, enquanto que o médulo E018 é
acionado por interrupgéo de tempo.

Nibble: Unidade de informacgéo composta por quatro bits.
Notebook: microcomputador portétil no formato de livro.

N6 ou nodo: Qualquer estagdo de uma rede com capacidade de
comunicagdo utilizando um protocolo estabe ecido.

Octeto: Conjunto de oito bits numeradosdeO a 7.

Operandos: Elementos sobre os quais as instrugdes atuam. Podem
representar constantes, variaveis ou conjunto de variaves.

P 2006_1.000: M&dulo programado em linguagem de diagrama de relés
que realiza o controle da redundancia e da comunicagdo com as estaces
remotas na UCP 1.

P 2006_2.000. M6dulo programado em linguagem de diagrama de relés
que redliza o controle da redundancia e da comunicagdo com as estaces
remotas na UCP 2.

Palm-T op: microcomputador portétil no formato de calculadora de bolso.

PC (Programmable Controller): Abreviatura de Controlador
Programéve eminglés.

Peer to peer: é um tipo de comunicagdo onde dois parceiros trocam dados
e/ou avisos.

Plug and Play: forma de configurac&o que dispensa adaptactes nos
madulos ou software.

Ponte-de-gjuste: Chave de sdecdo de enderegos ou configuragéo,
composta por pinos presentes na placa do circuito e um pegueno conector
removive, utilizado para a sdegéo.
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Posta-em-mar cha: Procedimento de depuracéo final do sistema de
controle, quando os programas de todas as estagOes remotas e UCPs sdo
executados em conjunto, apés terem sido desenvolvidos e verificados
individual mente.

Power down: Sinal gerado pela fonte de alimentacdo para comunicar as
UCPs do sistema uma falha de energia, garantindo desenergizacdo segura e
a protecdo das memorias retentivas.

Programa aplicativo: Algoritmo de controle, usualmente programado em
linguagem de diagrama de relés, que especifica o comando de uma méquina
especifica para o CP.

Programa executivo: Sistema operacional de um controlador programéve;
controla as fungBes bésicas do controlador e a execucdo de programas
aplicativos.

Programacéo: O ato de preparar um programa em todas as suas etapas
para um computador ou equipamento similar.

Programa: Conjunto de instrucdes basicas devidamente ordenadas com
que se instrui uma determinada méquina para que realize operagdes sobre
0s dados a fim de obter um resultado.

Protocolo: Regras de procedimentos e formatos convencionais que,
mediante sinais de controle, permitem o estabd ecimento de uma
transmisséo de dados e a recuperagao de erros entre equipamentos.

RAM (Random Access Memory): Meméria onde todos os enderegos
podem ser acessados diretamente de forma aleatéria e a mesma vel ocidade.
E volétil, ou sga, seu contelido é perdido quando desenergizada. Regifio de
memoaria onde é feito o armazenamento de dados para o processamento do
usuario.

Rede de comunicagéo deterministica: Rede de comunicagdo onde a
transmissao e recepcdo de informagdes entre os diversos nés que a
compdem é garantida sob condi¢des de certeza pelo protocolo que a
suporta, dentro de um tempo maximo.

Rede de comunicac&o mestr e-escravo: Rede de comunicagéo onde as
transferéncias de informagdes sdo iniciadas somente a partir de um Unico
no (o mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais nGs da
rede (escravos) apenas respondem quando solicitados.

Rede de comunicac&o multimestre. Rede de comunicac&o onde as
transferéncias de informagdes sdo iniciadas por qualquer no ligado ao
barramento de dados.

Rede de comunicag&o: Conjunto de equipamentos (nds) interconectados
por canais de comunicagao.
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Ripple: Ondulag&o presente em tensdo de alimentacdo continua.
Safe: estado protegido das saidas.
Single turn: encoder com cAdigo para apenas uma rotagao.

Sistema redundante: Sistema que contém e ementos de reserva ou
duplicados para executar determinada tarefa, que podem tolerar
determinados tipos de falha sem que execuco da tarefa sgja comprometida.

Sistema: conjunto de equipamentos utilizados para o controle de uma
mégquina ou processo, composto pela UCP do CP, mddulos de E/S,
microcomputador e interfaces H/M.

Slot: nimero associado ao enderego na rede do madulo.

Softwar e executivo: Sistema operacional de um CP; controla as funcdes
basicas do controlador programéve e a execugdo de programas aplicativos.

Softwar e: Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas
a operacdo de um sistema de processamento de dados.

Soquete: Dispositivo no qual se encaixam circuitos integrados ou outros
componentes, facilitando a substituicdo dos mesmos e simplificando a
manutencgao.

Status: estado do médulo.

Sub rede: Segmento de uma rede de comunicacdo que interliga um grupo
de equipamentos (nGs) com o objetivo de isolar o tréfego local ou utilizar
diferentes protocolos ou meio fisicos.

Subsistema de E/S: Conjunto de médulos de E/S digitais ou analdgicos e
interfaces que estdo disponives para compatibilizar sinais 16gicos do CP
com sinais de campo. Apresentam-se na forma modular, sendo montados
em bastidores.

Série: Conjunto de mddulos que tenham o mesmo cddigo AL, QK, FT ou
PL e 0o mesmo primeiro caractere numerico. Por exemplo: a série AL 2000,
engloba os controladores AL-2000/M SP-C e AL-2002/M SP.

Sync: modo de operagéo da rede PROFIBUS que sincroniza as saidas.

Tag: Nome associado a um operando ou a uma |dgica que permite uma
identificac&o resumida de seu contetido.

Terminal de programagcao: Microcomputador executando um software
programador de CPs, como o AL 3830, AL 3800 ou AL 3880.

Terminal de programacéo: Microcomputador executando um software
programador de CPs, como o AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL.
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Time-out: Tempo preestabe ecido méximo para que uma comunicagdo sga
completada, que, sefor excedido, provoca a ocorréncia de um erro de

comunicagao.

Toggle. Elemento que possui dois estados estavels, trocados
alternadamente a cada ativacao.

Token: é uma marca que indica quem € o mestre do barramento no
momento.

Troca a quente: Procedimento de substituicdo de médulos de um sistema
sem a necessidade de desenergizacdo do mesmo. Normalmente utilizado em
trocas de modulos de E/S.

UCP ativa: Em um sistema redundante, € a UCP que realiza o controle do
sistema, lendo os valores dos pontos de entrada, executando o programa
aplicativo e acionando os valores das saidas.

UCP inoperante: UCP que ndo esté no estado ativo (controlando o
sistema) nem no estado reserva (supervisionando a UCP ativa), néo
podendo assumur o controle do sistema.

UCP redundante: Corresponde a outra UCP do sistema, em relacdo a que
0 texto do manual esta se referindo. Por exemplo, a UCP redundante da
UCP2éaUCP1eviceversa

UCP reserva: Em um sistema redundante, € a UCP que supervisiona a
UCP ativa, ndo realizando o controle do sistema, estando pronta para
assumir o controle em caso de falha na UCP ativa.

UCP: Unidade central de processamento. Controla o fluxo de informagoes,
interpreta e executa as instrucdes do programa e monitora os dispositivos
do sistema.

Upload: leitura de programa ou configuragéo dos médulos.
Varistor: Dispositivo de protecéo contra surto de tenso.
Word: Unidade de informac&o composta por dezesses hits.

Principais Abreveaturas:

BAT: Bateria
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BT: Teste de Bateria, do inglés "Battery Test"

CARAC.: Caracteristicas

CP: Controlador Programave

Desenvolv.: desenvolvimento

DP: Abreviatura para Decentralized Periphery

EEPROM: "Eletric Erasable Programmable Read Only Memory*
EPROM: "Erasable Programmable Read Only Memory"

ER: Erro

ESD. (ElectroStatic Discharge). Descarga devida a detricidade estética.
EX: Execucéo

E2PROM: “Eletric Erasable Programmable Read Only Memory”

E/S: Entradas e Saidas

FC: Forgcamento

Flash EPROM: "Flash Erase Programmable Read Only Memory"
FMS: Abreviatura para Fie dbus Message System

INTERF.: Interface

ISOL.: Isolado(s), Isolamento

LED: diodo emissor deluz, do inglés "Light Emitting Diode"

LLI: Interface para o nivel baixo do protocolo (Lower Leve Interface)
MAC: Protocolo de acesso ao meio de transmissao (M edia access control)
Max.: maximo ou maxima

Min.: minimo ou minima

Obs.: observagéo ou observagdes

PAs: Pontes de Ajuste

PA: Abreviatura para Process Automation

PG: Programagéo

PID: controle Proporcional, Integral e Derivativo.

RAM: "Random Access Memory"

ref.: referéncia

RXD: Recepgdo Serial
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* RX: Recepcéo Serial

» SELEC.: Seecionave

*  SWC: Surge Withstand Capability

THUMB.: chavestipo "thumbwhed"

* TXD: Transmisséo serial

* TX: Transmissdo serial

* UCP: Unidade Central de Processamento

e UTIL.: Utilizagdo

* VFD: Dispositivo de campo virtual (Virtual field Device)
» WD: cao-de-guarda, do inglés "watchdog"
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