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I . INSTALACAO DO PROGRAMA

Para instalar o programa, copie (arraste) a pasta HIDRO_3 do disco para a raiz do disco C no seu computador,

mantendo a pasta com este nome

A pasta contém os seguintes ficheiros

& HIDRO_3.30 [;J |§| |ZJ

Ficheiro  Editar ‘er Favoritos  Ferramentas  Ajuda

J Fe =] ._.) I.} Ve ) Pracurar |+_ Pastas v

Tarefas de pastas e ficheiros i ) Drivers
ﬁDrivers Hasp_rnais antigo para DOS
3 Criar uma nova pasta E]Hidro DoS
@ Publicar esta pasta naweb -r_:]Outro_s programas
bl FPartilhar esta pasta |Z) Trabalhos
|2 AGLAS HOR
5] AGUAS _PLUNIATS.HDR
Outros locais E] CAMIMHOS, bxt
T coPIA_OCK. bat
*|DADOS HOR
Q O meus documentos ;Decreto Regulamentar 23_95 de 23081995, pdf
| Documentos partihados #¥ Gerar_rodigo_de_actualizacan, exe
o O meu computador 2 HIDRO_3_30.exe
& 05 meus lacais na rede - |Hidro_Manual. pdf
Wt Inskalar_ HASP .exe
WM _aguas,doc
Detalhes & D _Gas.doc
MD_Pluviais, doc
HIDRD—:"_JD_ ...] MD_Saneamento.doc
Pasta de flchewosn RS
Data damodificagdo: quinta-feira, 2 de m SANEAMENTO.HOR

Qutubro de 2008, 15:47
TESTE 1. HC3

@ ambiente de trabalho

23 ohjectos 12,6 MB g O meu computadar

Estes ficheiros tém de estar na pasta para o programa funcionar correctamente.

De seguida, faga um atalho para HIDRO_3.

Entre na pasta HIDRO_3 e coloque o cursor sobre o ficheiro Hidro_3.exe e com o bot&o clicando no bot&o
direito do rato, Va a "Enviar para”, e em "Ambiente de trabalho (criar atalho)" e fica com o atalho para entrar no
programa.

Também necessita de correr o programa da mesma directoria com 0 nome
COPIA_OCX.bat Clique com o rato no ficheiro
Pode ter necessidade de instalar os drivers da chave HASP, ou seja correr 0 programa. Se nao instalar da mensagem
de erro.
Instalar_HASP.exe Clique sobre o programa Instalar_Hasp
Escolha a lingua U.S. English
Com o rato cligue em OK
Aceite as condigbes de instalagédo
A seguir cligue em Next
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Finalmente clique em Finish

Para actualizar a chave, clique no ficheiro (s6 para clientes que ja possuam a chave )

Gerar_codigo_de_instalacao.exe
Aparece a seguinte janela e clique sobre o comando "Collect information”;

& HASP HL RUS

iCollect Key Status Informati Apply License Update

il para lizar a sua i ga [Chave HASP]

Collect information

Em seguida abre a seguinte janela, onde tera de escrever o ficheiro que o programa vai gerar;

Save key status as

Guardar em r@ Ambiente de trabalha _:J &
B =1 IDOS meus documentos ‘f\jRCCTE
l_;.ﬁ 3‘ © meu compukadar & TEXTOS
Os meus \QOS meus locais na rede 57 TRABALHO
documentos re... () Actualizaches i‘—jjUFP
7‘[_'" |C3JAFC PEREIRA & Unidade de CD
I2)Antigos {5 Ver Facturas

Ambiente de (CSIBETARM 6.52

Ll (CIFOTOS HOUSE v

_;_] [CAHIDRO_3.30

(Imagens AA

(CIMOREIRA_Jorge Santos
85 _ARQUIVO DE DESENHO
[T)Coisas sacadas

Oria fape* Disco local (C)
computador A DWG

documentos

@

T

g N
(NE3 meuscliocais Nome do ficheir {JDSELUIS| ) Lj Guardar
narede
Guardar com o lipo! e [.c2v) LJ Cancelar

/

Cologue o nome no local devido e faga Guardar.
Envie um email para ljl.Ida@gmail.com e coloque como anexo o ficheiro que o programa vai gerou (com a extenséo

.C2V), e nos devolvemo-lo a autorizagao.

Gerar_codigo_de_instalacao.exe
Aparece uma janela (figura seguinte) e clique sobre o comando "Aply license updade” e clique nos comando com trés

pontinhos ...
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& HASP HL RUS

| Collect Key Status Infarmation ([ pply Licenze Upda

Update file | [T .

Apply update

Em seguida abre uma pasta, onde tera de escolher o ficheiro que Ihe enviamos via Internet (com a extensao .v2c) e
clique duas vezes no ficheiro

Select the update file for new license

Procurar e r@ Ambiente de trabalho :_| = & ck ER-
e iDOs meus documentos EjDWG
L‘&é '3' QO meu computadar EﬁRCCTE
Os meus ‘QOS meus locais na rede & TEXTOS
dooumentos 1e... | oot alizagties ) TRABALHO
r ﬁ_’jAFc PEREIRA e e
| Antigos &z Unidade de D
ATblgnll: d&  |5BETARM 6.52 {37 Ver Facturas
ERES S EaTos HOUSE ¥
‘_,J CHIDRO_3.30
R IQImagens ARG
S (CIMOREIRA_Jorge Sankos
g! 5 ARGQUIVG DE DESENHO
O meu (57 Coisas sacadas

computadar & Disco local (C)

<

Os meus locaiz  Mome do ficheiro,
na rede

| Abir |
_v_] Cancelar

Ficheiros do tipo:

Update file mfsz’Ambiante de trabalho/0649_Jolu Silmar.v2c|

Apply update
Click to apply update‘k

A chave fica automaticamente actualizada.
Estes dois passos, podem ser dispensados mas terd de nos devolver a sua chave para actualizagdo, e como é ldgico

demora mais tempo e é mais dispendioso.
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Se estiver a instalar em Windows Vista tera de executar os passos seguintes, caso contrario o computador nao

deixara instalar o programa:

Depois, va a Iniciar, Painel de controlo (imagem do lado esquerdo), e o ecrd aparece como a imagem do lado direito

Na parte superior no Procurar (onde tem a lupa), coloque a palavra UAC e aparece o seguinte ecra (lado esquerdo) e

faca Continuar

Internet
¥ Intemet Explorer

“%) Correio Electrénico
| Windouws Mail

Jorge

&q 5 v Documentos
) Windows Live Messenger

Imagens

“ﬂl AutoCAD 2008
plest Misica

Hf Centro de Boas-Vindas
Jogos

]| calendsrio do Windows
Procurar

@ Mozilla Firefox -
Computador

indows Media Player

E penOffice.org Writer
A7 paint
¥

A2 Windows Update
-

Rede

Ligara

Painel de

Programas Predefinidos

Impressoras

dobe Reader 8

»  Todos os programas Ajuda e suporte

Jniciarprocura

[BSET=)

(L) [E + Painel de controlo »

2|

« Pagina Principal do Painel de
Controlo

Vista Classica

Tarefas Recentes
y Activar ouBesactivar o Yo
Controlo de Conts de k 1
Utiizadior (VAC) |
g ursr festriies de
cesso para qualquer utilizador
Alterar a imagem da conta

Sistema e Manutengado
Introdugdo a0 Windows
Efectuar cépia de seguranga do
computador

Seguranga

Procurar actualizagies

Verificar o estado de seguranca do

computador

g Pt um programa stravés da
Firewall do Windows

Rede e Internet
Ver estado e tarefas da rede
Configurar a partilha de ficheiros

Hardware e Som

Reproduzi CDs ou outros ficheiros
multimédia automaticamente
Impressora

Rate

Programas
Desinstalar um programa
Alterar programas de arranque

N
K (S
e

8

Contas de Utilizador e
Seguranga Familiar

g Configurs restrigies de scesso para

 qualquer utilizador
@ Adiciensr ou remouer contas de
’ utilizador

Aspecto e Personalizacio
Alterar fundo do ambiente de trabalho
Personalizar as cores

Ajustar a resolugdo do ecrd

Relégio, Idioma e Regido
Alterar teclados ou outros métodos de
entrada

Facilidade de Acesso
Permitir que o Windows sugira as
definiges

Optimizar visualizagio

Ny,
“
@

Opgaes Adicionais

Va a Contas de Utilizadores e clique sobre Activar ou Desactivar o Controlo de Conta de Utiliz

(imagem seguinte a esquerda)

O ecra passa para a imagem a direita e desligue o visto de Utilize o Controlo de Conta de Utilizador (UAC) par

ajudar a proteger o computador

A@

2 €» ) -]

Pretende ajudar a melhorar os resultados da procura do Painel de Controlo?

@D-E » Poinel de controlo »

Pagine Principal do Painel de
Controlo

Vi e .
Vista Classica Ao escolher enviar a5 consultas de procura 8 Microsoft pode ajudar a melhorar os resultades da

procura. As informagées recolhidas nao serdo utilizadas para o identificar ou contactar.

Leia a nossa Declaragéo de Privacidade online

Contas de Utilizadores
D @ Activar ou Desactivar o Controlo de Canta de Utilizador (UAC)

@ Procurar “uac'Wga Ajuda e Suporte do Windows

Tarefas Recentes

3 Activar ou/Desactivar o
Controle de Conta de
Utilizader (UAC)

gurar restrigtes de
o para qualquer utilizador

Altersr aimagem da conta

ador (UAC)

a

elE

@ ()= ®, « Activar ou desectivar o Controlo de Conta de Uilzsdor

= [4¢]] Procurar

Ell

seguro

Active o Contralo de Conta do Utilizador (UAC) para tornar o computador mais

0 Controlo de Contz de Utilizader (UAC) pode ajudar a impedir alteragses néo autorizadas no computador.
gendamos que deixe o UAC activado para ajudar a proteger o computadlor.

Controlo de Contz do Utilizader (UAC) para ajudar a proteger o computador

Depois tem de reiniciar o computador

Manual de Utiliza¢éo
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Y
y r Y
&5 =[® <« Activar o desacivar o Controlo de Conta de Utizador ~ [ | [Procurar Ll Microsoft Windows l&]

Active o Controlo de Conta do Utilizador (UAC) para tornar o computador mais P i A AR

seguro E necessaric reiniciar o computador para gue

0 Controlo de Conta de ) pode ajudar a imp Sesndo s acl - . .

G NS5 il B N 108 estas alterages sejam aplicadas
@ Controlo de Conta do Utilizador (UAC) para ajudar a proteger o computador
= Antes de reiniciar, guarde quaisquer ficheiros abertos e feche

todos os programas.

Reiniciar agora |[ Reiniciar mais tarde

DispGe dos Manuais e da memoria descritiva, e o programa fara a sua abertura, utilizando os atalhos para o Microsoft
Word e para o Adobe Reader.

Caso ndo possua este Ultimo programa podera fazer dowload gratuito na Internet.

Bom trabalho,

Se tiver alguma duvida poderemos ajuda-lo via telefone, pelo que sera conveniente ligar estando ao pé do

computador para seguir as nossas instrugdes.

II. CARREGAMENTO DO PROGRAMA

Para carregar o programa clique no executavel, ou no atalho criado no ambiente de trabalho e aparecera a imagem

seguinte.

O autor do programs tomou todss s precaucdes a0 seu
alcance para evitar que acidentalmente advenha algum
hidro prejuizo para o utilizador, mes em nenhum caso aceits

CU|CU|O.3 responzabiidades que exceﬂfﬂam a simples substituicio d?
; programs em devidss condigdes de funcionamento. Tambem

N n&o e responsabiliza pels wilizacio indevida do mesmo ou

y 7 pelos erros surgidos durante & letura e manuseamenta do
F—;}"’ B programa, mé introducan de dados ou exigéncias para além

- do gue o programa =e propds fazer.
Yerzdo 3.2 E AL el

Setembro 2008
Sair

i Continuar

Para continuar tera de clicar com o rato no comando “Continuar”. E o0 programa avanca para a o ecra com a seguinte

configuracao:
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[l . ESCOLHA E ALTERAGAO DE DADOS

Este menu aparece quando inicia 0 programa ou quando clicar no respectivo comando

- . Dados do trabalho

= ~
@& _HIDRO_Calculo 3 - trabalho ach hidro
%Icons calculod
Imagens B ;

(1 Trabalhos v ﬁ‘*y :
MACEDD HE3 A
TESTEHC3 . -

D ados para impress&o
| Requersnte |José Luis Marques
|Local da abra |Fiua da Gandra 231 - ALFENA
| Fracgio |.i\
| Concelha |\-"a|ongc|
MHome do actual ficheiro de dados Saida de Resultadoz
| SALEND " Imprimir & Gravar o SaGravar
Mome do novo ficheiro de dados :
| Apagar Aoeitar
Trabalho valores

Neste menu pode introduzir os dados do projecto: nome do Requerente, Local da obra, Referéncia da fracgcdo em
estudo e Concelho.
Introduza, também o nome do ficheiro de dados. O programa cria dentro da pasta “Trabalhos\” uma outra com o
nome que escolheu e dentro dela gravas os varios ficheiros relativos ao trabalho a efectuar.
Também possui a possibilidade de escolher entre

< Imprimir e Gravar

% So gravar
No primeiro caso imprime na impressora definida no Windows e grava no ficheiro que estiver a utilizar, e na segunda
opcao so grava em ficheiro, permitindo também a posterior manipulacéo dos dados na memoria descritiva do Word.
Salienta-se o facto de, se optar pela escolha “Imprimir e Gravar”’, o comando dos diversos modulos passa a indicar
“Imprimir”, caso contrario passara a indicar "Gravar”.
Depois faca “Aceitar Valores ” para Sair. Se a directoria do trabalho j& existir aparece a mensagem da figura a
esquerda e pode continuar a trabalhar. Caso a mesma directoria ndo exista aparece entdo a mensagem da figura ao
centro.
Também pode apagar um trabalho, escolhendo-o e em seguida carregar no comando “Apagar Trabalho " e confirma

a opcao na figura da direita.

HIDRO_3 X

& Pasta j4 Existel. .. Foi criada nova Pastal. .. Tem a certeza gue quer apagar o trabalho?.,

No final das escolhas clique em Aceitar Valores e os proximos calculos serdo impressos e/ou gravados no ficheiro

escolhido.
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IV . AMBIENTE (FUNDO) DE TRABALHO

Para carregar o programa clique no executavel, ou no atalho criado no ambiente de trabalho e aparecera a imagem seguinte. Na

barra superior tem os Menus ou os icones para aceder as varias fungdes do programa.

Trabalho Nowo  Calcular  Wisualizagdo de ficheiros  Memdrias descritivas  Regulamento  Manual de Apoio  Autor  Ejectar impressdo  Sair

&

o

s
&

P

AGU
& 2

=

SAN
7

=

APL
e

=

GAS
e

=

G
&

404

S

'rm
(0]

o]

Menu de escolha de dados

Modulo de Célculo de Abastecimento de Aguas
Médulo de céalculo de Aguas Residuais Domésticas
Médulo de célculo de Aguas Residuais Pluviais

Médulo de célculo de Redes de Gas

oo b WN P

Visualizares de resultados
A —Aguas S - Saneamento P — Aguas Pluviais

7 Carregamento das memorias descritivas

e

G- Gés

AGU — Aguas SAN - Saneamento APL — Aguas Pluviais GAS — Gas (a)

Manual de apoio
Ejectar impressédo
10 Calculadora
11 Sair do programa

12 Ligagdo a nossa pagina de Internet (www.ljlprojectos.com )

(a) — Caso estes programas — Memodrias descritivas e Manuais ndo abram, pode corrigir os caminhos, editando o
ficheiro “CAMINHOS. TXT”

Pelos Menus tera acesso a mais mddulos de célculo, nomeadamente Calculo de Fossas Sépticas e Pogos

Absorventes e céalculo da cisterna e grupo hidropressor.

CALCULO DE REDES PREDIAIS

Trabalho Movao

&

.J.‘I:.

(oI GNETS visualizagdo de Ficheiros  Memadrias descritivas  Regulamento  Manual de Apoio Autor  Ejectar impress&o  Sair

f=@

abastecimento de Aguas
Redes de Sanearmento

s
&

P

SAN
& £

—

GAS
.f -

e

APL
£

—

G ‘AGU
& £

—

K]

Redes de Aguas Pluviais
Redes @as

Calculo de Fo

Calculo de Reservatdrio

Manual de Utilizag&o
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V . MODULO DE CALCULO DE ABASTECIMENTO DE AGUAS

Quando carrega este médulo, aprece a imagem seguinte, onde tera fazer as seguintes escolhas

HidroCalculo 3 - Abastecimento de Agua

Escolha de condiglies para o cloula

Tipo de ramal
(¥ Fiamal principat
" Famal secundério
Infraduzi pressén
(v |ntroduzir preszdo no fim da rede

™ Intioduzir pressdo no infcio da rede

Temperatura da sgua
+ Aguafias10C
" Aguaquente s 80 C
" Aguaquente a1502C
Tipo de conforto
" Corforto mikina
+ Conforto média

" Conforto glevado

hidro

calculod |
"_\m:,'
-y

o
-

I aterial & utilizar na rede
™ Ao galvanizado
" Cobre
7 goinoy
" PYC [Palicloreto de vinilo)
" PEAD (Poligtleno de alta densidade]
° PEX  [Politileno retuculada)
o PP [Polipropilena)

7 Outro material

Velocidade maxima

Velocidade maxima da dgua [ms] 160

Seguinte

Mensagens de era

Ejectar ‘ | mprimir ‘ Sair ‘

Tipo de Ramal

« Ramal principal - ou seja o ramal mais longo, que abastece pec¢as a uma altura maior ou com

mais caudal.

« Ramal secundario - pode escolher os varios ramais secundarios, um de cada vez, que tem o

seu inicio no ramal principal.
Introduzir pressao

Introduzir pressdo no fim da rede (fim do ramal) caso mais usual tendo em conta uma presséo

de servigo na pe¢a mais distante

Introduzir pressdo no inicio da rede (inicio do ramal) caso de ser os Servicos Municipalizados a
fornecer a presséo na entrada do contador.

No caso dos ramais secundarios ou sub-ramais a pergunta da pressdo sera a do inicio do ramal, como é

evidente.

Temperatura da agua

* AgquafiaalO°C

e Agquaquentea80°C

e Agua muito guente a 180° C

Manual de Utilizag&o
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Tipo de conforto
* Conforto minimo

* Conforto médio (o preconizado pelo Regulamento portugués)

* Conforto maximo
Material a utilizar na rede

e Aco galvanizado

. Cobre
e Acoinox

PVC (Policloreto de vinilo)

. PEAD — Polietileno de alta densidade

. PEX — Polietileno reticulado

e PP — Polipropileno

. Outro

Quanto escolhe a Ultima opgado terd de introduzir o_Factor regularizador de rugosidade do

material (para a Férmula de Flamant)

Velocidade maxima da agua

* A velocidade maxima de escoamento, geralmente usada 1.6 m/s. O limite deste valor € 0,5 m/s e

2 m/s. Se este valor for mais proximo dos 2 pode reduzir um pouco os didmetros utilizados.

Quando clicar em “Seguinte” o0 ecrd muda para a imagem seguinte

HidroCalculo 3 - Abastecimento de Agua

Introdugdo de dados

| Conforto | MEDIO | | | Pressdno da Pega mais distante | 0,00
| Canalizaco | PP - Palopropilena | Mimero de trogos | 1] | Factor caracteristico migosidade [ 0000134
Trogo | PegaouNa | Caudal | Comprimenta Simbalogia
[ Jusante | Montante | Peca [Acumulade | Horzontal | Werical [ TOTAL MemarekivE
[ [ [ [ oo | oo T oo | Banheira Ba
Chuveiro Ch
Bide Ed
Bacia de retrete B
Lavatdrio Ly
Pia lava louga LI
Tangue Tq
Maquina de lavar roupa r
Maquina de lavar louga 1
Tomeira de rega de 15 mm Tl
Tomeira de rega de 20 mm Ti2
Boca de incéndio Bi
E squentador 23 litras Ezq
Depdsita Dep
Mictdrio i
Contador Cont
Derivag3o Rl %2
Calcular

Mensagens de erra

Ejectar ‘ Irprirnir ‘ Sair ‘

Comecgamos por designar as derivagdes com X1, X2, X3, etc. A introducao de trogos serd feita do fim do ramal para o

inicio.

Manual de Utilizag&o
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CALCUILO DE RAMAL PRINCIPAL (Comentado)

Assim, considerando o seguinte esquema (em planta) teremos,

wcC
T 1 (010+0,10=0,20 I/min)
Lv Br
CONT
COZINHA
X1
Sentido da 4gua =
L ™l ESQ
X2 | |
LAVANDARIA
(0,20 +0,20=0,40 I/min)
X3
Ramal principal I B BANHO
Mr _—— (0,10+0,10+0,25+0,10=0,45 I/min)
Ramal 1 Bd o
Tq —
Ramal 2
| _Ba
Ramal 3
Trogo Descricao Comprimento  Desnivel  Caudal
ESQ - Ml 1° trogo do né Esq ao né Ml 1.50m 0,60 m (a) Caudal do Esquentador (0,40)
_g Ml —LI 2°trogo do n6 Mlao no LI 0.70m Caudal da Maquina de lavar (0.15)
(8]
=
= LI - X2 3°trogo do n6 LI ao n6 X1 3,00 m Caudal do Lava louga (0,20)
g X2 - X1 4°rogo do n6é X2 ao n6 X1 6,50 m Caudal de todas as pegas abastecidas a partir
§ de X2 (Banho e Lavandaria) (0,85)
X1-CONT 5° troco do né6 X1 ao noé 12,00 m 1,30 m (a) Caudal de todas as pecas abastecidas a partir
Contador de X1 (Wc) (0,20)

(a) — O desnivel se for no sentido da agua coloca-se com o sinal negativo (agua a descer)

Designacéo do ramal
Pode escolher “RAMAL PRINCIPAL”, “RAMAL CONTADOR-DEPOSITO”, “RAMAL 1”, etc. Vamos optar por

RAMAL PRINCIPAL, o nimero de trogos desse ramal € 5, e a pressao no fim da rede é 10 mca
(A presséo no dispositivo mais distante, podera ser 10 mca para abastecimento de agua, 20 mca para redes

de incéndio e 5 mca para deposito no final da rede)

O proximo passo € a introdugdo da rede, onde aparece um quadro com a numeracao do ramal - trogo a trogo

- perguntando no primeiro troco, qual o primeiro e o segundo né.
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Primeiro trogo,
Primeiro N6 ESQ
Segundo N6 ML
(Simultaneamente aparece um quadro com as siglas das pecas sanitarias para introduzir. Nos trogos
seguintes s6 aparecera o n6 2, uma vez que ha uma sequéncia no ramal)
Introduza o Caudal da peca 0,40 I/min
No caso de ser peca conhecida, ou seja constante na lista mostrada, o computador assume o valor)
Introduza o comprimento do tro¢o (parte horizontal do troco) 1,50 m
Introduza a diferencga de nivel (parte vertical do trogo) 0,60 m
Caso a diferenca de nivel seja favoravel, isto é, no sentido da agua o valor tera de ser introduzido com sinal
— (menos), por exemplo —0,60 m

O computador calcula o comprimento real do trogo (a soma da parte horizontal com a parte vertical)

Segundo trogo,

Segundo N6 LL

Como a peca anterior é conhecida o computador assume o Caudal 0,15 I/min
Introduza o comprimento do trogo (parte horizontal do trogo) 0,70 m
Introduza a diferenga de nivel (parte vertical do trogo) 0,00 m

Terceiro trogo trogo,

Segundo N6 X2

Como a pega anterior é conhecida o computador assume o Caudal 0,20 I/min
Introduza o comprimento do trogo (parte horizontal do trogo) 3,00 m
Introduza a diferenga de nivel (parte vertical do trogo) 0,00 m

Quarto troco

Segundo N6 X1

Como se trata de derivagdo o computador desconhece o Caudal e terd de o introduzir. Como no ponto X2
abastece os dois trogos (Lavandaria e Banho) o caudal a introduzir serd a soma dos caudais das pegas que esses
dois ramais abastecem — Mr 0,20 + Tq 0,20 + Br 0,10 + Bd 0,10 + Ba 0,25 + Lv 0.10 = 0,85 I/min

Caudal 0,85 I/min
Introduza o comprimento do trogo (parte horizontal do trogo) 6,50 m
Introduza a diferencga de nivel (parte vertical do trogo) 0,00 m

Quinto trogo
Segundo Né CONT
Como se trata de derivagdo o computador desconhece o Caudal e terd de o introduzir. Como no ponto X1
abastece 0 WC, o caudal a introduzir serd a soma dos caudais das pecas que esses dois ramais abastecem — Lv 0.10
+ Br 0,10 = 0,20 I/min

Caudal 0,20 I/min
Introduza o comprimento do tro¢o (parte horizontal do troco) 12,00 m
Introduza a diferenca de nivel (parte vertical do trogo) 1,30 m
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HidroCalculo

Assim esta introduzido o Ramal principal conforme figura seguinte.

HidroCalculo 3- Abastecimento de Agua

Introdugdio d= dados

| Confota | MEDIO | COMTADOR - ESGUENTADOR | Pressdo da Pega mais distante | 10,00
| Canalizacio | PP - Polopropileno | Mumera de trogos | 5 | Factor caracteristico ugosidade [ 0,000134
Trogo | Pega ouNa | Caudal | Compiimento
| Jusante | Montante | Pega  [Acumulado | Horizontal | Verical | TOTAL

1 ESH ML 040 0.4 1,50 050 210

2 ML LL 0158 055 070 0,00 070

3 LL H2 0.20 0.75 3.00 0.00 3.00

4 2 1 085 16 ES50 0,00 £.50

5 =1 CONT 020 18 12,00 130 1330

Calcular

Mensagens de era

Ejectar ‘ I mprimir ‘ Sair ‘

Ao introduzir os dispositivos, quando os mesmos forem conhecidos (da lista, por exemplo, BR, BA, BD ...) o
caudal é assumido, mas quando é valor desconhecido (por exemplo X1, X2, ...), tera de introduzir os caudais .

Clicando no comando “Carregar” o computador executa os calculos e aparecem os resultados no quadro

seguinte:
HidroCalculo 3 - Abastecimento de Agua
Resultados do Calculo —
| Conforto | MEDID | CONTADOR - ESQUENTADOR | Pressio | 10,00
| Tipo de canalizacio | PP - Polipropilena | | Factor caract. ugos. | 0.000134
Trogo | PegaoulNa | Caudal [litras/min.] | Comprimenta [metros] | Diametros Yeloc, | Perdascarga | Press@ies
[ Jus. [ Mont. | &nt | Peca [Acum. | Calc. Horz.  [Wert | Total  [Calculo| mm | pol I i | H | Hi | Hm
1 ESQ | ML 000 | 040 | 040 | 034 160 | DED [ 210 [71643 | 20 | 3M" |1.08F | 0083|0733 | 1000 | 10,80
2 ML LL 040 | 015 | 055 | 040 070 | 000 [ 070 [1F89 | 20 | 3/4" | 1281 | 0110|0088 | 1080 | 1089
3 LL X2 055 | 020 | 075 | 047 300 | 0oo | 300 [1938 | 20 | 3/4" |15602 | 0145 | 0501 | 1083 (1139
4 X2 %1 075 | 085 | 160 | 070 650 | 000 | BEO | 2354 | 2B JEE 1418 | 0093 (0743 | 1139 [1213
g #1 |COWT | 160 | D20 | 180 | 074 (72000 130 |1330 | 2426 | 25 i 15607 | 0117 (2990 | 1213 [18.12
Perdas de carga localizadas mais impartantes i Menzagens de ermra
Bichas de chuveinn 1 %) 050 [=]| 050mca Pressao necessana
Fassadores de seqwanga 2 % 0.50 =| 1.00 mca para abastecer & rade
Contadoies 1 [= 400 |=| 4.00 mca
[ Somatdnio [=| 550mca 20.62 mca Ejectar Inprirmir Sair ‘
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HidroCalculo

Na parte inferior do ecra, e como se trata de ramal principal, aparece um quadro para quantificar as perdas
de carga localizadas mais importantes

Bichas de Chuveiro (na instala¢éo toda)

Passadores de Seguranca 2

Contadores

Ef HidroCalculo 3 - Abastecimento de Apua

Resultados do Calculo —
| Conforto | MEDID | CONTADOR - ESQUENTADOR | Pressio | 10,00
| Tipo de canalizacio | PP - Polipropilena | | Factor caract. mugos. | 0.000134
Trogo | PegaoulNa | Caudal [litras/min.] | Comprimenta [metros] | Diametros Yeloc, | Perdascarga | Press@ies
| dus. [Mont. | &nt [ Peca [Acum. | Calc. Horz.  [Wert | Total  [Calculo| mm | pol I | H | Hi | Hm
1 ESQ | ML 000 | 040 | 040 | 034 160 | DED [ 210 [71643 | 20 | 3M" |1.08F | 0083|0733 | 1000 | 10,80
2 ML LL 040 | 015 | 055 | 040 070 | 000 [ 070 [1F89 | 20 | 3/4" | 1281 | 0110|0088 | 1080 | 1089
3 LL X2 055 | 020 | 075 | 047 300 | 0oo | 300 [1938 | 20 | 3/4" |15602 | 0145 | 0501 | 1083 (1139
4 X2 %1 075 | 085 | 160 | 070 650 | 000 | BEO | 2354 | 2B JEE 1418 | 0099 (0743 |71.39 1213
g #1 |COWT | 160 | D20 | 180 | 074 (72000 130 |1330 | 2426 | 25 i 1507 | 0311 (2990|1213 [1512
Perdas de caga localizadas mais importantes - .~ Menzagens de emo -
Bichas de chuveinn 1 %) 050 [=]| 050mca Pressao necessana
Fassadores de seqwanga 2 % 0.50 =| 1.00 mca para abastecer & rade
Contadoies 1 [= 400 |=| 4.00 mca
| Somatdnio [=| 550mca 20.62 mca Ejectar Inprirmir Sair ‘

Perdas de carga mais importantes D D Pressao necessaria a entrada da rede

Aparecem calculadas as perdas de carga localizadas e a pressdo necessaria para abastecer a rede.
Pode, entdo “Imprimir” ou “Gravar” os calculos, conforme a opgédo escolhida no inicio.
Seguidamente inserimos o ficheiro de gravacdo com os resultados do calculo.

No final do célculo aparece a seguinte pergunta:

HIDROCALCULOD

Quer calcular algumn ramal secundario?

Sirm M&a

Clique em Sim ou ndo conforme a necessidade.
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PROJECTO DE ABASTECIMENTO DE AGUAS
Requerente: JOSE LUIS MARQUES
Local da Obra: RUA DA GANDRA 291 - ALFFENA

CALCULO HIDRAULICO - AGUA FRIA

Conforto: MEDIO

Canalizacdo: PP - Polipropileno - Factor caract.
Presséo de saida na extremidade mais desfavoravel =
Velocidade méaxima considerada - Vmax = 1,60 m/s
Ramal principal: CONTADOR - ESQUENTADOR

TROCO CAUDAIS COMPRIMENTOS DI
Ant. Qi Qa Qc Lh Lv Lt ca

N6 IN62l/s I/s I/s Is m m m mm

ESQ ML 0,00 0,40 0,40 0,34 1,5 0,6 2,10 16
ML LL 0,40 0,15 0,55 0,40 0,7 0,0 0,70 17
LL X2 0,55 0,20 0,75 0,47 3,0 0,0 3,00 19
X2 X1 0,75 0,85 1,60 0,70 6,5 0,0 6,50 23
X1 CONT 1,60 0,20 1,80 0,74 12,01,3 13,30 24

Perdas de carga localizadas mais importantes
Bichas de chuveiro 1 x 0.50 =0,50 mca
Passadores de seguranga 2 x 0.50 =1,00 mca

Contadores 1 x 4,00 = 4,00 mca
Somatério 5,50 mca Pr
SIMBOLOGIA

Qi - Caudal instantaneo da peca (em litros/
Qa - Caudal acumulado que passa no troco (e
Qc - Caudal de célculo (em litros/segundo)

Lh - Comprimento horizontal do trogo (em me
Lv - Comprimento vertical do troco (em metr
Lt - Comprimento total do trogo Lh + Lv (e

@ cal - Diametro de calculo do tubo (em mm)

@ com - Diametro comercial do tubo (em mm e po
V - Velocidade de escoamento (em metros/se
j - Perdade carga unitaria (em mca)

H - Perda de carga no tro¢o (em mca)

Hj - Pressé&o a jusante no trogo (em mca)

Hm - Pressdo a montante no tro¢co (em mca)

A impressdo (ou ficheiro de gravacdo), aparece com os dados do Requerente, Local da Obra, dados do

Referéncia:

rugos. = 0,000134
10,00 mca

AMETRO VELOC.P. CARGA PRESSOES
lccomV j H Hj Hm
mm m/s mca mca mca mca

,49 20 1,087 0,083 0,799 10,00 10,80
,89 20 1,281 0,110 0,088 10,80 10,89
,38 20 1,502 0,145 0,501 10,89 11,39
,54 251,418 0,099 0,743 11,39 12,13
,26 251,507 0,111 2,990 12,13 15,12

essao nec. p/ abastecer rede =20,62 mca

segundo)
m litros/segundo)

tros)
0S)
m metros)

legadas)
gundo)

ramal, e no final aparece uma lista de simbologia, apenas nos ramais principais.
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HidroCalculo

CALCULO DE RAMAL SECUNDARIO (Comentado)

Vamos agora exemplificar o calculo de um ramal secundario, que no caso sera O RAMAL DO BANHO (do

X2 até Lv).

HidroCalculo 3 - Abastecimento de Agua

Escolha de condiglies para o cloula

Tipo de ramal

(~ Ramal principal

Infraduzi pressén
" Introduzir preszdo no fim da rede

{* Intioduzir pressdo no infcio da rede

Temperatura da sgua
+ Aguafias10C
" Aguaquente s 80 C
" Aguaquente a1502C
Tipo de conforto
" Corforto mikina
+ Conforto média

" Conforto glevado

hidro
calculod |

o~

o

I aterial & utilizar na rede
™ Ao galvanizado
" Cobre
7 goinoy
" PYC [Palicloreto de vinilo)
" PEAD (Poligtleno de alta densidade]
° PEX  [Politileno retuculada)
o PP [Polipropilena)

7 Outro material

Velocidade maxima

Velocidade maxima da dgua [ms] 160
Seguinte
Mensagens de erro
Ejectar ‘ | mprimir ‘ Sair ‘

Comecamos por escolher os valores iniciais para o célculo, sendo necessario alterar o Tipo de ramal para
“Ramal secundario”, e a “Introdugdo da pressao” altera para o inicio da rede, pois ja possuimos o valor da pressao de

X2 que é de 11,39 (esta na impressao ou ficheiro de resultados do célculo feito anteriormente).

TROCO CAUDAIS COMPRIMENTOS DI AMETRO VELOC.P. CARGA PRESSOES
Ant. Qi Qa Qc Lh Lv Lt ca lccomV j H Hj Hm
N6 IN62l/s I/s I/s Is m m m mm mmm/s mca mca mca mca

ESQ ML 0,00 0,40 0,40 0,34 1,5 0,6 2,10 16

ML LL 0,40 0,15 0,55 0,40 0,7 0,0 0,70 17

LL X2 0,55 0,20 0,75 0,47 3,0 0,0 3,00 19,38 20
X2 X1 0,75 0,85 1,60 0,70 6,5 0,0 6,50 23,5

X1 CONT 1,60 0,20 1,80 0,74 12,01,3 13,30 24

,49 20 1,087 0,083 0,799 10,00 10,80
,89 20 1,281 0,110 0,088 10,80 10,89
1,502 0,145 0,501 10,89 UL )
4 251,418 0,099 0,743 11,39 12,13
,26 25 1,507 0,111 2,990 12,13 15,12
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Trogo Descri¢ao Comprimento  Desnivel  Caudal
o Lv - Ba 1° troco do né Lv ao n6 Ba 2,50 m Caudal do Lavatoério (0,10)
g o Ba - Bd 2°troco do n6 Ba ao n6 Bd 0.70m Caudal da Banheira (0.25)
80):) % Bd - Br 3° trogo do n6 Bd ao né Br 0,70 m Caudal do Bidé (0,10)
g @ Br—-X3 4°trogo do né Br ao n6 X3 1,00 m -0,60m (a) Caudal da Bacia de retrete (0,19)
§ X3-X2 5° trogo do n6 X3 ao nd X2 3,00m 0.60m (a) Caudal de todas as pegas abastecidas a

partir de X3 (Lavandaria) (0,40)

(a) — O desnivel se for no sentido da agua coloca-se com o sinal negativo (agua a descer) .Neste exemplo coloquei
duas diferencas de nivel uma a descer e outra a subir para poder apresentar as diversas opgoes.

Designacéo do ramal
Vamos optar por BANHO, o nimero de trogos desse ramal € 5, e a pressdo no inicio do ramal é de 11,39
mca, tirada da listagem anterior. A nova verséo permite escolher o ponto de intercep¢éo, pde exemplo X2 e o valor da

presséao é colocado automaticamente.

' |Press30 na entrada do ramal || ﬂ| Q.00

- | Factor caract. rugosidade W

O proximo passo € a introducéo da rede, onde aparece um quadro com a numeragao do ramal - trogo a trogo

Primeiro troco,

Primeiro n6 LV
Segundo Né BA
Introducéo do caudal é automatica (pega conhecida LV) 0,10 I/min
Introduza o comprimento do tro¢o (parte horizontal do troco) 2,50 m
Introduza a diferencga de nivel (parte vertical do trogo) 0,00 m

O computador calcula o comprimento real do trogo (a soma da parte horizontal com a parte vertical)

Segundo trogo,

Segundo N6 BD
Como a peca anterior é conhecida (BA) o computador assume o Caudal 0,25 I/min
Introduza o comprimento do tro¢o (parte horizontal do troco) 0,70 m
Introduza a diferenga de nivel (parte vertical do trogo) 0,00 m

Terceiro trogo,

Segundo N6 BR
Como a peca anterior é conhecida o computador assume o Caudal (BD) 0,10 I/min
Introduza o comprimento do tro¢o (parte horizontal do troco) 0,70 m
Introduza a diferenga de nivel (parte vertical do trogo) 0,00 m

Quarto troco,
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Segundo N6

Como a pega anterior é conhecida o computador assume o Caudal (BR)

Introduza o comprimento do trogo (parte horizontal do trogo)

Introduza a diferenca de nivel (parte vertical do trogo)

— negativo porque a rede desce no sentido da agua

Quinto trogo

Segundo Né

X3

0,10 I/min
1,00 m
-0,60 m

X2

Como se trata de derivacdo o computador desconhece o Caudal e tera de o introduzir. Como no ponto X31

abastece a Lavandaria, o caudal a introduzir ser4 a soma dos caudais das pegas que esse ramal abastece — Mr 0.20
+Tq 0,20 = 0,40 I/min

Caudal

Introduza o comprimento do troco (parte horizontal do troco)

Introduza a diferencga de nivel (parte vertical do trogo)

— negativo porque a rede desce no sentido da agua

Assim esta introduzido o primeiro Ramal Secundario, conforme figura seguinte.

Introdugdo de dados

HidroCalculo 3 - Abastecimento de Agua

0,20 I/min
3,00 m
0.60m

| Conforto | MEDIO | BAMHO Press&o & entrada do trogo 11,39
| Canalizaco | PP - Palopropilena | Mimero de trogos | 5 | Factor caracteristico migosidade [ 0000134
Trogo | PegaouNa | Caudal | Comprimenta Simbalogia
[ Jusante | Montante | Peca [Acumulade | Horzontal | Werical [ TOTAL MemarekivE
1 Ly Bt oo 0.1 2,50 0,00 250 Eanheira Ba
2 B ED 025 035 070 0,00 0,70 Churveiro Ch
3 ED ER 010 0.45 070 0,00 070 Bide Ed
4 ER ®3 010 055 1,00 0,50 1,60 Bacia de retrete Er
5 3 K2 0.40 0395 200 060 360 Lavatdrio Lv
Pia lava louga LI
Tangue Tq
Maquina de lavar roupa r
Maquina de lavar louga 1
Tomeira de rega de 15 mm Tl
Tomeira de rega de 20 mm Ti2
Boca de incéndio Bi
E squentador 23 litras Ezq
Depdsita Dep
Mictdrio i
Contador Cont
Derivag3o Rl %2

Mensagens de erra

Ejectar ‘ Irprirnir ‘ Sair ‘

Apés “Calcular”, o computador executa os respectivos calculos e o ecrd aparece com a seguinte

configuragéo:
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mento de Agua

Resultados do Caloulo
| Conforto | MEDIO | BAMHO [ Pressio | 11.39
| Tipo de canalizacio | PP - Paolipropilena | | Factor caract. ugos. | 0,000134
Trogo | PegaoulNa | Caudal [litras/min.] | Comprimento [metros] | Didmetros Yeloc, | Perdascarga | Pressfies
[Jus. [ Mont. | &nt [ Peca [Acum. | Calc. Horz.  [Wert | Total [Calculo| mm | pol i | H | Hi | Hm
1 Ly B 000 | 010 [ 010 | 017 280 | 000 [ 250 J1185 | 16 | 1/2" | 0833 | 0068 | 0197 | 1043 | 1063
2 B BD 070 | 025 | 035 | 032 070 | ooo | 070 [1593 ) 16 | 1/2" | 1886 | 0211|0170 | 1069 | 10,86
3 ED ER 035 | 00 | 045 | 0,36 070 | 000 | 070 [1E893 ) 20 | 3/4" |1155 | 0092|0074 | 1086 | 1093
4 ER X3 045 | 00 | 055 | 040 100 | -060 | 160 [1789 | 20 | 34" |1.281 | 0110|0338 | 1083 [ 1053
& #3 #2 056 | 040 | 0985 | 053 300 | OED | 360 2053 | 25 1" 10856 | 0082 (0858 |1053 1139
Mensagens de erra
Ejectar Irprirnir Sair

No final do calculo aparece a seguinte pergunta:

HIDROCALCULO

Quer calcular outro ramal secundario?

Sim

M0
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Ramal secundario: BANHO
Pressao a entrada do ramal secundario = 11,39 mca

TROGO CAUDAIS COMPRIMENTOS DI
Ant. Qi Qa Qc Lh Lv Lt ca
N6 IN62l/s I/s /s Is m m m mm

Lv BA 0,00 0,10 0,10 0,17 2,5 0,0 2,50 11
BA BD 0,10 0,25 0,35 0,32 0,7 0,0 0,70 15
BD BR 0,35 0,10 0,45 0,36 0,7 0,0 0,70 16
BR X3 0,45 0,10 0,55 0,40 1,0 -0,6 1,60 17
X3 X2 0,55 0,40 0,95 0,53 3,0 0,6 3,60 20

Agora teriamos de efectuar o calculo dos restantes ramais secundarios LAVANDARIA e WC, da mesma

forma que fizemos este ultimo.

A pressédo no inicio do Ramal Secundario LAVANDARIA (X3) é 10,53, mas como foi dito pode escolher a

AMETRO VELOC.P. CARGA PRESSOES
lccomV j H Hj Hm

mm m/s mca mca mca mca

,55 16 0,833 0,068 0,197 10,49 10,69
,93 16 1,586 0,211 0,170 10,69 10,86
,99 20 1,155 0,092 0,074 10,86 10,93
,89 20 1,281 0,110 -0,398 10,93 10,53
,59 25 1,085 0,062 0,858 10,53 11,39

referéncia do ng, da lista pendente e assumir o valor da pressao.

TROGO CAUDAIS COMPRIMENTOS DI
Ant. Qi Qa Qc Lh Lv Lt ca
N6 IN62l/s I/s I/Is /s m m m mm

Lv BA 0,00 0,10 0,10 0,17 2,5 0,0 2,50 11

BA BD 0,10 0,25 0,35 0,32 0,7 0,0 0,70 15

BD BR 0,35 0,10 0,45 0,36 0,7 0,0 0,70 16

BR X3 0,45 0,10 0,55 0,40 1,0 -0,6 1,60 17,89 20
X3 X2 0,55 0,40 0,95 0,53 3,0 0,6 3,60 20,5

AMETRO VELOC.P. CARGA PRESSOES
lccomV j H Hj Hm
mmm/s mca mca mca mca

,55 16 0,833 0,068 0,197 10,49 10,69
,93 16 1,586 0,211 0,170 10,69 10,86
,99 20 1,155 0,092 0,074 10,86 10,93

1,281 0,110 -0,398 10,93 10,53

9 251,085 0,062 0,858

A presséo no inicio do Ramal Secundario WC (X1) é 10,93

TROCO CAUDAIS
Ant. Qi Qa Qc Lh Lv Lt Gcal @
N6 IN62l/s /s l/lsl/sm m m mm mm

ESQ ML 0,00 0,40 0,40 0,34 1,50 0,60 2,10 16,49 2
ML LL 0,400,150,55 0,40 0,70 0,00 0,70 17,89 2
LL X2 0,550,200,75 0,47 3,00 0,00 3,00 19,38 2

X2 X1 0,750,851,600,70 6,50 0,00 6,50 23,54 25 1"

X1 CONT 1,60 0,20 1,80 0,74 12,001,30 13,3024,26 25

COMPRIMENTOS  DIAMET

RO VELOC. P.CARGA PRESSOES
com V j H Hj Hm
pol m/s mca mca mca mca

0 3/4" 1,087 0,083 0,799 10,00 10,80
03/4" 1,281 0,110 0,088 10,80 10,89
03/4" 1,502 0,145 0,501 10,89 11,39
1,418 0,099 0,743 11,39

1" 1,507 0,111 2,990

10,53 11,39

12,13

12,13 15,12

Manual de Utilizag&o

Pagina 20 de 46



HidroCalculo

VI. CALCULO DA CISTERNA E SISTEMA DE BOMBAGEM

Para calculara a cisterna de abastecimento de agua e as caracteristicas do grupo hidropressor aceda através dos

Menus como a seguir se indica

i¥ CALCULO DE REDES PREDIAIS

Trabalho Movo NeEINERS visualizagdo de ficheiros  Memdrias descritivas  Regulamento  Manual de Apoio  Auktor  Ejeckar impressdo  Sair
b " Abastecimento de Aguas s P AGU SAN APL GA.S
@ = Redes de Saneamento W W = / = / @ l-l""' E r @
Redes de Aguas Pluviais
Redes Eas

4 ‘

Célculo de Fossa Septlca

Visualizara a seguinte imagem

u| Calculo da capacidade da cisterna

Célculo da capacidade do reservatdrio de abastecimento de dguas

Determinagdo do namero de habitantes Capacidade do reservatdrio
| Habitagiies | Tipologia | Habitantes | HABITALTES | Capitagdo | Parcial
Habitantes 000
Habitagdes TO
o IR 0.00 [ COMERCIOS /ESCRITARIOS [Captagio | Facial
0 Habitagies T1 0.00
0 Habitaghes T2 |00 | Aea | 000 | ~| [ ooo |
0 Habitages T3 0,00 T
o HabtagiesT4 | ggg | | ea | 000 > o]
0 Habitagies TS 0,00
0 Outras tipalogias | 000 [ Canzuma didrio Tatal [ | litros
[ TOTAL OE HABITANTES | [ Tempo de reserva [ 0 | horas
| CaPACIDADE TAOTAL [ | m3

Célcula da central de borbaagem
[ Poténcia do grupo hidropnematico

Caudal de panta Qo= [ g Ws Ge=[  midk
Altura manométrica H= [ g m
Rendimenta da central = | np %
Poténcia da Bomba P= [ ov

Sair

Nela tera de introduzir o niumero de habitagbes de cada tipologia, calculando o computador o nimero de habitantes,

gue podera alterar. Pode introduzir a 4rea de comeércios e escritdrios, confirmar ou alterar a capitacdo sugerida pelo
programa. Para o calculo da central de bombagem deve indicar o caudal de ponta, altura manométrica e rendimento

da central.
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VIl . MODULO DE CALCULO DE SANEAMENTO

Quando carrega este mddulo, aprece a imagem seguinte, onde tera fazer as seguintes escolhas

Bl Hidro Calculo 3 - Saneamento
hidro
calculod |
_,-—&\:)_.
- Dados para calculo da capacidade de autolimpeza
| Peso especifica da dgua residual 8 g —vJ
S e | 8329 MN/m3 2
Inclinagiies minimas 1 Matenialutl 9810 m3
— 10791 M/m3
[ Moz colectares residuaiz 120 mm/m _vJ | Mos T{11772 Wima
[PE rigida -]
| Moz ramais descarga ]20 mmdm _vJ
- Didmetios minimas - Mes CD|ECtD[E.S
]F"JE rigida _vJ
| Fara colectores pluviaiz 190 mm _vJ
| Fara oz tuboz de queda 11 10 mm _vJ
Aceitar
Ejectar Imprimir Sair ‘

Peso especifico da agua residual

Inclinagbes minimas

* dos Colectores residuais

* Dos Ramais de descarga

Diametros minimos

* dos Colectores residuais

¢ dos Tubos de queda

Materiais utilizados

* nos Tubos de queda

* nos Colectores residuais

Feitas as escolhas faga “Aceitar” para prosseguir o célculo. O ecrd muda para a configuragdo seguinte.
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RAMAIS DE DESCARGA

Bl Hidro Calculo 3 - Saneamento

Calculo dos Ambientes sanitarios
Numero de Ambientes sanitarios 4

Ambiente 1
| Mome do Ambiente sanitaria | Ambiente Sanitario 1
Pega zanitaria Tipo Caudal [Caudal de | Dismetro |Inclinaco| Seccdo | Sif3o a instalar Caudal Forga
descarga | calculo mmém  [[calculo &) [Didmetro | F. hidico | Maximo | bractiva
| [~
A~
Br - Bacia de retrete
Ba - Banheira
Bd - Bidé
Ch - Chuveira B
Lv - Lavatdrio

Flamal de Conjunta
Mr - Maquina lavar roupa %
—

| =
| <]

Caudal daz sanitas
Caudal do conjunta
Caudal tatal

Ezcolha na lista pendente as pegas sanitirias gue compdem o Ambiente
zanitario & por fim Flamal de ligagio do conjunto.

Se quizer alterar a inclinagio das tubagens, ou a ocupagio das

tubagens, faga duplo-cligue sobre o valor a alterar. Contirar
2] 8] 4]

Tubos Calectores
queda Prediais

Ejectar ‘ Irprinnir ‘ Sair ‘

Este médulo, permite dimensionar os ambientes sanitarios que o prédio / edificio possui. Assim, para calcular, bastara
definir um ambiente sanitario como a zona que possua as mesmas pecgas sanitarias, por exemplo
e Quarto de Banho completo
« Bacia de Retrete
» Lavatério
 Bidé

¢ Banheira

« Bacia de retrete
» Lavatério
e« Cozinha
* Pia Lava louga
« Maquina de Lavar Roupa
e Lavandaria
« Maquina de lavar roupa
* Tanque
Se na moradia / prédio em estudo, existisse um banho com chuveiro teriamos de definir como novo ambiente
sanitario. Se houvesse um banho completo, com as mesmas pecas sanitarias, mas em posi¢des diferentes, seria
considerado o anterior, ndo havendo necessidade de criar novo ambiente sanitario.
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Vamos entédo simular o exemplo

Numero de ambientes sanitarios

Ambiente Sanitario 1 — Quarto de Banho Completo

Bl Hidro Calculo 3 - Saneamento

Célculo dos Ambientes sanitarios

Ambiente 1

| Mome do Ambiente sanitirio

|BUARTO DE BAMHO COMPLETO

Mumero de Ambientes sanitérios 4

Ambiente Sanitario 1

X

Fega sanitaria Tipo Caudal [Caudal de | Didmetro |Inclinacgio| Seccdo | Sifo a instalar Caudal Forga
descaga | caloulo mmm | [zalculo a) [ Diametro | F, hidico | mésimo | tractiva
Br - Bacia de 1etrete - Individual a0 a0 a0 20 cheia ] 50
Ea - Banheira = Individual E0 E0 40 20 cheia a0 50
Bd- Bidé - Individual a0 a0 40 20 cheia 30 50
Ly - Lavatdrio = Individual 30 30 40 20 cheia 30 50
-
A
Er- Bacia de etrete
Ea - Banheira
Bd - Bidé
Ch - Chuveiro =
- Lav.
1o
- Maquina | p
el Caudal dag sanitaz 50,00
Escoha na lista pendente as pepas sanitaias que compdem o Ambiente Caudal do conjunto 120.00
sanitana e por fim Ramal de ligagio da conjunta. Caudal otal 21000
Se guizer aerar a inclinagdo das tubagens, ou a ocupagdo das
tubagens. faga duplo-clique sobre o valor a alterar Cophna;
B
Tubos Colectores
queda Prediaiz Ejectar Irprirnir Sair ‘

Na lista pendente tera de escolher todas as pecas que compdem o Banho Completo e no final escolha o Ramal

Conjunto, para calcular o ramal colectivo. Para limpar qualquer peca na lista pendente escolha a primeira da lista, ou

seja 0 espaco em branco que aparece no topo da lista.

Ao escolher o ramal conjunto, o ramal colectivo sera calculado (diametro, tensédo de arrastamento e caudal maximo),
apresentado no quadro o caudal das sanitas, caudal do conjunto e caudal total.

Pode aceder aos restantes ambientes sanitarios clicando nos nimeros que aparecem na parte inferior esquerda.

Também pode aceder aos restantes médulos de calculo de saneamento, nomeadamente Tubos de queda e

Colectores Prediais, clicando nos comandos que estdo em rodapé do lado esquerdo.

Para alterar a inclinacdo de um dos ramais individuais ou colectivo, faga cligue na inclinagdo que aparece e altera

para a desejada, pelo que o computador recalcula esse colector.
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Bl Hidro Calculo 3 - Saneamento

Célculo dos Ambientes sanitarios
Mumero de Ambigntes sanitarios 4
Arnbiente 1
[ Name do Anbierte sartain  [QUARTO DE BANHO COMPLETO Ambiente Sanitario 1
Pega saniténia Tipa Caudal |Caudal de | Digmetro |Inclinacdn| Secciio | Sif30 ainstalar Caudal Forga
descarga | calculo mmdm|[caleulo 8l [ Digmetra |F. hidico | Maxima | bractiva
Br - Bacia de retrete - Individual a0 50 90 20 cheia 0 50
EBa- Banheira v Individual [=11] B0 40 20 cheia 30 50
Bd-Bidé | | Individual 30 30 40 20 cheia 30 50
Ly - Lavatdrio v Individual 30 30 40 20 cheia 30 50
= Calectiva 1] 1] 75 20 meia 158872 Xl
|
|
|
Caudal das sanitas 90,00
Ezcolha na lista pendente a3 pegas sanitarias gue compiiem o Ambiente Caudal do conjunto 120,00
zaniténo e por fim Ramal de ligacio do conjunta Caudal total 000
Se quizer alterar a inclinagio das tubagens, ou & ocupagio das
tubagens, faca duplo-clique sobre o valor a alterar. Continuar
2] o]
Tuboz Colectores
queda Prediais Ejectar ‘ Imprimir ‘ Sair ‘

Faca a mesma operacéo para os restantes ambientes sanitarios, com as respectivas pegas sanitarias.

) Tubos
Continuar queda
Depois clique em ou no comando , para prosseguir o calculo.

TUBOS DE QUEDA

. Para calcular os tubos de queda, tera de introduzir

e asuareferéncia D1
e as designagfes dos ambientes sanitarios que este recebe, Banho + Wc¢
e 0 débito recebido 120

e Confirme no botéo de escolha, se o tubo recebe sanitas ou ndo (para efeitos de diametro minimo)
« O computador apresenta o caudal de célculo,

e O diémetro de célculo

e O diametro adoptado

e Ataxa de ocupacéo

. O caudal de escoamento maximo
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Bl Hidro Cdlculo 3 - Saneamento

Célculo dos Tubos de Queda Residuais
‘ Refer. | DEEITO TOTAL | Caudal | Di&rmetro Taxade Caudal de
T.0. [ Recebe [ Détite | Céleulo Calculo | Adoptado | @oupagdo |escoamento
| o 7 |BANHD [retr] + BANHO [tatal] | 30000 [ 15551 [~ Pecebesants | E373 | 7500 | 144 | 18857
| ? 0,00 [~ Recebe sanita | [ |
Continuar
Ambientes Colectores
Sanitarios Residuais S air

Canti Colectores

ontinuar - -

o . - Residuais - .
Quando néo tiver mais tubos de queda a calcular cligue em ou em para prosseguir o célculo.

A nova versao permite “memorizar” os valores dos caudais dos ambientes sanitarios, tubos de queda e colectores ja
calculados e usar os valores escolhendo na tabela as referéncias.

. [ . z . . -
Ao clicar em 2 aparece o seguinte quadro onde podera escolher os caudais que contribuem para este calculo.

Adicionar ¢/ Remover caudaiz
Pozsiveis:

Ezcolhidos;

= || BANHO fretr )
BANHD [retr ] BANHD [tatal)
BAMHO [con.
W [retr.]
W [conj.
W [hokal]
+ BANHD [retr ] + BAMHD [total)

B

| Caudal Total | 300,00 | I/min

Fara adicionar dezcargas cligue sobre a pretendida na lista pozsiveis
Fara retirar descargas clique sobre a pretendida na lista escolhidas

v Tranzportar designaces 0K
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Nele, podemos, através da lista pendente, escolher os caudais dos ambientes sanitarios ja calculados e “compor” a

nossa lista. Para retirar algum valor da lista clicamos na respectiva referéncia a retirar mas, mas na lista da direita.

. oK ~ .
Quando estiver tudo correcto carregue em 4e os valores serdo transportados para a folha de calculo. Pode

desligar a colocacao da designacéo desligando a check-box seguinte:

[v Transportar designagtes

Bl Hidro Célculo 3 - Saneamento

Célculo dos Tubos de Queda Residuais

‘ Fiefer. | DEBITO TOTAL | Caudal | Digmetro Taxade | Caudal de
T.0. [ Recebe [ Débito | Calculo Calculo | Adoptado | OcuUpacin |escoamento

| D1 7 [BANHO [retr.] + BAMHO (total) | 30000 [ 15551 ["fecebesants | 6973 | 7vRO00 | 144 | 18857

| & 000 [~ Recebe sanita | | | |

Continuar
Ambientes Colectores
Sanitarios Residuais S air

COLECTORES PREDIAIS

. Para calcular os colectores prediais, tera de introduzir
e asuareferéncia
e as designagfes dos ambientes sanitarios que este recebe,
e 0 débito recebido
e O computador apresenta
. o caudal de célculo,
e O didmetro de calculo
e O diametro adoptado
« Aforga tractiva
e Alnclinacéo

¢ O caudal de escoamento maximo

Para alterar a inclinagdo de um dos colectores prediais, faga clique na inclinacdo que aparece e altera para a

desejada, pelo que o computador recalcula esse colector.

Manual de Utilizag&o Péagina 27 de 46



HidroCalculo

Bl Hidro Cdlculo 3 - Saneamento

Calculo dos Colectores Residuais

Design. | DEEITO TOTAL Caudal | Didmetro Farga Inclinagdo Caudal de
calectar | Fecebe [ Detita calculo Caleule | Adaptada tractiva escoamento
| | [ oo ] I \ \ | I

Continuar

Ambientes

Sanitarios queda Sair

Gmine |
s | =]

Como ja foi dito a nova versao permite “memorizar” os valores dos caudais dos ambientes sanitarios, tubos de queda
e colectores ja calculados e usar os valores escolhendo na tabela as referéncias.

. [ . z . . -
Ao clicar em 2 aparece o seguinte quadro onde podera escolher os caudais que contribuem para este calculo.

Adicionar / Remover caudais
Pozziveis: Ezcolhidos:

| []

—

| CaudalTotal | 000 | Imin

Fara adicionar descargas clique zobre a pretendida na lista pozzivers
Fara retirar dezcargas clique zobre a pretendida na lizta ezcolhidaz

[v Transportar designagtes K

Nele, podemos, através da lista pendente, escolher os caudais dos ambientes sanitarios ja calculados e “compor” a

nossa lista. Para retirar algum valor da lista clicamos na respectiva referéncia a retirar mas, mas na lista da direita.
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. oK ~ .
Quando estiver tudo correcto carregue em 4e os valores serdo transportados para a folha de calculo. Pode

. ) . ) v Transportar designacties
desligar a colocacgao da designacéo desligando a check-box seguinte:

Bl Hidro Célculo 3 - Saneamento

Calculo dos Colectores Residuais

Design. | DEBITO TOTAL Caudal | Diémetro Farga Inclinagdo Caudal de
colector | Recebe [ Débita célculo Calcule | Adoptado tractiva escoamento
| csr 7] | ooo | Adicionar / Remover caudais
Possiveis: Escaolhidos:
j i}
BANHD fret) bz
BANHD [zoni.)
BAMHO [total
W [canj.)
W [total]
01
D2
+01+D2

Caudal Total | 510,00 | Ifmin

Fara adicionar dezcargas clique sobre a pretendida na lista possiveis
Fara retirar descargas cligue sobre a pretendida na lista escolhidas

v Tranzportar designagties

Ambientes
Sanitarios queda Sair

Ok
Cantintar

Tubos ‘

Bl Hidro Cdlculo 3 - Saneamento

Calculo dos Colectores Residuais

Design. | DEEITO TOTAL Caudal | Didmetro Farga Inclinagdo Caudal de
calectar | Fecebe [ Detita calculo Caleule | Adaptada tractiva escoamento
| Cs1 jonoz [ 5000 (2067 Wmin | 8281 | 125mm | 5518Pa [ 20mm/m [ 1975
[ [ oo | |
Continuar
Ambientes Tubos
Sanitarios queda Sair

As células amarelas podem ser alteradas, clicando sobre elas.
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VIII . MODULO DE CALCULO DE SANEAMENTO

#& CALCULO DE REDES PREDIAIS

Trabalho Mowvo BeE[ENERS isualizacdo de ficheiros  Memodrias descritivas Regulamento Manoal de Apoio Aubor Ejectar impress3o  Sair

i+ Abastecimento de Aguas L P G AGSUISAN APLIGAS — I
@ =4 Redes de Saneaments 3 : : : .E: E 1 %

£ L i i,
- > A | | B === =
Redes de Aguas Pluoviais

Redes Gas

Calculo de Reservatdrio

Através dos Menus, pode aceder ao célculo das fossas sépticas e pogos absorventes, conforme ilustra a figura

anterior. Depois de carregado o ficheiro aparece com a seguinte imagem

% Calculo de Fossas e Pocos Absorventes

Célculo da capacidade da fosza séptica

Desting || j
Mimera de habitantes ,T “Yolume deconente das dguas residuais litros
Habitantes equivalentes i
9 ‘“olume decorente do lodo em digestio litros

Capitagdo de Aguas residuais [/hab/dia) 80,00 +
Tempo de retengao [dias] “Yolume decomente do lodo digerido litros
Capitagdo de lamas frescas (Ifhabddia) =
Capitagdo de lamas digeridas [[/habddia) W e et ko s Bt liros
T de digestao | di

empgo de digestio lamas [dias) I —
Tempao entre limpezas T20diazs -

Célculo d b I — —
e Tabela de coeficientes de infilragio da zola

Himera de habitantes [ 15 | COEFICIEMTES DE INFILTRACAD PARA SOLOS - Faias de variagdo

| Constituic3o prowavel dos zolog | lim2/dia

Capitagio didria por habitante 30,00
Faochas e argilas compactas de cor branca, cinza ou preta

- - Raochas alteradas e argilas medianam. compactas, avermelhadas <20
Coeficiente de absorgdo do solo 0,00
[wer tabela ao lado] Argilaz de cor amarela, vermelha ou marom, medianam. compactas
Argilaz pouco siltozas efou arenozas 20240
Mimera de pocos & Ltlizar Argilas arfenozas elou siltosas
e 1.00 Areia e silte argilosa de cor amarela, vermelha ou marram 40260
Diadmetio para pogo absorvente {2 5 = Avreia, silte [pouco argiloso], solo arenoso com himus e tuifas TR
Solos constituidos basicamente com areias e siles g
Alhura do pogo absorvente . . .
e Areia bem seleccionada e impa ,—
Areia grosza e cascalho 40
Sair

Terd de escolher o Destino da Edificacéo, e confirmar outros dados como Capitagdo diaria e tempo entre limpezas.
Confirme também numero de utentes do poco absorvente, capitacdo didria do poco absorvente, Coeficiente de
absorcao do solo (de acordo com a tabela apresentada), nimero de pocos a utilizar e diametro dos mesmos. O

célculo da fossa séptica e poco absorvente aparecera calculado e pode Gravar ou Imprimir/Gravar.
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Calculo de Fossas e Pocos Absorventes

i~ Célculo da capacidade da fosza séptica

Desting ] _,J

) - “olume decormrente das guas residuais litrog
Humers & E scalas [sem dormidal =
Unidades hoteleiias +
Habitante 5 d B -
uafﬂltll?:s ] C_tlimDISI'ﬂU = ‘Wolurne decorente do lodo em digestio ]—-‘_‘m
uarteis & asilos
Eeplatd Restauwrantes = b7
Tempo d Ef'c'fs?s sem refeitdrio & ‘Yolume decomrente do lodo digerida ltros
sefitdrios
Capitagio de lamas frescas (Ithabddia) | =

Capitagdo de lamas digeridas [I/habddia) Volume total da Fossa Séptica ] ] libros

Tempgo de digestio lamas [dias) ]—.
VOLLIME m3
Tempo entre impezas 720 diaz -

— Céloulo do pogo absorvente

 Tabela de coeficientes de infilragdo do sola
Himera de habitantes | 18 [ COEFCIENTES DE INFILTRAGED FARA S0LOS - Faias.de vatagan

[

[ 1

Capitagan didria por habitante 80,00

= mpactas de ool branca, cinza o preta =
: 3 £ 20

- - Ruochas alteradas e argilas medianam, compactas, avermelhadas

Cosficiente de absorgdo do solo 0,00

[wer tabela ao lado] marior, medianam. compactas

20540

Mimero de pogos a utiizar 1.00

Diametio para poco absorvente |2 50 = Aeia, 1l
Solog constitul
Altura do pogo absorvente

40 a6l

E0 280

Sair

Cilculo de Fossas e Pocos Absorventes

Célculo da capacidade da fosza séptica

Desting

[E
Hlitens o helfertes 5 Wolume decorente daz dguas residuais 360000 [ los

IRt EHiSs EmRARiEs 15,00 Wolume decorente do lodo em digestio lﬁm
Captagio de dguas residuais (Yhabddia) [~ goon +
Tempo de retengdo [dias) [ zm0 “olume decomente do lodo digerido 5300 [litas
Capitagdn de lamas frescas (IVhabsdia) [ 045 =
Capitagdo de lamas digeridas [[/habddia) 011 Volums total da Fossa Séptica 4842,00 ’m
Tempgo de digestio lamas [dias) [ soon

Tempo entre impezas 720 diaz -

Célculo do poga absorvente

WOLUME 484 m3

Tabela de coeficientes de infilragio da zola
Humero de habitantes | 15 | COEFICIEMTES DE INFILTRACAD PARA SOLOS - Faias de variagdo

| Constituic3o prowavel dos zolog | lim2/dia
Capitagio didria por habitante 30,00

Faochas e argilas compactas de cor branca, cinza ou preta

: : <20
- - Rochaz alteradas e argilas medianam. compactas, avermelhadas
Coeficiente de absorgdo do solo BOL00 2 .
[wer tabela ao lado] Argilaz de cor amarela, vermelha ou marom, medianam. compactas
Argilaz pouco siltozas efou arenozas 20240
Mimera de pocos & Ltlizar Arglas arfenosas elou sitosas ,—
e 1.00 Areia e silte argilosa de cor amarela, vermelha ou marram 40260
Diadmetio para pogo absorvente {2 5 = Avreia, silte [pouco argiloso], solo arenoso com himus e tuifas TR
Solos constituidos basicamente com areias e siles g

Altura d b b . . .
I B2 -5t EIRARE A 243 Areia bem seleccionada e impa

Areia grosza e cascalho 40

Ejectar ‘ Gravar S air ‘
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IX . MODULO DE CALCULO DE AGUAS PLUVAIS

O presente madulo, inicia-se num Menu com vérias opgdes a saber
» Dados relativos a intensidade da chuvada
= Duragéo da precipitacéo
= Periodo de retorno

e Zonas pluviométricas

= ZonaA
= ZonaB
= ZonaC

= Regido Autonoma da Madeira
= Regido Autbnoma dos Agores
¢ InclinagBes minimas
=  Para colectores prediais
= Paraas caleiras
e Diametros minimos
= Para os colectores Pluviais
= Para os tubos de queda
= Paraas caleiras
e Material utilizado
= Paraas caleiras

= Para os tubos de queda

" Para os colectores

[ Hidro Calculo 3 - Aguas Pluviais

hidro
calculod

_—‘—h\\“:).
A}‘i— £ Zona pluviométrica
" Zona b
- Dados relativos & intensidade da chuvada L
e &+ Zonal
[ Dwragdo da precipitagdo _vJ
= O Acores
| Perinda de retarno 15 anos :J
T = " Madeira
[ Precipitagéa [ 2.101min/m2

Inclinagdies minimaz taterial utiizado

| Mos colectares pluviais 130 mmém  w [ Para as caleiras

[ Paacaeias  [Bmmim < [acoinox =
Diametras minimos S Huos TU}JUS de queda

| Para colectores pluviais ]?5 [ :J 1D"'° rigida _:J
| Para os tubos de queda 11 25 mm _'J =TT

| Para as caleiras 1pvc Tigido _'J

Momm |

Aoeitar
Sair

Fazendo estas escolhas clique em “Aceitar”
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CALEIRAS

Para calcular as caleiras, tera de introduzir

a referéncia da area a drenar
Designacéo da caleira
Area a drenar
O computador apresenta
e 0 caudal de calculo,
e O diametro de calculo
e O diametro adoptado

e Ainclinacéo da caleira

Al
C1

Para alterar a inclinacdo de uma das caleiras, faga clique na inclinagdo que aparece no quadro e altera para a

desejada, pelo que o computador recalcula essa caleira.

[ Hidro Célculo 3 - Aguas Pluyiais
Calculo de Caleiras
Desighacdo da drea a Designag_éo Area a drenar ‘ Caudal | Diametro Inclinagdo
drenar da caleira Calculo Adoptada

[ A1 | o 100,00 174,89 I/min 146,06 160 mm 5 mm/m

| A2 | c2 7500 131,17 Ifmin 13112 140 mm 5 mm/m

| | 0.00
Tubos Colectores
queda Prediais

Continuar

oo |
]

Sair

TUBOS DE QUEDA

Para calcular os tubos de queda, tera de introduzir

a sua referéncia

as designacdes dos ambientes sanitarios que este recebe,

o débito recebido

P1
Cl+C2
120

Area de area superficial, que contribui para o tubo de queda, além da caleira — por exemplo, terraco,

varanda, etc.

O computador apresenta o caudal de calculo,

e O Caudal de calculo da area a descarregar no tubo de queda
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e O Caudal de calculo total (anterior + caudal da caleira)
e Altura da lamina liquida

« Diametro de célculo

e Diametro adoptado

¢ O caudal de escoamento maximo

Célculo dos Tubos de Queda Pluviais

T.Oueda | Caleiras | Aguas Superficiaiz Caudal total Altqrac!a | Digmetro Caudal de
| Recebe | Caudal  |Areadenar [ Caudal 1&mina lig. Calculo | Adoptado  |scoamento
Adicionar / Remover caudais
?
| F1 —I [ oo T Possiveis: Escolhidos:
ﬂ [8]

b

+C1

| Caudal Total [ 17488 | I/min

Para adicionar dezcargas clique zobre & pretendida na lista possiveis
Fara retirar descargas cligue sobre a pretendida na lista escolhidas

W Transpartar designagties oK

- Colectores
Ceteles Prediais Sair

x|
| Continuar
|

A nova versao permite “memorizar” os valores dos caudais das caleiras, tubos de queda e colectores ja calculados e
usar os valores escolhendo na tabela as referéncias.

. [ . z . . -
Ao clicar em 2 aparece o seguinte quadro onde podera escolher os caudais que contribuem para este calculo.

—— Adicionar / Remover caudais
Possiveis: Escolhidos:

ElE

b

+LC1

—

| Caudal Total [ 17488 | I/min

Fara adicionar descargas clique sobre a pretendida na lista possiveiz
Para retirar dezcaraas clique sobre a pretendida na lista excolhidas

[v Transportar designagies 0K
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Nele, podemos, através da lista pendente, escolher os caudais das caleiras ja calculados e “compor” a nossa lista.

Para retirar algum valor da lista clicamos na respectiva referéncia a retirar mas, mas na lista da direita.

[ Hidro Célculo 3 - Aguas Pluyiais

Calculo dos Tubos de Queda Pluviais

‘T.Queda | Caleiras | Aguas Superficiais Caudal total | Alwada | Di&metra Caudal de

| Fecebe | Caudal | Area drenar [ Caudal &mina lig. Célculo Adoptado |Escoamento
| P jm | 17488 M [ 000min (17488 1min | 4000mm | 2690 | 75.00mm | 12485
| ? [ 0o oo | [ [ I I I

| Continuar

) Colectores
Caleiras Prediais g

Pode alterar o valor das células amarelas, neste caso a altura da lamina liquida e o didmetro do Tubo de queda (pode

ser convenientes esteticamente usar o mesmo diametro).

COLECTORES PLUVIAIS

Para calcular os colectores pluviais, tera de introduzir
e asuareferéncia
* as designag®es dos tubos de queda este que recebe,
« A areade terreno que a o colector recebe, através de caixa ou ralo
e O computador apresenta
e 0 caudal de calculo da area superficial
e Caudal total da (tubos de queda + area superficial)
e O didmetro de calculo
e O didmetro adoptado
¢ Alnclinacédo

¢ O caudal de escoamento maximo
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[ Hidro Célculo 3 - Aguas Pluyiais

Célculo doz Colectores Pluviais

Colector | Tubos de queda | Aguas superficiais Caudal | Diametro Inclinagdio | Caudal de
Ref? | Fecebe | Caudal | dea [ Caudal tatal Célcula Adoptado escoamento
[T =l [ o0 [ oo | [ T |

Continuar

Caleiras

Tubos ‘

queda Sair

Como a nova versdo permite “memorizar” os valores dos caudais das caleiras, tubos de queda e colectores ja
calculados e usar os valores escolhendo na tabela as referéncias.

. (% : 4 i i 4
Ao clicar em il | aparece o seguinte quadro onde podera escolher os caudais que contribuem para este célculo.

—— Adicionar / Remover caudais
Possiveis: Escolhidos:

~| o

b

+LC1

B
| Caudal Total [ 17488 | I/min

Fara adicionar descargas clique sobre a pretendida na lista possiveiz
Para retirar dezcaraas clique sobre a pretendida na lista excolhidas

[v Transportar designagies 0K

Nele, podemos, através da lista pendente, escolher os caudais das caleiras e tubos de queda ja calculados e

“compor” a nossa lista. Para retirar algum valor da lista clicamos na respectiva referéncia a retirar mas, mas na lista
da direita.
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[l Hidro Calculo 3 - iguas Pluviais

Célculo dos Colectores Pluviais

Colector | Tubosz de queda | Aguas superficiais Caudal | Diémetro Inclinagdo Caudal de
Ref | Recebe | Caudal | Ama [ Caudal total Célculo | Adoptado escoamento

| cP jE2 +F1 | 208.04 O | 0.000min (30604 min | 8424 | 110mm | 10mmim | 55214

| ? (I oo | [ [ [ [ [

Continiar
Tuboz
queda Sair

Caleiras

Para alterar a inclinagdo de um dos colectores pluviais, faga clique na inclinacdo que aparece e altera para a
desejada, pelo que o computador recalcula esse colector.
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X . MODULO DE CALCULO DE REDES DE GAS

Este médulo, agora acrescentado ao Hidro3, permite calcular
¢ Redes individuais de gas
* Redes colectivas de gas

e Posto abastecedor de gas propano

REDE INDIVIDUAL

Inicie por escolher as opcdes
»  Combustivel utilizado
e Presséo apds o contador
e Perda de carga maxima

*  Velocidade maxima de escoamento

Hidro Calculo 3 - Redes de Gas

Tabela de caudais

f* Rede individual i Rede colectiva ™ Posto gas propano | Caudaiz das pegas mais frequentes
m3sh m3sh
| Combustivel utiizado - Gias natural j
— . Fogdo com formo 1.00 Caldeira (20000 kcal] 290
Pressio apds conEaf:Ior 21,00 | mbar Flaca de encastrar 0,60 Caldeira (24000 kcal] 350
.F'erda d? F:arga UL 1.50 | mbar E zquentador 10 litraz 230 Forna independente 0,60
Welocidade maxima de escoamento 10,00| mds (st 15414 s =00 Dutro aparetho

[conzulte caracteristicas aparelha)

| Mimero de togos | 3
Comprimenta Di&metra Prezzio
Trogo | N | 5 |[Caudal Total [ Wertical [ Len. comercial | intemo Pa [ Pb [Pcom. | Pdc | Welocid,
| | [ m3sh metros | metroz | metros mm [ mm mbar | mbar | mbar | mbar | mis
| cx 3.30 10,00 0.00 1200 |Cuz2s ~ || 26.00 21.00 | 2077 | 2077 0.23 1.95
| w1E 230 2,60 0.00 312 Cu 22 ~ || 20,00 2077 | 2066 | 2066 0.34 1.80
| w1F 1.00 1.00 0.00 1.20 Culg ~ || 16.00 2077 | 2074 | 2074 0.26 093

Menzagens de ermoz no calculo

Ejectar ‘ Irprinnir ‘ Sair ‘

Em seguida introduza o niUmero de trogos a dimensionar

Para cada troco introduza
e Caudal em m2/h — ver tabela dos caudais
e Comprimento total do trogo em m
«  Comprimento vertical ou desnivel — valor desprezado no caso de calculo no interior das habitacdes
* Nallista pendente escolha o didmetro pretendido
e O computador calcula e apresenta
=  Comprimento equivalente

= Diametro interno da tubagem
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= Pressdo em Pa (na entrada do trogo)

= Pressédo em Pb (pressédo no fim do troco)

= Com excepcgao do primeiro trogo, em que a pressdo no inicio ja foi adoptada (pressédo apés
o contador), tera de introduzir a pressao final do trogco anterior (presséo corrigida)

= Presséo corrigida

= Perda de carga

= Velocidade de escoamento

No caso de o diametro escolhido for o adequado aparecerédo as mensagens de alerta, nomeadamente quanto a perda

de carga e & velocidade de escoamento.

» Exemplo de Célculo comentado

MORADIA UNIFAMILIAR

@ -

X1

C - Contador E - Esquentador

X1 - Derivagéo F - Fogéo

Escolha os confirme as seguintes op¢fes

Combustivel utilizado — gas natural
Presséo apos o contador — 21 mbar
Perda de carga maxima admitida — 1,5 mbar
Velocidade maxima de escoamento —10m/s

Entramos na fase de calculo propriamente dita e teremos de introduzir 3 trogos CX1, X1E e X1F.

Apo6s a introducgéo dos trogos teremos de informar o computador sobre a rede, comecando por introduzir

1° Troco

Trogo CX1
Caudal em m3/h - o computador fornece uma tabela com os caudais dos aparelhos mais utilizados
CX1-23+1=3.3m3/h (abastece ofogéo + esquentador)
Comprimento real - 0 computador mostra o comprimento equivalente ou seja L x 1.2
CX1-10.00 m
Comprimento vertical , ou seja desnivel entre o inicio e fim do troco. Nas moradias este valor tem pouco
significado, pelo que geralmente se ignora.
CX1-0m
Diametro adoptado - Da lista pendente tera de escolher os didmetros comerciais, e 0 computador efectua
os restantes calculos, dando mensagem de erro quando a legislagdo ndo é cumprida. Caso acontega opte
por um diametro superior. Quando esta a escolher o diametro do tubo, é o exterior, fazendo o computador os

céalculos com o diametro interior.
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*  Pressdes - Apos esses dados, e somente no caso do 1° trogo, o computador assume como pressao Pa (no
inicio do trogo) a pressdo a entrada da rede, calculando a pressdo Pb (no final do tro¢o) e a pressao
corrigida - Pcor - (afectada do desnivel do troco).

A presséo a considerar no inicio dos trogos X1-E e X1-F & a pressao Pcorr da C-X1

Trogo Caudal COMPRIMENTOS DIAMETRO PRESSAO
Lt. Lv. Leq. dcom. g int. Pa Pb Pcorr Pdc Vel.
m3/h m m m mm mm mbar mbar mbar mbar m/s
C-X1 3,30 10,00 0,00 12,00 Cu@ 282 6 21,00 20,77 20,77 0,23 1,95
X1-E 2,30 2,60 0,00 3,12 Cu@222 0 20,77 20,66 20,66 0,34 1,80
X1-F 1,00 1,00 0,00 1,20 Cu@ 181 6 20,77 20,74 20,74 0,26 0,98

Nos restantes trogos, o computador pergunta a pressdo Pa, que é a pressdo Pcor do troco que lhe deu origem.
e O computador calcula a perda de carga e a velocidade de escoamento
Apo6s o contador, geralmente € necessario um diametro de tubo maior do que 22 mm e a partir desse diametro a
tubagem de cobre, aparece em varas de 5 m, e é necessario colocar caixas visitaveis em todas as soldaduras. Caso
aconteca pode optar por tubagem de PE no primeiro trogo.
e Caso opte por esta sugestdo aconselhamos a fazer a presente rede com mais um trogo os seja
C-X1 - Contador até entrada no edificio - em PE
X1-X2 - Da entrada no edificio até derivacédo para o esquentador
X2-F - Da derivagéo até fogao
X2-E - Da derivagao até ao esquentador - os trés ultimos em cobre
2° Troco
e Trogo X1E
e Caudal em m3/h - o computador fornece uma tabela com os caudais dos aparelhos mais utilizados.
X1E - 2.3 m3/h  (s6 abastece esquentador)
e« Comprimento real - o computador mostra 0 comprimento equivalente ou seja 0 comprimento aumentado de
20% (Lx1.2) X1E -2.60 m
« Comprimento vertical , ou seja desnivel entre o inicio e fim do trogo. Nas moradias este valor tem pouco
significado, pelo que geralmente se ignora.

X1E-Om
3° Troco
« Troco X1F

e Caudal em m3/h - o computador fornece uma tabela com os caudais dos aparelhos mais utilizados.
X1F - 1 m3/h (s6 abastece fogdo)
e« Comprimento real - o computador mostra o comprimento equivalente
X1F-1.00 m
« Comprimento vertical , ou seja desnivel entre o inicio e fim do trogo. Nas moradias este valor tem pouco
significado, pelo que geralmente se ignora.
X1F-0m

Em seguida pode imprimir/gravar ou gravar conforme escolha no inicio do programa.
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Hidro Calculo 3 - Redes de Gas

&+ Redeindividual " Fede colectiva

™ Posto gas propano

Tabela de caudais

| Caudaiz das pegas mais frequentes

m3sh m3sh
| Combustivel utiizado - Gias natural j
— . Fogdo com formo 1.00 Caldeira (20000 kcal] 290
Pressio apds conEaf:Ior 21,00 | mbar Flaca de encastrar 0,60 Caldeira (24000 kcal] 350
.F'erda d? F:arga UL 1.50 | mbar E zquentador 10 litraz 230 Forna independente 0,60
Welocidade maxima de escoamento 10,00| mds (st 15414 s =50 T
[conzulte caracteristicas aparelha)
| Mimero de togos | 3
Comprimenta Di&metra Prezzio
Trogo | N | 5 |[Caudal Total [ Wertical [ Len. comercial | intemo Pa [ Pb [Pcom. | Pdc | Welocid,
| | [ m3sh metros | metroz | metros mm mm mbar | mbar | mbar | mbar | mis
| cx 3.30 10,00 0.00 1200 |Cuz2s - || 26.00 21.00 | 2077 | 2077 0.23 1.95
| w1E 230 260 0.00 312 Cu 22 ~|| 20,00 2077 | 2066 | 2066 0,34 1.80
| w1F 1.00 1.00 0.00 1.20 Culg ~|| 16.00 2077 | 2074 | 2074 0.26 098
Menzagens de ermoz no calculo
Ejectar ‘ Irprinnir ‘ Sair ‘
Resultados gerados pelo computador (impressao e/ou ficheiro de dados)
PROJECTO DAS REDES DE GAS
Requerente:  JOSE LUIS DA SILVA MARQUES Referéncia:

Local da Obra: RUA DA GANDRA 291 - ALFENA

Combustivel utilizado: Gas Natural
Presséo a entrada do contador: 21,00 mbar
Perda de carga méaxima: 1,50 mbar
Velocidade maxima: 10,00 mbar

DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS

Trogo Caudal COMPRIMENTOS DIAMETRO
Lt. Lv. Leq. Ycom. @
m3h m m m mm mm

C-X1 3,30 10,00 0,00 12,00 Cu@ 282
X1-E 2,30 2,60 0,00 3,12 Cu@222
X1-F 1,00 1,00 0,00 1,20 Cu@181
SIMBOLOGIA

Q - Caudal que o trogo abastece (em m3/h)

L - Comprimento total do troco (em metros)
Lv - Comprimento vertical do trogo (em metr
Leq - Comprimento equivalente (em metros)
@ com - Diametro (exterior) comercial do tubo
@ cal - Diametro interno do tubo (em mm)

Pa - Pressé@o a montante do trogco (em mbar)
Pb - Presséo a jusante do trogo (em mbar)
Pcorr - Presséo corrigida - afectada da difere
Pdc - Perda de carga no trogco (em mca)

Vel. - Velocidade de escoamento (em m/s)

PRESSAO

intt Pa Pb Pcorr Pdc Vel
mbar mbar mbar mbar m/s

[ NeNe)]

21,00 20,77 20,77 0,23 1,95
20,77 20,66 20,66 0,34 1,80
20,77 20,74 20,74 0,26 0,98

0S)

(em mm)

nca de cota (em mbar)
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e 2 °Exemplo de Calculo comentado

COLUNA MONTANTE

Hidro Calculo 3 - Redes de Gids

" Rede individual (+ Rede colectiva

Trogo Comprimento Desnivel Fogos a
(m) abastecer
AB 10.00 1.00 10
BC 3.00 3.00 8
CD 3.00 3.00 6
DE 3.00 3.00 4
EF 3.00 3.00 2
FH- rRamal de 5.00 0.00 1
abastecimento a
habitacéo

" Posto gas propana

Tabela de caudais

| Caudaiz daz pegas mais frequentes

[ m3m [ mam
| Combustivel utiizado - Géas natural j
— - Fogda com fama 1,00 Caldeira [20000 keal| 2,90
Pressin apds confador 300,00 rbar Flaca de encastrar 0,60 Caldeira [24000 kcal| 350
.Perda d',a Carga maxima 15.00] mbar Ezquentador 10 fitios 230 Forno independente 0,60
elocidade méxima de escoamenta 1000 miz Sty 1 s o] Titie el
[T O prédio possui aquecimenta [consulte caracteristicas aparelho]
| Mumero de trogos G
Comprimento Di&metro Pressdo
Tioga | N | 5 | Caudal Total [Vertical | Leq. comercial | interno FPa [ Pb [Pocor | Pdc | Velocid.
| | [ math metros | metos | metios mm [ rom bar [ bar | bar | mbar més
| AR 10 0.25 330 10,00 1.00 1200 |Cu23 ~ || 26,00 03000 | 02330 | 0.2951 0492 3.29
| EC 8 03 330 ano 200 3E0 |Cuw2g ~ || 26,00 02991 |[0.2988 | 0,2330 1.03 318
| D [ 035 | 330 a.n0o 3.00 3E0 |Cuw2g ~ || 26,00 02990 | 02988 | 0,2389 1.08 277
| DE 4 0.4 330 300 300 360 |Cu23 || 26,00 02959 02388 | 0,2389 1.03 21
| EF 2 06 330 300 300 360 |Cu2g || 26,00 02989 | 02388 | 0,2330 1.04 158
| FG 1 1 330 5,00 0.00 E.00 Cu 22 ~ || 20,00 02990 | 02387 | 02387 1.32 223
Menzagens de emros no célculo
Ejectar Sair

Escolha os confirme as seguintes op¢des
Combustivel utilizado
Presséo apos o contador

Perda de carga maxima admitida

— gas natural
— 300 mbar
— 15 mbar
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Velocidade maxima de escoamento —10m/s
O prédio possui aquecimento central -N
Entramos na fase de calculo propriamente dita e teremos de introduzir 6 trogcos AB, BC, ... e GH. O maximo
de trogos que o programa aceita € de 10.
Ap6s a introducéo dos trogos teremos de informar o computador sobre a rede, comecando por introduzir
e Trogo
AB
BC
* Numero de habitagbes servidas nesse ponto da coluna montante - o computador calcula e mostra o
coeficiente de simultaneidade.
e Caudal de cada habitacdo - em m3/h.
e Caudal de calculo - é calculado pelo computador.
e« Comprimento real - o computador imprime depois o comprimento equivalente ou seja L x 1.2
AB - 10.00 m
BC-3.00m
CD-3.00m
e Comprimento vertical , ou seja desnivel entre o inicio e fim do trogo.
AB-1.00m
BC-3.00m
CD-3.00m
« Diametro adoptado - Da lista pendente tera de escolher os diametros comerciais, e o0 computador efectua
os restantes célculos, dando mensagem de erro quando a legislagcdo ndo é cumprida. Caso acontega opte
por um diametro superior. Quando esta a escolher o diametro do tubo, é o exterior, fazendo o computador os
céalculos com o diametro interior.
e Pressdes - Apoés esses dados, e somente no caso do 1° trogo, o computador assume como pressao Pa (no
inicio do trogo) a pressdo a entrada da rede, calculando a pressdo Pb (no final do tro¢o) e a pressao
corrigida - Pcor - ( gue é Pb afectada do desnivel do troco). Nos restantes tro¢gos, o computador pergunta a

pressao Pa, que é a pressdo Pcor do trogco que Ihe deu origem.
e O computador calcula a perda de carga e a velocidade de escoamento . Devera corrigir, caso a Perda de
Carga e/ou a Velocidade tenham sido ultrapassadas. Quando isso acontece os valores aprecem no visor

em cor vermelha.
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Impressao e/ou ficheiro de dados

PROJECTO DAS REDES DE GAS

Requerente: JOSE LUIS MARQUES
Local da Obra: RUA DA GANDRA 291 - ALFFENA

Combustivel utilizado: Gas Natural
Pressao a entrada do contador: 0,00 mbar
Perda de carga maxima: 15,00 mbar
Velocidade maxima: 10,00 mbar

DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS

TrocoN S Caudal COMPRIMENTOS DIAMETRO
Lt. Lv. Leq. Dcom. O
m3h m m m mm mm

AB 100,3 8,25 10,00 1,00 12,00 Cu @ 28 2
BC 80,3 7,92 3,00 3,00 3,60 Cu@282
CD 6 04 6,93 3,00 3,00 3,60 Cu@?282
DE 4 04 528 3,00 3,00 3,60 Cu@?282
EF 2 0,6 3,96 3,00 3,00 3,60 Cu@282
FG 1 1,0 3,30 5,00 0,00 6,00 Cu@ 282

SIMBOLOGIA
Q - Caudal que o trogo abastece (em m3/h)
N - Numero de habitagbes servidas)
C - Coeficiente de simultaneidade
L - Comprimento total do tro¢o (em metros)

Lv - Comprimento vertical do trogo (em metr
Leq - Comprimento equivalente (em metros)
@ com - Diametro (exterior) comercial do tubo
@ cal - Diametro interno do tubo (em mm)

Pa - Pressdo a montante do tro¢o (em bar)
Pb - Pressé&o a jusante do trogo (em bar)
Pcorr - Presséo corrigida - afectada da difere
Pdc - Perda de carga no trogo (em mca)

Vel. - Velocidade de escoamento (em m/s)

Referéncia:

PRESSAO
intt Pa Pb Pcorr Pdc Vel
bar bar bar mbar m/s

0,3000 0,2990 0,2991 0,92
0,2991 0,2988 0,2990 1,03
0,2990 0,2988 0,2989 1,08
0,2989 0,2988 0,2989 1,09
0,2989 0,2988 0,2990 1,04
0,2990 0,2989 0,2989 1,09

() le)Ne)Ne)NerNe)

0s)

(em mm)

n¢a de cota (em bar)

3,29
3,16
2,77
2,11
1,58
1,32
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CALCULO DO POSTO DE GAS PROPANO

Hidro Calculo 3 - Redes de Gas
" Reds individual " FReds colectiva (s Postogas propang o
hidro
calculod |
./—\\V:)-
e~
.
| Mimern de aparethos diferentes a instalar no prédio / moradia [ 2 T
| Aparehos instalados | Mumero | Poténcia | Utlizag8o | Consumo - Ganafas com 45 Kg jv
[ [ha habitag%o/edificio! | sparethos [ KM [horasddia | koth | Temperatura amb. média - época fria
-Temperalurade 152 =
| - Fogin com forno > [+ [ a080 [ 150 [ oA -
Fi de Fi I
| -Esquentadorde 1371400 =] [ 1 [ 2000 [ 080 [ 173 lifisceieFueatayents
- Intermitents -
| Cosficiente de vaporizagao | 224 | kgh
| Mum. de ganafas necessaias | 149 | garafas
| Mumern de garrafas pretendidas
2 garrafas| -
| Posto de Garafas | 2 garrafas + 1 suplentes
| Consumototal gds | 223 | Kao/dia | Duracio das Garafas [ 40 dias
- Menzagens de eros no céloulo
Ejectar Imniprimmie Sair ‘

« Exemplo de Célculo comentado
MORADIA UNIFAMILIAR

Digite o nimero de aparelhos a instalar na habitacdo. Na lista pendente escolha os aparelhos que possui e
digite 0 nimero de cada aparelho. No presente calculo a habitagdo possui 1 fogdo com forno e 1 Esquentador de
13/14 litros.

Ao colocar os dados anteriores apareco no ecrd o consumo de gas por dia.

Do lado direito do formulario, escolha os seguintes dados

Capacidade das garrafas 45 Kg
Temperatura média em época fria 15°
Regime de funcionamento Intermitente

O computador fornece
o coeficiente de vaporizagédo
NiUmero de garrafas necessarias
Escolhemos 2 garrafas
E colocada nos quadros finais o Posto de garrafas
2 garrafas efectivas + 1 garrafa suplente
Duracéo 40 dias
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XI. MEMORIA DESCRITIVA

Juntamos ao programa varias Memdrias descritivas em formato WORD para utilizar nos seus trabalhos. Acerte a
mesma actualizando-a ou eliminando o que ndo se ajustar ao seu projecto. Também pelo programa pode aceder a

mesma (caso os atalhos estejam correctos).

XII . MANUAL DE UTILIZAGAO

Este manual também esta acessivel através do menu do programa (necessita do Adobe Reader instalado) e se
estiver instalado com os caminhos correctos. Caso ndo possua o Adobe Reader pode obté-lo gratuitamente na

Internet no site da Adobe: www.adobe.com

X1l . BIBLIOGRAFIA

A bibliografia utilizada foi a seguinte:

- MANUAL DE SISTEMAS PREDIAIS DE DISTRIBUICAO E DRENAGEM DE AGUAS — do LNEC - Vitor
M.R. Pedroso

- Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de distribuicio de Agua e Drenagem de Aguas
Residuais

- TABELAS TECNICAS - de Brasao Farinha

- Apontamentos do Curso

- Programa desenvolvido em Visual Basic 6.00 da Microsoft

- Na elaboragéo do programa utilizei a “Input32X Edit Control” verséo 1.6.38 de www.eoliv.com

Bom Trabalho, e como o programa € novo, embora tenha sido testado, existem sempre a possibilidade de encontrar algum “bug”,

pelo que pedimos o favor de nos informar, pois tentaremos a sua correcgdo o mais breve possivel.

José Luis Marques
Rua da Gandra 291
4445-122 ALFENA

Telefone e Fax 229672207
E-mail: ljl.lda@gmail.com

Web: www.ljlprojectos.com
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