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PCIToGCode
Manual de utilizacdo do programa

O PCITOGCODE é um aplicativo desenvolvido para converter imagem de uma placa de circuito
impresso em um arquivo de cédigos G. Com o arquivo de cédigos G € possivel fresar uma placa de
circuito impresso virgem em uma fresadora CNC.

O programa foi desenvolvido para facilitar e acelerar o processo de fabricacao de uma placa de
circuito impresso para protoétipos.

Agora vocé vai poder montar aquele projeto da revista ou da internet que necessita a confeccao da
placa sem ter que recorrer a ajuda de um programa de CAD para PCI.

Quando o usuario encontra em uma revista ou na internet um projeto de um circuito eletronico
qualquer que exija uma placa de circuito impresso para ser implementado ele tem trés alternativas:

1° - Fazer a placa de circuito impresso pelos processos manuais (desenho a mao livre com caneta
retroprojetora, processo serigrafico, processo fotografico, etc) que demoraria varias horas para ser
concluido.

2° - Desenvolver a placa novamente em um programa de CAD para PCIs e gerar o arquivo de
codigo G para fresagem na maquina CNC ou enviar o arquivo para empresas especializadas e pagar
um bom preco por isso. Também demandando varias horas de servico.

3° - Escanear a imagem do desenho da placa de circuito impresso para o micro e com a ajuda do
aplicativo PCITOGCODE converter em um arquivo de codigos G para fresagem em uma CNC
caseira e em poucos minutos ter a placa pronta! E isso mesmo que o programa faz!

Vamos usar o exemplo da imagem abaixo para aprender a utilizar o programa:

O primeiro passo é scanear a imagem e para obter bons resultados é importante colocar uma
resolucio minima de 150DPI o recomendavel seria 250 DPIs e 24bits color para uma imagem de
tamanho real. Se a imagem estiver reduzida aumente a resolu¢ao do scaneamento proporcionalmente.
Por exemplo, se a imagem estiver com as medidas da metade do tamanho real, dobre a resolucao para
300 ou 500DPIs. Tente obter a imagem mais nitida possivel. Uma boa imagem é fundamental para a
qualidade da conversao final para cédigo G.

Outro ponto importante é que a imagem esteja mais alinhada possivel nos eixos X e Y do
scanner, pois 0 PCIToGCode possui um algoritmo de deteccao das retas e se a imagem estiver torta
nao resultara em uma boa performance na deteccao e menos retas serido detectadas aumentando o
nimero de comandos do cédigo G que sera gerado.

Caso a imagem nao tenha saido com uma qualidade aceitivel é uma boa idéia fazer uma
correcao em algum programa de tratamento de imagens.

A primeira etapa é carregar a imagem que previamente foi scaneada.
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Clique no menu “Imagem” e em seguida no submenu “Abrir”.

__rde Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Ckimizar Image

Salvar Ctimizada Bbor I Eonldenadasl G-Code Fresageml Fresageml G-Code Fulacﬁol Furan;éol

Salvar Vetorizada
Tamanho Original

Tamanhao Otinizada

Deve abrir uma caixa de dialogo para abrir arquivo “Open existeng file”. Note que é possivel
abrir diversos formatos de imagem inclusive “JPG”, mas o recomendavel é o formato “BMP” por nao
ter compressao dos dados tornando a imagem mais nitida. Navegue pelas pastas até encontrar o
arquivo, selecione e clique no botao “Abrir”.

-ioix

Imagem ‘Wetor Gerber Ajuda

de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

iz | Open existing file el |
E ariniar; Ib Imagens j - £ Ea-

L] cnc3ax, bmp @sweepq.bmp

L] CMCEAYSs brp @sweepu.bmp

L] p2.bmp @sweepx.bmp

] peb_a.bmp @teste retangula, brp

L] peb_alim_PCTL bmp @verl.bmp

L |Placa Coloridal. brp
b Placa Coloridaz brp
b |Placa Calorida, brop

Compitadaor

MHome do anquivo: Iplaca.bmp j Abrir I—
Arquivas do tipa: IGraphic[".ico;".ppm;".pgm;".pbm;".png;".:-:pm;".bmpj Caneelar |

[ &biir como somente leitura

4
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Depois de clicado no botao “Abrir” a imagem ¢é carregada na primeira guia “Imagem”.
Caso a imagem seja maior do que o espaco da tela basta dar clique duplo na imagem para que
ela se ajuste automaticamente de forma proporcional ao tamanho da tela conforme podemos ver a

seguir.

I FCITOGCODE o m] 4

Imagem ‘Wetor Gerber  Ajuda

Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imagem | Eltimizadal Wetar I Euoldenadasl G-Code Flesageml Flesageml G-Code Fura;:énl Fura;:éul

Antes de iniciar o processo € necessario que a imagem seja transformada em preto e branco para
que o processo de deteccao das bordas funcione corretamente.
Depois de aberta a imagem acesse o menu “Imagem” e clique no submenu “Otimizar Imagem”.

I PCITOGCODE o ] |

= Wetor  Gerber  Ajuda

Abrir arenr da Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Otimizar Irnagen
Salvar Okinizada
Salvar Wetorizada
Tamanho Criginal

Tarnanho Otimizado 4*

Elor I Coordenadasl G-Code Fresageml Fresageml G-Code Furau;éol Furag:EnI

GMD

Esta funcdo serve para otimizar o desenho excluindo as bordas em branco e interpretando a
luminosidade de cada ponto da imagem transformando em preto ou branco que sera gravando na
guia “Otimizada”.

Esta nova imagem é que realmente sera utilizada para o processamento.

Na caixa de dialogo “Otimizar Imagem” que aparece devemos escolher um fator de otimizacao
que resulte em uma melhor imagem.

Quanto mais clara estiver a imagem devemos escolher um fator mais alto e quando mais escura
um fator mais baixo.

Um fator de otimizacio alto significa que cada vez mais pontos com uma luminosidade alta

serao considerados como pixel preto.
O valor pode variar entre 1 e 1000 clicando nos controles de seta ou também pode ser digitado.
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Segue a tela antes de iniciar a otimizacao.

i

Imagem ‘etor @erber  Ajuda

Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imagem Otimizada |Vetor I Eonrdenadasl G-Code Fresageml Fresageml G-Code Furag:EoI Furau;éol

x|
Fator de Branco

= |30

Depois que se clica no botao “Otimizar” a imagem sera processada e vai surgir uma nova
imagem na guia “Otimizada”.

Entao podemos avaliar se o resultado ficou bom ou entio refazer o processo com outro fator de
otimizacdo para tentar obter uma qualidade melhor. Note que a janela de otimizacio permanece
aberta para avaliar o resultado e fazer novamente a otimizacao alterando o controle. Depois de
finalizado o processo € sé clicar no “x” para fechar a janela.

Wl PCITOGCODE i ] 4]

Imagem Wetor @erber  Ajuda

Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imagem  Otimizada |Vetnr | Enordenadasl G-Code Fresageml Fresageml G-Code Furau;éol Fura;:Eu:ul

x|
Fator de Branco

FMT M

Se a imagem original for colorida também sera transformada em preto e branco.
Caso a otimizacao nao fique com uma boa qualidade é necessario trabalhar com a imagem em

algum programa de tratamento de imagem para corrigir as imperfeicoes ou tentar obter uma nova
imagem com qualidade melhor.
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A imagem otimizada pode ser salva clicando no menu ‘“Arquivo” e no submenu ‘“Salvar
Otimizada”. Nao é necessario salvar a imagem para continuar o processo de conversao.

=10l x|

Ckirnizar Imagern
Salvar Okirmizada

Salvar Vetorizada

Tamanho Criginal —/jf::\

Tamanho Otimizado

GRIO

Na caixa de dialogo que aparece digite um nome para o arquivo e clique em salvar.

I PCITOGCODE -10] x|

Imagem ‘webor Gerber  Ajuda

Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imagem Otimizada I"Jetor | Coordenadas | G-Code Fresagem | Fresagem | G-Cade Furac3o | Furasso |

21|
Salvar em: IE}Imagens j e IC:F v

| cric3ac, bmp @sweepql.bmp
L] CHCA%S, bmp @sweepq.bmp
L] pz.bmp @sweepu.bmp
L] pcb_a.bmp @sweepx.bmp
| pcb_alim_PCI.bmp @teste retangulo. brp
L) peinl brmp Elver1 bmp

2l peinz, brmp

.| Placa Coloridal.bmp

L Placa Coloridaz.bmp

L Placa Colorida.bmp

ol | placa.bmp

e placa. jpg

| Placaver1.bmp

ul,| swweepm.bmp

Mome do arquiva: IDtimizada.ipg j Salvar I
Salvar como tipo: IGraphic [".ipeg;".ipg;".ic-:-;".ppm;".pgm;".phm;“.png;’j Cancelar |
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Para saber o tamanho da imagem original em pixels abra o menu ‘“Imagem’ e clique em
“Tamanho Original”.

=10l x|

Wetor  Gerber  Ajuda

abrir
Ckimizar Imagem
Salvar Ctimizada

Salvar Vetorizada
Tamanho Original
Tamanhao Otimizada

Em seguida aparece a caixa de dialogo informando o tamanho da imagem original.

=

Imagem Webor Gerber  Ajuda
Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imagem Otimizada |\r"et0r | Ennrdenadasl G-Code Fresageml Fresageml G-Code Fura;éol Fura;éol

i

i Tamanha Original da Imagem.
\) w=431

Depois que é feita a otimizacdo da imagem o tamanho geralmente fica um pouco menor, pois
no processo de otimizacao sao recortadas as bordas em branco.
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Para saber o tamanho da imagem otimizada em pixels abra o menu ‘“Imagem” e clique em
“Tamanho Otimizado”.

|| OGCODE

Wetor  Gerber  Ajuda

=101

Abrir
Okimizar Imagem
Salvar Ctimizada

rersor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

ko I Eonldenadasl G-Code Fresageml Fresageml G-Code Fula;:éul Furacéul
Salvar Vetorizada -
GhO

Tamanho Original
Tamanho Ctimizado <@

Em seguida aparece a caixa de dialogo informando o tamanho da imagem.

Ml PCITOGCODE

Imagem Wetor Gerber  Ajuda

=10l ]

Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imagem Oltimizada |Vetnl I Eooldenadasl G-Code Flesageml Flesageml G-Code Fula;EnI Furan;Eol

™
x

i Tamanho Otimizado da Imagem.
\) =421

»=161

Para evitar duvidas nas etapas a seguir e obter os resultados esperados da conversao os menus
inicialmente estao desabilitados e vao sendo habilitados na ordem que devem ser usados.
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Por exemplo, antes de fazer a otimizacido da imagem o menu da etapa seguinte “Vetorizar” esta
desabilitado conforme abaixo.

-I0ix

Imagem & cerber  Ajuda

Vekorizar

rersor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Dtimizadal Wetar I Cuurdenadasl 3-Code Flesageml Flesageml G-Code Furacéol Fula;:ﬁnl

Depois que foi feita a otimizacdo da imagem o menu é habilitado e podemos seguir para a proxima
etapa. Agora podemos abrir o menu “Vetor” e selecionar ‘“Vetorizar” para que o aplicativo detecte os
contornos das trilhas que é justamente onde a placa sera fresada.

-l

Imagem a Gerber
Vetorizar | 5
N e ——-in}@gens de PCIs para arquivos G-CODE

Wetor I Coordenadas I G-Code Frezagem I Frezagem I G-Code Furagio I Furagio I

Ao termino do processamento ira surgir a imagem vetorizada na guia “Vetor”.

o

Imagem ‘Wetor Gerber  Ajuda

Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imageml Otimizada § IEoordenadasl G-Code Fresageml Fresageml G-Code Fura;EoI Furau;EoI
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A imagem vetorizada também pode ser salva abrindo o menu “Imagem” e clicando no item
“Salvar Vetorizada. Nao € necessario salvar a imagem para continuar o processo de conversao.

I PCITOGCODE -0l x|

Wetor  Gerber  Ajuda
Abrir
Ckirnizar Imagern
Salvar Okirizada
Salvar Vetorizada

Tamanho Criginal —/jf::\

Tamanho Otimizado

Eonrdenada&l G-Code Fresageml Fresageml G-Code Fura;:Eu:ul Furau;éol

GRIO

Na caixa de dialogo que abre € s6 escolher um nome para o arquivo e clicar em “Salvar”.

I PCITOGCODE B =10l x|

Imagemn Wetor Gerber  Ajuda

Imageml Otimizada etor IEUDrdenadasl G3-Code Flesaqeml Flesaqeml G-Code Furac§0| Fulacﬁnl

Save file as 2 x|

Salvar em; IE?'ITIEQE”S j = IC:F " \
2] cnesias. bmp @sweepm.bmp
L] ChC A bmp Bl sweepql bop ::'\

2] Stimizada. jpg @sweepq.bmp
L] pz.bmp @sweepu.bmp
lpch_a.bmp @sweepx.hmp E
pcb_alim_PCILbmp @teste retanqula. brop <
1) peind brp Eljvert, brp .

Es Ty

lplaca.brp
| placa. jpg
L] Placaver1.bmp

Marne do arquiva: I'\-’etnrizada.ipd j Salvar I
Salvar como tipo: IGraphic [".ipeg;".ipg;".ic-:-;".ppm;".pgm;".phm;“.png;’j Cancelar |
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Antes de prosseguir é necessario definir algumas configuracoes que vao influenciar quando o
codigo G for gerado.
No menu “Gerber” clicar no item “Definir curso do eixo 2.

Il PCITOGCODE 101

Imagem ‘etar Ajuda
- EET AT EDEED yure w<! PCIs para arquivos G-CODE
Definir velocidade dos eixos
Imageml Otimiz.  @erar coordenadas de Fresageml Fresageml G-Code Fula;EoI Furan;éol
Mapa de fresagem

Tamanho da Placa
Gerar arquiva de fresagem

# Gerar arquivo de Furacdo
I:' Salvar Geode Fresar

Salva Goode Furos

Na caixa de dialogo devemos entrar com a profundidade de fresagem, profundidade dos furos e
qual a altura da ferramenta durante o posicionamento.

Por padrio ja vem ajustado um valor que deve servir na maioria dos casos. Lembrando que a
altura de referencia (nivel zero) € a propria superficie da placa.

Il PCITOGCODE -0l =|

Imagem Wetor Gerber  Ajuda

Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imageml Otimizada  “etor IEu:u:uru:IenadasI G-Code Fresageml Fresageml G-Code Furau;ﬁu:ul Furau;ﬁu:ul

x|
C% Deslocamentos do Eixo 2
Profundidade de fresagem: I 5,

Profundidade dos furos I

- 8 Altura para deslocamento: I 3,00 mim
f:;%_ | Mivel zero do eixo Z & a supeficie da placal r O

0k

;Jﬁ

4 |4|r |4|r

A

E
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Outra configuracao necessaria € definir a velocidade maxima de fresagem dos eixos X,Y e Z.
No menu “Gerber” clicar em ‘“‘Definir velocidade dos eixos”.

Il PCITOGCODE 101
Imagem ‘etar Ajuda
- Definir curso do eixo 2 rans da PCIs para arquivos G-CODE

Definir velocidade dos eixos
Imagem I Otimiz.  @erar coordenadas de Frezagem I Frezagem I G-Code Furagio I Furagio I
Mapa de fresagem
. . GO

Tamanho da Placa _\"\

Gerar arquiva de fresagem
# Gerar arquivo de Furacdo
I:' Salvar Geode Fresar

Salva Goode Furos

Na caixa de dialogo devemos entrar com a velocidade maxima de fresagem dos eixos X e Y e a
velocidade de decida do eixo Z.

Por padrao ja vem ajustado um valor que deve servir na maioria dos casos, mas que pode variar
dependendo do tipo de maquina.

A velocidade esta especificada em milimetros por minuto. Depois € so clicar em “OK”.

I PCITOGCODE o ] |

Imagem Wetor Gerber  Ajuda
Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imageml Obimizada etor |C00rdenadas| E-Code Flesageml Flesageml G-Code Furan;écul Fula;EnI

) GO
i ™, B, -
Definir yvelocidade dos eixos |

\Deﬁnir as velocidades dos eixos XY e Z.

EI I 50 mmiminuto do eixo £ descenda

ZI 150 mfminuto do eixo XY fresando

Ok

A —
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Na imagem abaixo mostra que o menu “Gerar Coordenadas” esta desabilitado se a vetorizacao
ainda nao foi feita, como mencionado anteriormente isso evita que um usudrio inexperiente pule
etapas importantes do processo.

1=

Imagem Wetor EeEi==a fijuda

- Definir cursa da eixo 2 gens de PCIs para arquivos G-CODE

Definir velocidade dos eixos

Otimiz.  Gerar coordenadas de Frezagem I Fresagem I G-Code Furagao I Furagao I
Mapa de fresagem
Tamanho da Placa
Gerar arguivo de fresagem
Gerar arquivo de Furagdo
Salvar Goode Fresar

Salva Goode Furos

Agora com o menu habilitado apds a vetorizacao abrir o menu “Gerber” e clicar em “Gerar
coordenadas”.

Il PCITOGCODE

Imagem ‘etar Ajuda

Definir curso do eixa 2
Definir velocidade dos eixos
Imagem I Otimiz.  @erar coordenadas
Mapa de fresagem
Tamanho da Placa —\_.
Gerar arquiva de fresagem
Gerar arquivo de Furacdo
Salvar Geode Fresar

Salva Goode Furos

=101

gens de PCIs para arquivos G-CODE
Fresageml G-Code Fula;EoI Furan;éol

GhO

Al

O aplicativo vai fazer um processamento da imagem vetorizada gerando coordenadas
numéricas dos eixos X, Y e Z em unidades de pixel.
Esses dados obtidos siao as coordenadas numéricas dos vetores obtidos no processo de vetorizacao. Os
dados serao usados para gerar o codigo G.
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Os dados podem ser vistos na guia “Coordenadas”.

JRI=TEY

Imagem Wetor Gerber  Ajuda
Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imageml Eltimizadal Wetor  Coordenadas | G-Code Flesageml Flesageml G-Code Fula;EnI Furan;Eol

Z =13 3
=0 =152

H=131% =153
H=130Y =152
=14 =152
H=14% =148
H=131" =148
H=13Y =147
H=121 =147
H=12]% =148
H=11]% =148
=111 =145
X =8]% =145

T

g
7
7
E
E
]

Um recurso interessante do aplicativo é a pré-visualizacio do mapa de fresagem do coédigo G
que sera gerado. Neste momento que ja temos as coordenadas numéricas dos vetores da imagem é
possivel ter uma prévia dos caminhos de fresagem e de deslocamento da ferramenta.

Entre no menu “Gerber” e clique em “Mapa de fresagem”.

JRI=TEY

Imagem Wetor EeEi==a8 fijuda

- Definir curso do eixo 2
Definir velocidade dos eixos
Imageml Qtimiz.  Gerar coordenadas
-2 Mapads fresagem
#=51"=152  Tamanho da Placa

< - EDlﬁ’ 152 Gerar arquivo de fresagem
Y =152 Gerar arquiva de Furacio
| =153 Salvar Grode Fresar

|% =153

|% =154

117 =148
117 =145
| =145
| =146
|% =146
|% =147
|
|
|

gens de PCIs para arquivos G-CODE

bde Flesageml Flesageml G-Code Fula;EnI Furan;Eol

Salva Geode Furos

=147
=148

=148 lI

MMM

E
7
7
1
1
]
8
7
7
E
E
]
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O aplicativo faz um processamento das coordenadas dos vetores geradas desenhando um mapa
do fresamento sendo que as linhas vermelhas sdo as areas fresadas e as verdes representam o
deslocamento da ferramenta até o préximo ponto de inicio de fresagem.
Note que até mesmo os escritos na placa serao fresados.
As marcacoes dos furos também serao fresadas o que facilita quando se faz a furacao manual.
O resultado podera ser visualizado na guia “Mapa de fresagem”.

I PCITOGCODE -10] x|

Imagem Metor Gerber  Ajuda

Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imageml Eltimizadal Wetar | Euoldenadasl G-Code Fresagem Fresagem | [G-Code Futagﬁnl Futagﬁul

Agora é necessario informar qual é o tamanho real da placa para que as medidas no cédigo G
saiam corretamente no arquivo de fresagem.

Quando as medidas reais da placa forem informadas o programa calcula automaticamente a
resolucido em pixels por milimetro. O valor da resolucao é usado para calcular as medidas baseadas
nas coordenadas numéricas dos vetores em pixels geradas no processo anterior.

Entre no menu “Gerber” e clique em “Tamanho da placa”.

I PTOGCODE =]
Imagem Vetor Ajuda

Definir curso do eixo Z : :
- Definir velocidade dos eixos I‘g — ({3 (PCIS p ara ﬂfquivﬂs g_CO(M

Imagem | Ctimizi  Gerar coordenadas |de Fresagem | Fresagem | G{Lode Furagdo | Furacdo |
Mapa de fresagem
Tamanho da Placa
Gerar arguive de fresagem
Gerar arquivo de Furacio
Salvar




PCIToGCode

Conforme definimos as dimensdes reais da placa a resolucao é atualizada na tela.
Note que a resolucio dos dois eixos X e Y devem estar o mais préoximo possivel.
Segue abaixo a tela com a caixa de dialogo onde temos que definir as dimensoes reais da placa.

I PCITOGCODE o m] 4

Imagem ‘Wetor Gerber  Ajuda
Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE
Imageml Eltimizadal Wetar I Euoldenadasl G-Code Fresagem  Fresagem | G-Code Fura;:énl Fura;:éul

o e Xy

o \ i)
s - L9 L9 ‘l | |' Ll R ",
.-"(_/—\ Cologue aqui a medida real da sua placa em centimetros: f\

J

~Tamanho———— "

I |

" o liade s 1108 o W

f _a |

' Lado B I‘l’3 om ¥
~Resolugio———————— Lada B

L.. '31;' ® == 03 95 portos por mm

E . Y == 03 95 portos por mm
, DRl == 101

Ok

Lada &

Agora sim estamos prontos para gerar o cédigo G, bastando entrar no menu “Gerber” e clicar
em “Gerar arquivo de fresagem”.

I PCITOGCODE o ] |
a Ajuda

Irnagern  Wetar

- Definir curso do efxo 2 gens de PCIs para arquivos G-CODE

Definir velocidade dos eixos

Imageml Obimiz.  Gerar coordenadas de Fresagem Fresagem IG-Ecu:Ie Furau;éol Furag:Eu:ul
:} Mapa de fresagem
Tarnanho da Placa

Gerar arquivo de fresagem
Gaerar arquivo de Furagdo
Salvar Grode Fresar

Salva Gcode Furos
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Baseado nos dados das coordenadas e na resolucao calculada o aplicativo vai gerar o Céodigo
G.
Na guia “G-Code Fresagem’ podera ser visto todo o cédigo G que foi gerado.

L=

Imagem ‘Wetor Gerber  Ajuda
Conversor de Imagens de PCIs para arquivos G-CODE

Imageml Eltimizadal Wetar I Coordenadas  G-Code Fresagem | Flesageml G-Code Fura;:ﬁnl Fura;:ﬁul

;Arguivo de frezagemn de PCI i’
; Gerado pelo programa PCITOGEODE

; Rubens Bemardi

; Boa frezagenm

90

G21

k02

+03

w07

MO GO0 =0%0 23

W1 GO0 x1.2558 v38.222 23

W2 GO1 =1.2568 Y38, 222 2-0.3 FR0

WA GOT »1.2568 Y38, 222 2-0.3F150

M4 GO1 =1.50689 38,222 2-0.3F150

WA GOT =1.5069 Y38.473 2-0.3F150 ;I

No inicio temos alguns comentarios e em seguida temos os seguintes codigos:

G90 => Define coordenadas absolutas

G21 => Define programacao em milimetros
M08 => Liga refrigeracao

MO03 => Liga o fuso

MO07 => Liga refrigeracao 2

Com esse cabecalho se a maquina tiver estes recursos os refrigerantes e o fuso sao ligados
automaticamente. No final do arquivo tem também os comandos para desligar os refrigerantes e o
fuso.

Para salvar o cédigo G abra o menu “Gerber” e clique no item “Salvar G-Code Fresagem”.

Wl FCITOGCODE 10|
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PCIToGCode

Na caixa de dialogo entre com o nome do arquivo e clique no botao salvar.

-Ioix]

Imagem Wetor Gerber  Ajuda

Imageml e
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G Computador G
Mome do arquivo: IFresar.nc{ j Salvar I
Salvar camo tipo: Inc j Cancelar |
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Outro recurso interessante é gerar o arquivo de cédigo G das furacdes permitindo que seja
feita a furacao automatica da placa.
No menu Gerber Clique em “Gerar arquivo de Furacao”.
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PCIToGCode

A janela “Captura de furos” vai aparecer.

B PCITOGCODE =10l x|
Imagem ‘etor @erber  Ajuda
Captura de furos x|
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Tamanho do furo
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Area livre @
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Os controles ja vém ajustados em um padrao que servira para a maioria dos casos.

E necessario procurar empiricamente o melhor ajuste para que a detec¢io seja a mais exata possivel.
Clique no botao “Capturar furos” e veja o resultado.

Il PCITOGCODE
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Todos os furos detectados ficam pretos e entao devemos analisar a imagem e verificar se todos
os furos foram capturados ou se surgiram marcacdes onde nio é um furo. Note que na imagem

anterior foi marcado um furo dentro da letra “o0” do “trafo”” e outro na perna da letra “M” em
GéFMT”.



PCIToGCode

Nao existe uma receita para que a deteccao saia perfeita e as vezes isso nao sera possivel
mesmo. Apenas o controle “Area livre” foi um pouco aumentado conforme abaixo:

Captura de furos x|

Tamanho do furo

—

Area livre @

Area do furo

Cluantidade de Furos I34

Capturar Furos |

Em seguida clicou-se no botao “Capturar Furos” e veja o resultado abaixo:

Il PCITOGCODE
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Desta vez todos os furos foram capturados corretamente e niao houve pontos capturados
erroneamente.

Talvez seja interessante tentar capturar também as furacoes dos parafusos que fixam a placa e
o regulador de tensao.



PCIToGCode

Desta vez foi alterado o controle “Tamanho do furo’” conforme se pode ver abaixo:

Captura de furos x|

Tamanho do furo

—

Area livre @

Area do furo

Cluantidade de Furos |3EI

Capturar Furos |

Desta vez foi perfeito, todos os furos foram capturados inclusive os dos parafusos de fixacao e
sem nenhuma deteccao erronea.

Il PCITOGCODE
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Essa imagem do exemplo usado neste manual é o ideal com é6tima qualidade e por isso gerou

6timos resultados. Nao espere ter o mesmo nivel de deteccao de imagens com qualidade da imagem
ruim.



PCIToGCode

Na guia “G-Code Furacao” podemos ver o cddigo G que sera usado para realizar a furacio:
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Para salvar o cédigo G de furaciao no menu Gerber clique em “Salva Gcode furos™:
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PCIToGCode

Na caixa de dialogo entre com 0 nome do arquivo e clique no botao salvar.
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Agora ja temos os arquivos de cédigo G para executar o fresamento da placa. Com os cédigos
gerados € s6 usar o seu programa preferido para controlar sua CNC, carregar os arquivos e executar
a fresagem. O posicionamento correto da ferramenta de corte para iniciar a fresagem na maquina
CNC € quando o operador esta em frente a maquina e o ponto zero esta no canto superior esquerdo
com a ferramenta de corte encostada na superficie da placa, neste momento deve-se zerar todos os
eixos.

Lembrando que a fresagem esta perfeitamente alinhada com a furacio e é melhor executar as
duas operacoes sem soltar a placa para que os furos nao saiam desalinhados.

Quando surgir alguma duvida na utilizacdo do programa podemos acessar este manual no
menu “Ajuda” e clicando em “Manual”.
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PCIToGCode

Para visualizar informac6es importantes sobre o programa € s6 abrir o menu “Ajuda” e clicar
em “Sobre”.

W PCITOGCODE 10| x|
Imagem ‘webor  Gerber
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Sobre

Otimizada I Wetar
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As informacoes sobre a licenca de uso, autoria, ferramenta de desenvolvimento e outras estiao
na janela “Sobre”’:

msobre x|

|Fru:ugrama de corversdo de imagens de placa de circuito impresso para -
arquivos de frezagem G-Code.
Ezte programa foi dezenvolvido em Free Pascal & Lazarus.

Copyright [C] <2007 <Rubenz Bernardiz

Ezte programa & software livee; vooé pode redistribui-lo efou modificé-lo
zob 0z termos da Licenca Poblica Geral GMU, conforme publicada pela
Free Saoftware Foundation; tanto a versdo 2 da Licenga como [a zeu
criténio] qualquer verso mais nova.

Ezte programa & diztribuido na expectativa de ser (til, maz SEM
AUALDUER GARAMNTIA: 2em mesmo a garantia implicita de
COMERCIALIZACED ou de ADEQUACED & QUALQUER PROPOSITO
EM PARTICULAR. Conzulte a Licenga Poblica Geral GMU para obter mais j

Fechar |

Obs.: Este aplicativo esta em constante desenvolvimento e sugestdes serdo sempre bem vindas.



