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Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida de alguma forma sem o consentimento
prévio e por escrito da ALTUS Sistemas de Informética S.A., que reserva-se o direito de efetuar ateraces
sem prévio comunicado.

Conforme legidagéo vigente no Brasil, do Cédigo de Defesa do Consumidor, informamos os seguintes
aspectos rel acionados com a segurancga de pessoas e instalagdes do cliente:

Os equipamentos de automagao industrial, fabricados pela ALTUS, sdo robustos e confiéveis devido ao
rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos el etrdnicos de controle
industrial (controladores programévei's, comandos numéricos, etc.) podem causar danos as méquinas ou
processos por eles controlados, no caso de defeito em suas partes e pegas, erros de programagao ou
instalagdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuério deve analisar as possiveis consequiéncias destes defeitos e providenciar instalagfes adicionais
externas de seguranca que, em caso de necessidade, atuem no sentido de preservar a seguranca do sistema,
principalmente nos casos da instalagdo inicial e de testes.

E imprescindivel aleitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto, antes da
instalagdo ou utilizac&o do mesmo.

A ALTUS garante 0s seus equipamentos contra defeitos reais de fabricagdo pelo prazo de doze meses a
partir da data da emissdo da nota fiscal. Esta garantia é dada em termos de manutenc&o de fébrica, ou segja,
o transporte de envio e retorno do equipamento até afébricada ALTUS, em Porto Alegre, RS, Brasil,
ocorrerd por conta do cliente. A garantia sera automaticamente suspensa caso sgjam introduzidas
modificagdes nos equipamentos por pessoal ndo autorizado pela ALTUS. A ALTUS exime-se de quai squer
onus referentes a reparos ou substituigdes em virtude de falhas provocadas por agentes externos aos
equipamentos, pelo uso indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou por forgamaior.
A ALTUS garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢des contidas explicitamente
em seus manuais €/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfacéo de algum tipo particular de
aplicagdo dos equipamentos.

A ALTUS desconsiderara qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar de
fornecimento de terceiros.

Pedidos de informagdes adicionais sobre o fornecimento €/ou caracteristicas dos equipamentos e servigos
ALTUS, devem ser feitos por escrito. O enderego da ALTUS pode ser encontrado na Ultima capa. A
ALTUS néo se responsabiliza por informagdes fornecidas sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

MASTERTOOL E QUARK sdo marcas registradas da ALTUS Sistemas de Informética S.A.
IBM é marca registrada da International Business M achines Corporation.
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Prefacio

Prefacio

A seguir, é apresentado o contetido dos capitul os deste manual, das
convencOes adotadas, bem como uma relagdo dos manuais de referéncia para
0s produtos relacionados ao AL-2420.

Descricédo deste Manual

Este manual descreve ainterface ALNET Il paralBM-PC AL-2420, que
possibilita a comunicacdo de Controladores Programaveis ALTUS,
interconectados viarede ALNET |l de alta velocidade, diretamente ao
barramento de um microcomputador IBM-PC compativel.

O uso dainterface AL-2420 possibilita que programas de supervisio e
programadores de Controladores Programéaveis comuniquem-se com
dispositivos de campo diretamente através do protocolo ALNET I,
beneficiando-se de todas as vantagens que este protocol o oferece.

A conexdo dainterface AL-2420 com o microcomputador é feita por conector
ISA.

O capitulo 1, Introducao, descreve aspectos gerais do produto e aplicacdes.

O capitulo 2, Descricado Técnica, contém as caracteristicas técnicas do
produto AL-2420.

O capitulo 3, Configuracao, descreve o software de configuracdo da placa
AL-2420, bem como os parametros que compde sua configuracao.

O capitulo 4, I nstalacao, informa como instalar corretamente a placa
AL-2420, com instrugdes sobre instalagdo fisica, conexdes da rede, cuidados
gerais com condi¢des ambientais e aterramento, bem como os procedimentos
a serem tomados para correta instalagdo dos programas que compde o
produto.

O capitulo 5, Utilizacdo, mostra como utilizar as bibliotecas de acesso a placa
AL-2420, nos ambientes Windows NT e Windows 2000.

Vil
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O capitulo 6, M anutencao, trata da manutencdo do sistema, os diagndsticos
mais comuns e os indicativos visuais dainterface AL-2420.

O apéndice A, Glossario, relaciona as expressdes e abreviaturas utilizadas
neste manual.

Manuais Relacionados

Para obter informagdes adicionais referentes aos protocol os i nterpretados pela
interface AL-2420, podem ser consultados os seguintes manuais:

e Manual de Utilizacdo da Rede ALNET |
e Manual de Utilizag&o da Rede ALNET Il
e Manual de Utilizacdo do Programador MASTERTOOL

Terminologia

Neste manual, as palavras “ software” e “hardware” sdo empregadas
livremente, por sua generalidade e freqliéncia de uso. Por este motivo, apesar
de serem vocabulos em inglés, aparecerdo no texto sem aspas.

As seguintes expressdes sdo empregadas com fregiiéncia no texto do manual.
Por isso, a necessidade de serem conhecidas para uma melhor compreensao.

e CP: Controlador Programével - entendido como um equipamento
composto por uma UCP, médulos de entrada e saida e fonte de
aimentacéo

¢ UCP: Unidade Central de Processamento, € o modulo principal do CP,
gue realiza o processamento dos dados

e AL-3830: identifica o programa AL TUS para microcomputador padr&o
IBM-PC® ou compativel, que permite o desenvolvimento de aplicativos
para os CPs das séries AL-600, AL-2000, AL-3000, PICCOLO e
QUARK. Ao longo do manual, este programa serareferido pela prépria
sigla ou como "programador AL-3830"

e AL-3832: identifica o programa ALTUS para microcomputador padréo
IBM-PC® ou compativel, que permite o desenvolvimento de aplicativos
para os CPs da série AL-600, PICCOLO, e UCPs QK800, QK801 e
QK600. Ao longo do manual, este programa sera referido pela propria
siglaou como "programador AL-3832"

viii
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e MASTERTOOL: identifica o programa ALTUS para microcomputador
padréo IBM-PC® ou compativel, executavel em ambiente WINDOWS®,
gue permite o desenvolvimento de aplicativos para os CPs das séries
PICCOLO, AL-2000, AL-3000 e QUARK. Ao longo do manual, este
programa sera referido pela prépria sigla ou como " programador
MASTERTOOL"

*  QK600/8 e QK 600/16: identificam as UCPs pertencentes a série
QUARK de Controladores Programéaveis da ALTUS, que s80 escopo
deste manual. Ao longo do manual, estas UCPs serdo referidas pela
propria sigla ou simplesmente como QK600

Outras expressdes podem ser encontradas no apéndice A, Glossario.

Convencodes Utilizadas

Os simbol os utilizados ao longo deste manual possuem os seguintes
significados:

» Este marcador indicaumalista de itens ou tépicos.
MAIUSCULAS PEQUENAS indicam nomes de teclas, por exemplo ENTER.

TECLAL1+TECLA?2 € usado para teclas a serem pressionadas simultaneamente.
Por exemplo, a digitagdo simultanea das teclas CTRL e END € indicada como
CTRL+END.

TECLAL, TECLA2 € usado para teclas a serem pressionadas sequiencia mente.
Por exemplo, amensagem “Digite ALT, F10” significaque ateclaALT deve ser
pressionada e liberada e entdo atecla F10 pressionada e liberada.

MAIUSCULAS GRANDES indicam nomes de arquivos e diretorios.

Italico indica palavras e caracteres que sdo digitados no teclado ou vistos na
tela. Por exemplo, sefor solicitado adigitar A:AL-3830, estes caracteres
devem ser digitados exatamente como aparecem no manual.

NEGRITO ¢é usado para nomes de comandos ou op¢des, ou para enfatizar
partes importantes do texto.

As mensagens de adverténcia apresentam os seguintes formatos e
significados:




Prefacio

SPERIGO:

O rétulo PERIGO indica que risco de vida, danos pessoais gr aves ou
prejuizos materiais substanciais resultar ao se as precaugdes necessarias
n&o forem tomadas.

% CUIDADO:

O rétulo CUIDADO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou
prejuizos materiais substanciai s podem resultar se as precaucfes necessarias
ndo forem tomadas.

ATENCAO: B
O rétulo ATENCAO indica que danos pessoais ou prejuizos materiais
minimos podem resultar se as precaucfes necessarias nao forem tomadas.

Contém informagtes i mportantes sobre 0 produto, sua operagdo ou uma parte

do texto paraaqual se deve dar atencéo especial.

Suporte Técnico

ALTUS EXPRESS: obtenha informactes ligando para (051) 337-3633
INTERNET:

e WWW: http://www.altus.com.br

e E-MAIL: dtus@altus.com.br

Caso 0 equipamento ja estejainstalado, € aconselhavel providenciar as
seguintes informacfes antes de entrar em contato:

»  modelos de equipamentos utilizados e configuragéo do sistemainstalado

* numero de série da UCP, revisao do equipamento e versao do software
executivo, constantes na etiqueta fixada na sua lateral

« informagdes do modo de operacéo da UCP, obtidas através dos
programadores AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL

» contetddo do programa aplicativo (médul os), obtido através dos
programadores AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL

»  versdo do programador utilizado
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Revisoes deste Manual

O codigo de referéncia, darevisdo e adata do presente manual estéo
indicados na capa. A mudanga da revisdo pode significar ateracGes da
especificacdo funciona ou melhorias no manual.

O historico a seguir lista as alteracOes correspondentes a cada revisdo deste
manual:

Revisdo A Data 10/98
Revisdo inicia do manual.

Revisio B Data 05/99
Revisadas caracteristicas funcionais do produto.

Reviso C Data 11/99
Revisada configuracdo da interface AL-2420.

Revisdo D Data 07/2000
e Foi eliminado o suporte aos sistemas operacionais Windows 95/98 e
incluido o suporte ao sistema operacional Windows 2000;
e Inclusdo do item Escolha dos Ender egos de Har dwar e;
» Documentacdo dafuncdo | nicRxM sgEvent;
e Inclusdo doitemLogdeErros.

Xi







Capitulo 1

Introducao

A rede de comunicagdo ALNET Il permite aintegragdo de uma unidade
industrial através datransferéncia confidvel de informagdes e controle entre
mé&quinas ou processos. Por intermédio darede ALNET I, controladores
programéaveis podem automatizar um processo de maneiraintegrada, em
conjunto com uma ou mais estacOes de supervisdo e controle.

A flexibilidade das aplicacfes baseadas narede ALNET |1 é bastante ampla
em virtude de ser uma rede multimestre, deterministica e de alta velocidade
(configuravel até 1 Mbaud).

O produto AL-2420, que inclui uma placa de rede e programas associados,
possibilita a comunicagdo de quaisguer dispositivos interconectados via rede
ALNET Il diretamente ao barramento de um microcomputador. Desta forma,
supervisorios e programadores de CPs em execugdo no microcomputador
podem comunicar-se com dispositivos conectados arede ALNET II, sema
necessidade do uso do gateway AL-2400/S.

Esta topol ogia de rede dispensa o uso dos canais de comunicagdo seria
RS-232C dos microcomputadores, eliminando a limitacdo de velocidade
serial até 38400 bps nas comunicacdes das estagdes de supervisio com 0s
dispositivos de campo.

A interface AL-2420 é composta por uma placa de comunicacgo padréo |SA,
bibliotecas de fungdes para acesso a placa, desenvolvidas para uso em
aplicactes que executem em ambientes Windows NT e Windows 2000, e de
um software de configuragdo e teste da placa no padr&o Windows.

O produto AL-2420 foi desenvolvido associando qualidade e atatecnologia,
especialmente para atender a demanda crescente por processos de
comunicacdo confidveis e de alto desempenho.
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Descricdo Técnica

A interface AL-2420 é congtituida por uma placa de comunicag&o, bibliotecas
de fungdes para acesso a placa e programa de configuragéo e teste.

A placa de rede contém:

conector para barramento |SA que permite a conexdo dainterface com
microcomputadores do tipo IBM-PC;

interface serial RS485 isolada, para conexdo arede ALNET II;

microcontrolador programével responsavel pelas rotinas referentes as
camadas de mais baixo nivel do protocolo ALNET II;

dispositivo l6gico-programéavel do tipo EPLD, parainterface com o
protocolo ISA (placa-PC);

memoria para mensagens transmitidas/recebidas pelainterface.

A placa AL-2420 é alimentada pela tensdo disponivel no barramento ISA. A
fonte energiza al6gicainterna da placa e também fornece alimentacdo paraa
terminac&o do barramento ALNET II.

A conexdo da placa AL-2420 arede ALNET Il éfeita através de um conector
do tipo DB9, de acordo com o padrdo ALNET II. A placa ndo possui
terminacdo interna, mas fornece sua alimentagéo através do conector DB9.

Em termos de programacao, a interface AL-2420 possui dois niveis de
processamento:
um local aplacae outro anivel do microcomputador, através do uso de
uma biblioteca de acesso a placa.

Na placa de rede sdo executadas as funcfes de acesso ao meio,
armazenamento e envio/recebimento de mensagens segundo o protocolo
ALNET Il. Além disto, a placa executa a sincronizagao entre os barramentos
ALNET Il elSA.

A biblioteca de fungdes de acesso a placa implementa os niveis mais altos do
protocolo ALNET Il. Em casos de conex&o com aplicagdes que utilizam o
protocolo ALNET I, também realiza a conversdo de protocol os.
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Arquitetura Interna

CONJUNTO AL 2420
T _PARTE1_ 4 R§232
i 'T] | sorrwane
arLichgio [l n H
1 T
|
| L PARTE 2 ALHET Il
R - DRIVER B -
Il F |
1| A |
e (b1
E - ' *Rs4gs5
| |
L - —_ _ | ]
_______________ —

Figura 2.1 - Diagrama de Blocos do Produto AL -2420

Aplicacéo

Programa de aplicacéo que fard uso do produto AL-2420, Representaa
camada 7 do modelo OSI/I SO de comunicagdo. Enquadram-se nesta categoria
programas de supervisdo e controle de processos, programadores de CPs, bem
como qualquer programa desenvolvido pelo usuério que faga uso dainterface
AL-2420 através da biblioteca de fungdes de acesso a placa.

Biblioteca de Fungbes de Acesso a Placa

Destina-se a of erecer rotinas que possibilitem a recepcdo e a transmisséo de
dados usando o protocolo ALNET | ou ALNET Il através da placa AL-2420,
bem como executem ainicializago e configuracdo da placa.
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Placa de Rede AL -2420

A arquitetura da placa AL-2420 é apresentada na figura a seguir:

AILNET IO
ISA
A ri D 'y
» EPLD s0c | Alnetli
ISA
e L 152
PLEEN - 2
+— v | Memoria
RAM DP ¢ ] th ] | local RS 232
A - Enderecos;
D -Dados.
Figura 2.2 - Arquitetura da Placa AL -2420
80C152

O processador principal da placatem afuncdo de gerenciar o fluxo de
mensagens viarede ALNET |1, implementando o nivel 2 do modelo ISO/OS
de comunicagdo. O processador € um microcontrolador de 8 bits (80C152)
com relégio de 14,74 MHz.. Seu programa executivo reside em uma EPROM
de 128 Kbytes. Possibilita taxas de comunicagcdo da ordem de 1 Mbaud no
canal ALNET II.

EPLD

E responsavel por todo o controle 16gico e seqiiencia da placa de rede.
Executa, em conjunto com o microcontrolador, o mapeamento da memaria
dupla-porta e local.

RAM Dupla-Porta

Toda atroca de mensagens entre a placa AL-2420 e o programa aplicativo se
daviauma memoria RAM Dupla-Porta. Esta memériaimplementa (via EPLD
e microcontrolador) quatro sequiéncias de “buffers’ para armazenamento das
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Descricado Técnica

mensagens de recepcdo e transmissdo provenientes dos dois canais de
comunicacdo ALNET II.

Interface ALNET 11

Implementa o nivel 1 do modelo ISO/OSI, ou sgja, 0 meio fisico, no padréo
EIA RS-485.

Interface RS-232

Disponivel apenas para a manuten¢ado da placa.

Memoéria L ocal

Contém a memdria de dados do microcontrolador e a EPROM que armazena
0 programa executivo.

Conector |SA

Estabel ece a conexao entre o microcomputador e a placa AL-2420, através do
padréo barramento 1SA.

Caracteristicas Funcionais

Caracteristicas Gerais

¢ Permite ainterface direta do microcomputador com arede de
comunicacdo de dtavelocidade ALNET Il

* Interface ISA parabarramento de microcomputadores do tipo IBM-PC

« Arquiteturadarede: barramento Unico

* Véoaocidade de comunicagdo méximade 1 Mbaud no canal ALNET Il

« Microcontrolador Intel® 80C152

e LEDsindicativos do estado da operacdo

¢ Temperaturado ar ambiente de operacdo: 0 a60°C
(excede anormalEC 1131)
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Temperatura de armazenagem: -25 a 75°C
(conforme anormalEC 1131)

Umidade relativa do ar de operagdo: 5 a 95% sem condensacéo
(conforme norma |EC 1131 nivel RH2)

Caracteristicas Elétricas

Alimentac&o direta dainterface ISA, ndo necessitando de fonte adiciona

Caracteristicas de Software

Biblioteca de funcdes de acesso a placa com rotinas para a configuragao
da placa de rede e recepcéo e transmissdo de dados nos protocolos
ALNET | ou ALNET I

Biblioteca de fungdes disponivel em 32 bits, para ambientes Windows NT
e Windows 2000

Parametros da interface configuraveis, armazenados em arquivo,
carregavel via programa de configuracéo

Programa de configurac&o e teste da placa no padréo Windows, com
opcao de comunicagdo com CPsinterligados a placaafim de realizar
teste funcional

O conjunto microcomputador mais placa AL-2420 equivale aum n6 da
rede ALNET I1. Funcionalmente comporta-se como um gateway
AL-2400/S-C, quando usado paraligar um microcomputador a umarede
ALNET II, com desempenho igual ou superior. N&o executa funcdes de
roteamento.

Espago de armazenamento para até 16 mensagens de transmissdo e 16 de
recepcdo ALNET II

ltens Integrantes

A embalagem do produto contém os seguintes itens:

Placa de Rede ALNET Il ISA

Disquete contendo as bibliotecas de fungdes para 0 acesso a placa,
programa de configuragdo e teste e Manua de Utilizagdo do produto

Guiade Instalacéo
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outros Itens

Os seguintes itens ndo acompanham o produto, podendo ser adquiridos
separadamente.

AL-2300: cabo parainterligacéo da placa AL-2420 ao derivador AL-2600
AL-2301: cabo de rede RS-485

AL-2600: derivador e terminacdo ALNET Il

Rede ALNET II/MAN-UT: Manual de Utilizagdo da Rede ALNET I
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Configuracao

Escolha dos Enderecos de Hardware

Os enderecos de E/S einterrupcdo (IRQ) da placa AL-2420 devem ser
selecionados de forma a néo entrar em conflito com outros utilizados por
qualquer dispositivo do microcomputador, sob risco de ndo funcionamento de
ambos.

Consideragdes em Relacdo a BIOS

Em microcomputadores com barramento PCI, asinterrupgdes livres sdo
automati camente al ocadas para este barramento. Como ainterface AL-2420 é
uma placa | SA gue ndo segue o padréo plug-and-play, ainterrupcéo

sel ecionada pode estar alocada pelo PCI. Existem diferentes maneiras de
configurar a BIOS para evitar isto, conforme seu tipo: desabilitando o plug-
and-play; reservando ainterrupcéo a ser utilizada pela AL-2420; etc..

Consideracfes em Relacdo ao Sistema Operacional

Antes dainstalagdo fisica da placa AL-2420 no microcomputador, &
necessario verificar os enderecos livres na configuracdo do sistema
operacional. Por exemplo, no Windows NT 4.0 Inglés na opgéo
"Programs\Administrative Tools\Windows NT Diagnosti cs\Resources" é
possivel verificar quais sdo as "IRQ" e"1/O Port" livres. ApGs ainstalagdo e
configuracgdo dainterface, devera aparecer "alnetdrv" nos enderecos

sel ecionados.
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Configuracdo do Hardware

O endereco de entrada e saida e ainterrupcao (IRQ) da placa de comunicagéo
AL-2420 sdo configurados através da selegdo de chaves DIPs da placa. A
chave SW2 define o endereco de E/S e a chave SW1 ainterrupcéo.

Endereco de E/S da Placa no Microcomputador

O endereco base de E/S é calculado conforme a combinag&o dos estados de
cada DIP da chave SW2. Cada posi¢do possui um valor associado a ser usado
no célculo do endereco de E/S. Naformag&o do endereco, deve-se somar 0s
valores correspondentes a cada posi ¢&o acionada.

ENDERECO E/S DIPS1 | DIPS2 | DIPS3 | DIPS4 | DIPS5 | DIP S6

Valor 10h 20h 40h 80h 100h 200h
(hexadecimal)

Tabela 3.1 - Tabela de Configuracéo de Endereco de E/S

Considera-se uma DI P de ender ego acionada quando estiver no estado
OFF.

O vaor obtido sera fornecido ao programa de configuracdo e teste que
acompanha o produto.

A placa utiliza os 16 enderegos consecutivos de E/S a partir do endereco base
configurado através da chave SW2.

Configuracdo da Interrupgéo

A interrupcdo gerada pela placa AL-2420 narecepgdo e transmisséo de
mensagens pelarede ALNET |l é definida pelas DIPs da chave SW1.

IRQ | DIPS1| DIPS2| DIPS3] DIPS4 ] DIP S5 ] DIP S6
3 ON OFF OFF OFF OFF OFF
4 OFF ON OFF OFF OFF OFF
5 OFF OFF ON OFF OFF OFF
6 OFF OFF OFF ON OFF OFF
7 OFF OFF OFF OFF ON OFF
9 OFF OFF OFF OFF OFF ON

Tabela 3.2 - Tabela de Configuragéo da Interrupgéo
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Configuracao da Interface AL-2420

A placa de comunicaggo AL-2420 é configurada através do programa de
configuracéo e teste que acompanha o produto, disponivel para os sistemas
operacionais Windows NT e Windows 2000. O nome do programa €
AL2420NT.EXE, para ambos os sistemas operacionais.

Além de configurar a placa, este programa também permite seu teste
funcional através da comunicagdo com CPsinterligados a placaviarede
ALNET II.

ATENCAO:

O programa de configuragado e teste somente pode ser executado por usuario
com privilégios de administrador.

A figuraaseguir exibe a parte superior datela de apresentacéo do programa:

EgA12420 _[o] %]

Configurar Testar  Ajuda

O %

Figura 3.1 - Programa de Configuragéo e Teste

Ao configurar ainterface AL-2420 pela primeiravez, deve-se selecionar a
opcéo de nova configuracdo no menu CONFIGURAR do programa.

A figuraaseguir apresenta a tela de entrada de dados dos parémetros de
configuracéo da placa




Capitulo 3 Configuracao

I |
Enderecos Tirne-0ut Alrazso
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Grupos de Multicast ID_
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Comunicagan
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Maome da E stagao

Erviar | Salvar | (]9

Figura 3.2 - Tela de Configuracgéo da Placa

kodo de Operacao

onde:
Endereco de n6: endereco de n6 da placa AL-2420 narede ALNET I

Endereco de sub-rede: endereco de sub-rede da placa AL-2420 narede
ALNET II

Velocidade: velocidade de operacéo do barramento de comunicagéo
ALNET I1, podendo assumir valoresde 25 K a 1 Mbaud

Conexao fisica: padréo do meio fisico, se elétrico ou 6tico
Time-out-interbarramento: ndo se aplica (implementado na aplicacéo)
Time-out-intrabarramento: ndo se aplica (implementado na aplicacao)

Multicast: cada bit deste campo define um grupo de multicast ao qual o né
AL-2420 pertence. Pode haver mais de um bit ligado.
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Redundancia: quando selecionado, permite que sgja ativado o teste interno de
redundéncia do meio 6tico

Periodo de teste: define o valor da periodicidade do teste de redundancia,
caso 0 mesmo esteja ativado

Atraso de comutacgéo: define o valor do tempo, em segundos, do tempo de
atraso de uma conexdo falha para uma conex&o alternativa

Blogueio de TMs: quando ativado, indica que uma requisicdo de leitura de
tabela enderecada a placa de rede seré respondida pela propria, que ndo a
repassa para a aplicacdo. Esta caracteristica permite o controle de umarede
otica redundante através da TMO, como também o diagnostico da interface
AL-2420 através do exame das mensagens ALNET Il armazenadas
internamente em éreas enderegadas através das TMs 1 a 32.

IRQ: interrupcédo dedicada a placa, conforme configuracao fisica das DIPs na
chave SW1

Enderego de E/Sda placa: conforme configuragéo fisica das DIPs na chave
SW2 daplaca

Modo de operacéo: modo de operacdo da placa de rede: o modo transparente,
guando ativado, pode ser utilizado paraimplementar um monitor de rede, pois
qualquer requisicdo vinda darede ALNET |l é repassada parao PC. No modo
real, utilizado nas aplicagdes comuns, a placa executa uma tarefa especifica
conforme o comando:
» Responde NACK_PADRAO aos comandos ALNET Il de nimero 00,
01, 02, 03, 04, 05, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 68, 69, 71, 96, 97, 98
(valores em base decimal);
» Repassa a camada de cima os comandos de niimero 06, 07, 08, 09, 16,
17, 18 e 66;
» Responde |ocalmente aos comandos de nimero 64, 65, 70.
O botdo ENVIAR efetua o envio dos parédmetros de configuragéo para a placa

AL-2420. Se os dados de configuragéo estiverem corretos aparecera a
mensagem Placa Configurada.

O bot&o SAL VAR salva os pardmetros de configuragdo da placaem um
arquivo. O bot@o OK apenas fecha a tela de configuragéo.
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Teste da Interface AL-2420

O programa de configuracdo e teste torna disponivel, através do menu
TESTAR, aexecucdo de um conjunto de comandos de comunicagdo. Estes
comandos séo enviados a um CP, ou qualquer né de umarede ALNET Il
conectado a placa AL-2420, selecionado através de uma caixa de dialogo que
solicita os enderecos de n6 e sub-rede destino da comunicacdo. O objetivo da
execucdo destes comandos € o teste de funcionamento da placa AL-2420.

Através do menu TESTAR é possivel selecionar um entre os seguintes
comandos:

monitora operando A0000 do n6 destino
monitora estado do n6 destino
monitora estado darede ALNET Il do né destino

As opgdes do menu TESTAR somente tornam-se disponiveis apds o envio
dos pardmetros de configuracéo a placa AL-2420.

Caso ocorram problemas com a resposta aos comandos de comuni cagéo,
verifique se o endereco do CP ou nd solicitado é vdido. Voltetambém a
verificar se os parémetros de configuragdo da placa estéo corretos.

A execucdo dos comandos de comunicagdo sem erros indica que a placa esta
operando normalmente.
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Instalacao

Antes dainstalagdo da placa no microcomputador, devem ser selecionados o
enderego de entrada e saida e ainterrupcéo a serem dedicados ainterface
AL-2420, através das chaves DIPs da placa. Paratanto, consulte o capitulo
Configuracéo.

Este capitul o apresenta os procedimentos para a instalacéo do produto
AL-2420.

1. Como instalar a placa AL-2420 no microcomputador PC

2. Como instalar acessorios e cabos

3. Como instalar as bibliotecas para acesso a placa

4. Como instalar e executar o programa de configuracdo da placa AL-2420

Mecanica

A placa de rede AL-2420 deve ser inserida em um dos conectores I SA livres
no interior do microcomputador, fixando-se o suporte no local apropriado.

A placajadeve estar com as DIPs de configuracdo selecionadas (veja o
capitulo Configuracao).

A instalac8o da placa dentro do microcomputador PC deve ser realizada por
um técnico treinado, obedecendo todas as precauctes preventivas contra
descargas €l etrostéticas.
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Instalacdo Elétrica

Alimentacao

A aimentacdo é feita diretamente dainterface ISA do microcomputador, ndo
necessitando de fonte adicional.

Conexodes

Verifigue e garanta a existéncia na instalagdo de todos os dispositivos e
conexdes citadas no Manual de Utilizagcdo da Rede ALNET I1.

Aterramento/Protecdes

Interferéncias el etromagnéticas sao responsaveis pela grande maioria dos
problemas encontrados nos equi pamentos instalados.

Deste modo, ainstalacdo da placa dentro do microcomputador padréo
IBM-PC deve obedecer atodas as precaucdes padréo contra descargas
eletrostéticas.

Instalacéo do Software

Ap6s acorretainstalacdo da placa AL-2420, deve-se prosseguir com a
instalagdo dos programas que acompanham o produto.

O programa de instalacdo CONFIG.EXE, contido no disquete que
acompanha o produto, instala o programa de configuragéo e teste da placa,
bem como as bibliotecas de fun¢des para acesso a placa.

Um arquivo contendo o Manual de Utilizagcdo do produto também é copiado
para o diretério de instalacéo.

ATENCAOQ:

A interface AL-2420 somente podera ser utilizada apés a execucao do
programa de configuragdo e teste, que além de configurar a placa, providencia
0 Seu registro no sistema operacional.
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Diagndstico

Indicadores Visuais - LEDs

A interface AL-2420 apresenta no seu painel oito LEDs que indicam
diferentes estados de operacdo. Destes, quatro LEDs indicam estados do
executivo da placa AL-2420 e os outros quatro indicam estados do
barramento da placa.

A func&o destes LEDs € auxiliar no diagndstico e na solugdo de possiveis
problemas.

ATENCAO:
Quando a placa é energizada, todos os L EDs acendem e em seguida apagam.

A figuraaseguir identifica os LEDs existentes:

Ul

T3

98030201

-

Figura4.1- Painel de LEDSda Interface AL-2420
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onde:

LED1 WD watch-dog

ligado erro no software executivo da placa: faltou espago no buffer de
comunicagdo (de escrita ou leitura) da placa com o computador.
Possiveis causas: volume de mensagens maior do que o que a placaou o
computador podem processar; placa ou o computador ndo estéo
processando as mensagens (estdo travados).

O microcomputador deve ser reinicializado.

desligado software executivo operando sem erros

LED2 EX execucéo

desligado placaem estado de inicializagéo, no qual permanece por
aproximadamente 30s apos ser resetada

piscando placa pronta para receber o arquivo de configuracdo do
software aplicativo

ligado procedimento de configuragéo foi aceito e a placa esté operando
normalmente

LED3 ER erro

ligado erro no barramento ALNET Il daplaca

Possiveis erros: erro de transmissao, erro de recepcéo, erro de DMA
Possiveis causas: quadro recebido muito grande; cabo desconectado;
dispositivo interlocutor ausente; tentativa de transmissdo com transmissor
ocupado; redundancia sel ecionada e ndo passa ho teste. A causa deve ser
resolvida; a primeiratransmissdo sem erro apaga o LED.

O microcomputador deve ser reinicializado.

desligado software executivo operando sem erros

LED4 CM comunicagdo interna

Quando ativo indica que dados estdo sendo trocados entre a placa
AL-2420 e o microcomputador. Se ficar permanentemente ligado,
significa que a comunicagao travou.

LED5 RX recepcdo ALNET II
Quando ativo indica que alguma mensagem esté sendo recebida via
barramento ALNET II.

LED6 TX transmissdo ALNET I
Quando ativo indica que alguma mensagem esta sendo transmitida via
barramento ALNET 1.

LED7, LED8
Utilizados apenas para a manutencdo da placa.




Capitulo 5

Utilizacao

O produto AL-2420 coloca a disposi¢do do usuério programador de
aplicacBes uma biblioteca de fungdes contendo primitivas para arecepgdo e a
transmissdo de dados através da placa de comunicagdo, além de fungdes para
sua configuracdo e inicializagdo.

A biblioteca de fungdes € uma DLL 32 bits (“dynamic link library”)
disponivel paraambientes Windows NT e Windows 2000.

As aplicagdes que se comunicam com ainterface de comunicagdo AL-2420,
podem ser desenvolvidas utilizando os protocol os de comunicagdo ALTUS
ALNET | ou ALNET II. A informag&o do protocolo de comunicagdo utilizado
€ passada como parémetro para a fungdo de configuragéo da biblioteca.

No caso de operacdo com protocolo ALNET 1, as fungdes da biblioteca
executam a conversdo automéatica do protocol o da mensagem a ser transmitida
para ALNET I1, bem como areconversdo darespostapara ALNET |I.

A sec80 a seguir apresenta a descri¢do das funcgdes da biblioteca de acesso.

Biblioteca de Funcdes de Acesso a Interface
AL-2420

Arquivos que Compde a Biblioteca de Acesso

» AL2420NT.EXE - programa que executa a configuracdo e teste

e AL2420.H - arquivo de inclusdo contendo as declaragtes das funcdes da
biblioteca de acesso & interface AL-2420

e AL2420NT.DLL - biblioteca de acesso
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Descricdo das Funcgdes da Biblioteca

As funcdes da biblioteca permitem a comunicac&o entre um programa
aplicativo e o programa executivo da placa de rede.

Erros de hardware sd0 registrados em tabel a de estatisticas da rede, conforme
item 8 da Norma Técnica 32 que descreve o protocolo ALNET 1.

Erroslégicosdarede ALNET Il sdo retornados em frames de resposta,,
também conforme definicéo do protocolo ALNET 1.

Para aplicacOes que implementem o protocolo ALNET I, as mensagens
recebidas pela placa sdo repassados a medida que forem recebidas. Contudo,
para aplicagdes ALNET |, os dados sd0 repassados para a aplicacéo apenas
guando formarem uma mensagem completa, pois esta € convertida do
protocolo ALNET Il para o protocolo ALNET | antes do repasse a aplicagéo.

Tratando-se de aplicages comunicando-se através do protocolo ALNET |1,
todos os comandos do protocolo ALNET |1 sdo interpretados. No caso de
aplicacdo ALNET | sdo vaidos apenas os comandos reconhecidos pelo
gateway AL-2400/SC, ou sgja, o protocolo ALNET | v2.0.

O numero total de uma mensagem a ser lida ou escrita em uma Unica
transmissdo € limitada pelo tamanho méximo da &rea de dados da requisicao,
isto &, 220 bytes.

A tabelaa seguir apresenta as fungdes disponiveis na biblioteca.

Funcdao Descricao

GetVersaoDl| Retorna a versdo da biblioteca (DLL) de acesso aplaca
AL-2420 em umavariavel inteira: versao * 100 +
reviso.

InicA12420DlII Inicializa as varidveis da biblioteca.

LeConfigDII Lé paraamemoria o arquivo de configuragdo gerado

pel o programa de configuraco AL2420NT.EXE.

CfgPlacaDl| Configura a placa de acordo com a configuragéo
recebida como parametro de entrada. Inicializa os
"device drivers' do Windows.

Recebe um ponteiro para érea que contém a
configuracéo e o protocolo da comunicacdo (ALNET |
ou ALNET II) aser interpretado.

O protocolo ALNET Il éinterpretado diretamente pela
placa AL-2420, enquanto que o protocolo ALNET | é
convertido para ALNET Il pelaDLL.
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TransmiteMsgDIl | Transmite mensagem da aplicagdo paraaplaca. Sea
aplicacéo for configurada como ALNET |, antes
converte amensagem para ALNET II.

Recebe um ponteiro para &rea que contém a mensagem a
Ser enviada

RecebeM sgDl | Verifica a existéncia de mensagem recebida.

Para aplicacbes ALNET Il repassa os dados paraa
aplicacdo a medida que forem recebidos. Para
aplicagdes ALNET |, os dados sdo repassados para a
aplicacdo apenas quando formarem uma mensagem
completa, pois esta é convertida para o protocolo
ALNET | antes do repasse a aplicacao.

Recebe um ponteiro para érea que contera a mensagem e
um ponteiro para variavel que recebera o numero de
bytes recebidos.

InicRxMsgEvent | Define um evento que sera sinalizado na chegada de
mensagens. E uma op¢&o ao uso da mensagem
AL_RXMENSAGEM, ou a chamada ciclicade
RecebeM sgDII.

FinalizaAl2420DI| | Encerra a utilizagdo da biblioteca. Deve ser chamada
umaunicavez durantetodaautilizacdo daDLL.

Tabela 5.1 - Fungdes da Biblioteca de Acesso

Para a utilizacdo das funcbes da biblioteca de acesso a interface AL -2420,
as aplicagdes devem incluir o arquivo AL2420.H.

A ordem recomendada de chamada das fungdes na aplicacdo &

1) Inicialmente, afuncgéo | nicAl2420DI| deve ser chamada parainiciadizar as
varidveis daDLL. Deve ser chamada uma Unica vez durante toda a utilizagéo
daDLL. Opcionamente pode ser utilizada a funcéo | nicRxM sgEvent para
definir um evento que sera sinalizado na chegada de mensagens.

2) A seguir afuncéo L eConfigDIl deve ser chamada paraler paraa memoria
0 arquivo com os parametros de configuracao previamente gravado pelo
aplicativo de configuragdo da placa AL-2420.

3) A funcéo CfgPlacaDll deve ent&o ser chamada para configurar a placa.

Obs.: Asfuncgdes L eConfigDIl e CfgPlacaDIl podem ser chamadas
livremente durante a execucéo daDLL.
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4) Quando existir uma mensagem pronta para ser lida, conforme a

configuragdo definida no primeiro passo:

» aDLL enviaamensagem AL_RXMENSAGEM sem nenhum parémetro
para ajaneladefinida por | nicAl2420Dll;

e ousinaliza o evento definido por I nicRxM sgEvent;

e 0undo avisa o aplicativo e fica apenas aguardando “pooling”.

Em qualquer uma destas situagdes, o cliente da DLL devera chamar chamar

RecebeM sgDlI| para obter a mensagem.

5) Para transmitir uma mensagem, deve ser utiliza TransmiteM sgDII.
6) Chamar FinalizaAl2420DI| ao finalizar a aplicagéo.
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Este capitul o trata da manutengdo do sistema. Contém informagdes sobre 0s
problemas mais comuns e procedimentos a serem tomados para resol vé-los.

Log de Erros

A biblioteca AL2420NT.DLL possui um log que pode ser habilitado através
daincluso das seguintes linhas no arquivo WIN.INI:

[Debug DLL]
; Controle do log gerado pelo driver AL2420NT.DLL
AL2420DLL_TracelLevel=1

Quando o log esta hahilitado, o arquivo € recriado quando é executada a
rotina I nicAl2420DII, ou seja, quando é disparado a aplicacdo que utilizaa
biblioteca

N&o existe nenhum mecanismo de apagamento deste arquivo, logo esta opgdo
deve ser utilizada apenas para depuragdes temporérias, sob risco de
esgotamento do espaco em disco, além dainterferéncia no desempenho.

|dentificando Problemas

Quando ainterface AL-2420 ndo responder adequadamente a uma
comunicacdo solicitada, os seguintes itens devem ser verificados:

e Seaplacaesta adequadamente inserida no “slot”.

e Seagum periférico esta utilizando o mesmo enderego de barramento que
aplaca. Neste caso, um deles deve ser alterado.

e Seagum periférico esta utilizando a mesmainterrupgdo que a placa
Neste caso, um deles deve ser dterado.
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¢ Seagum n6 damesma sub-rede ALNET Il esté utilizando o mesmo
endereco de rede que a placa. Neste caso, um deles deve ser alterado.

¢ Seexiste avariavel do sistema chamada AL 2420 com o caminho parao
arquivo de configuragdo da placa, AL2420.CFG.

« Sefoi criado um arquivo de configurag&o correto, com o auxilio do
programa de configuragdo dainterface AL-2420.

Se nenhum problema for identificado, consulte o Suporte a Clientes ALTUS.

Manutencao Preventiva

Deve-se verificar, a cada ano, se os cabos de interligac&o estdo com as
conexdes firmes e sem depdsitos de poeira, principalmente os dispositivos de
protegéo.

Em ambientes sujeitos a extrema contaminacgdo, deve ser efetuada limpeza
periddica e preventiva no equipamento, retirando-se residuos, poeira, etc.
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Glossario

Neste apéndice é apresentado um glossario de palavras e abreviaturas
freglientemente utilizadas neste manual .

Arrestor: dispositivo de protecdo contra raios carregado com gas inerte.

Barramento: conjunto de sinais el étricos agrupados | ogicamente com a
funcéo de transferir informac&o e controle entre diferentes el ementos de
um subsistema.

Circuito de céo-de-guarda: circuito eletrénico destinado a verificar a
integridade no funcionamento de um equipamento.

Comando: instrucéo digitada pelo usuério que indica ao equipamento ou
programa qual atarefaa ser executada

Conector: elemento mecanico que permite conectar ou separar dois ou
mai s componentes ou circuitos elétricos.

Configuracdo: Preparacéo para por o produto em funcionamento, através
daintegracdo do hardware com o software.

Depuracéo: testes para determinagdo do correto funcionamento do
produto e levantamento e correc&o de erros.

Diagndstico: procedimentos utilizados para detectar e isolar falhas. E
também o conjunto de dados usados paratal determinagéo, que serve para
aandlise e correcdo de problemas.

E/S (entrada/saida): dispositivos de entrada e/ou saida de dados de um
sistema. No caso de CPs, correspondem tipicamente a modul os digitais ou
anal gi cos de entrada ou saida, que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado. Na linguagem de relés usada nos CPs ALTUS, também
correspondem aos operandos E (Entrada) e S (Saidas).

Endereco de médulo: enderego pelo qual o CP redliza acessos a um
determinado mddulo de E/S colocado no barramento.

EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory): memdria
somente de |eitura, apagavel e programavel. Utiliza-se raios ultravioleta
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para apagar seu contelido, podendo ser reprogramada sempre que
necessario. Nao perde seu contelido quando desenergizada.

Flash EPROM: Memoria ndo vol étil apagavel eletricamente.

Hardware: equipamentos fisicos usados em processamento de dados,
onde normalmente sdo executados programas (software).

| EC 1131: norma genérica para operagdo e utilizacdo de Controladores
Programaveis.

|EC Pub. 144 (1963): norma para prote¢do contra acesso incidentais ao
equipamento e vedacdo para agua, pd ou outros objetos estranhos ao
eguipamento.

| EC-536-1976: norma para protecdo contra choque elétrico

|EEE C37.90.1 (SWC- Surge Withstand Capability): norma para
protecédo contra ruidos tipo onda oscilatoria.

I nstalacdo: descri¢cdo de montagem do hardware, cablagem,
alimentacOes, etc. do sistema.

Instrucéo: operagéo a ser executada sobre um conjunto de operandos
dentro de um programa.

Interface: dispositivo que adapta elétrica e/ou |ogicamente a
transferéncia de sinais entre dois equi pamentos.

K bytes: unidade representativa de quantidade de memoria. Representa
1024 bytes.

L aptop: microcomputador portétil no formato de maleta.

LED (Light Emitting Diode): Tipo de diodo semicondutor que emite luz
quando estimulado por e etricidade. Utilizado como indicador |luminoso.

L 6gica: matriz gréafica onde sdo inseridas as instrugdes da linguagem de
diagrama de rel és que compdem um programa aplicativo. Um conjunto de
|6gicas ordenadas sequiencia mente constitui um modulo de programa.

M enu: conjunto de opgdes disponiveis e exibidas no video por um
programa, a serem sel ecionadas pelo usuério afim de ativar ou executar
uma determinada tarefa.

MIL-HBDK 217E: Norma militar americana paralevantamento de
confiabilidade.

M édulo (quando sereferir a hardware): elemento basico de um
sistema completo que possui fungbes bem definidas. Normamente é
ligado ao sistema por conectores podendo ser facilmente substituido.
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M 6dulo (quando sereferir a software): parte de um programa capaz de
realizar umafuncgao especifica. Pode ser executado independentemente ou
em conjunto com outros médul os, trocando informaces através da
passagem de parametros.

M 6dulo de configuracéo (M 6dulo C): mddulo Unico em um programa
de CP que contém diversos parémetros necessarios ao funcionamento do
controlador, tais como a quantidade de operandos e a disposi¢do dos
maodul os de E/S no barramento.

M édulo de E/S: médulo pertencente ao subsistema de E/S.
Octeto: conjunto de oito bits numeradosde O a 7.

Operandos: elementos sobre 0s quai s as instrucdes atuam. Podem
representar constantes, variaveis ou conjunto de variavels.

Notebook: microcomputador portétil no formato de livro.
Palm-Top: microcomputador portétil no formato de cal culadora de bolso.

Programa: conjunto de instrugdes devidamente ordenadas que instruem
uma determinada méguina para realizar operacdes sobre os dados a fim de
obter um resultado.

Programa aplicativo: algoritmo de controle, usualmente programado em
diagrama de rel és, que especifica para o CP aforma de comando de
maquina especifica.

Programa executivo: sistema operaciona de um CP; controla as fungdes
basicas do controlador programével e a execucdo de programas
aplicativos.

Protocolo: regras de procedimentos e formatos convencionais que,
mediante sinais de controle, permitem o estabel ecimento de uma
transmissdo de dados e a recuperacao de erros entre equipamentos.

RAM (Random Access M emory): memaria onde todos os enderegos
podem ser lidos ou escritos diretamente de forma a eatéria e amesma
velocidade. E voldtil, sendo seu contelido perdido quando desenergizada.
Regido de memdria onde € feito o armazenamento de dados para o
processamento do usuério ou do programa aplicativo.

Rede de comunicagéo: conjunto de equipamentos i nterconectados por
canais de comunicacéo.

Ripple: ondulagéo presente em tensdo de alimentac&o continua.

Sistema: conjunto de equipamentos utilizados para o controle de uma
maquina ou processo, composto pela UCP do CP, médul os de E/S,
microcomputador e interfaces H/M.
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Softwar e: programas de computador, procedimentos e regras
relacionados a operacdo de um sistema de processamento de dados.

Soquete: dispositivo no qua se encaixam circuitos integrados ou outros
componentes, facilitando a substitui¢do dos mesmos e simplificando a
manutencao.

Subsistema de E/S: conjunto de médul os de E/S digitais ou anal 6gicos e
interfaces que estéo disponiveis para compatibilizar sinais 16gicos do CP

com sinais de campo. Apresentam-se naforma modular, sendo montados

em bastidores.

Terminal de programacéo: microcomputador executando um software
programador de CPs, como 0 AL-3800, AL-3830, AL-3832 ou AL-3880.

UCP: unidade central de processamento. Controla o fluxo de
informagdes, interpreta e executa as instrugcdes do programa e monitora os
dispositivos do sistema.

Abreviaturas

BAT: Bateria

BT: Teste de Bateria, do inglés "Battery Test"

CARAC.: Caracteristicas

CP: Controlador Programével

Desenvoalv.: desenvolvimento

EEPROM: "Eletric Erasable Programmable Read Only Memory"
EPROM: "Erasable Programmable Read Only Memory"

ER: Erro

E/S: Entradas e Saidas

EX: Execucdo

FC: Forcamento

Flash EPROM : "Flash Erase Programmable Read Only Memory"
INTERF.: Interface

ISOL .: Isolado(s)

LED: diodo emissor de luz, do inglés"Light Emitting Diode"

M é&x.: maximo ou maxima

Min.: minimo ou minima

Obs.: observagdo ou observacOes
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PAs. Pontes de Ajuste

PG: Programacéo

PID: controle Proporcional, Integral e Derivativo.
RAM: "Random Acess Memory"

ref.; referéncia

RX: Recepcao Serial

SELEC.: Selecionavel

SWC: Surge Withstand Capability
THUMB.: chavestipo "thumbwhed"

TX: Transmissdo seria

UCP: Unidade Central de Processamento
UTIL.: Utilizagdo

WD: cdo-de-guarda, do inglés, "watchdog"
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