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Proposta

A proposta do kit de treinamento é servir como ferramenta de estudos e testes para
aplicacdo da porta paralela do PC em projetos de eletronica e automagéo, onde o
numero de entradas e saidas (I1/0) ndo seja grande. Com pequenas implementagdes é
possivel controlar dispositivos externos através do seu computador.

O kit é excelente apoio nos estudos de eletrbnica e programacdo para técnicos,
engenharia elétrica, engenharia mecatrénica, engenharia da computacéo e outras.

Uso do Kit Porta Paralela
Sdo as mais variadas aplica¢des do kit, tais como:

Controle para casas inteligentes
Alarmes

Automacdo de pequenos equipamentos
Robdtica

Controle de iluminagéo

Interface de sensores com o PC

Estudo de programacéo e eletrénica

Com o aprendizado do funcionamento da porta paralela, aliado ao uso de uma boa
ferramenta de programacéo e uma dose de criatividade, o emprego desta ferramenta nao
tem limites.
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Caracteristicas do Kit Porta Paralela

e 1 — Display de 7 segmentos catodo comum para criagdo de contadores,
sinalizacGes, testes de saida e outras aplicagdes.

e 4 —Leds smd para testes de saida.

e 5 — chaves NA (normalmente aberta) para testes de entrada, simulacdo de
sensores.

e 1 — Buffer de corrente ULN2803 para controle de dispositivos externos (Reles,
motores de corrente continua, valvulas solendides e outros) através do conector
de expanséo (CN2).

e 4 — Optoacopladores para a entrada de dados externos (Sensores, chaves, sinais
digitais que podem ser outros controladores) através do conector de expansao
(CN1).
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Porta Paralela

E uma interface de comunicac&o entre o computador e um periférico externo. A historia
comeca quando a IBM criou em 1980 seu primeiro PC (Personal Computer), a idéia
inicial era conectar a porta paralela em uma impressora, mas atualmente, os dispositivos
periféricos sdo os mais variados.

A figura 1 ilustra uma porta paralela:

Figura 1 — Porta paralela conectada ao PC

Conector DB-25

O conector DB-25 normalmente se localiza na parte de tras do computador. A figura 2 e
a Tabela 1 ilustram a disposi¢é@o dos pinos e suas funcdes.
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Figura 2 — Conector DB-25

PINO FUNCAO  DIRECAO  TIPO PINO  FUNCAO DIRECAO  TIPO
1 Strobe Saida Caontrole 10 Ack Entrada Status
2 Diadao 0 (DO) Saida Dados 11 Busy Entrada Status
3 Diadao 1 (D1) Saida Dados 12 FPaper Out Entrada Status
4 Diadao 2 (D2) Saida Dados 13 Select Out Entrada Status
g Dadao 3 (D3) Saida Dados 14 Auto Feed Saida Controle
B Dadao 4 (D4) Saida Dados 15 Error Entrada Status
7 Dadao 5 (D5) Saida Dados 16 Init Saida Controle
g Dado 6 (DB) Saida Dados 17 Select In Saida Controle
9 Dado 7 (D7) Saida Dados 18-25 =MD Terra

Tabela 1 — Descricdo dos pinos da porta paralela
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Acesso a porta Paralela

A porta paralela pode ser acessada tanto em nivel de byte quanto de bit. Mas nao
podemos acessar 0s pinos de entrada e saida diretamente. O Acesso é feito através de
registradores de controle da porta. A tabela 2 demonstra os enderecos dos registradores
de Dados, Controle e Status:

Nome Endereco (LPT1) Enderego (LPTZ) Descrigdo
Reqistro de Dados 378h 278h Envia 1 byte para a impressora(saida de dados)
Registro de Status 373h 273h Lé o status da impressaora (entrada de dados)
Fegistro de Controle 37 Ah 27Ah Envia dados de contrale para a impressora (saida de dados)

Tabela 2 — Endereco dos registradores

Acessando o Registro de Dados (Acionando o Display de 7 segmentos)

O registrador de dados trabalha com ldgica positiva, ou seja, ao receber “1” 16gico em
um de seus bits, o pino € ligado passando para nivel l6gico “1” (+5 Vdc), 0 mesmo
acontecendo para “0” l6gico quando entdo o pino é levado a 0 VVdc (GND).

A tabela 3 demonstra a disposi¢éo dos pinos com seus valores respectivos:

Pi .« Walor em Hexadecimal Resultado do  Disposicao do Display
ino  Descrigio . . .
a ser inserido resgistrador T segmentos kit

2 oo 01h 00000001 b Segmenta A

3 01 02h 00000010k Segmento B

4 02 04h 00000100k Segmenta C

5 03 05h 00001000k Segmenta D

B 04 10h 00010000k Segmento E

7 05 20h 00100000k segmento F

8 OB 40h 01000000k Segmenta G

e 07 alh 10000000k Segmento H Display 7 Segmentos

Tabela 3 — Valores para o endereco de dados

Exemplo: Deseja-se formar o algarismo 1 do display de 7 segmentos, para isso €
necessario que os segmentos B (D1) e C (D2) estejam ligados:

Delphi:
Valor := $2 + $4; //carrega os valores correspondentes aos segmentos B e C.

Outportb ($378, Valor); //envia o valor para o registrador de dados.

Visual Basic:
Valor = &H2 + &H4 *carrega os valores correspondentes aos segmentos B e C.

Outportb &H378, Valor ‘envia o valor para o registrador de dados.
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Acessando o Registro de Controle (Acionando os Leds)

Para trabalhar com os pinos de controle, é preciso conhecer a posi¢do dos mesmos no
registrador de controle 37Ah (LPT1), conforme a tabela 4 abaixo:

Fino na porta paralela 17 (SelectIn) 16 {Init} 14 (Feed) 1 {Strobe)
POSGEOBONONO g mis g5 Bid B3 Bit2  Bit!  Bit
registradas Cantrale
Valar lido X KX X 1 0 1 1
| LD4 LD3 LD1 LD2 Leds Kit |

Tabela 4 — Posicao dos pinos no registro de controle e seus estados

As posicdes marcas com “X” mostram que ndo ha pinos de entrada/saida conectados a
esses bits. Um detalhe importante sobre os pinos de controle diz respeito a sua l6gica de
ativacdo. Nos pinos de dados, o nivel logico de ativacdo € igual a “1” e desativacdo
igual a “0”. Porem para os pinos de controle, exceto o pino 16, operam com légica
invertida. Ou seja, para que os pinos da porta 1,14 e 17 sejam levados a +Vcc é
necessario inserir nivel 16gico “0” no registrador.

Exemplo: Deseja-se acionar o LD3 e LD4:

Para isso € necessario colocar nivel 16gico “0” no bit3 e nivel l6gico “1” no bit2.

LD4 LD3 LD1 LD2
it & it & Bit 4 Bit 3 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit O
a a a a 1] 1 1 1
Como esses bits tanto faz o valor, LD4 e LD3 ligado (LD1 e LD2 desligado
entio pode-se carregar com "0"

Tabela 5 - Ligando o LD3 e LD4

O valor a ser enviado para o registro de controle é 7h.
Delphi:
Valor := $7; //carrega os valores correspondentes aos LD3 e LDA4.

Outportb ($37A, Valor); //envia o valor para o registrador de dados.

Visual Basic:
Valor = &H7 “carrega os valores correspondentes aos LD3e LDA4.

Outportb &H37A, Valor ‘envia o valor para o registrador de dados.
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Acessando o Registro de Status (Chaves — Sensores)

Temos apenas cinco pinos de entrada a serem lidos na porta, para a leitura correta é
necessario saber a posicdo de cada pino, no byte do registrador de status (379h para
LPT1). Veja a tabela 6 abaixo:

Chave Kit
Ch4 CH2 CH1 CHa CH3
Pinona porta paralela 11 (Busy) 10 {Ack) 12 (Paper Out) 13 {Select Out) 15 (Auto Feed) NC NC NC
Posg o ey gy g Bit 5 Bit 4 B3 Bt2 Bl Bt

tegistrados Status
Valor lido I 1 1 1 1 1 1 I

Tabela 6 — Disposicdo das chaves na placa

Os pinos usam a parte mais significativa do byte (bit 4 a bit 7) e um bit na parte na parte
menos significativa (bit 3). Os bits 2,1 e 0 ndo estdo conectados fisicamente a placa,
mas estdo presentes na leitura do registrador.

Exemplo: Deseja-se verificar a CH4 e escrever uma mensagem na tela (“A chave 4 foi
acionada”):

Para isso vamos isolar 0 nosso bit fazendo uma mascara e saber se ele esta acionado ou
nao.

Delphi:
Valor := inportb($379); //funcéo de leitura do registro de status

If ((\Valor and $80) = $80 ) Then //realiza a mascara
showmessage('A CHAVE 4 FOI ACIONADA); //escreve a mensagem na tela

Para o exemplo acima foi isolado o bit 7, do byte inserido no endereco 379h fazendo um
AND légico com o valor 80h (10000000b). Se o estado Idgico do bit desejado for “1”
(chave pressionada, por exemplo), o valor retornado serd 80h(validando o If na
comparacdo de igual) e escrevendo a mensagem na tela, se igual a “0” (chave néo
pressionada, por exemplo), o valor retornado sera Oh ndo validando a comparacao.

|CH4 CH2 CH1 CH5 CH3 NC NC NC
“alor Porta

. . 1 1 1 1 1 1 0
Mao acionada
Operagao AND 1 a 0 0 0o 0o 0 0
Fesultado 1] 1] 1] 1] o 0 0 0

Tabela 7 — Operacdo AND com a CH4 ndo acionada
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[CH4 CH2 CH1 CH5 CH3 NC NC NC

“Yalor da Porta
chave 1 1 1 1 1 1T 1 0
Acionada
Operagao AND 1 g 0 0o 0 0 00
Resultado 1 0 0 0 o 0O 0O 0

Tabela 8 — Operacdo AND com a CH4acionada
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Acessando dispositivos externos (Entradas e Saidas)

A tabela 9 mostra as configuracfes das expansdes através dos conectores CN1 (entradas
externas) e CN2 (saidas externas).

DB-25 CN1
2 GND_FOTOS | |, O“g 5 GND_FOTO
2 PAPEROUT| 4 FOTON(CHN) |4 ], FoTol
13 SELECOUT| &  FOTO2(CHE) | 17 T "Fotos
10 ACK 8 FOTO3(CHY)| || A Fores
15 ERROR 10 FOTO4(CHI)| || T oros
? 2
DB-25 CNz @ ¢
1 VG STRZXS
18/5  GND 2 GND
B INT 3 RELET e
17 SELECTIN 4 RELE2 S g i
| STROEE 5  RELE3 DEEEl 3l o ol BELES
14 FEED B RELE4 TEeE e e S
4 02 7 RELE & RELES 7 o o g RELES
5 03 g RELE B RELE? 4 RELES
2 9 RELET [0 off
3 Df 10 RELES

Tabela 9 — Entradas e saidas externas
Acesso a saida externa

O acesso aos registros das saidas é realizado nos exemplos anteriores. A figura 3
demonstra um exemplo de ligacdo externa para 0 CN2

YCC EXTERNO VCC EXTERNO

¢ [} 5
b4 ZR1-a
rF_ - - — — — _
PLACA KIT

<
- L
AVE +

u

PINO 9-CN2 D0

<

Figura 3 — Acionando o rele e um LED
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Acessando a entrada externa

O acesso aos registros de entrada é realizado nos exemplos anteriores. A figura 4
demonstra um exemplo de ligacdo externa para o CN1

1

=] a 5 PAPER OUT
Y

3

PINO 4-CN1

PIND 6-CN1

] 4
gz w s SELECT OUT

|
! Y VLG EXTERND
, EX1
ul V- TS R, 3 4
13 o @ i . a .
- 2 . i = PLACAKIT oD
G @ o 1 z
7 oo & E
@ o Ol@."
—H «
GND EXTERNO PARA 1 B
ISOLAGAOD DO MUNDO F
EXTERNO E O KIT
<I ]> BK(4)
S MAX 12VDC
e
—l BU3)

Figura 4 — Conectando sensores ao CN1

Para tensOes de entrada superiores a 12 VVdc substituir os resistores respectivos (R1, R2,
R3 e R4).
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Acessando a porta paralela através do Visual Basic

Para acessar a porta paralela, € necessario colocar o arquivo InpOut32.dil (dll
responsavel por acessar a porta paralela do windows NT e XP) que esta salvo no
CD do exemplo do kit (Exemplo Visual Basic\lnpOut32) no diretdrio
“C:\WINDOWS\system” do seu computador e adicionar o0 modulo Porta.bas que esta
localizado em “Exemplo Visual Basic\Modulo Acesso” no projeto do Visual Basic.

Acessando a porta paralela através do Delphi

Para acessar a porta paralela, é necessério abrir o arquivo UserPort que esta localizado
em “Exemplo Delphi\UserPort” e seguir as instrucdes no documento chamado
Acesso.doc.
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