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Resumo

Almentero, Eduardo Kinder; Leite, Julio Cesar Sampaio do Prado. Re-
engenharia do software C&L para plataforma Lua-Kepler utilizando
principios de transparéncia. Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro, 2009. 112p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Informética, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

A transparéncia é um termo chave que esta presente em diversos
contextos como o econdmico e politico, e atualmente um dos novos contextos
em que se apresenta é a transparéncia de software. Software livre € um bom
exemplo de transparéncia de software, onde a grande vantagem € que podemos
acessar 0 cédigo fonte e entdo escolher entre suas caracteristicas as que
desejamos, porém esta possibilidade esta direcionada somente aqueles que
entendem seu coédigo fonte. Entender o cédigo fonte de um software poder ser
uma tarefa ardua, especialmente se nenhuma técnica foi utilizada para facilitar
sua leitura. Neste trabalho exploramos um método de desenvolvimento para
software livre baseado no uso de cenarios. O resultado da aplicacdo deste
método serd um documento Unico, o cddigo fonte, onde teremos os cenarios
integrados com o caddigo, facilitando sua leitura e entendimento, trazendo assim
mais transparéncia para o software. Este método foi refinado durante sua
aplicacdo na re-engenharia do software C&L. Para produzir uma documentacao
complementar aos cenarios inclusos no cédigo fonte, utilizamos a técnica LAL
(Léxico Ampliado da Linguagem) para mapear o espaco de nomes do novo
software C&L.

Palavras-chave
Engenharia de requisitos, Transparéncia de software, Cenario, Léxico

Ampliado da Linguagem.
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Abstract

Almentero, Eduardo Kinder; Leite, Julio Cesar Sampaio do Prado (Advisor).
Reengineering the C&L software towards Lua-Kepler platform using
principles of transparency. Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro, 2009. 112p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Informatica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Transparency is a keyword present in different contexts such as the
economic and the political ones, and, currently, one of the new contexts, in which
it stands, is software. Free (open source) software is a good example of
transparency, where the great advantage is that one can access the source code
and then choose the characteristics he/she wants, but, in this way, we will be
serving only those who understand the source code. Understanding software
source code can be an arduous task, especially if no technique has been used
for facilitate reading. In this work we explore a method for developing free
software based on the use of scenarios. The result of applying this method is a
single document, the source code, in which the scenarios will be integrated within
the code, making it easier to read and understand, thus bringing more
transparency to the software. This method was refined during its application to
reengineer the “C&L" software. In order to produce additional documentation,
besides the scenarios embedded in the code, we used the LEL (Language

Extended Lexicon) technique to map the namespace of the new “C&L".

Keywords
Requirements Engineering, Software Transparency, Scenario, Language

Extended Lexicon.
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Introdugéo 12

1
Introducéo

A transparéncia € um termo chave que esta presente em diversos
contextos como o econdmico e politico, e atualmente um dos novos contextos
em que se apresenta € a transparéncia de software. Sabemos que a
comunicacgédo através do software é realizada de maneira opaca, porém torna-se
essencial que o software em si seja transparente, para que todos possam ter o
conhecimento sobre o que exatamente o software faz [Fsf02]. Neste cenario a
Transparéncia de Software torna-se um tema cada vez mais requisitado, seja
pelos individuos, pela sociedade ou pelas organizacgdes, ja que o direito de ser
informado e ter acesso a informagédo se constitui em um principio democratico.

No futuro, a transparéncia vai ser um requisito exigido para toda aplicacéo,
pois este é um conceito que esta em processo de institucionalizagdo, cabe
portanto que pesquisas sejam realizadas no sentido de atender esta demanda
para aqueles que usam o software ou sédo de alguma maneira afetados por ele
[Leite08].

Software livre € um bom exemplo de transparéncia de software, onde a
grande vantagem é a acessibilidade do cédigo, que nos permite escolher, dentre
as caracteristicas do software, as que desejamos [Blank05]. Porém esta
possibilidade esta direcionada somente aqueles que possuem o conhecimento
da programacao.

A engenharia de software deve entdo propor mecanismos para tratar este
novo requisito ndo funcional, a partir da utilizacgdo de métodos, técnicas e
ferramentas apropriadas. A pesquisa sobre os meios para tornar o software mais
transparente deve ser realizada com enfoque no ponto de vista do usuario, onde

deve estar claro o que o software esta fazendo ou pode fazer.

1.1.
Definicdes do Problema

O C&L é um software livre que propicia ao seu usuario um ambiente
colaborativo que auxilia & edicdo de cenarios e Iéxicos, descritos em linguagem

natural semi-estruturada. Seu desenvolvimento foi realizado ao longo de anos,
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de maneira incremental e com a participacdo de alunos da graduacgéo e da pos-
graduacao [SilvaO4]. Este modo de desenvolvimento agregou bastante
conhecimento ao grupo de engenharia de requisitos da PUC-Rio [GrupoER09], e
a todos que se envolveram direta ou indiretamente no processo. Porém, a falta
de uma arquitetura definida, de padronizacéo e pouca documentacgdo fez do C&L
um software opaco a nivel de codigo.

O problema de falta de documentacdo néo é restrito ao C&L. Este € um
problema comum na comunidade de desenvolvimento de software livre. Isso
ocorre devido a informalidade destes projetos e a importancia que os usuarios
finais ddo apenas ao fato da instalacdo do software ser gratuita, sem se
preocupar em cobrar dos desenvolvedores algum tipo de documentacdo. O
resultado € que as Unicas fontes de informacdo disponiveis sobre o software
sdo, normalmente, o cédigo fonte, féruns e listas de e-mail contendo mensagens
trocadas entre os integrantes do projeto. Esta falta de documentagdo acaba
sendo um obstaculo a de entrada de novos participantes no desenvolvimento,
manutencao e evolugao do software. Como a entrada de novos membros € algo
fundamental para projetos deste tipo, deve-se fazer um esforgo para eliminar ou,

se isto ndo for possivel, pelo menos reduzir ao maximo este obstaculo.

1.2.
Abordagem Proposta

Neste trabalho exploramos um método de desenvolvimento para software
livre baseado no uso de cenarios [Leite00]. O resultado da aplicagdo deste
método serd um documento Unico, o cddigo fonte, onde teremos os cenarios
integrados com o caédigo, facilitando sua leitura e entendimento, trazendo assim
mais transparéncia para o software. Este método foi refinado durante sua
aplicacdo na re-engenharia [Leite96] do software C&L, migrando da plataforma
PHP [PHPO09] para a plataforma Lua-Kepler [Kepler09] e adotando o framework
MVC. Para produzir uma documentagcdo complementar aos cenarios inclusos no
codigo fonte, utilizamos a técnica LAL [Leite 93] para mapear o espago de
nomes do software C&L.

O conceito de espaco de nomes é muito utilizado em diferentes areas da
ciéncia da computacdo. No nosso caso em particular, a nivel de cédigo fonte, o
espaco de nomes nos fornece um contexto onde nomes sao atribuidos a
identificares Gnicos que comporéo o codigo fonte do software (variaveis, funcoes,
objetos) [Leite08].
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As duas técnicas utlizadas neste trabalho, cenarios e LAL, foram
escolhidas porque sdo objeto de estudo do grupo de engenharia de requisitos da
PUC-Rio [GrupoERO09] ha alguns anos, e trabalhos como [Christoph04], [Silva03]

e [Leite08] comprovaram que Seu uso neste contexto € promissor.

1.3.
Trabalhos relacionados

Em um trabalho precursor sobre o uso de comentarios como forma de
documentacgdo, [Knuth84] introduz o termo “programacdo literaria”. Este termo
identifica um método de desenvolvimento de programas bem documentados,
utiizando a idéia de que os programas devem ser considerados uma obra
literaria. Neste trabalho, Knuth diz que devemos mudar nossa atitude tradicional
na construcdo de programas, segundo ele “em vez de imaginarmos que nossa
principal tarefa é instruir o computador sobre o que fazer, devemos nos
concentrar em explicar a seres humanos 0 que queremos que o computador
faca”.

Para dar suporte a sua idéia, Knuth desenvolveu um ambiente de
programacao literaria chamado WEB. Neste ambiente os programadores devem
programar em WEB, uma linguagem que mistura documentacdo com
implementagdo, produzindo um Unico arquivo. Este arquivo sera processado
posteriormente por dois programas (weave e tangle), dando origem a dois novos
arquivos, um contendo cddigo, que podera ser executado, e outro descrito em
linguagem natural, que servird de documentacao.

Em um trabalho relacionado [Cassino96], Cassino prop8e um framework
para facilitar o desenvolvimento de ferramentas de suporte a programacao
literaria. A motivacdo para criacdo deste framework veio da popularizagdo da
idéia de “programacdo literaria”, que fez surgir um grande nudmero de
ferramentas de apodio a métodos semelhantes. O razdo principal para o
surgimento de tantas ferramentas foi o uso de diferentes linguagens. Cada
ferramenta estava atrelada ao uso de uma linguagem especifica.

Para demonstrar seu uso, foi desenvolvida uma ferramenta sobre o
framework proposto. Esta ferramenta é dividida em dois programas. Um que
extrai do arquivo fonte o cdédigo escrito pelo usuario e gera um arquivo que sera
posteriormente compilado para gerar o software desejado, e outro que processa
o arquivo, adicionando informacfes e formatagBes para transforma-lo em um

arquivo gue possa ser processado por um formatador de textos e assim obter a
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documentacéo final. Todo o processamento realizado pela ferramenta é baseado
no uso de marcas pré-estabelecidas no arquivo fonte.

A idéia de uso de marcas no cdédigo fonte esta por tras da criacdo do
padrédo JavaDoc [JavaDoc09]. Este padrao utiliza uma serie de marcadores para
realizar a padronizacdo de comentarios no codigo Java e, posteriormente,
produzir automaticamente um conjunto de paginas HTML navegaveis contendo
as informagbes comentadas. Esta padronizacdo também pode ser encontrada
para as linguagens Lua [LuaDoc] e PHP [PHPDoc].

Em [Staa00] sdo estabelecidas regras para padronizar a utilizacdo de
comentarios. Esta padronizacdo visa uniformizar o estilo de programacéo,
facilitando o entendimento, manuseio e evolugdo de cAdigo escrito por terceiros.

No trabalho [Christoph04] é sugerida a adocdo da estrutura de cenarios
[LeiteOQ] para padronizar o uso de comentarios no codigo fonte. Segundo o
autor, o uso de cenarios ajudaria na organizacdo e uniformidade dos
comentérios, faciltando a enumeracdo das funcionalidades e néo-

funcionalidades do software.

1.4.
Organizacédo do Documento

No Capitulo 2 detalharemos as duas técnicas de representacdo de
conhecimento utilizadas neste trabalho, o LAL e cenarios.

No Capitulo 3 apresentaremos a versdo anterior do software C&L, a forma
como foi desenvolvida, sua arquitetura e uma descricdo detalhada de seu
funcionamento.

No Capitulo 4 explicaremos o método baseado no uso de cenarios e nossa
proposta de mapeamento do espaco de nomes através do LAL.

No Capitulo 5 detalharemos passo a passo a aplicagdo do método
proposto na re-arquitetura do software C&L.

No Capitulo 6 faremos uma comparacdao do trabalho realizado com os
trabalhos relacionados, apresentaremos algumas conclusées e listaremos alguns

trabalhos que precisam ser estudados.
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2
Representagdes utilizadas

Este Capitulo apresenta em detalhes duas técnicas de representacao
muito utilizadas no contexto de engenharia de requisitos: Cenarios e Léxico
Ampliado da Linguagem. Estas duas técnicas séo utilizadas pelo método

proposto, que sera detalhado no Capitulo 4.

2.1.
Lexico Ampliado da Linguagem (LAL)

O LAL [Leite93] é uma técnica criada para ajudar na elicitagdo e
representacdo da linguagem utilizada na aplicacdo. Esta técnica € baseada na
idéia de que cada aplicacdo possui uma linguagem especifica. Portanto, a
principal tarefa dos engenheiros de requisitos na construgdo do LAL é focar na
identificacdo de simbolos peculiares ao dominio em que a aplicacdo esta
inserida e seus significados, sem se preocupar com o entendimento do
problema. A identificacdo destes simbolos e de seus significados ajuda na
compreensédo do Universo de Informacéo (Udl) da aplicagéo.

Os simbolos do LAL séo descritos através de uma nog¢édo e um impacto. A
nocao explica o significado literal do simbolo, e o impacto descreve os efeitos do
uso ou ocorréncia do simbolo no dominio sob estudo.

Podemos classificar os simbolos do |éxico gramaticalmente como suijeito,
verbo, estado ou objeto. A Tabela 1, criada com base na tabela existente no
software C&L, sintetiza estes tipos, mostrando uma breve descricdo de cada um,

de acordo com a no¢ao e o impacto.
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Nocao Impacto
Sujeito Quem é o sujeito? Quais ac¢des podem ser
executadas por este
sujeito?
Verbo Quem executa a a¢do? Quais os reflexos desta
Quando ela acontece? acdo no ambiente?
Quais os procedimentos Quais estados séao
envolvidos na acao? alcancados ap6s a
execucédo da acéo?
Objeto Definir o objeto e Quais acbes podem ser
identificar com quais aplicadas a este objeto?
outros objetos ele se
relaciona.
Estado O que este estado Quais outros estados e
significa? acbes que podem
Quais as ac¢0bes levaram ocorrer a partir deste
a este estado? estado?

Tabela 1 — Descri¢édo dos tipos de entrada do LAL.

Na Figura 1 podemos ver o Modelo Entidade Relacionamento construido

para o LAL [Leite00]. O modelo possui cinco entidades principais: LAL, simbolo,

nome, nogdo e impacto. O LAL é composto de um ou mais simbolos, cada

simbolo é identificado por um nome ou frase, é definido por sua nocao e possui

um impacto.
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LAL

possul
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(0.N) Simbolo (0.N)

¢ 1dentificado
por

¢ definido
por

possui

7
e
) < >
kS
o | = -

Nome Impacto

. . 1 e
referencia referencia

Figura 1 — Modelo entidade relacionamento do LAL.

Adicionalmente, a descricdo de nocdo e impacto dos simbolos do LAL
segue dois principios, o da circularidade e do vocabulario minimo. O primeiro
afirma que os simbolos do Iéxico devem utilizar ao maximo a referéncia a outros
simbolos do préprio dominio na descricdo de sua nocao e impacto. O segundo
principio afirma que para se fazer a descricdo de nogdo e impacto, deve se
utilizar o minimo possivel de termos externos a linguagem e, ao utilizarmos
termos externos a linguagem, devemos escolher os mais freqientes e de
significado claro, pertencentes a um vocabulario restrito da linguagem natural.
Por exemplo, se tratando da lingua inglesa, o projeto Collins [Willis90] construiu
um vocabulario com 700 palavras que formariam o nucleo da lingua inglesa.
Segundo os pesquisadores, 70% de todos os textos escritos em inglés utilizam
apenas estas palavras.

Podemos ver na Figura 2 um exemplo de simbolo do Iéxico, baseado no
sistema para agendar reunides apresentado em [Leite98], que segue os dois
principios apresentados acima. As palavras que estéo sublinhadas sdo simbolos
do LAL que foram utilizados na descricdo da nocdo e do impacto do simbolo

“Agendador de Reunides”.
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Nome: Agendador de Reunides

Nocdo: 1- Sistema para organizar reunides

Classificacdo: Sujeito

Impactos: 1- Produz uma data de reunido e um local de

reunido para um pedido de reunido.

2- Produz um conflito sério ou um conflito normal

para um pedido de reunido.

3- Produz uma nova tentativa de agendamento se

nao houver local de reunido disponivel.

Figura 2 — Exemplo de um simbolo do LAL [Leite98].

19

Ao seguirmos o principio da circularidade automaticamente criamos uma

rede de relacionamento entre os simbolos do LAL. Esta rede de relacionamentos

permite um rastreamento interno dos simbolos e pode ser mapeada através de

um grafo. A Figura 3 mostra o grafo de relacionamento do simbolo “Agendador

de Reunides”.

Organizar Reunifes

A

Agendador De Reunifes

Pedido De Reunifo |

(" Nova Tentativa De Agendamento ——#————{ Local De Reunifo
Conflito Normal |

Figura 3 — Exemplo de um grafo de relacionamentos.

'Data De Reunido
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2.2.
Cenarios

A necessidade de facilitar a comunicacdo entre engenheiros e clientes
motivou a pesquisa e 0 desenvolvimento de métodos que ajudassem na
interacdo de todos os participantes, durante o processo de definicdo dos
requisitos de um sistema. Para elicitar os requisitos 0os engenheiros devem
entender, modelar e conhecer o dominio da aplicacdo do software. Os clientes
devem interagir com 0s engenheiros para verificar se o entendimento foi correto
e validar seus modelos propostos.

O uso de cenarios na engenharia de requisitos ajuda tanto na
compreensdo do sistema que sera desenvolvido quanto na validacdo do
conhecimento do engenheiro pelo cliente. Isto é facilitado pelo fato de que os
cenarios sdo descritos em linguagem natural e modelam situa¢des do sistema.
Isto faz com que clientes se sintam mais a vontade em interagir com o0s
engenheiros e entendam melhor o processo de descobrimento dos requisitos.

Existem varios modelos de cenarios desde o mais formal, que permite a
geracdo e validacdo automdtica de cenarios [Hsia94], até um modelo informal
como o mostrado em [Carroll94]. O modelo que adotamos para este trabalho é
intermediario: ele visa descrever uma situacdo especifica do software através de
uma linguagem natural semi-estruturada [Leite00]. A estrutura desde modelo é
composta das seguintes entidades: titulo, objetivo, contexto, recursos, atores,
episddios, excecdes e o0 atributo restricdo, como mostra a Figura 4. Atores e
cenarios sdo uma lista. Titulo, objetivo, contexto e exceg¢do sdo sentencas
declarativas simples. Os episédios sdo sentencas escritas em linguagem
simples, que ddo uma descricdo operacional do comportamento da situacédo
modelada pelo cenario.

Um cenario deve satisfazer um objetivo, o caminho para alcancar este
objetivo € descrito passo a passo pelos seus episédios. Os episddios
representam o curso principal das agbes de um cenario, mas também incluem
variacfes e outras alternativas possiveis. Uma excec¢do pode ocorrer durante a
execucdo dos episddios, sinalizando que existe um empecilho para satisfazer o
objetivo. O tratamento para a excecdo ndo precisa necessariamente satisfazer o

objetivo principal.
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é identificado 1

R ! Cenario (0.1) oss$
! 1 1t | o : i N
envolve

N

possui

Titulo Excecdes

. ) (0.1}
é descrito

por
satisfaz Atores <> & tratada
por
é limitado possul
= g Episodios @1
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: T
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==

Figura 4 — Modelo entidade relacionamento para um cenario.

O atributo restricdo € usado para caracterizar aspectos néo funcionais que
podem fazer com que o objetivo de um cenario ndo seja alcancado na qualidade
desejada. Estes aspectos ndo funcionais podem estar relacionados ao contexto,
recursos e episodios.

Uma excecao pode interromper o curso normal de um cendrio. Cada
excecdo deve ser descrita por uma sentenca simples que deve especificar a
causa da interrupcao e como tratd-la. Um outro cenario pode ser utilizado para
este fim.

O contexto € descrito através da localizacdo geografica, localizagcdo
temporal e precondi¢cdes. Cada um desses elementos pode ser descrito por uma
ou mais sentencas simples, ligadas pelos conectores I6gicos: “e” e “ou”.

Os episédios sao sequenciais e podem ser simples, condicionais ou
opcionais. Os simples sdo 0s necessarios para completar o cenario. Os
condicionais sdo aqueles cuja ocorréncia depende de uma condicao especifica.
As condi¢bes internas de um cenario podem ocorrer devido a pré-condi¢cbes,
alternativas, restricdes de atores ou recursos e episodios anteriores. E por fim,
0s episdédios opcionais sdo 0s que podem ocorrer ou nao, dependendo de
condi¢Bes que ndo podem ser explicitamente detalhadas.

Independente de seu tipo, um episodio pode ser descrito através de uma
sentenca simples ou através de um outro cenario, 0 que nos permite decompor
um cenario, facilitando seu entendimento.

Outro fator que contribui para a compreensao de cenarios, além do uso da
linguagem natural e descricdo de situacdes bem definidas, € a existéncia de

relacionamentos. De acordo com [Breitman00], cendrios estédo ligados a outros


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711275/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0711275/CA

Representacdes utilizadas 22

cenarios através de elos, formando uma complexa rede de relacionamentos.
Estes elos podem ser de quatro tipos distintos: subcenario, pré-condicao,
excecao e restricao.

Um cenario é dito subcenario de outro quando aparece em pelo menos um
de seus episddios. Este relacionamento é util quando:

e Detectamos um comportamento comum em VAarios cenarios.
Quando isto acontece podemos isolar este comportamento em um
novo cenario, reduzindo a redundancia de informacées.

e Ha um curso de acéo, alternativo ou condicional, complexo dentro
de um sistema. Quando isto ocorre podemos separar este
comportamento em um novo cenario para um maior detalhamento,
facilitando sua compreenséo.

e Desejamos melhorar a descricdo de uma situacdo quando um
objetivo importante e bem definido é encontrado dentro de um
cenario. Diante desta situagdo, podemos utilizar um novo cenério
para destacar e detalhar o novo objetivo detectado.

A pré-condicdo é um relacionamento definido dentro do componente
contexto de um cenario. Um cenario que age como pré-condi¢ao para outro deve
aparecer no seu contexto. Este relacionamento nos permite a definicdo de uma
seqUéncia entre os cenarios e a especificacdo de estagios que devem ser
completados antes da execuc¢ao de outros.

Uma relacdo de excegdo acontece quando um cenario aparece no
componente exce¢do de outro cendrio. Este relacionamento nos permite
descrever o tratamento de uma excecdo utilizando outro cendrio, 0 que nos
permite um maior detalhamento.

Quando um cendrio é utilizado para detalhar aspectos nao funcionais que
restringem o funcionamento correto de outro cenario, temos o relacionamento de
restricdo. Este relacionamento ocorre quando um cenario aparece no atributo
restricdo de outro. O atributo restricdo pode ser utilizado nos campos contexto,
recursos e episoédios.

O processo de construcdo de cenarios esta intimamente ligado ao Léxico
Ampliado da Linguagem, técnica abordada na secdo anterior. Podemos
relacionar os cenarios com outros cendrios e também com os simbolos do léxico
do dominio em questdo. Desta forma, além de elos entre cendrios teremos elos
entre cenarios e simbolos do léxico, facilitando a compreensdao do cenario

através do entendimento dos termos proprios da linguagem da aplicagéo.
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A Figura 5 nos mostra um exemplo de cendario baseado no modelo
apresentado. As palavras sublinhadas escritas em letras mailsculas sdo outros
cenarios utilizados pelo cenario principal. As palavras sublinhadas escritas em
letras minUsculas séo simbolos pertencentes ao Léxico Ampliado da Linguagem

referenciados pelo cenario.

Titulo: Agendar reuniio.

Objetivo: Marcar a reuniao no melhor dia, horario e local para que todos os participantes
possam comparecer.

Contexto: 0 cendrio REQUISITAR REUNIAC deve ter sido executado.

Atores: Sistema, participantes da reuniio.

Recursos: lista de participantes, assunto, datas preferenciais, horarios preferenciais, locais
preferenciais.

Episddios: 1- 0 sistema informa o assunto e requisita aos paticipantes suas datas
preferenciais, horarios preferenciais e locais preferenciais para a reuniao.

2- 0 sistema analisa as datas de reunido, horarios de reunido e locais de
reunigo fornecidos pelos participantes, Restrigio: Todos os participantes da
reuniao devem fornecer os dados requisitados.

3- Sistema define a data de reuniao, o horario de reuniio e o local de reuniao.
4-COMUNICAR DATA DA REUNIAD

Excegio: Se nio houver uma data de reunido, horario de reuniio e local de reuniie comum, em
que todos os participantes possam comparecer, entio o sistema deve REALIZAR
NOVA TENTATIVA DE AGENDAMENTO.

Figura 5 — Exemplo de cenério.

Utilizando a idéia apresentada anteriormente, podemos criar um grafo que
representa os relacionamentos do cenario “agendar reunido”, apresentado na
Figura 5. Cada cenario e simbolo do léxico representard& um né e o0s
relacionamentos serdo identificados pelas arestas. O grafo obtido pode ser
visualizado na Figura 6. As arestas direcionadas identificam quem referencia e
guem é referenciado. Neste exemplo temos os relacionamentos de subcenario,
pré-condicao e excecdo, que estdo explicitados na Figura através do nome junto

a aresta.
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Requisitar Reunido

Figura 6 — Grafo de relacionamentos entre cenérios e simbolos do Iéxico.
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3
Software C&L

Este capitulo apresenta a versao anterior do software Cenarios & Léxicos
(C&L), que passou por um processo de re-engenharia durante este trabalho. Ao
longo do capitulo descreveremos seu processo de desenvolvimento e a evolugao
do software, desde sua criacdo até atualmente. Também detalharemos sua
arquitetura e os problemas decorrentes do seu processo de desenvolvimento,
que tornaram o seu cddigo fonte dificil de entender e, consequentemente, de
manter e evoluir. Por fim, explicaremos cada uma das funcionalidades oferecidas

pelo C&L, e como utiliza-las.

3.1.
Introducéo

O C&L [Silva05] é um software para edicdo de simbolos do Iéxico e
cenarios. Este software disponibiliza um ambiente em que usuarios podem
interagir para construir, manter, evoluir e gerenciar projetos contendo cenarios e
simbolos do Iéxico.

O primeiro prot6tipo do C&L foi desenvolvido durante a disciplina Principios
de Engenharia de Software, oferecida pela PUC-Rio ao curso de Engenharia de
Computacdo, no primeiro semestre de 2002. O software atual é o resultado da
evolugéo deste protétipo por estudantes da graduacgéo, mestrado e doutorado do
Departamento de Informatica da PUC-Rio ao longo de seis anos. O C&L foi
desenvolvido desde o inicio com a filosofia de software livre e seu cddigo fonte
esta disponivel para quem quiser baixa-lo.

No ano de 2007 o C&L passou por um processo de manutencdo e
atualizacéo, realizado pelos integrantes do grupo de engenharia de requisitos da
PUC-Rio [GrupoERQ9]. Este processo corrigiu algumas de suas funcionalidades
e adicionou uma nova ferramenta para geracdo de grafos, desenvolvida por um

aluno da PUC-Rio em seu projeto final de graduacao [Lecesne07].
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3.2.

Arquitetura
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Figura 7 — Mapa do relacionamento entre arquivos [C&L09].

O desenvolvimento do C&L foi realizado utilizando-se software livre, sdo

eles: PHP [PHPQ9] versao 4, como linguagem de implementagéo, o banco de
dados MySQL [MySQLO09], o servidor Web Apache http Server [Apache03] e a
ferramenta de controle de versdo e gerenciamento dos cddigos-fonte CVS

[CVS09]. O C&L possui por volta de onze mil linhas de cédigo, distribuidas em

noventa e cinco arquivos. Na Figura 7 pode-se ver um mapeamento de alguns

dos arquivos que compdem o software.
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O envolvimento de diversos grupos, com o0s mais variados niveis de
conhecimento em programacdo, a falta da definicdo de padrbes e de uma
arquitetura no inicio do desenvolvimento refletiram negativamente na qualidade
do cddigo fonte do C&L. Seu cddigo apresenta varios estilos de programacéo,
falta de padronizagéo e uso de mais de um de idioma na escolha dos nomes de
variaveis e funcfes, mistura entre as diversas linguagens utilizadas no
desenvolvimento do software (PHP, HTML, JavaScript e SQL), dentre outros
problemas. O uso dos cendarios como forma de documentacao, apesar de se ser
utilizado apenas em parte do cédigo, ajuda bastante na sua compreensao. Ainda

assim, o cédigo do C&L é dificil de entender e, conseqlientemente, de evoluir.

3.3.
Funcionamento

A descricdo das funcionalidades que apresentaremos a seguir foi feita com
base no uso do software C&L, que pode ser acessado através do endereco
[C&LO9].

Acessando a pagina inicial do C&L [C&L09], mostrada na Figura 8, o
usuario encontra um pequeno texto explicativo do software e tem a sua
disposicdo uma série de elos. Estes elos levam a artigos e apresentacdes que
explicam os conceitos envolvidos no software e como utiliza-lo. Além disto,
podemos encontrar elos para download do cédigo fonte completo e scripts para
construcdo da estrutura do banco de dados. Ha também outros elos
interessantes, dentre eles destacamos uma lista de projetos criados e tornados
publicos pelos seus administradores, um manual de utilizacédo, os casos de teste
utilizados e o relacionamento entre os diversos cenarios que sao utilizados para

sua documentacéo.
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2 cal - Editor de Cendrios & | éudeos - Windows Internet Explorer
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T O b de Cenivion o Lo fir = E) - o= ieages GToose 7
o CaL
Faoi inicialmente desemvolido como um trabalho académico e hoje evolul para
um projetn de Software Livie. Sua responsabilidade é do Grupo de Engenharia
éx|co de Bequisitos, da Puc-Rio.

O objetivo desse projeto & estudar e analisar técnicas de evolugdo de sofiware
através de um experimento pratico
- & » i
endrios A aplicacdo utilizada como projeto inicial @ ser 'evoluido’ fol uma ferramenta de
Edigdo de Cendrios e Léxico disponibiizada em htip-/ispringfield genesis puc-
rio.br81/~pes:

Dowaloads
Cligue ne Figura acima para acessar o sistoma
+ O cédigo fonte desta nova versio
Artigos « Alisla de bugs encontrados e melhonas sugenidas
« O banco de dados para leste da nova versio da aphcacio
= Léwcos - A Strateqgy for Concepiual Model Acguisifion”

+ Cendnos - "Enhancing a Requirements Baseling with Scenanos” Outros:
» C&L Uma ferraments para Edicio e Vismlizacio de Cendnos e | éxicos
« Processo de construcio de Cntologias baseado no Léxco = Projetos publicados
+ Geracio de Ontologias subsidiada pela Engenharia de Requisitos + Banco de Dados
« Casos de Teste
Transparencias + Condnos
+ Relacionamento entre Cendrios
» Cendnos & Lexicos + Argquitetura
« CEL Lima bk nda para Ediclia e Visuahzacio de Cendnos e Léxcos « Manual do Usudno

& et Hoiow

Figura 8 — P4gina inicial do sistema.

Para comecar a utilizar o C&L é preciso cadastrar-se no sistema. O
cadastro pode ser feito através do atalho “Cadastrar-se” presente na pagina de
login do sistema (Figura 9), que é acessada através de um clique no logo do
C&L que se encontra na péagina inicial. Apos acessar o atalho o usuario sera
direcionado a uma tela contendo um formulario basico de cadastro (Figura 10).
Dentre as informagdes solicitadas estdo o login e senha que o usuario utilizara

para acessar o sistema posteriormente, através da tela de login.

£ | httpe ffpes.inf.puc-tio, brfeelfaplicac ao login. php?ur=inde:. php hd

éxico
endrios

Entre com sen Login e Senha:

Login. | |

Senha | |

Cadastrar-se Esqueci senha

Veja o cddigo fonte!

& mmternet H100% -

Figura 9 — Tela de login do sistema.
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{= Cadastro de Usudrio - Windows Internet Explorer

| € | httpifjpes.inf. puc-tio. brjcel/aplicacac/add_usuario.php?novo=true ¥

Favor preencher os dados abaixo:

Nome: |

E-

mail:
Login: |
Senha: | ?enh_a i
L (confirmacdo)

Veja o cddigo fonte!

€ mternet 0w v

Figura 10 — Formulario de cadastro de usuario.

E também através da tela de login que o usuario pode solicitar uma nova
senha. Ao clicar no atalho “Esqueci senha” o usudrio € direcionado a uma nova
tela onde deve informar seu login e e-mail. Ao confirmar que realmente quer
mudar sua senha, e se o campo login e e-mail foram preenchidos corretamente,
0 sistema ird substituir a senha do usuario por uma nova, gerada
randomicamente, e a enviara por e-mail para o usudrio. O usuario podera alterar
a senha para uma de sua escolha no pr6ximo acesso ao software.

Ap6és realizar o cadastro no sistema o usuario € levado a pagina principal
do software (Figura 11). Nesta pagina encontram-se diversos elementos
importantes para a sua utilizacdo. Estes elementos sdo: o0 menu de projetos,
menu principal, menu de léxicos e cendrios e area de trabalho. O primeiro destes
elementos que destacamos é o menu de projetos, localizado na parte superior
direita da pagina principal. Este menu exibe os projetos criados pelo usuario,
identificados por um asterisco do lado esquerdo do seu nome, e 0s projetos que
participa em colaborag@o com outros usuarios, estes identificados pela auséncia
do asterisco. E através deste menu que o usuario selecionara com qual projeto

deseja trabalhar no momento.
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72 CAL - Condrios @ Léxico - Windews Internet Explorer
i = [ ntniines et pux i eferliseleacaofidex.phe v il x A
Pl Ll Vew Favortes Todk  heb

w4t | oAl Conbrios o Lisien -0 -

Projeto: |~ Selacions um Propoto -

Adicionar Projeto  Alterar Cadastro Fale Conosco  Sair  Ajuda

Selecione um projeto acima, ou crie um novo projeto,
Veja o cddigo fonte!

g & Itemer L

Figura 11 — P&gina principal do sistema.

Logo abaixo do menu de projetos ha outro menu, que chamaremos de
menu principal. As opcdes exibidas por este menu irdo mudar caso um projeto
seja selecionado pelo usuério. As seguintes opgdes serdo exibidas, se nenhum
projeto foi previamente selecionado: adicionar projeto, alterar cadastro, fale
conosco e ajuda. A opcao alterar cadastro levara o usuario a uma nova tela
contendo um formulario ja preenchido com as informagbes do usuario
cadastradas no software, permitindo que sejam alteradas. A opcéo fale conosco
permite que 0 usuario entre em contato com 0 grupo responsavel pela
manutencdo e evolucdo do C&L. A opcdo ajuda exibe uma pagina com o0s
tépicos de ajuda da ferramenta. A opcao cadastrar projeto direciona o usuario
para um pequeno formulario que deve ser preenchido para a criagdo de um novo
projeto. ApGs criar um novo projeto o usuario deve clicar no botdo “Atualizar”,
que fica localizado do lado direito do menu de projetos, para que 0 novo projeto
apareca no menu para selecéo.

Ao selecionarmos um projeto do menu de projetos quatro novas opcoes
aparecem no menu principal, sdo elas: adicionar cenario, adicionar léxico,
remover projeto e “info”. A opg¢do remover projeto permite que 0 projeto
selecionado seja excluido. Ao excluirmos um projeto todos os simbolos do Iéxico
e cenarios vinculados a este projeto também serdo excluidos. Ao clicarmos na
opcdo “Adicionar cenario” o usuario € redirecionado para um formulario de

inclusdo de cenario (Figura 12), que deve ser preenchido para adicdo de um
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novo cenario ao projeto. O mesmo acontece com a opg¢ao “Adicionar Iéxico”. SO
que neste caso, o0 usuario € redirecionado para um formulario de adicdo de
simbolo do Iéxico (Figura 12). Conforme os simbolos do Iéxico e os cenarios sdo
incluidos, eles vao aparecendo no menu de Iéxicos e cenarios, que se encontra
no lado esquerdo da pagina principal do sistema.

Quando o usudério seleciona um simbolo do Iéxico ou cenario presente no
menu de Iéxicos e cenarios a ferramenta monta, automaticamente, uma rede de
relacionamentos, identificando quais cenarios e simbolos do léxico sao
referenciados no corpo do elemento selecionado, e quais simbolos do léxico e
cenarios referenciam o elemento selecionado. Os relacionamentos identificados
sdo utilizados para criar dois tipos de rastreamento, o rastreamento “para frente”
e o rastreamento “para trads”. O rastreamento “para frente” utiliza atalhos no
corpo do elemento selecionado para permitir que 0 usuario navegue entre 0s
elementos referenciados. O rastreamento “para tras” é utilizado para criar
atalhos que ficam dispostos abaixo do elemento selecionado, permitindo que o
usuario navegue entre os elementos que o referenciam. Como existem dois tipos
de elementos possiveis, cenarios e simbolos do Iéxico, a ferramenta faz uma
distincdo dos atalhos, criando atalhos escritos em letras mailsculas para
cenarios e em letras minUsculas para simbolos do Iéxico. Um exemplo desta

caracteristica do C&L pode ser visto na Figura 13.

/2 Adicionar Candrie - Windows Intarnat Explorar

/= hdiclonar Léxico - Windows Internet Explorer

Fechar

Dane. i et

| httpfpes.inf.puc-eio, befreljapbencanjadd_eenaria, php?id_projetne4 B W e gl e o o il _pmcslirm74
Adicionar Cendrio Adicianar Simbaolo
Projeto Projeta:
Tituler Nome
Simeaimos: Adicionar Remaver |
Clbjetiva
Contexta
Atares; Nogdo
Recursos Impacto:
— Classificagao: | Suoso
Excecio:
Adiconae Simbols |
Veja as regrac do L4L
Episddios:
Fechar
Veja o codigo fonre!
Adicionar Cendrio
(= & Inkeret w1 -

Figura 12 — Formularios de inclusdo de cenério e simbolo do Iéxico.
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A opcao “info” do menu principal de projetos leva o usuario a uma nova
tela que contém informacgdes sobre o projeto, como nome, data da criacao e
descricdo e um menu com as seguintes opcoes (Figura 14): adicionar usuario
ndo cadastrado ao projeto, adicionar usuarios ja existentes ao projeto, verificar
pedidos de alteracdo de cenarios e simbolos do Iéxico, gerar grafo do projeto,
gerar XML do projeto e recuperar XML do projeto. As outras op¢des do menu
que nao foram citadas sdo relacionadas a geracdo automatica de ontologias,
parte do C&L que ainda se encontra em desenvolvimento. As opc¢bes deste
menu, exceto a geracdo de grafo do projeto, séo restritas ao administrador do

projeto.

{C CBL - Cendrios e Léxico - Windows Internet Explorer (=13
@ J | http:/ipes.inf puc-rio.briceliaplicacan/index php VJ!'% ® ‘L:: % |2
A s = 5 S »
e 4| ECBL- Censrios & Léxio = T - Bl - &b - shpage v (O Took -
Administrador  Projeto: |~ sistema organizador de reunides V‘ l Atualizar ]
exico Adicionar Cenario Adicionar Simbolo Info Adicionar Projeto Remover Projeto
e Alterar Cadastro Fale Conosco Sair Ajuda
endrios
B Teste I informacgées sobre o cenario
23 Cendrios
#-(21 agendar reunido IR 2gendar reuniso
E]..Q comunicar data Objetivo: Marcar uma reunidao no melhor dia, horaric e local para que todos os participantes possam
(21 realizar nova ter EESRRASESLS
1 requisitar reunié MO cenario REQUISITAR REUNTIAO deve ter sido executado.
B3 Léxico @sistema, participantes reunido
agendador de re ista de participantes, assunto, datas preferenciais, horarios preferenciais, locais
& dador d i d ici d f iais, horari f iais, | i
{21 assunta preferenciais
3 conflito nermal Se ndo houver uma data de reunide, horario de reunido e local de reunido comum, em que todos os
-1 conflito serio participantes possam comparecer, entdo o sistema deve REALIZAR NOVA TENTATIVA DE AGENDAMENTO.

L1 data de reunido
-] data preferencia
{1 hordrio de reunii
-1 horério praferent
{71 lista de particips
-1 local de reunido
{21 local preferencis
-1 organizar reuni

1- O sistema informa o assunto e requisita aos participantes suas datas preferenciais, horarios
preferenciais ¢ locais preferenciais para a reunido.

2- O sistema analisa as datas de reunido, horarios de reuniéo e locais de reunido fornecidos pelos
|SUELL G participantes. Restricdo: Todos os participantes da reuni&o devem fornecer os dados requisitados.
3- sistema define a data de reunido, o horario de reunido e o local de reunido.

4- COMUNICAR DATA DA REUNIAQ

1 participantes Alterar Cendrio Remover Cenério

-1 pedido de reuni

{21 reunide

il Sistery I Cenarios que referenciam este cenario
& Ontologia

COMUNICAR DATA DA REUNIAO
Veja o cédigo fonte!

|~
v

& mtemet H100% -

Figura 13 — Exemplos de atalhos criados pelo C&L.

A primeira opcdo permite a adicdo de um colaborador que n&o possui
cadastro no sistema. Neste caso o proprio administrador do projeto ird preencher
o formulario de cadastro do colaborador que deseja adicionar. O usuario
cadastrado estara automaticamente vinculado ao projeto como colaborador. A
segunda opcao permite que o administrador adicione usuarios ja cadastrados no
sistema como colaboradores do projeto. Isto é feito através da selecdo dos
usuérios de uma lista, como pode ser visto na Figura 15.

As alteracdes feitas por colaboradores do projeto ndo sdo realmente

efetivadas sem a autorizacdo do administrador do projeto. Para visualizar as
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alteracdes sugeridas pelos colaboradores e decidir se as autoriza ou nao, os
administradores contam com as opcdes verificar pedidos de alteragdo de
cenarios e simbolos do Iéxico. Ao clicar em uma destas op¢des sera exibida uma
lista com as alteracdes sugeridas pelos colaboradores do projeto e suas
justificativas. Se o administrador quiser acatar a modificacdo sugerida basta
selecionar a opcao “aprovar’ que as alteracBes serdo realmente efetivadas.

Caso contrario basta selecionar a opcao “remover da lista” para ignora-las.

/= C&L - Cendrios e Léxico - Windows Internet Explorer

@ ) = | B httpiipes.inf.puc-ia.brjcelfaplicacanfindex php ) [#2][3¢] [uve searat |2l
= = — = % »
w ‘@C&L—Cenérmse\.éxlcu (| B - B - i - [rpPage + G Tods -
Administrador  Projeto: [* sistema organizador de reuniées ~| [ Atualizar l
exico Adicionar Cenario Adicionar Simbolo Info Adicionar Projeto Remover Projeto
o ) Alterar Cadastro Fale Conosco Sair Ajuda
endrios
), Sistema organizador ¢ Sistema organizador de reunides
E-] Cenarios LEICR CReG T3 20-02-2009
3 Lexico Sistema criado para intermediar a organizagdo de reunides entre diversos participantes.

&1 Ontologia

Vocé é um administrador deste projeto:
Adicionar usuario (ndo cadastrado) neste projeto
Adicionar usuarios ja existentes neste projeto

Verificar pedidos de alteracio de Cenarios
Verificar pedidos de alteracéo de termos do Léxico
Verificar pedidos de alteracdo de Conceitos
Verificar pedidos de altera¢do de Relactes

Gerar grafo deste projeto
Gerar XML deste projeto
Recuperar XML deste projeto

Gerar ontologia deste projeto

Gerar DAML da ontologia do projeto
Histérico em DAML da ontologia do projeto
*Validador de Ontologias na Web
*Visualizador de Ontologias na Web

*Para usar Ontologiss Geradas pelo CBL:

Histérico em DAML da ontologiz do projeto -» Eotac Direite do Mouse -> Copiar Atalho
Veja o cédigo fonte!

i~

& Internet HA00% -

Figura 14 — Menu “info”.
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'g, http:jfpes.inf. puc-tio. brjcelfaplicacaofrel _usuario.php

{2 Selecione os usudrios - Windows Internet Explorer = @
v
~

Selecione os usunarios para participar do projeto "
"

Mantenha CTRL pressionado para selecionar mmiltiplas opgées

Participantes

Eduardo ||rafaraco ~
ibpa
I rpithan
| rafaelrro
||[rafasimartins
||breno hd

Veja o cddigo fonte!

€D Internet Ho0w v

Figura 15 — Tela para adicionar colaboradores ao projeto.

Disponibilizar o cédigo fonte de um software é interessante, pois permite
que o usudario interessado visualize como foi codificada cada situagcdo. Mas em
codigos muito extensos, como a maioria, € dificil relacionar as situacdes do
software com os trechos correspondentes do cédigo fonte. Uma caracteristica
importante do C&L, que pode ser encontrada no final de cada pagina que
compde o sistema, propde uma solucdo para este problema. Esta solucdo é o
elo “Veja o cddigo fonte!”. Esta caracteristica € interessante, pois permite que
visualizemos o cédigo de um evento especifico do software. Na Figura 16, pode-
se ver um exemplo desta caracteristica. Nesta Figura é exibido o cédigo fonte da
funcionalidade mostrada na Figura 15, este cddigo foi exibido apds um clique no

elo “Veja o cédigo fonte!”.
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E http:/fpes.inf. puc-rio. bricel/aplicacao/showSource. php?file=rel_usuario. php - Windows Int... |Z||E|E|
W

& | http:ffpes.inf . puc-rio.brfcelf aplicacaoshowSource, php?file=rel_usuario, php
s
<?php
session start():
chkUser ("index.php");
Sr = bd connect () or die("Erro ao conectar ao SGEDY);
if (isset ($submit))
$n_sel = count ($usuarios); Mumero de usuarioz selecionadoz no <selects>
for ($i = 0; $i < Sn_sel i
participa (id usuerio, 1d p
. fusuarics[i] . ", " . & _3E
id projeto S
mysgl_guery($g) or die("Erro ao cadastrar usuario"):
2
w
Joore € Internet 100% v

Figura 16 — Exemplo de visualizacdo do cddigo.

E possivel representar todas as informacdes de um projeto criado no C&L
em um arquivo, gerado automaticamente, no formato XML, através da opcgéao
“gerar XML do projeto”. Este arquivo pode ser exibido como um arquivo comum
XML (Figura 17) ou como uma pagina HTML navegavel, criada através de uma
transformacgéo do XML em HTML (XSLT). Uma vez criado o arquivo XML de um
projeto, este ficard disponivel para todos os usuarios do sistema. Esta
caracteristica facilita a integracdo do C&L com outras ferramentas. Na Figura 17

podemos visualizar um exemplo de XML gerado pelo C&L.
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') http:/fpes.inf. puc-rio. br/celfaplicacan/mostraXml .php?id_projeto=597@versao=7 - Windows Internet E...

£ | httpijfpes.inf. puc-rio.brcelfaplicacanimostraiML. php?id_proj Flwersan=7 Bt
~
<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1" ?>
- <projeto>
<nome>Sistema organizador de reunides</nome=
- <cenario
<titulo id="agendar reuniao">Agendar Reunido</titulo:>
- <objetivox
- =sentencas
<texto>Marcar uma</textos
<texto referencia_lexico="reuniao">reunido </texto>
<texto=no melhor dia, horario e local para que todos os</textox
<texto referencia_lexico="participantes"=participantes </texto>
<texto>possam comparecer.</texto>
</sentencazx
<PT />
</objetivoz
- <contexto:
- =sentencas
<texto=0 cendrio</texto>
<texto referencia_cenario="requisitar reuniao"=requisitar reunido</texto:
<texto>deve ter sido executado. </texto>
</sentencaz
<PT />
</contexto>
- <atores>
- <sentencaz
<texto referencia_lexico="sistema"=sistema</texto>
<texto: </textox
<texto referencia_lexico="participantes"=participantes </texto>
<texto referencia_lexico="reuniao">reunido </texto>
</sentencaz
<PT />
_ <fatores> )
Done € Internet F100% v

Figura 17 — Exemplo de XML gerado pelo C&L.

Uma das ferramentas integradas ao C&L através do XML é a de
construcdo de grafos [Lecesne07] (Figura 18). Esta ferramenta pode ser
acessada através da opcgao “gerar grafo do projeto”. Ao selecionar esta opcdo
serdo listadas todas as versdes do XML geradas previamente, para que 0O
usuario selecione a que deseja para gerar o grafo. A ferramenta de visualizacao
de grafos tem uma série de caracteristicas interessante, dentre elas podemos
destacar a diferenciagdo entre cenarios e simbolos do Iéxico através de cores
(cenérios sdo marcados com a cor laranja e os simbolos com a cor azul),
possibilidade de escolher visualizar apenas cendrios ou apenas simbolos ou
ambos e possibilidade de focar em um elemento (Figura 19), destacando os
elementos com que se relaciona e seus relacionamentos, enquanto 0s outros

ficam em segundo plano.
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= hitp:#fpes.inf. puc-rio. bricelfaplicacan/grafolgrafo. phpamiSource~Graph.xml - Windows Internet Explorer [
& itk e puceric, e ol ol b, |

""":“ Comunicar Data Da Reunlao

) e

| | Ceniria
Figar ado || Boltar ludo

Zoom; LI——

Cone: & Inberret H100% -

Figura 18 — Exemplo de grafo gerado pelo C&L.

£ mttpedipo. inf, pucrio. bricelinplicacaofpratofgrafo, phpfamiSource -Graph.eml - Windows Internet [xplonar
& Perpiioes nf pucrin becel apbe staoiar sfagr afo . phe tunitour b= raphani- -
-
I
- ‘
wndrios ¢
Legenda

L T
i} G Cendiin

Fooen: =1 1=

Ewatnasa || Sottarido |

[y & vt Ham -

Figura 19 — Exemplo de foco no grafo gerado pelo C&L.
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4
Construindo a nova arquitetura

Neste capitulo detalharemos o método de desenvolvimento proposto e
mostraremos um exemplo da sua aplicacdo na re-arquitetura do software C&L.
Também mostraremos 0 mapeamento do espaco de nomes que foi realizado

utilizando a prépria ferramenta.

4.1.
Método de desenvolvimento

Um dos principais problemas do desenvolvimento de software livre é a
documentacdo do projeto. Isto se deve ao fato de que a maioria dos projetos
deste tipo conta com a participacdo de uma grande quantidade de
desenvolvedores, muitas vezes espalhados por diversos paises. Aliado a isto
temos a falta de cobranca de uma documentacdo de qualidade por parte dos
usuarios dos softwares, que dado importancia apenas ao fato do software ser
gratuito.

Entender o cédigo fonte de um software, sem que nenhuma técnica tenha
sido utilizada para facilitar sua leitura e sem dispor de documentacdo é uma
tarefa trabalhosa e custosa [Biggerstaff94] [Meyrhauser94] [Brooks77].

A utilizacdo de cenéarios integrados com o codigo fonte [Silva03]
[Christoph04] € uma técnica que visa melhorar sua apresentacdo, de maneira
estruturada e uniforme, facilitando sua leitura e entendimento. Esta técnica de
apresentacdo melhora, sem divida, a leitura e o entendimento do cédigo fonte
do software, mas também exige um esforco extra do desenvolvedor para realizar
sua anotacao.

Para abordar estas questées propomos um método de desenvolvimento
baseado no refinamento de cenarios. A aplicacdo deste método tem como
resultado um documento Unico, o cédigo fonte, onde teremos cenarios
integrados com o proprio cédigo, facilitando sua leitura e entendimento. Além
disto, o0 método utiliza a idéia de integragdo de cenarios por generalizagao, para
proporcionar uma visdo global do sistema, facilitando o entendimento e geréncia

dos grupos de cenérios que comporao o sistema.
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4.1.1.
Construcgéo do LAL

O primeiro passo do método é a descricdo dos simbolos que possuem
significado especifico dentro do dominio, utilizando a técnica LAL, apresentada
na subsecao 2.1. O processo de construcdo do LAL é composto pelas seguintes
fases: identificacdo dos simbolos, identificacdo da semantica dos simbolos e
validagdo junto ao usuario. Mais detalhes sobre estas fases e heuristicas para a
construcéo do LAL podem ser encontradas em [Leite94].

Na Figura 20 podemos ver um exemplo de entrada do LAL. Este simbolo
foi extraido do LAL do dominio de aplicagdo do C&L. As palavras sublinhadas

também fazem parte do LAL.

Nome: Simbolo do léxico
Nocio: S50 palavras chave que possuem um signmificado especifico no contezto
et que estio inseridas. So descritas através de sua noclio & impacto.
Classificacio: Objeto.
Impactos:

- Pode ser cadastrada em wn projeto.

- Pode ser removida de um projeto.

- Pode ser alterada.

- Pode referenciar outros simbolos do lexice.

- Pode ser referenciade por outres simbolos & por cenarios.

Smonimes: simbeole, 1éxico, simbolos do 1Exice, 1€xicos, simbolos.

Figura 20 — Exemplo de uma entrada do LAL

4.1.2.
Descricao das situacdes do sistema atraveés de cenarios

Neste passo serdo construidos os primeiros cenarios, que descreverao o
funcionamento do sistema. Para tanto, deve ser feito um levantamento das
situacbes que compdem o sistema e cada situacdo identificada deve ser
mapeada, de acordo com a representacdo de cenarios definida em [Leite00]. A
Tabela 2 resume a representacao de cenarios adotada, descrevendo o uso de

cada entidade representativa do cenario.
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Titulo

Identificador do cenario. Deve ser (nico.

Objetivo

Descri¢cdo da finalidade do cenério. Deve ser

descrito também como este objetivo é alcancado.

Contexto

Descricdo do estado inicial do cenario. Deve
ser descrito através de pré-condicdes, localizacéo

geografica ou temporal.

Atores

Sao entidades envolvidas diretamente com o
software. Um ator, para ser valido, deve aparecer

em pelo menos um dos episodios.

Recursos

Sdo entidades passivas utilizadas pelo
software. Um Recurso, para ser valido, deve

aparecer em pelo menos um dos episodios.

Episddios

Sentencas sequenciais que correspondem a
acbes e decisbes com participacdo dos atores e
utilizacdo de recursos. Essas sentencas devem
aparecer em sequéncia cronologica e serem

sempre 0 mais simples possivel.

Restricbes

Sdo  aspectos ndo  funcionais que
qualificam/restringem o correto funcionamento do
software. Estes aspectos podem estar relacionados

ao contexto, recursos ou episodios.

Excecbes

Situacdes que impedem que o objetivo do
cenario seja alcancado. O tratamento para tais

situacdes deve ser descrito.

Tabela 2 — Representacéo de cenéarios adotada.

40

Na Figura 21 podemos ver, a titulo de exemplo, a descricdo do cenario

“Recuperar senha do usuario”, de acordo com a representacdo de cenarios

adotada pelo método. Este cenario descreve a situacdo onde o usuério solicita a

recuperacdo de sua senha de acesso ao sistema. Como descrito na subsecéo

2.2, podemos aliar as técnicas de cenarios e LAL. Um exemplo disto pode ser

visto nesta mesma figura, onde as palavras sublinhadas fazem parte do LAL do

dominio do C&L, construido no passo anterior.
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Titulo: RECUPERAR SENHA DO USUARIO

Objetivo: Permitir que o usudrio recupere sua senha. Ao solicitar recuperagio de sua
senha o usudrio preencherd um formuldrio com seu login e e-mail. Apods a verificagio
dos dados o sistema ird substituir a senha antiga por uma nova senha randdmica e
envia-la para o e-mail do usudrio.

Contexto: Usudrio deve ter sido previamente cadastrado no sistema

Recursos: login e e-mail do usudrio.

Atores: usudrio e sistema.

Episodios:

1- Ususrio clica no atalho “Esqueceu a senha”?” na pagina inicial do sistema.

2- O sistema exibe um formuldrio contendo os campos e-mail e login para o

usudrio preencher.

3- O usudrio submete o formuldrio preenchido. Restricio: Todos os campos

devem ser preenchidos.

4- O sistema verifica se o login e e-mail informado sio iguais aos do cadastro do

usuario.

3- BSistema gera uma nova senha randdmica e a envia para o e-mail do usudrio.

6- Sistema exibe um aviso informando que a senha foi alterada e que o usudrio

dewve verificar o e-mail informado para obter a nova senha.
Excecio:

O login e e-mail informado pelo usudrio nio estio corretos. O sistema informard
a0 usudrio que o login e a senha nio estio corretos e permitird que ele tente mais duas
wvezes. Caso erre mais duas vezes o usudrio terd que esperar por 20 minutos para tentar
novamente.

Figura 21 — Exemplo de descricdo de uma situagéo do sistema.

4.1.3.
Integracdo dos cenérios

Mesmo diante de sistemas de médio porte, a quantidade de cenarios que
o descrevem pode ser grande, chegando as centenas. Com isso, se 0s
engenheiros de requisitos se prenderem muito aos detalhes podem acabar
perdendo a visdo global do sistema. Para evitar que isto aconte¢a, propomos a
integracdo de cenarios. Nossa idéia de integracdo é baseada no processo
descrito em [LeiteO0] com algumas modificacdes, para atender as
particularidades de nosso método.

A integracgédo é feita através da criacdo de um novo cenario, o cenario de
integracdo. Este cenario € uma descricdo artificial com o Unico propésito de
facilitar o entendimento de um conjunto de cenarios. Sua idéia principal é
estabelecer uma relagédo entre os cenarios dispersos dando uma visédo global do
sistema, e ainda assim preservar o uso da linguagem natural adotada nos
cenarios. Para a construcdo do cenario de integracdo utilizaremos um processo
que tem como base a integracdo por generalizacdo. A idéia deste processo é
relacionar um grupo de cenarios através da criagdo de um novo cenario, criado

artificialmente, que descreva as mesmas situagdes que 0s cenarios pertencentes
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ao grupo, com um grau de abstragdo maior. O processo proposto € composto de

trés passos (Figura 22): Formar grupos de cenarios, identificar cenarios raiz e

criar cenario integrador. A seguir detalharemos cada um destes passos.

00
0 U
e@

00 O

c13 E:>

1.Formar grupos de cenarios

Cendrio raiz

g Cenario raiz

c8
T
c7
-

@ g Cenario raiz

€13 cenirio raiz

2. Identificar cenario raiz

Cendrio
integrador

3. Criar cenario integrador

Figura 22 — Processo de integragéo de cenarios.

4.1.3.1.

Divisao dos cendrios em grupos

A formacao dos grupos de cenarios deve ser feita considerando uma viséo

modular do sistema. Cenarios que modelem funcionalidades comuns do sistema

devem ser colocados no mesmo grupo. Um cenario que nao se encaixar em

nenhum outro grupo pode ser considerado um grupo por si s6. Um exemplo da

formac@o de um grupo pode ser visto na Figura 23. Neste exemplo todos os

cenarios estao relacionados, pois manipulam informacdes sobre o usuario.
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Titulo: CADASTRAR USUARIO

Objetivo: Permitir que o usudrio utilize o sisterna,
cadastrando seus dados no banco de dados através do
preenchimento de um formuldrio com os seguintes campos:
nome, sobrenome, e-mail, instituigdn, login e senha
Contexto: Usudnio ndo possu cadastro no sistema.
Recwrsos: dados do usudrio (nome, sobrenome, e-mail
mstituicEo, login e senha).

Atores: usudrio, sistema,

Episadios:

1- Usudno clica no atatho “Cadastre-s2" na pagina
principal do sistemna.

2- Bistema exbe um formulanio de cadastro, contendo
08 seguitites catrpos para o usudno preencher: nome,
sobrenome, e-mail, mstiicdo, login, senha e
confirmar senha.

3- Usuario submete formulario preenchido. Restriciio:
Todoz oz campos do formulino devermn ser
preenchidos. O campo confirmar senha deve possur
amesma cadeia de caracteres alfanuménicos
nformada no campo senha.

4. Bisterna insere o3 dados do novo usudrio no banco de
dados.

5- Bistema awisa que usudrio foi cadastrado com sucesso
e o redireciona para pagina principal

Exceciio:

O login informado pelo usudrio ja se encontra no hanco de
dados do sistema. O usuérin & alertado e informado que deve
escolher novo login

Titulo: RECUPERAR SENHA DO USUARIO

Objetivo: Permitir que o usudno recupere sua senha. Ao
solicitar recuperacio de sua senha o wsudno preencherd um
formulario comn seu login € e-mail Apds a verificagfo dos
dados o sistema ird substituir a senha antiga por uma nova
senha randdmica e ervia-la para o e-matl do vsudno.
Contexto: Usudnio deve ter sido previamente cadastrado no
sistema

Recursos: login e e-mail do usuario.

Atores: usudrio £ sistema.

Episodios:

1- Usudnio clica no atalho “Esquecen a senha? na pagina
inicial do sistema.

2- O sistema exbe wn formulano contendo oz campos e-
mail & login para o usudrio preencher

3- O usuério submete o formulario preenchido. Restricfio:
Todoz 0z campos devem ser preenchidos.

4- O sistema verifica ze 0 login e e-mail informado 50
iguais aos do cadastro do usudrio.

5- Bistema gera uma nova senha randfimica e a enwvia para
o0 e-mai do usudrio,

6- Sistema extbe um aviso informando que a senha foi
alterada e que 0 usuano deve verificar o e-mail
mnfortnado para obter a nova genha.

Exceciio:

O login e e-mail informado pelo wsudnio nfo estio corretos.
O sisterna informard ao usuanio que o login e a senha ndo estio
cotretos e permitird que ele tente mais duas vezes. Caso erre
mais duas vezes 0 usudrio terd que esperar por 20 minutos para
tentar novametite,

Titulo: ACESEAR O SISTEMA

Objetive: Permitir que o usuario utilize o sistema se
wentificandn através do preenchimentn de um pequeno
forraulario com seu login e senha.

Contexto: Usuario deve ter sido previamente cadastrado no
sistema.

Recursos: login, senha.

Atores: usudrio, sistema,

Episdadios:

1- Sistema exibe a pagina inicial para o usudrio
contendo um formulério com dois campos: login e
senha

2- Usuaro submete o formulario com oz campos
preenchidoz. Restricfio: Merhum dos campos pode
ser deixado em branco.

3- O sisterna carrega os projetos que o usudrio participa
e o redireciona para a pagina principal

Exceciio:

O login & senha informada pelo usuario nfo estio corretos.
0 sisterna permite que o usudno tente novamente por mais
duas wezes. Se o usudno errar seu login e senha por mais duas
vezes ele terd que esperar 20 minutos para tentar novamente.

Titulo: ALTERAR DADOS DO USUARIO

Objetive: Permmtir que o usudno altere seus dados armazenados
no sistema, através da ediclo de um formulario contendo as
nformagies previamente cadastradas.

Contexto: Usudrio deve ter sido previamente cadastrado no
sisterna. Autenticar usudnio no sistema

Recursos: novos dados do usudnio.

Atores: usudrio e sistema.

Episodios:
1- Usudnio seleciona a opedo “Alerar dados” do menn
principal.

2- Bistemna exbe um formulario com oz seguintes campos
14 preenchidos, permitindo sua edigio: nome,
sobrenome, e-mail, mstituigHo.

3- Usudrio submete o formulario preenchido com os novos
dados. Restriciio: O formulario ndo pode conter
campos em branco.

4- Bistema atualiza o5 dados do usudrio no banco de
dadaos.

5- Zistemna avisa que os dados do usuério foram
alterados com sucesso e o redireciona para a
pégina principal.

Titulo: SAIR DO SISTEMA

Contexto: Usudno deve ter acessado o sistema,
Recwrsos: dados do usudrio.
Atores: usudnio, sistermna.
Episodios:
1- Usuéna seleciona a opgdn “sair do sisterna™

Objetivo: Permitir que 0 usudrio saia do sistema, mantendo a mtegridade das mudangas realizadas.

2- O sistema encerra a sesso atual do wsudrio, mantendo a mtegridade das mudangas realizadas.

3- O sisterna redireciona o usudrio para a pagina principal.

Figura 23 — Exemplo de um grupo de cenarios.

4.1.3.2.
Identificacdo dos cenérios raiz

O primeiro passo para a identificagdo do cenario raiz de cada grupo é o
mapeamento dos relacionamentos existentes entre 0s cenarios que compdem o

grupo. Estes relacionamentos podem ser de quatro tipos, como visto no capitulo
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2. pré-condicdo, subcenéario, excecdo ou restricdo. O mapeamento dos
relacionamentos € baseado nas comparagdes entre pré-condi¢des, recursos ou
restricbes de um cenario e titulo, objetivo ou episédios de outro. Se um cenario
utiliza em um dos seus episédios outro cendrio, entdo dizemos que este cenario
€ subcenario do primeiro. A seguir citamos as comparacdes que devem ser
feitas para detectar os relacionamentos entre cenarios:

e Contexto de um cendrio e titulo dos outros cenarios;

e Recursos de um cenério e titulo dos outros cenarios;

e Recursos de um cenario e objetivo dos outros cenarios;

¢ Recurso de um cenario e episddios dos outros cenarios;

e Episddios de um cenario e titulo dos outros cenarios;

e Excecao de um cenario e titulo dos outros cenarios.

Podemos utilizar os relacionamentos identificados para estabelecer uma
ordem entre os cenarios do grupo. Por exemplo, se através da execugcdo de um
cenario alcancamos um estado que aparece como pré-condicdo em outro entdo
h& um relacionamento e também uma ordem entre estes dois cenarios. O
mesmo pode acontecer com um recurso, que é produzido por um cenario e
utilizado por outro. Além disso, restricdes que aparecem em episddios e recursos
podem ser satisfeitas por outro cenario, estabelecendo uma ordem entre eles. As
restricbes presentes em um cenario nos fornecem pistas sobre a ordem sempre
que apontam para a necessidade de algum recurso ou para condi¢cbes que
devem ser previamente satisfeitas.

Determinada a ordem entre os cenarios, podemos identificar o cenario raiz
do grupo. O cenario raiz é o cenario que ndo depende de nenhum outro cenario
do grupo para sua correta execucao. As pré-condicdes, recursos e restricdes dos
grupos nado sao obtidas apenas do cendrio raiz, e sim de todos os cenarios do
grupo. Para estabelecer as pré-condi¢des do grupo devemos reunir todas as pré-
condicbes dos cenarios que pertencem ao grupo e eliminar as que sao
satisfeitas pelos cenérios do proprio grupo. Os recursos e restricdes sdo obtidos
da mesma maneira. Na Figura 24 podemos ver o0 cenario raiz identificado do
grupo de cenarios mostrado na Figura 23. Neste caso o cenario “cadastrar
usuario” é pré-condicdo para 0s cenarios “acessar o sistema” e “lembrar senha
do usuario”. O cenario “acessar sistema”, por sua vez, é pré-condicdo para os
cendrios “alterar dados do usuério” e “sair do sistema”. Desta forma, o Unico
cenario que nao possui como pré-condicdo um cendrio deste grupo é o

“cadastrar usuario”, portanto este é o cenario raiz.
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Titulo: CADASTRAR USUARIO

Objetivo: Permitir que o usudrio utilize o sistema, cadastrando seus dados no
banco de dados através do preenchimento de um formuldrio com os seguintes
campos: nome, sobrenome, e-mail, institui¢io, login e senha.

Contexto: Usudrio nio possui cadastro no sistema.

Recursos: dados do usudrio {(nome, sobrenome, e-mail, instituigio, login e
senha).

Atores: usudrio, sistema.

Episodios:

1- Usuirio clica no atalho “Cadastre-se™ na pagina principal do sistema.

2- Sistema exibe um formulario de cadastro, contendo os seguintes
campos para o usudrio preencher: nome, sobrenome, e-mail,
instituicdo, login, senha e confirmar senha.

3- Usudrio submete formulario preenchido. Restricdo: Todos os campos
do formulario devem ser preenchidos. O campo confinmar senha deve
possuir a mesma cadeia de caracteres alfanuméricos informada no
campo senha.

4- BSistema insere os dados do novo usudrio no banco de dados.

3- Sistema avisa que usudrio foi cadastrado com sucesso e o redireciona
para pagina principal.

Excecio:

O login informado pelo usudrio ja se encontra no banco de dados do sistema.

O usudrio ¢ alertado e informado que deve escolher novo login.

Figura 24 — Exemplo de cenério raiz.

4.1.3.3.
Criar cenario integrador

O cenario integrador € um cendrio artificialmente criado apenas para
estabelecer uma relagdo entre os cenarios raiz, permitindo uma visédo global do
sistema. Comecaremos a construcdo deste cendrio pelos seus episédios. Para
isto precisaremos ordenar os cenarios raiz identificados, da mesma forma que
ordenamos os cenarios de cada grupo. Os cenarios raiz devem aparecer nos
episddios do cenario integrador na ordem obtida. O objetivo de se fazer isto é
dar uma idéia das funcionalidades oferecidas pelo sistema e a ordem em que
elas ocorrem através dos episddios do cenario integrador. O titulo, objetivo e
contexto devem seguir o modelo de cenarios apresentado anteriormente. Como
este é um cenario criado artificialmente n&o ha necessidade de descrevermos os
recursos e os atores, conforme [Leite 00]. Na Figura 25 podemos ver um
exemplo de cenario integrador. Neste exemplo, o caractere “#" delimita um grupo

de episodios nao seqiienciais e os episddios entre colchetes séo opcionais.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711275/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0711275/CA

Construindo a nova arquitetura 46

Titulo: Sistema C&L
Objetivo: Permitir a colaboracio entre diversos usudrios na elaboragio de projetos
utilizando cendrios e simbolos do léxico, fomecendo meios para facilitar a
integracio com outras ferramentas.
Contexto: - Usudrio deseja elicitar a linguagem e as situagdes de um dominio de
aplicacio especifico.
Recursos: -
Atores: -
Episodios:
1- Se o usudrio ainda nio possuir cadastro entio CADASTRAR USUARIO,
senio ACESSAR SISTEMA
2- Usudrio pode CADASTRAFR PROJETO ou SELECIONAR PROJETO se
ja houver algum cadastrado.
3- #[ Usudrio pode INCLUIR COLABORADOR NO PROJETO ]
4- [ Usudrio pode CADASTREAR SIMBOLO DO LEXICO no projeto. |
3- [ Usuario pode CADASTRAR CENARIO no projeto. ]
6-  Usudrio pode SAIR DO SISTEMA =

Figura 25 — Exemplo de cenério integrador.

4.1.4.
Refinamento dos cenarios

Para que o uso de cenarios realmente ajude, tanto no desenvolvimento do
software quanto na sua documentacgédo, é necessério que o método proposto se
adapte a arquitetura definida para o sistema. Nesta dissertacdo nos
restringiremos a sistemas que podem ser descritos segundo o framework MVC.
Descreveremos a seguir como derivar 0s cenarios pertencentes as trés camadas
do framework, aqui identificadas como camada M(modelo), camada C(controle)
e camada V (visdo), a partir dos cenarios originais produzidos no primeiro passo
(Figura 26).
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1.Cenarios do sistema 2.Cenarios divididos em camadas

Figura 26 — Processo de refinamento dos cenérios em camadas.

4.1.4.1.

Divisdo dos cenarios em camadas

a7

Nesta secéo iremos detalhar como é feito o refinamento dos cenarios em

camadas. Cada camada possuira uma heuristica diferente para construcao de

seus cenarios. Estas heuristicas serdo detalhadas para cada uma das entidades

que compdem o cenario.

41.4.1.1.

Camada de visao

A maioria dos cenarios que possuem como um de seus atores 0 usuario

devem possuir uma interface de interacdo com ele. Para um maior detalhamento

desta interface devemos separa-la do cenario original, gerado na subsecao

4.1.2, e criar um novo cenario somente para descrevé-la. Na Tabela 3

descrevemos as heuristicas gerais para construgcédo dos cendrios da camada de

visdo, detalhando-as para cada elemento do cenario.

Titulo Identificador da interface que esta sendo descrita.
Deve ser Unico
Objetivo Descricao da finalidade da interface. A finalidade de

uma interface pode ser, por exemplo, exibir dados estaticos
para o usuario a titulo de informacao ou pode ser exibir um

formulério para ser preenchido.
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Contexto

Descricdo de como a interface descrita pode ser
acessada. Através de uma URL ou de um elo em outra

interface, por exemplo.

Atores

Identificar os tipos de usuarios que podem acessar
a interface. Um sistema pode ter diversos niveis de
usuario, como administrador e usuario comum, por
exemplo. E a interface pode ser acessada sO por

determinados niveis.

Recursos

Identificar recursos externos utilizados pela
interface, como por exemplo, javascript, css, applet Java,

animacao em flash, etc.

Episodios

Cada episédio deve descrever em detalhes um
componente da interface. Por exemplo, uma interface pode
possuir diversos tipos de menu, que devem ser descritos

detalhadamente, cada um por um episddio.

Restricbes

Identificar as restricbes presentes no uso da
interface. Por exemplo, para poder preencher determinado
campo de um formulario devo antes ter preenchido um

determinado campo em um outro formulario.

Excecao

Detalhar comportamentos excepcionais da interface e seu
tratamento. Por exemplo, ao retornar para uma pagina
através do botdo voltar do navegador a pagina nao

carregaré corretamente.

Tabela 3 — Heuristicas para constru¢cado de um cendrio da camada de visao.

48

A Figura 27 apresenta um exemplo de cendrio da camada de viséo,

extraido do cendrio “cadastrar usuario”. Este cenario descreve uma pagina

contendo um formulario de cadastro de usuario. Podemos observar que a

comunicagdo entre a camada de visdo e a camada de controle é realizada no

episadio 8, utilizando o subcenario “controle usuario”.
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Titulo: EXIBIR PAGINA DE CADASTRO DE NOVO USUARIO.
Objetivo: Permitir que o usudrio informe seus dados pessoais para cadastro no
sistema. Para tanto, a pagina exibida conterd um formuldrio com os seguintes
campos: nome, sobrenome, e-mail, institui¢io, login, senha e confirmar senha.
Contexto: Pode ser acessado através do elo “Cadastrar-se™ na pagina principal
do sistema.
Atores: usudrio ainda nio cadastrado no sistema.
Recursos: scripts s e estilo.css
Episddios:

1- Exibir campo Nome.

2- Exibir campo Scbrenome.

3- Exibir campo E-mail.

4- Exibir campo Instituigio.

5- Exibir campo Login

6- Exibir campo Senha.

7- Exibir campo Confirmar senha.

8- Ao clicar no botio cadastrar o sistema serd redirecionado para

CONTROLE USUARIO . Restricio: Antes de submeter o formulario

VERIFICAR FOMULARIO DE CADASTRO DO USUARIO.

41.4.1.2.

Figura 27 — Exemplo de cenario da camada de viséo.

Camada de modelo

49

ApOs a separagdo da parte relacionada a interface com o usuario dos

cenarios iniciais, produzidos na subsecédo 4.1.2, a parte restante é referente a

camada de modelo do sistema. Sem a presenca da interface com o usuario

podemos focar mais nas funcionalidades do sistema e aumentar seu nivel de

detalhamento. As heuristicas para isto podem ser encontradas na Tabela 4,

detalhadas para cada elemento do cenario.

Titulo

Identificador do cenéario da camada de modelo.

Deve ser Unico.

Objetivo

Descrever qual a finalidade da funcionalidade

modelada pelo usuario.

Contexto

Identificar as pré-condicdes necessarias para a
execugcdo do cenario. Por exemplo, se € necesséria a
execucdo de um cenario da camada de visao

(preenchimento de um formulario).

Atores

Identificar os atores envolvidos no cenario. Note
gue o usuario ndo é mais um ator valido para este cenario.
Neste caso os atores podem ser outras partes do sistema

Ou componentes externos.
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Recursos Identificar as informagBes que devem estar
disponiveis durante a execucdo do cenario. Se o cenario
utilizar o banco de dados do sistema ele deve aparecer na

descricao de seus recursos.

Episddios Descricdo em ordem cronolégica de acdes e
decisbes com a participagdo dos atores e o uso dos
recursos, que se executadas corretamente levam a

satisfacao do objetivo do cenario.

Restricbes Identificar requisitos ndo funcionais associados a
recursos, contexto e episédios que possam interferir na

correta execucgédo do cenario.

Excecao Identificar comportamentos excepcionais que
possam impedir a correta execucao do cenério e detalhar o

seu tratamento.

Tabela 4 — Heuristicas para construgdo de um cenario da camada de modelo.

Na Figura 28 podemos observar o cenario “cadastrar usuario” um exemplo
de cenéario da camada de modelo, resultante da retirada da interface e do

enfoque na descricdo mais detalhada da funcionalidade modelada.

Titulo: CADASTRAR USUARIO
Objetivo: Cadastrar usudrio no sistema atraves da insercio de seus dados no
banco de dados. _ .
Contexto: EXIBIR. FORMUILARIO DE CADASTRO DE USUARIO.
Recursos: dados do usudrio (nome, sohrenome, e-mail, instituigio, login e senha),
banco de dados. _
Atores: CONTROLE USUARIO.
Episodios:
1- Receber os dados do usudrio repassados pela camada de CONTROLE
USUARIO.
2- Conectar ao banco de dados. Restricio: Banco de dados deve estar
disponivel.
3- Inserir dados do usudrio no banco de dados.
4- Desconectar do banco de dados. _
5- Informar a camada de CONTROLE USUARIO que os dados foram
inseridos com sucesso no banco de dados.
Excecio:
O login informado pelo usudrio ja se encontra no banco de dados do sistema.
Informar a camada de CONTROLE USUARIO que os dados nio foram inseridos
porque o login ji existe.

Figura 28 — Exemplo de cenério da camada de modelo.
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4.1.4.1.3.

Camada de controle

51

Para cada grupo de cenarios formado na subsecdo 4.1.3.1, um novo

cenario deverd ser criado. Estes cenarios representardo a camada de controle, e

serdo responsaveis pela intermediacdo entre 0s cenarios que compdem a

camada de visdo e os que compdem a camada de modelo de cada grupo. A

heuristica para criacdo destes cendrios pode ser vista na Tabela 5.

Titulo

Identificador da camada de controle que esta sendo

descrita. Deve ser Unico

Objetivo

O objetivo da camada de controle é fixo. E sempre
intermediar a comunicacdo entre a camada de visdo e a

camada de modelo.

Contexto

Descrever a partir de quais paginas da camada de
visdo a camada de controle pode ser acionada.

Atores

Identificar com quais outros cenarios este se

relaciona.

Recursos

Identificar os dados que sdo recebidos e

repassados pela camada.

Episodios

Identificar cada tipo diferente de requisicdo que
pode ser recebida pela camada e como ela é tratada e
repassada. Explicar como é feita a validagdo dos dados
recebidos pela camada.

Restricbes

Identificar as restricbes existentes para 0 repasse
das requisi¢cdes. Por exemplo, uma requisicdo deve possuir
um formato especifico de dado para que possa ser

repassada.

Excecao

Detalhar comportamentos excepcionais da camada
de controle e seu tratamento. Por exemplo, no caso de

uma requisicdo que ndo pode ser repassada.

Tabela 5 — Heuristicas para constru¢cao de um cenario da camada de controle.

Na Figura 29 vemos um exemplo de cenario na camada de controle. A

intermediagdo proporcionada pela camada pode ser vista nos episédios 1 e 2.

No episédio 1 a camada de controle recebe uma requisicdo para cadastrar um
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usuario. Esta requisicdo € dividida em duas partes. Primeiro é enviada uma
requisicdo a camada de modelo, através do cenario “checar login”, para saber se
o login esta disponivel. Se o login estiver disponivel a camada de controle envia
a requisicdo para cadastrar o usudrio, através do cenario “cadastrar usuario”.
Dependendo do resultado comunicado pela camada de modelo sobre a
execucdo deste cenario, a camada de controle ira repassar a requisi¢cdo para o
cenario “exibir pagina inicial” ou para o “exibir pagina de erro” da camada de

visao.

Titulo: CONTROLE USUARIO.

Objetivo: Intermediar a comunicagio entre a camada de visio e a camada de

maodelo.

Contexto: novo_usuario html, lembrar senha html, alterar dados_usuario Ip,

index html, errolp, pagina principallp, sucesso.lp.

Atores: camada de modelo e camada de visio.

Recursos: dados do usuario, informacdes para as paginas de erro, informacgdes

para as paginas de sucesso.

Episodios:

1- Searequisicio recebida for para cadastrar usudrio entio CHECAR
LOGIN. Se login disponivel entio CADASTRAR USUARIO, sendo
EXIBIR PAGINA DE ERRO. _

Se os dados foram cadastrados corretamente entio EXIBIR PAGINA

PRINCIPAL DO SISTEMA, senio EXIBIR PAGINA DE ERRO.

3- Se arequisicio recebida for para autenticar o usudrio, entio CHECAR DADOS
DO USUARIO. Se os dados estiverem corretos entio criar sessio para
identificar o usuirio e EXIBIR PAGINA PRINCIPAL DO SISTEMA senio
EXIBIR PAGINA DE ERRO.

4- Se arequisi¢io recebida for para alterar os dados do usuario, entio ALTERAR
DADOS DO USUARIO. Se os dados forem alterados com sucesso entio
EXIBIR PAGINA DE SUCESSO, senio EXIBIR PAGINA DE ERRO.

5- Se arequisicio recebida for para lembrar senha, entio VERIFICAR LOGIN E
E-MATIL DO USUARIO. Se login e e-mail estiverem corretos entio
LEMBRAR SENHA DO USUARIO. senio EXIBIR PAGINA DE EREO.

6- Se anova senha for enviada com sucesso para o usuirio entio EXIBIR
PAGINA DE SUCESSO, senio EXIBIR PAGINA DE ERRO.

7- Se arequisicio recebida for para sair do sistema, entio a sessdo referente ao
usudrio & excluida ¢ EXIBIR PAGINA INICTAT.

]
i

Figura 29 — Exemplo de cenario da camada de controle.

4.1.4.2.
Operacionalizagdo dos cenarios

De maneira geral, o processo de operacionalizacdo dos cenarios de um
sistema deve ser acompanhado de seu refinamento. O desenvolvedor deve
utilizar os episodios construidos anteriormente apenas como um guia para

implementagdo. ApOs a constru¢do do cddigo fonte o cenario deve ser refinado
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para que descreva, de forma adequada e detalhada, o que foi implementado,
incluindo as modificacdes realizadas. A seguir descreveremos as

particularidades da operacionalizacdo dos cenarios de cada camada.

4.1.4.2.1.
Operacionalizagdo da camada de visao

Para cada um dos cenérios que descreve uma interface, deve ser criado
um novo arquivo. Esteve arquivo pode possuir a extensdo html, caso apenas a
linguagem de marcacdo HTML [HTML 09] seja utilizada na sua construcao, ou
pode possuir uma extensao prépria da linguagem de implementacéo utilizada,
caso utilize trechos desta linguagem no interior do arquivo. Os elos existentes
entre os arquivos que compdem a interface devem ser mapeados através de
relacionamentos entre os cenarios que os descrevem.

Aliada ao HTML, a linguagem de script JavaScript[JavaScript09] também é
muito utilizada no desenvolvimento das interfaces para sistemas Web, pois
permite uma interacdo mais dinamica com o usudario. Da mesma forma que o
restante do sistema, a parte codificada em JavaScript também deve ser
documentada através de cenarios. Para fazer esta documentagdo, o codigo
JavaScript utilizado deve ser separado em funcBes e colocado em um arquivo
com extensdo js, especifico para este fim. Para cada funcdo JavaScript deve ser
criado um cenario, a fim de descrevé-la. Este cenario deve possuir a estrutura
mostrada na Tabela 6. A ligacéo entre os cenarios da camada de visdo e os que
descrevem as fungbBes JavaScript, deve ser feita através de um dos

relacionamentos possiveis entre cenarios (subcenario, excecao, restricdo ou pré-

condicao).

Titulo Identificador da funcéo JavaScript

Objetivo Descricdo da finalidade da funcao.

Contexto Em que ocasides a funcdo € chamada. Quais
outras fungBes a chamam.

Atores Outras func¢des JavaScript utilizadas pela que esta
sendo descrita ou o proprio usuario, caso interaja com a
fungéo.

Recursos Dados necessarios para a execugdo da funcédo
(parametros, dados recuperados de paginas HTML através
de objetos document)
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Episodios Devem descrever detalhadamente cada trecho de

cédigo da funcao.

Restricbes Aspectos ndo funcionais que podem atrapalhar o
funcionamento da funcdo. Podem aparecer no contexto,

recursos ou episodios.

Excecado Identificar comportamentos excepcionais que

podem ocorrer na funcao e seu respectivo tratamento.

Tabela 6 — Heuristicas para descrever funcdes JavaScript

A Figura 30 apresenta um trecho de cdodigo JavaScript documentado com
o] uso de cenarios. Este trecho corresponde a funcéo
“verificar_formulario_usuario”, responsavel por validar o formulario contendo os
dados do usuario antes que ele seja submetido para a camada de controle. Na
Figura 31 podemos ver um trecho do cenario “Exibir pagina de cadastro de novo

usuario” implementado.

f*

@Titulo: Validar formulidrio de cadastro de usuirio.

@Cbjetivo: Assegurar que o formulédrio de cadastro de usuadrio seja preenchido
da maneira correta.

@Contexto: O formuldrio de cdastro & preenchido e submetido pelo usuério.
@itores: cadastro_usuarioc.html

@Recursos: dados do usudrio (nome, sobrenome, e-mail, instituigdo, login,
senha e confirmar senha)

\‘-_,l"

function verificar formulario usuario()

{

formulario = document.frmCadastro;

T

@Episédio 1: Verificar se o campo nome estd vazio ou

contém apenas espagos em branco. Se o campo estiver
vazio, emite alerta para o usuidrio e pde o foco do
cursor nele.
w
if (formulario.nome.value.ltrim() =— ""){
alert ("O campc " + formulario.nome.name + " deve ser preenchido!”™);
formulario.nome.focus() ;

return false;

=
@Episédio 2: Verificar se o campo sobrenome estd vazio
ou se contém apenas espagos em branco. 3e o campo
estiver vazio emite um alerta para o usuario e pde
o foco do cursor nele.
“‘_u"’
if (formulario.sobrenome.value.ltrim() =— ""){
alert ("O campo " + formulario.socbrenome.name + " deve ser preenchido!");
formulario.scbrenome.focus() ;
return false;

}

Figura 30 — Trecho de uma fung&o JavaScript documentada através de um cenario.
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<l--
@Titulo: Exibir pigina de cadastro de nove usuario.
@Cbjetivo: Permitir que o usuarioc informe seus dados pessocais para cadastro
no sistema. Para tanto, a pagina exibida conterd um formuldrio com os seguintes
campos: nome, scbrenome, e-mail, instituigdo, login, senha e confirmar senha.
@Contexto: Usudrio clica no botdc "Cadastrar—se" na pigina principal do sistema.
@hitores: usudrio ainda n8o cadastradeo no sistema.
@Recursos: scripts.js e estilo.css
-
<head>
<script src="js/scripts.js" type="text/javascript"></script>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/estilo.ecss" />
<title>Cadastro de Usuario</title>

<meta http-eguiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">

</head>
<body>
<div align= bgcolor="#ffffff">
<form name="frmCadastro” method="post" ac:ion=”.‘fcontrole/controla_usuario.lp”
onSubmit="return verificar formularioc usuario() ;">
<table width=437>
<tr>
<td align="left"><span align="left" class="pes">
C&L - Cenarios e Léxicos</span></td></tr>
</table>
<table class="tableestilo" cellpadding="20" >
<tr>
<td>
<table cellpadding="5">

<tr>
<td class="labelestilo" colspan="4" align="center">
<span class="titulo">Cadastro de nove usuario<brr<br><br></span></td>
</tr>
<tr>
<l--
BEpiséddio 1: Exibir campo Nome.
——>
<td class="labelestilo">Nome:</td><td colspan="3"><input
class="inputestilo" id="nome" name="nome" maxlength="60"
size="40" type="text"></td>
<ftr>
<tr>

Figura 31 — Trecho de cenério da camada de visdo operacionalizado

4.1.4.2.2.
Operacionalizacdo da camada de controle

Cada cenario da camada de controle dara origem a um novo arquivo. Este
arquivo possuirda a extensdo propria da linguagem utilizada. A implementacao
deste cenario sera basicamente através de uma estrutura de selegdo, que
identificara a requisicdo recebida, determinara quais acbOes deverdo ser
executadas na camada modelo e depois encaminhara a resposta para a camada
de visdo. Na Figura 32 podemos ver um trecho do cenario “controle usuario” ja

implementado.
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@Titulco: Controle usuirio.

@Cbjetivo: Intermediar a comunicagio entre a camda de visfo e controle do
médulo usudrio.

EContexto: cadas:rar_:s:ario.h:ml, alterar dados.lp, lembrar senha.html,
index.html, principal.lp.

ELhtores: CHECAR LOGIN, CADASTRAR USUARIC, CHECAR USUARTC, LEMERAR SENHA.

@Recur=zps: dados do usuirio.
11--
--@Episddic 1l: Importa o arquivo modelo usuario.lua e habilita o uso
—— de sesades
dofile( -/modelo m:iel:_:f:ari:.l:a"}
cgillua.enablesession() ;
s
<html>
<head>
</head>
<body>
<?lua
if (cgilua.POST.comando == "cadastrar") then

-—@Episédio 2: 8Se o comando for cadastrar CHECAR LOGIN.
local ha usuario = checar login usuario(cgilua.POST.login);
if(ha_usuario) then
cgilua.put ("Login j& existente, por favor escolha outro login!");

else

——@Epi=sddioc 3: Se o login nfSoc se encontra no banco de dados entéo

—— CADASTRAR USUARIOC.
local id usuaric = cadastrar usuario(cgilua.PCST.nome,
cgilua.POST.scbrenome, cgilua.POST.email, cgilua.POST.instituicao,

cgilua.POST.login, cgilua.POST.=enha) ;

—-—@Episédio 4: Cria uma sessfo e salva o id do usulrio nela.

cgilua.enablesession() ;

Figura 32 — Trecho de cenério da camada de controle operacionalizado.

4.1.4.2.3.
Operacionalizacdo da camada de modelo

Os cenarios da camada de modelo devem ser implementados através de
fungbes. Uma funcéo deve ser criada para cada um dos cendrios que compdem
a camada. Se um cenario descrever uma funcionalidade muito complexa, ele
pode ser desmembrado em um ou mais cendrios. Também podem ser criados
novos cendrios para descrever um comportamento comum a muitos cenarios,
reduzindo assim a redundancia. Em ambos os casos existira uma ligacdo entre
0s cenarios originais e os novos. Esta ligacdo deve ser mapeada através de um
dos relacionamentos possiveis entre cenarios (subcenario, pré-condicéo,
restricdo, exce¢do). A Figura 33 apresenta o trecho de um cenério da camada de

modelo implementado.
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-l

@Titulo: Cadastrar usudrio.

@objetivo: Cadastrar os dados informados pelo usuario.

@Contexto: Exibir pagina de cadastro de novo usudrio.

@hitores: inserir usuario bd, selecionar usuario bd.

@Recursos: banco de dados, dados do usuirio (nome, sobrenome, instituicio,

login, senha).

function cadastrar usuarioc (nome, sobrenome, email, instituicac, login, senha)

—-—@Episédio 1:

Criptografa a senha fornecida no formulario do usuirio.

senha criptografada = md5.sum(senha) ;

--@Episddio 2:

INSERIE USUARIC NO EANCO DE DADOS.

inserir usuario bd(nome, scbrenome, email, instituicao, login,

senha_criptografada) ;

—-—@Episddio 3:

usuarios =

——@Episddio 4:

for index,

SELECICNAR USUARIC NO BANCO DE DADOS.

selecionar usuario_bd (login);

Recupera o id do usuiric que acabou de ser inserido & o retorna.

usuario in pairs(usuarios) de

id usuarioc = usuario["ID USUZRIO"];

return
end

end

id usuario;

Figura 33 — Cenario da camada modelo operacionalizado.

Um comportamento complexo que deve ser destacado dos cenarios desta

camada sdo 0s acessos ao banco de dados. Quando for necessario fazer um

acesso ao banco de dados um novo cenario e, consequentemente, uma nova

funcdo devem

ser criadas. A Tabela 7 apresenta as heuristicas gerais para

descricdo de cada um dos elementos destes novos cendrios. Um exemplo de

comportamento comum que pode ser destacado € a conexao e desconexao com

0 banco de dados, que sao realizadas por todos os cenarios que 0 acessam. Na

Figura 34 podemos ver um trecho de cendrio que faz acesso ao banco de dados

implementado, onde esta separacéo foi feita.

Titulo Identificador do cenério. Deve ser Unico.

Objetivo Descricao da finalidade do cenario. Neste caso
existem trés opgodes: Inserir um novo dado no banco de
dados e remover ou consultar um dado ja existente.

Contexto Identificar os cenarios da camada de modelo que
utilizam o cenario.

Atores Identificar outras fungbes que sejam utilizadas pela
descrita. Por exemplo, a fungdo de conexdo com o banco
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de dados.

Recursos Dados que serdo manipulados pela funcdo. Estes
dados podem ser provenientes de paréametros da funcéo

ou de consultas ao banco de dados.

Episddios Devem descrever detalhadamente cada trecho de

cédigo da funcao de acesso ao banco de dados.

Restricbes Aspectos ndo funcionais que podem atrapalhar o
funcionamento da funcdo. Podem aparecer no contexto,
recursos ou episédios. Por exemplo, restricbes de chave

primaria.

Excecédo Identificar comportamentos excepcionais que

podem ocorrer na funcéo e seu respectivo tratamento.

Tabela 7 — Heuristicas para criagdo de cenarios que descrevem acessos ao banco de

dados.

I

@Titulo: Inserir usuirioc no banco de dados.

@Cbjetivo:Inserir os dados do usudrio no banco de dados do sistema.
@Contexto: Cadastrar usuério.

@Atores: Conectar ao banco de dados.

@Recursos: dados do usuirio.

11--

function inserir usuario _bd (nome, scbrenome, email, instituicac, login, senha)

--@Episdédic 1: CONECTAR AQ BANCO DE DADOS.

local conexac = conectar_bd() ;

-—@Episéddio 2: Montar query de insercdo de usudrio no banco de dados,

-— com os valores passados por parfmetro.

local stmt = (“"in=e sobrenome, email, instituicao,"..
"login, se val ""..sobrenome.."\", \""..email.."\"
..instituicao..”\"” "..zenha.."\")");

—-—@Episddio 3: Executar a guery para insergio de usuario no banco de dados.

local cursor, erro = conexao:execute (=tmt)

—-—@Episddio 4: Tratamento de eventuais erros gque possam ocorrer com a conexio.
if not cursor then
error (erro..” SQL = [=["..stmt.."]=]1")
end
-—@Episddio 5: Fechar a conexdo com o banco de dados.
conexao:close () ;

end

Figura 34 — Cenario que descreve acesso ao banco de dados implementado.
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4.2.
Mapeamento do espago de nomes

Para produzir uma anotacao auxiliar, propomos a aplicagdo da técnica LAL
no mapeamento do espaco de nomes durante e ap0s a escrita do codigo fonte.
Esta proposta é baseada no trabalho apresentado em [Leite08].

Espaco de nomes é um conceito aplicado em diferentes areas da
informatica. Sua principal idéia € proporcionar um contexto em que nomes sao
atribuidos a identificadores Unicos. A geréncia do espaco de nomes para evitar a
proliferacdo de nomes é um problema que traz diferentes tipos de solugdo em
diferentes contextos [Neuman89] [Achermann00]. Nosso interesse particular é a
nivel de codigo fonte. Nos entendemos que a equipe de engenheiros de software
deve ter controle sobre o espaco de nomes do cédigo que produzir independente
da infra-estrutura utilizada. Para que este controle seja possivel deve ser feita
uma enumeracdo e descricdo dos identificadores utilizados (cadeias de
caracteres para nomear variaveis, fungées, parametros, arquivos), mantendo um
rastro para sua localizacao no cédigo fonte.

Existem ferramentas no mercado que fazem a analise estéatica e dinadmica
do cdédigo fonte [Semantic Designs]. Estas ferramentas irdo nos fornecer listas
de identificadores, elos e grafos. Nossa proposta é construir uma rede de
conceitos rastredvel que mapeia o espaco de nomes e, a0 mesmo tempo,
fornece definicdo e rastros (fluxogramas estaticos).

Propomos a utilizacdo do LAL, pois acreditamos que esta € uma
representacdo razoavel para mapearmos e descrevermos os identificadores
utilizados no codigo fonte de um software. Nossa proposta € utilizar o C&L para
dar suporte ao mapeamento feito através do LAL. Para tanto, os elementos do
espaco de nomes devem ser inseridos no software como simbolos do Iéxico,
seguindo um modelo pré-definido. Feito isto, podemos utilizar todas as
funcionalidades oferecidas pelo software para o rastreamento e visualizagéo dos
elementos do espaco de nomes. O rastreamento € obtido através dos elos
gerados automaticamente pela ferramenta. Eles permitem a navegacao entre os
diferentes elementos que se relacionam. A visualizagéo pode ser feita através da
ferramenta de construcdo de grafos ou do XML formatado do projeto. O grafo
gerado nos dara uma visdo global de todos os relacionamentos entre todos os
elementos do espaco de nomes e permite o foco em elementos especificos,

facilitando a identificacdo de seus relacionamentos. O XML formatado fornecera
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uma lista de todos os elementos do espa¢o de nomes, permitindo que o usuario
navegue entre eles através de elos.

Cada elemento do espaco de nomes (variaveis, funcdes e arquivos)
devera ser inserido no LAL de acordo com um modelo diferente. A seguir

detalharemos cada um destes modelos.

4.2.1.
Modelo paraincluséao de variavel

A Tabela 8 mostra o modelo a ser seguido para inclusdao de uma variavel
no LAL. Na Figura 35 podemos ver um exemplo de variavel descrita através
deste modelo, podemos observar que o software gerou automaticamente elos

para a funcéo e o arquivo onde a variavel foi declarada.

Nome Nome da variavel.

Nocéo Identificar sua localizacdo (em que arquivo,
linha e funcao é declarada).

Identificar seu escopo, tipo e descrever sua
utilidade.

z

Classificagdo | Uma variavel é sempre classificada como

objeto.

Impactos Identificar quais outros elementos utilizam a

variavel.

Tabela 8 — Descri¢do de uma variavel através do LAL.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711275/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0711275/CA

Construindo a nova arquitetura 61

senha_criptografada

Localizacio:

- Arquivo: modelo usuario.luz, linha 13.

- Fungdo: cadastrar usuario.

Escopo: local.

Tipo: string.

IUtlidade: Armazena a senha criptografada.

Classificacio objeto

Impacto(s) E utilizada peks funcio cadastrar usuario.

Sindnimo(s)

Figura 35 — Exemplo de variavel descrita através do LAL.

4.2.2.
Modelo para inclusédo de fungéo

A Tabela 9 mostra o modelo a ser seguido para inclusdo de uma fun¢éo no
LAL. Na Figura 36 podemos ver um exemplo de funcdo descrita através deste
modelo. Neste exemplo o software gerou elos para o arquivo onde a funcéo foi
declarada, para seus parametros, valor de retorno e para outras fun¢des que sao

utilizadas por ela.

Nome Nome da funcéo

Nocgéo - Identificar sua localizagdo (nome do arquivo e
linha onde foi declarada).
- ldentificar seus parametros e valor de retorno.

- Descrever sua utilidade.

Classificagdo |- Uma funcdo é sempre classificada como
verbo.
Impactos - Identificar outros elementos que a utilizam.

- Identificar as fungbes que ela utiliza.

Tabela 9 — Descri¢do de uma funcao através do LAL.
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cadastrar_usuario

Localizacao:
- Arguivo modelo usuario.ua, linha 11.
Pardmetros: pome, sobrenome, ermail, instituicao, loging senha.

Valor de retorno: id_usuario.
Utilidade: Cadastrar o usugrio no sistema.

sujelto

Utilizada pela camada de controle. {arquivo controle uwsuario.lp)
IUtiliza as fungdes:

- inserir_usuario bd.

- selecionar usuario bd.

Sinonimo(s)

Figura 36 — Exemplo de fun¢@o mapeada através do LAL.

4.2.3.
Modelo para inclusédo de arquivo

A Tabela 10 mostra o modelo a ser seguido para inclusdo de um arquivo
no LAL. Na Figura 37 podemos ver um exemplo de arquivo descrito através
deste modelo. No exemplo mostrado, foram gerados elos para as funcbes

declaradas dentro do arquivo.

Nome Nome do arquivo

Nocao - ldentificar a relacdo entre as funcbes

definidas dentro do arquivo.

Classificagdo |- Um arquivo é sempre classificado como
objeto.

Impactos - Identificar as funcgbes definidas dentro do
arquivo.

Tabela 10 — Descrigdo de um arquivo através do LAL.
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modelo_usuzario.lua
Contém as funcies relacionadas a camada modelo do mddulo usudrio.
Classificacao objeto

As seguintes funcdes sdo definidas dentro do arquivo:
- cadastrar usuario,

- checar login.
- checar usuario.

Impacto(s)

- alterar usuario.
- lembrar senha.

Sinonimo({s)

Figura 37 — Exemplo de arquivo mapeado através do LAL.

O LAL deve ser Unico para cada aplicagdo, mas neste trabalho propomos a
construcao de dois, um para definir os simbolos especificos da aplicacdo e outro
para mapear o espaco de nomes. Porém, podemos enxergar claramente a
possibilidade de integracdo deles, mas este assunto ndo sera abordado neste

trabalho.
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5
Re-arquitetura do software C&L

Neste capitulo apresentamos as tecnologias utilizadas na construgéo do
novo C&L e a sua nova arquitetura. Também mostraremos, passo a passo, a

aplicacdo do método proposto na sua construcao.

5.1.
Arquitetura do novo C&L e tecnologias utilizadas

Escolhemos a linguagem Lua [lerusalimschy03] para implementacdo da
ferramenta. Esta escolha foi motivada por trés motivos principais. O primeiro
deles é que Lua prové um excelente suporte a programacao funcional e
acreditamos que o uso de funcBes se adequa mais a descricdo por cenarios
proposta pelo nosso método. O Segundo motivo € que Lua é uma linguagem
cada vez mais utilizada, e acreditamos que suas principais caracteristicas (livre,
rapida, extensivel e pequena, dentre outras) sejam bastante Uteis quando
aplicadas ao desenvolvimento de sistemas Web. E por Ultimo, o C&L faz muitas
comparacfes baseadas em expressdes regulares para determinar o
relacionamento entre elementos. Lua oferece um excelente suporte ao uso de
expressdes regulares e comparacgdes entre strings.

Lua néo foi projetada para desenvolvimento de sistema Web, por isso
utiizamos a plataforma Kepler [Kepler09]. Esta plataforma disponibiliza uma
série de moédulos que facilitam o desenvolvimento de codigo Lua para Web.
Dentre os moédulos podemos destacar o CGlLua que permite a criagdo de
paginas dinamicas para Web e a manipulagdo de dados provenientes de
formulario, o LuaSQL que fornece uma interface simples para interacdo de Lua
com alguns dos principais sistemas gerenciadores de banco de dados e, por
ultimo, o Xavante, que é um poderoso servidor Web HTTP 1.1, que usa uma
arquitetura modular baseada em tratadores URI mapeados.

Para a construgcdo da nova arquitetura adotamos o framework MVC, pois
acreditamos que a divisdo em camadas proporcionada por ele favorece a
organizacéo e entendimento do cédigo fonte do software, proporcionando uma

maior transparéncia a nivel de codigo. Em nossa arquitura existe a divisao fisica
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do sistema em camadas e a divisdo logica em médulos. Cada um dos médulos
esta distribuido pelas camadas de visdo, controle e modelo, como mostra a

Figura 38.

Camada de —h
Persisténcia < —

Modelo

Banco de dados

Médule Usuario

Méodulo Projeto
Modulo Colaboradores
Modulo Léxico
Modulo Cenario

Controle

Méodule Usuario
Module Projeto
Modulo Colaboradores
Médule Léxico
Maodulo Cenario

. Navegador

E 4

~

Figura 38 — Arquitetura do novo C&L.

Como ferramenta de apoio a aplicagdo do método proposto utilizamos o
préprio C&L. No principio, utilizamos a versao antiga para construir os cenarios
iniciais e o léxico ampliado da linguagem. Conforme o desenvolvimento do novo
C&L foi avancando, pudemos migrar os cendrios para a nova ferramenta. A partir
dai, utilizamos o novo C&L para evoluir 0os cenarios iniciais e os simbolos do

léxico.

5.2.
Aplicagcdo do método na constru¢cdo do novo C&L

Detalharemos a aplicagdo do método proposto, passo a passo, nhas

subsecdes a seguir.
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5.2.1.
Descricdo das situa¢cfes do sistema através de cendrios

A seguir apresentamos a descricdo das situacdes do software C&L com o
uso do modelo de cenérios apresentado anteriormente. Os termos sublinhados

ou sdo referéncias a outros cenarios ou a simbolos do Iéxico.

Titulo: CADASTRAR USUARIO

Objetivo: Cadastrar usuario no sistema através da insercdo de seus dados no

banco de dados.

Contexto: Usuario ndo possui cadastro no sistema.

Recursos: dados do usudrio (nome, sobrenome, e-mail, instituicdo, login e
senha), banco de dados.

Atores: camada de controle

Episédios:

1- Receber os dados do usudrio repassados pela camada de controle.

2- Conectar ao banco de dados. Restricdo: Banco de dados deve estar
disponivel.

3- Inserir dados do usuério no banco de dados.

4- Desconectar do banco de dados.
5- Informar a camada de controle que os dados foram inseridos com
sucesso no banco de dados.
Excecdao:
O login informado pelo usuério ja se encontra no banco de dados do sistema.
Informar a camada de controle que os dados néo foram inseridos porque o login

ja existe.

Titulo: ALTERAR DADOS DO USUARIO

Objetivo: Permitir que o usuario altere seus dados armazenados no sistema,
através da edicdo de um formulario contendo as informacdes previamente
cadastradas.

Contexto: Usuario deve ter sido previamente cadastrado no sistema.
AUTENTICAR USUARIO NO SISTEMA.

Recursos: novos dados do usuario.

Atores: usudrio e sistema.

Episédios:
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1- Sistema exibe um formulario com o0s seguintes campos ja preenchidos,
permitindo sua edi¢do: nome, sobrenome, e-mail, institui¢&o.

2- Usuario submete o formulario preenchido com os novos dados.
Restricdo: O formulario ndo pode conter campos em branco.

3- Sistema atualiza os dados do usuario no banco de dados.

4- Sistema avisa que os dados do usudrio foram alterados com sucesso e o

redireciona para a pagina principal.

Titulo: ACESSAR O SISTEMA

Objetivo: Permitir que o usudrio utilize o sistema se identificando através do
preenchimento de um pequeno formulario com seu login e senha.

Contexto: Usudrio deve ter sido previamente cadastrado no sistema.

Recursos: login, senha.

Atores: usuario, sistema.

Episodios:
1- Sistema exibe para o usuario um formulario contendo dois campos: login
e senha.
2- Usuario submete o formulario com os campos preenchidos. Restrigao:
Nenhum dos campos pode ser deixado em branco.

3- O sistema carrega 0s projetos que o usuario participa e o redireciona

para a pagina principal.
Excecdao:
O login e senha informada pelo usuario ndo estéo corretos. O sistema permite
gue o usudrio tente novamente por mais duas vezes. Se 0 usuario errar seu login
e senha por mais duas vezes ele tera que esperar 20 minutos para tentar

novamente.

Titulo: RECUPERAR SENHA DO USUARIO
Objetivo: Permitir que o usuario recupere sua senha. Ao solicitar recuperacao

de sua senha o usuario preenchera um formulario com seu login e e-mail. Apos a

verificacdo dos dados o sistema ira substituir a senha antiga por uma nova

senha randdémica e envia-la para o e-mail do usuario.
Contexto: Usudrio deve ter sido previamente cadastrado no sistema
Recursos: login e e-mail do usuario.

Atores: usuario e sistema.

Episddios:
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1- O sistema exibe um formulario contendo os campos e-mail e login para o
usuéario preencher.
2- O usuério submete o formulario preenchido. Restricdo: Todos os
campos devem ser preenchidos.
3- O sistema verifica se o login e e-mail informado sé&o iguais aos do
cadastro do usudrio.
4- Sistema gera uma nova senha randémica e a envia para o e-mail do
usuario.
5- Sistema exibe um aviso informando que a senha foi alterada e que o
usuario deve verificar o e-mail informado para obter a nova senha.
Excecdao:
O login e e-mail informado pelo usuario ndo estéo corretos. O sistema informara
ao usuario que o login e o e-mail ndo estdo corretos e permitira que ele tente
mais duas vezes. Caso erre mais duas vezes o0 usuario tera que esperar por 20

minutos para tentar novamente.

Titulo: SAIR DO SISTEMA

Objetivo: Permitir que o usuario saia do sistema, mantendo a integridade das
mudancas realizadas.

Contexto: Usuario deve ter acessado o sistema.

Recursos: dados da sesséo.

Atores: usuario, sistema.

Episodios:
1- Usuario seleciona a opcao “sair do sistema”.
2- O sistema encerra a sessao atual do usuario, mantendo a integridade das
mudancas realizadas.
3- O sistema redireciona o usuério para a pagina principal.

Titulo: CADASTRAR PROJETO.

Objetivo: Permitir que o usudrio cadastre um novo projeto no sistema através da

inclusdo dos seguintes dados do projeto no banco de dados: nome, descri¢éo e
data da inclusdo. Os campos nome e descricdo devem ser informados pelo
usuario através do preenchimento de um formulario. O sistema deve preencher
automaticamente o campo data da inclusdo com a data atual.

Contexto: Usuério deve estar autenticado no sistema.

Recursos: dados do projeto (nome, descricao e data da incluséo).

Atores: usudrio, sistema.
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Episddios:

1- Sistema exibe um formulario de cadastro de projeto, contendo os campos
nome e descricao.

2- Usuario submete o formulario preenchido. Restri¢do: todos os campos
devem estar preenchidos.

3- Sistema armazena a data atual, como data da inclusdo do projeto.

4- Sistema insere 0s seguintes dados no banco de dados: nome, descri¢cao
e data da incluséo.

5- Sistema avisa ao usuario que o projeto foi inserido com sucesso e o

redireciona para pagina principal.
Excecdao:
O usuario ja possui um projeto com o mesmo nome informado. O usuério é

avisado que deve escolher um novo nome para 0 projeto.

Titulo: ALTERAR PROJETO.

Objetivo: Permitir que o usuario altere a descricdo de um projeto ja cadastrado,
através da edicdo de um formulario contendo a descricdo previamente
cadastrada.

Contexto: Projeto deve ter sido cadastrado pelo usuario (usuario deve ser

administrador).
Recursos: descricdo do projeto.

Atores: usuario, sistema.

Episodios:

1- Sistema exibe para o usudrio um formulario contendo os campos nome,
data de inclusédo e descricdo do projeto, ja preenchidos e permite a
edicdo apenas do campo descrigdo.

2- Usuario submete o formulario com a nova descricéo do projeto.
Restricdo: O campo descri¢cdo ndo pode estar vazio e nem conter
apenas espagos em branco.

3- Sistema atualiza a descricdo do projeto no banco de dados.

4- Sistema comunica o usuario que os dados do projeto foram atualizados

com sucesso e o redirecionam para a pagina principal do sistema.

Titulo: REMOVER PROJETO.

Objetivo: Permitir que o usuario remova um projeto, seus cendrios, simbolos do

Iéxico e arquivos XML vinculados.
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Contexto: Projeto cadastrado anteriormente pelo usudrio (usuario deve ser

administrador).
Recursos: dados do projeto.
Atores: sistema, usuario.

Episodios:
1- O sistema exibe os dados do projeto e solicita uma confirmacédo de
exclusdo para o usudrio.
2- Usuario confirma excluséo.

3- Sistema exclui o projeto, os simbolos do Iéxico, cenarios e arquivos XML

vinculados ao projeto.

4- Sistema comunica ao usudrio que a excluséo foi efetuada com sucesso.

Titulo: SELECIONAR PROJETO.
Objetivo: Permitir que o usuario trabalhe com um projeto especifico,

previamente cadastrado no sistema. O Sistema ira carregar os dados referentes

ao projeto e exibira no menu lateral todos os simbolos do Iéxico e cendrios ja

cadastrados no projeto.
Contexto: Usudrio deve possuir um projeto cadastrado ou ser colaborador de
um.

Recursos: projetos criados pelo usudrio e projetos em que 0 usuario é

colaborador.

Atores: usuario, sistema.

Episodios:
1

O sistema exibe uma lista dos projetos acessiveis para o usuario,
destacando o seu nivel de acesso em cada um deles.
2- Usuario seleciona um dos projetos da lista.

3- Os cenarios e simbolos do léxico previamente cadastrados sdo exibidos

em um menu lateral.
4- As seguintes opcdes de tornam disponiveis para o usuario: cadastrar

Iéxico, cadastrar cendrio e gerar grafo do projeto.

5- Caso o usuario possua nivel de acesso de administrador ou gerente as

seguintes opg¢des surgiriam, além das anteriores: GERAR XML DO

PROJETO, gerenciar colaboradores do projeto e verificar alteragbes

propostas.

Titulo: GERAR XML DO PROJETO.
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Objetivo: Permitir que o usuario crie um arquivo XML contendo todas as

informacfes referentes ao projeto, seus simbolos do Iéxico e cenarios e 0s

relacionamentos entre eles.
Contexto: Usudrio deve selecionar um projeto do menu de projetos.
Recursos: dados do projeto, cendrios e simbolos do Iéxico pertencentes ao

projeto.
Atores: usuario, sistema.

Episodios:
1- Usuario seleciona a opcao “Gerar XML do projeto”
2- Sistema atribui automaticamente a data de criagdo e niumero de verséo
para o arguivo XML que sera gerado.
3- Usuario escolhe se deseja visualizar o arquivo XML formatado através de

um arquivo XSL ou o arquivo XML sem formatacéo.

4- Sistema gera o arquivo XML, com todas as informacdes referentes ao

projeto.
5- Sistema armazena o arquivo XML gerado no banco de dados.

6- Sistema exibe o arquivo XML gerado para o0 usuario.

Titulo: GERAR GRAFO DO PROJETO.

Objetivo: Gerar um grafo do projeto a partir de um dos arquivos XML do projeto,

onde os cenarios e simbolos do Iéxico serdo representados como nés e seus

relacionamentos como arestas.

Contexto: Um arquivo XML do projeto deve ter sido gerado.

Recursos: arquivo XML.
Atores: usuario, sistema, ferramenta de construcao de grafos.

Episodios:

1- Usuario seleciona a opcao “Gerar grafo do projeto”.

2- Sistema mostra uma lista com as versdes de arquivo XML geradas para o
projeto selecionado.
3- Usuario seleciona uma das versges.

4- Sistema chama a ferramenta de construcéo de grafos e passa como

parametro o arguivo XML escolhido. A ferramenta de construcdo de

grafos constroi o grafo do projeto e o exibe para o usuario.

Titulo: INCLUIR COLABORADOR NO PROJETO.
Objetivo: Permitir a inclusdo de colaboradores para ajudar na construcdo e

evolucgédo do projeto. A inclusédo é feita através de uma lista contendo os usuarios
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cadastrados no sistema. Os colaboradores podem possuir 0s seguintes niveis de

acesso: gerente, usuario participativo e usudrio passivo. O gerente possui todos

os privilégios do administrador do projeto, exceto adicionar outros usuarios

colaboradores como nivel de acesso de gerente. Os usuarios participativos

podem sugerir alteracdes, que podem ser aceitas ou ndo pelo gerente ou

administrador. O usuario passivo sé pode visualizar os itens do projeto.

Contexto: O usuario dever estar autenticado como administrador do projeto.

Recursos: login dos usudrios cadastrados no sistema, dados do projeto
selecionado.

Atores: usudrio, sistema.

Episédios:

1- Usuério seleciona a opcao “Adicionar colaborador ao projeto”.

2- Sistema exibe uma tela com |login de todos usuérios cadastrados no

sistema e com os niveis de acesso possiveis.

3- Usuario seleciona um usuéario da lista e o inclui na lista de colaboradores
do projeto. Restricdo: O usudrio deve selecionar um nivel de acesso
para o usuario escolhido.

4- Sistema inclui usuério como colaborador e permite que ele acesse o

projeto.
5- Sistema emite um aviso informando o sucesso da operagéo.

Titulo: REMOVER COLABORADOR DO PROJETO.

Objetivo: Permitir a remocado de um colaborador do projeto.

Contexto: Usuario deve estar autenticado como gerente ou administrador do

projeto.
Recursos: lista de colaboradores do projeto, dados do projeto.

Atores: sistema, usuario.

Episodios:

1- Sistema seleciona a opg¢éo “Remover colaborador do projeto”.

2- Sistema exibe uma lista com os colaboradores do projeto, permitindo que

eles sejam removidos.

3- Usuario remove os colaboradores que desejar e clica em “confirmar
atualizacdes”.

4- Sistema atualiza a lista de colaboradores.

5- Sistema emite um aviso informando o sucesso da operacéo.
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Titulo: VERIFICAR ALTERACOES SUGERIDAS PELOS COLABORADORES.

Objetivo: Permitir que o administrador ou gerente do projeto acate ou rejeite as

alteracdes referentes a simbolos do Iéxico e cenarios, sugeridas pelos usuarios

participativos.
Contexto: Usuario deve ter sido autenticado como administrador ou gerente do

projeto.
Recursos: lista de alteragfes sugeridas e justificativas.

Atores: usudrio, sistema.

Episédios:

1- Usuario seleciona a opcao “Verificar alteraces sugeridas”

2- O sistema exibe uma lista com todas as alteracdes sugeridas, tanto para
[éxicos quanto para cenarios. Abaixo de cada alteragéo sugerida da lista
séo exibidas duas opc¢bes “Aceitar” e “Rejeitar”.

3- O usuério seleciona uma das duas opcdes para cada alteragéo e clica no
botédo “Processar”.

4- O sistema realmente efetua as alteracdes acatadas e rejeita as que ndo
foram acatadas pelo usuario.

5- Sistema exibe uma tela de sucesso do processamento das alteracdes.

Titulo: CADASTRAR SIMBOLO DO LEXICO

Objetivo: Permitir que o usuario inclua um simbolo do [éxico em um projeto.

Contexto: Projeto cadastrado no sistema.
Recursos: dados do |éxico.

Atores: usuario, sistema.

Episédios:

1- Usuério seleciona a opcao “Novo simbolo do Iéxico”.

2- O sistema exibe um formulario com os seguintes campos: nome, nocao,

impacto, classificacdo e sinbnimo.

3- Usuario submete o formulario preenchido. Restricdo: Os campos nome,

nocao e classificacdo ndo podem ser deixados em branco.

4- Sistema cadastra o novo simbolo do Iéxico.

5- Sistema comunica ao usuario que a incluséo foi realizada com sucesso.

Excecdo: Se o nome do |éxico escolhido ou algum de seus sinbnimos ja estiver

cadastrado no sistema como nome de outro [éxico ou sinbnimo, entdo o sistema

deve exibir uma mensagem de erro, identificando o que o ocasionou.
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Titulo: EXIBIR SIMBOLO DO LEXICO E SEUS RELACIONAMENTOS.

Objetivo: Exibir as informa¢des de um simbolo do léxico juntamente com seus

relacionamentos, utilizando elos para permitir o acesso a outros simbolos
referenciados pelo que esta sendo exibido e permitir o acesso a outros

elementos do projeto que referenciem o simbolo exibido.

Contexto: Simbolo do Iéxico cadastrado no sistema.

Recursos: dados do |éxico, nomes e sinbnimos de simbolos do Iéxico e titulos

de cenérios do projeto.

Atores: usuario, sistema.

Episodios:

1- O usudrio seleciona um simbolo do Iéxico do projeto, exibido no menu

lateral.

2- O sistema monta a rede de relacionamentos em torno do simbolo
selecionado.

3- Sistema exibe as informacgdes do simbolo e os relacionamentos

mapeados através de elos.

Titulo: ALTERAR SIMBOLO DO LEXICO.

Objetivo: Permitir que o usuario altere os dados de um simbolo do Iéxico

cadastrado no sistema, através da edi¢cdo de um formulario preenchido com suas
informacdes cadastradas.

Contexto: Simbolo do Iéxico cadastrado no sistema.

Recursos: novos dados do simbolo do Iéxico.

Atores: usuario, sistema.

Episédios:

1- O usuério seleciona um simbolo do Iéxico do projeto, exibido no menu

lateral.

2- O usuério seleciona a opg¢éao “Alterar simbolo”

3- Sistema exibe um formulario preenchido com dos dados do léxico
selecionado.

4- Usuario faz as alteracdes que deseja nas informacgdes do simbolo e
submete o formulario. Restricdo: O campo nocéo ndo pode ser deixado
em branco.

5- O sistema comunica ao usudrio que as alteragdes no simbolo foram

feitas com sucesso.

Titulo: REMOVER SIMBOLO DO LEXICO.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711275/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0711275/CA

Re-arquitetura do software C&L 75

Objetivo: Permitir que o usuario remova um simbolo do léxico do projeto

selecionado.

Contexto: Simbolo do Iéxico cadastrado no sistema.

Recursos: dados do simbolo do |éxico.

Atores: usudrio, sistema.

Episédios:

1- O usuério seleciona um simbolo do Iéxico do projeto, exibido no menu

lateral.
2- O usudrio seleciona a opgéo “Remover simbolo”
3- Sistema solicita a confirmagéo da exclusao.
4- Usuario confirma a exclusao.
5- Sistema comunica o usuario que a exclusao do simbolo foi realizada com

SuUCesso.

Titulo: CADASTRAR CENARIO

Objetivo: Permitir que o usuario inclua um cenario em um projeto.
Contexto: Projeto cadastrado no sistema.

Recursos: dados do cenério.

Atores: usuario, sistema.

Episédios:
1- Usuario seleciona a opgao “Novo cenario”.
2- O sistema exibe um formulario com os seguintes campos: titulo, objetivo,

contexto, recursos, atores, episédios e excecéo.

3- Usuario submete o formulario preenchido. Restricdo: Os campos titulo,

objetivo, contexto, recursos, atores e episodios ndo podem ser deixados

em branco.

4- Sistema cadastra o novo cendrio no projeto.

5- Sistema comunica ao usuario que a inclusdo do cendrio foi realizada com
sucesso.

Excecdo: Se o titulo escolhido para o cenario escolhido ja estiver cadastrado no

sistema como titulo de outro cendario ou nome/sinbnimo de um |éxico, entdo o

sistema deve exibir uma mensagem de erro, identificando o que o ocasionou.

Titulo: EXIBIR CENARIO E SEUS RELACIONAMENTOS.
Objetivo: Exibir as informacdes de um cendrio juntamente com seus

relacionamentos, utilizando elos para permitir o acesso a outros elementos


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711275/CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0711275/CA

Re-arquitetura do software C&L 76

referenciados pelo cenéario que esta sendo exibido e permitir o acesso a outros

elementos do projeto que referenciem o cendrio exibido.

Contexto: Cenéario cadastrado no sistema.

Recursos: dados do cenario, nomes e sinbnimos de simbolos do |éxico e titulos

de cenérios do projeto.

Atores: usuario, sistema.

Episodios:

1- O usuério seleciona um cenario do projeto, exibido no menu lateral.

2- O sistema monta a rede de relacionamentos em torno do cendario
selecionado.
3- Sistema exibe as informacdes do cenario e os relacionamentos

mapeados através de elos.

Titulo: ALTERAR CENARIO.

Objetivo: Permitir que o usuario altere os dados de um cenario cadastrado no
sistema, através da edicdo de um formulario preenchido com suas informacées
cadastradas.

Contexto: Cendario cadastrado no sistema.

Recursos: novos dados do cenario.

Atores: usuario, sistema.

Episodios:

1- O usudrio seleciona um cenério do projeto, exibido no menu lateral.

2- O usuério seleciona a opgao “Alterar cenario”

3- Sistema exibe um formulario preenchido com os dados do cendrio
selecionado.

4- Usuario faz as alteracdes que deseja nas informagdes do cenario e

submete o formulario. Restricdo: Os campos objetivo, contexto,

recursos, atores e episédios ndo podem ser deixados em branco.

5- O sistema comunica ao usudrio que as alteracdes no cenario foram

feitas com sucesso.

Titulo;: REMOVER CENARIO

Objetivo: Permitir que o usuario remova um cendrio do projeto selecionado.

Contexto: Cenério cadastrado no sistema.
Recursos: dados do cenario
Atores: usuario, sistema.

Episodios:
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1- O usuario seleciona um cenario do projeto, exibido no menu lateral.
2- O usuério seleciona a opgao “Remover cenario”

3- Sistema solicita a confirmacgéo da exclusao.

4- Usuario confirma a exclusao.

5- Sistema comunica o usuario que a exclusao do cendrio foi realizada com

Sucesso.

5.2.2.
Divisdo dos cenarios em grupos

Foram formados cinco grupos a partir dos cenarios que descrevem as
situacdes do sistema. O primeiro grupo (Figura 39) é formado pelos cenarios:
cadastrar usudrio, recuperar senha do usuario, acessar o sistema, alterar dados
do usuario e sair do sistema. Estes cenarios foram colocados no mesmo grupo,
pois considerando uma visdo modular do sistema pertenceriam ao moédulo
usuério, ja que todos descrevem situacdes relacionadas aos dados do usuario.

O segundo grupo (Figura 40) é formado pelos cenarios: cadastrar projeto,
alterar projeto, remover projeto, selecionar projeto, gerar XML do projeto e gerar
grafo do projeto. Estes cenarios descrevem situacdes relacionadas a projetos do
sistema, e corresponderiam ao modulo projeto, por isso foram colocados no
mesmo grupo.

O terceiro grupo (Figura 41), formado pelos cenarios: incluir colaborador no
projeto, remover colaborador do projeto e verificar alteragdes sugeridas pelos
colaboradores, corresponde ao médulo de geréncia de colaboradores. As
situacdes descritas pelos cenarios destes grupos estao relacionadas ao controle
da interagdo entre 0s usuarios nos projetos.

O quarto grupo (Figura 42) corresponde ao modulo Iéxico do sistema. Os
cenarios que compdem este grupo sdo: cadastrar simbolo do léxico, exibir
simbolo do Iéxico e seus relacionamentos, alterar simbolo do Iéxico e remover
simbolo do Iéxico. Estes cenarios descrevem situacdes relacionadas a simbolos
do léxico.

O quinto e ultimo grupo (Figura 43) corresponde ao médulo cenario. Este
grupo € formado pelos cendrios: cadastrar cenario, exibir cenario e seus
relacionamentos, alterar cenario e remover cenario. Estes cenéarios foram

colocados no mesmo grupo, pois descrevem situacdes relacionadas a cenarios.
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Titulo: CADASTRAR USUARIO

Objetivo: Permitir que o usudrio utilize o sisterna,
cadastrando seus dados no banco de dados através do
preenchimento de um formuldrio com os seguintes campos:
nome, sobrenome, e-mail, instituigdn, login e senha
Contexto: Usudnio ndo possu cadastro no sistema.
Recwrsos: dados do usudrio (nome, sobrenome, e-mail
mstituicEo, login e senha).

Atores: usudrio, sistema,

Episadios:

1- Usudno clica no atatho “Cadastre-s2" na pagina
principal do sistemna.

2- Bistema exbe um formulanio de cadastro, contendo
08 seguitites catrpos para o usudno preencher: nome,
sobrenome, e-mail, mstiicdo, login, senha e
confirmar senha.

3- Usuario submete formulario preenchido. Restriciio:
Todoz oz campos do formulino devermn ser
preenchidos. O campo confirmar senha deve possur
amesma cadeia de caracteres alfanuménicos
nformada no campo senha.

4. Bisterna insere o3 dados do novo usudrio no banco de
dados.

5- Bistema awisa que usudrio foi cadastrado com sucesso
e o redireciona para pagina principal

Exceciio:

O login informado pelo usudrio ja se encontra no hanco de
dados do sistema. O usuérin & alertado e informado que deve
escolher novo login

Titulo: RECUPERAR SENHA DO USUARIO

Objetivo: Permitir que o usudno recupere sua senha. Ao
solicitar recuperacio de sua senha o wsudno preencherd um
formulario comn seu login € e-mail Apds a verificagfo dos
dados o sistema ird substituir a senha antiga por uma nova
senha randdmica e ervia-la para o e-matl do vsudno.
Contexto: Usudnio deve ter sido previamente cadastrado no
sistema

Recursos: login e e-mail do usuario.

Atores: usudrio £ sistema.

Episodios:

1- Usudnio clica no atalho “Esquecen a senha? na pagina
inicial do sistema.

2- O sistema exbe wn formulano contendo oz campos e-
mail & login para o usudrio preencher

3- O usuério submete o formulario preenchido. Restricfio:
Todoz 0z campos devem ser preenchidos.

4- O sistema verifica ze 0 login e e-mail informado 50
iguais aos do cadastro do usudrio.

5- Bistema gera uma nova senha randfimica e a enwvia para
o0 e-mai do usudrio,

6- Sistema extbe um aviso informando que a senha foi
alterada e que 0 usuano deve verificar o e-mail
mnfortnado para obter a nova genha.

Exceciio:

O login e e-mail informado pelo wsudnio nfo estio corretos.
O sisterna informard ao usuanio que o login e a senha ndo estio
cotretos e permitird que ele tente mais duas vezes. Caso erre
mais duas vezes 0 usudrio terd que esperar por 20 minutos para
tentar novametite,

Titulo: ACESEAR O SISTEMA

Objetive: Permitir que o usuario utilize o sistema se
wentificandn através do preenchimentn de um pequeno
forraulario com seu login e senha.

Contexto: Usuario deve ter sido previamente cadastrado no
sistema.

Recursos: login, senha.

Atores: usudrio, sistema,

Episdadios:

1- Sistema exibe a pagina inicial para o usudrio
contendo um formulério com dois campos: login e
senha

2- Usuaro submete o formulario com oz campos
preenchidoz. Restricfio: Merhum dos campos pode
ser deixado em branco.

3- O sisterna carrega os projetos que o usudrio participa
e o redireciona para a pagina principal

Exceciio:

O login & senha informada pelo usuario nfo estio corretos.
0 sisterna permite que o usudno tente novamente por mais
duas wezes. Se o usudno errar seu login e senha por mais duas
vezes ele terd que esperar 20 minutos para tentar novamente.

Titulo: ALTERAR DADOS DO USUARIO

Objetive: Permmtir que o usudno altere seus dados armazenados
no sistema, através da ediclo de um formulario contendo as
nformagies previamente cadastradas.

Contexto: Usudrio deve ter sido previamente cadastrado no
sisterna. Autenticar usudnio no sistema

Recursos: novos dados do usudnio.

Atores: usudrio e sistema.

Episodios:
1- Usudnio seleciona a opedo “Alerar dados” do menn
principal.

2- Bistemna exbe um formulario com oz seguintes campos
14 preenchidos, permitindo sua edigio: nome,
sobrenome, e-mail, mstituigHo.

3- Usudrio submete o formulario preenchido com os novos
dados. Restriciio: O formulario ndo pode conter
campos em branco.

4- Bistema atualiza o5 dados do usudrio no banco de
dadaos.

5- Zistemna avisa que os dados do usuério foram
alterados com sucesso e o redireciona para a
pégina principal.

Titulo: SAIR DO SISTEMA

Contexto: Usudno deve ter acessado o sistema,
Recwrsos: dados do usudrio.
Atores: usudnio, sistermna.
Episodios:
1- Usuéna seleciona a opgdn “sair do sisterna™

Objetivo: Permitir que 0 usudrio saia do sistema, mantendo a mtegridade das mudangas realizadas.

2- O sistema encerra a sesso atual do wsudrio, mantendo a mtegridade das mudangas realizadas.
3- O sisterna redireciona o usudrio para a pagina principal.

Figura 39 — Grupo correspondente ao médulo usuério.
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Titulo: CADASTRAR FROJETO.

Objetive: Permitir que o usudrio cadastre utn novo projeto no
sistema através damelusdo dos seguintes dados do projeto no
banco de dados: nome, descrigio e data da inclus@o. Os campos
nome e descricio devern ser informados pelo usudrio através do
preenchimentn de um formulanio. O sistema deve preencher
autnmaticamente o campo data da mnclusio com a data atual
Contexto: Usudrio deve estar autenticado no sistema.

Atores: usuano, sistema.
Episadios:
1- Bistemna exbe um formulano de cadastro de projeto,
contendo 0z campos nome e descricdo,
2- Usudrio submete o formuléno preenchido. Restricfio:
todos oz campos devern estar preenchudos.
3- Sistema armazena a data atual, como data da inclusdo do
projeto.
4. Distema insere o5 seguintes dadoz no hanco de dados:
nome, descrigdo e data da melusfio.
5- Bisterna aviea gque o projeto foi inserido com sucessoe o
redireciona para pagina principal.
Excecio:
O uzudrio 14 possut um projeto com o mestmo nome nformadao.
O usudrio é avisado gque deve escolher um novo nome para o

projeto.

Recursos: dados do projeto (nome, descricio e data da inclusdo).

Titulo: ALTERAR PRCQIETO.

Objetive: Permitir que o usudrio altere a descrigdio de um
projeto j4 cadastrado, atraves da edicio de um formulario
contendo a descrigio presviamente cadastrada

Contexto: Projeto deve ter sido cadastrado pelo usudrio
{(usuano deve ser admunistrador).

Recwrsos: descricdio do projeto.

Atores: usuano, sistema.

Episadios:

1- Sistemna exbe para o usudno wm formulano
contendo os campos nome, data de inclusio e
descrigdo do projeto j4 preenchidos, mas permite
a edicn apenas do campo descricio.

2- Usudno submete o formuldno com a nova
descrico do projeto. Restriciio: O campo
descrigio nfo pode estar vario e nem conter
apenas espagos em branco.

3- Sistema atualiza a descricfo do projeto no banco
de dados.

4. Sistema comunica o usuano que os dados do
projeto foram atualizados com sucesso g o
redirecionam para a pagina principal do sistema

Titulo: EEMOVEER PEOJETC.
Objetivoe: Permitir que o usulrio remova um projeto, seus
cenarios, simbolos do léxice e arquives XML vinculados.
Contexto: Projeto cadastrade anteriormente pelo usuario
(usudrio deve ser administrador).
Recursos: dados do projeto.
Atores: sistema, usuario.
Episddios:
1- O sistema exibe os dados do projete e selicita uma
confirmacio de exclusiio para o usuario.
2- Tsuario confirma exclusio.
3- Zistema exclul o projeto, os simbolos do léxico,
cenarios e arguivos XML vinculades ao projete.
4- Sistema comunica ao Ysudrio que a exclusio fol
efetuada com sucesso.

Titulo: GERAR XML DO PROJETO

Objetive: Permitir que o usudrio crie um XML contendo todas
as mnformages referentes ao projetn, seus simbolos do léxico e
cendnios e os relacionamentos entre eles.

Contexto: Usudrio deve selecionar um projeto do merm de
projetos,

Recursos: dados do projeto, cendrios e simbolos do léxzico
pertencentes ao projeto.

Atores: usuario, sisterna.

Episadios:

1- Usudrio seleciona a opgdo “Gerar XML do projeto”

2- Bistema atribui automaticamente a data de cniacfio e
nimero de versdo para o ML que serd gerado,

3- Usudrio escolhe se deseja visualizar o XML formatado
atraves de um arquivo 5L ou sem nenhum tipo de
formatagio.

4. Sistema gera XML, com todas as informagfes
referentes ao projeto.

5- Gistema armarena o XML gerado no banco de dados.

- Sistema exibe 0 XML gerado para o usudnio.

Titulo: SELECIONAR PROJETO.

Objetive: Permitir que 0 usudrio trabathe com um
projeto especifico, previamente cadastrado no sistema.
Sisterna ird carregar os dados referentes ao projeto e
exibird no menu lateral todos oz simbolos do léxico e
cendnios 4 cadastrados.

Contexto: Usuério deve possur um projeto cadastrado
ou ser colaborador de um

Recursos: projetos criados pelo usudrio e projetos em
que o usudrio é colaborador.

Atores: usuano, sistema.

Episddios:

1- O sistema exbe uma lista dos projetos acessiveis
para o usudno, destacando o seu nivel de acesso
et cada um deles.

2- Usudno seleciona um dos projetos da lista

3- Oscendnios e simbolos do léxico previaments
cadastrados sio exthidos em um menu lateral

4. Az seguintes opgies de tornam disponiveis para
o usuanio: cadastrar léxico, cadastrar cenario e
gerar grafo do projeto.

5- Caso o usudrio possua nivel de aceszo de
administrador ou gerente as seguintes opciies
surgiriarn, além das anteriores: gerar XML do
projeto, gerenciar colaboradores do projeto e
verificar alteragfes propostas.

Titulo: GERAR GERAFO DO FROJETO.

Objetive: Gerarwm grafo do projeto a partir de um dos
arguivos XML do projeto, onde o8 cendrios e sitnbolos
do lExico serfio representados como nds e 05 seus
relacionamentos como arestas.

Contexto: Um arquivo XML do projeto deve ter sido
gerada.

Recursos: arguivo XML

Atores: usudrio, sistema, ferramenta de construgio de
grafns.

Episddios:
1- Usudrio seleciona a opgdn “Gerar grafo do
projeta”.

2-  Bistema mostra wmna lista com as versies de
argquivo XML geradas para o projeto selecionado.
3- Usudrio seleciona uma das versies

4-  Sistema chama a ferramenta de construcdo de
grafoz e passa como parfmetro o ML
escolhida, & ferramenta constréio grafoe o
exihe para o usuAHo.

Figura 40 — Grupo correspondente ao modulo projeto.
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Titule: INCLUIR COLABORATOR NOPROJETO.

Objetivo: Permmitir a inclusfio de colaboradores para ajudar na construgdo e ewvolugdo do projetn. 4 inclusdo & fetta através de
uma lista contendn oz usudnios cadastrados no sistema. Oz colaboradores podem possuir 0 seguintes niveis de acesso: gerente,
usudrio participativo & usuano passivo. O gerente pozsw todos oz privilégios do administrador do projeto, excetn adicionar

outros usudrios colaboradores como nivel de acesso de gerente. O usudnos parficipativos podem sugenr alteragies, que

Atores: usudrio, sistema.
Episodios:

selecionar um nivel de acesso para o usudrio escolluda.

podem ser acettas ou nfo pelo gerente ou adiministrador. O usudnio passivo 20 pode visualizar os ttens do projeta.
Comtexto: O usudnio dever estar autenticadn como administrador do projeta.
Recwsos: login dos usudrios cadastrados no sistema, dados do projeto selecionado.

1- Usuario seleciona a opgdn “Adicionar colaborador ao projeto™.
2-  Bisterna extbe wma tela com login de todos usudnios cadastrados no sistemna e com os nivels de acesso possiveis.
3- Usudno seleciona um wsuario da lista e o mclui na lista de colaboradores do projeto. Restriciio: O usuano deve

4. Bistema inchi wsudno como colaborador e permite que ele acesse o projeto.
3- Eistema emite um aviso informande o suceszo da operagio.

Titulo: REMOVER COLABORADOR DO PROJETO.
Objetivo: Permitir a remocio de un colaborador do projeto.
Contexto: Usuano deve estar autenticado como gerente ou
administrador do projeta.
Recwsos: lista de colaboradores do projetn, dadoz do
projeto.
Atores: sistema, usuano.
Episodios:
1- Bistema seleciona a opgdn “Remover colaborador do
projeto”.
2-  Bisterna extbe wma lista com o5 colaboradores do
projeto, permitindo que eles sejam removidos.
3- Usudnio remove oz colaboradores que desejar e clica
em “confirmar atnalizages”.
4. Bistema atualiza a lista de colaboradores.
5- Bisterna emnite um avizo informandn o sucesszo da
operagdo.

Titulo: VERIFICAR ALTERACOES SUGERIDAS PELOS
COLABORADORER.

Objetive: Permitir que o administrador ou gerente do projeto
acate ou rejeite as alteragfes referentes a simbolos do léxico e
cendrios, sugeridas pelos usudnios participativos.

Contexto: Usudno deve ter sido autenticado como
administrador ou gerente do projeto.

Recwsos: lsta de alteragies sugeridas e justificativas.
Atores: usudrio, sisterna,

Episodios:
1- Usudrio seleciona a oppdo “Venficar alteracties
sugenidas™

2- O sistemna extbe wma lista com todas as alteragfies
sugenidas, tanto para léxicos quanto para cendrios.
Ahaizo de cada alteraco sugerida da lista s8o0
exthidas duas opefies “Aceittat™ e “Rejettat™.

3- O usuano seleciona uma das duas opgies para cada
alteracdn e clica no hote “Processar”™.

4- O sistema realmente efetua as alteracfies acatadaz e
rejeita as que ndo foram acatadas pelo usudrio.

5- Bistema exibe uma tela de sucesso do processametito
das alteracfies.

Figura 41 — Grupo correspondente ao médulo administragédo de colaboradores.
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Titulo: CADASTRAR SIMBOLO DO LEXICO
Objetive: Permitir que 0 usudno nclua um simbolo do
lExico em wm projeto.

Contexto: Projeto cadastradn no sistema.

Recwsos: dadoz do léxico.

Atores: usudnio, sistema.

Episodios:

1- Usudrio seleciona a opedo “Hovo simbolo do léxica™

Titule: ALTERAR SIMBOLO DO LEXICO.

Objetivo: Permutir que 0 usudnio altere oz dados de um
simbolo do léxico cadastrado no sistema, através da edigdo de
um formulario preenchido com suas informagies cadastradas.
Contexto: Simbolo do léxico cadastrado no sistema.
Recwsos: novos dados do simbolo do léxica.

Atores: usudrio, sistemna

Fnisédi —

2- O sistema exibe um formuldnio com oz seguintes
campos: nome, nogdn, wnpacto, classificacdo e
sindnimo,

3- Usudrio submete o formulann preenchida.
Restriciio: Oz campos nome, nogdo e classificagio
nin podem ser detzadoz em branco.

4-  Sistema cadastra o novo simbolo do léxico.

5- Bistema comunica ao usudrio que a inclusdo fol
realizada com sucesso.

Exceciio; Se o nome do Bxico escolhido ou algum de seus
sindinimos j4 estiver cadastrado no sistema como nome de
outro léxico ou sindnimo, entfio o sistema deve exbir uma
mensagem de erro, identificando o que o ocasiono

I

1- O usuéno seleciona um simbolo do Iéxico do projeto
exibido no menu lateral

2- O usuano seleciona a opedo “Alterar simbolo™

3- Bisterna exbe um formuldnio preenchido com dos
dados do léxico selecionado.

4. Usuano far az alteracfes que deseja nas mformactes
do simbolo e submete o formulario. Restriciio: O
campo nogdo nfo pode ser detzadn em branco.

5- O sistema comunica ao usudrio que as alteraciies no
sitnbolo foram feitas com sucesso.

Titulo: REMOVER S8IMBOLO DO LEXICO.
Objetive: Permitir que 0 usudnio remova wmn simbolo do
lézico do projeto selecionada.
Contexto: Simbolo do léxico cadastrado no sistema.
Recwsos: dadoz do simbolo do léxico.
Atores: usudnio, sistema.
Episodios:
1- O usudrio seleciona wm simbolo do 1éxico do projeto

exthidn no menu lateral.
2- O usudrio seleciona a opedo “Remover simbolo™
3-  Eistema solicita a confirmaco da exclusfio.
4. Usuano confirma a exclusio.
5- Bistema comunica o usuano que a exclusio do
sitnbolo foi realizada com sucesso.

Titulo: EXIBIR SIMBOLO DO LEXICO E SEUS
RELACIONAMENTORS.
Objetive: Exbir as mformages de um simbolo do léxico
juntamente com seus relacionamentos, utilizando elos para
pertmitit 0 acesso a outros simbolos referenciados pelo que
esta sendo exhido e permitir 0 acesso a outros elementos do
projeto que referenciem o simbolo extbida,
Contexto: Simbolo do léxico cadastrado no sistema.
Recwsos: dados do léxico, nomes e sindnimos de simbolos
do léxico e titulos de cendrios do projeto.
Atores: usudrio, sistemna
Episodios:
1- O usuéno seleciona um simbolo do Iéxico do projeto
exibido no menu lateral.
2- O sistema monta a rede de relacionamentos em torno
do simbolo selecionado.
3- Bisterna exbe as mformaces do simbolo & oz
relacionamentos mapeados através de elos.

Figura 42 — Grupo correspondente ao madulo Iéxico.
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Titulo: CADASTRAR CENARIO

Objetivo: Permitit que o usudnio inclua um cendrio em
um projeto.

Contexto: Projeto cadastrado no sistema.

Recwrsos: dados do cendrio.

Atores: usudnio, sisterna.

Episddios:

1- Usuano seleciona a opedo “Mowvo cendrio”.

2- O sisterna exibe um formulétio com os seguintes
campos: titulo, obietivo, contexto, recursos,
atores, episddios e excegdo.

3- Usudrio submete o formulano preenchido.
Restriciio: Os camnpos titulo, obietivo, contesxto
recursos, atores e episddios ndo podetn ser
detzados em branco.

4. Bistema cadastra 0 novo cendno no projeto.

S- Sisterna comunica ao usudrio que a inclusio do
cendno foi realizada com sucesso.

Exceciio: Se o titulo ezcolhido para o cendrio 34 estiver
cadastrado no sistema como titulo de outro cendno, nome
de umn sinbolo ou sindnirmo, entfo o sisterna deve exibir
uma mensagem de erro, identificando o que o ocasiono.

Titulo: EXIBIR CENARIOE SEUS
RELACIONAMENTOS.
Objetive: Exzibir as informacies de wn cendrio
Juntamente com seus relacionamentos, utilizando elos
para permitir 0 acesso a outros elementos referenciados
pelo cendnio que esta sendo exbido e penmitir 0 acesso a
outros elementos do projeto que referenciem o cendrio
exihido.
Comntexto: Cendrio cadastrado no sistema,
Recwsos: dados do cendrio, nomes e sinfnimos de
simboloz do lExico e timlos de cendrins do projeto.
Atores: usuinio, sistema.
Episddios:
1- O usudno seleciona um cendrio do projeto,
exthido no menu lateral
2- O sistema monta arede de relacionamentos em
torno do cendno selecionado.
3- Bistema exbe as mformaciies do cendnio e o
relacionatmentos mapeados através de elos.

Titulo: ALTERAR CEMARIO.

Objetive: Permutir que o usudnio altere os dados de um
cendrio cadastrado no sistema, atraves da edigBo de um
formulario preenchido com suas mformagies
cadastradas.

Contexto: Cendrio cadastrado no sisterna

| Recursos: novos dados do cendrin.
I| Atores: usudno, sisterna.

Episddios:

1- O usuano seleciona um cendrio do projeto
exihido no menu lateral

2- O usuano seleciona a oppio “Alterar cendno™

3- Sistema exthe um formulario preenchido com os
dados do cendnio selecionado.

4. Usudnio far as alteragies que deseja nas
wformagies do cendno e submete o formulario.
Restricio: Os campos objetivo, contesto
recursos, atores e episddios ndo podetn ser
deszados em branco.

5- (O sistema comunica ao usuano que as alteraclies
10 cendrio foram feitas com sucesso.

Titulo: REMOVER CENARIO
Objetivo: Permutir que o usudrio remova wm cendno do
projeto selecionado.
Contexto: Cendrio cadastradn no sistema.
Recwrsos: dadoz do cendrio
Atores: usudnio, sistema.
Episodios:

1- O usudno seleciona wm cendno do projeto,
exibido no menu lateral.
O usudrio seleciona a opgio “Remover cendrio”
Sistema solicita a confinrmaco da exclusio.
Usuanio confirma a exclusio.
Sisterna comunica o usuano que a exclusio do
cendrio foi realizada com sucesso.

[ N

Figura 43 — Grupo correspondente ao médulo cenério.

5.2.3.
Identificar os cenarios raiz

Neste passo, primeiro iremos determinar o relacionamento entre os
cenarios pertencentes aos grupos identificados e, a partir dos relacionamentos
identificados estabeleceremos uma ordem entre estes cenarios. O cenario raiz
sera o0 cenario que nao dependa de nenhum outro cenario do seu grupo.

No primeiro grupo identificamos os relacionamentos mostrados na Figura
44. Com base nestes relacionamentos podemos determinar que o cenario
cadastrar usuario deve preceder todos os outros. Com isto, identificamos o

cenario cadastrar usuario como cenario raiz deste grupo.
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Cadastrar Usugrio

pré-condicio pré-condigao

Acessar O Sistema [ Recuperar Senha Do Usuérinﬁ

pré-condigio pré-condigdo

Sair Do Sistema [ Alterar Dados Do Usuériaﬁ

Figura 44 — Relacionamentos entre os cendrios do grupo correspondente ao modulo

usuario.

Os relacionamentos identificados no segundo grupo podem ser vistos na

Figura 45. Podemos observar que o cenario raiz deste grupo é o cenarios

cadastrar projeto, pois ndo possui nenhuma pré-condi¢do dentro do seu grupo.

Cadastrar Projeto

pré-condigao

Selecionar Projeto

pré-condicao pré-condigao

Alterar Projeto Remover Projeto |

pré-condicio pré-condicio

[ Ere b ijetoﬁ [ Gerar Grafo Do F’mjetoﬁ

Figura 45 — Relacionamentos entre os cenarios do grupo correspondente ao médulo

projeto.

De acordo com os relacionamentos identificados entre os cenarios do
grupo correspondente ao moédulo geréncia de colaboradores (Figura 46),
podemos identificar como cenario raiz o cenario incluir colaborador no projeto,

pois este cenario ndo possui nenhuma pré-condi¢éo dentro de seu grupo.
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[ Incluir Colaborador Mo Projetoﬁ

pré-condigao

pré-condigao

[ Remover Colaborador Do Prajetnﬁ

[ Verificar Alteragdes Sugeridas Pelos Cnlaboradoresﬁ

Figura 46 — Relacionamentos entre os cenarios do grupo correspondente ao modulo

colaboradores.

Na Figura 47 pode-se observar os relacionamentos entre os cenarios do
grupo referente ao moédulo Iéxico. O cenario raiz deste grupo é o cenario
cadastrar simbolo do Iéxico, pois ndo possui nenhuma pré-condicdo entre os

cenarios de seu grupo.

[ Cadastrar Simholo Do Léxicnﬁ

pré-condicao

[ Exibir Simbolo Do Léxico E Seus Relacinnamenmsﬁ

pré-condicio pré-condicao

- - . [ Remover Simbolo Do Léxicnﬁ
[ Alterar Simholo Do Lexicuﬁ

Figura 47 — Relacionamentos entre os cenarios do grupo correspondente ao médulo

|éxico.

O cenario raiz do grupo correspondente ao médulo cenario é o cenario
cadastrar cendrio. Isto porque, como podemos observar na Figura 48, este

cenario ndo possui nenhuma pré-condi¢ao entre os cendrios do grupo.
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Cadastrar Cenario

pré-condicio

[ Exibir Cenario E Seus Relacionamenmsﬁ

pré-condicao pré-condigao

Alterar Cendrio

Remover Cendrio

Figura 48 — Relacionamentos entre os cendrios do grupo correspondente ao modulo

cenario.

5.2.4.
Construir cenario integrador

O primeiro passo para a construcao do cenario integrador € a identificacdo
dos relacionamentos entre 0s cendrios raiz e sua ordem. Podemos observar na
Figura 49 os relacionamentos entre os cenarios raiz identificados. Com base na
ordem determinada através destes relacionamentos e 0 modelo apresentado na
subsecdo 4.1.3.3, criamos o0 cenario integrador para o software C&L. Este

cenario pode ser visto na Figura 50.

Cadastrar Usuario

pré-condicaoc

Cadastrar Projeto

pré-condicio

pré-condicao

S pré-condigio [ Cadastrar Simbalo Do Léxicnﬁ

[ Incluir Colaborador Mo Prnjetnﬁ

Figura 49 — Relacionamentos entre os cenarios raiz.
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Titulo: Sistema C&L
Objetivo: Permitir a colaboracio entre diversos usudrios na elaboragio de projetos
utilizando cendrios e simbolos do léxico, fornecendo meios para facilitar a
integracio com outras ferramentas.
Contexto: - Usudrio deseja elicitar a linguagem e as situagdes de um dommio de
aplicacio especifico.
Recursos: -
Atores: -
Episddios:
1- Se o usudrio ainda nio possuir cadastro entio CADASTEAR USUARIO,
senio ACESSAR SISTEMA
2- Usudrio pode CADASTREAR PROJETO ou SELECIONAR PROJETO se
ja houver algum cadastrado.
3- #[ Usudrio pode INCLUIR COLABORADOR NO PROJETO ]
4- [ Usndro pode CADASTRAR SIMBOLO DO LEXICO no projeto. ]
5- [ Usudno pode CADASTRAR CENARIO no projeto. ]
6- Usuario pode SAIR DO SISTEMA =

Figura 50 — Cenério integrador do software C&L.

5.2.5.
Refinamento dos cenarios

A seguir mostraremos 0s cenarios divididos em camadas, seguindo o
framework MVC, obtidos através do refinamento dos cenarios construidos
inicialmente. Como o nimero de cenarios resultante deste refinamento € muito
grande, mostraremos apenas alguns cenarios de cada camada do software. Os
cenarios que mostraremos a seguir sdo resultantes do refinamento dos
seguintes cenarios, pertencentes ao moédulo |éxico: “cadastrar simbolo do

"o now

[éxico”, “exibir simbolo do Iéxico e seus relacionamentos”, “alterar simbolo do

LU

[éxico”, “remover simbolo do léxico”.

5.25.1.
Cenarios da camada de visao

Titulo: EXIBIR PAGINA DE CADASTRO DE NOVO SIMBOLO DO LEXICO

Objetivo: Permitir que o usuario informe os dados do simbolo do |éxico para seu

cadastro no projeto. Para tanto, a pagina exibida conter4d um formulario com os

seguintes campos: nome, noc¢édo, classificacdo, impacto e sindnimo.

Contexto: Pode ser acessado através da opcdo “Novo simbolo” no menu
superior da pagina principal.

Atores: usudrio autenticado no sistema.

Recursos: script.js e estilo.css
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Episddios:
1- Exibir campo Nome.
2- Exibir campo Nocéo.
3- Exibir combobox Classificacdo, com as opgdes: sujeito, verbo, estado
e objeto.
4- Exibir campo Impacto.
5- Exibir campo Sinénimo(s)
6- Ao clicar no botdo cadastrar o formulario sera submetido e o sistema

sera redirecionado para 0 CONTROLE LEXICO. Restri¢cdo: Antes de
submeter o formuléario VERIFICAR FORMULARIO DE CADASTRO DE
LEXICO.

Titulo: EXIBIR SIMBOLO DO LEXICO E SEUS RELACIONAMENTOS

Objetivo: Permitir a visualizacdo dos dados de um simbolo do Iéxico. Para tanto,

a pagina exibida contera as seguintes informac¢des: nome, nocdo, impacto,

classificacdo e sinbnimos. Os campos nocdo e impacto podem conter elos para

outros simbolos do Iéxico.

Contexto: Pode ser acessado através da selecdo de um simbolo do Iéxico do

menu lateral.

Atores: usuario autenticado no sistema.

Recursos: script.js e estilo.css

Episédios:

1- Exibir nome do simbolo.

2- Exibir nocéo do simbolo, ja com os elos montados.

3- Exibir classificacdo do simbolo.

4- Exibir impacto do simbolo.

5- Exibir sinbnimos do simbolo.

6- Exibir botdo “Alterar simbolo”.

7- Exibir botdo “Remover simbolo”.

8- Ao clicar no botéo “Alterar simbolo”, o formuléario serd submetido com o
comando alterar e o sistema sera redirecionado para o CONTROLE
USUARIO.

9- Ao clicar no botdo “Remover simbolo”, o formulario ser4 submetido

com o comando remover e 0 sistema sera redirecionado para o
CONTROLE USUARIO.
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Titulo: EXIBIR PAGINA DE ALTERACAO DOS DADOS DO SIMBOLO DO
LEXICO.

Objetivo: Permitir que o usuario altere os dados do simbolo do Iéxico. Para isto,

sera exibido um formulario com os dados do simbolo do |éxico ja preenchido,

permitindo a edicdo dos campos nocédo, impacto, classificacdo e sindnimos.

Contexto: Pode ser acessado através do atalho “Alterar simbolo” da pagina de

exibicdo dos dados do simbolo do léxico.

Atores: usuario autenticado no sistema.

Recursos: script.js e estilo.css
Episodios:

1- Exibir campo nome ja preenchido.

2- Exibir campo nocéo ja preenchido, permitindo sua edicao.

3- Exibir campo classificacdo ja preenchido, permitindo sua edicao.

4- Exibir campo impacto j& preenchido, permitindo sua edicgéo.

5- Exibir campo sindnimo ja preenchido, permitindo sua edicéo.

6- Ao clicar no botdo “Alterar”, o formulario serd submetido com o
comando alterar e o sistema sera redirecionado para o CONTROLE
USUARIO. Restricdo: Antes de submeter o formulario, VERIFICAR
FORMULARIO DE ALTERAGCAO DE SIMBOLO DO LEXICO.

5.2.5.2.
Cenario da camada de controle

Titulo: CONTROLE LEXICO

Objetivo: Intermediar a comunicacdo entre a camada de visdo e a camada de
modelo do médulo léxico.

Contexto: novo_léxico.html, alterar_dados_léxico.lp, erro.lp, pagina_principal.lp,
sucesso.lp.

Atores: camada de modelo e camada de visao.

Recursos: dados do léxico, informacdes para as paginas de erro, informacdes
para as paginas de sucesso.

Episodios:

1- Se a requisicdo recebida for para cadastrar simbolo do Iéxico entdo
CHECAR NOME DO LEXICO. Se nome disponivel entio CADASTRAR
SIMBOLO DO LEXICO.

2- Se o simbolo for cadastrado corretamente entdo EXIBIR PAGINA DE
SUCESSO, sendo EXIBIR PAGINA DE ERRO.
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3- Se a requisigdo recebida for para remover simbolo entdo REMOVER
SIMBOLO DO LEXICO.

4- Se o simbolo for removido com sucesso entdo EXIBIR PAGINA DE
SUCESSO, seno EXIBIR PAGINA DE ERRO.

5- Se a requisicdo recebida for para alterar simbolo do Iéxico entdo
ALTERAR SIMBOLO DO LEXICO.

6- Se a requisicdo recebida for para exibir dados do simbolo e seus
relacionamentos, entio RECUPERAR DADOS DO SIMBOLO E
MONTAR SEUS RELACIONAMENTOS. Apds a recuperacgédo dos dados,
EXIBIR SIMBOLO DO LEXICO E SEUS RELACIONAMENTOS.

5.2.5.3.
Cenéarios da camada modelo

Titulo: CADASTRAR SIMBOLO DO LEXICO

Objetivo: Cadastrar simbolo do Iéxico no projeto do usuério, através da insercao

de seus dados no banco de dados.

Contexto: E necesséario o preenchimento do formulario presente em EXIBIR
PAGINA DE CADASTRO DE NOVO SIMBOLO DO LEXICO.

Atores: CONTROLE LEXICO.

Recursos: dados do simbolo do léxico, nome do projeto (nome, nocéo,

classificacdo, impacto e sinbnimos), banco de dados.

Episodios:
1- Receber os dados do simbolo do Iéxico e o nome do projeto
repassados pela CAMADA LEXICO.
2- Conectar ao banco de dados. Restricdo: Banco de dados deve estar

disponivel.

3- Inserir dados do simbolo do Iéxico no banco de dados.

4- Inserir sinbnimos do simbolo do |éxico no banco de dados.

5- Desconectar do banco de dados.

6- Informar a camada CONTROLE LEXICO que os dados foram inseridos.

Excecdao:

O nome do simbolo do léxico informado ja existe no banco de dados.

Informamos a camada CONTROLE LEXICO que ndo foi possivel inserir os

dados porque o0 nome ja existe.

Titulo: REMOVER SIMBOLO DO LEXICO
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Objetivo: Remover um simbolo do Iéxico do projeto do usuario, através da

remocao de seus dados do banco de dados.
Contexto: Dados do simbolo devem estar cadastrados no sistema.
Atores: CONTROLE LEXICO.

Recursos: nome do simbolo, nome do projeto em que esta cadastrado, banco

de dados.
Episodios:
1- Receber o nome do simbolo e do projeto da camada CONTROLE
LEXICO.

2- Conectar ao banco de dados. Restricdo: Banco de dados deve estar

disponivel.

3- Remover simbolo do léxico do banco de dados.

4- Desconectar do banco de dados.

5- Informar a camada CONTROLE LEXICO que o simbolo foi removido.

Titulo: ALTERAR SIMBOLO DO LEXICO

Objetivo: Alterar os dados de um simbolo do Iéxico cadastrado no projeto,

através de uma atualizagéo de seus dados cadastrados no banco de dados.
Contexto: Simbolo do léxico cadastrado no sistema.
Atores: CONTROLE LEXICO.

Recursos: dados alterados do simbolo do Iéxico, nome do projeto, banco de

dados.
Episodios:

1- Receber os dados do simbolo do Iéxico alterados e o projeto a que

pertence.

2- Conectar ao banco de dados. Restricdo: Banco de dados deve estar
disponivel.

3- Alterar os dados do simbolo no do banco de dados.

4- Desconectar do banco de dados.

5- Informar a camada CONTROLE LEXICO que o simbolo foi alterado.

Titulo: RECUPERAR DADOS DO SiMBOLO E MONTAR SEUS
RELACIONAMENTOS.

Objetivo: Recuperar os dados do simbolo do Iéxico do banco de dados e criar

elos nos textos recuperados dos campos nocdo e impacto, através da

identificagdo da ocorréncia de nomes ou sindnimos de outros simbolos do |éxico

nestes textos.
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Contexto:
Atores: CONTROLE LEXICO.

Recursos: nome do simbolo, nome do projeto, nome dos simbolos do projeto,

sindnimos dos simbolos do Iéxico.

Episodios:
1- Receber o nome do simbolo e do projeto da CAMADA CONTROLE.

2- Recuperar o nome dos simbolos do Iéxico do projeto.

3- Recuperar os sinbnimos dos simbolos do Iéxico do projeto.
4- COLOCAR ELOS NO TEXTO impacto.
5- COLOCAR ELOS NO TEXTO noc¢éo.
Encaminhar os dados do simbolo do Iéxico, jA com os elos montados, a
camada CONTROLE LEXICO.

5.2.6.
Operacionalizagdo dos cenérios

Se fossemos mostrar todos 0s cenarios operacionalizados nesta subsecédo
teriamos que mostrar o cédigo fonte de todo o software, o que a tornaria muito
extensa, por isso decidimos mostrar um exemplo através da operacionalizacdo
do cenario “exibir simbolo do Iéxico e seus relacionamentos”, que € um dos
principais do software. Este cenario abrange a principal caracteristica do C&L,
gue é uma estratégia de rastreamento automatico [Saydo06]. Esta estratégia se
baseia na identificacdo automatica dos relacionamentos entre simbolos do léxico
e cenarios e a montagem de elos, que sédo fundamentais na implementacédo da
estratégia, pois permitem a navegagcdo entre os simbolos e cenarios
relacionados.

Antes de mostrarmos a operacionalizacdo do cenario iremos apresentar o
problema que é resolvido por ele. Depois mostraremos o algoritmo que era
utilizado antes da re-engenharia do C&L e a falha que apresentava. Por fim,

apresentaremos o novo algoritmo, que foi implementado no novo C&L.

5.2.6.1.
Apresentacédo do problema

Um projeto do C&L pode possuir varios elementos cadastrados, que
podem ser simbolos do Iéxico ou cenarios. Estes elementos possuem seus
identificadores Unicos dentro do projeto. No caso de simbolos do Iéxico, este

identificador € o seu nome e no caso de cenarios, este identificador é seu titulo.
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O desejado é que o C&L identifigue automaticamente a ocorréncia destes
identificadores no texto dos elementos que estdo sendo exibidos e que, caso
encontre algum identificador, o substituia por um elo para o elemento
correspondente. Estes elos representam os relacionamentos que podem ocorrer
entre dois cenarios, entre dois simbolos do I[éxico ou entre um cenario e um
simbolo do Iéxico. Os identificadores dos elementos podem ser compostos de
varias palavras. Neste caso o C&L deve dar preferéncia aos identificadores
compostos de mais palavras.

Para exemplificar, suponhamos que exista um projeto com apenas um
simbolo do léxico cadastrado, cujo nome seja “software”, e que estejamos

visualizando o texto da Figura 51.

Engenharia de software é uma area da informatica voltada para a especificacdo,

desenvolvimento e manutencio de sistemas.

Figura 51 — Exemplo de texto sendo visualizado.

Neste caso, o termo “software” deveria ser substituido por um elo para o

simbolo software (Figura 52).

Elo para o simbolo software
v

Engenharia de software & uma drea da informatica voltada para a especificacio,

desenvolvimento e manutencio de sistemas.

Figura 52 — Exemplo de texto com o elo software.

Suponhamos que mais adiante, o usuario cadastre um novo simbolo de
nome “engenharia de software” no projeto, e que novamente estejamos
visualizando o texto da Figura 51. Agora, o C&L deve substituir o termo
“engenharia de software” por um elo para o simbolo “engenharia de software” e

nao teriamos mais uma referéncia ao termo “software” (Figura 53).
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Elo para o simbolo engenharia de software

v

Engenharia de software & uma area da informatica voltada para a especificacdo,

desenvolvimento e manutencio de sistemas.

Nao ha mais elo para o simbolo software!

Figura 53 — Exemplo de texto com o elo engenharia de software.

5.2.6.2.
Algoritmo antigo

Para facilitar, mostraremos, através de um exemplo, o funcionamento do
algoritmo utilizado pelo C&L antes da re-engenharia e o0 erro que ocorria. Neste
exemplo, iremos considerar um projeto com os seguintes simbolos do Iéxico
cadastrados: “engenheiro”, “engenheiro de software”, “engenheiro de software
experiente”, “software” e “engenharia de software”. Vamos considerar também

gue estamos visualizando o texto apresentado na Figura 54.

O engenheiro de software experiente & um engenheiro de software com, no

minimo, cinco anos de experiéncia na pratica da engenharia de software

Figura 54 — Exemplo de texto sendo visualizado.

O primeiro passo do algoritmo é criar um vetor, colocar os identificadores
dos elementos cadastrados no projeto neste vetor e ordena-los pelo nimero de

palavras (Figura 55).

Vetor = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,

engenharia de software, engenheiro, software]

Figura 55 — Vetor de identificadores ordenado.

Depois da ordenacéo, o algoritmo percorre o vetor, comecando do termo
composto de mais palavras, e cada termo do vetor encontrado no texto é

substituido por um elo para o elemento correspondente (Figura 56).
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Primeiro passo:

Wetor = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,
engenharia de software, engenheira, software|

0 zaxengenheiro de software experiente</a= @ um engenheiro de software com,

na minimo, cinca anos de experéncia na pratica da engenharia de software.

Sequnido passo:

Vetor = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,

engenhatia de software, engenheiro, software]

A ) . . .
0 zaxengenheiro de software experiente</ax é um zazengenheiro de software<faz

carm, ho minimo, cinco anos de experiéncia na pratica da engenharia de software.

Terceiro passo:

Vetor = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,
engenharia de software, engenheira, software]

0 zarengenheiro de software experiente</a> & um =a=engenheiro de software</a=

com, ha minimo, cinco anos de experiéncia na pratica da <azengenharia de software</a=.

Quarto passo:

Vetor = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,

engenharia de software, engenheiro, software]

v
0 Zarengenheiro de software experiente</ax & um <a=engenheiro de software<fas

cam, no minimo, cinco anos de experiéncia na pratica da <a=engenharia de software</a=.

Quinto passo:

Vetor = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,

engenharia de software, engenheiro, software]

i
y-TTTTTTTTTTY O mTTmTT T s I
0 «azengenheiro de software experiente<fa= 6 um <a=engenheiro de software<fg:

com, no minimo, cinco anos de experiéncia na pratica da <a=engenharia de software</az.

Figura 56 — Passos da aplicacdo do algoritmo antigo.

Podemos ver que no segundo e quarto passo, a tag HTML <a> (aqui

simplificada sem seus atributos, apenas a titulo de exemplo), inserida para criar
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o elo, fez com que o algoritmo funcionasse corretamente. Entretanto, no quinto
passo a palavra “software” aparece no meio do termo “engenheiro de software
experiente”, consequentemente sem a tag <a> para diferencia-la. Por isso é
criado um elo dentro de outro elo, o que ocasiona um erro. Este erro demorou

muito para ser percebido, pois é uma situacdo que ocorre raramente no uso

normal do software.

5.2.6.3.
Algoritmo novo

Assim como feito anteriormente, também usaremos um exemplo para
explicar o funcionamento do novo algoritmo. Para evidenciar as diferengas entre
os dois algoritmos, utilizaremos 0 mesmo exemplo do algoritmo antigo.

O primeiro passo do novo algoritmo €, assim como 0 antigo, montar um
vetor com todos os identificadores dos elementos cadastrados no projeto e
ordena-los de acordo com seu nimero de palavras. Também devemos criar um
vetor auxiliar inicialmente vazio. Este vetor serd utilizado no decorrer do
algoritmo.

Apés a criagcdo do vetor auxiliar, iremos percorrer o vetor ordenado a partir
do identificador com maior nimero de palavras até os com menor ndmero de
palavras, procurando a ocorréncia deles no texto. Caso seja encontrada uma
ocorréncia, o identificador do simbolo do Iéxico sera colocado no vetor auxiliar e
sua ocorréncia no texto sera substituida pelo codigo xzzxk*kxy, onde o * devera
ser substituido pela posicdo que o identificador ocupara no vetor auxiliar. Caso o
identificador seja o titulo de um cenario, o procedimento serd 0 mesmo sO
mudara o cédigo utilizado, que devera ser wzczxk*kxyyc, onde o * deve ser
substituido pela posicédo que o identificador ocupara no vetor auxiliar. Os passos

da aplicacéo deste algoritmo podem ser vistos na Figura 57.
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Primeiro passo:

Vetor = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,
engenharia de software, engenheiro, software]

Vetor auxiliar = [engenheiro de software experiente]

0 xzzxfi Tkxy @ um engenheiro de software com, no minimo, cinco anos

de experiéncia na pratica da engenhara de software.

Sequndo passo:

Vetor = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,
engenhatia de software, engenheiro, software]

Vetor auxiliar = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software]
O wzzsfTlxy & um xzzxk2kxy com, no minimo, cinco anos de experiéncia na

pratica da engenharia de software.

Terceiro passo:

Vetor = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,
engenharia de software, engenheiro, software]

Vetor auxiliar = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,
engenharia de software]

0 wzzsfTlny & um xzzxkZkxy com, no minima, cinco anos de experiéncia na

pratica da xzzxk3kx.

Quarto passo:

Vetor = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,
engenharia de software, engenheiro, software]

Vetor auxiliar = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,
engenharia de software]

0 wzzsfaThxy & um xzzxk2kxy com, no minimo, cinco anos de experiéncia na

pratica da xzzxk 3k

Quinto passo:

Vetor = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,

engenharia de software, engenheiro, software]

Vetor auxiliar = [engenheiro de software experiente, engenheiro de software,

engenharia de software]
O xzzxThxy & um xzzxk2kxy com, no minimo, cinco anos de experiéncia na

pratica da xzzxk Sk

Figura 57 — Passos da aplicacéo do algoritmo novo.

96
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Apds a execucgdo destes cinco passos teremos um texto com codigos e o
vetor auxiliar com os identificadores correspondentes a estes codigos. Para
finalizar basta substituir os codigos por elos para os elementos correspondentes,

como mostra a Figura 58.

~
|
I

0 xzzsdiThxy & um xzzxk 2l com, no minimo, cincoe anos de experiéncia na

11l

0 zazengenheiro de software experiente<fas & um =a=engenheiro de software<fa>

pratica da xzzxk 3k

corm, no minima, cinco anos de experiéncia na pratica da 2a=engenharia de software</az.

Figura 58 — Montagem dos elos do algoritmo novo.

A grande diferenca do algoritmo novo para o antigo é a substituicdo das
ocorréncias dos identificadores no texto por cédigos. Desta forma, ao
realizarmos uma nova busca no texto, ja ndo consideramos mais 0s

identificadores que ja foram encontrados, como acontecia anteriormente.

5.2.6.4.
Implementacéo do algoritmo

A seguir mostraremos a operacionalizagcao do cenario “Colocar atalhos no
texto”, responsavel pela descricdo do algoritmo apresentado na subsecéo
anterior. Este cenario faz uso do relacionamento de subcenarios para destacar
algumas funcionalidades e recuperar dados do banco de dados. Os subcenarios
“selecionar todos os Iéxicos do banco de dados”, “selecionar sinénimos do banco
de dados” e “selecionar cenarios do banco de dados” recuperam,
respectivamente, todos os simbolos do Iéxico, sinénimos de simbolos e cenarios
de um determinado projeto. O subcenario “organizar tabela” organiza uma tabela
de acordo com o nimero de palavras de seus elementos. E o0 subcenario “contar
palavras” para determina o nuamero de palavras um elemento especifico. O

relacionamento entre o cenario e seus subcenarios pode ser visto na Figura 59.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711275/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0711275/CA

Re-arquitetura do software C&L 98

Contar Palavras Ordenar Tabela -

Colocar Afalhos Mo Texto

[ Selecionar Todos Os Léxicos Do Banco De Dados A J [ Selecionar Todos Os Cenarios Do Banco De D30031

[ Selecionar Todos Os Sindnimos Do Banco De Dadusﬁ

4

[ Conectar Ao Banco De Dados’

Figura 59 — Relacionamentos entre 0s cendrios do algoritmo.

@Titulo: Colocar elos no texto

@0bjetivo: Substituir a ocorréncia de nomes de termos do léxico e seus sindnimos
ou de titulos de cenarios, ja cadastrado no projeto, por um atalho que leve para
definicdo do termo ou para descrigdo do cenario. Para tanto, cada elemento
cadastrado no projeto (termos do léxico e cenarios) é procurado no texto, caso
alguma ocorréncia seja encontrada é criado um atalho no texto para definicdo deste
elemento.

@Contexto: O usuario deve possuir um projeto com pelo menos um elemento
cadastrado.

@Atores: selecionar_todos_lexicos_bd, selecionar_sinonimos_projeto_bhd,
selecionar_todos_cenarios_bd, ordenar_tabela, contar_palavras.

@Recursos: ldentificador do projeto (parametro id_projeto), texto em que os
elementos serdo procurados (parametro texto), tipo de elemento que foi selecionado
pelo usuario: termo do léxico ou cenario (parametro tipo) e banco de dados.

11-

function colocar_elos (id_projeto, texto, tipo)

--@Episdédio 1: SELECIONAR TODOS OS LEXICOS DO BANCO DE DADOS
local lexicos = selecionar_todos_lexicos_bd(id_projeto);

--@Episédio 2: SELECIONAR TODOS 0OS SINONIMOS DO BANCO DE DADOS
local sinonimos = selecionar_sinonimos_projeto_bd(id_projeto);

--@Episédio 3: SELECIONAR TODOS OS CENARIOS DO BANCO DE DADOS
local cenarios = selecionar_todos_cenarios_bd(id_projeto);

--@Episédio 4: Criar uma tabela uUnica, contendo nome dos termos do léxico e seus
siénimos.
for index, sinonimo in pairs(sinonimos) do
table.insert(lexicos, sinonimo);
end
local lexicos_e_sinonimos = lexicos;

--@Episodio 5: ORDENAR TABELA sinonimos.
sinonimos = ordenar_tabela(sinonimos, 1, table.maxn(sinonimos) ,"lexico" )

--@Episoédio 6: ORDENAR TABELA cenarios.
cenarios = ordenar_tabela(cenarios, 1, table.maxn(cenarios) ,'"cenario” )

--@Episoédio 7: ORDENAR TABELA lexicos_e_sinonimos.
lexicos_e_sinonimos = ordenar_tabela(lexicos_e_sinonimos, 1,
table_maxn(lexicos_e_sinonimos),"lexico" )

--@Episoédio 8: Obter o tamanho da tabela lexicos_e_sinonimos, da tabela cenarios e
o total, que corresponde a soma dos tamanhos das duas tabelas.

local tam_lexicos_e_sinonimos = #lexicos_e_sinonimos;

local tam_cenarios = #cenarios;

local tam_total = tam_lexicos_e_sinonimos + tam_cenarios ;

--@Episédio 9: Criar tabelas que irdo armazenar os links criados para termos do
Iéxico e para cenarios.
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local tabela_links_lexico = {};
local tabela_links_cenario = {};

if ((tipo == "lexico™) or (tam_cenarios == 0)) then
--@Episoédio 10: Se ndao h& cenarios cadastrados no projeto entdo apenas a lista de
Iéxicos e sinbnimos sera percorrida.
for index, lexico in pairs(lexicos_e_sinonimos) do

--@Episédio 11: A variavel nome_lexico recebe o nome do termo do léxico ou
sindnimo que esta sendo verificado no momento.
local nome_lexico = lexico[''NOME"];
--@Episédio 12: Uma expressdo regular é montada com o nome do termo do léxico ou
sindbnimo. Esta expressado regular evita erros devido a pontuagcdo e espagos em
branco na hora da busca.
local expressao_regular =
"([%p%s])™ - .nome_lexico.."([%p%s])";

if (string.find(texto, expressao_regular) ~= nil) then

local nome_lexico_link = "";
--@Episédio 13: Se alguma ocorréncia da expressdo regular for encontrada no texto,
entdo esta expressdo € substituida pelo cédigo (wzzxk*kxy), onde o * sera
substituido por um nimero que identificarid a posicdo do termo do Iéxico ou
sindnimo na tabela lIéxicos e sindnimos.

texto = string.gsub(texto, expressao_regular,

"1t L MwzzxK' . L index. . Tkxy' . J"%2™) ;

--@Episodio 14: Verifica se a expressdo encontrada é realmente um termo do léxico
ou € um sindnimo de um termo do léxico.
if (lexico["LEXICO™] ~= nil) then

--@Episoédio 15: Se a expressdo encontrada for um sinénimo entdo o nome_lexico_link
deve armazenar o nome do termo do Iéxico a que pertence o sindnimo. Isto é feito
para que possamos criar um atalho para o termo do Iéxico a que o sindénimo
corresponde.
nome_lexico_link = lexico["LEX1CO"]
else

--@Episoédio 16: Se a expressdo encontrada for um termo do léxico entdo o
nome_lexico_link deve armazenar o nome do termo do léxico.
nome_lexico_link = nome_lexico;
end
--@Episédio 17: Criar o atalho para a expressdo encontrada no texto.
link = "<a title=\"Léxico\"

href=\"._/visao/exibe_lexico.lp?id_projeto="..id_pro
Jjeto._"&nome="". _.nome_lexico_link.."\">"__nome_lexico
L relast

--@Episodio 18: Inserir o atalho criado na tabela_links_lexico na mesma posicao
que o elemento encontrado ocupa na tabela lexicos_e_sinonimos. Isto permitira que
identifiquemos a que cédigo (wzzxk*kxy) do texto este atalho corresponde.
table.insert(tabela_links_lexico, index, link);
end --if

end --for
else
if (tam_lexicos_e_sinonimos == 0 and tam_cenarios > 0) then

--@Episoédio 19: Se ndo h& léxicos no projeto entdo apenas a lista de cenarios sera
percorrida.
for index, cenario in pairs(cenarios) do

--@Episoédio 20: A variavel nome_cenario recebe o titulo do cenario que esta sendo
verificado no momento.
nome_cenario = cenario["TITULO"];

--@Episoédio 21: Uma expressédo regular é montada com o titulo do cenario. Esta
expressdo regular evita erros devido a pontuagdo e espagos em branco na hora da
busca.

expressao_regular =
"([%p%s])' - -nome_cenario. . ([%p%s]1)";

if (string.find(texto, expressao_regular) ~= nil)
then
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--Episodio 22: Se alguma ocorréncia de expressao regular for encontrada no texto,
entdo um atalho é montado com o nome do cenario.

link = "<a title=\"Cenario\"
href=\"__/visao/exibe_cenario.lp?id_projeto="
..id_projeto.."&titulo="__titulo_cenario.."&c

omando=exibir\">"__titulo_cenario.."</a>";

--Episédio 23: 0 atalho montado montado é inserido na tabela_links_cenario na
mesma posicdo que o titulo do cenario encontrado ocupa na tabela cenarios.

table.insert(tabela_links_cenario, index,
1ink);
--@Episodio 24: A expressado € substituida pelo cédigo (wzczxk*kxyyc), onde o *
sera substituido por um nimero que identificard a posicdo do titulo do cenario na
tabela cenarios.

texto = string.gsub(texto, expressao_regular,

"1t . L MwzezxK! . 1. S Ukxyyct . LT %2™T) 5

end --if

end -- for
elseif (tam_total > 0) then

--@Episodio 25: Se ha léxicos e cenarios no projeto entdo tanto a tabela cenarios
quanto a lexicos_e_sinonimos serdo percorridas.

i=1;

J=1;

contador = 1;

while (contador <= tam_total) do

--@Episoédio 26: Verifica se a tabela cenarios e a tabela lexicos_e_sinonimos ja
foram percorridas.
if ( (i <= tam_lexicos_e_sinonimos ) and (g <=
tam_cenarios) ) then

--@Episoédio 27:Se a tabela cenarios ainda ndo foi completamente percorrida e a
tabela lexicos_e_sinonimos também ndo foi completamente percorrida entdo CONTAR
PALAVRAS do titulo do cenario e CONTAR PALAVRAS do nome do Iéxico ou sindnimo.
if ( contar_palavras(cenarios[J]["TITULO"])
<=
contar_palavras(lexicos_e_sinonimos[i]["'NOME™

1 ) then

--@Episoédio 28: Se o titulo do cenario atual possui um nimero menor ou igual de
palavras que o nome do termo do Iéxico, entdo procuraremos a ocorréncia deste
1éxico no texto.
nome_lexico =
lexicos_e_sinonimos[i][""NOME"];

--@Episoédio 29: Uma expressédo regular é criada com o nome do termo do Iéxico
atual. Esta expressdo regular impede que erros sejam causados por causa da
pontuacdo e espacos em branco.
expressao_regular =
"([%p%s])" - -nome_lexico. . ([%p%s]1)";

if( string.gfind(texto,
expressao_regular) ~= nil ) then
--@Episoédio 30: Se uma ocorréncia da expressdo regular é encontrada no texto entédo
a expressado é substituida pelo cédigo (wzzxk*kxy), onde o * serd substituido por
um numero que identificard a posigdo do nome do termo do Iéxico ou sinbnimo na
tabela lexicos_e_sinonimos.
texto = string.gsub(texto,
expressao_regular,
01Tt twzzxk' L i kxyt L %2

—-@Episodio 31: E feita um verificacdo para saber se o termo encontrado é um termo
do Iéxico ou um sindénimo de um termo do léxico.
if
(lexicos_e_sinonimos[i]["LEXIC
0"] ~= nil) then

--@Episoédio 32: Se o elemento encontrado for um sindénimo entdo o termo do léxico a
que este sindnimo corresponde é armazenado na variavel nome_lexico_link. Caso
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contrario, se o elemento encontrado for um termo do léxico, entdo ele é armazenado
na variavel nome_léxico.
nome_lexico_link =
Iexicos_e_sinonimos[i]

["LEX1C0"];

else
nome_lexico_link =
nome_lexico;

end

--@Episédio 33: Um atalho para o termo encontrado é criado e colocado na tabela
links_lexico, na mesma posicdo que o léxico atual ocupa na tabela lexicos e
sindnimos. Isto permitird que identifiquemos a que cédigo (wzzxk*kxy) do texto
este atalho corresponde.
link = "<a title=\"Léxico\"
href=\""__/visao/exibe_lexico.l
p?id_projeto=".._id_projeto.."&
nome=""__nome_lexico_link.."\">
"__nome_lexico.."</a>";
table.insert(tabela_links_lexi
co, i, link);

end —-if
=1+ 1;
else —-if

--@Episoédio 34: Se o titulo do cenario atual possui um maior de palavras que o
nome do léxico atual, entdo procuraremos a ocorréncia do titulo deste cenario no
texto.

titulo_cenario =
cenarios[jJ1["TITULO"];

--@Episoédio 35: Uma expressédo regular é criada com o titulo do cenario atual. Esta
expressdo regular impede que erros sejam causados por causa da pontuacdo e espacgos
em branco.
expressao_regular =
"([%p%s])" - -titulo_cenario. . " ([%p%s])

if( string.gfind(texto,
expressao_regular) ~= nil ) then

--@Episdédio 36: Caso encontremos uma ocorréncia do cenario atual no texto, um
atalho sera criado e armazenado no tabela tabela_links_cenario, na mesma posicao
que o cenario atual ocupa na tabela cenarios.
link = "<a title=\"Cenario\"
href=\"../visao/exibe_cenario.
Ip?id_projeto="..id_projeto.."
&titulo="_._titulo_cenario.."\"
>"__titulo_cenario.."</a>";
table.insert(tabela_links_cena
rio, j, link);
--@Episodio 37: A expressdo é substituida pelo cédigo (wzczxk*kxyyc), onde o *
sera substituido por um numero que identificard a posicdo do titulo do cenario na
tabela cenarios.
texto = string.gsub(texto,
expressao_regular,
"1 . L "wzezxK' . o - - TkxyycT . L%

2");
end --if
J=3+1;
end --if
elseif( tam_lexicos_e_sinonimos == i-1 ) then

--@Episodio 38: Se a tabela de termos do Iéxico chegou ao fim e a tabela de
cenarios ainda possui cenarios que ainda ndo foram procurados, entdo devemos
continuar percorrendo apenas a tabela cenarios.

titulo_cenario = cenarios[J1["TITULO"];

--@Episoédio 39: Uma expressédo regular é criada com o titulo do cenario atual. Esta
expressdo regular impede que erros sejam causados por causa da pontuacdo e espagos
em branco.
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expressao_regular =
"([%p%s])" - -titulo_cenario. . " ([%p%s]1)";

if( string.gfind(texto, expressao_regular) ~=
nil ) then

--@Episédio 40: Caso seja encontrada uma ocorréncia do cenario atual no texto, um
atalho sera criado e armazenado no tabela tabela_links_cenario, na mesma posicado
que o cenario atual ocupa na tabela cenarios.
link = "<a title=\"Cenario\"
href=\"__/visao/exibe_cenario.lp?id_p
rojeto="..id_projeto.."&titulo="__tit
ulo_cenario.."\">"__titulo_cenario.."
</a>";
table.insert(tabela_links_cenario, j,
1ink);

--@Episodio 41: A expressado é substituida pelo cédigo (wzczxk*kxyyc), onde o *
sera substituido por um nimero que identificard a posicdo do titulo do cenario na
tabela cenarios.

texto = string.gsub(texto,

expressao_regular,

1. L "wzezxK' . - S Ukxyyct . Jt%2™) 5

end —-if
elseif( tam_cenarios == j-1 ) then

--@Episédio 42: Se a tabela de cenarios chegou ao fim e a tabela
Iexicos_e_sinonimos ainda possui elementos que ainda ndo foram procurados, entado
devemos continuar percorrendo apenas a tabela lexicos_e _sinonimos.

nome_lexico = lexicos_e_sinonimos[i][""NOME"];

--@Episoédio 43: Uma expressédo regular é criada com o termo do Iéxico atual. Esta
expressdo regular impede que erros sejam causados por causa da pontuacdo e espagos
em branco.
expressao_regular =
"([%p%s])" - -nome_lexico. ." ([%p%s]1)";

if( string.gfind(texto, expressao_regular) ~=
nil ) then

--@Episoédio 44: Caso seja encontrada uma ocorréncia do termo do léxico atual no
texto, A expressdo é substituida pelo codigo (wzzxk*kxy), onde o * sera
substituido por um nimero que identificarid a posicdo do nome do termo do léxico na
tabela léxicos.

texto = string.gsub(texto,

expressao_regular,

"1t L twzzxK' L i SRRyt %2 5

if (lexicos_e_sinonimos[i]["LEX1CO"]
~= nil) then

--@Episoédio 45: Se o elemento encontrado for um sindénimo entdo o termo do léxico a
que este sindnimo corresponde é armazenado na variavel nome_lexico_link. Caso
contrario, se o elemento encontrado for um termo do léxico, entdo ele é armazenado
na variavel nome_léxico.

nome_lexico_link =

lexicos_e_sinonimos[i][""LEXICO"];

else

nome_lexico_link =

nome_lexico;

end

--@Episédio 46: Um atalho para o termo do léxico encontrado é criado e armazenado
no tabela tabela_links_lexico, na mesma posicdo que o léxico atual.
link = "<a title=\"Léxico\"
href=\"../visao/exibe_lexico.lIp?id_pr
ojeto="..id_projeto.."&nome="._.nome_1l
exico_link.."\">"__nome_lexico.."</a>
table.insert(tabela_links_lexico, i,
1ink);
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end —-if
=1+ 1;
end —-if

contador = contador + 1;
end --while

end --if
end--if

contador = 1;
--@Episédio 47: A tabela links lexico é percorrida e os cédigos inseridos
anteriormente nos texto sdo substituidos pelos links armazenados na tabela. O
nimero que se encontra no meio do coédigo corresponde a posicdo na tabela de links
que o atalho que sera inserido se encontra.
for i, link in pairs(tabela_links_lexico) do
expressao_regular = ("([%p%s])"- -"wzzxk". . i.."kxy".."([%p%s])");
texto = string.gsub(texto, expressao_regular, "%1"..Llink.."%2");
end
--@Episodio 48: A tabela links cenarios é percorrida e os coédigos inseridos
anteriormente nos texto sdo substituidos pelos links armazenados na tabela. O
nimero que estad no meio do cédigo corresponde a posicdo na tabela de links que o
atalho que seréd inserido se encontra.
for i, link in pairs(tabela_links_cenario) do
expressao_regular = ("([%p%s])" - ."wzczxk". ... "kxyyc".."([%p%s])");
texto = string.gsub(texto, expressao_regular, "%1"..Llink.."%2'");
end
--@Episodio 49: O texto com os links é retornado para o usuario.
cgilua.put(texto);

end
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6
Concluséao

O termo transparéncia € muitas vezes utilizado no contexto da ciéncia da
computacdo no sentido de ocultar informacgdes e processos. Por exemplo, neste
contexto, tornar uma funcionalidade transparente para o usuario significa deixa-
la disponivel sem que o usudrio precise saber como ela funciona, apenas que
faz o que o usudrio espera. Nesse sentindo transparéncia é utilizada para
enfatizar a facilidade de uso sem que haja preocupacdo com detalhes que
poderiam demandar investimento de tempo pelos usuarios. Neste trabalho
utilizamos o termo transparéncia no sentido real da palavra, que é trazer luz ao
que esta oculto.

A transparéncia de software € um temo muito abrangente [Oliveira07], por
isso neste trabalho procuramos focar especificamente na transparéncia do
cadigo fonte. Para atendermos ao requisito de transparéncia de coédigo nédo
basta disponibilizar o cédigo fonte do software, também devemos fornecer meios
que facilitem sua compreenséo.

Ao procurarmos trabalhos relacionados na literatura descobrimos que a
documentacgédo de cddigo fonte é baseada na adogéo de estruturas pré-definidas,
que armazenam descrices em linguagem natural, inseridas no cédigo fonte.
Estas estruturas sdo padronizadas para que permitam a atuacéo de ferramentas
automatizadas na extracao, tanto do codigo, quanto da documentacao.

Nossa principal contribuicio com este trabalho é um método de
desenvolvimento baseado no refinamento de cenarios. O objetivo deste método
€ produzir um documento Unico, o cédigo fonte, onde teremos a nossa
disposicdo a documentacédo, em forma de cenarios integrados com o codigo, e o
codigo propriamente dito. Este método também utiliza o framework MVC para
uma melhor organizacdo do cédigo e o LAL para uma documentacao
complementar..

Outra contribuicdo importante foi o novo C&L, resultado do processo de re-
engenharia realizado. Um software livre desenvolvido inteiramente no ambiente
Lua-Kepler, com sua arquitetura dividida em camadas de acordo com o
framework MVC e com cenarios documentando seu codigo fonte, o que o tornou

mais transparente a nivel de codigo e, consequentemente, mais facil de se
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evoluir. Esperamos que o software mais transparente a nivel de codigo atraia
mais desenvolvedores interessados em participar de alguma forma do projeto.

E finalmente, acreditamos que esta experiéncia bem sucedida servira de
estimulo para futuros projetos de desenvolvimento de sistemas Web com o uso

de Lua.

6.1.
Comparacgao com trabalhos relacionados

Em [Knuth84] é proposta a linguagem WEB, que mistura uma linguagem
de implementagcdo com comentarios. Com o uso de dois programas especificos
€ possivel extrair de um arquivo WEB o cédigo que sera compilado e a
documentagdo. Mas, segundo o proprio autor, esta linguagem foi
propositalmente projetada para ser complexa, de modo que ndo pudesse ser
usada por qualquer um, apenas por cientistas da computacao.

Nosso objetivo ao desenvolver este trabalho foi totalmente o oposto.
Adotamos o uso de cenarios em linguagem natural como forma de anotacao e
de tecnologias como o framework MVC e Lua, para torna-lo simples e facil de ser
usado por qualquer um. Mas, diferente de [Knuth84], ndo possuimos uma
ferramenta que extraia de forma automatica a documentacédo do codigo fonte.

Seguindo a mesma linha, o trabalho exposto em [Cassino96] propde um
framework para construcdo de ferramentas de apoio a programacao literaria, e
exemplifica a instanciagcdo deste framework através do desenvolvimento de uma
ferramenta chamada “nome”. A documentacgéo final é apresentada em LaTeX
[Lamport86].

Acreditamos que esta forma de documentacéo é menos dindmica do que a
que propomos, que permite a navegacao através de elos. Além disto, como os
cendrios sao inclusos no cddigo em forma de comentarios, eles podem ser
compilados e executados juntamente com o cédigo. Assim, sO precisamos de um
programa para extrair os cenarios para a documentacao, ndo ha a necessidade
de extragéo do codigo fonte.

O trabalho [Christoph04] propbe o uso de cenarios [LeiteO0] como forma
de anotar o cdAdigo. Estes cenarios podem ser construidos antes, depois ou
concomitantemente com o codigo. A forma de anotac@o abordada € genérica,
isto é, pode ser aplicada a softwares com qualquer arquitetura, cabe ao

desenvolvedor adapta-la as suas necessidades.
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Em nosso trabalho utilizamos o mesmo modelo de cenarios [Leite00], mas
diferente de [Christoph04] nosso método é restrito a sistemas que pode ser
descritos segundo o framework MVC. Além disto, em nossa proposta, 0s
cenarios sao construidos antes do cédigo fonte e entdo refinados durante o
processo de escrita do cddigo.

Os padrdes [JavaDoc] e [PHPDoc] utilizam cabecalhos com tags pré-
definidas para anotar cada fungdo. Nés utilizamos cenarios para anotar ndo so
funcbes, mas também arquivos e cédigo HTML. Além disto, a utilizacdo de
cenarios é muito mais abrangente, pois ndo se limita apenas a um cabecalho. Os
cenarios, através de seus episddios, detalham passo a passo o funcionamento
de todo o cdédigo.

Estes padrdes permitem a transformacdo automéatica destes comentarios
em péaginas HTML navegaveis. No nosso trabalho isto s6 é possivel se houver
um esforgco extra para que os cenarios inclusos no cddigo sejam manualmente
cadastrados na ferramenta C&L.

Em [Staa00] séo definidos padrées para documentacdo de cédigo através
de comentarios, para facilitar sua compreensédo. Nosso trabalho também utiliza
padrdes como forma de documentacdo, estes padrbes sdo o0s cenarios. Esta
padronizacdo visa uniformizar o estilo de programacédo, facilitando o

entendimento, manuseio e evolucao de cddigo escrito por terceiros.

6.2.
Dificuldades encontradas

Encontramos dificuldades no inicio da codificacdo do novo C&L devido a
falta de documentacdo e exemplos do uso da linguagem Lua para
desenvolvimento de sistemas Web. Diferente de outras linguagens, como Java e
PHP, que podemos obter respostas para a grande maioria de nossas duvidas,
de vérias fontes diferentes, através de simples consultas na Web, as Unicas
fontes de documentacéo disponiveis sdo a pagina do préprio projeto Kepler e
listas de discussdo. Pouquissima documentacéo foi encontrada de outras fontes
e 0os exemplos sdo bem escassos e limitados.

Quando o nosso trabalho de re-engenharia do C&L comecgou, o projeto
Kepler ainda estava em uma versdo beta. Durante a codificagdo na versao beta
encontramos falhas em alguns dos médulos do ambiente. Para resolvé-los,
interagimos com a comunidade de desenvolvimento e outros usuarios através da

lista de discussédo, reportando os problemas encontrados. Acompanhamos as
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solucdes adotadas e o langamento da nova versdo do ambiente jA& com as
correcbes. Destacamos que a comunidade de desenvolvimento interage
bastante com os usuérios, e trabalha arduamente no sentido de resolver os
problemas que aparecem o mais rapidamente possivel, mas mesmo assim ainda
leva um tempo consideravel.

Durante a construc¢do da nova arquitetura tivemos dificuldade em manter a
integridade entre os cenarios cadastrados no C&L e os cenarios inclusos do
cadigo fonte. Toda vez que evoluiamos o cenario do cédigo fonte, tinhamos que
evoluir o mesmo cendrio cadastrado no C&L e vice-versa. Desta forma, toda
alteracdo teve que ser feita duas vezes, o que gerou um consideravel trabalho

extra.

6.3.
Trabalhos Futuros

Como descrito na subsec¢ao anterior, uma das dificuldades encontradas no
decorrer deste projeto foi manter a integridade dos cenarios inclusos no cédigo
fonte e os cenarios cadastrados no software C&L. Para resolver este problema
pretendemos estender o C&L, permitindo que os cenarios sejam importados
automaticamente do codigo fonte para dentro do software.

A navegabilidade entre os cendrios que compdem o software sé é possivel
qguando se utiliza o C&L para visualiza-los. Um de nossos projetos futuros é a
criacdo de um ambiente de programacdo que desse suporte a utilizacdo de
cenarios, permitindo a navegacao através dos cenarios no proprio cédigo fonte.

Pretendemos também fazer a integracdo entre o LAL do dominio da
aplicacdo e o LAL do espaco de nomes. Esta integracdo permitira um
rastreamento que possibilitara a identificacdo dos conceitos do dominio da
aplicacdo que deram origem aos nomes que compdem o0 espaco de nomes. Um
dos beneficios desta integracdo seria a possibilidade de verificar se os nomes
foram escolhidos adequadamente.

Por fim, dois trabalhos importantes que pretendemos realizar futuramente
sdo a utilizacdo do método por outras pessoas € a realizagdo de experimentos
comparativos. Com isto esperamos determinar o nivel de complexidade do
método proposto e se ha algum ganho com a sua utilizacdo, comparado com o
desenvolvimento sem o uso de nenhum método e com o auxilio de outros

métodos.
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