A VIAGEM DE KEMI

A VIAGEM DE KEMI

GUIA DO PROFESSOR

TEMA - O VESTUARIO E AS EMBALAGENS QUE
USAMOS

Produgdo Realizagdo

ceberar

;?# .

H H

% &
iy

TEMA — O VESTUARIO E AS EMBALAGENS QUE USAMOS

Ministério da Ministério
Ciéncia e Tecnologia da Educagdo




Coordenagdo Geral

Autoras

Co-autores

Marta Tocchetto

Emilia Leitdo
Graciela Tocchetto
Marta Tocchetto
Nadia Schneider

Amanda Rocha
Fernando de O. Vasconcelos
Ivanise Jurach



APresentagan ..ocovccveiieereeeriieireee e e 4

1. EStrutura do gUia .eeeevveeeeeiiee e 6

2. Nivel de eNnsSiNo ....cceeeviieeiniiieeeee e 6

S [ 1 oo [V Tor- o USRI 7

4, ODbjJELIVOS oo 13
5. Pré-requUisitos ......cccecvveeeririeeeecieeeeccee e eeeree e seeee e 14
6. Tempo previsto para a atividade ..........ccececuvveeneee. 14
6.1 Nasaladeaula ....cccccovvieniiiinienien e, 14
A o =T o - - Tor- [o RSP 14
7.1 Durante a atividade ......cccceeevviieiiiiiin e, 15
8. Atividades complementares .........ccccceeevcviviieeeneenn. 17
9. Para saber Mais ......occcceeevciiieeiniieeeeeec e 22
10. Manual de utilizagdo de JOgOS .......cccvveeevvveeeennnenn. 24
10.1 Informacg0es Zerais .....cccvveeeercreeeerirreeereeeesereens 24
10.2 Jogo: Super fashion! ........cccccoveeeciee e, 25
10.3 Jogo: Cada um no seu quadrado .........cceecuvveennee 29

10.4 Jogo: Coleta submarina ........cccccvvveeeeeeeeccnninennn. 33



A palavra quimica vem do egipcio
kemi e significa “terra negra”. Essa
palavra também denomina a ciéncia que

J estuda a composicdo da terra, da
atmosfera, dos mares, dos seres vivos,
dos astros, enfim, estuda todas as
transformacées que ocorrem no
universo. Pode-se dizer que a quimica
esta em tudo que nos rodeia. Ela esta
presente em diversos produtos usados
em nosso dia-a-dia, no meio ambiente,
nos minerais e em tantos outros lugares.

E impossivel entendermos os fendmenos, as
transformac¢des, o manuseio e o descarte de diversos
materiais, sem compreendermos essa ciéncia.

A série - A VIAGEM DE KEMI - foi criada para
desmistificar o ensino da quimica no ensino médio. Para isso,
criou-se uma personagem central, chamada Kemi, uma
adolescente que tem o seu jeito de vestir, sentimentos,
curiosidades e conflitos parecidos com os jovens de hoje. A
descoberta do significado da palavra quimica foi a resposta
para alguns questionamentos que a acompanhavam: o
porqué do apelido Kemi e o gosto, inexplicavel, por essa
ciéncia. Ao compreender essa ligacdo, ela, entdo, propde
uma viagem pelo mundo fantastico da quimica, onde muitas
descobertas sdo feitas de forma alegre, colorida e de facil
compreensdo. Ela tem os seus colegas e os professores do
ensino médio como companheiros desta viagem.

Essa viagem percorre trinta e quatro temas de quimica,
subdivididos em até trés conteudos, totalizando cento e duas



midias audiovisuais; cento e duas midias de audio e cento e
dois jogos eletronicos. Além das midias, elaboramos trinta e
quatro guias do professor, abrangendo, assim, os temas
propostos. A construgdo dos guias com essa estrutura tem
como objetivo reunir, em Unico documento, informagGes
relativas a todas as midias, facilitando o manuseio e a busca
de orientagGes, por parte do professor. O guia oferece, ao
professor, um melhor e maior aproveitamento do material
desenvolvido. Esta dividido em varias se¢des que contém a
introducdo do assunto, os objetivos do tema, os requisitos
de conhecimento para o uso adequado das midias, bem
como os materiais necessarios para reproducado das mesmas.
Apresentam, também, sugestdes de atividades que podem
ser desenvolvidas para contextualizar o assunto.
Disponibilizam, também, uma bibliografia atualizada e o
manual de uso dos jogos eletronicos que compdem o
referido tema.

O desenvolvimento desse projeto contou com o
comprometimento de uma equipe que deu o melhor de si
para elaborar um material de qualidade, moderno e
inovador. Nossa expectativa é que ele também se constitua
em uma ferramenta metodolégica transformadora para que,
o professor e seus alunos, embarquem numa viagem
fantastica pelo mundo da quimica, sem as resisténcias
habituais a disciplina e aos seus conteudos.

Profa. Dra. Marta Tocchetto
Coordenadora Geral

Universidade Federal de Santa Maria - RS
Contato

marta@tocchetto.com
www.marta.tocchetto.com



O tema deste guia encontra-se subdividido em trés

conteudos principais, a partir dos quais foram desenvolvidas

as midias audiovisuais,

audios e jogos,

cujos titulos

encontram-se relacionados no quadro que segue.
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Com a midia audiovisual: A moda dos polimeros e fibras
sintéticas, que trata do conteudo: polimeros e fibras
sintéticas é possivel introduzir-se o assunto a respeito do
surgimento das fibras sintéticas e dos polimeros.
Antigamente, as fibras téxteis usadas eram essencialmente
naturais, ou seja, fabricadas com matérias primas extraidas
da natureza, de origem vegetal, animal ou mineral. A seda, a
I3, a camurca, sdo exemplos de fibras de origem animal, ja, o
linho, o canhamo, o algod3o, o sisal, a paina sdo de origem
vegetal. O amianto, extraido do mineral asbesto, tem
propriedades de isolante térmico, e por isso foi, durante
muito tempo, utilizado para obtencdo de fibras para roupas
e luvas de protegdo contra o fogo. Porém, esse mineral
deixou de ser utilizado por ser comprovadamente
cancerigeno.

Ha grandes evidéncias que a industria téxtil nasceu no
Oriente, pois os chineses foram os primeiros a cultivar o
bicho-da-seda. Com a chegada dos portugueses, no Oriente,
iniciou-se uma nova era na tecelagem chinesa, que se imp6s
definitivamente na Europa. Uma das principais conquistas
industriais da quimica organica, no século XX, foi a
fabricacdo, em grande escala, de polimeros sintéticos. Com
eles foram criados materiais, como os pldsticos, as fibras
sintéticas e as resinas artificiais, que sdo fundamentais para
o desenvolvimento tecnoldgico. O ndilon foi obtido pela
primeira vez, em 1938, pelo quimico Wallace Hume
Carothers. O “boom” das fibras sintéticas comecou apés a
Primeira Grande Guerra e teve seu apogeu nas décadas de
50 até a de 80. Foi quando o nailon e o acrilico invadiram as



prateleiras de todos os cantos do mundo, em pegas de
vestuario que ndo precisavam ser passadas.

As fibras sintéticas sdo polimeros, macromoléculas
formadas por moléculas menores chamadas mondémeros,
que se ligam por meio de uma reagdao quimica chamada de
polimerizacdo. A palavra polimero é origindria do grego que
significa: poli (muitos) e meros (partes). Os polimeros podem
ser naturais ou sintéticos. Dentre os vdrios polimeros
naturais podemos citar como exemplos a celulose, a caseina,
que é uma proteina do leite, o latex natural, do qual se
obtém a borracha natural, a seda etc. Os polimeros sintéticos
sdo obtidos, principalmente, do petréleo, a partir de sinteses
quimicas. Como exemplo de polimeros sintéticos temos o
acrilico, o ndilon, a poliamida, o poliéster etc. As fibras
sintéticas sdo formadas por macromoléculas, cuja
caracteristica principal € o comprimento e o didmetro,
fornecendo as condig¢Ges para o uso téxtil. Com relagdo ao
tipo de reacdo de polimerizacdo, os polimeros sintéticos sdo
classificados, basicamente, em dois grupos: de adi¢do e de
condensacao.

Os polimeros de adigdo sdo formados por monémeros
iguais que apresentam, pelo menos, uma dupla ligacao, a
qual é rompida para que ocorra a reagao de adi¢do. E, como
exemplos, tém-se a formacdo de um polimero muito
empregado nas tubulagGes de agua, o policloreto de vinila —
PVC. Os polimeros de condensacgao sao formados pela reacado
entre dois monomeros iguais ou diferentes, com eliminagdo
de moléculas pequenas, por exemplo, dgua. O ndilon 66 é
um exemplo de polimero de condensagdo que tem grande
aplicacdo na industria téxtil.

A industria téxtil tem avangado tanto nos ultimos anos
que as fibras sdo tratadas, ndo apenas para resultar em



tecidos para cobrir o corpo, mas para oferecer protecdo aos
raios ultravioleta, tratar a celulite e até melhorar o
desempenho esportivo, sdo os chamados tecidos
tecnoldgicos. Esses artigos tém caracteristicas bastante
avancgadas, principalmente quando se relacionam a pratica
esportiva. S3o roupas com repelente, roupas que nao sujam
roupas que impedem a ac¢do dos raios ultravioleta e, ainda,
ténis que prometem combater o stress. Tecidos com
produtos bacteriostaticos, que prometem inibir a
proliferacdo de bactérias, fungos e bolores e evitam os
odores desagradaveis em roupas intimas, esportivas,
cobertores, colchdes, cortinas, tapetes, carpetes,
estofamentos e tapecaria, sdo apenas algumas das
novidades que os pesquisadores estdo lancando para
melhorar o nosso dia a dia e, logo, estardo no mercado ao
alcance de todos. Completando o conjunto de midias que
aborda o conteudo: Polimeros e fibras sintéticas encontram-
se o0 audio: A quimica td na moda! e o jogo educativo: Super
fashion.

A midia audiovisual: Mergulhando nos pldsticos trata do
conteudo: plasticos, com ela é possivel mostrar, aos alunos,
o surgimento, a importancia e os prejuizos desse produto
para a sociedade moderna. Atualmente, esse polimero é
usado em grande escala na fabricacdo de muitos utensilios
domésticos, automoveis, embalagens e até mesmo roupas.
Por isso é que os nossos descendentes, talvez, venham a se
referir a nossa época como sendo a era dos plasticos. O
primeiro polimero sintético surgiu em 1907 e foi obtido a
partir da condensagdo do fenol e do formaldeido em meio
acido, por Baekeland. Esse polimero recebeu o nome
comercial de baquelite. Até hoje ele é utilizado em cabos de



panela e em alguns componentes elétricos. A industria e o
uso de polimeros ndo param de crescer, desde entdo.

O uso do plastico é crescente em virtude das
caracteristicas favoraveis que esse material apresenta, pois
conserva muito bem os produtos embalados, permitindo
uma boa apresentacdo e visualizacdo pelo consumidor. Os
plasticos também oferecem boa resisténcia mecanica, além
de possuirem baixa densidade e permeabilidade. Hoje em
dia, roupas especiais, como o uniforme de astronautas,
vestes de corredores de formula 1 e roupas de mergulho, sdo
produzidas com polimeros especiais, que possuem as
propriedades desejadas para cada caso. Os polimeros
sintéticos podem ser classificados em termoplasticos que
sdo aqueles que podem ser fundidos por aquecimento e
solidificados por resfriamento e, por isso sdo reciclaveis.
Citam-se como exemplos: o politereftalato de etileno (PET),
o policloreto de vinila (PVC), o polietileno de baixa densidade
(PEBD), o polietileno de alta densidade (PEAD) e o
polipropileno (PP). Os termorrigidos ou termofixos sdo os
que ndo podem ser fundidos, causando dificuldades para
serem reprocessados, por exemplo, o poliuretano (PU), os de
resinas fendlicas, os epoxis, o baquelite, o poliéster, o
poliacetato de etileno vinil (EVA), dentre outros. Para que
possamos fazer a reciclagem dos pldsticos é necessario
separar os diferentes tipos de plasticos. Para isso, pode ser
utilizado o cddigo que indica o material empregado na
confeccdo do produto ou da embalagem. A simbologia
adotada, aqui no Brasil, é um tridangulo com trés setas que
apresenta um numero dentro, chamado Triangulo de
Mobius. Esse niUmero representa a resina, a partir da qual o
plastico foi fabricado. No caso de potes, garrafas esse cédigo
encontra-se impresso na parte de baixo. Nas sacolas, em



geral, é impresso em uma das laterais. Mas, nem todas as
embalagens plasticas apresentam essa identificacdo ou ela é
ilegivel, exigindo outros testes para que a separagdo do
pladstico seja feita. Como alternativa para identificar os
diferentes pldasticos utilizam-se outras técnicas como, a
diferenca de densidade dos materiais que compde a mistura
e o teste de chama, pois cada um emite um odor e uma
coloragdo caracteristica, de acordo com o tipo.

Ocorre que o uso desenfreado e o baixo
encaminhamento dos pldsticos a reciclagem tém trazido
inimeros problemas ao meio ambiente, pois eles demoram
centenas de anos para se degradar. Alternativas de reuso e
reciclagem vém sendo empregadas para a produgdo
artesanal de objetos decorativos e acessérios, como por
exemplo: flores, vasos, brinquedos, suporte pra papel
higiénico, bolsas tramadas, vassouras com tiras de PET,
arvores de natal, camisetas, resinas utilizadas para a
fabricacdo de tintas, entre outras. Na midia audiovisual:
Reduzir, Reaproveitar, Reciclar!, fala-se mais sobre esse
assunto. Completando o conjunto de midias que
desenvolvem o conteudo sobre pldsticos encontram-se as
midias de dudio: Um mergulho no mundo dos pldsticos e os
jogos educacionais: Cada um no seu quadrado e Coleta
submarina.

Com o auxilio da midia audiovisual: E 0 nosso futuro? que
trata sobre o conteudo: poluicdo dos descartdveis,
degradagdo é possivel iniciar uma discussdo a respeito da
atitude do ser humano em relagdo ao planeta Terra. Sera
que todo esse desenvolvimento é realmente necessario?
Quais o0s prejuizos que isso traz ao meio ambiente? O
homem atravessou trés milénios, mais destruindo do que
conservando o Planeta. Esse rastro de destruicdo fica



evidente quando vemos o estado dos rios, mares, matas,
muitos se encontram destruidos e sem possibilidade de
recuperagao.

As primeiras vitimas dos plasticos, que se depositam nos
oceanos, sdo o0s animais. Calcula-se que centenas de
espécies, principalmente passaros e mamiferos marinhos,
engolem residuos plasticos ou os levam para seus filhotes,
julgando tratar-se de alimento. Em diversas regides é comum
achar tartarugas, leGes-marinhos e focas mortos por asfixia
ou com lesdes internas provocadas pela ingestdao de plastico.
Além das sacolas, o plastico do tipo PVC, empregado em
canos, brinquedos e numa infinidade de utilidades
domésticas, pode conter compostos de estanho que sdo
altamente téxicos para moluscos e peixes, sem contar o
cloro que também esta presente nesses produtos e, quando
sdo queimados, acabam gerando a chuva acida e outros
compostos gasosos extremamente toxicos, como as dioxinas
e os furanos. Esses compostos sdo altamente cancerigenos.
Testes feitos em ratos mostraram que eles estdo entre as
substancias mais cancerigenas que se tem conhecimento. E o
pior, ndo podemos vé-los porque sdo gases. Muita gente
pensa que, queimando o lixo, estd se vendo livre do
problema, e ndo é bem assim, com isso esta gerando um
problema ainda maior.

O lixo, assim como as embalagens chegam aos mares, aos
rios, as matas, por acdo das chuvas e dos ventos que varrem
os aterros, os lixGes e, também, pela propria mdo do
homem. Substdncias tdxicas incorporam-se ao meio
ambiente e, trazem diversos problemas a saude, além da
poluicdo. A facilidade dos descartaveis, assim como trouxe
conforto, traz inUmeros problemas. Junto com os
descartaveis e a enorme quantidade de lixo gerada vem a



contaminagdo quimica, o comprometimento dos recursos
naturais e muito mais. As pessoas confundem o significado
de descartdvel, pensam que é um material para ser deixado
em qualquer lugar, jogado. Muitas delas ja estdo se dando
conta e estdo levando sacolas, potes, bandejas para as
compras e, com isso, estdo deixando de contribuir para o
agravamento de todos esses problemas ambientais.
Completando o conjunto de midias que desenvolve o
conteudo: poluicdo dos descartaveis, degradagdo encontra-
se a midia de dudio: Poluigcdo ndo é fic¢do.

Conceituar fibras sintéticas;

Mostrar as utilidades das fibras sintéticas;

Conceituar polimeros;

Identificar os diferentes tipos de polimeros;

Estimular a discussdo da necessidade de se utilizar
embalagens plasticas e descartaveis;

Mostrar os problemas ocasionados, ao meio ambiente,
pelo descarte incorreto de embalagens plasticas;

Discutir os beneficios e maleficios da utilizacdo das
embalagens plasticas e descartaveis.



O desenvolvimento do tema: O vestudrio e as
embalagens que usamos exige conhecimentos prévios sobre
identificacdo de funcles organicas, tipos de reagles,
nomenclatura de compostos organicos, cadeias e radicais.

6 horas/aula.

O professor pode dividir a abordagem do tema em trés
aulas, de dois periodos cada, com trés atividades diferentes.
Sugere-se a utilizacdo das midias audiovisuais: A moda dos
polimeros; Mergulhando nos pldsticos; e E o nosso futuro?,
preferencialmente nessa ordem, para desenvolver o tema: o
vestudrio e as embalagens que usamos. Esse tema, além das
midias audiovisuais, conta, ainda, com trés conteldos de
audio e trés jogos educacionais que podem ser usados para
complementar e exercitar o assunto abordado.

Como os conteudos de daudio e jogos sao
complementares e/ou introdutérios do assunto a ser
discutido, eles podem ser acompanhados por explicagdes
mais detalhadas, dadas pelo professor.

O professor deve providenciar um aparelho de DVD e
uma televisdo para a reproducdo da midia e



microcomputador para utilizagdo dos jogos educativos. Se
preferir, os recursos de dudio podem ser reproduzidos em
um aparelho que reproduza mp3.

Atividade 1 — o professor pode utilizar a midia audiovisual: A
moda dos polimeros para mostrar aos alunos, o quanto as
fibras sintéticas fazem parte do nosso dia-a-dia. Ele pode
mostrar a diferenca entre as fibras naturais e as sintéticas,
para isso, pode mostrar uma camiseta de algodado puro e
uma camiseta de fibra sintética. Pode pedir que os alunos
facam uma pesquisa sobre as vantagens e desvantagens do
uso de fibras naturais e fibras sintéticas. Para complementar,
pode utilizar a midia de dudio: A quimica td na moda! e o
jogo educativo: Super fashion!.

Atividade 2 — o professor, apds a visualizagdo da midia
audiovisual: Mergulhando nos pldsticos pode, juntamente
com os alunos, pesquisar, na Internet, sobre a reutilizacdo de
garrafas PET para a fabricacdo de camisetas. Qual o processo
utilizado para transformar o pldstico das garrafas PET em fio
de poliéster. O plastico PET também tem sido reciclado para
fabricacdo de fibras para vassouras e para obtencdo de
resinas usadas na fabricagdo de tintas. Varias cidades
brasileiras desenvolvem ou possuem unidades com esse
objetivo. O aluno pode identificar na sua regido ou mesmo
pela Internet, onde essas atividades estdo sendo
desenvolvidas, pois muitas delas tém uma fungdo social e
econOmica bastante importante, no aspecto da inclusdo.
Depois, ele pode iniciar uma discussao para ouvir o relato e a
opinido dos alunos a respeito do assunto. Para



complementar e fixar o conteudo sobre plasticos pode
utilizar a midia de audio: Poluigdo ndo é fic¢dio e um dos
jogos educativos: Cada um no seu quadrado e Coleta
submarina.

Atividade 3 — o professor pode iniciar a aula discutindo, com
os alunos, o problema da poluicdo do Planeta. Chamar a
atencdo para as catastrofes ambientais, tais como grandes
derramamentos de 6leo no mar, acimulo de lixo nas ruas
das cidades, vazamento de gases tdxicos, o avanc¢o do buraco
na camada de ozbnio, o efeito estufa, etc., ouvindo a opinido
dos alunos sobre isso. Logo apds, utilizando a midia
audiovisual: E o nosso futuro? fazé-los refletirem a respeito
do papel do ser humano em tudo isso. Nessa midia é
enfocado o grande consumo de pldsticos e as consequéncias
ambientais do descarte inadequado desses materiais, para a
natureza, para a fauna e a flora. O professor também pode
refletir, com os alunos, se toda a tecnologia disponivel vale a
destruicdo do meio ambiente. Qual o papel de cada um para
que os danos ao Planeta possam ser amenizados? Quais
seriam as atitudes imediatas a serem tomadas, pela
populagdo e pelos governos mundiais? Para complementar e
fixar o contelddo sobre pldsticos pode utilizar a midia de
audio: Um mergulho no mundo dos pldsticos e um dos jogos
educativos: Cada um no seu quadrado e Coleta submarina.

O professor também pode integrar, a atividade, as midias
do tema: Alimentos fonte de substdncias bdsicas, nas quais
se desenvolve o conteudo: alimentos, embalagens e lixo, que
também enfoca o problema do uso excessivo de embalagens
e os problemas ambientais decorrentes do grande volume de
lixo gerado. Outro tema que pode ser integrado a essa
atividade é Lixo urbano: descarte e reciclagem de materiais,



composto por um conjunto de midias (audiovisuais, dudios e
jogos) que abordam a problematica da geracdo do lixo, a
disposicdo, o consumo exagerado e os diferentes tipos de
residuos gerados por nds e as implicacdes ambientais e a
saulde, do descarte inadequado.

Atividade 1 — o professor pode pedir que os alunos observem
as etiquetas das roupas que usam para ver a composicdo do
tecido, ver a percentagem de fibras sintéticas e/ou naturais
que fazem parte da composicdo do tecido. Também pode
solicitar que verifiguem se algumas dessas pegas sdo
fabricadas com fibra proveniente da reciclagem de garrafas
PET, especialmente camisetas. Fazer esse levantamento, em
casa, com as roupas de cama, mesa e banho.

Atividade 2 — com o professor de portugués fazer os alunos
refletirem sobre as questdes: Seria possivel a vida humana,
mantendo os atuais padrées de conforto, sem os pldsticos? O
que podem fazer pra ajudar o meio ambiente em relagdo aos
plasticos? Mais tarde, escreverem um texto colocando sua
posicdo a esse respeito.

Atividade 3 — o professor pode propor, aos alunos, que criem
uma sacola personalizada, pode ser até de material
reaproveitado, para que eles a utilizem em suas préximas
compras, participando, assim, dessa grande corrente pela
reducdo de lixo, do uso de embalagens, da exploracdo dos
recursos naturais, enfim, engajarem-se as agbes por um
mundo mais sustentdvel.



Atividade 4 — o professor pode levar para a sala de aula
diversas embalagens de plastico e identificar com os alunos o
codigo (triangulo de Mobius) que identifica a resina que foi
usada para a fabricacdo do material. Os alunos com essa
atividade terdo oportunidade de verificar que nem sempre
essa identificacdo é suficientemente clara, como mostrada
na midia audiovisual: Mergulhando nos pldsticos. O professor
pode solicitar que os alunos facam uma relacdo dos
diferentes tipos de matérias analisados e qual a resina que os
compdem. Essa dificuldade para identificar corretamente o
tipo de plastico acarreta problemas para a separagdo de
residuos visando a coleta seletiva e a reciclagem. Esse
problema pode ser resolvido a partir de outros métodos,
como se sugere no desenvolvimento da atividade 5.

Atividade 5 — o professor pode organizar uma aula pratica,
no laboratério, para identificar os diferentes tipos de
plasticos a partir da diferenga de densidade, de acordo com
0 seguinte esquema.

Residuo polimérico misturado PP Flutua

PEBD, PEAD, PP, PET e PS PEBD Afunda

"~
Agua + alcool

< Agua + lcool d =o,91g/cr
Agua PEBD, PEAD e PP Flutuam| 4 _ 0,93 g/cm; PEBD e PP Flutuam
d=1,0g/cm® > PET e PS Afundam PEAD Afunda
Agua +sal
d=1,2g/cme
M
PS Flutua
PET Afunda
Procedimento

Selecionar diferentes tipos de pldsticos: PET (garrafa de
refrigerante); PEBD (sacola pléastico), PEAD (frasco de



detergente); PS (bandeja de isopor); PP (pote de margarina).
Picar em pedacos pequenos, tipo confete, e misturar.
Preparar as solugdes (agua pura, agua com sal e agua e
alcool) nas densidades indicadas pelo esquema. Determinar
a densidade de cada solugdo e ajustar com o auxilio de um
densimetro.

Colocar a mistura de plasticos em agua (solugdo 1), verificar
que, nesse meio, o PS e PET afundam porque tém densidade
maior do que a agua. No entanto, o PEBD, o PEAD e o PP
flutuam porque tem densidade menor que a dgua. Com uma
espatula ou colher retirar a camada superior. Essa camada,
que é uma mistura dos plasticos PS e PET, é separada ao
colocd-la numa solugdo de agua e sal com densidade de 1,2
g/cms. O PS flutua porque tem densidade menor que a
solugcdo de agua e sal e o PET afunda. Com o auxilio da
mesma espatula, a camada superior pode ser retirada e, por
filtracdo é retirada da solugdo a camada que decantou. A
outra mistura de plasticos, PEBD, PEAD e PP, ainda pode ser
separada. A separacdo é efetuada a partir de uma solugdo de
dgua e dlcool com densidade de 0,93 g/cm3, na qual o PEAD
afunda e os demais flutuam. Com o auxilio de uma espatula
retira-se a camada superior, composta pela mistura de PEBD
e PP. Essa mistura pode ser separada com uma solugdo de
dgua e dlcool de densidade igual a 0,91 g/cm3. Nessa
mistura, o PP flutua e o PEBD afunda. Com auxilio de uma
espatula é possivel retirar a fragdo correspondente ao PP e
por filtragdo, separar o PEBD que ficou no fundo do
recipiente. Com essa atividade o professor também esta
promovendo a revisdo de conhecimentos sobre densidade;
solugBes e misturas e processos de separacdao, em especial a
flotagdo (plasticos que flutuam), decantacdo (plasticos que



afundam) e filtragdo (separagdo dos plasticos que afundam
da solugdo).

Essa atividade pode ser integrada aos temas: Densidade e
Substdncias quimicas e misturas, utilizando o conjunto de
midias que os compdem e faz parte da série A VIAGEM DE
KEMI.

Atividade 6 — o professor, juntamente com os professores de
biologia e geografia, pode realizar uma pesquisa, com os
alunos, identificando diversos locais do Planeta que sofrem
com problemas ambientais causados pelo descarte
inadequado do lixo. Como exemplo, temos no oceano
Pacifico onde se localiza um grande depdsito de lixo plastico,
conhecido como o Vértex do Pacifico, pois, devido as
correntes marinhas existentes no local, diversos materiais
jogados ao mar acabam por se concentrar nesse local. Essa
pesquisa pode ser utilizada com atividade conjunta
localizando no mapa estas regides, identificando as possiveis
causas para ocorréncia desses fendmenos e as implicacdes
para os animais, os quais tém sido levados a extingdo, em
virtude de envenenamento.

Atividade 7 — Reciclar é moda!! Sugere-se uma atividade que
pode ser uma exposicdo ou desfile com roupas usadas,
costumizadas pelos alunos, com o objetivo de introduzir a
visdio de dos 3Rs (reutilizar, reciclar e reduzir), na
comunidade. Paralelamente ao desenvolvimento dessa
atividade, o professor pode trabalhar os diferentes tipos de
fibras sintéticas e a questdo do consumo compulsivo que
gera uma grande quantidade de materiais com possibilidade
de uso e que, muito rapidamente, acabam virando lixo.

Atividade 8 — Sacolas pldsticas, o que fazer?? estimular a
discussdo a respeito do uso exagerado de embalagens



plasticas, em especial sacolas para carregar compras que, a
cada dia, agrega mais adeptos na defesa da necessidade de
reducdo. O professor pode discutir alternativas para a
reducdo, como, por exemplo, o uso de sacolas retorndveis; a
melhoria da estruturagdo da coleta seletiva; implantagdo de
pontos de recolhimento para encaminhamento a reciclagem
e a polémica sobre as sacolas oxi-biodegradaveis, que ndo
representam uma alternativa que vem ao encontro da
sustentabilidade, apesar de alguns defensores e de cidades
que ja possuem leis obrigando o uso desse tipo de sacola,
por parte do comércio. A polémica se estabelece, em virtude
da presenca de catalisadores com metais pesados nessas
sacolas que, durante a decomposi¢cdo desse plastico, correm
o risco de serem incorporados ao solo, a agua e até mesmo
na atmosfera. Além disso, o polimero é o mesmo, ou seja,
derivado do petréleo, um recurso natural ndo renovavel.
Sendo assim, se nao for incentivada a redugdo e a ndo
geracdo desse tipo de residuo continuaremos contribuindo
para a extracdo de um recurso da natureza que podera se
esgotar. Para ilustrar a discussdo, o professor pode levar
sacolas comuns e as oxi-biodegradaveis para que os alunos
identifiquem as diferencas e pesquisem sobre os efeitos
téxicos dos metais pesados presentes nos catalisadores,
cobalto, niquel e zinco em maiores proporg¢des. O assunto é
bastante rico para ser desdobrado em diversas outras
atividades, basta que o professor busque identificar a
potencialidade do mesmo.

Atividade 9 — sugere-se a realizacdo de uma atividade
esportiva, para a qual o professor pode organizar a turma em
grupos ou individualmente, de acordo com as condicdes
disponiveis, para os alunos exercitarem e revisarem os



conteddos do tema, a partir dos jogos eletrénicos que
compdem o conjunto das midias.
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Para abrir os jogos do projeto “A VIAGEM DE KEMI”, vocé
deve proceder da seguinte maneira:

a) Instalagdo do Plugin do Adobe (Macromedia) Flash Player
Faca o download do Adobe Flash Player no link:
http://get.adobe.com/br/flashplayer/;

Feche todos os navegadores de internet (Internet Explorer,
Mozilla Firefox, Safari, Opera, etc.) e instale o arquivo
baixado (install_flash_player.exe);

b) Abrir o arquivo swf
Faca o download do arquivo e salve-o em alguma pasta do
computador;

Depois disso, acesse a pasta onde vocé salvou esse arquivo
e selecione-o;

Apods té-lo selecionado, clique com o botdo direito do
mouse sobre o arquivo e procure a opgao “Abrir com”.

Selecione o navegador de internet que vocé utiliza
(recomenda-se o Internet Explorer).

Caso ndo aparega opgao de navegador, selecione “Escolher
programa padrao”. Procure e selecione o Internet Explorer;



Apds todo esse processo, o jogo deve abrir com o
navegador escolhido;

Usuarios do Internet Explorer devem cuidar a seguinte
mensagem (indicada pela flecha) enviada pelo navegador
quando o jogo é aberto:

show_do_conhecimento_-_photoderm _tinto_light_12.swf - Windows Intemnet Explorer

) Toheip protect your security, Internet Explorer has restricted this webpage from running scripts or ActiveX controle that could sccess your computer.

Clique nessa mensagem e selecione a opgdo “Allow
blocked content”;

Aparece uma nova mensagem perguntando se vocé tem
certeza que deseja abri-lo. Clique em “Yes” ou “Sim” e o jogo
serd aberto.

c) Tela inteira

Para visualizar o jogo em Tela Inteira, a fim de
proporcionar maior acessibilidade visual, pressione a tecla
F11 ou clique no botdo “Ferramentas” ou “Exibir” do seu
navegador e selecione a opgdo “Tela Inteira”, conforme a
figura abaixo:

<] [EEE
F6 - [E ] %)% R
&

W (g B - B - & [Ghragn |G X

Exceluit Histdrico de Navegage. .

Blogueador de Pop-ups
Filtro de Phishing
Gerenciar Complementos
Trabalhar Offine
Windows Update

Barra de Merius

arvie Ha FamaniGAres

Para voltar a exibigdo normal, proceda da mesma maneira.
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10.2 JOGO: SUPER FASHION!

a) Modelo

O jogador deve vestir os personagens respondendo
corretamente as perguntas. Ao final do jogo, dependendo o
nuimero de acertos que atingir, os personagens aparecem
vestidos ou ndo.

b) Procedimento de jogadas

Para compreender os comandos de jogada que vocé
precisa utilizar, abaixo seguem todas as informacses
necessdrias de como esse jogo funciona.

¢) Introdugdo

O presente jogo inicia com uma introdugdo padrdo do
tema e o conteldo das atividades tratadas. Para avangar o
jogo, basta clicar em qualquer local da tela conforme a
indicagao no canto superior direito.

Polimeros e fibras sintéticas

A segunda tela mostra o titulo do jogo. Para inicia-lo,
basta clicar em Avangar. Caso vocé queira visualizar as
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permissdes de uso do jogo, clique sobre a imagem no canto
inferior esquerdo. Desse modo, vocé terd acesso ao selo CC
(Creative Commons), onde estdo listadas as permissoes de
uso do jogo.

Avangar

Sel@€reative commons

Utilize o botdo Avangar para passar didlogos ou telas
dentro do jogo ou rever algum ponto especifico. Sempre que
for permitido voltar ou avangar hd um botdo com tal
indicagdo, caso contrdrio, vocé ndo pode navegar livremente
pelo jogo. Ao clicar nesse botdo, o jogador visualiza todo o
didlogo introdutdrio da Nati até passar a tela de perguntas.

d) O Jogo

Para responder as perguntas, vocé seleciona a peca de
roupa correspondente e arrasta até a personagem. Sdo 4
personagens diferentes: Nati, Amanda, Kemi e Tiago.
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Como se chama a reagdo para obtengao das fibras sintéticas?

Resposta para escolher

o, )
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POUNERZACRD

*
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e) Final do Jogo

Apds responder todas as questdes, se o jogador ndo
atingir 70% de acertos, os personagem aparecem enrolados
em toalhas com expressdao de envergonhados, lado a lado
em uma passarela e aparece a mensagem final
recomendando que o jogador estude mais, estimulando a
integracdo entre as midias da série A VIAGEM DE KEMI.

Que pena! O desfile poderia ter sido bem mais bonito, entéo se prepare melhor para
responder as perguntas. Assista ao episédio de video “A moda dos polimeros e fibras
sintéticas” e tente novamente.

Créditos

Do contrario, se o jogador atingir 70% de acertos ou mais,
os personagens aparecem adequadamente vestidos para um
desfile de modas, lado a lado em uma passarela e aparece a
mensagem final parabenizando-o pelo bom desempenho.



Parabéns! O desfile vai ser barbaro! Vocé mostrou que nio s6 entende de moda como
também conhece o assunto polimeros e fibras sintéticas!

Créditos

Créditos  Para jogar novamente
+— — >

Em ambos os casos, se o jogador quiser jogar novamente,
ele deve clicar em Reiniciar. Nessas duas telas finais também
aparecem os créditos, os quais apresentam a equipe
desenvolvedora do jogo e as Instituicdes responsaveis pela
producdo e realizagdo do projeto.

a) Modelo
O jogador deve associar os produtos plasticos a resina
usada na sua fabricacdo.

b) Procedimento de jogadas

Para compreender os comandos de jogada que vocé
precisa utilizar, abaixo seguem todas as informacgdes
necessarias sobre o funcionamento desse jogo.

¢) Introdugao
O jogo se inicia com a introdu¢do padrao, informando o
tema e o conteldo das atividades abordadas. Para avangar o
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jogo, basta clicar Avangar, no canto superior direito da tela,
conforme a indicagdo.

Avangar

Plasticos  Contetido

A segunda tela mostra o titulo do jogo. Para inicia-lo,
basta clicar em Avangar. Caso vocé queira visualizar as
permissdes de uso do jogo, clique sobre a imagem no canto
inferior esquerdo. Desse modo, vocé tem acesso ao selo CC
(Creative Commons), onde estdo listadas as permissoes de
uso do jogo.

Avangar

E

ﬂ@uwm D ﬁ
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Utilize os botBes Avangar para passar os balGes da
introdugdo da tarefa pela Kemi.

0il Hoje vamos falar dos plésticos! Vocé imagina a vida
sem eles? Dificil, ndo 67 E d4 pra imaginar a quantidade
de pléstico que vai para o lixo?

d) O Jogo
Apds clicar nesse botdo, o jogador chegar a tela que
demonstra as pecas do jogo.

Identifique a principal resina utilizada nos produtos que estéo no quadro. Escolha a

peca que corresponde  resina e arraste-a até o produto certo.

Produtos Resinas
: B A
’J Garrafa de
Fade Bebida Folkg
PEAD
re—
A e
xt
Policle
’ Tubos de Vit
guaeesgoto | R PEBD

Caixas plasticas Polipr A

. ‘para bebidas

eletroeletronicos

afats

Caixa de ovos
de isopo

Fibras de Fios e cabos
vassouras. elétricos

Filme pléstico tentativas x 04

A tarefa que vocé deve desenvolver é juntar as pegas
corretas, observando as resinas usadas na fabricagdo dos
diferentes produtos plasticos. Clique sobre a resina e arraste-



a ao produto correspondente. Quando vocé acerta a
resposta, uma parte do quebra-cabeca é revelada.

Lembrando que vocé possui 4 tentativas para desvendar
a imagem do quebra-cabeca. Se exceder este total, aparece
uma tela escura informando ao aluno que ele perdeu suas
chances. Assim, o jogo reinicia.

Fim de jogo para vocé!
Assista ao episédio de video “Mergulhando nos plasticos” e
tente novamente!

—

e) Final do Jogo

Depois de juntar todas as resinas aos seus respectivos
produtos plasticos, aparece a imagem que forma o quebra-
cabeca e também a mensagem final do jogo.

Vocé esta por dentro do assunto mesmo!

Parabéns!

e [




Se quiser jogar novamente clique em Reiniciar. Nessa
telas também aparecem os créditos, os quais apresentam a
equipe desenvolvedora do jogo e as InstituigGes
responsaveis pela producdo e realizacdo do projeto e o
quadro de respostas.

a) Introducdo

Jogo de perguntas e respostas no fundo do mar. O
jogador deve guiar o mergulhador para que ele colete os
objetos de plastico, abrindo, desse modo, as perguntas. O
jogador também deve evitar tocar nos inimigos que lhe
custam vidas.

b) Procedimento de jogadas

Para compreender os comandos de jogada que vocé
precisa utilizar, abaixo seguem todas as informagses
necessarias de como esse jogo funciona.

¢) Introducdo

O jogo inicia com uma introdugdo padrdo do tema e o
conteuldo das atividades tratadas. Para avancgar o jogo, basta
clicar em qualquer local da tela conforme a indicagdo no
canto superior direito.
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Avangar

Plasticos Conteddo

A segunda tela demonstra o titulo do jogo. Para inicia-lo,
basta clicar em Avangar. Caso vocé queira visualizar as
permissdes de uso do jogo, clique sobre a imagem no canto
inferior esquerdo. Desse modo, vocé acessa o selo CC
(Creative Commons), o qual relaciona as permissGes de uso
do jogo.

Utilize o botdo Avangar para passar didlogos ou telas
dentro do jogo ou rever algum ponto especifico. Sempre que
for permitido voltar ou avangar hd um botdo com tal
indicacdo, caso contrdrio, vocé ndo pode navegar livremente
pelo jogo. Depois de visualizar as telas de abertura, a

TEMA — O VESTUARIO E AS EMBALAGENS QUE USAMOS 34



A VIAGEM DE KEMI

proxima tela demonstra um mergulhador introduzindo a
tarefa que vocé deve desempenhar.

uito prazer! Eu sou mergulhador e tenho uma
o: preciso recolher residuos do fundo do mar.
Mas s6 os plasticos, pois quero recicla-los!

Assim, vocé visualiza o didlogo do mergulhador até
chegar a tela de instrugdes.

Instrucbes

o Utilize as teclas direcionais para movimentar
o mergulhador para cima e para baixo.

» Localize os residuos plésticos.
o Para responder as perguntas utilize o mouse. ‘

inimigo pegar vocé ou errar uma
erde uma vidal

s

\ Iniciar ]

* Vocé tem 3 vidas.

Assim, vocé clica em Iniciar para ir a tela do jogo.

d) O Jogo
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Observe que ha objetos de plastico passando pelo
caminho do mergulhador, os quais devem ser coletados para
que as perguntas sejam abertas.

Faltam 6 acertos

Objeto plastico a
ser coletado

g

Inimigo

Evite encostar os inimigos, pois se isso ocorrer, vocé
perde uma vida. No canto superior direito da tela, hd um
indicador de quantos acertos vocé precisa para finalizar o
jogo, bem como o nimero de vidas que ainda Ihe restam.

Faltam 6 acertos

Como se chamam os plésticos que ndo podem ser
fundidos por aquecimento e por isso, ndo podem ser
reciclados?
a) Termofixos

b) Termossintéticos

¢ Termoplasticos

d) Termocurados

e) Termofibras
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Ao confirmar a resposta, vocé recebe a informagdo se
acertou ou errou. No caso de errar, aparece qual é a
alternativa correta.

e) Final do Jogo

Ao final do jogo, depois de ter coletado todos os objetos
e respondido as perguntas, se vocé acertar no minimo 70%
das respostas, aparece o mergulhador na praia limpa, ao
lado de uma lixeira cheia de residuos plasticos, juntamente
com a mensagem final parabenizando-o pelo bom
desempenho.

Muito bem!
Vocé sabe separar os residuos plasticos!
Agora s6 falta recicla-los! Valeu, até a préxima!

&
N

Se errar mais de 30% das respostas, o mergulhador
aparece na praia suja, cheia de lixo espalhado, com a
mensagem final solicitando que vocé estude mais o
conteldo e tente novamente.

A mensagem final além de recomendar que o jogador
estude mais para tentar novamente, estimula a integragdo
entre as midias da Série A VIAGEM DE KEMI.



Fim de jogo!
Assista ao episédio de video “Mergulhando nos

plasticos” e tente novamente!

Para jogar
novamentem

—
Créditos

Se quiser jogar novamente clique em Reiniciar. Nessa

telas final também aparecem os créditos, os quais

apresentam a equipe desenvolvedora do jogo e as
Instituicbes responsaveis pela produgdo e realizagdo do
projeto e o quadro de respostas.
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