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DIFERENCAS ENTRE FUNCAO E BLOCO FUNCIONAL

Funcbes (Functions) e Blocos Funcionais (Function Blocks) sdo estruturas que permitem ao
usuario separar seus programas em blocos. Com a utilizacdo dessas estruturas 0s programas podem
ser otimizados, reduzindo o numero de linhas na programacao do ladder.

Apesar de possuirem a mesma fun¢ao, os blocos funcionais e as funcdes possuem diferencas nas
suas caracteristicas, como podemos verificar abaixo:

e Quantidade de parédmetros

As func6es podem ter apenas uma saida (retorno), sem considerar a saida ENO para controle
de execucéo e até 31 parametros de entrada.

J& os blocos funcionais podem ter até 32 parametros entre saidas e entradas, sem considerar
a saida ENO e a entrada EN.

e Propriedade das variaveis

As variaveis declaradas nas funcdes devem ser somente de escopo local, ou seja, sao aquelas
gue soO tém validade dentro do bloco no qual sdo declaradas. J4 nos blocos funcionais as variaveis
declaradas podem ser de escopo local e global.

Observacéo: As variaveis locais tém a caracteristica de serem exclusivas do POU. Com isso, é
possivel ter em diferentes POUSs, variaveis locais com 0 mesmo nome.

e Formade execucdao

As func¢des ndo séo instanciaveis, isto €, s6 existem em tempo de execucao. Isso significa que
ao serem requisitados, executam seu programa retornando um valor, porém ndo guardam os valores
processados internamente. Essa caracteristica dispensa o uso de um identificador para alocacdo de
memdaria para dados.

Os blocos funcionais sdo instanciaveis, isto €, existem em tempo de execucdo ou ndo. Isso
significa que ao serem requisitados executam seu programa e retornam o(s) valor (es) na saida,
guardando os valores processados para sua proxima execucdo. Essa caracteristica necessita um
identificador para alocagdo de memoria para dados.
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CRIACAO DE FUNCAO / BLOCO FUNCIONAL

Para criar uma funcdo ou um bloco funcional no Al, selecione com o cursor do mouse o item
“Funcdes” ou “Blocos Funcionais” na area do Gerenciador do projeto. Clique com o botédo direito do
mouse para exibir a caixa de informacdo e marque a opcao “Nova Funcdo” ou “Novo”.

Gerenciador do Projeto [% |
= & Configuracda
=l Conkroladorl
= Aplicac o
& il Bibliotecas
15 Tipos de Dados

Gerenciador do Projeto [ |
=] '@ Configuracdo
=0 Controladorl
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i -/lllj Bibliotecas
15 Tipos de Dados

O

| = i

Funcdo Fungoes —
* Fragramas Blocos Funcionais

-4 Varidveis Globais i - _ |
%= fccess Path (- Varisves tEotes
B8 Hardware

Figura 2: Criando um bloco funcional
[+-S]|# Tarefa
Receitas

Figura 1: Criando uma funcéo

Depois de inserida uma funcdo ou um bloco funcional, a guia de Propriedades exibe
informacdes a respeito do mesmo, tais como: nome, linguagem em que foi programada e quantidade

de linha do programa. Fungdes e blocos funcionais podem ser renomeados conforme desejado pelo
usuario.

Observacéo: Para apagar uma funcdo ou um bloco funcional no Al, selecione com o cursor do
mouse a fungdo ou o bloco funcional que se deseja excluir. Clique com o bot&o direito do mouse para
exibir a caixa de informacéo e marque a opcédo “Apagar”.

Programacao da Funcdao / Bloco Funcional

Para iniciar a programacéo da funcdo ou do bloco funcional no Al, selecione com o cursor do
mouse a funcédo / bloco funcional na area do Gerenciador do projeto. Cliqgue com o botdo direito do
mouse para exibir a caixa de informacéo e marque a opcao “Abrir” ou apenas dando um duplo clique
no icone.

Automaticamente sera adicionada a aba da fun¢&o ou bloco funcional selecionado, na area de
programacao, conforme mostra a figura a seguir:
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Regido de programacédo em ladder
da funcéo / bloco funcional

Figura 3: Exemplo de funcéo durante a sua programacao

Descricdo:

Aba de declaracdo dos parametros: Define-se o nome do pardmetro (com até 6 caracteres),

tipo de dado, dire¢céo (parametro de entrada ou de saida) e descri¢ao.

Aba de declaracdo de variaveis locais: Define-se 0 nome da variavel local, tipo de dado,

atributo (constante, retentiva ou ndo retentiva), valor inicial e descricéo.

Regido de programacao em ladder: Regido onde é desenvolvida a programacédo da funcéo /
bloco funcional. Para programacédo de fungdes, € permitido utilizar l6gica de contatos e funcdes
do Al. Para programacao de blocos funcionais é permitido utilizar I6gica de contatos, fungdes e

blocos funcionais do Al.
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Para os blocos funcionais, verificamos a “Blocos Funcionais” onde sdo listados todos os blocos
funcionais de sistema inseridos na programacao, conforme mostrado na figura abaixo:

Maquina -~ Rampa | Wentilacao x

Mome Tipo de Bloco Funcional  [ndice da instdncia | Descrigio
v SCALE_Z SCALE
v TON_1 TON
v SCALE_1 SCALE
£ >
Variaveis Locais | Fincos Funeionais | Parametros

S
EXEC T
ann1 { | EM EMNG
T &CL—IM =T &CEL UIMT T &CL

Figura 4: Exemplo de bloco funcional durante a sua programacgao

Observacéo: O Al possibilita a compilacéo individual de cada funcéo ou bloco funcional. Para fazer a
compilacdo, selecione o icone da fungéo / bloco funcional na area do Gerenciador do projeto com o
curso do mouse, cliqgue com o botdo direito e selecione a opcdo “Compilar”. Todas as mensagens
serdo exibidas na guia Mensagens.
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Para utilizar a nova funcdo ou bloco funcional criado no projeto acesse a janela “Blocos
disponiveis”, para isso um dos dois procedimentos a seguir podem ser realizados:

e Com o foco no ladder, pressione a tecla B;

e Na barra de ferramentas disponiveis no Al, mostrada abaixo, selecione o botdo i :

— L IGO0 - EmEH] 0!
Insere Funicdo ou Bloco Funcional {E}h

Figura 5: Barra de ferramentas do Al

Depois de acessada a janela de “Blocos disponiveis” basta localizar a funcdo ou bloco

funcional criado no projeto, seleciona-la e clicar no botao .
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Blocos Wizualizar

| MHame Tipo Dezcricdo o ~
B AHGLE ... Function Blo.. Contador modo Angulo Yentilacao

B CPU_CO.. FunctionBlo..  Contador Fiépido da CPU
B H5_COU... Function Blo..  |ncremento/decremento do..
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Figura 6: Inserindo a funcéo ou o bloco funcional criado
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Depois de inserido no ladder, o bloco da funcéo/ bloco funcional funciona com tipos de dados
gue foram declarados nos parametros e executa quando a entrada EN for habilitada.

A figura abaixo € um exemplo de uma fungéo e de um bloco funcional no ladder.

Pr_rnax_rnin_1
entilacao Pr_rnax_rnin
EM EMC EM EMCs
B PR_AG = W PR_AG PR_MAX =77
¥ — PR_VEM FEr— DF _MIN PR_MIM —%77
2 — EF_TEM HE— DF M
Figura 7: Visualizacdo da funcéo e do bloco funcional

criado pelo usuéario
Alterando configuracdes das Funcdes e / ou Blocos Funcionais

Ao modificar as caracteristicas (nome ou parametros) de uma funcdo / bloco funcional é
necessario atualizar as instancias inseridas no programa.

Para isso, selecione a func¢éo / bloco funcional com o cursor do mouse, clique com o botédo
direito e marque a opcédo “Ajustar instancia ao prototipo”, conforme mostra a figura a seguir:

teste 1
A ]
noni EM EMiZ

FoME1— Fomnl Formi2 —S6ME2

HPINZE— o3 Yok 36N

N4 — Hornnd Yornid —EMET

YLMNE— WrrnS
Copiar
FoMET — Horm? kL Recortar
SMNI—|erpd 9 APagar

Ml — %l 9 ¥

Ajustar Inskancia ao prokotipo
oM 13— Hornx 13 %...“vr - o - -

Figura 8: Atualizando modificag6es

Depois de ter feito o0 ajuste das instancias o usuario deve validar o ajuste, para confirmar as
alterac@es realizadas.

Para realizar essa validacdo selecione a fungéo / bloco funcional com o cursor do mouse,
cligue com o botéo direito e marque a op¢ao “Validar ajuste da instancia”.
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Figura 9: Confirmando o ajuste das modificacdes
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Para exemplificar a criacdo e utilizagdo de um bloco funcional sera realizada a programac¢do de um

comando bi-manual.

O comando bi-manual deve manter as maos do operador em local seguro, enquanto ciclos perigosos
da maquina estdo em andamento, em aplicagdes como prensas.

Modo de funcionamento:

e O operador s6 consegue acionar a maquina quando os dois botbes forem acionados
simultaneamente, um botdo longe do outro, de tal forma que cada botdo seja acionado
somente por uma das maos do operador.

¢ Quando acionado um dos botBes deve-se disparar um temporizador, com o0 tempo muito curto,
ndo deixando assim que a maquina seja acionada se os dois botbes ndo forem acionados

praticamente ao mesmo tempo.

Passo 1: Criando um bloco funcional

Para dar inicio a criacdo do bloco, crie um novo bloco funcional e atribua um nome, conforme

mostrado nas figuras abaixo.

Gerenciador do Projeto
= ﬁ Configuragdo
=i Controladorl
= Aplicagdo
15 Tipos de Dados
Fungdes

vEFE .3

Gerenciadar da Projeta

= ﬁﬁ Configuracdo
= Controladorl

= Aplicagaon

Fungdes

15 Tipos de Dados

vEF .3

Ea

+ Progran
+ 'ﬂF Yariaveis Gl

o S o

[ Y

T T

Impartar...

.

Passo 2: Declaracao de parametros

= Blocos Funcionais
[ [ |
= Programas

=71 MEo-preemptivo

Depois de inserido o bloco, configure os parametros de entrada e saida que serédo utilizados.

Birnanial
Home Tipodedado  Diregdo Dezcrgio
W El EOOL IN Botdol
v EZ EOOL IN BotdoZ
w saida EOOL ouT Saida
' EFE TIME ouT Efetivo do temporizador
Waridveis Locais | Blocos Funcionais | parSmetros
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Passo 3: Elaboracéo do programa ladder

Definidos os parametros de entrada e saida, elabora-se a légica em ladder na regido de programacao

do bloco.

Caso seja necessario declarar novas variaveis para utilizar na légica de programacdo do Bloco
Funcional, utilize a regido de variaveis locais do bloco.
A imagem abaixo mostra o ladder e as variaveis locais utilizadas para programar o bloco funcional

Bimanual.
Bimanual
Mome Tipo de dado | Atributos Yalor Inicial | Descrigio
vy likera  EOOL NiD RETENTIVO CONTATO ATR{ILTAR:INDICA QUTE UMA ENTRADA FOI ACTOMADA
vy BT TIME NED RETENTIVO 500 PRESET DO TEMPORIZADOE
Vatidveis Locais | Blooos Funcionais | Pardmetros
TP_1
BL T libera |
Y
w001 { | ™ 2 - |
= FT—{PT ET [-EFE
Bl B2 libera :fid: |
0002 | | | | {1 L |
saida

Observacdo: As caracteristicas das Fungdes possibilitam exclusivamente a utilizagdo de parametros
e variaveis locais, ndo sendo possivel utilizar variaveis globais na programacao da Funcao.
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Passo 4: Inserindo insténcias no programa

A Ultima etapa é criar uma instancia do Bloco Funcional Bimanual em um programa. Selecione o bloco
na janela Blocos disponiveis, mostrada abaixo. Para acessar essa janela no programa principal, com o

foco no ladder pressione a tecla B ou selecione o botéo ﬂ: da barra de ferramentas ladder.

Blocos disponiveis

o EL
E
br—m
Biblioteca Grupo Tipo Ezcopo
| [all v | |l v | v | v|
Blocoz Wizualizar
| MNarme Tipo Descricio 25 | |
B TMR_1MS  Function Block  Timer [1ms OFF - Delay] Bimaral
B TOW_100... Function Block — Tirer (100ms ON - Delay)
B TON_15  Functior Block  Timer (15 ON - Delay] =k ENG)
M ANGLE_.. FunctionBlock  Contador modo Angulo g saids 12
B ANGLE_.. FunctionBlock  Simulador de &ngulo
B CPU_CO.. FunctionBlock  Contador Fipido da CPU be it
B H5_COU... FunctionBlock  Incremento/decremento d
i ]Bimanual  Function Block ||
. 3|
[£3 | & |
Localizar: | | =
[ Ok ] ’ Cancelar ]

Ao confirmar a janela “Blocos disponiveis” € inserido no seu programa principal um bloco funcional
Bimanual, conforme mostrado abaixo:

Bimanual 1
ooni EM EMO
el saida —777
B 1= EFE |—++7

Para utiliza-lo basta configurar as entradas e saidas com o0 mesmo tipo de dado definidos na regido de
parametros, definidos no passo 2 deste exemplo.

A imagem abaixo mostra o programa ja elaborado, utilizando varias instancias do bloco funcional
Bimanual.
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Birnanual 2
Birnanual |
EM EMZ |
HINE—BL zaida [—3600.3
HI0e— B2 EFE|—TZ

Birnanual 4

Para mais informagfes, consulte o Manual de Utilizagcdo do Al disponivel para download no site

www.atos.com.br.
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