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Proposta de dissertacao de Mestrado
2011-2012

1. Titulo. Estudo da variacdo da composicao quimica e microestrutura de ligas de aluminio submetidas a fusao
prolongada

2. Dominio Cientifico. Tecnologias da Producao

3. Orientador(es). Joaquim Barbosa

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica
5. Local de execucao. Laboratorio de Fundi¢do do DEM

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

Este programa de mestrado ¢ parte de um estudo que o Dep. Eng® Mecanica esta a levar a cabo no sentido de
avaliar o comportamento mecanico e de Fadiga de diversas ligas de aluminio aplicadas no dominio automével. O
objectivo é entender a relacdo entre o comportamento mecanico e de fadiga de ligas de aluminio e as suas
propriedades metallrgicas, tais como porosidades, tamanho de dendrites, quantidade de eutético, intermetalicos,
etc, por forma a projectar componentes estruturais para a industria automovel.

Existem todavia problemas associados ao processo de fusao e vazamento que tém que ser levados em consideracao
na produgdo dos componentes. Um dos mais relevantes é o tempo de permanéncia do metal no estado liquido
antes do vazamento, e outro, a temperatura a que efectua essa manutencao. Entre outros aspectos, a variacdo da
composicao quimica e da microestrutura poderao sofrer variacdes significativas ao longo do tempo, que, todavia,
nao estao quantificadas. Este problema é particularmente importante nas fundicdes que se dedicam a producédo em
coquilha de pecas de pequena dimensao. Nessas fundicdes a carga metalica é frequentemente preparada (fundida,
desgaseificada afinada e escorificada) no inicio do turno de trabalho (de manha), sendo utilizada sem qualquer tipo
de ajuste ou outra intervencao até total escoamento do forno, que muitas vezes coincide com o fim do turno de
trabalho, ou seja, as Ultimas horas da tarde. Nestas condicdes, apenas por acaso as caracteristicas iniciais da liga
serao semelhantes as finais, contudo, ndo se conhece nenhum estudo cientifico nacional, ou estrangeiro, que
aborde de forma objectiva e quantitativa, esta tematica.

O objectivo deste trabalho é avaliar o efeito do tempo e da temperatura de permanéncia de uma liga de aluminio no
estado liquido nas sua composicao quimica e microestrutura. Utilizar-se-a para o estudo uma liga de aluminio
A 356, também conhecida por AS7G, liga amplamente utilizada quer em moldacdo em coquilha, quer em moldacéo
em areia.
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Escola de Engenharia
Departamento de Engenharia Mecanica

Proposta de dissertaciao de Mestrado
2011-2012

1. Titulo. Estudo da variacao das propriedades mecanicas e de fadiga de ligas de aluminio submetidas a fusao
prolongada

2. Dominio Cientifico. Tecnologias da Producao

3. Orientador(es). Joaquim Barbosa, Filipe Silva

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica
5. Local de execucao. Laboratorio de Fundi¢do do DEM

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

Este programa de mestrado ¢ parte de um estudo que o Dep. Eng® Mecanica esta a levar a cabo no sentido de
avaliar o comportamento mecanico e de Fadiga de diversas ligas de aluminio aplicadas no dominio automével. O
objectivo é entender a relacdo entre o comportamento mecanico e de fadiga de ligas de aluminio e as suas
propriedades metallrgicas, tais como porosidades, tamanho de dendrites, quantidade de eutético, intermetalicos,
etc, por forma a projectar componentes estruturais para a industria automaovel.

Existem todavia problemas associados ao processo de fusado e vazamento que tém que ser levados em consideracéo
na producao dos componentes. Um dos mais relevantes ¢ o tempo de permanéncia do metal no estado liquido
antes do vazamento, e outro, a temperatura a que efectua essa manutencao. Entre outros aspectos, a variacao da
composicao quimica e da microestrutura poderdo sofrer variacoes significativas ao longo do tempo, com impacto
directo nas propriedades mecénicas e de fadiga das ligas. Todavia, este tipo de informacédo nao esta quantificada.
Este problema é particularmente importante nas fundicoes que se dedicam a producao em coquilha de pecas de
pequena dimensdo. Nessas fundicdes a carga metdlica ¢ frequentemente preparada (fundida, desgaseificada
afinada e escorificada) no inicio do turno de trabalho (de manha), sendo utilizada sem qualquer tipo de ajuste ou
outra intervencao até total escoamento do forno, que muitas vezes coincide com o fim do turno de trabalho, ou seja,
as Ultimas horas da tarde. Nestas condicdes, apenas por acaso as caracteristicas iniciais da liga serdo semelhantes
as finais, contudo, nao se conhece nenhum estudo cientifico nacional, ou estrangeiro, que aborde de forma
objectiva e quantitativa, esta tematica.

O objectivo deste trabalho ¢é avaliar o efeito do tempo e da temperatura de permanéncia de uma liga de aluminio no
estado liquido nas suas propriedades mecanicas e de fadiga. Utilizar-se-a para o estudo uma liga de aluminio A 356,
também conhecida por AS7G, liga amplamente utilizada quer em moldacao em coquilha, quer em moldacao em
areia.
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Departamento de Engenharia Mecanica

Proposta de dissertaciao de Mestrado
20112012

1. Titulo. Utilizacdo de ultra-sons para afinacdo da microestrutura de fundidos de aluminio obtidos por moldacao
em areia

2. Dominio Cientifico. Tecnologias da Producao

3. Orientador(es). Joaquim Barbosa

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica
5. Local de execucao. Laboratorio de Fundi¢do do DEM

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

O objectivo principal deste trabalho ¢ a avaliacdo do efeito da aplicacdo de energia acustica a banhos de ligas de
aluminio durante a solidificacdo. Entre outros aspectos avaliar-se-a 0 impacto da técnica na microestrutura e
propriedades mecanicas de ligas de aluminio comerciais.

No ambito deste trabalho sera desenvolvido trabalho experimental destinado a estudar a influéncia dos parametros
dos ultra-sons (intensidade, frequéncia e amplitude), das temperaturas inicial e final do tratamento do metal e da
velocidade de arrefecimento na microestrutura de solidificacdo e nas propriedades mecénicas obtidas. Neste estudo,
a liga sera vazada numa moldacdo em areia e a transmissdo da energia acustica sera efectuada por imersao
directa de um radiador acustico no metal liquido, através do alimentador. A caracterizacao microestrutural incluira a
identificacao e caracterizacdo da morfologia dos microconstituintes e a determinacdo da composicao quimica das
fases presentes, por recurso a microscopia electronica de varrimento, e espectrometria de disperséo de energias. Os
estudos a desenvolver nesta fase do trabalho permitirdao avaliar ndo s6 a influéncia da utilizacao de ultra-sons na
afinacao do gréo da liga, mas também avaliar o seu impacto na modificacao da morfologia do silicio eutéctico.

Utilizar-se-a para o estudo uma liga de aluminio A 356, também conhecida por AS7G, liga amplamente utilizada
quer em moldacao em coquilha, quer em moldagao em areia.
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Proposta de dissertacao de Mestrado
2011-2012

1. Titulo. Eliminacéo de tensdes residuais em juntas de soldadura, por ultra-sons (em colaboragdo com uma
empresa industrial)

2. Dominio Cientifico. Tecnologias da Producao

3. Orientador(es). Joaquim Barbosa

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Laboratério de Soldadura do DEM e empresa industrial
6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

O objectivo principal deste trabalho é a avaliacdo do efeito da aplicacdo de energia acustica a juntas soldadas
durante a fase de soldadura e apds a soldadura, com o objectivo de banhos diminuir as tensdes residuais
resultantes daquela operacéo, e afinacao da microstrutura na zona do cordao.

No ambito deste trabalho sera desenvolvido trabalho experimental destinado a estudar a influéncia dos parametros
dos ultra-sons (intensidade e frequéncia), tempo de processamento e posicdo do radiador acuUstico nas
caracteristicas microestruturais do corddo e nas tensbes residuais resultantes da operacdo de soldadura.
Inicialmente o trabalho serd desenvolvido a nivel laboratorial, no Laboratério de Soldadura do DEM e,
posteriormente, validado numa empresa de soldadura, em componentes reais.

Proposta de dissertacéo

2011/2012
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1 Titulo:
Estudo de procedimentos de manutencgéao industrial

2 Dominio cientifico:
Tecnologia da Manufactura

3 Orientador(es):
A. Caetano Monteiro, DEM;

4 Projecto de Mestrado:
Mestrado Integrado em Engenharia Mecénica

5 Local de execucao:
CABLEAUTO, Grupo CABELTE, Ribeirdo, Famalicéo

6 Resumo.

A Cableauto € uma empresa do Grupo CABELTE que se dedica ao fabrico de
cablagens para a industria automovel. Pretende-se com este trabalho fazer o estudo do
servico manutencdo da empresa, na perspectiva da garantia da sua eficacia e da
qualidade dos componentes produzidos.

Observacoes

Este trabalho ja conta com o concurso do aluno Ricardo Filipe Barbosa Magalhaes,
a52786, que foi aceite pela empresa e esta ja a familiarizar-se com este dominio.

Universidade do Minho - Departamento de Eng. Mecénica - Campus de Azurém — 4800-058 Guimaraes
Tel: 253-510220 Fax: 253-516007



Proposta de dissertacéao

2011/2012

1 Titulo:

Desenvolvimento e preparacdo para manufactura e montagem de
componentes de maquinas e equipamentos CNC

2 Dominio cientifico:
Tecnologia da Manufactura

3 Orientador(es):
A. Caetano Monteiro, DEM;

4 Projecto de Mestrado:
Mestrado Integrado em Engenharia Mecéanica

5 Local de execucao:
D2 TECHNOLOGY, LDA.

6 Resumo.

A D2 Technology é uma empresa metalomecéanica de fabrico de maquinas para a
industria de transformacdo e valorizacdo da pedra. Utiliza tecnologias avancadas na
area da metalomecénica, do design e da elaboracdo do produto. Pretende-se com este
trabalho fazer o estudo do projecto de componentes e mecanismos, na perspectiva da
preparacdo para o fabrico de componentes, da organizacdo dos desenhos e criacdo de
dossiers para cada maquina, e do planeamento e controlo do fluxo produtivo da
empresa com vista a obtencdo de ganhos produtividade, eficiéncia, eficacia e
qualidade dos equipamentos produzidos.

Observacoes

A atribuicdo deste tema estd condicionada a selec¢do do aluno interessado por parte
da empresa

Proposta de dissertacéo

2011/2012
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1 Titulo:

Organizagéo e controlo da manutencdo e assisténcia técnica pos
venda de maquinas e equipamentos CNC

2 Dominio cientifico:
Tecnologia da Manufactura

3 Orientador(es):
A. Caetano Monteiro, DEM;

4 Projecto de Mestrado:
Mestrado Integrado em Engenharia Mecéanica

5 Local de execucao:
D2 TECHNOLOGY, LDA.

6 Resumo.

A D2 Technology é uma empresa metalomecénica de fabrico de maquinas para a
industria de transformacdo e valorizacdo da pedra. Utiliza tecnologias avancadas na
area da metalomecénica, do design e da elaboracdo do produto. Pretende-se com este
trabalho fazer o estudo do servico de teste e ensaio das maquinas e do software em
oficina, e da organizagdo da assisténcia ao cliente relativamente ao software de
componentes € mecanismos, na perspectiva da garantia da manutencdo da eficacia e
qualidade dos equipamentos produzidos.

Observacoes

A atribuicdo deste tema estd condicionada a selec¢do do aluno interessado por parte
da empresa

Proposta de dissertacao
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2011/2012

1 Titulo:

Desenvolvimento de um equipamento de prototipagem rapida
com dispositivo dispensador de fluidos robusto

2 Dominio cientifico:
Tecnologia da Manufactura

3 Orientador(es):
A. Caetano Monteiro, DEM;

4 Projecto de Mestrado:
Mestrado Integrado em Engenharia Mecénica

5 Local de execucao:
Laboratdrio de Fabrico Automatico;

6 Resumo.

O Laboratério de Prototipagem Répida da Universidade do Minho dispGe de um
equipamento de fabrico de protétipos de tecnologia “3D Printing”. O protdtipo é
construido por sobreposicdo de camadas sucessivas impressas por um processo
convencional de impresséo por jacto de tinta, semelhante ao usado nas impressoras da
marca Canon. O tipo de liquido dispensado, que constitui o agente de ligacdo do
material base (p0), esta limitado pelas caracteristicas do cartuxo de impressdao. O
cartuxo entope com facilidade, tem longevidade muito limitada e ndo permite uma
gama muito variada de fluidos a dispensar. Uma aplicacdo muito interessante deste
equipamento consiste na sua utilizacdo para produzir moldacdes capazes de aceitar
vazamento de metais liquidos. A capacidade de utilizar fluidos aglomerantes com
utilizaveis na agregacdo de materiais refractarios permitiria obter moldacGes para
vazar metais de alto ponto de fusdo.Propde-se assim o desenvolvimento/adaptacdo do
equipamento com base em sistemas de mesa de coordenadas bidimensional e
dispositivo dispensador de fluidos para aplicacdo ao fabrico de moldaces refractarias
utilizaveis em fundicéao
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Proposta de dissertacéao

2011/2012
1 Titulo:
Projecto para manufactura: desenvolvimento de mobiliario

2 Dominio cientifico:
Tecnologia da Manufactura

3 Orientador(es):
A. Caetano Monteiro, DEM;

4 Projecto de Mestrado:
Mestrado Integrado em Engenharia Mecénica

5 Local de execucao:

ESI - Engenharia, Solucdes e Inovacéo, Lda
Parque Industrial de Meées, Famalicao

6 Resumo.

A ESI - Engenharia, Solugbes e Inovacdo, Lda é uma empresa que se dedica ao
projecto mecanico de maquinas e equipamentos especificos, projectadas
especialmente para o cliente. Pretende-se com este trabalho desenvolver uma solugédo
de de fabrico automatizado tendo em conta as melhores praticas de projecto para a
producdo e montagem, na perspectiva da garantia da qualidade dos componentes

produzidos.

Observacoes

Este trabalho ja conta com o concurso do aluno Rui Daniel Vieira da Costa, 52786,

que foi aceite pela empresa e esta ja a familiarizar-se com este dominio.

Proposta de dissertacéo
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2011/2012

1 Titulo:

Desenvolvimento de Maquinas Ferramentas Didacticas de Baixo
Custo

2 Dominio cientifico:
Tecnologia da Manufactura

3 Orientador(es):
A. Caetano Monteiro, DEM;

4 Projecto de Mestrado:
Mestrado Integrado em Engenharia Mecénica

5 Local de execucao:
Laboratdrio de Fabrico Automatico;

6 Resumo.

O modo de vida das sociedades tecnologicas é apoiado pela disponibilidade de um
elevado nimero de bens, produtos ou servicos. Parte das tarefas a realizar quer na
producdo quer no transporte ou nas operacdes de instalacdo e manutencdo de muitos
dos bens em causa e exigem por vezes trabalho qualificado muito dificil que alguém
tem que fazer. A qualificacdo profissional € uma exigéncia intrinseca da operacdo da
maquina. Com o desenvolvimento de maquinas ferramentas de baixo custo que
possam ser construidos pelos proprios utilizadores, pretende-se obter protétipos e
manuais de auto construcdo cuja a divulgacdo pelas escolas basicas e secundarias
auxilie a orientacdo precoce de jovens para a Tecnologia Mecanica, além de propiciar
um excelente campo de aplicacdo experimental dos conhecimentos adquiridos ao
longo do Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica.

Proposta de dissertacéo
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2011/2012

1 Titulo:

Procedimentos para Fabrico de Componentes por CNC:
Organizacéao, Processos e controlo.

2 Dominio cientifico:
Tecnologia da Manufactura

3 Orientador(es):
A. Caetano Monteiro, DEM;

4 Projecto de Mestrado:
Mestrado Integrado em Engenharia Mecéanica

5 Local de execucao:
SROQUE - Maquinas e Tecnologia Laser S.A.

6 Resumo.

A SROQUE - Magquinas e Tecnologia Laser S.A., € uma empresa metalomecanica de
fabrico de maéaquinas e equipamentos para as industrias de estamparia téxtil e
embalagem, que dispde de ferramentas e tecnologia avancadas na area da
metalomecénica, do design e da elaboracdo do produto. A automacdo dos
equipamentos fabricados é de concepcdo prépria, programada por um departamento
técnico especializado para corresponder as necessidades do projecto e conseguir
satisfazer as solicitacdes dos clientes mais exigentes. Pretende-se com este trabalho
fazer o estudo do planeamento e controlo do fluxo produtivo da empresa com vista a
obtencdo de ganhos produtividade, eficiéncia, eficacia e qualidade dos componentes
produzidos, através da aplicacdo de métodos e técnicas actualizados. Pretende-se
estabelecer os procedimentos mais adequados para tirar partido das técnicas
disponiveis, sistematizando o processo de preparacdo de programas para o fabrico dos
componentes produzidos.

Observacoes

Este trabalho j& conta com o concurso do aluno Emanuel Bruno Marques Carneiro,
a52746, que foi aceite pela empresa e esta ja a familiarizar-se com este dominio.

Universidade do Minho - Departamento de Eng. Mecénica - Campus de Azurém — 4800-058 Guimaraes
Tel: 253-510220 Fax: 253-516007



Proposta de dissertacao

2011/2012
1 Titulo:
Organizacéo e controlo da producdo em metalomecéanica de
precisao

2 Dominio cientifico:
Tecnologia da Manufactura

3 Orientador(es):
A. Caetano Monteiro, DEM;

4 Projecto de Mestrado:
Mestrado Integrado em Engenharia Mecénica

5 Local de execucao:
TSF Metallrgica de Precisao, Ribeirdo, Famalicao

6 Resumo.

A TSF Metalurgia de Precisdo ¢ uma empresa metalomecanica de producdo de pecas
complexas de grande precisdo para as industrias nuclear, robdtica, automovel,
aeronautica, quimica, petroquimica, alimentar, perfumaria e medicina, com recurso a
tecnologias de precisdo por maquinagem CNC, com controlo dimensional
tridimensional. Pretende-se com este trabalho fazer o estudo do planeamento e
controlo do fluxo produtivo da empresa com vista a obtencdo de ganhos
produtividade, eficiéncia, eficicia e qualidade dos componentes produzidos, através
da aplicagdo de métodos e técnicas actualizados.

Observacoes

Este trabalho ja conta com o concurso do aluno Pedro Manuel Azevedo Moreira,
a52742, que foi aceite pela empresa e tem vindo familiarizar-se com este dominio.
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Universidade do Minho
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Mecanica

Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Projecto de elementos de suporte e rotacao de sinos (em colaboracdo com uma empresa do sector)
2. Dominio Cientifico. Materiais e Tecnologias de fabrico

3. Orientador(es). J. Barbosa e F. Silva

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Laboratério de Ensaio de Materiais e de Soldadura do DEM

6. Resumo. Tradicionalmente o elemento de suporte e rotacdo dos sinos é feito em madeira. Esta solucédo
apresenta varias condicionantes, nomeadamente, em termos de dimensao e durabilidade da peca. Actualmente
comeca a ser usada uma solucdo alternativa que consiste em colocar um elemento metalico, encastrado no
interior da peca de madeira. Desta forma a componente de madeira apenas assume fungdes estéticas. Dada a
elevada dimensdo e peso dos sinos torna-se necessario o calculo dos esforcos a que a peca de suporte esta
sujeita para efectuar e optimizar o seu dimensionamento. Neste trabalho pretende-se projectar e dimensionar um
sistema de suporte e rotacao de sinos para aplicacao pratica.

0 trabalho sera desenvolvido em colaboracdo com uma empresa especializada em restauro de sinos implantada
na zona de Braga.
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Universidade do Minho
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Mecanica

Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Caracterizacdo de juntas de soldadura, obtidas por diferentes processos, em eixos de torcao utilizados
na industria automével (em colaboracdo com uma empresa do sector)

2. Dominio Cientifico. Materiais e Tecnologias de fabrico

3. Orientador(es). D. Soares e J. Barbosa

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica
5. Local de execucao. Laboratério de Metalurgia e Soldadura do DEM

6. Resumo. A soldadura é uma tecnologia largamente utilizada na industria automovel e em particular nos eixos
de torcdo. No entanto a qualidade da junta soldada ¢ determinante para o desempenho do componente em
servico. Neste trabalho serao analisadas e caracterizados diferentes tipos de juntas soldadas variando: o processo
de soldadura (MIG/MAG, Laser, etc), o material de soldadura (mesmo material com espessura diferente ou
ligacdo de materiais diferentes). As juntas serdo caracterizadas em termos metallrgicos e mecanicos. Os
diferentes tipos de junta soldada serdo comparados para seleccdo dos métodos mais eficazes e definicdo da
correlacao processo/ produto final.

O trabalho sera desenvolvido em colaboracdo com uma empresa especializada em projecto e fabrico de
componentes automoveis implantada na zona do Porto.
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Universidade do Minho
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Mecanica

Proposta de dissertaciao de Mestrado

1. Titulo. Desenvolvimento de uma técnica de soldadura para restauro de sinos (em colaboracdo com uma
empresa do sector)

2. Dominio Cientifico. Materiais e Tecnologias de fabrico

3. Orientador(es). D. Soares e J. Barbosa

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica
5. Local de execucao. Laboratorio de Metalurgia e Soldadura do DEM

6. Resumo. A soldadura de sinos ¢ uma forma de recuperar sinos danificados por fractura. Como o sino é um
elemento sujeito a fortes impactos de percussdo para se ouvir, a soldadura tem de feita de forma a que as
tensdes geradas no impacto e vibracdo nao fracturem o sino soldado. Para isso é necessario definir os
parametros de soldadura: seleccdo do processo e caracteristicas de soldadura (I, V e velocidade de avanco), da
composicao quimica do material de adicdo e controlo do ciclo de aquecimento/arrefecimento. As juntas soldadas
serdo caracterizadas em termos metalurgicos e mecanicos. Os parametros de soldadura definidos sao especificos
para o produto estudado (sino) uma vez que a composicdo quimica tipicamente usada ¢ especifica do mesmo.

A necessidade e importancia deste trabalho advém de, actualmente, o servico ndo existir em Portugal sendo
necessario recorrer a importacdo do mesmo em empresas especialistas em soldadura, para ter um servico
garantido ao cliente.

0 trabalho sera desenvolvido em colaboracao com uma empresa especializada em restauro de sinos implantada
na zona de Braga.
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1. Titulo. Estudo e concepcao de um equipamento para avaliacdo do comportamento tribologico e de
deformacéo da pele humana.

2. Dominio Cientifico. Engenharia Mecanica - Projecto Mecéanico

3. Orientador(es). Eurico Seabra e Luis Ferreira da Silva

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Departamento de Engenharia Mecéanica da Universidade do Minho

6. Resumo. Pretende-se, com este trabalho, o estudo e a concepcao de um equipamento que permita efectuar a
avaliacdo do desempenho de tecidos humanos (musculos, tenddes e ligamentos). O equipamento devera
assegurar a realizacao de ensaios de atrito, com a determinacdo do coeficiente de atrito estimado para o contacto
entre o respectivo tecido humano e um elemento (sensor) de contacto, desenvolvido especificamente para este
efeito, bem como a realizacao de ensaios de fadiga, com o estiramento e a compressao do conjunto de tecidos
em ensaio. Este equipamento devera também permitir a avaliacédo do desgaste e da irritabilidade deste tipo de
tecidos, como a pele, por exemplo, em funcéo de diversas condicdes de ensaio (cargas, velocidades, frequéncias,
tecidos, materiais e outros fluidos adicionais de contacto, etc.).

0 equipamento devera estar equipado com comando e controlo dos tipos de ensaio por PC, o qual devera possuir
uma placa de aquisicao de dados para o registo, visualizacdo e analise dos sinais obtidos a partir de um
determinado tipo de sensores, e controlar os actuadores necessarios, que deverdo ser adequadamente
seleccionados para esta aplicacao.

0 desenho final, conceptual, do equipamento, com a indicacdo, detalhada, dos seus elementos constituintes
devera estar incluido no relatério final, bem como toda a série de desenhos técnicos e outras modelacdes 3D
necessarias a compreensao e aprovacao do equipamento, juntamente com os calculos de base que permitiram
justificar a sua concepcéo final.

Universidade do Minho - Departamento de Eng. Mecénica - Campus de Azurém — 4800-058 Guimaraes
Tel: 253-510220 Fax: 253-516007



Universidade do Minho
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Mecanica

Proposta de dissertacao de Mestrado
2011-2012

1. Titulo. Estudo e concepcao de um novo dispositivo médico auxiliar para a extraccao de dentes e raizes.
2. Dominio Cientifico. Engenharia Mecanica - Projecto Mecéanico

3. Orientador(es). Eurico Seabra e Luis Ferreira da Silva

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Departamento de Engenharia Mecéanica da Universidade do Minho

6. Resumo.

0 presente trabalho consiste no estudo, concepcao e desenvolvimento de um novo dispositivo médico que sirva
de meio de auxilio ao acto médico de extraccado de dentes, com ou sem coroa. A extraccdo de dentes é uma
tarefa sensivel, a qual, tem de obedecer a um procedimento cuidado e rigoroso. Na extraccdo simples, e uma vez
anestesiada a zona a intervir, o dente é luxado, ou seja, descolado do 0sso com um tipo de alavanca em
movimento alternado, e por vezes rotativo, o qual permite romper os ligamentos. Apds estar concluida a ruptura
dos ligamentos é entdo extraido o dente com o recurso a um boticdo. Terminada esta etapa, podera ser
necessario suturar a gengiva com alguns pontos cirurgicos. Este procedimento torna-se complicado quando néo
existe a coroa do dente ou esta € muito reduzida, devido a nao existir uma zona saliente para agarrar o dente
com os instrumentos de extraccdo. Por outro lado, os boticdes existentes e especificos para este tipo de extraccao
poderdo nao ser os mais indicados para promoverem a ruptura dos ligamentos. Assim sendo, torna-se necessario
estudar outras possibilidades de instrumentos de extrac¢do que aliem a facilidade a seguranca de manipulagéo
do dente a extrair, permitindo, deste modo, uma extraccdo com um minimo de danos na gengiva, ou noutros
locais adjacentes a zona a intervir.
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1. Titulo. Estudo de um sistema de medicéo para a avaliacdo dinamica de cames conjugadas no equipamento
MultiWeave

2. Dominio Cientifico. Engenharia Mecanica - Projecto Mecéanico

3. Orientador(es). Eurico Seabra e Luis Ferreira da Silva

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Departamento de Engenharia Mecéanica da Universidade do Minho

6. Resumo. Pretende-se aqui o estudo e a implementacdo de um sistema de medicdo que permita avaliar o
comportamento dindmico de um sistema mecéanico de controlo de movimento baseado em cames conjugadas.
Estas cames sao responsaveis pela geracao de movimentos complexos de um conjunto de 6rgdos mecanicos que
existe no equipamento pré-industrial MultiWeave (Weaving Machine for

Producing Multiaxial Fabrics), projectado e desenvolvido especificamente para a producédo de tecidos multiaxiais,
no Departamento de Engenharia Mecéanica da Universidade do Minho.

0 sistema de medicao, além de possuir um sensor laser de triangulacao (ja adquirido), para medir, sem contacto,
distancias com elevada resolucao, devera medir os seguimentos, excentricidades e distancias de movimentacéao,
de forma a validar as curvas de deslocamento dos seguidores das cames, os quais determinam, por derivacao,
as curvas de velocidade, aceleracao e impulso. Este estudo devera conduzir ao estudo dindmico que se podera
efectuar ao(s) conjunto(s) came-seguidor: avaliacdo da geometria das cames e da sua montagem, avaliacdo de
fendmenos andmalos como perdas de contacto entre seguidor e came, vibracdes excessivas, etc.

0 sistema de medida sera baseado na utilizacdo de um PC com uma placa de aquisicao de dados para o registo,
visualizacao e analise dos sinais obtidos a partir do sensor laser referido.

0 desenho final, conceptual, do sistema de medicdo, com a indicacdo, detalhada, dos seus elementos
constituintes devera estar incluido no relatério final, bem como toda a série de desenhos técnicos e outras
modelacdes 3D necessarias a compreensao da amarracado do elemento sensor, juntamente com os célculos de
base que permitiram justificar a sua concepcao final.
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4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecénica
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6. Resumo. O propdsito deste projecto é a optimizacéo, recorrendo a técnicas de simulacdo numeérica, do
processo de maquinagem de extrusdo por corte, vulgarmente conhecido por operacdo de “picagem”. Esta
operacao é utilizada na producdo/geracdo dos dentes das limas. A obtencdo dos gumes cortantes das limas é
realizada através da penetracdo, por golpe, de um cunho cortante ou cinzel, com forma especifica, no corpo base
da lima, numa cadéncia que pode atingir os 200 Hz. Esta operacdo designa-se por "picagem da lima". A
profundidade dessa penetracao é um dos principais parametros definidores da qualidade final de uma lima dado
que dela depende o seu desempenho de corte. Por esta razéo a qualidade dos dentes é o principal problema do
processo de fabricacdo das limas. Para que uma lima adquira caracteristicas de qualidade a profundidade de
penetracao do cinzel (operacdo de picagem), que determina a altura dos dentes, deve ficar dentro de uma dada
tolerancia relativamente ao seu valor padrdo (optimizacdo da capacidade de corte). Assim deste modo, o
parametro mais importante envolvido na producdo dos dentes da lima é o desempenho de corte do cinzel. E de
realcar que existem centenas de formas de limas e cada uma com geometria de dente especifica. Deste modo a
optimizacao da geometria do cinzel em funcdo da geometria do dente pretendida, reveste-se de vital importancia
para as empresas industriais fabricantes de limas, dado que apresenta uma mais valia econdmica muito
significativa.

Com este projecto pretende-se modelar e simular por métodos numéricos computacionais a penetracdo do cinzel
no corpo base da lima em funcao de multiplas variaveis, tais como: geometria do cinzel, material do cinzel, forca
de impacto do cinzel, material e forma do corpo base da lima. Esta operacao de “picagem” é muito complexa,
visto que a formacao do dente é feita por “extrusao”(sem fieira) de material que durante a penetracao do cinzel
no corpo base da lima se vai acumulando a sua frente. Como se trata de uma operacdo que nao envolve
arranque de apara, podemos concluir que todo o material removido a passagem do cinzel se transfere para cima
e para a frente (ha conservacao de volume) criando assim um certo enrugamento, que origina o aspecto irregular
das arestas do dente.
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6. Resumo. O projecto FRICTORQ, medicao do atrito em superficies planas nao-rigidas, resultou no protétipo
fisico de um aparelho laboratorial, desenvolvido na UM, e até ja replicado para 2 laboratorios de instituicdes de
investigacdo estrangeiras. O instrumento integra um modulo mecanico e um madulo eletronico, para além de um
programa que gere e controla o funcionamento e faz a aquisicao de resultados para um grafico e para uma folha
de calculo. Um desenvolvimento mais recente permite a sua utilizacdo em meio liquido.

Pretende-se uma analise ao trabalho anteriormente efectuado com o objectivo de avaliar o estado da arte e fazer
a sua atualizacdo, intervindo nomeadamente nas seguintes vertentes:

1. Fazer a re-engenharia do projeto do equipamento, otimizando as solucdes existentes, melhorando o
projeto e o desempenho do instrumento;

2. Investigar a utilizacdo de um sensor de binario alternativo ao existente;

3. Fazer a compilacdo de informacao dispersa, nomeadamente de desenhos e elementos de projeto e
organizar um dossier de fabrico;

4, Elaborar um manual de montagem;

5. Elaborar um manual de utilizacao.
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3. Orientador. Eurico Seabra
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6. Resumo. Com a realizacao deste trabalho pretende-se projectar, desenvolver e construir um protétipo de uma
ortétese para os membros inferiores, designadamente para o joelho. Este dispositivo médico tem como principal
aplicacao servir de sistema auxiliar na locomoc¢do humana.

Tarefas:

T1 - Enquadramento e caracterizacao do tema (estudo do publico alvo, pesquisa bibliografica e de campo,
enquadramento legal ...).

T2 - Definicao de solucdes técnicas (elaborar as especificacdes e requisitos do equipamento a projectar, tais
como, o sistema de actuacao, instrumentacao, monitorizacédo, avaliar os conceitos propostos e seleccionar o0 mais
apropriado, ...).

T3 - Estudo conceptual do sistema seleccionado (desenvolver conceitos e ideias que respondam as
especificacoes, ...).

T4 - Projecto e desenvolvimento de um protétipo (dimensionar as estruturas e componentes, desenhar o sistema
resultante, seleccionar os materiais a utilizar, os equipamentos e acessorios necessarios para o seu
funcionamento, ...).

T5 - Redaccéo da tese.
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1. Titulo. Controlo automatico dos parametros cinematicos de uma guia/mesa linear actuada por servomotor
2. Dominio Cientifico. Engenharia Mecénica — Automacéo e Controlo

3. Orientador(es). Eurico Seabra

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Departamento de Engenharia Mecanica da Universidade do Minho

6. Resumo. Com a realizacdo deste trabalho pretende-se projectar, desenvolver e implementar um sistema de
controlo de posicao, velocidade e aceleracdo de uma guia/mesa linear actuada por servomotor. O sistema de
controlo a desenvolver sera baseado numa placa de aquisicao de dados (DAQ) e no software LabVIEW da National
Instruments. A razdo da escolha desta arquitectura de controlo prende-se com o facto de se pretender neste
trabalho um sistema altamente configuravel em termos da seleccéo de diferentes parametros cinematicos para a
guia/mesa linear, tais como os relativos a: curso de movimentacao, perfis de velocidade e rampas de aceleracao
e também pelo facto do software LabVIEW permitir uma excelente visualizacdo, manipulacao, verificacao e
gravacao de dados.

Para a execucao deste trabalho esta disponivel uma guia/mesa linear da FESTO DIDATIC que tem incorporado
dois fins de curso (sensores magnéticos), régua digital para leitura da posicdo e um motor DC que actua o fuso
que permite a translacao da mesa. No sentido de melhorar a versatilidade, precisao, repetibilidade,
operacionalidade e exequibilidade do sistema, o motor DC sera substituido por um servomotor com travao.
Adicionalmente, para a execucao deste trabalho, sera utilizada a placa de aquisicdo NI DAQ-Pad-6015 da National
Instruments e o software LabVIEW na versdo 8.6 ou superior.
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6. Resumo. Actualmente as empresas que se dedicam ao projecto e construcdo de sistemas automatizados
(maquinas especificas) dedicados a industria existente no Norte de Portugal tém diversas dificuldades ao nivel de
optimizacao dos tempos de producdo dos referidos equipamentos. A grande dificuldade reside no facto de ser,
muitas vezes, necessario que o construtor tenha a parte fisica da maquina executada para depois efectuar testes
e simulacado do comando do sistema.

0 principal objectivo deste projecto é de proporcionar as empresas construtoras deste tipo de equipamentos uma
metodologia para aplicacao directa na fase de projecto e execucdo de sistemas automatizados deste tipo, de
forma que o comando desses sistemas possa ser simulado e testado mesmo quando a parte fisica da maquina
ainda nao existe. Para isso, sera necessario modelizar o comportamento destes sistemas de forma que esses
modelos possam inter-agir com o comando do sistema enquanto que a parte fisica desses equipamentos é
executada. Os resultados imediatos do uso de tal metodologia sao de optimizacéo dos tempos de execucao dos
equipamentos e também de uma maior fiabilidade e seguranca proporcionadas pelo comando do sistema, visto
que quando o comando é inserido nesses sistemas ja foi convenientemente testado e simulado.

Devido a multi-disciplinaridade e a complexidade dos sistemas automatizados, a simulacdo de todos os
componentes de forma continua torna se bastante pesada e morosa, incompativel com as necessidades da
engenharia moderna. A simulacdo com hardware-in-the-loop tem vindo a ser usada com sucesso na industria
aeroespacial e esta agora a emergir como uma técnica de teste de unidades de controlo. Esta técnica tem sido
aplicada na resolucao de alguns problemas especificos, mas a tendéncia é usa-la como uma plataforma de teste
do comportamento em tempo real de componentes de hardware.
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6. Resumo. O desenvolvimento da industria automovel esta fortemente dependente dos seguintes trés factores:
incremento da eficiéncia de utilizacdo de combustiveis, minimizacdo das emissdes (nomeadamente de CO,) e
melhoramento do desempenho global do automovel.

Os Veiculos eléctricos (EVs) tém vindo, cada vez mais, a ser alvos de grandes desenvolvimentos por parte da
comunidade cientifica e da industria automoével no sentido de desenvolver sistemas de propulsdo cada vez mais
eficientes e seguros, tendo em conta as crescentes preocupacdes ambientais e a escassez e a falta de seguranca
dos recursos de petroleo.

Os sistemas tradicionais de accionamento para EVs incluem baterias, motores eléctricos, componentes
mecanicos e respectivos sistemas de controlo. Nestes, a energia quimica/eléctrica é convertida em energia
mecanica para accionar o veiculo. Parte da energia eléctrica armazenada € consumida pelos componentes de
dissipacao, tais como: friccdo, histerese magnética, e perda ohmica. Na actualidade, varios protétipos de veiculos
eléctricos tém surgido, desde aqueles que recorrem apenas a energia eléctrica acumulada nas baterias, aqueles
que incorporam um dispositivo interno de geracao eléctrica (motor de combustdo, células de combustivel) que
estende a autonomia do veiculo tornando-o pratico de usar. Paralelamente novas motorizacbes tém aparecido,
como o denominado motor-em-roda (motores eléctricos dentro de cada roda) e motores de alta velocidade e
poténcia aplicados em veiculos desportivos de elevado desempenho.

0 conceito de accionamento hibrido prospera devido as limitaces das baterias de veiculos puramente eléctricos,
com respeito a gama, preco e desempenho. Apesar da propulsdo dos veiculos hibridos ser assegurada
principalmente pelo motor de combustao interna (ICE), uma caracteristica inerente a estes sistemas é o seu
potencial para aplicacdo de sistemas regenerativos de travagem, isto &, a capacidade de recuperacao de energia
cinética do veiculo durante a travagem, que normalmente seria desperdicada na forma de calor.

Estudos mostram que, em conducédo urbana, aproximadamente um terco a metade da energia de accionamento
¢ consumida durante a travagem. Deste modo, a utilizacdo de um sistema de travagem regenerativo tornou-se
um dos métodos mais importantes para aumentar a autonomia do veiculo movido a energia eléctrica.

Por outro lado, os carros eléctricos, tal como os veiculos tradicionais, tém suspensdes para amortecer a vibracao
provocada pela irregularidade e rugosidade do pavimento da estrada. Também esta energia € normalmente
dissipada sob a forma de calor nos amortecedores de choque convencionais utilizados correntemente, ndo sendo
desta forma reaproveitada de qualquer modo.

O objectivo principal deste trabalho de investigacao é o projecto, desenvolvimento e construcao de um prototipo
de um sistema hidraulico integrado inovador (incluindo o controlador e o sistema hidraulico) para
recuperar/regenerar a energia de amortecimento/suspensao, para aplicacdo em carros eléctricos/hibridos. A
opcao por sistemas hidraulicos deve-se a sua reconhecida fiabilidade, altissima densidade de armazenamento de
energia e robustez.

A filosofia de base a utilizar neste mecanismo consistira no armazenamento da energia hidraulicamente para
posterior utilizacdo da mesma na fase de aceleracédo do veiculo.
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. Resumo. Neste trabalho pretende-se que, a partir de um granulador de pos metalicos ja existente(Indutherm),
projectar, construir, e testar, um atomizador de pds metalicos. O proposito do atomizador é possibilitar a
obtencdo de pos de diferentes materiais, com dimensdes e formas controladas. Estas caracteristicas sdo
essenciais para o desenvolvimento e controlo de compositos com gradiente funcional de propriedades em
materiais de elevada performance como sdo os FGMs- Functionally Graded Materials. Componentes bio-
inspirados, tais como o0ssos, arvores, dentes, etc, sdo actualmente modelo para a construcao de componentes
em materiais metalicos em que as propriedades dos componentes dependem da sua localizacdo espacial.
Pistdes em que do topo para a saia os materiais evoluam de niquel para aluminio ou valvulas de motor com
evolucéo de aco para aluminio sao exemplos tipicos da potencial aplicacdo de FGMs na industria automével.

Universidade do Minho - Departamento de Eng. Mecénica - Campus de Azurém — 4800-058 Guimaraes
Tel: 253-510220 Fax: 253-516007



Universidade do Minho
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Mecanica

Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Desenvolvimento e caracterizacdo de filmes finos brancos para aplicacdes decorativas. (em
colaboragé@o com o Centro de Fisica da Universidade do Minho)

. Dominio Cientifico. Materiais e Mecanica de Materiais

. Orientador(es). Filipe Silva e Filipe Vaz

2

3

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Laboratorio Interdisciplinar de Materiais Funcionais — Pav. 4
6

. Resumo. As coloracdes e em particular a cor branca desperta um grande interesse um materiais com funcéo
decorativa tais como pecas de joalharia ou relojoaria. O desenvolvimento desta cor reveste-se, por isso, de
elevado interesse. Neste trabalho pretende-se desenvolver e optimizar um processo de obtencédo de filmes finos
de cor branca recorrendo a tecnologia de PVD.

0 trabalho consistira no desenvolvimento de diversas relacdes entre materiais tais como aluminio ou zircénio e
diferentes gases tais como oxigénio ou azoto, de forma a obterem-se diferentes composicdes de materiais na
forma de filmes finos com diferentes coloracdes em torno do branco. Também se pretende analisar as
propriedades dpticas e mecéanicas dos filmes produzidos.

Este trabalho sera desenvolvido em colaboragcdo com o Centro de Fisica da Universidade do Minho.
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Proposta de dissertaciao de Mestrado

1. Titulo. Desenvolvimento e caracterizacio de filmes finos coloridos com nano-particulas de ouro.(em
colaboracdo com o Centro de Fisica da Universidade do Minho)

2. Dominio Cientifico. Materiais e Mecénica de Materiais

3. Orientador(es). Delfim Soares e Luis Cunha

4, Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Laboratorio Interdisciplinar de Materiais Funcionais — Pav. 4

6. Resumo. O ouro, quando reduzido & dimensdo nanométrica assume coloracdes tao distintas como purpura,
verde, azul, etc. Estas caracteristicas permitem a producao de componentes com estéticas variadas e apelativas
com aplicacdes em joalharia ou relojoaria. Neste trabalho pretende-se optimizar o processo de fabrico destes
filmes finos, recorrendo a tecnologia de PVD, em componentes com geometrias complexas.

O trabalho consistira no desenvolvimento de um sistema de deposicao 3D e no ajuste da relacdo oxido de
titnio/ouro de forma a obter diferentes propriedades opticas e mecanicas.

Este trabalho sera desenvolvido em colaboragcdo com o Centro de Fisica da Universidade do Minho.
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Proposta de dissertagdo de Mestrado

1. Titulo. Projecto de desenvolvimento de um pistao de alto desempenho para motores de kart
2. Dominio Cientifico. Materiais e Mecanica de Materiais

3. Orientador(es). Filipe Silva e Delfim Soares

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecénica

5. Local de execugao. Laboratorio Interdisciplinar de Materiais Funcionais - Pav. 4

6. Resumo. A producao de pecas com variacao de composicdo quimica/variacao de propriedades mecanicas no
espaco permite obter componentes com caracteristicas optimizadas as condicoes de utilizacao (solicitacoes
diferenciadas nas diversas zonas da peca). Esta nova abordagem de producéo permite obter componentes de
elevado desempenho. Uma das aplicacdes da tecnologia € em componentes para a industria automovel devido ao
elevado grau de exigéncia do sector.

O objectivo do trabalho proposto é o de projectar e produzir um pistdo com gradiente de propriedades ao longo de
dois eixos. Pretende-se comparar a resisténcia mecanica e de fadiga deste novo material quando comparado com as
solugdes convencionais de fundicdo por gravidade. Serd utilizada a tecnologia de fundicao centrifuga. O trabalho
sera desenvolvido com base em ligas leves (aluminio) e de elevado resisténcia mecanica e de fadiga. Sera
necessario estudar as condicoes de processamento do componente para optimizacao do seu comportamento em
servico. No final do trabalho deverdo ser produzidas pecas para avaliacao das suas caracteristicas.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Projecto e desenvolvimento de componentes em materiais hibridos com
gradientes de propriedades multidimensionais ( em colaboragdo com a Aalto Foundation of
Helsinky-Finland)

2. Dominio Cientifico. Materiais e Mecanica de Materiais

3. Orientador(es). Filipe Silva e Delfim Soares

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucgao. Laboratorio Interdisciplinar de Materiais Funcionais — Pav. 4

6. Resumo. Os materiais da proxima geracdo serdo materiais com gradiente funcional de propriedades a nivel
multidimensional. Estes s@o caracterizados por possuirem gradientes de composicdo quimica com distribuicéo e
geometria varidvel no espaco. Estas caracteristicas s@o essenciais para a optimizacdo da performance do
componente. Estes novos materiais/componentes sao, na realidade, componentes bio-inspirados, tais como
0sso0s, arvores, dentes, etc. Estes sdo actualmente modelo para a construcdo de componentes em materiais
metalicos em que as propriedades dos componentes dependem da sua localizacao espacial. Pistdes em que do
topo para a saia os materiais evoluam de niquel para aluminio ou valvulas de motor com evolucao de aco para
aluminio sao exemplos tipicos da potencial aplicacdo de FGMs na industria automovel. Este trabalho esta a ser
desenvolvido em colaboracdo com a Aalto Foundation of Helsinky.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Projecto mecanico e termo-mecanico de restauros dentarios em materiais com
gradiente de propriedades.( em colaboragio com a Aalto Foundation of Helsinky e empresa
DentalCastro)

2. Dominio Cientifico. Materiais e Mecénica de Materiais

3. Orientador(es). Filipe Silva e Delfim Soares

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Laboratorio Interdisciplinar de Materiais Funcionais — Pav. 4

6. Resumo. Neste trabalho pretende-se projectar restauros dentarios. O projecto inclui a simulacdo numérica
(recorrendo ao cédigo COMSOL) de forma a optimizar quer a geometria dos dentes quer os gradientes de
materiais compositos entre a parte exterior do dente (ceramica) e a parte interior do dente (metalica). Pretende-
se, no final, processar os dentes e validar experimentalmente a sua resisténcia mecanica e termo-mecanica. Este
trabalho sera desenvolvido em colaboracdo com a empresa DentalCastro. Este trabalho esta a ser desenvolvido
em colaboracdo com a Aalto Foundation of Helsinky.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Verificacdo formal de temporizadores, contadores e flancos ascendentes e descendentes de variaveis
booleanas, relacionando SFC (IEC 60848), Blocos funcionais (IEC 61 131-3) e model-checking utilizando o
software UPPAAL.

2. Dominio Cientifico. Eng® Mecanica / Eng® Mecatronica

3. Orientador(es). José Machado (CT2M/DEM);

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Eng® Mecanica
5. Local de execucao. EEUM

6. Resumo. Nesta dissertacao pretende-se desenvolver uma metodologia sistematica de analise de blocos
funcionais da norma IEC 61131-3, tendo em conta a sua especificacdo utilizando Grafcet e a sua verificacao
formal por model-checking utilizando o software UPPAAL. Esta metodologia tem como principal finalidade
garantir, através da sua utilizacéo, a seguranca de funcionamento de sistemas mecatronicos, garantindo que o
software desenvolvido para os respectivos controladores cumpre o funcionamento pretendido para o sistema.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Estudo e desenvolvimento de bancada experimental para teste automatico de programas de PLCs.
2. Dominio Cientifico. Eng® Mecéanica / Eng® Mecatroénica

3. Orientador(es). José Machado (CT2M/DEM) e Filomena Soares (ALGORITMI/DEI);

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Eng® Mecanica

5. Local de execuc¢ao. EEUM

6. Resumo. Nesta dissertacao pretende-se desenvolver uma metodologia sistematica para teste de programas
para PLCs que se deve verificar em apenas alguns segundos. Além disso, pretende-se a criacdo de um protétipo
experimental que garanta esse teste automatico de Programas de PLCs.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Projecto Mecatrénico de um Standing Frame

2. Dominio Cientifico. Eng* Mecanica / Eng* Mecatronica

3. Orientador(es). José Machado (CT2M/DEM) e Eurico Seabra (CT2M/DEM);
4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Eng® Mecanica

5. Local de execuc¢ao. EEUM

6. Resumo. Nesta Dissertacdo pretende-se o completo Projecto mecatronico de um standing frame para
aplicacao especifica em criancas com deficiéncia mental. Ha certos aspectos especificos que devem ser
considerados, que nao sao reflectidos nos dispositivos actualmente existentes. Essas especificidades devem ser
identificadas e o Projecto deve dar respostas concretas a essas mesmas especificidades.

Universidade do Minho - Departamento de Eng. Mecénica - Campus de Azurém — 4800-058 Guimaraes
Tel: 253-510220 Fax: 253-516007



Universidade do Minho
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Mecanica

Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Sistematizacdo da obtencéo da informacao a partir de modelos CAD para utilizacdo sistematica em
Verificagdo Formal de Controladores Industriais

2. Dominio Cientifico. Eng* Mecanica / Eng* Mecatronica

3. Orientador(es). José Machado (CT2M/DEM) e Jodo Pedro Mendonca (CT2M/DEM);
4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Eng® Mecanica

5. Local de execuc¢ao. EEUM

6. Resumo. Nesta dissertacao pretende-se sistematizar a obtencdo de informacao de modelos tridimensionais
que possa ser utilizada na verificacdo formal do software de controladores industriais, cuja parte fisica
corresponda a esses sistemas modelados em 3D.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Controlo de impedancia activa para exosqueletos.

2. Dominio Cientifico. Eng* Mecanica / Eng* Mecatronica

3. Orientador(es). José Machado (CT2M/DEM) e Cristina Santos (ALGORITMI/DEI);
4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Eng® Mecanica

5. Local de execuc¢ao. EEUM

6. Resumo. Nesta Dissertacdo pretende-se a modelacdo e analise cinematica e dinamica de um humano que
servira de base ao exosqueleto (inicialmente sera considerado somente o membro inferior). Seguidamente sera
feito o Teste, Simulacdo e Desenvolvimento de métodos de controlo activo das juntas e sera projectado o
protétipo para 0 membro inferior.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Projecto Mecatrénico de um andarilho motorizado.

2. Dominio Cientifico. Eng® Mecanica / Eng® Mecatronica

3. Orientador(es). José Machado (CT2M/DEM) e Cristina Santos (ALGORITMI/DEI);
4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Eng® Mecanica

5. Local de execuc¢ao. EEUM

6. Resumo.

Nesta Dissertacao pretende-se uma analise do comportamento estatico e dindmico, estudo ergondmico,
modelacao 3D e analise dimensional, seleccao de sensores e actuadores e simulacao e implementacao de
software de controlo do sistema, tendo em vista o Projecto Mecatrénico do mesmo
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Concepcao e Projecto de Kit para ser conectado com rede industrial de PLCs.
2. Dominio Cientifico. Eng® Mecanica / Eng® Mecatronica

3. Orientador(es). José Machado (CT2M/DEM) e Filomena Soares (ALGORITMI/DEI);
4, Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Eng® Mecanica

5. Local de execuc¢ao. EEUM

6. Resumo. Nesta dissertacao pretende-se conceber e projectar um Kit para ser conectado com existente rede

industrial de PLCs. Esse Kit deve obedecer a certas especificidades para poder interagir com outros sistemas de
automacao que também estéo interligados a rede industrial referida. A inclusao de das tecnologias pneumatica e
oleoidraulica é factor de valor acrescentado.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Estratégias de Simulac&o utilizando linguagem de modelacdo Modelica
2. Dominio Cientifico. Eng® Mecanica / Eng® Mecatronica

3. Orientador(es). José Machado (CT2M/DEM) e Eurico Seabra (CT2M/DEM);
4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Eng® Mecanica

5. Local de execuc¢ao. EEUM

6. Resumo. Nesta Dissertacdo pretende-se que sejam definidas, de forma sistematica, estratégias de Simulacao
de sistemas mecatronicos utilizando a linguagem de modelacdo Modelica. Neste trabalho, quer a parte fisica do
sistema, quer o controlador do mesmo serdo modelados em “closed-loop” de forma a que sejam estudadas as
melhores estratégias de simulacado a utilizar em sistemas automatizados/mecatronicos. Existe software no DEM
para permitir a simulacdo destes sistemas.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. /FORM : A conformacao incremental como técnica de prototipagem rapida de conformados em chapa.
2. Dominio Cientifico. Tecnologia da Producéo.

3. Orientador(es). José Luis Alves (DEM).

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica.

5. Local de execucgao. Laboratorio de Computacao Avangada, DEM — Universidade do Minho.

6. Resumo. Os processos tecnoldgicos de conformacao de chapa sé@o hoje correntemente utilizados numa
ampla diversidade de areas industriais. Entre outras, podem citar-se as industrias automével, de
electrodomeésticos, de cutelaria e relojoaria. Entre os muitos conformados em chapa com os quais lidamos todos
os dias, o automdvel é certamente um dos mais importantes. Com efeito, a industria automovel tem sido, desde
ha muito tempo, o principal motor do desenvolvimento de muitas das areas de engenharia que convergem nas
tecnologias de conformacao de chapas.

Nos ultimos anos o desenvolvimento de ferramentas numeéricas de projecto e producao virtuais tem permitido
uma crescente diminuicdo do #ime-fo-market, isto €, do tempo que medeia entre o desenvolvimento de uma ideia
e a colocacéo no mercado do produto correspondente, sendo a industria automovel uma das areas industriais
lideres neste desenvolvimento.

Até ha alguns uns anos atras, era frequente a producao de varias séries de unidades prototipo, as quais eram
utilizadas para consolidacao do projecto e do produto. Actualmente, muitos dos passos dados numa vertente de
experimentacao laboratorial passaram para experimentacdo numeérica. Contudo, a producédo de prototipos na fase
inicial de projecto é ainda necessaria, sendo que o periodo temporal para a producao dos mesmos tem vindo a
diminuir.

Assim, torna-se importante, senao fundamental, o desenvolvimento de técnicas de prototipagem rapida para
conformados em chapa, dada a relevancia destes componentes no projecto automovel.

0 trabalho proposto consiste no estudo, analise e simulacédo do processo de conformacéo incremental no fabrico
de conformados em chapas. Algum trabalho experimental podera ser elaborado em funcéo do trabalho
desenvolvido.

0 mestrando tera a oportunidade de integrar projectos de maior dimensé&o.
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Proposta de dissertaciao de Mestrado

1. Titulo. Utilizacdo de chapas metalicas multi-camada na industria automovel.

2. Dominio Cientifico. Tecnologia da Producéo.

3. Orientador(es). José Luis Alves (DEM).

4, Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica ou de Materiais.

5. Local de execucgao. Laboratorio de Computacao Avancada, DEM - Universidade do Minho.

6. Resumo. Nos Ultimos anos tem-se assistido ao aparecimento de novos materiais mais orientados para o
produto, isto é, materiais desenhados em funcao das especificacdes e funcionalidades pretendidas para cada
aplicacao.

As chapas multi-camada (metal — polimero - metal) € um dos casos mais interessantes, com um elevado
potencial de aplicacao ainda nao totalmente explorado. Entre outros, a industria automdvel parece estar a liderar
0 processo de desenvolvimento neste dominio, atendendo ao elevado potencial que estes materiais apresentam,
quer do ponto de vista do conforto (acustico, em particular) quer do ponto de vista do peso final do body-in-white,
0 que, em absoluto, ira melhor o rendimento energético dos combustiveis, e por consequéncia reduzir as
emissoes de gases poluentes.

A versatilidade das chapas multi-camada é enorme. As suas propriedades mecanicas sao funcao dos materiais
utilizados para cada uma das camadas metalicas (ndo necessariamente iguais), do material polimérico da ou das
camadas intermédias, bem como das espessuras nominais de cada camada. Parece, pois, facil e
economicamente viavel o desenho do material em funcao da aplicacao.

Contudo, a utilizacdo de novos materiais acarreta sempre novos desafios do ponto de vista do seu
processamento. E, pois, fundamental estudar e compreender, na caso da conformacéo deste tipo de chapas, do
dominio da aplicacao e dos possiveis problemas associados, tais como 0 aparecimento de rugas, rotura e
delaminagem ao nivel das interfaces metal/polimero.

Neste trabalho procura-se compreender o comportamento mecanico das chapas multi-camada, identificar o seu
potencial, campos de aplicacao e respectivas limitacdes. Para tal serdo utilizadas ferramentas de modelacéo
numérica, baseadas no método dos elementos finitos, e ferramentas de optimizacdo de modo a que, desde que
conhecida a aplicacao, seja possivel identificar a composicdo optima da chapa multicamada, isto ¢, nimero de
camadas, materiais de cada camada e respectivas espessuras nominais.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Caracterizacéo e aplicacao das ligas de magnésio na industria automével.

2. Dominio Cientifico. Tecnologia da Producéo.

3. Orientador(es). José Luis Alves (DEM).

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica ou de Materiais.
5. Local de execucao. DEM - Universidade do Minho.

6. Resumo.

0 potencial de utilizacdo de materiais leves ¢ actualmente muito elevado na industria automével, dada a elevada
pressao no sentido de se reduzir o peso dos automoveis e, desta forma, o seu consumo energético, do qual
dependem as mui nocivas emissdes de gases poluentes téo prejudiciais para 0 meio ambiente.

A muito baixa densidade das ligas de magnésio, aproximadamente 1.7 (inferior, inclusive, a densidade das ligas
de aluminio, a qual é préxima dos 2.7) torna-as muito interessantes em aplicacdes cujo peso seja uma
especificacao importante.

Contudo, o facto de as ligas de magnésio apresentarem a temperatura ambiente uma estrutura cristalina HC
(Hexagonal Compacta) torna-as dificilmente conformaveis, dado que, sendo poucos os planos de deslizamento
deste tipo de estruturas cristalinas, a sua plasticidade total € muito reduzida. Assim sendo, o inevitavel que o seu
processamento se faca a quente. Outro aspecto relevante ¢ a forte anisotropia que estas ligas apresentam em
funcao da trajectoria de deformacéo (traccéo e compressao, por exemplo).

Pretende-se com este trabalho estudar e caracterizar as principais ligas de magnésio com aplicacéo na industria
automovel, e os seus parametros de processamento. Muitos aspectos do processamento de chapas metalicas de
liga de magnésio continuam mal compreendidos. Como exemplo pode citar-se a ocorréncia de danos/defeitos
superficiais, 0s quais, no caso especifico da industria automovel e dos painéis exteriores dos carros, conduzem a
faltas de qualidade que, nao limitando/condicionando o seu comportamento estrutural, ndo inaceitaveis do ponto
de vista da qualidade perceptivel pelo cliente.

0 trabalho a desenvolver pelo aluno podera também ser de indole numérica. As ligas de magnésio possuem um
comportamento mecanico muito diferente do comportamento tipico dos acos e das ligas de aluminio, pelo que se
impora a actualizacdo das ferramentas numeéricas ja existentes (e em continuo desenvolvimento) através da
implementacao de novas leis de comportamento mais adequadas a caracterizacao das ligas de magnésio.
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1. Titulo. Determinacao por simulacdo numérica de Factores de Concentracao de Tensdes.
2. Dominio Cientifico. Tecnologia da Manufactura

3. Orientador(es). José Luis Alves

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Departamento de Engenharia Mecénica

6. Resumo. Descontinuidades geométricas em componentes mecanicos dao origem ao aparecimento de um
fendmeno de concentracdo de tensdes. Para muitos casos-tipo, os designados Factores de Concentracédo de
Tensdes estao definidos e tabelados, e o seu calculo resulta da analise do divergente do tensor das tensdes na
vizinhanca da descontinuidade geométrica.

Porém, para componentes de geometria arbitraria, ndo ha informacao disponivel que permita identificar o Factor
de Concentracdo de Tensdes a considerar no dimensionamento mecéanico desse componente. Assim, o recurso
as ferramentas de simulacdo numérica por elementos finitos sdo normalmente as Unicas ferramentas que
possibilitam conhecer o campo e gradientes de tensoes instaladas, e por conseguinte determinar o Factor de
Concentracdo de Tensdes a utilizar.

Todavia, os resultados numéricos sao fortemente dependentes, quer dos algoritmos numéricos utilizados, quer do
modelo numérico. Entre outros pode citar-se o tipo de integracdo temporal e o tipo de elemento finito utilizado na
discretizacao do dominio espacial, bem como o refinamento de malha adoptado.

E objectivo do presente trabalho desenvolver um estudo sistematico sobre a influéncia dos varios parametros de
indole numeérica, bem como diferentes cédigos de elementos finitos, na determinacdo dos campos de tensdes
instalados em zonas de descontinuidade geométrica de varios componentes mecanicos quando submetidos a
diferentes tipos de carregamento (traccéo, flexdo, torcdo, e modos combinados).
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Earing Evolution During Drawing and Ironing Processes

2. Dominio Cientifico. Engenharia Mecénica — Simulacdo Numérica

3. Orientador(es). José Luis Alves

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execuc¢ao. DEM

6. Resumo. Commercial canmaking processes usually
include drawing, redrawing and several ironing operations. It is
experimentally observed that during the drawing and redrawing
processes earing develops, but during the ironing process
earing is reduced. Furthermore, if ironing (wall thinning) is
employed, a more uniform wall thickness and increased cup
height results. It is important to understand the earing
evolution during drawing and ironing for advanced material
modeling. A special die which involves only drawing and
ironing within one punch stroke was designed to simplify real
processes. Two typical body stock materials used for
commercial canmaking (AA 5042 and AKDQ Steel) were
provided for a benchmark.

AA 5042 shows a complicated earing profile (8 ears) with a
highly anisotropic behavior. The focus of AA5042 is the
accurate prediction of earing profiles during drawing and

Axis of symmetry

|

[

| Rh

|

g m

| 1 . L HI

i L/m Holder

Sheet! T

I d

| ) Rb [~ i

! R . H2

Die

| (draw)

! Ri a2 H5

| : H4

| Ld . H2
[}

| Stroke 1 _Die

I I (ironing)

—_——— "

[ 1

H !
| \ L
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ironing processes with an advanced materials model (for example, Barlat et al.[2004], Cazacu et al.[2006]),
which are capable of predicting more than four ears. While, AKDQ steel shows nearly isotropic behavior. A yield
function which can predict four ears will be appropriate for this material.

The aim of the present proposal is to analyze and understand the numerical behavior of DD3IMP, a finite element
solver dedicated to the numerical simulation of sheet forming processes, when dealing with very complex
materials and complex constitutive behaviours. All material characterization was carried out in the frame of

Numisheet'2011 bechmark.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Simulation of the Cross-shaped Cup Deep-drawing Process

2. Dominio Cientifico. Engenharia Mecénica - Simulacdo Numérica

3. Orientador(es). José Luis Alves

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica
5. Local de execuc¢ao. DEM

6. Resumo. Magnesium is a fairly strong and light-weight metal, with a density that is one-fourth that of steel and
two thirds that of aluminum. When alloyed with other metals, it has an excellent strength-to-weight ratio and shows
outstanding performance in terms of machinability, vibration absorption, and electromagnetic shielding. These
features have drawn attention to magnesium as a useful material for various electronic parts and structural
applications. Magnesium alloys usually exhibit very poor workability and formability at room temperature because
of their hexagonal close-packed (HCP) structure, but the forming limit can be considerably increased at elevated
temperatures. Recently, warm or hot press-forming technology for magnesium alloy sheets has been recognized
as a promising alternative.

The objective of this benchmark is to validate the
capability of numerical simulation for a warm
forming process. DD3IMP, a finite element solver
dedicated to the numerical simulation of sheet
forming processes, will be used. Figure shows a
specimen formed by the cross-shaped cup deep-
drawing process. All material characterization was
carried out in the frame of Numisheet'2011
benchmark.

Universidade do Minho - Departamento de Eng. Mecénica - Campus de Azurém — 4800-058 Guimaraes
Tel: 253-510220 Fax: 253-516007



Universidade do Minho
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Mecéanica

Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. CAE-based Optimization of the Stamping Process for an automotive part for the new generation of
Porsche Cayman.

2. Dominio Cientifico. Engenharia Mecanica - Simulacdo Numérica

3. Orientador(es). José Luis Alves

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica
5. Local de execucdo. DEM

6. Resumo. The main objectives of the present proposal are:

1<) To investigate capability of utilizing CAE procedure for the tool design of an automotive member with an
aluminum alloy;

2+) To develop the CAE process for providing optimum process parameters by inspecting and removing problems,
such as tearing, wrinkling, springback and so on during the press tooling design.

This work aims at the CAE-based process design for sheet metal forming of an automotive member in order to
produce sound deep-drawn product. The optimum process design will be conducted from basic process. The
automotive part to be studied will be a part of the forthcoming generation of Porsche Cayman. A hybrid part
(metallic + polymer) shall be development, and the present work will focus in the optimization of the formability
window of the metallic part.
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The stamping process of the part is composed of three sequences that are punch forming, springback and
trimming. Due to the number of parts to be produced weekly (about 400 parts/week), the trimming process is
carried out with a laser cutting system. The tooling geometry will be provided for just punch forming process.

CAE-based Optimization of the Stamping Process for an automotive part for the new generation of Porsche
Cayman.
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Departamento de Engenharia Mecéanica

Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. CAE-based Optimization of the Stamping Process for a Stainless Steel Industrial Sink.
2. Dominio Cientifico. Engenharia Mecénica - Simulacdo Numérica

3. Orientador(es). José Luis Alves

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecéanica

5. Local de execucao. DEM

6. Resumo. The main objectives of the present proposal are:

1<) To investigate capability of utilizing CAE procedure for the tool design of an industrial sink;

2<) To develop the CAE process for providing optimum process parameters by inspecting and removing problems,
such as tearing, wrinkling, springback and so on during the press tooling design.

This work aims at the CAE-based process design for sheet metal forming of a stainless steel industrial sink, in
order to produce sound deep-drawn product. The optimum process design will be conducted from basic process.
The part is an industrial and/or domestic stainless steel sink that will be produced by a Portuguese company
located at Braga. The present work will focus in the design and optimization of the formability window of the
metallic part like this one:

The stamping process of the part is composed of three sequences that are punch forming, springback and
trimming. The trimming process will be carried out with a laser cutting system.
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Proposta de dissertaciao de Mestrado

1. Titulo. Analise Modal experimental Aplicada a um componente estrutural Automovel
2. Dominio Cientifico. Mecanica dos Materiais

3. Orientador(es). José Meireles;

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Universidade do Minho - DEM

6. Resumo.

0 desenvolvimento da analise dinamica tanto a nivel numérico como experimental tem-se proliferado
devido a sua capacidade de oferecer uma rapida e efectiva solucdo para problemas reais da
engenharia moderna, possibilitando assim a resolucdo de problemas estruturais de vibracao
complexos.

A analise numérica da vibracao de estruturas permite identificar problemas dinamicos potenciais e
possibilitar a obtencao prévia de possiveis solucdes de projecto. No entanto estas solucdes necessitam
de ser validadas experimentalmente. Mas a analise experimental da vibracao das estruturas apresenta
algumas limitacdes que condicionam a seguranca nos resultados obtidos. Pretende-se neste trabalho
avaliar os varios parametros condicionantes do ensaio modal e aferir da sua variabilidade para que seja
possivel criar as condicdes para verificar a consisténcia de resultados obtidos na estrutura modelada
numericamente.

Pretende-se também determinar as caracteristicas dindmicas do componente estrutural proposto,
admitindo que é fornecido um modelo fisico e/ou ainda o seu desenho de fabricacdo. Aceitam-se
sugestdes para a sua modificacao estrutural de melhoramento do comportamento dinamico dentro da
gama de frequéncias de trabalho do equipamento quando este estiver em operacdo. Desta forma, caso
0 projecto inicial ndo corresponda as expectativas desejadas devem ser apresentadas modificacdes ao
projecto recebido, sempre devidamente justificadas.

Para a estrutura complexa em analise, prever o seu comportamento dinamico é de vital importancia,
para permitir solucdes inteligentes para os problemas de vibracdes.

A inclusdo da avaliacdo e modificacdo das solucdes estruturais conducentes a boa resposta das
estruturas as solicitacdes dindmicas constitui uma mais valia significativa a complementar o projecto
estatico e dinamico tradicionais.
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Proposta de dissertaciao de Mestrado

1. Titulo. Analise Conjunta de Vibracoes e Ruido (NVH) num Componente Automovel
2. Dominio Cientifico. Mecanica dos Materiais

3. Orientador(es). José Meireles;

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Universidade do Minho - DEM

6. Resumo.

Para além da andlise das vibragGes, na industria automével sdo também efectuadas analises ao
ruido provocado pelos componentes do veiculo. Essa andlise conjunta de vibragdes e ruido
designa-se por NVH. NVH (Noise, Vibration and Harshness), é um termo industrial usado
para descrever e quantificar o ruido, as vibracGes e a aspereza de um determinado mecanismo
guando este se encontra em funcionamento. NVH é também conhecido por analise de
qualidade do som (Sound Quality Analysis). As frequéncias associadas as vibracoes e ruido
sdo expressas em Hz e ocorrem abaixo dos 200 Hz. Para analisar o ruido e vibragdes de um
determinado mecanismo sdo necesséarias ferramentas de aquisicdo de dados, como por
exemplo um analisador espectral para tratamento dos sinais medidos, sensores como
acelerémetros e microfones, e software de identificagdo modal.

E objectivo deste trabalho a analise NVH de um componente automével com o intuito de obter
solugbes para 0 seu aperfeicoamento tanto utilizando aplicacBes de modelos de elementos
finitos, como recorrendo a ensaios experimentais. As solucdes a desenvolver visam melhorar
a qualidade e fiabilidade da sua estrutura do ponto de vista dindmico.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Aproximacao a Automatizacao da Analise Modal experimental
2. Dominio Cientifico. Mecanica dos Materiais

3. Orientador(es). José Meireles; Eurico Seabra.

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Universidade do Minho - DEM

6. Resumo.

0 desenvolvimento da analise dinamica tanto a nivel numérico como experimental tem-se proliferado
devido a sua capacidade de oferecer uma rapida e efectiva solucdo para problemas reais da
engenharia moderna, possibilitando assim a resolucdo de problemas estruturais de vibracao
complexos.

Para uma estrutura em analise, prever o seu comportamento dindmico é de vital importancia, para
permitir solucdes inteligentes para os problemas de vibragdes. A incluséo da avaliacdo e modificacao
das solucdes estruturais conducentes a boa resposta das estruturas as solicitacbes dinamicas constitui
uma mais-valia significativa a complementar o projecto estatico e dinamico tradicionais.

Pretende-se neste trabalho que se determinem as caracteristicas dindmicas do componente estrutural
proposto, de geometria complexa, admitindo que é fornecido um modelo fisico e/ou ainda o seu
desenho de fabricacdo e recorrendo a automatizacdo da medicéo da resposta da estrutura. Pretende-se
em complemento que se sugiram modificacdes estruturais que melhorem o comportamento dinamico
da estrutura dentro da gama de frequéncias de trabalho do equipamento quando este estiver em
operacdo. Desta forma, caso o projecto inicial ndo corresponda as expectativas desejadas devem ser
apresentadas modificacdes ao projecto recebido, sempre devidamente justificadas.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulor. Projecto Estrutural de um Equipamento Industrial

2. Dominio Cientifico. Mecanica dos Materiais

3. Orientador(es). José Meireles;

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Universidade do Minho - DEM

6. Resumo.

E objectivo deste trabalho o projecto estrutural de uma maquina-ferramenta com o intuito de obter
solucbes para a sua construcdo através da aplicacdo de métodos de modelos de elementos
finitos. As solucgdes a desenvolver visam projectar e optimizar a qualidade e fiabilidade da sua
estrutura do ponto de vista estdtico e dindmico, utilizando aplicacbes numéricas para a
modelacéo e analise dindmica de estruturas metélicas.

O desenvolvimento da anélise tanto a nivel estatico como dindmico serd feito recorrendo a
programas comerciais como 0 ANSYS e/ou Virtualab. A utilizagdo deste tipo de programas
tem-se proliferado devido a sua capacidade de oferecer uma rapida e efectiva solucdo para
problemas reais da engenharia moderna, possibilitando assim a resolucdo de problemas
estruturais de vibragdo complexos.

Para a estrutura em analise, prever o seu comportamento dindmico é de vital importancia, para
permitir solugdes inteligentes para os problemas de vibragdes. A anélise numérica da vibragéo
de estruturas permite identificar problemas dindmicos potenciais e possibilitar a obtencéo
prévia de possiveis solucdes de projecto.

Prevé-se a inclusdo da avaliacdo e modificacdo das solugdes estruturais conducentes & boa
resposta das estruturas as solicitacdes dindmicas, o que constitui uma mais valia significativa
a complementar o projecto estatico e dinamico tradicionais.

Devido a natureza do trabalho, uma parte do tempo do seu desenvolvimento decorrerd nas
instalacbes da fabrica MOLDAMIRCO.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

. Titulo. Estudo sobre aplicacdes estruturais de cortica e seus derivados
. Dominio Cientifico. Mecanica dos Materiais
. Orientador(es). Nuno Peixinho; José Meireles

. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

a H W N =

. Local de execucido. Universidade do Minho - DEM

6. Resumo.

Com este trabalho pretende-se realizar um estudo preliminar sobre aplicacdes estruturais utilizando cortica
natural ou seus derivados, nomeadamente sub-produtos resultantes da producao de discos de cortica. Como
resultado deste estudo pretende-se identificar aplicacdes em que as propriedades da cortica possam ser
utilizadas com vantagem e a um custo competitivo. Dessa forma, além da identificacdo de aplicacdes sera
realizada uma analise economica de viabilidade. As propriedades mecanicas consideradas relevantes para
aplicacbes estruturais em cortica sao: rigidez; amortecimento; absorcdo de energia de impacto. Nessa
perspectiva essas propriedades serdo quantificadas tendo em vista as aplicacdes escolhidas. A proposta de
trabalho prevé ainda o desenvolvimento de um protétipo de validacao.

Este trabalho é realizado em colaboracédo com a empresa Novacortica.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Caracterizacdo dinamica de materiais — validacdo de equipamento servohidraulico de alta velocidade
2. Dominio Cientifico. Mecanica dos Materiais

3. Orientador(es). Nuno Peixinho

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execugao. Universidade do Minho - DEM

6. Resumo.

Este trabalho tem como objectivo a obtencao de propriedades de ligas metédlicas a elevadas velocidades de
deformacéo, utilizando equipamentos distintos: maquina servo-hidraulica e barra de Hopkinson. A obtencao de
propriedades dinamicas devera permitir definir parametros de leis constitutivas. Os resultados deverdo incluir
analise de morfologia de fractura e propriedades dinamicas (curvas tensdo-deformacao; tensao de cedéncia; etc.)
para diferentes materiais: ligas de aluminio; ligas de magnésio; ligas crémio-cobalto.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Caracterizacdo dinamica de materiais — validacao de barra de Hopkinson
2. Dominio Cientifico. Mecanica dos Materiais

3. Orientador(es). Nuno Peixinho

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Universidade do Minho - DEM

6. Resumo.

Este trabalho tem como objectivo a obtencao de propriedades de ligas metédlicas a elevadas velocidades de
deformacéo, utilizando equipamentos distintos: maquina servo-hidraulica e barra de Hopkinson. A obtencao de
propriedades dinamicas devera permitir definir parametros de leis constitutivas. Os resultados deverao incluir
analise de morfologia de fractura e propriedades dinamicas (curvas tensdo-deformacao; tensao de cedéncia; etc.)
para diferentes materiais: ligas de aluminio; ligas de magnésio; ligas crémio-cobalto.
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Desenvolvimento, construcéo e validacdo de equipamento de analise de vigas
2. Dominio Cientifico. Mecanica dos Materiais

3. Orientador(es). Nuno Peixinho

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Universidade do Minho - DEM

6. Resumo.

Este trabalho tem como objectivo o desenvolvimento e teste de um sistema de ensaio de vigas portatil, com
aquisicdo de dados por extensometria e analise de flechas. E requerido que seja um equipamento portatil,
desmontavel, de custo reduzido. O equipamento de teste utilizara um sistema portatil de aquisicdo de dados para
extensometria, desenvolvido para um smartphone H
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Proposta de dissertacao de Mestrado

1. Titulo. Simulacdo numeérica e verificacdo experimental do comportamento ao impacto de componentes metalicos
reforcados com espumas metalicas

2. Dominio Cientifico. Mecanica dos Materiais
3. Orientador(es). Nuno Peixinho
4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Universidade do Minho - DEM

6. Resumo.

Este tema foca o estudo numeérico, recorrendo a programas de elementos finitos (LS-DYNA), do comportamento ao impacto de
estruturas tubulares reforcadas com espuma metalica de aluminio. Este estudo sera aplicado a estruturas tubulares sendo
avaliados a absorcao de energia e curvas carga-deslocamento para diferentes geometrias. Sera feita uma comparacédo com
resultados experimentais disponiveis de modo a avaliar a fiabilidade das simulagdes numéricas. Este trabalho encontra-se
enquadrado num projecto de investigacao com financiamento FCT.
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Proposta de dissertaciao de Mestrado
20112012

1. Titulo. Automatizacdo de paradigmas de stress para roedores

2. Dominio Cientifico. Electronica, mecanica, informatica, fisiologia

3. Orientador(es). Joao Oliveira (joaooliveira@ecsaude.uminho.pt), Eurico Seabra.
4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Laboratorio de Fundi¢do do DEM

6. Resumo: Devido a elevada prevaléncia de patologias associadas ao stress, a inducao de stress crénico em
animais é um modelo muito usado em investigacao biomédica para compreender 0s seus mecanismos e
desenvolver estratégias terapéuticas. Existem dois modelos de exposicao a stress: o stress cronico imprevisivel,
que implica a exposicao diaria, por 1 hora, a estimulos agressivos como agua fria, ar quente, sobrelotacdo e
barulho e o stress crénico moderado, que implica uma exposicdo permanente a estimulos como cama molhada,
caixa inclinada, privacao de comida, privacao de agua e alteracao do ritmo circadiano. Este projecto contara
também com o acompanhamento de Oscar Carvalho, Nuno Dias, Jodo Vilaca, Joao Cerqueira.

O objectivo deste projecto é automatizar o processo de inducédo destes modelos de stress em roedores (ratos e
ratinhos), o que permitiria poupar tempo e recursos humanos e, sobretudo, padronizar o mais possivel a
exposicdo aos diferentes stressores. Para isso pretende-se desenvolver um equipamento robotizado onde os
animais residam e possam ser expostos ao stress.

As etapas do projecto e executar serao:
1. Estudo das variadas formas de exposicédo a stress cronico e moderado (4 semanas)

Nesta fase pretende-se que o aluno estude as formas de exposicao a stress e estabeleca as formas que sejam
passiveis de ser automatizadas. E esperado que o aluno crie esses mecanismos no laboratério. Apesar de a
opcao anterior ser preferencial, o aluno devera também estudar solucdes existentes no mercado.

2. Desenho do equipamento (4 semanas)

Nesta fase pretende-se que o aluno desenhe o equipamento onde os animais vdo ser sujeitos a exposicao de
agentes stressores. Esse equipamento devera conter todos os mecanismos definidos em 1 e simultaneamente
servir de alojamento aos animais durante o periodo experimental. Por esta razéo, o aluno ira estar em contacto
com as coldnias de ratos e ratinhos também nesta fase, para perceber as necessidades fisioldgicas e de higiene
destes animais, para que o equipamento mantenha essas condicdes. O equipamento, incluindo os mecanismos
de stress e alojamento, devera ser totalmente controlado electronicamente, nomeadamente através de um
computador que sera acoplado ao equipamento e eventualmente através da internet, no site do ICVS. Esta
componente sera executada por alunos com formacéo nas areas de electrénica/informatica.

3. Montagem (30 semanas)

Nesta fase, o aluno devera colocar os resultados das tarefas 1 e 2 em pratica. E esperado que no final desta fase
0 equipamento esteja finalizado para ser testado.

4. Testes (12 semanas)

Universidade do Minho - Departamento de Eng. Mecénica - Campus de Azurém — 4800-058 Guimaraes
Tel: 253-510220 Fax: 253-516007



A fase de testes servird para testar a inducdo de stress cronico ou moderado em roedores. Serdo usados 3
grupos de animais: controlo, stress crénico e stress moderado. No final do periodo de inducédo de stress as
concentracdes de corticosterona serdo medidas no sangue de todos os animais para detectar o nivel de stress
em que os animais se encontram. O grupo controlo sera também alojado no equipamento mas nenhum dos
mecanismos sera accionado durante esse periodo. Esta parte do projecto servira para teste controlo mecéanico do
sistema. A componente biologica sera levada a cabo por investigadores do ICVS.
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Departamento de Engenharia Mecanica

Proposta de dissertacao de Mestrado
2011/2012

1. Titulo. Modelacao hidrodinamica e térmica de permutadores de calor
2. Dominio Cientifico. Energia e Fluidos

3. Orientador(es). Jose Carlos Teixeira; Senhorinha Teixeira

4. Projecto de Mestrado.

5. Local de execucao. Lab de Fluidos e Calor

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).
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Proposta de dissertacao de Mestrado
201172012

1. Titulo. Impacto energético, econdmico e ambiental da utilizacdo energética de biomassa
2. Dominio Cientifico. Energia e Fluidos

3. Orientador(es). José Carlos Teixeira; Manuel Eduardo Ferreira

4. Projecto de Mestrado.

5. Local de execucao. Lab de Fluidos e Calor

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).
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1. Titulo. Modelacao da temperatura da grelha na combustéo de pellets — influéncia dos fluxos de ar
2. Dominio Cientifico. Energia e Fluidos

3. Orientador(es). José Carlos Teixeira; Manuel Eduardo Ferreira

4. Projecto de Mestrado.

5. Local de execucao. Lab de Fluidos e Calor

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).
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1. Titulo. Utilizacao de espumas metalicas para aumento da area de transferéncia em permutadores de calor
2. Dominio Cientifico. Energia e Fluidos

3. Orientador(es). José Carlos Teixeira; Delfim Soares

4. Projecto de Mestrado.

5. Local de execucao. Lab de Fluidos e Calor

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).
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2. Dominio Cientifico. Energia e Fluidos
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4. Projecto de Mestrado.

5. Local de execucao. Lab de Fluidos e Calor

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).
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4. Projecto de Mestrado.
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6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).
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6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

Universidade do Minho - Departamento de Eng. Mecénica - Campus de Azurém — 4800-058 Guimaraes
Tel: 253-510220 Fax: 253-516007



Universidade do Minho
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Mecéanica

Proposta de dissertacao de Mestrado
201172012

1. Titulo. Analise de sprays em sistemas industriais de limpeza de gases
2. Dominio Cientifico. Energia e Fluidos
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1. Titulo. Caracterizacdo mecanica e tribologica de filmes finos nanocompositos TiO,-Au

2. Dominio Cientifico. Engenharia Mecanica / Ciéncia dos Materiais

3. Orientador(es). José Manuel Ramos Gomes e Filipe Vilela Vaz (Departamento de Fisica)
4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao. Escola de Engenharia, Departamento de Engenharia Mecanica; Escola de
Ciéncias, Departamento de Fisica.

6. Resumo. Os oxidos metalicos, tais como o TiO,, quando depositados por deposicéo fisica em fase vapor
(sputtering) como filmes finos apresentam simultaneamente um aspecto transparente, elevada dureza e elevada
resisténcia a corrosao e a oxidacdo. Desse modo, combinando diferentes condutividades eléctricas, constantes
dieléctricas e/ou indice de refraccao da matriz, TiO,, com distintas ressonancias de plasmao superficial dos
aglomerados de Au, torna-se possivel modificar as propriedades mecanicas e tribologicas destes filmes
multifuncionais. Assim, podem-se abrir novas possibilidades de aplicacdo, nomeadamente novos revestimentos
decorativos, instrumentos dpticos e sensores.

Seréo processados filmes finos nanocompdsitos TiO,-Au utilizando diferentes condicdes de deposicao a partir de
alvos de Ti em cuja zona de erosao serao colocadas diferentes quantidades de “pellets” de Au. Os filmes assim
depositados serao tratados termicamente a diferentes temperaturas, o que dara origem a diferentes aspectos
morfoldgicos e estruturais, afectando as propriedades mecanicas e triboldgicas.

A caracterizacdo mecéanica sera efectuada por testes de “scratch” e de nanoindentacao, o que permitira avaliar a
adesdo ao substrato e a dureza dos filmes. O estudo das propriedades triboldgicas consistira na realizacao de
testes de atrito e desgaste na configuracdo esfera/placa com movimento linear alternativo da placa. Sera dada
particular atencao a evolucao do coeficiente de atrito durante o deslizamento e serdo identificados os principais
mecanismos de atrito e desgaste. Serdo estabelecidas correlacdes entre as respostas tribologica e mecanica dos
filmes nanocompositos e as condicdes de processamento, estrutura e morfologia.
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1. Titulo. Estudo das propriedades mecanicas e triboldgicas de filmes finos nano-compositos de TiO,-Ag
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6. Resumo. De acordo com a definicao vigente, os agregados sdo classificados de novos materiais na medida
em que apresentem propriedades significativamente distintas dos materiais macicos, mesmo tendo composicoes
similares. Os agregados metalicos dispersos numa matriz dielétrica constituem um exemplo representativo, na
medida em que as propriedades Opticas vao depender fortemente das dimensdes, forma e distribuicdo das
particulas. Estes efeitos tém origem em perturbacdes associadas ao fenomeno de ressonancia de plasméao
superficial (SPR), resultante da interaccdo entre os electrdes de conducdo e campo eléctrico da radiacao
electromagnética incidente. Por outro lado, filmes finos de dxidos metalicos, tais como o TiO,, crescidos pela
técnica de "magnetron sputtering" reactivo, revelam simultaneamente um aspecto transparente, elevadas dureza
e resisténcia a oxidacao e corroséo. Como tal, a combinacao de diferentes propriedades electro-6pticas de uma
matriz de Ti0,, tais como a condutividade eléctrica e indice de refraccdo, com efeitos SPR em agregados de prata
(Ag), ira permitir ajustar as propriedades o6pticas finais dos filmes consoante as necessidades. As potencialidades
de nano-estruturacdo associadas ao fenomeno SPR vao para além do ajuste das propriedades opticas,
demonstrando uma importante influéncia nas propriedades mecanicas e, consequentemente, triboldgicas destes
filmes. Novas potencialidades de aplicacdo destes nanocompositos de TiO-Ag, passam por revestimentos
decorativos, sensores e dispositivos opticos e bio-sensores.

Neste trabalho, serdo crescidos filmes finos de nanocompésitos TiO-Ag usando diferentes parametros de
deposicao, a partir de alvos de Ti em cuja zona de erosao serdo colocadas diferentes quantidades de Ag, na
forma de "pellets". Os filmes depositados serao posteriormente sujeitos a tratamento térmico, a diferentes
temperaturas, dando origem a distintas caracteristicas morfolégicos e estruturais, afectando, desse modo, as
suas propriedades mecanicas e tribologicas.

A caracterizacdo mecanica consistira na realizacdo de ensaios de “scratch-test” e nano-indentacéo, para avaliar a
adesdo ao substrato e dureza dos filmes. O comportamento tribolégico dos filmes sera estudado através de
ensaios de atrito e desgaste em deslizamento na configuracao esfera/placa. A evolucdo do coeficiente de atrito,
resisténcia ao desgaste, bem como o estudo dos mecanismos de atrito e desgaste predominantes serao de
importancia crucial no trabalho. Serdo ainda estabelecidas correlacdes entre as respostas triboldgica e mecanica
dos filmes de TiO,-Ag, em funcdo dos parametros de processamento, estrutura e sua morfologia.
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1. Titulo.

DESENHO E PROJECTO DE MOTOR DI-SI (injeccao directa de ignicdo comandada)
2. Dominio Cientifico.

MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

3. Orientador(es).

Jorge Martins / Francisco Brito

4. Projecto de Mestrado.

Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execucao.

Laboratorio de Motores Térmicos.

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

O Laboratério de Motores esta a desenhar um motor bicilindrico para servir de “range extender” de veiculos
eléctricos. Pretende-se continuar o desenho da culassa deste motor e ligacao com o projecto do estudo em FLUENT.
O principal objectivo € conseguir-se uma rotacionalidade (“tumble”) suficiente para desviar o spay de combustivel
para perto da vela, de modo a conseguir-se uma combustao estratificada. Para tal, serdo desenhados (e testados
em FLUENT, noutro projecto) varios desenhos tendentes a conseguir este objectivo de desviar o spray. Tal consiste
em desenhar a conduta de admissao e as posicdes da valvula de admissao, do injector e da vela, de modo a
optimizar o percurso do spray entre o injector e a vela.

Paralelamente serd necessario desenhar o resto do motor, incluindo a culassa (conduta de escape, sedes de
valvulas, arvore de cames, circuito de arrefecimento, posicdo de sensores, etc.), o cilindro e o carter, incluindo
cambota, apoios, bomba de 6leo, motor de arranque, etc.

Este projecto faz parte de um projecto maior submetido a FCT para financiamento.
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6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

Pretende-se continuar o estudo deste motor de injeccao directa usando o FLUENT. Anteriormente 3 alunos
desenvolveram este estudo nomeadamente em 4 pontos:

- desenvolvimento de malha estatica;

- desenvolvimento de malha dindmica (pistdo a mover-se);

- desenvolvimento de malha dindmica (valvula a mover-se);

- desenvolvimento da injeccao do spray de liquido.

Pretende-se que este projecto dé indicacbes de como se devera injectar o spray de modo a que este se dirija para a
vela, usando a sua direcgdo e o “tumble” induzido pela admissao do ar. Tal obrigara ao uso de varios e diferentes
desenhos de colocacdo da valvula de admissao, vela e injector, além de diferentes desenhos da conduta de
admissao, da camara de combustéo e do pistao. Estes diferentes desenhos serao fornecidos pelo aluno que estiver
com o projecto do desenho do motor.

As fases de trabalho incluirao:

- familiarizacao com os varios softwares, o de desenho, o de geracao de malha e o de calculo;

- familiarizacdo com os trabalhos anteriores, nomeadamente do Coene (desenho e producdo da malha), do
Jonathan (malhas dindmicas para o pistdo) e do Wim (dindmica da valvula e inclusdo do spray);

- realizacao de testes de funcionamento do modelo;

- alteragoes ao desenho e repercussdes nos resultados;

- escrita da tese.

Este projecto faz parte de um projecto maior submetido a FCT para financiamento.
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Ja ha alguns anos que se vem desenhado, projectado e construido um pequeno motor com intencao de servir de
propulsor ao EconomicUM, o carro da UM para entrar na Maratona Shell. Este motor possui alguns elementos
especificos para este tipo de prova, nomeadamente o funcionamento em ciclo sobre-expandido (Miller), ter 2 velas,
arrefecimento por agua, e cambota hipo-cicloidal.

Pretende-se a finalizacao do fabrico deste motor, que tem sido desenvolvido por varios alunos. A culassa e o cilindro
ja se encontram fundidos, necessitando de varias operacdes complementares (colocacao de sedes, guias, das velas,
arvore de cames, etc.). A cambota j& estd também estudada e desenhada, estando em processo de manufactura.
Faltam, no entanto, algumas partes fundamentais, tais como os carters, a ligacdo ao motor de arranque e muitas
pequenas pecas. Por exemplo, é necessario desenhar e fabricar a arvore de cames, os balanceiros e outras pecas
da culassa. E necessario também acabar o desenho do resto do motor e fabrica-lo.

As fases de trabalho incluirdo:

- familiarizacdo com a légica de funcionamento do ciclo motor, dos programas de desenho envolvidos e com o
progresso do projecto;

- desenho, projecto e execucdo das varias pecas e operacdes de modo a finalizar a culassa, incluindo a arvore de
cames e balanceiros;

- acabamento do cilindro, incluindo a sua camisa;

- desenho e projecto do carter, incluindo o sistema de cambota hipo-cicloidal e ligagdes com o motor de arranque;

- montagem de todo o motor de modo a que fique a funcionar, incluindo todos os sensores e actuadores, tampas,
vedantes, rolamentos, isolamentos, etc.:

- escrita da tese.
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ENERGETICA
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Jorge Martins / Francisco Brito

4., Projecto de Mestrado.

Mestrado Integrado em Engenharia Mecénica
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Laboratdrio de Motores Térmicos.

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

0 sector automovel depara-se neste momento com uma forte tendéncia no sentido da eficiéncia energética e a
electrificacdo dos veiculos. Esta tendéncia esta a criar boas oportunidades de negocio a médio prazo, mesmo ao
nivel das pequenas industrias, nomeadamente de transformacao de veiculos. A aquisicdo de know-how nesta
area ainda pouco explorada no nosso pais abre boas perspectivas para a criacao do proprio emprego através do
arranque de startup’s tecnoldgicas nesta area.

Uma boa parte da energia térmica produzida num motor de combustao interna é perdida através do escape, pelo
gue existe potencial para recupera-la, pelo menos em parte.

Uma das possibilidades é a utilizacdo de ORC de modo a transformar a energia térmica dos gases de escape em
energia mecanica. Tal envolve o projeto cuidado de todo o sistema e escolha de componentes.

O objectivo deste trabalho de dissertacdo sera projectar e construir um sistema destes, a implementar na
tubagem de escape de motores de combustdo interna com aplicacdes diversas (range extenders de carros
eléctricos, carro Maratona Shell...).
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TRANSFORMAGAO DE UM MOTOR BMW K75 EM “RANGE EXTENDER”
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6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

0 sector automovel depara-se neste momento com uma forte tendéncia no sentido da eficiéncia energética e a
electrificacdo dos veiculos. Esta tendéncia esta a criar boas oportunidades de negocio a médio prazo, mesmo ao
nivel das pequenas industrias, nomeadamente de transformacéo de veiculos. A aquisicdo de know-how nesta
area ainda pouco explorada no nosso pais abre boas perspectivas para a criacao do proprio emprego através do
arranque de startup’s tecnoldgicas nesta area.

Uma das principais limitacdes de um veiculo puramente eléctrico é a sua autonomia limitada, que associada a
tempos prolongados de recarregamento de baterias, limitam enormemente a sua flexibilidade de utilizacdo e
consequentemente a sua atractividade no mercado.

Em lugar de aumentar significativamente a quantidade de baterias de forma a possibilitar uma autonomia entre
carregamentos que seja suficiente para maioria das situacdes (opcao extremamente dispendiosa e penalizadora
para o peso do veiculo), existe a possibilidade de incluir no veiculo um pequeno motor de combustao interna que
actue exclusivamente como gerador e assegure o funcionamento do veiculo mesmo quando as baterias se
encontrarem completamente descarregadas. Este tipo de motores, normalmente designados como “range
extenders”, estdo a ganhar aceitacdo no mercado automovel, com algumas marcas (como as do grupo GM) a
investir fortemente neste conceito.

O grupo de motores térmicos do DEM estd a desenvolver um conceito de “range extender” baseado na sua
experiéncia anterior na area dos motores sobre-expandidos. A utilizacdo destes motores de elevada eficiéncia
energética revela-se particularmente adequada no ambito da mobilidade eléctrica, que procura a promover a
sustentabilidade energética e ambiental.

O projecto ira consistir na modificacdo de um motor de motociclo (BMW K75) adaptando-o para o funcionamento
em ciclo Miller (sobre-expandido) em dois pontos de funcionamento distintos (modo de maxima eficiéncia e modo
de elevado desempenho) e preparando-0 para acoplamento ao sistema de geracéo eléctrica.

Este trabalho decorrerda no ambito de projectos financiados a decorrer presentemente, nomeadamente o projecto
MOBI-MPP do MIT-Portugal.
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DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS DE DESENHO E FABRICO DE CARROCARIAS
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ENGENHARIA AUTOMOVEL

3. Orientador(es).

Jorge Martins / Eurico Seabra

4., Projecto de Mestrado.
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5. Local de execucao.

Laboratdrio de Motores Térmicos.

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

0 sector automével depara-se neste momento com uma forte tendéncia no sentido da eficiéncia energética e a
electrificacdo dos veiculos. Esta tendéncia esta a criar boas oportunidades de negocio a médio prazo, mesmo ao
nivel das pequenas industrias, nomeadamente de transformacao de veiculos. A aquisicao de know-how nesta
area ainda pouco explorada no nosso pais abre boas perspectivas para a criacao do proprio emprego através do
arranque de startup’s tecnoldgicas nesta area.

Uma pequena empresa local fabrica carros em pequeno niimero, incluindo prototipos. Essa empresa tem uma
grande fresadora CNC com a qual fabrica modelos dos carros que desenha. No entanto esta maquina somente
tem 3 eixos, pelo que o candidato devera desenhar a sua alteracao para funcionamento com mais 2 eixos.

Paralelamente o candidato devera entrar na equipa de projeto dos carros, de modo a optimizar o seu processo de
producéo da carrocaria.
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6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

0 sector automovel depara-se neste momento com uma forte tendéncia no sentido da eficiéncia energética e a
electrificacdo dos veiculos. Esta tendéncia esta a criar boas oportunidades de negocio a médio prazo, mesmo ao
nivel das pequenas industrias, nomeadamente de transformacao de veiculos. A aquisicdo de know-how nesta
area ainda pouco explorada no nosso pais abre boas perspectivas para a criacao do proprio emprego através do
arranque de startup’s tecnoldgicas nesta area.

Uma area critica do desenvolvimento e optimizacdo energética e de emissées de um motor de combustéo interna
reside no seu controlo electronico. O controlador MEGASQUIRT foi desenvolvido com base da filosofia do Open-
source, funcionando em cédigo aberto. Isto abre largas perspectivas ao desenvolvimento de sistemas de controlo
de motores de uma forma mais facilitada beneficiando da experiéncia acumulada por outros utilizadores da
comunidade.

O objectivo sera programar este controlador para aplicacdes a serem desenvolvidas no seio do grupo, como os
motores sobre-expandidos a utilizar como range-extenders de veiculos eléctricos, ou no projecto eco maratona
Shell ou ainda no motor de injeccédo directa de ignicdo comandada a ser desenvolvido noutro dos projectos de
dissertacéo.

Este trabalho decorrerd no ambito de projectos financiados a decorrer presentemente, nomeadamente o projecto
EcoMaratona Shell e o projecto MOBI-MPP do MIT-Portugal.
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ANALISE DE DANO EM PECAS DE MOTORES
2. Dominio Cientifico.

MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA / MECANICA DE MATERIAIS
3. Orientador(es).

Jorge Martins / Filipe Samuel

4. Projecto de Mestrado.

Mestrado Integrado em Engenharia Mecénica

5. Local de execucao.

Laboratdrio de Motores Térmicos.

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

A analise de dano ¢ das discicplinas importantes para o projeto mecanico, pois permite conhecer os problemas
dos varios componentes e a sua razao de existéncia, pelo que poderao ser facilmente colmatados.

0 DEM tem vindo a ganhar competéncias a este nivel e tem um nimero consideravel de casos-estudo de modo a
poder-se compilar um manual nesta tematica. O candidato devera organizar e estender os dados existentes,
analisa-los, estuda-los e escrever as conclusdes. Os supervisores pretendem escrever uma obra (livro cientifico)
nesta matéria, em que o candidato sera co-autor, obra essa em processo de aceitacao por editor estrangeiro.
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6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

O sector automovel depara-se neste momento com uma forte tendéncia no sentido da eficiéncia energética e a
electrificacdo dos veiculos. Esta tendéncia esta a criar boas oportunidades de negocio a médio prazo, mesmo ao
nivel das pequenas industrias, nomeadamente de transformacao de veiculos. A aquisicdo de know-how nesta
area ainda pouco explorada no nosso pais abre boas perspectivas para a criacao do préprio emprego através do
arranque de startup’s tecnoldgicas nesta area.

Uma empresa local de construcao automoveis elétricos de baixa série pretende desenvolver um novo modelo. O
candidato devera integrar esta equipa de projeto, mas o seu maior empenho devera ser na analise ao seu
funcionamento.

Inicialmente o candidato devera analisar o carro elétrico da UM, tendo para isso que testar todas as
caracteristicas energéticas, tais como gastos, rendimentos, autonomia, etc. Posteriormente sera integrado na
equipa de projeto do novo carro elétrico e por fim fara uma analise semelhante a este novo carro.
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O DEM possui uma base de dados relativa a carros elétricos com mais de 650 entradas. Porém, esta base de
dados carece de continua atualizacao e revisdo. O candidato devera rever e melhorar os dados constantes nesta
base de dados e alarga-la aos novos carros que vao aparecendo.

A segunda parte deste estudo sera a aplicacao da base de dados. Pretende-se que esta base de dados seja
disponibilizada numa aplicacao na net. Por outro lado, ter a base de dados implica poder disfrutar da varia
informacéao nela contida. Assim, o candidato devera analisar os dados nela constante de modo a poder prever
futuros desenvolvimentos nesta tecnologia.
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PROJECTO E FABRICO DE UM VEICULO HIiBRIDO PARA A ECO-MARATONA SHELL (URBAN CONCEPT)
2. Dominio Cientifico.

ENGENHARIA AUTOMOVEL

3. Orientador(es).
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5. Local de execucao.

Laboratorio de Motores Térmicos.

6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

0 sector automovel depara-se neste momento com uma forte tendéncia no sentido da eficiéncia energética e a
electrificacdo dos veiculos. Esta tendéncia esta a criar boas oportunidades de negocio a médio prazo, mesmo ao
nivel das pequenas industrias, nomeadamente de transformacao de veiculos. A aquisicdo de know-how nesta
area ainda pouco explorada no nosso pais abre boas perspectivas para a criacao do proprio emprego através do
arranque de startup’s tecnoldgicas nesta area.

Ja existe um projecto de um veiculo de 4 rodas de modo a poder, simultaneamente, andar na estrada (ser
matriculado como veiculo eléctrico) e entrar na competicdo Eco_Maratona Shell na classe de Urban-Concept.
Este projecto devera ser continuado, pela incorporacao de todos os elementos mecanicos, e a sua manufactura.

As fases de trabalho incluirao:

- familiarizacao com o actual desenho do veiculo;
- desenho, projecto e execucao das varias pegas;
- escrita da tese.

Este trabalho decorrerd no ambito de projectos financiados a decorrer presentemente, nomeadamente o projecto
EcoMaratona Shell e o projecto MOBI-MPP do MIT-Portugal.
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6. Resumo (incluindo um breve estado da arte).

Pretende-se desenvolver um novo processo de combustdo baseado num motor Diesel, no qual a ignicao do
combustivel (gasolina ou gas natural) é efectuada pela injeccdo de gasoleo. A quantidade de gasoleo devera ser
minima (equivalente ao ralenti) e a carga sera conseguida pelo restante combustivel, que neste caso sera biogas.
Assim, o motor terd de ter a possibilidade de fornecimento de gas, para o que se usara um “carburador” de gas,
alterado de modo a permitir variar o caudal do gas para 0 mesmo caudal de ar. Espera-se que seja possivel
desenvolver este motor de modo a que nao haja restricdo de entrada de ar (sem “borboleta de acelerador”).
Também néao € certo ser possivel usar a taxa de compressao original do motor Diesel, pela ocorréncia de knock.
Posteriormente serd necessario usar biogas nesse motor. O biogas, tal como ¢é produzido, é sujo e é recolhido a
pressao atmosférica, pelo que sera necessario desenhar e construir os sistemas de depuracdo e compressao, de
modo a poder ser fornecido ao motor.

As fases de trabalho incluirdo:

- familiarizacdo com a ldgica de funcionamento deste ciclo motor;

- desenho, projecto e execucao das varias pecas e operacdes de modo a permitir o motor funcionar com gas;

- testes do motor;

- escrita da tese.

Existe uma empresa interessada na aplicacao deste projeto.
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Pretende-se desenvolver um novo motor de 2-tempos, com vélvula rotatiova no escape. A valvula ja esta patenteada
e pretende-se desenvolvé-la. A valvula permite alterar separadamente os cursos ascendente e descendente do pistao,
de modo a permitir sobre-expansdo (ciclo Miller) ou poténcia elevada. O trabalho passard pela definicdo dos
parametros de funcionamento da valvula em conjunto com o motor, usando-se ferramentas numeéricas (por
exemplo, Working Model).
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0 desenvolvimento da industria automével esta fortemente dependente dos seguintes trés factores: incremento
da eficiéncia de utilizacdo de combustiveis, minimizacdo das emissdes gasosas (nomeadamente o CO2) e
melhoramento do desempenho global do automaovel.

Os Veiculos eléctricos (EVs) tém cada vez mais, vindo a ser alvos de grandes desenvolvimentos por parte de
investigadores e da industria automovel no sentido de desenvolver sistemas de propulsdo mais eficientes e
seguros, devido as crescentes preocupacdes ambientais e de escassez de recursos de petroleo.

Os sistemas tradicionais de accionamento para EVs incluem baterias, motores eléctricos, componentes
mecanicos e respectivos sistemas de controlo. Nestes, a energia quimica ou energia eléctrica é convertida em
energia mecanica para accionar o veiculo, enquanto é consumida energia pelos componentes de dissipacao, tais
como: friccao, histerese magnética, e perda éhmica. Na actualidade, varios protétipos de veiculos eléctricos tém
surgido, accionados apenas a energia eléctrica (baterias), ao estendido a sua gama, com a utilizacao de motores
de combustéo internas ou pilhas de combustivel. Paralelamente novos protétipos tém aparecido, como o
denominado motor-in-wheel (motores eléctricos dentro de cada roda) e motores de alta velocidade e poténcia.

0 conceito de accionamento hibrido prospera devido as limitacdes das baterias, com respeito a gama, preco e
desempenho. Uma vantagem muito importante do sistema de accionamento hibrido é o potencial para aplicacao
de sistemas regenerativos de travagem, isto &, armazenamento e capacidade de recuperacao de energia que
normalmente seria desperdicada na forma de calor. Porém, esta recuperacdo de travagem eléctrica é bastante
condicionada, por um lado pela limitada energia de armazenamento e poténcia possivel no armazenamento (as
baterias sdo de carga e descarga lenta), como na poténcia dos motores/geradores, nomeadamente nos motor-in-
wheel.

Estudos mostram que, em conducao urbana, aproximadamente um terco a metade da energia de accionamento
€ consumida durante a travagem. Deste modo, a utilizacdo de um sistema de travagem regenerativo tornou-se
um dos métodos mais importantes para aumentar a autonomia do veiculo movido a energia eléctrica.

0 objectivo principal deste trabalho de investigacdo é o projecto, desenvolvimento e construcao de um protétipo
de um sistema hidraulico (incluindo o controlador e o sistema hidraulico) para recuperar/regenerar a energia de
travagem, para aplicacdo em carros de eléctricos/hibridos. A opcao por sistemas hidraulicos é devida a sua
reconhecida fiabilidade, altissima densidade de armazenamento de energia, robustez e elevadissima poténcia
especifica disponivel pelos pequenos motores/geradores hidraulicos. Usando o sistema hidraulico sera possivel
que, por mais potente que seja a travagem, a sua energia possa ser inteiramente recuperada, o que nunca
podera acontecer em sistemas eléctricos.

A primeira parte deste projecto inclui a utilizacao da linguagem de programacdo Modelica para modelar o sistema
global (o controlador e a respectiva planta/parte fisica hidraulica). Esta linguagem caracteriza-se por ser
especialmente apropriada para a modelacdo de sistemas que recorrem a varias tecnologias, como se trata do
caso presente. A modelacéo global do sistema permitira, com a respectiva simulacdo, prever o comportamento
do controlador bem como da planta hidraulica, antes do protétipo do controlador desenvolvido ser aplicado a
planta hidraulica.
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3. Orientador(es). Nuno Peixinho; Jorge Martins

4. Projecto de Mestrado. Mestrado Integrado em Engenharia Mecanica

5. Local de execuc¢ao. Campus de Azurém

6. Resumo

Este trabalho de investigacdo tem como objectivo a utilizacao e teste de um sistema de aquisicao de dados de
extensometria portatil com aplicacdo na analise dinamica de componentes e estruturas em que seja requerido
um equipamento de dimensdes reduzidas e com alimentacdo propria. Por exemplo, no ensaio em condicoes
reais de um kart ou de uma bicicleta em que extensometros localizados em seccdes criticas permitem obter a
deformacéao local em solicitacdes dinamicas e de impacto. Também em aplicacdes biomédicas pode ser util um
equipamento que permita obter deformacdes de proteses em situacdes reais de carregamento sem o recurso a
equipamento de aquisicdo pesado ou em alternativa sistemas mais caros que recorrem a transmissdo de dados
sem fios.
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1. Titulo

— Caracterizacdo da Dindmica de Escorregamento Pneu-Solo e Parametrizacdo da sua Influéncia no
Coeficiente de Atrito (reft. SAR-1101)

2. Dominio Cientifico
Engenharia Mecénica — Projecto Mecanico/Dinamica de Acidentes Rodoviarios

3. Orientador(es)
J. C. Pimenta Claro

4, Local de execucao

CT2M — Centro de Tecnologia Mecénica e de Materiais
(colaboracgdes: LAETA/IST)

5. Resumo

O objectivo deste trabalho é a caracterizacdo e quantificagdo das condigdes de escorregamento
pneu-solo — obtidas através dos outputs de aplicacdes de analise dindmica — seguidas de tipificacdo
e parametrizacdo da consequente variac¢ao do coeficiente de atrito no contacto.

Os resultados destinam-se a implementacgdo de condi¢des mais realistas em processos de simulagdo
computacional, aplicados a modelagdo do comportamento de veiculos rodoviarios.

Nota: este trabalho integra-se na politica de desenvolvimento cientifico de ferramentas utilizadas
pelo SAR-Simulagdo de Acidentes Rodoviarios (ver: https://sites.google.com/site/simulacidentes/)
na Prestacdo de Servicos Especializados a Comunidade
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— Parametrizacdo e Simulacdo Multicorpo do Comportamento em Servico de Barreiras Metalicas de
Proteccdo Rodoviaria (reft. SAR-1102)

2. Dominio Cientifico
Engenharia Mecénica — Projecto Mecanico/Dinamica de Acidentes Rodoviarios

3. Orientador(es)
J. C. Pimenta Claro

4, Local de execucao

CT2M — Centro de Tecnologia Mecanica e de Materiais
(colaboracdes: IDMEC/FEUP & LAETAJIST)

5. Resumo

O objectivo deste trabalho é a realizacdo da caracterizacdo do comportamento mecénico (eléstico e
plastico) das barreiras metalicas de proteccao rodoviaria (vulgo rails) mais comuns.

Os dados a recolher devem identificar os diferentes tipos de componentes (incluindo suportes,
chumbadouros e outros acessorios usuais), bem como os diferentes conjuntos de montagens
possiveis.

A partir das tipologias, geometrias, dimensdes, materiais utilizados e outros factores julgados
relevantes, deverdo ser construidos modelos de simulacdo e, com estes, uma modelagdo virtual
multicorpo (utilizando software comercial user-friendly), capaz de responder as solicitacdes
espectaveis em servigo.

O estudo deve ser complementado por um ‘benchmarking’ em ambiente virtual, a partir de dados
experimentais e/ou reais recolhidos de fontes externas.

Nota: este trabalho integra-se na politica de desenvolvimento cientifico de ferramentas utilizadas
pelo SAR-Simulacdo de Acidentes Rodoviarios (https://sites.google.com/site/simulacidentes/), na
Prestacdo de Servigos Especializados & Comunidade e funcionara como um componente subsidiério
num Projecto de Investigacdo candidato a financiamento pela FCT, liderado pelo CT2M e contando
com a colaboracdo de outras instituicdes nacionais.
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— Criacdo de Modelo Multicorpo Deformavel ao Choque de Estrutura de Veiculo Automével (ref?,
SAR-1103)

2. Dominio Cientifico
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J. C. Pimenta Claro e/ou Jorge J. G. Martins
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CT2M — Centro de Tecnologia Mecanica e de Materiais
(colaboracdes: IDMEC/FEUP & LAETAJIST)

5. Resumo

O objectivo deste trabalho é a realizacdo de um modelo capaz de, em ambiente de simulagéo
dindmica multicorpo (utilizando software comercial user-friendly) mimetizar os efeitos da
deformac&o provocada por coliséo.

O estudo sera restringido & deformacdo (macroscopica) de geometria dos painéis externos de um
veiculo ligeiro e englobard um levantamento das formas de colisdo mais comuns, com andlise e
quantificacdo dos tipos de deformacdo, identificacdo de planos de dobragem e pontos de ancoragem
das diferentes zonas e possivel interaccdo mutua.

O resultado espectavel traduzir-se-4 num modelo 3D global, ou varios modelos parciais, de corpos
rigidos articulados segundo os GDL identificados, capaz de responder as solicitagbes de impacto
com uma ‘deformagdo’ credivel, a quantificar e validar por analogia com casos reais e por
comparacdo com o0s métodos energéticos usualmente empregues em acidentologia.

Nota: este trabalho integra-se na politica de desenvolvimento cientifico de ferramentas utilizadas
pelo SAR-Simulacdo de Acidentes Rodoviarios (https://sites.google.com/site/simulacidentes/), na
Prestacdo de Servigos Especializados & Comunidade e funcionara como um componente subsidiario
num Projecto de Investigacdo candidato a financiamento pela FCT, liderado pelo CT2M e contando
com a colaboracdo de outras instituicdes nacionais.
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5. Resumo

A analise, estudo e avaliacdo das condicGes de ocorréncia de acidentes envolvendo seres humanos
implica um trabalho em que, genericamente, se parte do conhecimento dos efeitos para inferir das
acgdes que os causaram.

Em termos estritamente mecénicos, a questdo pde-se em termos de falha ou ruptura de elementos ou
componentes, essencialmente devido a acelera¢fes/desaceleracfes ou a impacto.

A recolha e compilagdo de parametros e valores conhecidos e publicados sobre 0 assunto, permitira
a criacdo de uma importante base para sistematizar a avaliacéo das condigdes fisicas necessarias a
ocorréncia de determinado evento, permitindo uma ulterior integragdo destes dados com outros
meios, nomeadamente de analise dindmica de multicorpos.

Além do interesse imediato deste trabalho na aplicacéo a reconstitui¢do de acidentes pessoais com
danos fisicos manifestos (de que se destacam os acidentes rodoviarios com pedestres) sublinha-se
ainda a relevancia que podera ter na concepcao de sistemas e meios de segurancga passiva.

Implica as seguintes tarefas,

i) levantamento de dados médicos (ortopédicos e de medicina interna) relativos a traumatologia por
accdo mecanica;

ii) sistematizacdo de dados, com identificacdo, separacdo e caracterizagdo de acc¢Bes versus efeitos;
iii) criacdo de mapas de tipologias de trauma;

iv) estabelecimento de procedimentos de analise.

Nota: este trabalho integra-se na politica de desenvolvimento cientifico de ferramentas utilizadas
pelo SAR-Simulagdo de Acidentes Rodovidrios (ver: https://sites.google.com/site/simulacidentes/)
na Prestacédo de Servigos Especializados a Comunidade
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M. 1. Engenharia Mecénica — 2011/2012

1. Titulo
— Levantamento da Tipologia de Veiculos Ligeiros Rodoviarios (ref?. SAR-1105)

2. Dominio Cientifico
Engenharia Mecénica — Projecto Mecanico/Dinamica de Acidentes Rodoviarios

3. Orientador(es)
J. C. Pimenta Claro e/ou Jorge J. G. Martins

4, Local de execucao

CT2M — Centro de Tecnologia Mecanica e de Materiais
(colaboracBes: IDMEC/FEUP & LAETAJIST)

5. Resumo

O objectivo deste trabalho é a realizago do levantamento e caracterizagdo dos tipos de veiculos
ligeiros rodoviarios mais comuns, de forma a criar uma base de dados tipificada de modelos, para
modelagdo virtual de eventos.

Os dados a recolher devem ser organizados de forma a classificar os diferentes tipos de veiculos,
agrupando-os em classes (entendendo-se aqui ‘classe’ como gama, designagdo comum ou
comercial), identificando marcas, modelos e anos de fabrico.

A partir dos dados recolhidos, devem ser definidos valores médios das caracteristicas mais
relevantes para cada classe, de forma a obter uma compilacéo e sistematizacdo congruente, em
suporte informatico, passivel de integragdo em procedimentos de simulacéo.

Nota: este trabalho integra-se na politica de desenvolvimento cientifico de ferramentas utilizadas
pelo SAR-Simulagdo de Acidentes Rodovidrios (ver: https://sites.google.com/site/simulacidentes/)
na Prestacdo de Servicos Especializados a Comunidade
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Proposta de Dissertacao de Mestrado
M. 1. Engenharia Mecénica — 2011/2012

1. Titulo
— Estudo de Viabilidade Econdmica e Técnica de um Sistema de Transporte de Carga (refé. ESI-03)

2. Dominio Cientifico
Engenharia Mecanica — Projecto Mecanico

3. Orientador(es)
J. C. Pimenta Claro

4, Local de execucao

CT2M — Centro de Tecnologia Mecanica e de Materiais
ESI — Engenharia, Solugdes e Inovagéo (spin-off TecMinho)

5. Resumo

O objectivo deste trabalho € o estudo de um sistema flexivel de carga/descarga, adaptavel a caixa de
carga de veiculos de transporte de mercadorias, visando minorar o tempo, esfor¢o e mao-de-obra no
trabalho de manipulacéo de volumes de pequena e média dimensdo em tarefas de distribuicao.
Implica as seguintes tarefas,

i) analise de procedimentos, tempos e custos de manipulacdo de cargas e estudo de ganhos de
processo;

ii) concepcao genérica do produto;

iii) estudo de variaveis e condicionantes de implementagdo e de fabrico;

iv) pré-projecto para fabrico, tendo em vista técnicas, materiais, modularizag&o, etc.

Obs.: este trabalho insere-se no &mbito de uma colaboracdo Universidade/Empresa, estando sujeito
a condicdes de confidencialidade e de patenteamento, no caso de aprovacéo e adop¢éo para fabrico
(bem como abertura da empresa a eventuais futuros desenvolvimentos, no caso de sucesso de
comercializagao).
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Proposta de Dissertacao de Mestrado
M. 1. Engenharia Mecénica — 2011/2012

1. Titulo

— Desenvolvimento do trem de suspensdo para um veiculo rodoviario a energia eléctrica, do tipo
motor-in-wheel, tendo em consideracdo o seu desempenho dindmico (ref:. MIW-02)

2. Dominio Cientifico
Engenharia Mecanica — Projecto Mecanico

3. Orientador(es)
J. C. Pimenta Claro

4, Local de execucao

CT2M — Centro de Tecnologia Mecanica e de Materiais
(colaboracdes: IDMEC/IST)

5. Resumo

O objectivo deste trabalho é o estudo dindmico (utilizando software comercial user-friendly) de um
sistema de suspensdo integrado na roda (motor-in-wheel), para um veiculo citadino de traccéo
eléctrica integral, em desenvolvimento.

O trabalho divide-se em seis partes, ndo necessariamente sequenciais, a saber:

- levantamento dos sistemas mecanicos usuais, para as dimensdes e massas dos veiculos em
guestdo (componentes e suas dimensOes caracteristicas, tipos de montagem, primeira analise sobre
suas vantagens e inconvenientes) e sua sistematizacéo;

- pesquisa de parametros genéricos de desempenho espectaveis, de acordo com a informacgéo
disponibilizada pelos principais técnicos e projectistas da especialidade;

- andlise do comportamento cinematico das solugdes genéricas encontradas, seleccdo da alternativa
mais vidvel e sua parametrizacdo geométrica;

- avaliacdo da cinética do sistema em funcionamento (simulagéo dindmica - bancada virtual de
ensaios), re-engenharia do projecto e quantificacdo de caracteristicas de desempenho dos diferentes
6rgdos e componentes e consequentes esforgos estruturais espectaveis;

- implementagdo pratica da solucdo — projecto dos componentes estruturais e selec¢do de acessorios
standard comercializados (i.e., molas, amortecedores, rétulas, casquilhos, etc.);

- simulacdo dindmica em pista de testes virtual, para aferigdo ‘em servigo’ da solucéo adoptada.
Nota: este trabalho funcionara como um componente subsidiario num Projecto de Investigagcdo em
curso, no ambito da colaboragdo MIT/EDAM, liderado pelo CT2M e contando com a colaboragéo
de outras instituicbes nacionais.
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Universidade do Minho
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Mecanica

Titulos/Propostas de dissertacao de Mestrado
Dominio Cientifico: Energia e Fluidos Proposto por Luis Martins para 2011-2012

1. Desenvolvimento de uma bancada de testes para bombas a funcionar como turbinas.

2. Desenvolvimento de uma micro-hidrica para aplicacdo em antigos moinhos (em Co-orientacdo com Amaral
Nunes).

3. Estudo e dimensionamento de Range-Extenders para aplicacao a veiculos de traccao eléctrica (em Co-
orientacdo com Jorge Martins).

4. Simulacao energética e dimensionamento do sistema de traccéo eléctrica para uma carrinha de 16 lugares a
ser utilizada no Guimaraes 2012 eléctrica (em Co-orientacdo com Jorge Martins).

5. Analise termoeconomica de pequenos sistemas de cogeracao/trigeracdo com motor Stirling (em Co-orientacdo
com Senhorinha Teixeira do DPS).

6. Analise de sistemas de cogeracao operando segundo o Ciclo de Rankine com fluidos Organicos (ORCs).

7. Protétipo de um colchao inteligente, com modulagéo local automatica da pressao/temperatura por células de
ar comprimido (em Co-orientacdo com Eurico Seabra).

8. Simulacao térmica de paredes radiantes com elevada inércia ou com materiais de mudanca de fase. (em Co-
orientacdo com Eduardo ferreira).

9. Comparacéo da simulacéo térmica simplificada e detalhada de um grande edificio no ambito do RSECE (em
Co-orientacao com Jorge Brito — de uma empresa de projecto).

10. Desenvolvimento e caracterizacdo do desempenho de um pequeno rotor eolico.
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Universidade do Minho
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Mecanica

Titulos/Propostas de dissertacao de Mestrado

Proposto por Candida Vilarinho para 2011-2012

1 - Construcao e optimizacao de um bioreactor para a producao de biodiesel a partir de
algas. Verificacao da influéncia do biodiesel produzido nas prestacoes do motor.

Orientadores: Candida Vilarinho

Dominio Cientifico: Engenharia Mecanica/Energia e Fluidos/Ambiente

2- Producao de diferentes tipos de biodiesel e de dleos e seu impacto nas prestacoes do
motor e nas emissdes gasosas de poluentes.

Orientadores: Candida Vilarinho e Jorge Martins

Dominio Cientifico: Engenharia Mecanica/Motores/Ambiente

3 - Melhoria do desempenho ambiental e eco-eficiéncia produtiva de uma empresa
ceramica

Objectivo: Pretende-se realizar o estudo e a avaliacdo das emissdes gasosas geradas em distintas
condicdes operatorias de carga do forno e para diferentes tipologias/relacdes de combustiveis
autorizados na instalacao (coque e residuos de biomassa), bem como a caracterizacdo das emissoes
geradas. Com base nos resultados obtidos serdo estudadas metodologias com potencial para promover
a reducao dos poluentes, para cumprimento do novo VLE aplicavel. Sera igualmente definido um layout
do processo de tratamento de emissdes considerado mais adequado, do ponto de vista técnico e
economico, a instalacdo em causa.

Efectuar um diagnostico energético das duas unidades térmica que contribuem para a actividade
desenvolvida, secador de biomassa e forno de tunel e elaborar um plano estratégico que permita a
utilizac&o racional e eficiente dos consumos energéticos das unidades mencionadas.

Orientadores: Candida Vilarinho + Eduardo Ferreira

Dominio Cientifico: Engenharia Mecanica/Energia e Ambiente

4 - Desenvolvimento e implementacdo de um plano de gestao ambiental no sector da
fundicao de latoes

Objectivo: Desenvolver e implementar um plano integrado de prevencao e gestao de residuos do sector
da fundicdo de latdes. Este plano engloba a caracterizacdo dos residuos produzidos, e o
estabelecimento de solucbes e metodologias para o tratamento e/ou valorizacao material dos residuos,
através da sua utilizacao como substitutos parciais de matérias primas ou aditivos tradicionalmente
utilizados na producdo de produtos de argila de barro vermelho e em argamassas de betdo. A
validacao desta metodologia de valorizacao dos residuos reveste-se de basilares beneficios economicos
e ambientais ao actual encaminhamento/destino dos residuos, a deposicao em aterro.

Orientadores: Candida Vilarinho

Dominio Cientifico: Engenharia Mecanica/Ambiente
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5 - Desenvolvimento de processos de valorizacao energética de residuos de tinta em pé

Objectivo: A valorizacdo de residuos de tinta em po6 por producdo de CDR (combustivel derivado de
residuos) a partir de residuos de papel e cartdo e de residuos de tinta em po. Este combustivel sera
produzido na forma de briquetes que apresentam distintos teores de residuos de tinta em po, para
posterior valorizacdo em unidades de combustao como caldeiras.

Orientadores: Candida Vilarinho e Eduardo Ferreira

Dominio Cientifico: Engenharia Mecanica/Energia e Ambiente

6 - Estudo da valorizacao energética de residuos poliméricos nao reciclaveis, com origem
no sector automével e no sector das embalagens

Objectivo: Estudar, dos pontos de vista técnico e econémico, o potencial e a viabilidade da operacédo de
valorizacdo energética de trés residuos considerados estratégicos para a empresa, nomeadamente
napa com PVC (sector automovel), pelicula de polietileno e plastico com fibra de cartdo (da industria
das embalagens), promovendo para o efeito a caracterizacdo exaustiva dos residuos, a realizacao de
ensaios de pirdlise para remocdo do cloro dos residuos contendo PVC e posterior gasificacdo da
fraccdo isenta de cloro e dos restantes residuos seleccionados, com o objectivo de promover a
formacdo de um gas de sintese com potencial de valorizacéo.

Do estudo a realizar espera-se obter orientacdes validas quanto a perspectiva de valorizacdo destes
residuos, na vertente energética.

Orientadores: Candida Vilarinho

Dominio Cientifico: Engenharia Mecanica/Energia e Ambiente

7 - Desenvolvimento de um biofiltro para descontaminacao de efluentes liquidos
Orientadores: Candida Vilarinho e Joana Carvalho (CVR)

Dominio Cientifico: Engenharia Mecanica/ Ambiente
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Universidade do Minho
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Mecanica

Titulos Propostas de dissertacao de Mestrado

Proposto por Jodo Pedro Mendonca para 2011-2012

1 Configuracdo de célula de fabrico e medicdo automatica por suporte de informacdo neutra e
normalizada

2 Elaboracao de célula virtual de gestao de informacao (PLM) para apoio ao fabrico automatico

3 Desenvolvimento de ferramenta informatica em ambiente colaborativo virtual de suporte a
manufactura assistida.

4 Aplicacao de engenharia inversa a modelacdo computacional avancada de componentes de calgado
de seguranca (em co-orientacdo com Nuno Peixinho)
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