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1. INICIALIZACAO DO MODELO

Este manual de utilizacdo apresenta uma descricdo do modelo ABC-DAEE, ou seja, da interface
Windows "usudrio — modelo” para a determinagdo das vazdes de projeto.

Ao inicializar o modelo ABC-DAEE a tela que aparece traz informacdes sobre a versdo e as
parcerias no desenvolvimento do modelo, conforme figura.

ABC DAEE

Versao 1.3.0

LabSid - Laboratorio de Sistemas de Suporte a Decisoes
Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria

Escola Politécnica da Universidade de S3ao Paulo
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2. COMPONENTES DA INTERFACE

A interface usuario-sistema ABC-DAEE é composta pelos seguintes itens (vide figura):

= Menu Principal;

= Barra de Botoes;

» Barra de Status - uma barra inferior de informacdes que informa o intervalo de
tempo de célculo, o periodo de retorno escolhido para a vazao de projeto e 0
método selecionado para o calculo das vaz6es maximas;

= Area de trabalho - espaco para desenhar a rede que caracteriza a area de
projeto. A entrada dos dados necessarios para o calculo da vazdo maxima ou
de projeto é realizada pelos elementos da rede. O desenho da rede é
apresentado em detalhes no item 2.3. No canto inferior direito ha a letra G, ao
clicar com o mouse sobre a letra ativa-se um grid (quadriculado) sobre a area

de trabalho. Um novo clique e o grid é desativado.

Fundacéo Centro Tecnoldgico de Hidréulica
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Arquivo Parimetros  Ajuds

—O——Q——I—HE‘@ % & 87

N6 Resery Palelo

K |

Intervalo: 30 min_ | P.Retomo: 10 anos Calculo de Vazies Méximas: Chuva excedente SCS e hidiogiama tiiangular do SCS
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2.1 MENU PRINCIPAL

Situado na parte superior da tela, disponibiliza as seguintes fun¢bes: Arquivo, Parametros e Ajuda.
Uma descricdo detalhada das suas funcionalidades encontra-se mais adiante, no item 3 - Menu
Principal deste manual.

S ABC DAEE - [Esquema da Réde] |

Arquivo Pardmetros Ajuda

2.2 BARRA DE BOTOES

A Barra de Botbes (vide figura), localizada logo abaixo do Menu Principal, possui os botdes
necessarios para as seguintes operacdes na area de trabalho:

Mo Reserv. Paralelo Seta

= Botdes para o desenho da rede (no, reservatorio, paralelo e bacia). Clicando-se com 0 mouse
sobre o botdo, 0 mesmo é ativado ou habilitado para a fungéo, conforme a descrigdo a seguir:

o N NO: representa um ponto de inicio, ponto fim ou confluéncia de bacias hidrogréficas;
o [IRese | Reservatorio: representa uma represa no curso d’agua com vertimento livre e/ou

afogado;

o

—i- |
Parslelo | Paralelo: representa um vertedor de descarga do canal para um reservatério fora do

curso d’agua;

lH
o LB Bacia: representa a bacia hidrografica, trecho de canal natural e artificial;

X

o Seta | Seta: deve-se ativar a seta na entrada de dados em cada elemento da rede;

o IMe¥er Mover: permite mover os elementos desenhados na rede;

o L Esbi] Excluir: permite excluir um elemento desenhado;

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica 5
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=

Relatdria

Relatorio: permite gerar um relatorio com um resumo dos dados de entrada e 0s
dados de saida do modelo escolhido. Este botdo sé pode ser ativado apds o calculo da vazdo

maxima;

o Calcular: permite o célculo da vazdo méaxima (s6 é habilitado apds a entrada dos

dados necessarios para cada modelo).

O item 4 apresenta em maior detalhe o desenho da rede para caracterizar a bacia hidrografica de
interesse para o projeto.

2.3 AREA PARA DESENHO DA REDE (AREA DE TRABALHO)

A area de trabalho ou area para desenho da rede é o espaco reservado para representar as
caracteristicas principais da bacia hidrogréfica de interesse (vide figura). A entrada dos dados da
bacia hidrogréfica € realizada através dos elementos da rede, conforme apresentado no item 4.1.

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica 6
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Arquivo Pardmetros  Ajuda

><+BI< b § & Br

Feserv. Pailelo Bacia | Seta  Mover  Ewchir Calcular

Intervalo: 30 min. P.Retorno: 10 anos Calculo de VazGes Maximas: Chuva excedente SCS e hi triangular do SCS

2.4 BARRA COM INFORMAGCOES

A barra de Status ou barra de informagdes é uma barra inferior que informa o intervalo de tempo
de calculo, o periodo de retorno escolhido para a vazao de projeto e 0 método selecionado para o
calculo das vazdes maximas.

Intervalo: 30 min. P.Retorno: 10 anos Calculo de Yazdes Maximas: Chuva excedente SCS e hidrograma triangular do SCS

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica 7
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3. MENU PRINCIPAL

Situado na parte superior da tela, disponibiliza as seguintes fungdes: Arquivo, Parametros, Janela e
Ajuda.

3.1 ARQUIVO

A funcéo “Arquivo” permite acessar as seguintes funcionalidades relacionadas aos arquivos(vide figura):
= Novo — abre um arquivo novo via Menu ou através da funcdo CTRL + N;

= Abrir — permite abrir um arquivo existente via Menu ou através da funcdo CTRL + O;
=  Salvar — permite salvar o arquivo aberto via Menu ou através da fun¢do CTRL + S;

= Salvar como — permite fornecer/modificar um nome e salvar o arquivo;

= Na sequéncia sdo listados 0s homes dos ultimos arquivos salvos;

= Sair — permite sair do programa.

& woor e s I

| Arquivo | Parametros Ajuda

Novo Ctrl+N
Abrir... Ctrl+ O
Salvar Ctrl+S
Salvar como...

1 - C:\Users\SSM\Documents\Treinamento DAEE\Exemplo de Aplicagdo ABC-DAEE\Bacia Exemplo.prj

Sair

3.1.1 Novo

Acionando-se a fungdo “Arquivo” ¢ “Novo” via Menu, permite ir para um arquivo novo. Antes de ir para
um arquivo vazio e novo é feita a pergunta (vide figura) se deseja salvar o arquivo existente.

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica 8
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" ABC DAEE In_w

@ Deseja salvar os dados da rede ativa ?

Sim Nao

3.1.2 ABRIR

A fungdo “Abrir” no Menu “Arquivo” permite abrir um arquivo existente. Abre-se uma janela que
permite escolher o arquivo a ser aberto (vide figura).

« Documentos » Treinamento DAE » Exemplo de Aplicacdo ABC-DAEE TS

Pesquisar Exemplo de Ap pel

Organizar v Nova pasta = v O e
3¢ Favoritos - B:bhoteca_ Documentos . T
B Area de Trabalho Exemplo de Aplicagio ABC-DAEE
8 Downloads Norma »
%ﬂ Locais

L_j Bacia Exemplo.prj

-4 Bibliotecas
@ Documentos
[&=] Imagens
J' Musicas
B videos

*& Grupo doméstico

1% Computador
&, Disco Local (C)
e PENDRIVE2GB (I} ~ « | 1 | »

Nome: | ~ | [Projetos ABC DAEE (pr) ]

[ Abic |+ [ Cancelar ]

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica 9
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3.1.3 SALVAR

A fung@o “Salvar” no Menu “Arquivo” permite salvar 0 arquivo. Caso o0 arquivo ainda ndo tenha sido
salvo abre-se a janela com a opgdo “salvar como” que permite dar nome ao arquivo (vide figura).

£ salvar como

v‘ .. « Documentos » Treinamento DAEE » Exemplo de Aplicagdo ABC-DAEE v Pesquisar Exemplo de Aplica...
i J

Organizar v Nova pasta g= @
e c ~  Bibliot
w Fa\’rontos (7] tbhiot... Organizar por:  Pasta v

B Area de Trabalho Exemplo de...

& Downloads Noitie

%l Locais

|| Bacia Exemplo.prj

4 Bibliotecas

@ Documentos
(] Imagens

J’ Musicas
Videos

& Grupo doméstico

1% Computador

Nome:

Tipo: | Projetos ABC DAEE (*.prj)

4 Ocultar pastas [

Salvar 1 [ Cancelar ] |

3.1.4 SALVAR COMO

A funcgdo “Salvar Como” no Menu “Arquivo” permite nomear e salvar o arquivo (vide figura).

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica 10
RP02-2012-1096-R0O



Elaboragdo de Material Didatico e a Realizacao de Cursos de Capacitacio nas Areas de Outorga, Fiscalizacéo e Cobranca

Relatério Parcial — RP02-1096-2012-R0

Organizar v Nova pasta

L Pesqisar Exemplo de Aplicac... 0
= @

i’} Favoritos
B Area de Trabalho
.8 Downloads
%l Locais

-4 Bibliotecas
Documentos
[&5] Imagens

J Msicas
B Videos

*& Grupo doméstico

1% Computador

| »

Nome

m

Bibliot...
Exemplo de...

Organizar por: Pasta ¥

L_1 Bacia Exemplo.prj

Nome:

Tipo: [Projetos ABC DAEE (*.prj)

(4 Ocultar pastas

[ Salvar ] [ Cancelar l

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica
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3.2 PARAMETROS

A opcao parametros do Menu (vide figura) permite fazer as seguintes escolhas:
= Intervalo: é o intervalo de discretizacdo dos calculos;

= Periodo de retorno: é o periodo de retorno da precipitacdo de projeto;
= Célculo das Vazdes Maximas: escolha do método para o calculo da vazdo méxima (Hidrograma

Triangular do SCS, Racional ou o0 Método de I-Pai-Wu modificado).

B o B

Arquivo | Parametros | Ajuda

_O_ Intervalo ﬁ @ @ »

Periodo de Retorno
Mo

Calculo de Vazdes Maximas 4

3.2.1 INTERVALO

Permite entrar com o intervalo de discretizacdo dos calculos, em minutos (vide figura). E recomendavel
que o intervalo seja da ordem de 1/10 do tempo médio de concentracdo das bacias hidrograficas, caso
sejam consideradas mais de uma bacia.

.
Intervalo, Perido de Retorno e Vazdes Maximas

i~ Intervalo de Discretizagao

Para obter uma melhor precisdo nos resultados, € recomendével que o
intervalo de discretizagdo dos célculos seja da ordem de 1/10 do tempo
médio de concentragdo das bacias.

Intervalo de Discretizagdo dos Célculos [min): l 30

—Periodo de Retorno-

Tempo de Retorno da Precipitagdo (anos): 10

—Calculo de Yazoes Maximas-

Ok | Cancelar

Fundagéo Centro Tecnoldgico de Hidraulica 12
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3.2.2 PERIODO DE RETORNO

Permite entrar com o periodo de retorno da precipitacdo, em anos (vide figura).

.
Intervalo, Perido de Retorno e Vazdes Maximas

~

—Intervalo de Discretizacao

Para obter uma melhor precisdo nos resultados, & recomendavel que o
intervalo de discretizagdo dos célculos seja da ordem de 1/10 do tempo
médio de concentragdo das bacias.

Intervalo de Discretizagdo dos Célculos [min): 30

— Periodo de Retorno

Tempo de Retorno da Precipitagdo (anos):

r Calculo de Yazoes Maximas

a triangular do SCS

o |

Cancelar

3.2.3 ESCOLHA DA METODOLOGIA PARA A DETERMINACAO DAS VAZOES MAXIMAS

O ABC-DAEE apresenta 3 métodos para a determinacao das vazdes maximas (vide figura), séo eles:
= Chuva excedente do SCS e Hidrograma triangular do SCS;

= Meétodo racional;
=  Meétodo I-Pai-Wu Modificado.

ey

Na

YT

Arquivo [Pardmetros | Ajuda

Intervalo B @ L
Periodo de Retorno
Calculo de Vazdes Maximas » | v Chuva excedente SCS e hidrograma triangular do SCS

Meétodo Racional
Método I-Pai-Wu Modificado

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica
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A selecdo do método é feita clicando-se com o mouse sobre 0 nome. Esta acdo ativa um icone ao lado
esquerdo do nome do método, definindo qual método foi selecionado (vide figura). A entrada de dados

para cada método é apresentada no item 4.

3.3 AJUDA

A opcdo Ajuda do Menu (vide figura) permite fazer as seguintes escolhas:
= Acessar o Manual de utilizacdo do ABC-DAEE, vide figura;
= Sobre o ABC-DAEE (Informagdes sobre a versdo e sobre os autores do desenvolvimento do software.),

vide figura.

B e e e e I

Arquivo Pardmetros lAjuda]

0 a = Manual do ABC DAEE... @

Sobre o ABC DAEE...

Ma Resery. Parar 1 wca
(8 sobre o ABC DAEE.. e
Verséo 6.0

0O ABC DAEE & uma adaptagdo do j& consagrado software de Andlise
Hidroldgica em Bacias Complexas ABC 6.

E importante salientar que o usuério deve conhecer as técnicas hidroldgicas
utilizadas pelo programa para tirar partido de todo potencial do sistema e
evitar erros que possam comprometer os resultados.

Desenvolvido por

Cristiano de Padua Milagres Oliveira
Dr. Rubem La Laina Porto

Alexandre Nunes Roberto

Fundagéo Centro Tecnoldgico de Hidraulica 14
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4. ENTRADA DE DADOS - MODELOS

A entrada dos dados para cada um dos 3 modelos disponiveis no ABC-DAEE é apresentada a seguir.

4.1 CARACTERIZACAO DA REDE - DESENHO

A caracterizacdo de um sistema possivel de ser modelado (bacia hidrografica, canais, confluéncia de
bacias ou reservatérios) foi concebida como uma rede de fluxos. A entrada de dados é feita em cada
elemento, conforme apresentado em detalhe a seguir. Os elementos do sistema séo representados por:

o -
=  Os elementos representados pelos botdes ' Né | IPaakela| IResev| ng harra de botdes: representam pontos de

inicio, final, confluéncia de bacias ou reservatdrios. Quando um no representa um reservatorio, ele
contém todos os dados que caracterizam esse reservatorio (cota da crista do vertedor, cota de fundo do

reservatorio, largura do vertedor, curvas cota x vazao e cota x volume, etc.);

F
= O elemento representado pelo botdo ' : representa uma bacia hidrogréafica e um trecho de canais
naturais e artificiais. Para as bacias hidrograficas cada arco contém os dados que a caracteriza e uma
funcdo de transformacdo responsavel pela producdo de uma saida (vazdo) a partir de uma entrada
(chuva). Ja para os canais, a fun¢éo de transformagdo é o amortecimento do hidrograma de entrada no

trecho e a saida é o hidrograma amortecido no final do mesmo.

O desenho da rede é feito na area de trabalho, conforme exemplo a seguir. O exemplo ilustra a
caracterizagdo de uma bacia hidrogréfica unica (vide figura). O desenho da rede é feito da seguinte
forma:

@

= Clica-se com o mouse no icone * " ' na barra de botdes. Em seguida clica-se na area de trabalho

e

desenhando o elemento L= | que caracteriza um nd de montante da bacia hidrografica;

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica 15
RP02-2012-1096-R0



Elaboragdo de Material Didatico e a Realizacao de Cursos de Capacitacio nas Areas de Outorga, Fiscalizacio e Cobranca
Relatério Parcial — RP02-1096-2012-R0

—@-
= Novamente clica-se com o mouse no icone * ™ ' na barra de botdes. Em seguida clica-se na area de

trabalho desenhando o elemento que caracteriza um né de jusante da bacia hidrografica;

h—
= A representacdo da bacia hidrografica é feita clicando-se com o mouse no botdo *®*= na barra de
botes. Em seguida na area de trabalho clica-se com o botdo do mouse primeiro no botdo de montante e

(@)

Bacia

depois no de jusante. Automaticamente é desenhado o icone que representa a bacia hidrogréafica [=emel, O

desenho a seguir representa a caracteriza¢ao de uma bacia hidrografica.

-~ ®
L
#*\.-#""y O
e o Mentante
i e .
‘_f".,-rv*“" Bacia
@.-"‘ Exemplo

Jusante

Observacdo: é possivel identificar os ndés com os nomes desejados. No exemplo, conforme figura
anterior, os nomes foram identificados como: montante, bacia exemplo e jusante. Este procedimento €
feito clicando-se com 0 mouse no nome do nd. Apos isso aparece um retangulo amarelo ja pronto para a
edicdo, conforme figura a seguir:

A entrada de dados ¢é apresentada nos itens que seguem em funcdo do método de determinacdo da vazao
maxima.

4.2 METODO DO HIDROGRAMA TRIANGULAR DO SCS

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica 16
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A entrada de dados do ABC-DAEE para o método do Hidrograma Triangular do SCS é feita através do
seguinte roteiro (para a rede definida no item anterior):

= A entrada de dados é feita clicando-se com o mouse sobre o elemento da rede. Na barra de botdes ativa-

X
se 0 botdo ! *#= | com um clique do mouse, esta acdo permite editar a entrada de dados nos elementos da

rede. Inicialmente clica-se sobre o n6 de montante (vide figura). Abre-se uma aba com as opcGes

.r“"p‘/®

e"'"“ S :

_»«*"’" Hidrograma

T Reservatério
-l Bacia

f Exemplo Res.Paralelo

Resultados
Jusante

Hidrograma, Reservatério e Res. Paralelo;

Ry ————

= A opcdo “Hidrograma” deve ser ativada caso o0 n6 de montante represente um hidrograma de entrada na
bacia hidrogréafica de interesse. Caso haja interesse em entrar com um hidrograma, clica-se com o mouse
sobre a opgdo “Hidrograma”. Abre-se uma tela que permite entrar com os dados (vide figura). A
discretizacdo dos dados é definida conforme item 3.2. Os dados de vazdo podem ser copiados,
carregados ou digitados. Apds a entrada dos dados, o grafico do hidrograma pode ser visualizado (vide
figura). Apos a entrada dos dados basta clicar no botdo OK, no canto inferior direito. Esta acdo finaliza a

entrada dos dados da opcéo;
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# ° Né: Montante =
- Hidrograma
| = -
[I.ﬁ?::nc:] Ynauzz/a:;‘; = s
| | o030 0.000
| 100 0.000
] 1:30 0.000
| 200 0.000 -
] 230 0.000 z
| 300 0,000 =3
] 330 0.000 b
|| 400 0,000 =
] 430 0.000
| 500 0.000
| 530 0.000
| | s:00 0.000
6:30 0000 |~ 0
Copiar I Cauegar' Salvar ‘ O L),
ok [ Ccancel |
d B
¥ ' Né: Montante x :
- Hidrograma
| Tempo Vazao - .
| [hh:nrm] wrs) || " Hidrograma
L | 1:30 10,000 3
| 200 15,000 =
|| 230 18,000 40
| | 300 25,000 3k
| 330 50,000 £ 30
[ | 400 25,000 £
| 430 18.000 "
| 500 15000 oy
| | 530 10,000 (2
| | 6:00 2.000 10
| | 630 2.000 5
| 700 0.000 . — — S S
7:30 0.000 Y 0:301:00  2:002:30  3:304:004:30  5:306:00  7:00
Copiar ' Canegatl Salvar l ot e
Ok | Cancelar |

.

A

= A opcdo “Reservatorio” deve ser ativada caso o usuario deseje caracterizar como n6 de montante um

reservatorio. Ao clicar sobre a opcao “Reservatério” 0 desenho que caracteriza 0 né é alterado para o

seguinte simbolo:

Montante

. Clicando-se com o mouse sobre o elemento que caracteriza o reservatorio

abre-se uma aba com as seguintes opcdes: Dados do Reservatorio, Pardmetros do Vertedor e Curva

Cota-Volume (vide figura). As demais opc¢0es alteram o elemento de entrada.
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..«P"".HF-'

T —“"‘H’.ﬂ e
-““ Dados do Reservatério
sl Parametros do Vertedor
e Bacia
@/“"’ Exemplo Curva Cota-Volume
‘ N6

Jusante
Res.Paralelo

Resultados

= A entrada de dados na opcdo “Reservatorio” € feita clicando-se sobre “Dados do Reservatorio”. Abre-se
uma janela (vide figura) e devem ser informadas as caracteristicas fisicas: cota da crista da barragem,
cota da lamina d"agua e cota do fundo do reservatorio, todas em metros. Em seguida deve-se entrar com
os parametros do vertedor (vide figura). Ha opg¢do para vertedor de soleira livre ou vertedor de soleira
afogada. A entrada de dados pode ser pela formula do vertedor ou via tabela cota x vazdo. Apos isso
deve-se entrar com os dados cota x volume do reservatdrio, via formula ou via tabela (vide figura). Apos
a entrada dos dados, basta clicar no botdo OK, no canto inferior direito. Esta acdo finaliza a entrada dos

dados da op¢édo “Reservatorio”;
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DADOS DO RESERVATORIO: CARACTERISTICAS FiSICAS

7
Reservatério: Montante

Dados do Reservatério T Parametros do Vertedor T Curva Cotaolume

C isti Fisicas

Cota da Crista da Barragem (m): I_W
Cota da Lamina D'agua Inicial (m): [o0200
Cota de Fundo do Reservatériofm): IW

Crista da Barragem

Ok | Cancelar I

PARAMETROS DO VERTEDOR — DADOS DE ENTRADA

Reservatério: Montante
Dados do Reservatério T Parametros do Yertedor T Curva Cota/olume
~¥ Vertedor de Soleira Livie
(@ Férmula-— | { Tabela
C - Coeficiente de Descarga: 2,000 Cotafml | Vazdo (m/s] [+
1 0.000 0.000 =
L - Largura do Vertedor (m): 20,000 2 0,000 T 0.000
H - Cota do Vertedor (m): 100,000 | 3 | Vﬂ,ﬂﬂlfl | 0.000
4 0,000 0.000
~ 5 0.000 0.000
CCLHHIEE) (6] o000 o000 |~
~I~ Vertedor de Soleira Afogada
& Férmula ——— —{ Tabela
C - Coeficiente de Descarga: 1,300 Cotafml | Vazdo[m/s] |~
1 0.000 0.000 =
L - Largura do Yertedor (m]: 2,000 2 | 0.000 0.000
h - Altura do Vertedor (m): 1,000 | 3 | 0.000 0.000
4 0.000 0.000
H - Cota Base do Vertedor (m}[ 95 500 T 0,000 0.000
Q=C*L*[(H-HO0]"(372)-(H-HO-h)"(3/2)] 6 0.000 0,000 h
Ok Cancelar
€ J
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CURVA COTA X VOLUME — DADOS DE ENTRADA

Dados do Reservatdrio

T Pardmetros do Vertedor

if

(¢ Férmula
Coeficiente & (10°6):

Coeficiente B:

0,400

1,700

= A(nh)

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Ok | Cancelar |

= A opcdo “Reservatdrio Paralelo” sera apresentada em item especifico...

= A entrada de dados da “bacia hidrografica” é feita clicando-se com o0 mouse no elemento de rede

(vide figura). Apos o clique abre-se uma aba com as opgdes: Dados da Bacia e Bacia Ficticia;

_@

Montante

O

Jusante

Dados da Bacia

Bacia Ficticia

Resultados

@

Bacia

Exemplo

= Escolhe-se a opgdo “Dados da Bacia” através de um clique do mouse. Abre-se uma janela (vide figura)

com as abas: Dados da Bacia, Precipitagdo, SCS-CN. Em “Dados da Bacia” entra-Se com as

caracteristicas fisicas da bacia hidrogréfica: area da bacia em km2, porcentagem da &rea impermeavel e
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porcentagem da area diretamente conectada ao curso principal. Apds entrar com o valor da area da bacia
hidrografica abre-se uma mensagem (vide figura) informando que a area da bacia foi alterada e se deseja
que os demais parametros sejam recalculados (tempo de concentracdo e dados do canal). Ao clicar em

“sim” os parametros sdo recalculados através de formulas “default”;

BACIA HIDROGRAFICA — DADOS DE ENTRADA — HIDROGRAMA TRIANGULAR DO SCS

[~ N
Bacia: Bacia Exemplo

Dados daBacia |  Preciptagio | SCS-CN |

 Caracteristicas Fisicas

Area (Ke): I 259,000
Area Impermeével (%): I 32,0

Aii Adi
Area Diretamente Conectada (%); I 0.0 PR 2 A
 Tempo de Concentragao
Tempo de Concentragdo [h): 2.05
Equagdes Empiricas
Calculado por: Estimada
 Dados do Canal-
Comprimento [m): 48700,0
Velocidade (m/s): 252

Tempo de Transito da Onda de Cheia (h): 537
Coeficiente de &mortecimento (0<x<0.5): 0,25000

Ok | Cancelar

Fundagéo Centro Tecnoldgico de Hidraulica 22
RP02-2012-1096-R0



Elaboragdo de Material Didatico e a Realizacao de Cursos de Capacitacio nas Areas de Outorga, Fiscalizacio e Cobranca
Relatério Parcial — RP02-1096-2012-R0

MENSAGEM DE ALTERAGCAO DA AREA DA BACIA

¢

7
ABC DAEE Informa:

% A area da bacia foi alterada.
»' Deseja que as demais variaveis relacionadas a esta sejam recalculadas?

e —

]

Sim

4

= O pardmetro “tempo de concentracdo”: apds a entrada da area da bacia hidrografica, o programa

estima o tempo de concentracdo atraves de uma formula “default” (ver item 2.3 da teoria). Caso o

usuario deseje entrar com o tempo de concentracdo obtido fora do programa, basta entrar com o dado.

Caso contrario, clicando-se em “Equac¢bes Empiricas” ha uma relacdo de equacdes disponiveis (vide

figura). Para cada uma das equacdes listadas ha um texto com a recomendacdo de uso das férmulas.

DEFINICAO DO TEMPO DE CONCENTRAGCAO

Tempo de Concentragdo: Bacia_1

Férmulas Empiricas

TC (min)

@ BranshyWwilians: 1024 L ( 1
" Dooge: 47 | [ 6 . .
" Kerby: 64 5’)80 Ao’l .S0'2
" Kirpich I: 663
" Kipich I'I: . 470 0 método foi proposto por Bransby Willians e tem sido P
" Onda Cinemética: 370 |utilizado em muitos paises. Recomendages: Bacia rural com
 5CS: 2017 |érea inferior a 250 Kn?, superficie natural com pelo menos
1000 metros, coeficiente de escoamento superficial maior que
0.4. .

-Variaveis

L: comprimento do talvegue [m)
A: drea da bacia (K]

S: declividade [m/Km]

c: rugosidade de retardo

h: diferenga de cotas [m)

n: rugosidade de Manning

|: intensidade da precipitagdo [mm/h)

CN: ndmero da curva (método SCS)

488123

253,000
10,000

0,0070 Tabela Rugosidades

200,000

0,05 Manning Composto

=T

Curvas IDF
Curvas CN

Ok I Cancelar
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= Além disso, hd uma relagdo de todas as varidveis utilizadas nas formulas disponiveis (vide figura).
Algumas observacgdes devem ser feitas:
= Deverdo ser estimadas somente as variaveis a serem utilizadas na férmula escolhida;
= Para algumas variaveis ha informagdes disponiveis que poderdo ajudar na escolha. Sdo
elas: tabela de rugosidades, Manning composto, curvas IDF e curvas CN;
= Caso a formula escolhida seja a de “Kerby”, clicando-se em “tabela de rugosidades™ abre-
se uma janela que apresenta algumas sugestdes de coeficientes de retardo, conforme figura

a sequir:

-
Rugosidade de Retardo: Bacia_1

Coeficiente de Flelald-o

& Asfalto muito liso: 0,0070
" Pavimento de piche e areia: 0,0075
" Concreto: 0,0120

l " Pavimento de piche e cascalho:  0,0170 ul
(" Grama rigorosamente aparada: ~ 0.0460

" Cobertura densa de capim: 0,0600

Cancelar I

» Caso a férmula escolhida seja “Onda Cinematica”, clicando-se em “Manning Composto”
abre-se uma janela que apresenta algumas op¢des que permitem fazer escolhas para que o

programa determine um coeficiente de Manning composto (vide figura);
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r — Wy
Rugosidade de Mamingzm

~ Ndmero de Manning Composto )
 Envolvido por [n0) - 1 1 Efeito das obstrugdes [n2)
% areia descoberta: 0,013 % desprezivel: 0,000

" argila descoberta: 0,012 " pequeno: 0,010 /7

" asfalto: 0.012 " regular: 0.020 F
" capim: 0.450 " grande: 0.040 S
" concreto: 0.011 : T e s i
" graminea: 0.150 ‘ l,:':;:a_“ avegeﬂ;;ao_[:. r]_ i
" pedras middas: 0.012 C mé die-r 0‘010 }.L.'
" tena [sem residuo): 0,050 O ata: i 0‘025 };

~ Grau de irregularidade [n1] - 1 © muito aks: 0,050 ST ‘

* liso: 0,000
i i Interferéncias no percurso [m)
" pequeno: 0,005 = 1.000
" regular. 00190 " reqular: 1.150
" grande: 0.020 g 1.300
N=(n0+nl+n2+n3)*m=0,018
Ok Cancelar

= (Caso a formula escolhida seja “Onda Cinematica”, clicando em “Curvas IDF” abre-se uma
janela que apresenta algumas opcdes de curvas IDF para todo o Estado de Sdo Paulo (vide
figura a seguir). Escolhe-se a localidade, a duracdo da chuva e o coeficiente de reducéo
espacial;
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g 5

Equagdes IDF: Bacia_1

- Curvas IDF -
Estado: l Sp _l
Localidade: l Andradina _'J
Fonte: ICTH

- Coeficientes: -

Al 34574
B:| 20,000
C:| -nge
D 2691

E:| 10,000
F:| -0ees
G| 0477
H:| .0898

Duragdo da Chuva [min): 360
Coeficiente de Redugao Espacial: 1.000

Ok | Cancelar

= Caso a formula escolhida seja a “SCS”, clicando em “Curvas CN” abre-se uma janela que
apresenta uma tabela que auxilia na determinacgdo do valor de CN da bacia (vide figura).
Esta op¢do sera apresentada em detalhe em item especifico adiante. Cabe observar que
esta opcdo € utilizada caso o usuario ndo tenha previamente a estimativa do CN para a

bacia hidrografica de interesse.
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@ — D

; Area da Bacia (km?): 259,000

Solo A: [ 100 |% ] SoloB:| 0 |% T SoloC:| 0 % T SoloD:[ 0 |z

-~
Uso do Solo Superficie Ocomnréncia (%) ||

Riesidencial Lote até 500m (65% impermeavel) 100

Lote até 1000m? (38% imperveavel)

Lote até 1500m? (30% impermeavel)

E stacionamentos Pavimentados

e = e )

Cobertos (telhados] I

i
l |
. Ruas e Estradas Pavimentadas, com guias e drenagens
Com cascalho
De terra =
[ Bacia Urbana | Bacia Rural _
CN Estimado para a Bacia: Condigdo de Umidade: lm

Ajuda Cancelar

\ — — ——— —

=  Entrada de “Dados do canal”: como dados do canal sdo relacionados:

o comprimento do talvegue, em metros. Este dado é estimado pelo ABC-DAEE através da formula
L(m) = 1,74 * A(km?)®® * 1000;

o velocidade no canal, em m/s. A velocidade é estimada pelo proprio programa ABC-DAEE
dividindo-se o comprimento do talvegue pelo tempo de concentracéo;

o Tempo de transito da onda de cheia, em horas;

o Coeficiente de amortecimento da onda de cheia (x), deve estar entre 0 < x < 0,5;

o Para cada uma das equacdes listadas ha um texto com a recomendacéo de uso das formulas. Além
disso, ha uma relacdo de todas as varidveis utilizadas nas formulas disponiveis (vide figura).

Algumas observagdes devem ser feitas:
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= Aentrada de dados de “Precipitacdo” (vide figura): o ABC-DAEE possui uma relagéo de equacdes IDF
(Intensidade-Duragdo-Frequéncia) para varias cidades do Estado de S&o Paulo. Para acessar a relagdo
das curvas clica-se em “Carregar Curvas IDF” (vide figura), abre-se uma janela. Nesta pode-se escolher
a localidade mais proxima ao local do projeto. Escolhe-se a duracdo da chuva de projeto, igual ao tempo
de concentracao da bacia hidrogréafica e o coeficiente de reducdo espacial da chuva (ver itens 2.3.3, 2.3.8

e 2.3.9 do material tedrico). Apos clicar em OK;

ENTRADA DE DADOS — PRECIPITAGAO

P
Bacia: Bacia_1

DadosdaBacia |  Precipitagio |  SCS-CN |
Distribuicdo Temporal 1 —Dados da Chuva
Tempo |Precipitagdo |+

| mhimm) el I . __ Poaem

1 0:30 1.00

2 1:00 1.00

3 1:30 1.00

4 2:00 2.00

5 2:30 5.00

6 3:00 43,00

7 3:30 10,00

8 4:00 3.00

9 4:30 1.00

10 5:00 1.00

11 5:30 1.00 0:30 130 230 330 430 530

12 6:00 1.00 Tempo (hh:mm)

13 6:30 0,00 v

Localidade: Nenhuma
Carregar Curvas IDF
Duragdo (min): 360
Ajuste Estatistico P.Retomo [anos): 10
Ok Cancelar
. )
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ENTRADA DE DADOS — PRECIPITACAO

-
Equagdes IDF: Bacia_1

- Curvas IDF

Estado: I Sp _LI
Localidade: l Andradina L‘
Fonte: ICTH
= f;

Al 34574

B:[ 20,000

Cl| nse

D 291

E:[ 10,000

F:| 0668

G| 0477

H| 0898
Durag&o da Chuva (min]: 360
Coeficiente de Redugdo Espacial: I 1.000

Ok | Cancelar I

= Apos a escolha da curva IDF volta-se para a tela de entrada da precipitacdo. Nesta é possivel visualizar a

distribuicdo temporal da chuva de projeto escolhida (tabela e gréfico) (vide figura);

-
Bacia: Bacia_1

Dados da Bacia Precipitagao T SCS-CN ]
~ Di: icao Temporal ~Dados da Chuva
inil = -
[L:?;?nt:] Pleti::::‘!‘«]agao letograma

1 0:30 1.98

2 1:00 2,42
1 3| 130 3.14

4 2:00 4,55

5 2:30 8.47

6 3:00 43,64

7 3:30 14,62
| 8 | 400 5.92
19| 430 3.7
|10 | 5:00 2,73

11 5:30 218 030 1:30 230 330
12| 600 1.82 Tempo (hh:mm)

13 6:30 0.00 v

3 Localidade: Andradina [SP)
Carregar Curvas IDF 1
Durag3o (min): 360
Ajuste Estatistico | P.Retomo [anos): 10

Ok I Cancelar
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= Qutra op¢do para a determinacao da chuva de projeto é a utilizacdo de dados de chuvas diarias méximas
anuais. E importante que haja no minimo 30 anos de observacdo. Escolhem-se os valores maximos
anuais. Estes devem ser inseridos na tabela “Precipitagdo” (vide figura). Apos a entrada dos dados o
programa ajusta uma distribuicdo de probabilidade de Gumbel e gera distribuicdes de chuva com
duracgdes de 6 horas, 12 horas e 24 horas. A op¢do para a determinacdo da chuva de projeto utilizando

dados de chuvas diarias méaximas anuais s6 é possivel quando o intervalo de calculo é de 30 minutos;

Precipitacdo de Projeto

Precipitagdo Diaria * -~ Periodo de Retorno- Duracg3o da Precipitagao
| Precipitagdo [« P. Retorno (anos): [ Precipitagao de 6h (mm)
‘ (mm) =] : x s 7

1 P. Retorno Prec. Projeto | : . |
2 (anos) (mm) ol -
3 10 0.00 : : ; : :
4 10 0.00 ) 1 | ) X
5 25 0,00 B — — —
5 50 0.00 Lon im. 2n° 3h 4R Sh. 6h
7 100 0.00 [ Precipitagdo de 12h (mm)
8 500 0,00 T (N s S )
9 1000 0,00
10 10000 0,00 ot -
:; [ Precipitagio Calculada x Observada
3 I Lon in 2n 30 4n. Sn 6n. 7n 8n 9n. ion fin 128
15 E Precipitagao de 24h (mm)
16 8, e
17 i
18 ] o
19
20 ¥ R :

() Dados de pluvidmetro. | | | Caud () Lon 2n &n &n on fon iza wn fen fon 20n zn e

I Coeficiente de Redugdo Espacial: 0.0000 Calcular - Fungao: Area da Bacia e Duragdo da Precipit |

Ok Cancelar I
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= Aentrada de dados do “CN-SCS” (vide figura) é feita clicando-se sobre a aba “SCS — CN”, abre-se uma

janela com a indicagdo do CN da area permeavel da bacia hidrogréfica;

ENTRADA DE DADOS — CN — JANELA PRINCIPAL

Bacia: Bacia Exemplo

Dados da Bacia T Precipitagdo ] SCS -CN ]

SCS

Numero da Curva da Area Permedvel: 59 Curvas CN

Ok ‘ Cancelar |

= Clicando-se sobre “Curvas CN” (vide figura anterior) abre-se uma tela com as seguintes opcdes para a
definigéo do valor de CN:

o Nesta tela é informada a area da bacia hidrografica;

o Logo a seguir é possivel entrar com as porcentagens dos grupos hidrolégicos de solo (A, B, C ou
D) encontrados na bacia hidrogréfica (a soma das porcentagens deve resultar em 100%). Para
maiores detalhes consultar os itens 2.3.5 e 2.3.6 do material tedrico;

o Para cada grupo hidroldégico de solo encontrado na bacia de interesse deve-se entrar com a
porcentagem de ocorréncia dos usos do solo da bacia (vide figura). Cabe observar que a soma das
ocorréncias para cada grupo de solo encontrado na bacia (A, B, C e D) deve totalizar 100%. Como
pode ser observado na figura o programa ABC-DAEE fornece uma tabela de usos do solo, com
suas respectivas superficies. Para bacias urbanas os usos sdo apresentados na cor amarela, para
bacias rurais, na cor verde e para areas diretamente conectadas na cor azul;

o O usuéario deve escolher a condigdo de umidade do solo da bacia (Condic&o I, Il ou III).

Normalmente escolhe-se a condicdo do tipo Il (condi¢do intermediéria). Cabe destacar que se 0s
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dados forem fornecidos corretamente, o programa calcula automaticamente o CN médio da bacia

hidrografica, conforme figura;

Infiltragdo: Bacia Exemplo

Area da Bacia (km?): 259,000
Solo A: [ 100 |% } SoloB:[ 0 % ] SoloC:[ 0 |x ] SoloD:[ 0 |%

-

Uso do Solo Superficie Ocornéncia (%) ||

Residencial Lote até 500m? (65% impermeavel)

Lote até 1000m? (38% imperveavel) 40

Lote até 15007 (30% impermeavel) 60

Estacionamentos Pavimentados

Cobertos (telhados)

Ruas e Estrad Pavil das. com guias e d

Com cascalho

De terra =
l Bacia Ubana l Bacia Rural [ Difetamente Conectada |
CN Estimado para a Bacia: Condi¢do de Umidade: |Condicdoll ~
Ajuda 0Ok I Cancelar |

o Caso haja alguma inconsisténcia na entrada dos dados o programa ABC-DAEE gera uma
mensagem, conforme exemplo ilustrado na figura a seguir. Observa-se no canto superior direito
um alerta escrito na cor vermelha: “Atencdo: Complete a ocorréncia: Solo A (90%)”. Esta
mensagem alerta que ha uma ocorréncia de 90%, ou seja, deve-se completar 10% para atingir os
100%;
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-
Infiltragdo: Bacia Exemplo

Area da Bacia (km?): 259,000 Atencdo: Complete a ocornréncia: Solo A [90%])

Solo A: [ 100 |% ] SoloB:[ 0 |% ] SoloC:[ 0 |% ] SoloD:[ 0 |x
Uso do Solo Superficie Ocormnréncia (%) =
Residencial Lote até 500m? (65% impermeavel) |

Lote até 1000m (38% imperveavel) 30
Lote até 1500m? (30% impermeavel) 60
Estacionamentos Pavimentados
Cobertos (telhados)
Ruas e Estrad Pavi tadas. com guias e drenagens
Com cascalho
De terra =
[ Bacia Urbana | Bacia Rural _

CN Estimado para a Bacia: l:l Condi¢do de Umidade: |Condic3oll ~
Ajuda Ok | Cancelar I

\

E possivel observar no canto inferior esquerdo a op¢io “Ajuda”. Clicando-se sobre a opgéo abre-se

O
uma tela (vide figura a seguir) com duas abas. Uma apresenta o “Tipo Hidroldgico do Solo” com a
descrigdo dos grupos hidrologicos de solo (A, B, C e D). A outra apresenta um texto descritivo
sobre a “Condigdo de Umidade Inicial” (I, 1l e 11);
o Apos a entrada de todos os dados necessarios para a obtencdo da vazdo maxima pelo método do
Hidrograma Triangular do SCS o0 proximo passo € ir para o modulo de “Calcular”.
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-
Ajuda Curva Ndmero (SCS): Bacia Exemplo

Tipo Hidrolégico do Solo T Condigao de Umidade Inicial

Grupo A

Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a 8,0%, ndo ha rocha nem camadas
argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,0m. O teor de himus, muito
baixo, ndo atingindo 1,0%.

Grupo B

Solos arenosos menos profundos que os do Grupo & e com maior teor de argila total, porém
ainda inferior a 15%. No caso de teras roxas este limite pode subir a 20% gragas & maior
porosidade. Os dois teores de himus podem subir respectivamente a 1,2% e 1,5%. Nao
podem haver pedras e nem camadas argilosas até 1,0m mas & quase sempre presente
camada mais densificada do que a camada superficial.

Grupo C

Solos barrentos com teor total de argila de 20% a 30% mas sem camadas argilosas
impermedveis ou contendo pedras até a profundidade de 1.2m. No caso de terras roxas
estes dois limites maximos podem ser 40% e 1,0m. Nota-se a cerca de B0cm de profundidade)
camada mais densificada que no Grupo B mas ainda longe das condigdes de
impermeabilidade.

Grupo D

Solos argilosos [de 30% a 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns S0cm
de profundidade ou solos arenosos como o Grupo B mas com camada argilosa quase
impermeavel ou horizonte de seixos rolados.

Ok

_—— — ———)

Ajuda Curva Ndmero (SCS): Bacia Exemplo

Tipo Hidrolégico do Solo T Condigdo de Umidade Inicial

Condig3ao |

Solos Secos: &s chuvas nos dltimos dias n3o ultrapassam Tmm.

Condigao Il

Solos Imtermediarios: Situagdo muito frequiente em épocas chuvosas, as chuvas nos dlimos
5 dias totalizam entre Tmm e 40mm.

Condigao Il

Solo Umido (proximo da saturagdo): As chuvas nos Gltimos dias foram superiores a 40mm e
as condigBes meteoroldgicas foram desfavordveis a altas taxas de evaporagdo.

Ok
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= Para o calculo da vazdo maxima deve-se clicar com 0 mouse em

, Na barra de botdes. Apos 0

clique abre-se uma tela com as informacdes sobre o processamento dos célculos. Para finalizar clica-se

em OK. O acesso aos resultados é apresentado no item 5.

7

Processamento

‘ Verificando a ndo dispersdo dos elementos da rede...
Verificando unicidade da rede...

‘ Yerificando inexisténcia de ciclos na rede...

‘ Definindo a sequéncia de célculo da rede...
Calculando rede...

Status -

Sequéncia da rede definida com sucesso.
Célculo encerrado.
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43 METODO RACIONAL

A entrada de dados do ABC-DAEE para o método racional é feita através do roteiro a seguir (para a rede
definida conforme apresentado no item 4.1). E importante ressaltar que para este método a entrada de
dados é feita apenas no elemento da rede que representa a bacia hidrografica.

= O primeiro passo é acessar 0 Menu Principal, ir em “Pardmetros”, “Calculo de Vazdes Maximas”e

selecionar o “Método Racional”, conforme apresentado no item 3.2.3;

Y
= Na barra de botdes ativa-se o botdo ! ¢ com um clique do mouse, esta acao permite editar a entrada de

()]

Bacia
Exemplo

= A entrada de dados da “bacia hidrografica” é feita clicando-se com o mouse no elemento de rede ,

dados nos elementos da rede.

(vide figura). Apo6s o clique abre-se uma aba com as op¢Oes: Dados da Bacia e Bacia Ficticia;

ﬂf‘#
f_..,r
o
,_,..«-"‘“ Montante
-w-""'r* ol

@ e Dados da Bacia ’
Bacia Ficticia i

Jusante {

Resultados

= Escolhe-se a opgdo “Dados da Bacia” através de um clique do mouse. Abre-se uma tela (vide figura)
com as abas: Dados da Bacia e Método Racional. Em “Dados da Bacia” (vide figura) entra-se em
caracteristicas fisicas da bacia hidrografica apenas com a area da bacia hidrografica (caso especifico do
Método Racional). Apos entrar com o valor da area da bacia hidrografica abre-se uma mensagem
informando que a area da bacia foi alterada e se deseja que 0s demais parametros sejam recalculados
(tempo de concentracdo e dados do canal). Ao clicar em “sim” os parametros sdo recalculados através de

formulas “default”, ao clicar em “ndo” os pardmetros ndo sdo recalculados;
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DADOS DE ENTRADA DA BACIA—- METODO RACIONAL

Bacia: Bacia_1

Dados da Bacia ﬂ Método Racional ]

Caracteristicas Fisicas

Area (Kne): 2,000
Area Impermedvel (%); 0.0
Aimp > Adir

Area Diretamente Conectada (%): 0.0

Tempo de Concentragao

Tempo de Concentrag3o [h): 0,71 Equacies Empifi
quacdes Empiricas
Estimado

Calculado por:

Dados do Canal

Comprimento (m): 2637.3
Velocidade [m/s): 155

Tempo de Trénsito da Onda de Cheia (h): 047
Coeficiente de Amortecimento [0<x<0.5): 0,25000

Ok | Cancelar l

4

= O proximo passo ¢ acessar a aba “Método Racional” (vide figura). Nesta deve-se entrar com o valor do
coeficiente de escoamento superficial (maiores detalhes sobre a escolha do coeficiente podem ser

consultados no item 2.3.7 do material teérico);

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica 37
RP02-2012-1096-R0



Elaboragdo de Material Didatico e a Realizacao de Cursos de Capacitacio nas Areas de Outorga, Fiscalizacio e Cobranca
Relatério Parcial — RP02-1096-2012-R0

DADOS DE ENTRADA — METODO RACIONAL

Bacia: Bacia_1

DadosdaBacia | Método Racional ]

Coeficiente de Escoamento Superficial

C - Coeficiente de Escoamento Superficial: 0,50

- Precipitagao

i - Intensidade da Chuva Critica [mm/h): £0,00 Carregar Curvas IDF

Ok I Cancelar |

)

= O préximo passo é entrar com a intensidade da precipitacdo. O ABC-DAEE possui uma relagdo de
equacdes IDF (Intensidade-Duragdo-Frequéncia) para varias cidades do Estado de Sdo Paulo. Para
acessar a relagdo das curvas clica-se em “Carregar Curvas IDF” (vide figura), abre-se uma tela. Nesta
pode-se escolher a localidade mais préxima a bacia do projeto e o programa carrega a equagao para o
local. Ap6s a escolha, o ABC-DAEE adota automaticamente a duragdo da chuva igual ao tempo de

concentracao da bacia e o coeficiente de reducédo espacial da chuva. Apdés clicar em Ok;

Fundag&o Centro Tecnoldgico de Hidraulica 38
RP02-2012-1096-R0



Elaboragdo de Material Didatico e a Realizacao de Cursos de Capacitacio nas Areas de Outorga, Fiscalizacio e Cobranca
Relatério Parcial — RP02-1096-2012-R0

ENTRADA DE DADOS — PRECIPITACAO

7 ~ |

Equagdes IDF: Bacia_1

Curvas IDF

Estado: l SP _'I

Localidade: IB anretos L_I

Fonte: ]Mero & Magni [Chuvas Intensas no ESP-DAEE-CTH-1982)

Coeficientes:

al:[g180 pl:[ 20000 92| 000
b1:[ 20,000 al:[ g4 m2[ 4380
cl:[ a4 a2 [ 17780 P2 [ 20000
di:["oooo b2: [ 20000 92| 0834
el:[ oo c2[ 0834 e3[ oo
f1:[ 0,000 d2[oooo f3:[ ooo0
al:[ opoo e[ 0000 o[ o000

ml:| 5370 f2:] 0,000

Duragdo da Chuva [min]:

Coeficiente de Redugao Espacial:

Ok I Cancelar I

A ]

= Apbs a escolha da curva IDF volta-se para a tela de entrada da precipitagdo. Clica-se novamente em OK
para finalizar a entrada de dados para 0 método racional.

= Para o calculo da vazdo maxima deve-se clicar com 0 mouse em , Na barra de botdes. Apés o

clique abre-se uma tela com as informacdes sobre o processamento dos calculos. Para finalizar clica-se

em OK. O acesso aos resultados é apresentado no item 5.
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e N
Processamento

Verificando a ndo dispersdo dos elementos da rede...
Verificando unicidade da rede...

Verificando inexisténcia de ciclos na rede...
Defininda a seguéncia de célculo da rede...
Calculando rede...

— Status

Sequéncia da rede definida com sucesso.
Céalculo encerrado.
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4.4  METODO DE I-PAI-WU MODIFICADO

A entrada de dados do ABC-DAEE para o método de I-Pai-Wu Modificado € feita através do roteiro a
seguir (para a rede definida conforme apresentado no item 4.1). E importante ressaltar que para este
método a entrada de dados € feita apenas no elemento da rede que representa a bacia hidrogréafica.

= O primeiro passo ¢ acessar o Menu Principal, ir em “Parametros”, “Calculo de Vazdes Méximas” e

selecionar o “Método I-Pai-Wu Modificado”, conforme apresentado no item 3.2.3;

A
= Na barra de botdes ativa-se o botdo ! ¢ com um clique do mouse, esta acao permite editar a entrada de

()]

Bacia
Exemplo

= A entrada de dados da “bacia hidrografica” é feita clicando-se com o mouse no elemento de rede ,

dados nos elementos da rede.

(vide figura). Apo6s o clique abre-se uma aba com as op¢Oes: Dados da Bacia e Bacia Ficticia;

M‘#
f_..,r
o
,_,..«-"‘“ Montante
-w-""'r* ol

@ e Dados da Bacia ’
Bacia Ficticia |
Jusante
Resultados

= Escolhe-se a opgdo “Dados da Bacia” através de um clique do mouse. Abre-se uma tela (vide figura)
com as abas: Dados da Bacia e Método I-Pai-Wu. Em “Dados da Bacia” (vide figura) entra-se em
caracteristicas fisicas da bacia hidrografica apenas com a area da bacia hidrografica (caso especifico do
Método I-Pai-Wu). Apds entrar com o valor da area da bacia hidrografica abre-se uma mensagem
informando que a area da bacia foi alterada e se deseja que os demais parametros sejam recalculados
(tempo de concentracdo e dados do canal). Ao clicar em “sim” os parametros sdo recalculados através de

formulas “default”, ao clicar em “ndo” os parametros ndo sdo recalculados;
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DADOS DE ENTRADA DA BAaciA — METODO I-PAI-WU MODIFICADO

-
Bacia: Bacia_1

Dados da Bacia ] Método |-Paiwu ]

- Caracteristicas Fisicas

Area (Krre): 2,000
Area Impermedvel (%): 0,0
Aimp > Adir

Area Diretamente Conectada (%): 0,0

Tempo de Concentragdo

Tempo de Concentragdo (h): 0,71 £ Ses Empili
quages Empiricas
Estimado

Calculado por:

Dados do Canal

Comprimenta [m}): 26373
Velocidade (m/s): 155

Tempo de Transito da Onda de Cheia (h): 047
Coeficiente de Amortecimento (0<x<0.5): 0,25000

Ok | Cancelar I

= O proximo passo € acessar a aba “Método I-Pai-Wu” (vide figura). Nesta deve-se entrar com o valor do
coeficiente de escoamento superficial volumétrico (C2) (maiores detalhes sobre a escolha do coeficiente
podem ser consultados no item 2.7.2 do material tedrico) e com o coeficiente K de dispersdo da chuva.
Os parametros fator de forma e coeficiente de escoamento corrigido (C) séo calculados automaticamente

pelo programa;

Fundagéo Centro Tecnoldgico de Hidraulica 42
RP02-2012-1096-R0



Elaboragdo de Material Didatico e a Realizacao de Cursos de Capacitacio nas Areas de Outorga, Fiscalizacio e Cobranca
Relatério Parcial — RP02-1096-2012-R0

DADOS DE ENTRADA — METODO I-PAI-WU MODIFICADO

r N
Bacia: Bacia_1

DadosdaBacia | Método I-Pai-Wu ]

Parametros do Método |-Pai-Wu Modificado

C2 - Coeficiente de Escoamento Superficial: 0,50

F - Fator de Forma

1,33
C - Coeficiente de Escoamento Corrigido 0,36
K - Coeficiente de Dispers3o da Chuva 083

Precipitagao

i - Intensidade da Chuva Critica [mm/h): £0.00 Canegar Curvas IDF

Cancelar |

.

= O préximo passo é entrar com a intensidade da precipitacdo. O ABC-DAEE possui uma relacdo de
equacdes IDF (Intensidade-Duragdo-Frequéncia) para varias cidades do Estado de Sdo Paulo. Para
acessar a relagdo das curvas clica-se em “Carregar Curvas IDF” (vide figura), abre-se uma tela. Nesta
pode-se escolher a localidade mais proxima a bacia do projeto e o programa carrega a equagdo para o
local. Apés a escolha, o ABC-DAEE adota automaticamente a duragdo da chuva igual ao tempo de
concentracdo da bacia e o coeficiente de reducdo espacial da chuva igual a 1. No caso de bacias
“grandes”, caso o usuario queira aplicar alguma reducdo na precipitagdo, basta utilizar o Coeficiente de

Dispersao da Chuva (K) Apés clicar em Ok;
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ENTRADA DE DADOS — PRECIPITACAO

7 ~ |

Equagdes IDF: Bacia_1

Curvas IDF

Estado: l SP _'I

Localidade: IB anretos L_I

Fonte: ]Mero & Magni [Chuvas Intensas no ESP-DAEE-CTH-1982)

Coeficientes:

al:[g180 pl:[ 20000 92| 000
b1:[ 20,000 al:[ g4 m2[ 4380
cl:[ a4 a2 [ 17780 P2 [ 20000
di:["oooo b2: [ 20000 92| 0834
el:[ oo c2[ 0834 e3[ oo
f1:[ 0,000 d2[oooo f3:[ ooo0
al:[ opoo e[ 0000 o[ o000

ml:| 5370 f2:] 0,000

Duragdo da Chuva [min]:

Coeficiente de Redugao Espacial:

Ok I Cancelar I

A ]

= Apbs a escolha da curva IDF volta-se para a tela de entrada da precipitagdo. Clica-se novamente em OK
para finalizar a entrada de dados para o método I-Pai-Wu Modificado.

= Para o calculo da vazdo maxima deve-se clicar com 0 mouse em , Na barra de botdes. Apés o

clique, abre-se uma tela com as informacdes sobre o processamento dos calculos. Para finalizar clica-se

em OK. O acesso aos resultados é apresentado no item 5.
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e N
Processamento

Verificando a ndo dispersdo dos elementos da rede...
Verificando unicidade da rede...

Verificando inexisténcia de ciclos na rede...
Defininda a seguéncia de célculo da rede...
Calculando rede...

— Status

Sequéncia da rede definida com sucesso.
Céalculo encerrado.
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5. SAIDA DE DADOS — MODELOS

Este item apresenta os resultados da aplicacdo de cada modelo disponivel no ABC-DAEE.

51 METODO DO HIDROGRAMA TRIANGULAR DO SCS

Ap0s a entrada dos dados de entrada especificos para o Método do Hidrograma Triangular do SCS e do
processamento dos célculos, a consulta aos resultados é realizada através dos seguintes passos:

Apo6s o célculo do modelo, os resultados ficam disponiveis e podem ser acessados clicando-se com o

mouse no elemento da rede que representa a bacia hidrogréfica e depois em “Resultados” (vide figura);

_’__,q«'"“’*ﬂh IMontante
.H__,.r"
| Dados da Baci
@.,.-W ados da Bacia
‘ Bacia Ficticia
Jusante

Resultados
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= Ao acessar “Resultados” abre-se uma tela. Nesta ha 2 abas, uma com os dados do hidrograma gerado
(em tabela e na forma gréfica), com um resumo dos dados (volumes, vazdo de pico e dados da bacia
hidrografica). Na figura a seguir é possivel visualizar os resultados relativos ao hidrograma obtido pelo

método do Hidrograma Triangular do SCS;

2
Resultados da Bacia: Bacia Exemplo

Hidrogramas 1 Precipitagdo
Tempo |M Amortecido | Contribuigdo| Total | *. Hidrogramas
(hh:mm)| (m*/s) (m*?s) [m*?s) (m3/s)
0:30 0,000 0,000 0.000 0000 | |
1:00 0,000 0,000 0.000 0.000
1:30 0.000 0.000 0.000 0.000
2:00 0.000 0.000 0.000 0.000
2:30 0,000 0,000 0.000 0.000
3:00 0,000 0,000 2.250 2.250
3:30 0,000 0,000 4,767 4,767 7
4:00 0.000 0,000 11.236 11.236 E
4:30 0,000 0,000 18.810 18.810 =
500 0,000 0,000 30,052 30,052 i
5:30 0,000 0,000 43,302 43,302 >
6:00 0,000 0,000 57.138 57.138
6:30 0,000 0,000 71,738 71.738
7:00 0,000 0,000 83.993 83,993 | |[ 2048 ¥ W o
7:30 0,000 0,000 93.652 93.652
8:00 0.000 0.000 100.428 100.428 >/ tttzersy, |
8:30 0.000 0.000 102,078 102,078 o lese” T L - e
9:00 0.000 0.000 101,919 101.919 0:30 4:007:00 11:30 16:00 20:00 24:30 29:00 33:30
9:30 0,000 0,000 97.072 97.072 Tempo (hh:mm)
10:00 0,000 0,000 91,588 91,588 : - —
10:30 0.000 0.000 83,130 83130 | . | l Montante M Amortecido [ Contribuicdo ll Total | |
VYolumes - Vazdes de Pico-
Hidrograma Montante [m?): 0 | Hidrog Montante fm/=}): 0:00 0,000
- L ) Hidrograma Amortecido (m*/s): 0:00 0.000
: At c cho (] 2000 | Hidrogi Contribuigdo (m?/s): 8:30 102,078
Hidrograma Jusante [m?): ,Wl Hidrog J te (m?/s): 8:30 102,078

Area da bacia (Km?): 259,000 Comprimento do canal [m): 48.700.0 |
Tempo de Concentragao (h): ¥elocidade [m/s): 2,52 | | Ok
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= Ao acessar “Resultados” e a aba “Precipitagdo” abre-se uma tela. Nesta € apresentado uma tabela com a
distribuicdo temporal critica da precipitagdo adotada, um grafico com a distribuicdo temporal e um
resumo dos dados utilizados (vide figura). A tabela com a distribuicdo temporal da precipitacdo
apresenta as seguintes informag6es: chuva excedente ou efetiva, parcela da chuva que infiltra e a chuva
total (a teoria é apresentada em detalhe nos itens 2.3.8 e 2.3.9 do material tedrico). A apresentacdo
gréfica da distribuicdo temporal mostra em destaque com cores diferentes a precipitacdo infiltrada e a

excedente, responsavel pelo escoamento superficial;

-
Resultados da Bacia: Bacia Exemplo

Hidrogramas ] Precipitagao
Tempo | Excedente | Infiltragao Total = Chuvas
(hh:mm) [mm) [(mm) {mm)
0:30 0,00 1.32 1.32
1:00 0.00 1.64 164 |
1:30 0,00 217 217
2:00 0,00 321 3.21
2:30 0.00 5.68 5.68
| 3:00 2,99 27.49 30.48
3:30 3.34 7.08 10.42
4:00 1.62 2,59 421 ‘
4:30 1.07 1.52 2,59 \
5:00 0.80 1.07 1.87 |
5:30 0.65 0.82 1.47
6:00 0,54 0.67 1.21
6:30 0,00 0.00 0,00
7:00 0,00 0.00 0,00
7:30 0,00 0.00 0.00
8:00 0,00 0.00 0.00
8:30 0,00 0.00 0,00
9:00 0.00 0.00 0.00 0:30 1:00 1:30 2:00 2:30 3:00 3:30 4:00 4:30 5:00 5:30 6:00
9:30 0,00 0,00 0,00 Tempo (hh:mm) ‘
10:00 0,00 0.00 0,00 = \ ‘
10:30 0.00 0,00 0.00 =l 4 |- Infitracdo Wl Excedente I 3 \
Periodo Retorno [anos): Precipitagao Infilt. (mm): Intens. Média (mm/h):
Durag3ao: Precipitagdo Exc. (mm): Precipitagdo Max. (mm):
Coef. Red. Espacial: Coef. Esc. Superf. Direto: Precipitagao Méd. (mm): @

Area da bacia (Km?): 259.000 Comprimento do canal (m): 48.700.0
Tempo de Concentragdo (h): ¥elocidade [m/s]): 2,52 l Ok |
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= O programa ABC-DAEE gera um relatorio com um resumo dos resultados obtidos. Este procedimento é

possivel apds o célculo das vazdes pela metodologia escolhida. Na barra de botGes deve-se clicar com o

=

Relatdrio

mouse no botdo

. Esta acdo abre uma tela (vide figura a seguir). Nesta tela deve-se escolher os
elementos para 0s quais se deseja gerar o relatdrio. A selecédo € feita via clique no quadrado & esquerda
do nome do elemento e depois clica-se em “Ilmprimir”. No caso deste exemplo ativou-se “Bacia

Exemplo™:

r N
Geragdo de relatérios para impressao

Bacias Nos -
¢ acia E xempla
[ Montante
Reservatdrios Reservatdrios Paralelos

Imprimir Cancelar I

.

= Apos selecionar “Imprimir”, abre-se uma tela (vide figura) que permite selecionar a impressora;
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= T Ty
= Imprimir

Geral I

i~ Selecionar Impressora

%Adicionar Impressora T;NHP Photosmart C4200 series
=5 Adobe PDF = Microsoft XPS Document Writer
! = Fax
< |y I | »
Status: Pronta Preferéncias |
Local:
Comentana: Localizar Impressora... I

Intervalo de Paginas

" Tudo Numero de copias: 1 Z
O Seleco € Pagina Atua
f C [x
[ G = gt r—
' doneet L 33) Lol
AT
Imprimir Cancelar
| A

= No caso deste exemplo foi selecionado “imprimir em arquivo pdf’, mas pode-se enviar o relatorio
gerado diretamente para a impressora,;

= A seguir é apresentado o conteido do relatério gerado em pdf. Como pode ser observado é apresentado
um resumo dos dados de entrada e dos resultados obtidos utilizando-se a metodologia do Hidrograma
Triangular do SCS.
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RELATORIO GERADO — METODO DO HIDROGRAMA TRIANGULAR DO SCS

. .
Bacia - Bacia Exemplo
Area (km?): 250,000 Solo A {%): 100)
Area Impermeavel (%): 220 Solo B (%) 0
Area Diretam C. da (%): 0.0 Solo C {%): 0
Tempo Concentragdo (h): 3.05 Solo D (%): 0
Comprimento Canal (Km): 48,700 CN Estimad: 9
Dedclividade Canal {m/Km): 10,000 Condigao de Umidade Inicial: Condicao Il
Velocidade Canal {(mis): 252 Periodo de Retorno (anos): 10
Coeficiente Amortecimento x: 0.25000 Duragdo (h): 6.00
Coef. Redug3do Espacial 0.900
Hie Hidrogramas
= 100f——----1 B 4 T e e
[ RO ] O WE ROy L JRTRUay R RSO {
20
& 70
= 7 s
=1 E
3 S0
' > 40
a4
304 ---i-g-Aenetbaean
10
0 i ] ] ] '
1:20 2:30 330 4:30 5:30 0:3¢ 3:30 6:30 930 13:30 17:30 21:30 25:30 20:3¢ 33:30
Inatants {hh:mm) nstante (hh:mm)
Excedente [£] niitragao l Viontante  — Amoriccido  Coniribuigdo = Total |
if ipitagdo Total (mm}: 68.27) Vol. Hidrogr. Montante (m’): 0
Precipitagio Média (mm): 552 Vol. Hidrogr. Contribuinte (m’): 2.886.803
Precipitagao Infiltrada (mm): 5528 Vol. Hidrogr. Jusante (m?): 2.888 803
Precipitagao Excedente (mm): 11,01 Vazio Max. Montante (m’/s): 0,000] 0:00
Coef. Escoam. Superf. Direto: 0.1661 Vazao Max. Amortecida (m¥s): 0.000| 0:00
I idade Media (mm/h): 11.05 Vazio Max. Contrib. (m¥s): 102,078| 8:30
Vazio Max. Jusante (m’is): 102.078| 8:30
ABC DAEE Versio 1.6.0 08/02/2012
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52 METODO RACIONAL

Apbs a entrada dos dados de entrada especificos para 0 Método Racional e do processamento dos
célculos, a consulta aos resultados € realizada atraves dos seguintes passos:

= Ap0s o calculo do modelo, os resultados ficam disponiveis e podem ser acessados clicando-se com o

mouse no elemento da rede que representa a bacia hidrografica e depois em “Resultados” (vide figura);

#"__,.ﬂ'/@
W IMontante
3 .«9!""# ’ |-
@M Dados da Bacia
| Bacia Ficticia

Jusante

Resultados
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= Ao acessar “Resultados” abre-se uma tela com os resultados da aplicagdo do Método Racional com um
resumo dos dados obtidos e de entrada (volumes, vazdo de pico e dados da bacia hidrografica). Na figura

a seguir € possivel visualizar os resultados para 0 Método Racional;

e
Resultados da Bacia: Bacia Exemplo
Hidrogramas 1
Tempo |M A tecido | C ibuiga Total = Hidregramas
(hh:mm)| (m*/s) (m*Zs) (m*Zs) (m*/s)
0:30 0,000 0.000 4,356 435 | |
1:00 0.000 0.000 3.659 3.659 |
1:30 0.000 0,000 0.000 0.000 \
2:00 0.000 0,000 0.000 0.000
2:30 0.000 0,000 0.000 0.000
3:00 0.000 0.000 0.000 0.000
3:30 0.000 0.000 0.000 0.000
4:00 0.000 0.000 0.000 0.000
4:30 0.000 0,000 0.000 0.000
5:00 0.000 0,000 0.000 0.000
5:30 0.000 0,000 0.000 0.000
6:00 0.000 0.000 0.000 0.000
6:30 0.000 0.000 0.000 0.000
7:00 0,000 0.000 0.000 0.000
7:30 0,000 0.000 0.000 0.000
8:00 0.000 0,000 0,000 0.000 L7
8:30 0.000 0,000 0.000 0.000 o :
9:00 0.000 0,000 0.000 0.000 0:30 1:00
9:30 0000 0,000 0,000 0.000 Tempo (hh:mm) ‘
10:00 0.000 0.000 0.000 0.000
10:30 0.000 0.000 0.000 0.000 I B Montante B Amortecido [ Contribuicdo il Total I |
- o o - ! v & ]
Volumes - VYazdes de Pico-
Hidrograma Montante [m?): 0 | Hidrog Montante [m/s]: 0:00 0,000
o ContribuigZo (7} T Hidrog Amortecido (m*/s): 0:00 0.000
I g ¢ao ; f . L
I ] Hidrog Cont ¢ao (m/s): 0:30 4,356
Hidrograma Jusante [m?): 14.427 | Hidrog 1 te (m*/s): 0-30 4.356
Area da bacia [Km?): Comprimento do canal [m): 2.637.3 I
Tempo de Concentragao (h): 0.71 Yelocidade [m/s): 1.55 | l Ok l
. A
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= O programa ABC-DAEE gera um relatorio com um resumo dos resultados obtidos. Este procedimento é

possivel apds o célculo das vazdes pela metodologia escolhida. Na barra de botGes deve-se clicar com o

=

Relatdrio

mouse no botdo

. Esta acdo abre uma tela (vide figura a seguir). Nesta tela deve-se escolher os
elementos para 0s quais se deseja gerar o relatdrio. A selecdo é feita via clique no quadrado & esquerda
do nome do elemento e depois clica-se em “Ilmprimir”. No caso deste exemplo ativou-se “Bacia

Exemplo™:

r N
Geragdo de relatérios para impressao

Bacias Nos -
(2]E acia Exemplo @] usante
[ Montante
- Reservatdrios Reservatdrios Paralelos

= Apos selecionar “Imprimir”, abre-se uma tela (vide figura) que permite selecionar a impressora;
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— ‘
= Imprimir x|

Geral |

i~ Selecionar Impressora

%Adicionar Impressora E::!‘:HP Photosmart C4200 series
=5 Adobe PDF = Microsoft XPS Document Writer
! = Fax
< |y I i »
Status: Pronta Preferéncias |
Local:

Comentario: Localizar Impressora... I

i~ Intervalo de Péginas

" Tudo Numero de copias: 1 Z
" Selecdo " Paaina Atual
i C [x
[ G = gl
127125
Imprimir Cancelar

= No caso deste exemplo foi selecionado “imprimir em arquivo pdf’, mas pode-se enviar o relatorio
gerado diretamente para a impressora,;
= A seguir é apresentado o conteido do relatério gerado em pdf. Como pode ser observado é apresentado

um resumo dos dados de entrada e dos resultados obtidos utilizando-se o Método Racional.
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RELATORIO GERADO — METODO RACIONAL

o <
Bacia - Bacia Exemplo
Area (km?): 2.000 Metodo Racional
Area Impermeavel (%): 0.0 C - Coef. de Esc. Superficial: | 0.20
Area Diretam. Conectada (%): 0.0 i - Intens. da Chuva (mm/h): | 5587
Tempo Concentragdo (h): 0.71
Comprimento Canal (Km): 2.637
Declividade Canal {(m/Km): 10.000
Velocidade Canal (mis): 155
Coefici & i x 0.25000
Hidrogramas
4
3
z
2
nS D 5 S o S R A e o i 1 i 5 o S S R e 5 T S m o e B R 0 g A S i 5
s
1
0
0:30 1:00
neignte (Rh:mm)
Nontantc  —Amortecido  Contribuizdo = Total I
Vol. Hidrogr. M. (m’): 0|
Vol. Hidrogr. Contribuinte {m”): 14.427)
Vol. Hidrogr. Jusante (m”): 14.427)
Vazao Max. M {ms): 0,000 0:00
Vaz3o Max. Amortecida (m*s): 0.000| 0-00
Vazao Max. Contrib. {m%s): 4,356| 0:30
Vazido Max. Jusante (m¥s): 4 356] 0:30
ABC DAEE Versdo 1.6.0 08/02/2012
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53 METODO DE I-PAI-WU MODIFICADO

Apbs a entrada dos dados de entrada especificos para o Método de I-Pai-Wu Modificado e do
processamento dos célculos, a consulta aos resultados é realizada através dos seguintes passos:

= Ap0s o calculo do modelo, os resultados ficam disponiveis e podem ser acessados clicando-se com o

mouse no elemento da rede que representa a bacia hidrografica e depois em “Resultados” (vide figura);

#"__,.ﬂ'/@
W IMontante
3 .«9!""# ’ |-
@M Dados da Bacia
| Bacia Ficticia

Jusante

Resultados
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= Ao acessar “Resultados” abre-se uma tela com os resultados da aplicacdo do Método I-Pai-Wu
Modificado com um resumo dos dados obtidos e de entrada (volumes, vazdo de pico e dados da bacia

hidrografica). Na figura a seguir é possivel visualizar os resultados para 0 Método I-Pai-Wu Modificado;

[ N\

Resultados da Bacia: Bacia Exemplo
Hidrogramas ]
Tempo | Montante | Amortecido | Contribuicio| Total [ ] Hidrogramas
(hh:mm)| (m*/s) (m*/s) (m*/s) [m3Zs)
0:30 0.000 0.000 0.638 0638 | |
1:00 0.000 0,000 0.721 0.721
1:30 0.000 0,000 0.402 0.402
2:00 0.000 0.000 0.083 0.083
2:30 0.000 0,000 0.000 0.000
3:00 0.000 0,000 0.000 0.000
3:30 0.000 0.000 0.000 0.000
4:00 0.000 0,000 0.000 0.000
4:30 0.000 0.000 0.000 0.000
5:00 0.000 0.000 0.000 0.000
5:30 0.000 0,000 0.000 0.000
6:00 0.000 0.000 0.000 0.000
6:30 0.000 0.000 0.000 0.000
7:00 0.000 0,000 0.000 0.000
7:30 0.000 0.000 0.000 0.000
8:00 0.000 0,000 0.000 0.000
8:30 0.000 0,000 0.000 0.000
9:00 0.000 0,000 0.000 0.000
9:30 0.000 0,000 0.000 0.000
10:00 0.000 0,000 0.000 0.000 - — 3
10:30 0,000 0,000 0,000 0000 |. [l Montante B Amortecido [ Contribuicdo il Total .4
~ Yolumes - 1 VYazdes de Pico
Hidrograma Montante (m?): [II Hidrograma Montante (m*/s): 0:00 0,000
i e Hidrograma Amortecido (m*/s): 0:00 0,000
icograma Contribise S (w1 Hidrograma Contribuigdo (m*/s): 1:00 0.721
Hidrograma Jusante (m): Hidrograma Jusante [m*/s): 1:00 0.721
: gz J
Area da bacia (Km?): Comprimento do canal [m): 2.637.3
Tempo de Concentragdo (h): 0.71 Velocidade [m/s): 1.55 I I Ok I
. v
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= O programa ABC-DAEE gera um relatério com um resumo dos resultados obtidos. Este

procedimento € possivel ap6s o calculo das vazbes pela metodologia escolhida. Na barra de botGes

=

Relatéria

deve-se clicar com o mouse no botdo . Esta acéo abre uma tela (vide figura a seguir). Nesta

tela deve-se escolher os elementos para os quais se deseja gerar o relatorio. A selecdo ¢ feita via
clique no quadrado & esquerda do nome do elemento e depois clica-se em “Imprimir”. No caso deste

exemplo ativou-se “Bacia Exemplo™:

r N
Geragdo de relatérios para impressao

Bacias ~Nos-

] acia Exernplo
| Montante

Reservatdrios  Reservatdérios Paralelos

Imprimir Cancelar |

S =

= Apos selecionar “Imprimir”, abre-se uma tela (vide figura) que permite selecionar a impressora;
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= ] IR
= Imprimir k)

Geral I

~ Selecionar Impressora

<l?;..ledicionar Impressora 2;11 HP Photosmart C4200 series
=5 Adobe PDF = Microsoft XPS Document Writer

! = Fax
<l gl =) ’
Status: Pronta Preferéncias |
Local:
Comertand: Localizar Impressora... I

i~ Intervalo de Paginas

&+ Tudo Numero de cépias: ]1 5:
i € Selecio € Pagina Atual
' Péaair I o
s ‘2:31 213!
L=t ] =t
Imprimir Cancelar
| A

= No caso deste exemplo foi selecionado “imprimir em arquivo pdf”, mas pode-se enviar o relatorio
gerado diretamente para a impressora;

= A seguir é apresentado o contetdo do relatério gerado em pdf. Como pode ser observado é
apresentado um resumo dos dados de entrada e dos resultados obtidos utilizando-se 0 Método I-Pai-
Wu Modificado.
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RELATORIO GERADO — METODO I-PAI-WU MODIFICADO

Bacia - Bacia Exemplo

Area (km?): 2.000 Metodo I-Pai-Wu Modificado
Area Impermeavel (%): 00 C2 - Coef. de Esc. Superficial: 0,32
Area Diretam. Conectada (%): 0.0 F - Fator de Forma: 268
Tempo Concentragao (h): 0.71 C - Coef. de Esc. Corrigido: 0.20
Comprimento Canal (Km): 2637 K - Coef. de Dispers3o: 0,20
Declividade Canal {mvKm): 10,000 i - Intens. da Chuva (mm/h): 271
Velocidade Canal (mvs): 1,55
Coefici A i x 0.25000)
Hidrogramas
06554 o=
0,573
0432
=
:; 0,4
=}
R 0,328
b3
0.246
D164
- e L s
i ;
0:30 1:00 1:30 200
In2tanta (hh:mm)
~Nontante  — Amortecido  Contriouigdo = Total |
Vol. Hidrogr. M (m*): 1]
Vol. Hidrogr. Contribuinte (m’): 3.319
Vol. Hidrogr. Jusante (m”): 3.319)
Vazio Max. M {m?s): 0,000/ 0-00
Vazio Max. Amortecida (m/s): 0,000] C:00
Vazao Max. Contrib. (m/s): 0,721] 1:00
Vaz3o Max. Jusante (m’/s): 0.721] 1:00
ABC DAEE Versio 1.6.0 08/02/2012
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