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Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida de alguma forma sem o consentimento
prévio e por escrito da ALTUS Sistemas de Informatica S.A., que reserva-se o direito de efetuar alteragdes sem
prévio comunicado.

Conforme legidag&o vigente no Brasil, do Cédigo de Defesa do Consumidor, informamos os seguintes aspectos
relacionados com a seguranca de pessoas e instalagdes do cliente:

Os equipamentos de automagao industrial, fabricados pela ALTUS, sdo robustos e confiaveis devido ao rigido
controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos el etronicos de controle industrial
(controladores programévels, comandos numéricos, etc.) podem causar danos as maguinas ou processos por
eles controlados, no caso de defeito em suas partes e pegas, erros de programacao ou instalagdo, podendo
inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuério deve analisar as possivel s conseqliéncias destes defeitos e providenciar instalagdes adicionais
externas de seguranca que, em caso de necessidade, atuem no sentido de preservar a seguranca do sistema,
principalmente nos casos daingtalacdo inicial e detestes.

E imprescindivel aleitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto, antes da instalagio ou
utilizagdo do mesmo.

A ALTUS garante os seus equi pamentos contra defeitos reai s de fabricag&o pelo prazo de doze meses a partir
da data da emissdo da nota fiscal. Esta garantia é dada em termos de manutencéo de fabrica, ou sgja, 0
transporte de envio e retorno do equipamento até a fabrica da ALTUS, em Porto Alegre, RS, Brasil, ocorrera
por conta do cliente. A garantia sera automaticamente suspensa caso sgiam introduzidas modificagdes nos
equipamentos por pessoal ndo autorizado pela ALTUS. A ALTUS exime-se de quaisquer 6nus referentesa
reparos ou substituigdes em virtude de fal has provocadas por agentes externos aos equipamentos, pelo uso
indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou por forgamaior.

A ALTUS garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢des contidas explicitamente em
Seus manuais e/ou caracterigti cas técnicas, ndo garantindo a satisfag@o de algum tipo particular de aplicacao
dos equipamentos.

A ALTUS desconsiderara qual quer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando setratar de
fornecimento de terceiros.

Pedidos de i nformagdes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equi pamentos e servigos
ALTUS, devemn ser feitos por escrito. O enderego da ALTUS pode ser encontrado na Gltima capa. A ALTUS
nao se responsabiliza por informagdes fornecidas sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOSAUTORAIS

MASTERTOOL E QUARK s30 marcas registradas da ALTUS Sistemas de Informética S.A.
IBM é marca registrada da I nternational Business Machines Corporation.
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Prefacio

A seguir, é apresentado o conteido dos capitulos deste manual, das convengdes
adotadas, bem como uma relagéo dos manuais de referéncia para os produtos
da série QUARK.

Descricao deste Manual

Este manual descreve as UCPs QK 800, QK800/LV, QK801, QK801/LV,
QK2000/MSP e QK2000/M SP-LV da série QUARK de Controladores
Programaveis e esta dividido em 5 capitulos e 3 apéndices.

O capitulo 1, I ntrodugéo, descreve aspectos gerais dos produtos e aplicages.

O capitulo 2, Descricdo Técnica, contém as caracteristicas técnicas das UCPs
QK800, QK800/LV, QK801, QK801/LV, QK2000/MSP e QK2000/MSP-LV,
e uma descricédo detalhada das suas arquiteturas internas.

O capitulo 3, Configuracdo, mostra como configurar as UCPs e os modulos de
entrada e saida, utilizando-se do software programador para a utilizagdo dos
recursos do Controlador Programavel, através do programa aplicativo.

O capitulo 4, I nstalagéo, informa como instalar corretamente as UCPs com
instrugdes sobre instalaco fisica, conexfes dos modulos ao barramento,
instalacdo e érica e cuidados gerais com condigdes ambientais e aterramento.

O capitulo 5, Manutencao, trata da manutencdo do sistema. Contém os
procedimentos que devem ser efetuados para a verificagdo do funcionamento da
UCP, instruces para substituicdo da bateria e fusivel, bem como informactes
sobre manutencdo preventiva.

O apéndice A, Subsistema de E/S, apresenta informagdes detal hadas sobre os
maédulos do subsistema de E/S que podem ser utilizados com as UCPs da série
QUARK.

O apéndice B, Acessorios, contém uma lista completa de produtos ALTUS que
podem operar em sistemas com UCPs da série QUARK.

Xiii
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O apéndice C, Glossario, relaciona as expressies e abreviaturas utilizadas
neste manual.

Manuais Relacionados

Para obter informactes adicionais das UCPs da série QUARK, podem ser
consultados 0s seguintes manuais:

* Manual de Utilizag&o do Programador AL-3830 e AL-3832
* Manual de Utilizag&o do Programador MASTERTOOL

e Manual de Utilizacdo da Rede ALNET Il

¢ Manual de Utilizagdo AL-1413

* Manual de Caracteristicas Técnicas da Série QUARK

* Norma Técnicax PROTOCOLO ALNET | (NTPO31)

* Norma Técnicax PROTOCOLO ALNET Il (NTP032)

Erro! Apenas o documento principal.xiv




Prefacio

Terminologia

Neste manual, as palavras “software” e *hardware’ sdo empregadas
livremente, por sua generalidade e frequiéncia de uso. Por este motivo, apesar
de serem vocabulos em inglés, aparecerdo no texto sem aspas.

As seguintes expressdes sdo empregadas com frequiéncia no texto do manual.

Por

iSSO, a necessidade de serem conhecidas para uma melhor compreenséo.

CP: Controlador Programave - entendido como um equipamento composto
por uma UCP, modulos de entrada e saida e fonte de alimentacéo

UCP: Unidade Central de Processamento, é o médulo principal do CP, que
realiza o processamento dos dados

AL -3830: identifica o programa AL TUS para microcomputador padr&o
IBM-PC® ou compative, que permite o desenvolvimento de aplicativos
para os CPs das séries AL-600, AL-2000, AL-3000, PICCOLO e
QUARK. Ao longo do manual, este programa sera referido pela propria
sigla ou como "programador AL-3830"

AL -3832: identifica o programa AL TUS para microcomputador padr&o
IBM-PC® ou compative, que permite o desenvolvimento de aplicativos
para os CPs da série AL-600, PICCOLO, e UCPs QK800, QK801 e
QK600. Ao longo do manual, este programa sera referido pela propria
sigla ou como "programador AL-3832"

MASTERTOOL : identifica o programa AL TUS para microcomputador
padréo IBM-PC® ou compativel, executavel em ambiente WINDOWS®,
gue permite o desenvolvimento de aplicativos para os CPs das séries
PICCOLO, AL-2000, AL-3000 e QUARK. Ao longo do manual, este
programa sera referido pela propria sigla ou como " programador
MASTERTOOL"

QK800, QK800/LV, QK 801, QK801/LV, QK2000/MSP e
QK2000/M SP-L V: identificam as UCPs pertencentes & série QUARK de
Controladores Programaveis da ALTUS, que sdo escopo deste manual.

Outras expressdes podem ser encontradas no apéndice C, Glossério.

XV
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Convencdes Utilizadas

Os simbolos utilizados ao longo deste manual possuem os seguintes
significados:

» Este marcador indica uma lista de itens ou topicos.

MAIUSCULAS PEQUENAS indicam nomes de teclas, por exemplo ENTER.

TECLAL1+TECLA2 é usado para teclas a serem pressionadas simultaneamente.
Por exemplo, a digitagdo simulténea das teclas CTRL e END € indicada como
CTRL+END.

TECLAL, TECLA2 é usado para teclas a serem pressionadas seqiiencialmente.
Por exemplo, a mensagem “Digite ALT, F10” significa que atecla ALT deve ser
pressionada e liberada e ent&o a tecla F10 pressionada e liberada.

maitsculas GRANDES indicam nomes de arquivos e diretorios.

Itélico indica palavras e caracteres que sdo digitados no teclado ou vistos na
teda. Por exemplo, sefor solicitado a digitar A:AL-3830, estes caracteres
devem ser digitados exatamente como aparecem no manual .

NEGRITO é usado para nomes de comandos ou opg¢des, ou para enfatizar
partes importantes do texto.

As mensagens de adverténcia apresentam os seguintes formatos e significados:

SPERIGO:

O rétulo PERIGO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou

pr € uizos materiais substanciais resultar 8o se as precaugdes necessarias
ndo forem tomadas.

% CUIDADO:

O rétulo CUIDADO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou
prejuizos materiais substanciais podem resultar se as precaugdes necessérias
nao forem tomadas.

ATENCAOQ: 3
O rétulo ATENCAO indica que danos pessoais ou pre uizos materiais minimos

podem resultar se as precaucdes necessérias nao forem tomadas.
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Prefacio

Contém informagfes importantes sobre o produto, sua operagdo ou uma parte
do texto para a qual se deve dar atencéo especial.

Suporte Técnico

ALTUS EXPRESS: obtenha informagdes ligando para (051) 337-3633
INTERNET:

WWW: http://www.altus.com.br

e E-MAIL: atus@altus.com.br

Caso 0 equipamento ja estgja instalado, é aconselhdve providenciar as
seguintes informagdes antes de entrar em contato:

* Modeos de equipamentos utilizados e configuragéo do sistema instalado

*  NuUmero de série da UCP, revisdo do equipamento e versao do software
executivo, constantes na etiqueta fixada na sua lateral

» InformagBes do modo de operacdo da UCP, obtidas através dos
programadores AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL

» Contetido do programa aplicativo (médulos), obtido através dos
programadores AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL

* Versdo do programador utilizado

XVii




Prefacio

Revisdes deste Manual

O codigo de referéncia, da revisdo e a data do presente manual estéo indicados
na capa. A mudanca da revisdo pode significar alteracdes da especificacdo
funcional ou melhorias no manual.

O historico a seguir lista as alteragdes correspondentes a cada revisdo deste
manual:

Revisdo A Data 12/94

Revisdo inicial do manual.

Revisdo B Data 12/97
Revisdo Geral

Inclusdo dos modelos QK800/LV, QK801/LV e QK2000/MSP-LV eas
caracteristicas de Troca-Quente.
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Introducao

A sé&rie QUARK de controladores programaveis foi desenvolvida associando
qualidade e alta tecnologia, especialmente para atender a crescente demanda
por equipamentos compactos de controle de processos industriais, maquinas e
supervisdo predial, agregando 0 maior nimero possivel de fungdes e recursos,
maior desempenho e baixo custo.

A sé&rie QUARK é composta pelas UCPs QK 800, QK 801, QK800/LV,
QK80V/LV, QK2000/M SP e QK2000/M SP-LV concebidas com componentes
de ultima geracdo e com arquitetura diferenciada para se adequarem a
utilizac8o em sistemas de pequeno, médio e grande porte.

As UCPs estéo disponiveis em duas tensdes de alimentagéo, na faixa de 93,5 a
253Vac (QK 800, QK 801, QK2000/MSP) e nafaixa de 19,2 a 57,6Vdc
(QK800/LV, QK801/LV,QK2000/MSP-LV).

Caracteristicas Principais

As caracteristicas a seguir, sdo validas para todos os modelos de UCP, exceto

indicagdo em contrario:

» Controle de até 512 pontos de entrada e saida, conforme o modelo de UCP

» Alta capacidade de comunicagdo, possuindo interface para as redes de
comunicacdo ALNET | e ALNET I1, conforme o0 moddo de UCP

» Linguagem de programacéo de fécil aprendizado, gréfica, semelhante a
diagramas eétricos (linguagem de relés “ladder diagram”), estruturada em
maédulos

» Organizacdo dos pontos de entrada e saida de forma modular, permitindo a
répida inclusdo de pontos ou alteracdo da configuracéo
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Programacao realizada em microcomputador IBM-PC® ou compativel,
atraveés dos softwares de programacéo AL-3830, AL-3832 ou
MASTERTOOL, conforme o modelo de UCP

Extensiva capacidade de auto-diagndstico

Dois canais de comunicagdo serial com operacdo simultanea (UCPs
QK?2000/M SP,QK 801, e QK801/LV)

Memdria do tipo Flash EPROM para armazenar programas

Rel6gio de tempo real com calendério (UCPs QK2000/M SP, QK801 e
QK80L/LV)

LEDs indicativos do estado da UCP no paind frontal
Circuito “ cao-de-guarda’ para supervisdo de operacdo da UCP
Troca a quente de médulos (UCP QK 200/M SP e QK2000/M SP-LV)

QK2000

QK801

94112504C

Figura1-1 UCPsda Série QUARK
Fixag&o em trilhos do tipo TS-35 para facil instalagdo em armarios e
quadros eétricos

Bateria para retencéo de dados da memoria RAM com o equipamento
desligado, com acesso pelo paine frontal

Erro! Apenas o documento principal.2
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* Fontede alimentagdo AC do tipo “full-range’ nos model os QK2000/M SP,
QK800 e QK801.

*  Fonte de aimentacdo DC 24-48V nos model os QK2000/MSP-LV,
QKB800/LV e Qk80L/LV.

QK2000/MSP - QK2000/MSP-LV

A UCP QK?2000/M SP possui rede de comunicagao de processo integrada,
ALNET II, permitindo a implementac&o de complexos sistemas de controle
com processamento distribuido (de 512 pontos a mais de 10.000 pontos). A
rede de alta velocidade ALNET 11 e seus equipamentos associados constituem-
Se em um poderoso sistema de comunicagdo, capaz de interligar até 63 sub-
redes em topologia do tipo barramento.

Possui adicionalmente um canal de comunicagdo ALNET | erel6gio de tempo
real com calendario, embutido na prépria UCP.

QK801 - QK801/LV

A UCP QK801 - QK801/LV possui a capacidade de controlar até 512 pontos
digitais de entrada e saida.

Incorpora rel6gio de tempo real para aplicagdes de controle preciso de tempo.

Possui dois canais seriais, sendo um deles RS-485 e dedicado a protocolos
genéricos, para interligacéo a periféricos variados, como balancas, leitoras de
codigos de barras e “ scanners’. Este canal serial também pode operar com o
protocolo ALNET | e ser interligado em rede com até 31 controladores
programaveis.
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QK800 - QK800/LV

A UCP QK800 - QK800/LV é amenor dentre as UCPs da série QUARK,
tendo sido concebida para 0s pequenos processos.

Pode controlar até 256 pontos digitais de entrada e saida em um Unico
barramento (no méximo 16 modul os).

Possui capacidade de 32K de memdria RAM e 32K de memodria Flash
EPROM, para armazenar programas e dados

Realiza a comunicagdo através de um canal de comunicag&o com protocolo
ALNET |

Aplicacoes

As aplicagbes das UCPs da série QUARK de Controladores Programéveis
abrangem desde pequenos processos, com um ndmero minimo de pontos de
entrada e saida, até o nimero maximo de 512 pontos em uma tnica UCP
isolada, podendo se estender a um nimero 32 vezes maior, através do emprego
das UCPs QK2000/M SP interligadas em rede ALNET I1.

Desta forma, os trés mode os desenvolvidos oferecem solugdes a praticamente
todos os tipos e tamanhos de processos a controlar.

Pode-se citar como exemplos, aplicagdes que vao desde maguinas operatrizes,
fornos, témperas por inducéo, magquinas injetoras, laminadoras, trefilas,
separadoras de pegas, controladores de demanda de energia, controle de robbs e
infindave's outras utilizacOes.

Utilizando a mesma tecnologia de rede das UCPs AL-2000/M SP e AL-2002,
as UCPs QK2000/M SP e QK2000/M SP-LV permite a automacdo de
processos inteiros, interligando varios controladores através da rede
deterministica ALNET 11.

Erro! Apenas o documento principal.4
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Rede de Comunicacao ALNET |

A rede de comunicagdo ALNET | é uma rede de comunicag@o mestre-escravo,
com transmissao serial de dados, vel ocidade de 9600 bps e topologia
barramento. E especifica para a interligagio dos controladores programaveis
ALTUS com um equipamento supervisorio, tipicamente um microcomputador
ou uma interface homem-maguina.

Permite a ligagdo de até 31 nos escravos e 1 no mestre, a distancias limitadas
pelo meio fisico empregado.

» Distancia maxima utilizando-se o conversor RS-232C/RS-485 AL-1413:
2,4 Km (meio fisico EIA RS-485)

A distancia maxima corresponde ao comprimento do cabo de comunicagdo
interligando todos os nds.

Rede de Comunicacdo ALNET I

A rede ALNET Il é multi-mestre, de alta velocidade, com transmissao serial de
dados e topologia de barramento. O acesso a rede é deterministico. Isto € um
tempo méximo para todos os nés da rede transmitirem uma mensagem €
garantido. A interface eérica utilizada € EIA RS-485 e o protocolo de enlace €
|EEE 802.2.

A UCP QK?2000/M SP incorpora uma interface para rede ALNET |1,
permitindo a interligacdo de até 32 nds em uma mesma sub-rede (um né pode
ser um CP, “gateway” ou “bridge’) e satisfazendo uma série de aplicagBes com
otima relacdo custo/beneficio.

Suas caracteristicas fundamentais séo:

* Topologia em barramento

»  Alcance méximo sem repetidor: 2 Km com RS-485, 3,6 Km com fibra
Gtica

» Vdocidade programave de 25 Kbit/s até 1 Mbit/s

 Méodo de acesso: deterministico, multimestre

» Padrdo fisico: EIA RS-485 com isolamento galvanico

»  Capacidade de comunicagdo em “broadcast” e “multicast”
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» Controle automéatico de retransmissao e conferéncia de erros
»  Capacidade de até 63 sub-redes

»  Capacidade de utilizacdo com FOCOS (Fiber Optic Communication
System), sistema para comunicagdo por fibra 6tica desenvolvido pea
ALTUS, atingindo-se maiores velocidades e distancias

* Interface com o programa de usuario com instrucdes de transmissdo e
recepcdo (ECR e LTR), permitindo a tranferéncia de blocos de informagéo
diretamente entre os CPs, sem a necessidade de gerenciadores da rede

» Carga de programa, monitoracdo e forcamento de operandos via rede
através do programador

Erro! Apenas o documento principal.6
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Descricao Tecnica

Este capitulo contém todas as especificacdes técnicas das UCPs da série
QUARK, e uma detalhada descrigéo do funcionamento das partes que as

compdem.

Caracteristicas Técnicas

As caracteristicas técnicas sGo um conjunto de dados que identificam e
determinam as caracteristicas de hardware, software e mecanicas de

funcionamento das UCPs.

Caracteristicas Gerais

Caracteristicas Gerais QK800 QK801 QK2000/MSP

QK800/LV QK801/LV QK2000/MSP-LV

Numero Méximo de Pontos Digitais E/S 256 512 512

Numero Méximo de Mdédulos de E/S 16 32 (1) 32 (1)

Canal de comunicacédo ALNET | SIM SIM SIM

Canal de comunicacio RS-485 NAO SIM NAO

Canal de comunicag&io ALNET Il NAO NAO SIM

LEDs de atividade (TX, RX) nos canais SIM SIM SIM

Capacidade padrao de memoéria 32K RAM 32K RAM 32K RAM
32K FLASH 64K FLASH 64K FLASH

Capacidade maxima de memoéria® 32K RAM 128K RAM 128K RAM
32K FLASH | 128K FLASH 128K FLASH

Retentividade de memdria de programa e bateria de bateria de bateria de

operandos; com teste automatico litio 1/2AA litio 1/2AA litio 1/2AA

LEDs indicadores de estado da UCP SIM SIM SIM

Microcontrolador: Intel” 80C32 80C32 80C152

| Frequéncia de “clock” | 14,7456 MHz | 14,7456 MHz | 14,7456 MHz |
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Rel6gio de tempo real c/calendario © NAO SIM SIM
Preciséo do relégio - 30 ppm 30 ppm
Circ. de supervisao “watch dog timer” ou SIM SIM SIM
“cao-de-guarda”
Tempo maximo por hardware 500 ms 500 ms 500 ms
Tempo programavel por software até 500 ms até 500 ms até 500 ms
indice de protegsio ™ IP20 IP20 IP20
Temperatura de operagéo © 0a60°C 0a60°C 0a60°C
Temperatura de armazenagem © -25a70°C -25a70°C -25a70°C
Umidade relativa do ar de operacéo 5a95% 5a95% 5a95%
Peso (s/embalagem) 1.200g 1.200g 1.100g
(c/lembalagem) 1.400g 1.400g 1.300g
MTBF (horas @ 40°C) 16.600 16.600 24830/18.600
conforme norma MIL-HDBK-217E

(1) 16 modulos no barramento principal e 16 médulosinterligados a fonte de alimentagdo QK2512 ou
QK2511

(2) atravésdas expansies de memoéria AL-2650 e AL-2652

(3) utilizave através do modulo fungio F-RELG.061

(4)  protecdo contra acessos incidentai s dos dedos as partes energizadas e sem protegdo contra dgua,
conforme normas | EC Pub. 144 (1963), levando-se em conta o produto instalado

(5) excedenormalEC 1131

(6) conformenormalEC 1131

(7)  sem condensagdo conforme norma | EC 1131 nivel RH2

Tabela 2-1 Car acteristicas Ger ais da série QUARK

Caracteristicas Elétricas

As seguintes caracteristicas aplicam-se aos 6 mode os de UCP: QK 800,
QK800/LV, QK801, QK801/LV, QK2000/MSP e QK2000/MSP-LV.

* Alimentacdo pelo paind frontal, com as seguintes tensoes:
QK?2000/M SP, QK800, QK801: 93,5 a 253Vac / 100 a 250Vdc
QK2000/MSP-LV, QK800/LV, QK801/LV: 19,2 a57,6Vdc

» Freguéncia de operacdo em alimentacdo AC: 47 a63 Hz

» Corrente de pico na partida: 25 A (durante meio ciclo da rede eétrica ou
10 ms)

» Poténcia maxima de entrada:
QK800 e QK801: 50 VA
QK800/LV e QK80L/LV: 75 VA
QK2000/MSP: 50 VA
QK2000/MSP-LV: 75 VA

» Fator de poténcia: 70% (tipico)
com alimentagéo e carga nominal
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Eficiéncia: 70% (minima)
com alimentac&o nominal e carga maxima

Fusivel de protecdo: (20mm):
QK800 e QK801: 3 A
QKB800/LV e QK801/LV: 5A

Rigidez didétrica: 2500 Vdc / 1500 Vac entre a entrada de alimentagéo
(L1 elL?2) eoterradeprotecdo (GND) e a saida (barramento)

Funcionamento garantido por 10 ms durante falta de energia & carga
nominal e tensdo de entrada minima (de acordo ¢/ |EC 255-11)

Dissipagdo maxima do médulo: 4,2 W
Bateria: litio /2 AA - 3V

Configuracéo Temperatura Tempo
de Memoria de Operacéo (anos)
Memodria RAM standard (32K) 0a40°C 5
Memodria RAM standard (32K) 0a60°C 2
Com expansdo de RAM AL-2650 0a40°C 2,5
Com expansao de RAM AL-2650 0 a60°C 2

Tabela 2-2 - Duragéo da Bateria

Capacidade: 900 mAh @ 25 °C
Tempo de autodescarga da bateria, desconectada da UCP: 5 anos

Nivel de severidade de descargas e etrostaticas (ESD):
conforme norma | EC 801-4, nivel 3

Imunidade a ruido e étrico tipo onda oscilatoria:
conforme norma |EC1131, nivel de severidade A,
e |EEE C37.90.1 parte AC/IEC 255-22-1(SWC)

Imunidade a campo e etromagnético irradiado:
10 V/Im @ 140 MHz conforme norma |EC 801-3

Imunidade a ruido détrico tipo transiente répido (burst):
conforme norma | EC 801-2, nive 4

Protecéo contra choque détrico:
conforme norma |EC 536 (1976), classe |
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Alimentacdo do Barramento de E/S

*  TensBes e capacidades de corrente disponiveis.

QK?2000/M SP, QK800 e QK 801: +5V @ 0,3 A
+12V @ 1,2A
QK2000/MSP/LV, QK800/LV e QK801/LV: +5V @ 0,5 A
+12V @ 1,2A

* Regulagio de carga elinha: 5%
*  Ondulagéo: 50mVpp
» Egspiculas: 100mVpp

*  Protegdes: sobretenséo e curto circuito, provocando desligamento
intermitente da fonte

Caracteristicas de Software

Linguagem de programacdo: diagrama de relés ("ladder diagram”), estruturado
em modulos com fungdes e sub-rotinas

* Forma de programacéo: programadores AL-3832, AL-3830 ou
MASTERTOOL

»  Carga de modulos de programa durante execucado (“on ling")

» Capacidadetotal do programa aplicativo na UCP QK800 - QK800/LV:
64 Kbytes, divididos em:
RAM: 32 Kbytes
FLASH EPROM: 32 Kbytes

» Capacidadetotal do programa aplicativo na UCP QK801 - QK801/LV:
256 Kbytes, divididos em:
RAM: 32 ou 128 Kbytes
FLASH EPROM: 64 ou 128 Kbytes

Acompanham o produto 32 Kbytes de RAM e 64 Kbytes de FLASH EPROM
(32 Kbytes nas UCPs QK800 e QK800/L V). E possivel utilizar qualquer
combinacdo de memdria RAM e FLASH EPROM dentro das capacidades
citadas anteriormente.

»  Capacidade de criar funcdes e sub-ratinas
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*  Operandos para processamento digital nas UCPs QK800 e QK800/LV:
- entrada (E): até 256 pontos de entrada e saida
- saida (S): até 256 pontos de entrada e saida
- auxiliar (A): capacidade total de 768 pontos auxiliares

*  Operandos para processamento digital nas UCPs QK801 e QK801/LV:
- entrada (E): até 512 pontos de entrada e saida
- saida (S): até 512 pontos de entrada e saida
- auxiliar (A): até 768 pontos auxiliares

O numero total de 256 ou 512 pontos inclui entradas e saidas simultaneamente,
ou sgja, a soma do nimero de pontos nos operandos E com S deve ser menor
ou igual a estelimite.

*  Operandos para processamento numerico:

- constante memdria (KM): 16 bits, formato complemento de 2

- constante decimal (KD): 32 bits, formato BCD com sinal
memoérias (M): até 7936 operandos, 16 bits, formato
complemento de 2

- decimais (D): até 3968 operandos, 32 bits, formato BCD com sinal

- tabelas memdrias (TM): até 255 operandos com 255 posi¢des

- tabelas decimais (TD): até 255 operandos com 255 posi¢des

Aos operandos S, A, M e D pode ser atribuida a caracteristica de retentividade
através do programador. Os operandos retentivos tém seus valores preservados
na queda de energia, enquanto que 0s ndo retentivos tém seus valores zerados.
Os operandos tabela sdo todos retentivos.

Todos os operandos numéricos (KM, KD, M, D, TM, TD) permitem sinal
aritmético na representacdo de valores. O nimero de operandos simples e
tabelas (M, D, TM, TD) é configurével para cada programa, sendo limitado
pela capacidade de memdria de operandos disponive (15,5 Kbytes).

»  Capacidade de memoéria para operandos simples e tabelas: 15,5 Kbytes
* Tempo médio de execugao por instrucdo contato: 5 us

»  Tempo médio de execucdo por K (1024) instrucdes binarias:
5us* 1024 =5,12 ms

»  Ocupacgdo média de meméria por instrugcdo contato: 8 bytes

» Acesso ao reldgio de tempo real através do modulo funcéo F-RELG.061
(somente nas UCPs QK 801, QK801/LV e QK2000/M SP)
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* Acesso ao canal serial RS-485 por modulo funcdo, permitindo a utilizagdo
de protocolo ALNET | (através do médulo F-ALNET1.062) ou protocolos
genéricos (somente na UCP QK 801, QK801/LV)

* Modulos F para acesso a modulos especiais no barramento de E/S:
F-PT100.002, F-TERMO0.003, F-CONTR.004

* Modulos F que implementam funcdes especiais nas UCPs:
F-ALNET2.032, F-PID.033, F-RAIZN.034, F-ARQ2.035 até
F-ARQ31.042, F-MOBT.043, F-IMP.063, F-REC.064

*  Compatibilidade com todos os recursos de software da UCP AL-1000

» Possibilidade de uso do programa AL-3870 para converter programas
originérios da UCP AL-1000

O conjunto de instrugdes esta dividido em 10 grupos.

« RELES, contendo as instrucdes:
RNA - contato normalmente aberto
RNF - contato normalmente fechado
BOB - bobina simples
BBL - bobinaliga
BBD - bobina desliga
SLT - bobina de salto
PLS - redédepulso
RM - relé mestre
FRM - fim derdé mestre

* MOVIMENTADORES, contendo as instrugoes:
MOV - movimentac&o de operandos simples
MOP - movimentacéo de partes de operandos
MOB - movimentagdo de blocos de operandos
MOT - movimentagdo de tabelas de operandos
MES - movimentac&o de entradas ou saidas
CES - conversdo de entradas ou saidas
AES - atualizag&o de entradas ou saidas
CAB - carrega bloco de constantes
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« ARITMETICOS, contendo as instrucdes:
SOM - soma
SUB - subtracdo
MUL - multiplicagéo
DIV - divisdo
AND - fungdo "€" binario entre operandos
OR - funcédo "ou" binério entre operandos
XOR - fungéo "ou exclusivo" binario entre operandos

»  CONTADORES, contendo as instrucoes:
CON - contador simples
COB - contador bidirecional
TEE - temporizador na energizagéo
TED - temporizador na desenergizagdo

« CONVERSAO, contendo as instrucdes:
B/D - conversdo binario - decimal
D/B - conversdo decimal - binério
A/D - conversdo analogico - digital
D/A - conversdo digital - analgico

* TESTE, contendo as instrucdes:
CAR - carrega operando
= -igua
< - menor
> - maior

* INDEXADOS, contendo as instrugoes:
LDI - liga ou desliga pontos indexados
TEI - teste de estado de pontos indexados
SEQ - sequienciador

» CHAMADA, contendo as instrucdes:
CHP - chama médulo procedimento
CHF - chama médulo funcéo

» LIGACOES, contendo as instrugdes:
LGH - ligac&o horizontal
LGV - ligagéo vertical
LGN - ligag&o negada

* ALNET II, contendo as instrugdes (somente na UCP QK2000/MSP e
QK2000/M SP-LV):
ECR - escrita de operandos em outro CP
LTR - leitura de operandos de outro CP
LAI - libera atualizagdo de imagem de operandos
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Dimensoes Fisicas

Os modd os QK 800, QK800/LV, QK801, QK801/LV, QK2000/MSP e
QK?2000/M SP-LV possuem as mesmas dimensdes fisicas, conforme mostrado
nafigura a seguir:

141.0 | | 69.0

Quark 2000

e it

ZG.SJ

173.5

187.7

940041927C

Figura 2-1 Dimensdes Fisicas (em mm)

Arquitetura

Esta secdo apresenta a arquitetura das UCPs da série QUARK, explicando as
partes que as compdem. As figuras a seguir mostram uma descric¢éo dos
componentes dos painés frontais das UCPs,

Os paineis dos modelos QK800/LV, QK801/LV e QK2000/MSP-LV sdo
similares aos modelos QK 800, QK801 e QK 2000/M SP.
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Quark 800
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Figura 2-2 Painel Frontal da UCP QK 800
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Quark 801
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Conector do canal serial ALNET |
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LEDs de alimentacéo e do canal COM2 da UCP
Conector de alimentagéo da UCP

Fusivel

Conector do canal RS-485 COM2

Conector do barramento estendido de E/S
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Figura 2-3 Painel Frontal da UCP QK 801
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Diagrama em Blocos

A figura a seguir mostra uma descrigéo das partes da UCP em um diagrama

em blocos.
UCP QUARK Subsistema de E/S
Barramento Principal de E/S
\
Cao-de- | BAT cg
Guarda RAM M N E/S E/S Madulos
RS232C i & Digitais Analog Especiais
ALNET | ¢ o
r
sl o 2
(o]
; | [EPROMH r (QK801 E QK2000/MPS)
ALNET Il | :
B Barramento Estendido de E/S
_RS-485 | Fonte | |
E/S E/S Maédulos
Digitais Analog Especiais

Figura 2-5 Diagrama em Blocos UCPs da Série QUARK

Fonte de Alimentacédo da UCP

A fonte de alimentacdo das UCPs da série QUARK possui as seguintes

caracteristicas:

» Circuitos de filtragem para ruidos eléricos

» Circuito sensor de falha de alimentac&o; detecta quando a alimentagéo
atinge nivels seguros de tensdo e gera sinal para a correta operagdo da
UCP. Em caso de falha da alimentac&o, o circuito sensor avisa a UCP da
falha, enquanto que os filtros da fonte garantem nivel de tensdo por tempo
necessario para que a UCP salve os operandos retentivos

Erro! Apenas o documento principal.12
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* ProtegOes:
- curto circuito com limitacdo de corrente
- falha de alimentagdo através de circuito sensor de alimentagdo que
avisa a UCP dafalha antes da falta de energia
- fusive de protecéo que atua em casos extremos (sempre antes dele é
ativada a protegdo de sobre-corrente)

* AsUCPs estéo disponiveis em duas tensdes de alimentagéo, na faixa de
93,5 a 253Vac (QK800, QK801 e QK2000) e nafaixa de 19,2 a 57,6Vdc
(QK800/LV, QK80L/LV e QK2000/M SP-LV).

Microcontrolador

As UCPs utilizam microcontroladores Inted® 80C32 (QK 800, QK800/LV e
QK801, QK80L/LV) e 80C152 (QK2000/M SP, QK 2000/M SP-L V), operando
a 14,7456 MHz. O microcontrolador 80C152 possui embutido o controlador da
rede de comunicag&o de alta velocidade, onde é implementada a rede ALNET

.

RAM

Memodria de escrita e leitura de dados, € onde sdo armazenados 0s programas
aplicativos e os valores dos operandos da UCP. Com o equipamento
desenergizado, os valores dos operandos retentivos e das tabel as sdo mantidos
atraveés da bateria.

Flash EPROM

Memodria de escrita e leitura de dados, onde pode ser armazenado o programa
aplicativo. Mantém os dados sem necessitar estar alimentada pela bateria.
Possui uma vida atil de 100.000 ciclos de gravagdo de dados.
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Cao-de-guarda

E um circuito temporizado, implementado por hardware, com um tempo de
contagem de 500 ms. A cada varredura do programa aplicativo a UCP
reinicializa o temporizador, mantendo-o sempre contando tempo.

Caso por algum motivo alheio ao funcionamento normal, a UCP deixar de
executar o programa aplicativo ou ficar travada na execucéo de alguma |dgica
ou rotina, deixara de enviar pulsos ao circuito cdo-de-guarda.

Este ter& seu tempo de contagem decorrido e acionara 0 LED WD do paine
frontal, desativando o processador e desligando os pontos de saida, garantindo
um procedimento de falha seguro.

Reldgio

O circuito de rel6gio € composto por um circuito integrado dedicado, o qual
possui um oscilador interno pararegistrar e acumular a data e hora atuais,
sendo mantido ativo através da bateria da UCP. Fornece a informagéo de data,
hora, minutos e segundos, para utilizac&o pelo programa aplicativo.

Para a utilizagdo do relégio, 0 modulo fungéo F-REL G.061 deve ser utilizado.

O reldgio é encontrado nas UCPs QK 801, QK801/LV, QK2000/MSP e
QK2000/MSP-LV.

Maiores informagdes a respeito do modulo fun¢do F-REL G.061 podem ser
obtidas no manual de utilizacdo do software programador.

Interfaces de Comunicacgédo

As UCPs possuem um canal de comunicagdo RS-232C, que utiliza o protocolo
ALNET | V1.00 (série AL-1000) e VV2.00 (série AL-600, AL-2000, QUARK e
PICCOLO) para a comunicagdo do CP com equipamentos mestres
(microcomputadores, terminais de programagao

AL-3904, interfaces homem-maquina, etc.).

A UCP QK801 ea QK801/LV possui dois canais seriais, tendo no canal
adicional o padréo RS-485 e permite protocol os genéricos.

A UCP QK2000/M SP e QK2000/M SP-LV possui dois canais seriais, tendo
implementada no canal adicional arede ALNET I1.

Erro! Apenas o documento principal.14
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Canal Serial ALNET |

Permite a comunicagéo ponto-a-ponto ou em rede com os programadores,
programa supervisorios ou outros softwares que utilizem o protocolo
ALNET I.

Os CPs da série QUARK podem ser ligados em rede em conjunto com CPs das
series AL-600, AL-1000, AL-2000 e AL-3000.

Podem ser utilizados MODEMSss para ligagdes remotas com os CPs.

Informacdes sobre os cabos utilizados para a comunicagdo podem ser
encontrados no apéndice B, Acessorios.

Informagdes sobre sinais do conector e pinagem sdo encontradas no Capitulo 4,
I nstalacéo.

Para informagdes mais técnicas e detalhadas sobre os cabos e arede ALNET |
recomenda-se 0 Manual de Caracteristicas Técnicas eanorma ALTUS
NTPO31. Também pode ser consultado o apéndice B, Acessorios, deste
manual.

Canal Serial ALNET Il

Presente apenas na UCP QK 2000/M SP e QK2000/M SP-LV, possui
implementado o protocolo ALNET |1, permitindo a utilizag&o em rede
deterministica multimestre, a velocidades de até 1 Mbps.

Informacdes sobre os cabos utilizados para a comunicagdo podem ser
encontrados no apéndice B, Acessorios.

Informagdes sobre sinais do conector e pinagem sdo encontradas no Capitulo 4,
I nstalac&o.

Para informagdes técnicas detalhadas sobre os cabos e arede ALNET 11
recomenda-se 0 Manual de Utilizagdo da Rede ALNET |l eanorma ALTUS
NTP032.

Canal Serial RS-485
Este canal serial existe apenas no modelo QK 801, sendo denominado RS-485
no paind frontal.

Permite a interligacéo de equipamentos em rede utilizando o meio fisico
RS-485.

15




Capitulo 2 Descricdo Técnica

O canal RS-485 permite a comunicagéo utilizando o protocolo ALNET |,
através do modulo funcéo F-ALNET 1.062.

Este canal foi desenvolvido para permitir aimplementac&o de protocolos
genéricos, para ser interligado a balangas, leitoras de codigos de barras, leitoras
de cartéo magnético, "scanners’, e outros equipamentos de coleta de dados com
comunicagao serial.

Informagbes sobre os cabos utilizados para a comunicacdo podem ser
encontrados no apéndice B, Acessorios.

Informagdes sobre sinais do conector e pinagem sdo encontradas no Capitulo 4,
I nstalac&o.

Subsistemas de E/S

As UCPs da série QUARK podem controlar até 512 pontos de E/S (256 para a
UCP QK800 - QK800/LV), sendo 256 em cada barramento, em sua
configuragdo maxima.

O subsistema de E/S é constituido por modulos de entrada e saida digitais ou

anal 0gicos e modul os para fungdes especiais, interligados a UCP através de um
barramento padréo.

O apéndice A, Subsistema de E/S, contém informagdes detalhadas, bem como
alista de modulos disponiveis para a série QUARK.

Para maiores informagdes sobre cada modulo do subsistema de E/S consultar o
Manual de Caracteristicas Técnicas.

A figura a seguir mostra uma UCP com os barramentos principal e estendido:

Erro! Apenas o documento principal.16
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Capitulo 2

g10€cely6

Cabo deinterligacao com fonte suplementar

Barramento principal

Cabo de comunicagdo ALNET |
Barramento estendido

Fonte suplementar

UCP QUARK

111111

Figura 2-6 UCP e Subsistema de E/S
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Funcionamento

A Unidade Central de Processamento (UCP) da série QUARK é responsavel
pela execucdo das fungBes de controle, realizando o ciclo béasico de leitura dos
pontos de entrada, execugdo do programa aplicativo, atualizagdo das saidas,
além de varias outras funcdes auxiliares.

E composta pelo microcontrolador, memérias Flash EPROM e RAM,
periféricos e fonte de alimentagdo. Contém ainda interfaces para a comunicagéo
comarede ALNET I, rede ALNET Il, canal RS-485 e LEDs de sinalizagéo de
estados.

As UCPs possuem um programa interno gravado em Flash EPROM,
denominado executivo, que contém um sistema operacional para o controle da
UCP. O programa executivo gerencia todas as fungdes da UCP, tais como
leitura dos pontos de entrada, atualiza¢do dos pontos de saida, execucéo do
programa aplicativo, carga e leitura de programas e comunicagéo serial com
terminais de programagéo e outras interfaces. Contém ainda uma biblioteca de
instrugdes utilizadas pelo programa aplicativo (ver item Caracteristicas de
Software da secéo Caracteristicas Técnicas deste capitul 0).

Para armazenamento do programa aplicativo a UCP QK 800, QK800/LV
utiliza 32 Kbytes de RAM e 32 Kbytes de Flash EPROM, que podem ser
usados simultaneamente. Os modelos QK 801, QK80L/LV, QK2000/MSP e
QK2000/MSP-LV utilizam 32 Kbytes de RAM e 64 Kbytes de Flash EPROM,
na configuragdo padr&o.

E possivel expandir a capacidade de memodria de programa aplicativo dos
modelos QK 801, QK80L/LV, QK2000/MSP e QK2000/MSP-LV até 256
Kbytes, utilizando 128 Kbytes de memoria RAM e 128 Kbytes de memaria
Flash EPROM, através de modulos de expansdo de memdria. Para maiores
informagdes ver a segdo Instalacio da Expansdo de Memdria RAM e Flash
EPROM do capitulo 4, I nstalacdo.

A UCP engloba ainda circuitos para gravagéo de Flash EPROM, teste de
bateria e circuito de co-de-guarda.

Para programagéo das UCPs da série QUARK podem ser utilizados os
Seguintes softwares programadores:

e AL-3830 (versio 3.40 ou posterior)
e AL-3832 (versdo 1.20 ou posterior)
* MASTERTOOL (versdo 1.00 ou posterior)

Erro! Apenas o documento principal.18
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O AL-3832 é uma versao reduzida do programador AL-3830, sendo utilizado
para a programagao das UCPs QK 800, QK800/LV, QK801 e QK801/LV.

Os programadores permitem a monitoracéo e for¢camento de operandos,
verificagdo do contelido de programa e verificagéo do estado do controlador.
Para informagdes mais detalhadas consultar os manuais de utilizag&o dos
programadores, conforme o apéndice B, Acessorios, deste manual.

Estados da UCP

A UCP QUARK, gquando em operacéo, pode encontrar-se em cinco estados
diferentes:

» Estadoinicializacdo

» Estado execucgéo

» Estado ciclado

» Estado programacéo

» Estado erro

Estado Inicializacéo

Identificado pdos LEDs EX, PG, FC e ER do paind frontal ligados, este
estado indica que o CP estainicializando as variaveis do executivo e
verificando a validade do programa aplicativo.

Ocorre logo que se faz a energizag&o do controlador programavel, estendendo-
se por alguns segundos, passando em seguida para o estado execugéo.

Estado Execucéo

Normalmente o controlador programavel encontra-se neste estado, varrendo
continuamente as entradas e atualizando as saidas de acordo com a logica
programada.

Identificado pelo LED EX (paind frontal) ligado, este estado indica que o CP
esta executando corretamente o programa aplicativo.
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Estado Ciclado

Caracteriza-se pea execugdo de uma varredura do programa aplicativo,
seguida de uma paralisagdo do CP, que passa a esperar nova ordem do
programador para executar uma nova varredura.

Quando a UCP do controlador programéve passa para o estado ciclado, a
execucdo péra, bem como a contagem de tempo nos temporizadores. Os
temporizadores contam uma unidade de tempo a cada dois ciclos executados.

Identificado pelos LEDs EX e PG ligados, este estado, em conjunto com a
monitoracdo e forcamento de variavess, facilita a depuragdo do programa
aplicativo.

Estado Programacao

O programa aplicativo néo € executado, néo havendo atualizagdo de entradas
ou saidas. O CP aguarda comandos do programador. E identificado peo LED
PG ligado.

Estado Erro

E identificado pelo LED ER ligado. Indica que houve alguma anomalia no CP
durante o processamento como erro de barramento ou erro de "checksum”.
Indica também auséncia de mddulo de configuragdo e'ou modulo de programa e
tempo de execucdo de programa excedido.

A figura a seguir apresenta um diagrama que descreve as possibilidades de
passagem de um estado para outro.

Erro! Apenas o documento principal.20
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Modo de Operacdo do CP
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E i E !

:

I

I

L- Erro

P - Comando do Programador
E - Situacdo de Erro

Figura 2-7 Estados de Oper agdo do CP

Os LEDs situados na parte superior esquerda do paine frontal indicam o
estado da UCP do controlador programéve e a atividade nos canais de

comunicagao.
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A seguir, sdo apresentados os LEDs do paind das UCPs da série QUARK e

suas fungdes:

LED

Funcéo

EX

Execucgo. Indica que a UCP esta em estado execugéo, ou seja, esta
executando corretamente o programa aplicativo

PG

Programacao. Indica que a UCP esta em modo de programacéao. Neste estado,
a UCP fica somente aguardando comandos a serem enviados pelo
programador, sem executar o programa aplicativo nem varredura de E/S

FC

Forcado. Indica que a UCP encontra-se com operandos forgados,
compactando a memdria ou carregando médulos de programa

ER

Erro. Indica que a UCP esta em modo erro

WD

Céo-de-guarda. Indica que a UCP esta com o circuito de cao-de-guarda
acionado. Este circuito monitora continuamente a execugdo do
microprocessador, desacionando os médulos de saida do CP em caso de
falhas no mesmo (ver item Protecdes, a seguir)

BT LO

Bateria. Indica que a bateria encontra-se sem carga ou esta ausente (ver item
Protecfes, a seguir)

TX RS-232

Transmissao. Indica que a UCP esta em atividade de transmisséo de
mensagem no canal serial (conector RS-232C no painel frontal)

RX RS-232

Recep¢do. Indica que a UCP esta em atividade de recepgdo de mensagem pelo
canal serial (conector RS-232C no painel frontal).

ON

Ligado. Indica que a UCP esta com a entrada de alimentacéo ligada

TX RS-485

Transmissao RS-485. (Somente QK801, QK801/LV e QK2000/MSP) Indica
que a UCP esta em atividade de transmissao de mensagem no canal serial RS-
485

RX RS-485

Recep¢éo RS-485. (Somente QK801, QK801/LV e QK2000/MSP) Indica que a
UCP esta em atividade de recepcdo de mensagem no canal serial RS-485

Tabela 2-3 Fungéo dosLEDS

Maiores informagdes a respeito dos estados de operagéo da UCP eo
significado das sinalizagdes do paind, bem como os procedimentos para as
situacOes de erro mais comuns, podem ser encontrados na secéo Diagndsticos
do Paine do capitulo 5, Manutencéo.

Programacao

A linguagem utilizada pelos controladores programéveis da série QUARK éa
linguagem de relés e blocos, cuja principal vantagem, além de sua
representacdo gréfica, € ser similar aos diagramas de relés convencionais.

O software programador possibilita a criagdo de |6gicas de programagéo
(programa aplicativo), permitindo ao Controlador Programével a execugdo da
tarefa de controle desgada.

Erro! Apenas o documento principal.22
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Utiliza-se também o software programador para verificagdes de programas ja
introduzidos, para efetuar modificagGes em programas prontos ou para permitir
0 exame do estado dinédmico de um sistema de controle.

Através deste recurso é possive verificar a operagdo propria ou impropria de
qualquer parte do sistema de controle, acompanhando todos 0s passos do
programa em tempo real ou forcando a ocorréncia de agoes especificas.

Se desgavel, o microcomputador pode operar permanentemente conectado ao
Controlador Programéve. Entretanto, a vantagem de uma ligagdo temporaria
reside no fato de um unico Programador poder servir a vérios CPs.

O software programador utiliza a linguagem de relés e blocos funcionais com
funcdes integradas, possuindo todas as ferramentas necessarias a programagao,
visualizagéo, listagem, gravacgdo e monitoragdo em tempo real dos programas
desenvolvidos para a UCP.

O microcomputador, que serd utilizado para executar programador, deve
possuir uma interface serial com padréo RS-232C, que permite a sua ligagdo
ao Controlador Programavel da série QUARK.

+ATENCAO:

Para a conexéo do cabo de comunicagéo serial deve-se garantir o aterramento
de ambos equipamentos, evitando-se o risco de ndo funcionamento ou até
mesmo a queima da interface serial.

Maiores detalhes sobre a programacdo das UCPs da série QUARK e das
instrucdes de programagdo podem ser encontrados no manual de utilizacéo do
software programador.

Principio de Funcionamento

Um programa, na linguagem utilizada pelas UCPs da série QUARK, édividido
em véarios modulos. Isto permite uma visdo hierarquica do programa e,
também, a criacdo de sub-rotinas e funcoes.

Os modulos sdo chamados para execugdo pelo programa principal ou por
outros modulos, através de instrugdes proprias.

Quando armazenado em disquete, o programa aplicativo completo pode
corresponder a um conjunto de arquivos, onde cada arquivo corresponde a um
madulo. Os arquivos sdo denominados da seguinte forma:

23




Capitulo 2

Descricdo Técnica

T-XXXXXX.NnNnN-nome do arquivo

nimero do médulo (0 a 255)
nome do modulo (até 6 caracteres)
tipo do médulo

Figura 2-8 Formato dos Arquivos dos M 6dulos de programas

Exemplo: F-PID.033
Existem 4 tipos de médulos de programa:

M édulo C (Configuragéo): existe um modulo de configuracao por
programa aplicativo, contendo os parédmetros de configuracéo do CP
(C000).

M édulo E (Execugdo): podem existir até 4 modulos de execugao por
programa aplicativo. Os mesmos sdo chamados somente pelo sistema
operacional do CP (E000, E001 e EQ18).

M édulo P (Procedimento): podem existir até 112 médulos procedimento
por programa aplicativo. Eles contém trechos de programa aplicativo,
sendo chamados por instrucgdes colocadas em médul os de execucéo,
procedimento ou funcdo. Apds serem executados, 0 processamento retorna
para a instrucéo seguinte a de chamada. Os modulos P funcionam como
sub-rotinas, ndo permitindo a passagem de parametros para 0 modulo
chamado (PO00 a P111).

M édulo F (Funcdo): podem existir até 112 modulos fungdo por programa
aplicativo. Eles contém trechos de programa aplicativo escritos de forma
genérica, permitindo a passagem de parametros para 0 modulo chamado,
de forma a poderem ser reaproveitados em varios programas aplicativos
diferentes. S0 seme hantes a instrugdes, podendo ser chamados por
madul os de execucéo, procedimento ou funcéo. (FO00 a F111).

Erro! Apenas o documento principal.24
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A figura a seguir apresenta, em detalhes, o fluxo de execugdo de um programa
de usuério apresentando os pontos onde sdo executados cada tipo de modulo.

INICIALIZACTAQ

Inicializacao do

istema

EXECUCAQ

CHP;’ Executa Pxxx }—’ Exscuta Fxxx ‘
Exescuta CHP ¢ ) Executa Fxxx ¢ » Executa Pxxx ‘
EQO1

CHP 'ﬂ—‘ Executa Pxxx

CICLO

930503538 4.4°

Figura 2-9 Fluxo de Execugéo do CP

Elementos de Programacao

Um maodulo de programa é composto por 3 dementos bésicos:
* logicas

e operandos

e instrugdes

Um médulo de programa é dividido em l6gicas de programacdo. O formato de
uma |égica de programa utilizado nas UCPs da série QUARK permite até oito
elementos em série e até quatro caminhos em paraleo.

Chama-se |6gica a matriz de programagéo formada por 32 cdulas dispostas em
4 linhas (0 a 3) e 8 colunas (0 a 7). Em cada uma das cdlulas podem ser
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colocadas instrugdes, podendo-se programar até 32 instrugdes em uma mesma
l6gica. Cada l6gica simula um pegqueno trecho de um diagrama e étrico,
contendo "barras de energia’ nos lados esquerdo e direito, entre os quais sdo
posicionadas as instrugdes para a programacao desgada.

As instrucdes sdo comandos de programa que podem acessar €/ou alterar o
valor dos operandos executando determinadas tarefas.

Os operandos identificam diversos tipos de variave's e constantes utilizadas na
elaboragdo de um programa aplicativo, podendo ter seu valor modificado de
acordo com a programacao realizada. Como exemplo de varidveis pode-se citar
pontos de E/S e memodrias contadoras.

Maximo 8

Colunas em Série
0 1 2 3 4 5 6 7

T

Maximo 1
4 Linhas
Paralelas 2

| |

i 3
L—» Célula

Barra de Energia Barra de Energia
Esquerda Direita

Figura 2-10 Formato de uma L 6gica
As duas linhas laterais da l6gica representam barras de energia entre as quais
SA0 colocadas as instrucdes a serem executadas.

As instrugdes contatos devem ser colocadas nas |dgicas, de modo a formar
"caminhos de corrente’ entre as barras de energia, para o acionamento de
instrucdes bobinas em formato de caixas.

Para detalhamento destas informagdes consultar o manual do software
programador.

Operandos

A seguir, sdo apresentados 0s operandos existentes na linguagem de
programagdo das UCPs da série QUARK.

Erro! Apenas o documento principal.26
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Operando Simbolo

Relés de Entrada E

Relés de Saida S
Posicéo Fisica no Bastidor R
Relés Auxiliares A
Memodrias M

Decimais (BCDS) D
Constantes Memérias KM
Constantes Decimais (BCDS) KD
Tabelas de Memdrias ™
Tabelas de Decimais (BCDS) TD

Os operandos s&o definidos em 3 tipos:
* operandos simples
e operandos constante
* operandos tabda

Aos operandos simples pode ser atribuida a caracteristica de retentividade,
através do software programador. Os operandos retentivos tém seus valores
preservados quando a UCP é desenergizada.

Os operandos ndo retentivos tém os seus valores zerados na energizagao do
Controlador Programével.

Todos os operandos tabela sdo retentivos.

Operandos constante sdo aqueles cujo valor € atribuido pelo programa
aplicativo, este permanecendo fixo durante todo o tempo de execucdo do
programa.

Declaracéo de Operandos

O nimero de operandos M, D, TM e TD a ser utilizado no programa €
configuravel pelo usuario no médulo C, permitindo grande flexibilidade no
aproveitamento dos 15,5 Kbytes de memoria destinados aos operandos
nuMéricos.

Os operandos E, S e A ocupam areas de memodrias proprias, permanentemente
reservadas no microcontrolador da UCP. A quantidade destes operandos nos
controladores, portanto, é pré-determinada.

Os operandos R ndo ocupam espago em memoria, sendo apenas enderecos para
0 acesso aos barramentos.

Por representarem valores fixos, 0s operandos constante (KM e KD) também
n&o ocupam espago em memoria, sendo armazenados no proprio programa
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aplicativo na etapa de programagdo. Nao h& limites no nimero de operandos
constante utilizados no programa, exceto o tamanho da memaria de programa.

A declaracéo dos operandos é realizada através do software programador,
sendo armazenada no médulo C. A quantidade de operandos declarada deve se
adequar a capacidade méxima de memoria disponivel. Ver manual de
Utilizac&o do Programador.

A reserva dos operandos M e D é realizada em blocos de 256 bytes. No caso de
operandos memodria, esta quantidade corresponde a 128 operandos. Em
operandos decimais, corresponde a 64 operandos.

Os operandos TM e TD sdo declarados informando-se o nimero de tabdas
necessarias para cada tipo e o nimero de posigdes que cada tabela contém. E
possivel a definicdo de até 255 tabelas totais e até 255 posicles para uma
tabela, respeitando-se o limite da memoria destinada a operandos.

A tabela a seguir, mostra o espago de memoria ocupado por cada tipo de
operando e onde 0s seus valores sd0 armazenados.

Operando Ocupacédo de memoria Localizacao
E - entrada 1 byte microcontrolador
S - saida 1 byte microcontrolador
A - auxiliar 1 byte microcontrolador
R - barramento - -
KM - constante M - -
KD - constante D - -
M - meméria 2 bytes RAM de operandos
D - decimal 4 bytes RAM de operandos
TM - tabela M 2 bytes por posicéo RAM de operandos
TD - tabela D 4 bytes por posicao RAM de operandos

Tabela 2-4 Ocupagéo de Memoria

Erro! Apenas o documento principal.28
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A tabela a seguir, mostra a quantidade de operandos disponiveis para cada
controlador. O nimero total de 32 ou 64 octetos para as UCPs da série
QUARK inclui entradas e saidas simultaneamente, de acordo com a

configuracdo de médulos de entrada e saida utilizada no barramento. Portanto,
a soma do nimero de operandos E com S deve ser menor ou igual a este limite.

Operando QK800 QK801 QK2000/MSP
QK800/LV QK801/LV

E - entrada E0000 a E0031 E0000 a E0063 E0000 a E0063
S - saida S0000 a S0031 S0000 a S0063 S0000 a S0063
A - auxiliar A0000 a A0095 A0000 a A0095 A0000 a A0095
R - barram R0000 a R0O063 R0000 a R0127 R0000 a R0O127
M - meméria MO0000 a M5887 MO0000 a M5887 MO0000 a M5887
D - decimal D0000 a D2943 D0000 a D2943 D0000 a D2943
TM - tabela 5888 5888 5888
memorias posicdes totais posicdes totais posicdes totais
TD - tabela 2944 2944 2944
decimais posicdes totais posicdes totais posicdes totais

Tabela 2-5 Quantidade M &xima de Oper andos

A tabela especifica a quantidade maxima possivel de operandos M, D, TM e
TD com a memoria de operandos utilizada totalmente por cada tipo, sem a
declaragéo dos demais. Caso sgjam declarados dois ou mais tipos diferentes de
operandos em um programa aplicativo, 0 nimero maximo possivel para cada
tipo ser& diferente dos valores apresentados.

A utilizacgo dos operandos através das instrugdes de programacao no
programa aplicativo é apresentada em detalhes no manual de utilizagdo do
software programador.

Mapa de Memodrias

As figuras a seguir apresentam o mapa de memarias dos CPs da série QUARK,
onde:

*  Programa executivo: &rea de memoria que contém o programa gerenciador
da UCP.

* Programa aplicativo: &rea de memdria que armazena os modulos que
comp&em o programa aplicativo, tanto em Flash EPROM quanto em
RAM.

»  Operandos do programa aplicativo e dados do programa executivo: area de
memoaria que contém os operandos numéricos do programa aplicativo e as
varivels de uso do programa executivo.

29




Capitulo 2

Descricdo Técnica

FFFF H

8000 H

7FFF H

0000 H

FLASH EPROM
programa aplicativo

32K

FLASH EPROM
programa executivo

16 K | 16 K | 16 K

RAM

programa aplicativo

32K

RAM
dados

155K

16,5 K

operandos do progr.
aplicativo
dados do sistema

Figura 2-11 Mapa de M emérias da UCP QK 800 e QK 2000/M SP-LV
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previsdes para expansdes de memaria de programa aplicativo

Figura2-12 M apa de Memérias das UCPs QK 801, QK 801/L V, QK 2000/M SP e QK 2000/M SP-LV

Erro! Apenas o documento principal.30
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Protecdes

Para garantia da integridade do programa aplicativo e do sistema, a UCP
realiza constante monitorac&o do hardware e do software verificando seu
correto funcionamento.

Cao-de-Guarda

Conforme ja descrito anteriormente neste capitulo, a protecéo pelo circuito céo-
de-guarda monitora continuamente a execugao correta das fungdes da UCP,
protege as memodrias e desativa as saidas em caso de falha.

Protecdo para Falta de Energia

A fonteinterna das UCPs da s&rie QUARK possui um circuito sensor de
verificagéo do estado da alimentac&o. Em caso de falha na alimentacéo, este
circuito avisa o microprocessador instantes antes da falta de energia. A fonte de
alimentacdo garante alimentacdo da UCP por tempo suficiente para que uma
rotina de falta de energia, existente no programa executivo, salve os conteidos
dos operandos retentivos declarados no modulo de configuragdo (modulo C) e
Se posicione de maneira segura, de modo a ndo alterar os dados durante o
procedimento de desligamento.

Checksum

E uma verificagio continua realizada pelo programa executivo na érea de
memoaria onde se encontra o programa aplicativo, de modo a detectar alteraces
no mesmo, garantindo sua integridade.

Teste de Barramento de E/S

E uma verificag3o realizada a cada varredura, com a fungio de detectar
problemas de ma conexdo de modulos no barramento de E/S, curto circuitos no
mesmo, ou defeitos nos circuitos de acionamento.
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Testede Bateria

As UCPs da série QUARK possuem um circuito de teste de bateria. Através de
Seu programa executivo, este circuito é periodicamente acionado, testando o
nivel de tensdo da bateria sob carga. Caso o nivel estgja abaixo do permitido, o
programa acionao LED BT LO, informando que deve ser realizada
manutencdo da bateria. O procedimento de manutencéo da bateria esté descrito
na segdo Substituicdo da Bateria do capitulo 5, M anutencgéo, deste manual. O
estado da bateria também pode ser visualizado em uma janela de informacoes
dentro do software programador.

Durante ainicializagdo da UCP, a cada vez que é energizada, o LED BT LO
fica aceso por alguns segundos, tempo este decorrido entre amostragens do
software que efetua o teste da bateria. O teste da bateria é realizado a cada 2
segundos.

Trocaa Quente

A UPC QK2000 e QK2000/M SP-LV suporta médulos com a caracteristica de
troca a quente. A troca a quente permite a retirada/recolocacéo de médulos de
E/S sem desernegizar o sistema.

Erro! Apenas o documento principal.32
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Configuracao

Este capitulo descreve sucintamente a configuragdo do equipamento, devendo o
usuario buscar os detalhes da configuragdo no manual de utilizagdo do
programador.

A etapa de configurag@o € realizada alterando-se os parametros do médulo C
da UCP (médulo de configurag&o).

Inicializacao

Para a correta configuracdo do sistema, alguns procedimentos iniciais devem
ser seguidos:

1.

2.
3.

Conectar o cabo no canal serial disponivel do equipamento programador
(microcomputador |BM-PC® ou compativel) e na UCP a ser configurada,
no seu conector COMO ou COM 1

Energizar o sistema
Executar o software programador no microcomputador

Para a correta elaboragdo do programa aplicativo, sdo necessérias no minimo
as declaragdes a seguir:

Configuracdo do modeo de UCP: para a escolha do tipo de UCP utilizada

Configuracao dos médulos de entrada e saida presentes no sistema: para o
software programador localizar os enderecos de todos os médulos
existentes na aplicacéo

Configuracdo de operandos: paraindicar ao software programador as
quantidades de operandos memodria, decimal, tabelas e operandos retentivos
gue podem ser utilizados no programa aplicativo.

Erro! Apenas o documento principal.1
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ALNET |

ALNET Il

Para a utilizagdo do canal serial ALNET | (denominado "ALNET I" ou
"ALNET | COM1" no paind frontal) com o software programador, ndo é
necessaria nenhuma configuragao, j& estando programado com valores padréo
(9600 bps, 8 bits, paridade par). Para a utilizagdo com configuragdes
diferentes, pode-se alterar os paréametros através do programador.

Pode-se alterar 0 endereco da UCP, a velocidade de comunicag&o e o tipo de
MODEM empregado na comunicagdo. A partir do envio do médulo de
configuragdo para a UCP, com as ateracfes nos parametros de comunicagéo,
estas passam a valer e o equipamento conectado ao canal serial ALNET |
deverd possuir estes parametros com a mesma configuracao, sob pena de ndo
funcionamento da comunicagéo.

Para a utilizagdo do canal de comunicagdo serial ALNET 1l (denominado
"ALNET II" no paind frontal da UCP QK2000/M SP), deve-se configuré-1o
adequadamente através do programador.

Permite a configuragéo das velocidades de comunicagéo, enderegos dos nds,
nome dos nos, sub-redes, “time-outs’ e meio fisico de comunicagao.

Erro! Apenas o documento principal.2
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Instalacao

Instalacio

Este capitulo apresenta os procedimentos para a instalagéo fisica das UCPs e
dos modulos de entrada e saida da série QUARK . Adicionalmente sdo
relacionados cuidados com as outras instalagdes existentes no armério eétrico
ocupado pelo CP.

Mecanica

Para seguranca na instalagdo das UCPs da série QUARK e dos modulos do
subsistema de E/S, é recomendavel que os mesmos seglam fixados em um painel
de montagem, contendo calhas e réguas de bornes para conduzir e conectar a
fiagdo eétrica dos equipamentos aos sinais externos do campo.

O sistema deve ser montado preferencial mente na posi¢éo horizontal (para
montagem na posi¢ao vertical, ver secdo Montagem Vertical deste capitulo). A
montagem sugere a UCP a esguerda e os modulos de entrada e saida a sua
dirata, visualizando-se o sistema de frente.

Painel de Montagem

O paind de montagem deve estar alojado em um armario com profundidade
minima de 280 mm, para conter a profundidade da caixa da UCP mais 0s
conectores e cabos conectados aos painds frontais dos médulos.

A figura a seguir mostra um armario tipico para um sistema com as UCPs da
se&rie QUARK.
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Figura 4-1 Painel de M ontagem (dimensbes em mm)

Na construcdo do armario, as paredes laterais e posteriores, as partes
superiores einferiores, devem ser unidas por pontos de solda que ndo podem ter
uma disténcia superior a 50 mm entre si, para garantir uma boa conducéo de
corrente deterra.

Para a correta ventilagéo e distribuicdo da fiacdo, deve-se respeitar
espacamentos minimos entre cal has e equipamentos, como mostra afiguraa

Seguir.

Erro! Apenas o documento principal.2
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Figura 4-2 Dimensdes Para M ontagem Horizontal (mm)

Instalacdo dos Trilhos para Fixa¢do dos Mddulos

Os trilhos que servirdo de suporte para a montagem dos médulos no armarios
elérico sdo do tipo padréo TS-35 e fornecidos em 4 mode os:

*  QK1500/4: UCP mais 4 mddulos de E/S

*  QK1500/8: UCP mais 8 mddulos de E/S

*  QK1500/12: UCP mais 12 médulos de E/S

*  QK1500/16: UCP mais 16 médulos de E/S

Para a utilizagdo no segundo barramento de modulos de E/S, afonte de
alimentacdo QK 2512 ou QK 2511 ocupa 0 mesmo espaco fisico de uma UCP.

Deve ser previsto o tamanho do trilho de fixagdo conforme o nimero de
madulos utilizado e prevendo-se expansdes futuras.
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A figura a seguir, mostra as furagdes necessarias no paind eétrico paraa
fixacdo de todos os moded os de trilhos existentes.
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— o
j o o — — — - — — —¢ Lo — — — .
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e ]
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Trilhos A B N de Furos
QK1500/4 /2.5x3 = 217.51225.0 8
QK1500/8 72.5x5 = 362.51370.0 12

QK1500/12 | 72.5x7 = 507.5 |515.0 16
QK1500/16 | 72.5x9 = 652.5 1660.0 20

94081201C

Figura4-3 Furagdo paraos Trilhos

+ ATENCAO:

Devem ser utilizados parafusos com rosca M 3 para fixagéo do trilho em
TODAS as furagdes existentes na figura anterior. Isto € importantissimo para
gue o trilho fique firmemente montado e garanta a correta montagem dos
mabdulos no trilho. N&o utilizar rebites para a fixacdo do trilho.

Os trilhos devem possuir uma camada minima de 7 um de cromo; sugere-se
utilizar trilhos do fabricante Conexd.

Erro! Apenas o documento principal.4
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Montagem dos Médulos no Trilho

As UCPs e os modulos de entrada e saida possuem uma fenda na parte traseira,
que possibilita sua fixag&o ao trilho no armério eérico, através de encaixe. A
seguir € mostrada figura com a fixagéo dos médulos no trilho e a sequéncia de

operagoes.

941212038

Figura 4-4 M ontagem dos M édulos no Trilho

1. Segurar o médulo com firmeza pela sua parte frontal, inclinando-o
levemente para trés

2. Aproximar o mddulo ao trilho, de forma a possibilitar o encaixe da sua
fenda a parte superior do trilho

3. Baixar o modulo, para que fique sustentado pelo trilho, e a seguir for¢a-lo
para baixo e para a frente, até ouvir um "clique”, indicando que o médulo
esta travado no trilho
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4. Colocar o cabo, conforme o item Conex&o do Cabo do Barramento, a seguir

neste capitulo

Retirada dos Modulos do Trilho

Para a retirada dos médulos, deve-se executar os passos do item anterior da
maneira inversa, tendo antes o cuidado de soltar a trava que fixa os médulos no

trilho, conforme a figura a seguir.

I

Figura 4-5 Retirada dos M 6dulos do Trilho

941116028

1. Retirar o cabo do barramento, puxando-o para cima até soltar-se do

modulo.

2. Inserir uma chave de fenda na trava de fixag&o, pdr baixo do modulo.

3. Girar achave defenda, de modo aforcar atrava para baixo.

4. Inclinar o médulo para cima e a seguir levanté-lo pararetiré-lo do trilho.

Erro! Apenas o documento principal.6
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Montagem Vertical

Dependendo da aplicacdo ou do tipo de maquina em que se pretende instalar os
maédulos da série QUARK, pode haver a necessidade da sua montagem vertical,
conforme mostra a figura a seguir.

—=1 50.0 =

X

(@)

(@)

o
94120904A

Figura4-6 M ontagem Vertical (dimensdes em mm)

Para esse caso, algumas precauces extras devem ser tomadas:

* deve ser dada atencdo especial a ventilagdo do armario. Recomenda-se
ventilagdo direta junto aos modul os.

+ ATENCAO:

Devido & posic¢éo, a dissipacéo de calor na UCP e nos modulos de E/S é menos
eficaz, por isso recomenda-se que a temperatura ambiente no interior do
armario néo exceda 40°C.
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Conexoes dos Mddulos ao Barramento

Esta secdo apresenta a forma correta de conectar as UCPs aos médulos do
subsistema de E/S através dos cabos planos.

Dois procedimentos sdo fundamentais para a correta configurac&o do sistema:

» O configurago das pontes de gjuste (PAS ou jumpers) existentes em cada
madulo de E/S antes da fixagdo dos mddulos aos trilhos. As pontes de
ajuste sdo responsaves pelo enderecamento dos modulos (ver apéndice A,
Subsistema de E/S)

* Inser¢do dos médulos nos trilhos, na ordem definida no projeto do sistema

+ ATENCAO:
Qualquer desrespeito a um dos procedimentos acima citados podera provocar
mau funcionamento ou mesmo o ndo funcionamento do sistema.

Enderecamento dos Modulos de E/S

O Enderecamento dos M édulos de E/S madulos é feito fisicamente, antes de
monta-1os no trilho.

Na lateral direita de cada médulo hd uma abertura, onde sdo inseridas as
pontes de gjuste para 0 enderegamento.

Para obter esclarecimentos sobre a correta forma de enderegamento dos
madulos e possivels combinagdes, consultar o Apéndice A, Subsistema de
E/S.

+ATENCAO:
Todos os modulos devem ter suas configuracfes de pontes de gjuste conferidas
antes de serem conectados ao barramento.

Erro! Apenas o documento principal.8
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Conexdao do Barramento

A comunicacdo entre a UCP e os mddulos de E/S se da através de um
barramento padréo, formado por um cabo plano de 16 vias, existenteem 4
modeos, conforme o nlimero de modulos utilizado:

*  QK1304: conecta a UCP a até 4 modulos de E/S
*  QK1308: conecta a UCP a até 8 modulos de E/S
e QK1312: conecta a UCP a até 12 mddulos de E/S
*  QK1316: conecta a UCP a até 16 modulos de E/S

Para a conexéo do cabo plano deve-seiniciar a partir da UCP, onde séo
conectados dois conectores do cabo plano, e a seguir conecta-se os modulos de
E/S.

Deve-se observar que existemn duas ranhuras na parte superior de cada médulo,
gue servem como guia para a introducéo da pegas plasticas que envolvem os
conectores do cabo plano. Os conectores do cabo plano devem ser introduzidos
firmemente nos conectores dos médulos, para um bom contato eétrico e
garantia de funcionamento.

+ CUIDADO:
Todas as conexdes devem ser feitas com UCP desener gizada, nos casos de
mabdulos sem a caracteristica de troca a quente.

+ ATENCAO:
Os cabos planos possuem polaridade para inser¢do com conector especifico
para a UCP e conectores para os médulos de E/S.
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94112505A

Figura 4-7 M ontagem dos Cabos Planos

Caso 0 nimero de médulos empregado no sistema ndo sga mltiplo de 4,
sobrara um pedago do cabo plano ao lado do ultimo médulo do sistema. Para
que ndo fique pendurado ao lado do médulo, pode-se tomar uma das
alternativas a seguir:

» Cortar 0 cabo plano rente ao Ultimo conector utilizado, utilizando-se de
uma tesoura afiada

*  Preencher o resto do barramento com modulos cegos QK 1501

Erro! Apenas o documento principal.10
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Troca a Quente

A UPC QK2000 suporta modulos com a caracteristica de troca a quente
individual. A troca quente permite a retirada/recolocagéo de médulos de E/S
sem desernegizar 0 sistema.

Os modulos que possuem a caracteristica de troca a quente podem ser
substituidos com o sistema CP em funcionamento. A substitui¢do deve ser feita
conforme procedimento a seguir.

+ ATENCAO:

Os modulos somente podem ser substituidos a quente se no minimo um maédulo
permanecer no barramento, de modo a manter o barramento com pelo menos
uma terminacao.

Todos os modulos que permitem a troca a quente possuem uma chave no painel
(chave de troca) que tem a funcéo de sinalizar & UCP que o mddulo esta sendo
trocado, e que seus dados devem ser congelados até que 0 modulo substituido
sga colocado.

O procedimento é o seguinte:

a) Passar a chave de troca do médulo para a posi¢cdo STBY;

b) Desconectar as borneras de conexdo ao campo;

c) Desconectar o cabo do barramento (flat cable) do modulo a ser trocado (ver
figura4-7 e 4-8);

d) Soltar o engate do modulo do trilho, com o auxilio de uma chave de fenda;

€) Levantar o mdédulo atéretira-lo do trilho (ver figura 4-9 e 4-10);

f) Antes de encaixar 0 novo modulo, verificar o enderecamento pelas suas Pas,
paraver se esta correto.

g) Colocar 0 novo médulo no trilho, cuidando para encaixar a guia de pléstico
do conector de barramento antes de encaixar o médulo no trilho (ver figura
4-11);

h) Conectar o cabo do barramento;

i) Conectar as borneras de campo;

j) Passar achave detroca para a posicdo RUN.

11
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Figura 4-8 Puxar o conector do Cabo
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Figura 4-10 Soltar o M 6dulo do Trilho

Figura 4-9 Desconexéo do Flat Cable
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Figura 4-12 Recolocar o Novo M édulo no Trilho

Figura4-11 Retirar o M6dulo do Trilho
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Instalacao Elétrica

Informacgdes Gerais

A instalagéo dos CPs ALTUS deve respeitar a norma |EEE 518/1977, "Guide
for Installation of Electrical Equipment to Minimize Electrical Noise Inputs to
Controllers External Sources'.

As normas atendidas pelos CPs da série QUARK estéo descritas na secéo
Caracteristicas Técnicas do Capitulo 2, Descricéo Técnica.

Distribuigéo das Alimentagdes no Arméario

A forma como é realizada a distribuic&o dos cabos de sinais e alimentacdes é,
sem divida, um dos pontos mais importantes da instalacdo de controladores
programéveis. A correta distribui¢do dos cabos no armario e o correto
aterramento das partes garantem a compatibilidade eletromagnética (EMC) da
instalacéo protegendo-a contra interferéncias.

A tabela A-3 do apéndice A, Subsistema de E/S, apresenta uma lista de bitola
de cabos correta para cada tipo de médulo.

+ PERIGO:

Aorealizar qualquer distribuicio dos cabos nos dutos ou alterar a posicéo
de cabos, certifique-se de que a alimentacgéo geral do armério esteja
DESLIGADA.

A alimentacdo do CP deve possuir chave geral. Embora o CP ja possua
protegdes contra curto-circuitos, recomenda-se 0 uso de bornes para
alimentacdo geral do paind de montagem com fusiveis integrados, bem como a
previsdo de uma tomada fornecendo 110 ou 220 Vac, para uso do terminal de
programacao. E importante que esta tomada possua terminal de aterramento,
pois o terminal de programacdo devera, obrigatoriamente, possuir conexdo com
o terra do sistema. Todas as tomadas do armario devem possuir indicagdo clara
de suas tensoes.

E importante que as alimentagdes do paind eétrico s§am corretamente
distribuidas, através de barras de distribui¢do ou bornes de ligago.

Erro! Apenas o documento principal.14
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A partir destes pontos de distribui¢do geral, leva-se um cabo proprio a cada
ponto especifico a ser alimentado. Deve-se evitar ramificagdes locais nas
alimentacfes dos modul os, diminuindo-se assim os percursos dos cabos
conduzindo alta corrente.

Aconsdha-se a reuni&o dos bornes de alimentagdo em determinado espago da
régua de bornes, evitando-se mistura-los com os bornes de sinais dos modulos
para maior facilidade na sua localizagéo.

+ ATENCAO:

A ALTUS n&o recomenda emendas em cabos que possam causar danos ao
sistema ou mesmo problemas de conex&o no mesmo. Para ramificagGes como,
por exemplo, as conexdes dos sinais do armario aos e ementos da méaquina ou
processos controlados, utilizar régua de bornes.

E necessaria uma borneira geral ou uma barra de terra no armério, onde seréo
realizados todos os aterramentos de fontes e modulos. Esta barra deve estar
ligada a um terra com baixa resisténcia.

Distribuicéo dos demais Cir cuitos

Para melhor desempenho do equipamento, € necessario separar 0s circuitos
quanto ao seu tipo, para reduzir interferéncias €etromagnéticas, como segue:
» Circuitos de alimentacdo AC e acionamentos de cargas AC e DC

» Circuitos de entrada e saidas digitais de baixa corrente (menor ou igual a
1A)

» Circuitos analgicos

Estes circuitos devem ser distribuidos em calhas separadas ou evitando-se que

se disponham paralelamente uns aos outros. A disténcia minima de 150 mm é
recomendada entre todos os sinais de E/S e alimentagGes maiores que 500 V.

Para as corretas distribui¢oes das calhas no armério ver a segdo | nstalacéo
Fisica, deste capitulo.
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Alimentacédo das UCPs

A aimentacdo das UCPs da série QUARK é realizada por fonte com entrada
do tipo "full-range" , 24 ou -48 Vdc, e os valores de tensdo e freqliéncia devem
estar dentro dos limites especificados na secéo Caracteristicas Eléricas do
capitulo 2, Descrigdo T écnica.

No frontal da UCP, na parte inferior, & direita, encontra-se o conector de
alimentac&o. Recomenda-se a utilizacdo de cabos flexivels e com bitola minima

de 1,5 mm2.
Pino Sinal Descricéo
1 L1 Alimentacdo AC/DC
2 L2 Alimentacdo AC/DC
3 GND Terra de Protecao

Tabela 4-1 Conector de Alimentacéo

O GND da fonte que alimenta a UCP deve ser conectado diretamente a barra
de aterramento do paind de montagem.

Erro! Apenas o documento principal.16




Capitulo 4

Instalacao

A figura a seguir mostra a correta conexdo para a entrada de alimentagéo das
UCPs da série QUARK.

94112506C

Figura 4-13 Conex&o da Alimentacao

Canal de Comunicacao ALNET |

As UCPs da série QUARK possuem uma interface serial RS-232C para
comunicagdo com terminais de programagdo ou Sistemas supervisorios, com o
protocolo ALNET | versdo 2.00. Permitem ainda a comunicagdo com
equipamento MODEM padréo RS-232C.

A conex&o é realizada através do conector fémea DB9 localizado no paine
frontal e denominado ALNET I, COMO ou COM1 na UCP QK801. A pinagem
do conector pode ser vista na tabela 4-2.

17




Capitulo 4

Instalacéo

Pino Sinal Descricéo
1 PGND terra de proteg&o
2 TX dado transmitido
3 RX dado recebido
4 RTS request-to-send
5 CTS clear-to-send
6 DSR data-set-ready
7 SGND terra de sinal
8 NC ndo utilizado
9 DTR data-terminal-ready

CASE PGND terra de protec&o

Tabela4-2 Conector ALNET |
+ ATENCAO:

Antes de conectar a UCP a qualquer outro equipamento, como por exemplo um
terminal de programacéo, € imprescindivel que ambos 0s equipamentos
possuam um ponto de aterramento em comum.

Na figura a seguir, € mostrada a conexdo ao canal ALNET |. Recomenda-se
gue o conector do cabo fique firmemente aparafusado no paind frontal, para
garantir o aterramento do cabo de comunicagdo e aumentar aimunidade a

ruidos.

Erro! Apenas o documento principal.18
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Capitulo 4

Figura 4-14 Conex&o do Cabo Serial ALNET |
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A tabela a seguir apresenta a lista de cabos disponivels para a conexdo ao

canal ALNET I.
Cabo Descricéo Observacdes comprimento
AL-1321 CFDB15/ | comunicagéo entre o CP e os terminais 3 metros
CMDB9 FT50, FT51, FT52 e FT55 (RS-232C)
AL-1322 CFDB15/ | comunicagao entre o CP e os terminais 3 metros
CMDB9 FT50, FT51, FT52 e FT55 (RS-485)
AL-1331 Foton/CP | comunicacao entre o CP e os terminais FT1 e 3 metros
RS-232C | FT3
AL-1341 CMDBY/ comunicacao entre o CP e impressora serial 3 metros
CMDB25
AL-1342 CFDBY/ comunicacao entre o CP ou MODEM e laptop 3 metros
CMDB9 ou terminal de programacao AL-3904
AL-1343 CFDB25/ | comunicagao entre o CP e microcomputador 3 metros
CMDB9 padréo IBM-PC" ou MODEM
AL-1344 CFDB25/ | comunicagéo entre o CP e equipamento 3 metros
CMDB9 MODEM padréo RS-232C
AL-1345 CFDB25/ | comunicago entre microcomputador padrao 3 metros
CMDB25 IBM-PCRe equipamento MODEM padréo RS-
232C
AL-1346 CFDBY/ comunicacao entre o laptop ou terminal de 3 metros
CMDB25 | programacao AL-3904 e equipamento
MODEM padréo RS-232C
AL-1366 CFDBY/ comunicacao entre o CP e o terminal de 3 metros
CMDB9 operacdo FT5 ou FT10
AL-1397 CFDBY/ comunicagao entre o CP e o MODEM banda 3 metros
CMDB9 AL-1414 ou o conversor
RS-232/RS-485 AL-1413

Tabela 4-3 Cabos para Conexdo Serial

Informagdes mais detalhadas sobre os cabos e as interfaces estdo disponivels
no Manual de Caracteristicas Técnicas. Para requisi¢éo destes produtos,
consultar o apéndice B, Acessorios, deste manual.

Canal de Comunicacdo ALNET Il (QK2000/MSP e QK2000/MSP-LV)

Para a utilizacdo do canal de comunicagdo ALNET Il devem ser utilizados
para cada né o cabo derivador AL-2300 e o derivador e terminacéo AL-2600.
Para a interligacéo entre os derivadores AL-2600 utiliza-se o cabo AL-2301.

Os derivadores AL-2600 possuem borneras para a conexéo dos cabos de rede
e chaves “dip-switches’ para a conexao das terminagdes.

Para maiores informacdes pode ser consultado o Manual de Utilizagéo

ALNET I1.

Erro! Apenas o documento principal.20
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A tabda a seguir apresenta a pinagem do conector de comunicagdo ALNET I1.

Pino Sinal Descricéo

1 PGND terra de proteg&o
2 LSERV linha de servico
3 TXD+ dado transmitido +
4 RXD+ dado recebido +
5 BREF- ref. de tensao -
6 BREF+ ref. de tensao +
7 NC nao utilizado
8 TXD- dado transmitido -
9 RXD- dado recebido -

Carcaca PGND terra de protec&o

Tabela4-4 Conector ALNET |1
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A figura a seguir mostra a conexéo do cabo de comunicagdo ao conector
ALNET Il da UCP QK2000/M SP.

94112507C

Figura 4-15 Conex&o do Conector ALNET 11

Canal de Comunicacdo COM2 RS-485 (QK801 e QK801/LV)

Para a utilizagdo do canal de comunicagdo COM2 na UCP QK801 e
QKB801/LV que utiliza o padréo fisico RS-485, pode-se utilizar os mesmos
cabos do canal ALNET I, uma vez que a pinagem do conector é a mesma.

Erro! Apenas o documento principal.22
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Para a instalacéo dos cabos da rede também pode ser utilizada como referéncia
ainstalagdo darede ALNET Il, com aressalva de que o sinal LSERV néo é
utilizado na UCP QK801 e por isso ndo necessita ser instalado.

Pino Sinal Descricéo
1 nc nao conectado
2 LSERV linha de servico
3 TX+ dados transmitidos em modo diferencial
4 RX+ dados recebidos em modo diferencial
5 BUSRFN referéncia negativa
6 BUSRFO referéncia positiva
7 NC nao conectado
8 TX- dados transmitidos em modo diferencial
9 RX- dados recebidos em modo diferencial

Tabela 4-5 - Pinagem do Conector RS-485

Barramento Estendido de Médulos de E/S - EXT 1/0

A instalagdo do cabo do barramento é feita no conector EXT /O no paine
frontal das UCPs QK801 e QK2000/M SP, através do cabo AL-1363. O outro
conector do cabo AL-1363 é conectado no paind frontal da fonte de
alimentagdo QK 2512 ou QK 2511 (conector 1/0O PORT), aqual alimenta o
barramento de extensdo para mais 16 médulos de E/S.

O cabo AL-1363 possui 0s seguintes modeos:

Cabo

Interliga

Comprimento

AL-1363/0,6m
AL-1363/1,5m
AL-1363/2,5m

UCPs QUARK - QK2512 ou QK2511
UCPs QUARK - QK2512 ou QK2511

UCPs QUARK - QK2512 ou QK2511

0,6m
1,5m
2,5m

Tabela 4-6 Cabos do Barramento Estendido de E/S
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A figura a seguir mostra a conexéo do cabo do barramento estendido de E/S &
UCP

94112509C

Figura 4-16 Conex&o do Cabo do Barr. Estendido de E/S

Alimentacdo dos Modulos de E/S

Para alimentagéo e conexdo dos moédulos do subsistema de E/S, deve-se
observar alguns cuidados especiais, principa mente para os médulos
analégicos. Para maior seguranca da instalacéo, informacdes detalhadas sobre
cada modulo podem ser obtidas no Manual de Caracteristicas Técnicas.

Para a correta escolha das bitolas dos cabos consultar o apéndice A,
Subsistema de E/S.

Erro! Apenas o documento principal.24
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S&0 sugeridas ainda algumas precaugoes extras:

Cabos que carregam 0 mesmo tipo de sinal, por exemplo sinal de entrada e
seu 0V, devem ser colocados juntos na calha percorrendo o menor caminho
possive e, em caso de problemas com interferéncia e etromagnética, devem
ser trancados

Utilizar cabos flexiveis, parafacilitar a instalacéo e manutencéo do
armario

Utilizar cabos aos pares com malha aterrada para os canais anal 6gicos. Em
ambientes com grandes fontes geradoras de ruido eetromagnético

(motores, contatores) proximas, utilizar cabos com pares trangados e
blindagem

N&o instalar cabos de sinais em paralelo com cabos de alimentagéo,
prendendo-os em bornes distintos dos bornes destinados as alimentagdes.
Consultar item Distribuicdo das Alimentagdes no Armario, neste capitulo

+ ATENCAO:

Modulos de E/S ndo optoacoplados possuem o seu ponto de OV conectado
diretamente ao OV da fonte. Fontes de alimentac&o externa devem ter o seu OV
aterrado no mesmo ponto das fontes do sistema. Caso contrério, correntes
espuUrias podem surgir.

Conexoes

A correta fixag8o dos conectores nos painés das UCPs e dos modulos do
sistema garantem a seguranca do equipamento e seu correto funcionamento.
Para isso, devem ser verificados 0s seguintes pontos:

Os cabos junto aos bornes de ligagdo do paind de montagem devem estar
com conexdo segura e firme

Os bornes de alimentacé&o e aterramento das partes do sistema devem estar
firmes e bem conectados, assegurando boa passagem de corrente

Os conectores de ligagdo dos modulos devem estar firmemente encaixados

A conexéo do terra da UCP ao terra do paind de montagem deve estar
firme e com a bitola de cabo correta (minimo 1,5 mm?), para garantir bom
aterramento
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Bateria

Os CPs da série QUARK sdo fornecidos com bateria interna e saem de fébrica
com a bateria desconectada. Antes de ligar o equipamento, proceder a conexao
da bateria: abrir atampa correspondente no painel e conectar o cabo, conforme
figura a seguir.

941125128

Figura4-17 Conexao da Bateria

Erro! Apenas o documento principal.26
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Instalacdo da Expansao de
Memoria RAM

A expansdo de memdria RAM AL-2650 (128 Kbytes) é instalada na placa
principal da UCP QUARK (QK801, QK801/LV, QK2000/MSP e

QK?2000/M SP-LV), no soquete identificado na placa de circuito impresso como
U6.

Para ser efetuada a troca, deve antes ser aberta a caixa de pléstico da UCP,
retirando-se 0s 4 parafusos e arrueas existentes na lateral.

A memoria RAM AL-2650 deve substituir o circuito integrado ja existente no
soquete U6, que para tanto devera ser previamente retirado.

+ ATENCAO
Ao efetuar atroca de memérias, os dados previamente existentes seréo
perdidos. Deve ser efetuada uma cdpia dos dados antes da troca.

+ ATENGAO

Os componentes internos das UCPs QUARK e os médulos de expanséo de
memoaria sdo sensiveis a descargas eetrostaticas (ESD). A abertura da caixa da
UCP e a manipulagdo do médulo de memdria somente podem ser realizadas em
local protegido contra ESD ou observando-se os cuidados minimos de

protecdo, sob pena de danificar os componentes.

Deve-seter especia cuidado na colocacdo da memoria RAM AL-2650, sob
pena de ndo funcionamento da UCP:

» Orientacdo: aertar para o alinhamento do pino 1 da memdria com o pino 1
do soquete

* Alertar paraque a meméria RAM AL-2650 ndo tenha nenhum pino
dobrado durante a sua inser¢éo no soquete
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A figura a seguir mostra a retirada das memorias. Para tanto, deve-se
posicionar a ponta da chave de fenda sob o circuito integrado e fazer alavanca
para cima retirando-as do soquete.

=

941125108

Figura4-18 Trocada RAM U6

ApGs aretirada, coloca-se as novas memorias em seus lugares:

memdria RAM em U6
memodria Flash EPROM em U5

A memoria RAM apresenta-se em dois tamanhos: 64 Kbytes com 28 terminais
e 128 Kbytes com 32 terminais. O soquete na placa para memoria RAM
permite insercéo de memdria de até 32 terminais. A figura a seguir mostra a
correta inser¢cdo das memdrias RAM no soquete.

Erro! Apenas o documento principal.28
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RAM 64 K RAM 128 K
Padrao AL-2650
U6 U6
S e
1 |
L

--- Soquete 32 terminais
— Meméria RAM

Figura 4-19 Soquete para M emoéria RAM

+ ATENCAO:

Antes deinserir a UCP em seu barramento verificar a correta insercéo das
memoarias. Verificar se nenhum de seus terminais quebrou ou foi inserido
dobrado.

Ao final, fechar a caixa e recolocar os parafusos e arruelas da parte lateral,
conforme explicado a seguir neste capitulo.

+ ATENCAO:
E fundamental para a seguranca do equipamento que todos os parafusos

estggam bem apertados e possuam arruela de presséo, garantindo boa fixagéo e

um correto aterramento.
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Instalacao da Expansao de Memoria Flash
EPROM

A instalagdo da expansdo de meméria Flash EPROM AL-2652 deve ser feita
da mesma maneira que a expansdo de meméria RAM AL-2650, com a
diferenca de que a expansdo de memaria Flash deve ser inserida no soquete
denominado US.

941125118

Figura4-20 Substituicdo da Memoria Flash EPROM

Deve-se observar as mesmas recomendagoes quanto aos cuidados com ESD e
com ainser¢cdo do médulo no soquete.

Erro! Apenas o documento principal.30
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Montagem da Caixa da UCP

Para a montagem da caixa pléastica, pode-se guiar pela figura a seguir, onde é
mostrada uma vista explodida da UCP.

Figura4-21 M ontagem da Caixa da UCP
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Cuidados Gerais

Distribuicdo das Alimentag6es fora do Armério

Em aplicagBes onde 0 armario esta distante da maguina ou do sistema a ser
controlado, embora esteja no mesmo prédio, recomenda-se 0s seguintes

procedimentos:
* A conducéo dos cabos do armério a maguina deve ser feita em condutores
metélicos

* A aterramento destes dutos deve ser feito a cada 20 metros
*  Separar os cabos em dois grupos para distribuicdo nos dutos:

1. cabosdesinaisdigitais até 60V, cabos blindados conduzindo sinais
anal égicos e cabos blindados com alimentacfes até 230V

2. cabos com tensdo superior a 230V

lluminagdo do Armario

E fundamental que se cologue iluminago interna no arméario, acionada por
interruptor, para facilitar a sua operagéo.

Recomenda-se que a iluminagdo sga com lampadas incandescentes, pois

l&mpadas fluorescentes podem gerar interferéncias indesgjéves. Se estas forem

utilizadas, as seguintes precaucdes devem ser tomadas de modo a reduzir a

interferéncia:

* Colocar tda metélica entre aldmpada e o0 armério, para reduzir a emissao
deruidos

» Colocar blindagem nos cabos de alimentacéo da lampada

* Proteger o interruptor em caixa metdlica e colocar filtro na rede de
alimentacdo junto a chave

Erro! Apenas o documento principal.32
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Blindagem

Recomenda-se blindagem especial para a porta do armério, paredes internas ou
gavetas que eventualmente 0 armério possua.

Fortes fontes geradoras de interferéncia e etromagnética (transformadores,
motores, cabos com alta corrente ou tensdo) situadas dentro do armério, devem
ser cobertos por chapas metélicas aterradas, quando situados a menos de 50 cm
das partes eetronicas do CP. Cabos que ultrapassam as partes blindadas
devem ser blindados ou filtrados.

Os cabos blindados dentro do armério, devem ser aterrados em ambas
extremidades. Os demais cabos blindados s néo devem ser aterrados em
ambas as extremidades, quando existirem diferencas de tensdo entre os pontos
de aterramento ou nota especifica.

Alimentacdes

Conferir se as tensdes das alimentagdes estéo dentro dos valores especificados
nas caracteristicas técnicas (ver capitulo 2, Descricéo Técnica).

+ ATENCAO:
Onde houver alta tensdo, colocar etiqueta de aviso e protecdes que ndo
permitam o fécil acesso.

Temperatura e Poténcia

Os equipamentos AL TUS sdo projetados para trabal har a uma temperatura

ambiente de 60°C (exceto quando especificado). Portanto, esta deve ser a

temperatura interna maxima do armério. Alguns procedimentos para instalagdo

do CP s80 necessarios:

» Utilizar armarios com volume interno suficiente para uma boa circulacéo
dear

« E fundamental que seinstale ventilagio forcada ou trocadores de ar com o
meio externo, para que ndo haja e evacdo da temperatura além do limite.
Em casos criticos, recomenda-se 0 uso de equipamentos de refrigeracéo,
para manter o equipamento operando dentro dos nivels de temperatura de

operacéo
» Distribuir de forma homogénea fontes de calor dentro do armério, para
evitar pontos de aguecimento
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Considerar a dissipagdo nos cabos que conduzem correntes mais elevadas
para evitar superaguecimento interno as calhas

Em caso de instalaghes verticais, a devagdo de temperatura em
conseguéncia de dissipacdo nos médulos torna-se bastante critica (ver o
item Montagem Vertical na secdo Instalacdo Fisica deste capitul o)

Interferéncia Eletromagnética

A interferéncia eetromagnética (EMI) é responsavel pela grande maioria dos
problemas encontrados em equipamentos instalados, devido a ndo terem sido
tomadas medidas de protegéo apropriadas.

Pode-se reduzir significativamente estes problemas se as seguintes precaugoes
forem seguidas:

Correta distribuicéo e arranjo dos cabos nas calhas, evitando misturar
cabos de alimentagcdo com cabos de sinais

Partes metdlicas inativas devem ser aterradas no armério

Caso existam eementos que causem emissdo de ruidos recomenda-se
blindagens especiais

Filtrar cabos de sinais e alimentacéo

A figura a seguir mostra um exemplo de filtragem para os cabos de
alimentacdo do armario.

Os sinais anal 6gicos devem obrigatoriamente utilizar cabos blindados, dentro
efora do armario.

Erro! Apenas o documento principal.34
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110/220
VAC
MU
TITTTT 2

Figura 4-22 Filtros par a Alimentagéo do Armério

Supressores de Ruido

E extremamente importante a conex&o de supressores de ruido de porte
adequado diretamente em todas as cargas indutivas (relés, contactoras,
solendides, etc.) acionadas ou ndo pelo CP. O acionamento de cargas indutivas
gerafortes ruidos e étricos que, se ndo atenuados em sua origem, podem atingir
o CP, afetando seu funcionamento.
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A figura a seguir, mostra alguns exemplos de d ementos recomendados para
supresséo de ruidos em cargas indutivas.

VARISTOR RC DI0DO DIODO ZENER
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320529720

Figura 4-23 Supr essor es de Ruido
No caso de cargas resistivas (lampadas, LEDs de sinalizacdo, resistores de
aquecimento, etc.), ndo é necessario 0 uso destes dispositivos.
Fusiveis
Recomenda-se verificar os fusiveis do sistema e dos médulos, certificando-se

gue 0s mesmos estgam em bom estado e com valor e tipo correto, antes de
energizar o sistema.

+ ATENCAO:
Nunca se deve substituir um fusivel por outro de maior valor de corrente, sob
pena de causar sérios danos ao equipamento.

Erro! Apenas o documento principal.36
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Protecdo contra Raios

Em aplicagOes externas, ou sgja, em que os cabos ou linhas de comunicagéo do
CP com os sinais de campo saiam para fora da instalagdo ou percorram
caminhos a céu aberto, deve-se considerar 0s possivels danos causados por
raios.

Recomenda-se 0 uso de varistores ou arrestores (com gases inertes) nestes
cabos, para protecéo do sistema contra sobretensdes decorrentes da queda de
raios nestas linhas. Algumas blindagens especiais também s&o necessérias,

conforme mostra a figura a seguir.
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Figura 4-24 Protecéo Contra Raios

E recomendavel que se instalem estes dispositivos de protegdo junto a entrada
da industria ou mesmo junto ao armario.

A figura anterior mostra a forma correta de instalagdo de protegédo contra raios
para um sistema genérico. Cada sistema possui detalhes préprios de instalagéo,
portanto recomenda-se que se estude cada caso individualmente para definicéo

da melhor forma de protecéo.

37




Capitulo 4
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Em casos considerados criticos, consulte diretamente o Suporte da ALTUS.

Teste de Funcionamento

Para verificagdo da correta instalagdo do sistema, recomenda-se 0s seguintes
procedimentos de teste do CP:

Energizar o sistema. Na primeira vez que € energizado, o CP deveficar
com o LED PG (programacéo) piscando, indicando a falta de programa
aplicativo. Caso o sistema ndo inicialize (n&o ligue ou n&o pisque nenhum
LED), consulte o capitulo 5, Manutencéo.

Caso o sistema inicialize, conectar o programador e verificar seu estado e
diretorio de médulos. Passar o CP para programagdo. Pode-se entéo,
carregar os modulos de software que compdem o programa aplicativo e
colocar o CP em modo execugéo. Outras informagdes para a elaboragdo de
programa aplicativo podem ser encontradas no capitulo 3, Configur agéo,
deste manual. Para informagdes detal hadas recomenda-se 0 manual de
utilizac&o do software programador correspondente.

Erro! Apenas o documento principal.38
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Manutencao

Este capitulo trata da manutencéo do sistema. Nele estéo contidas informagoes
sobre os problemas mais comuns encontrados pelo operador e procedimentos a
serem tomados em caso de erros.

CP nao Entra em Funcionamento

Se ao energizar o sistema o CP néo liga, os seguintes procedimentos devem ser
executados:

* Vaificar as conexdes e tensdo de alimentacdo do CP
Caso selocalize problemas de conexdes, conserté-las erdigar o sistema.
Caso acuse problema de sobretenso na alimentacdo, o sistema de
protecdo da fonte do CP pode ter queimado o fusive interno. Para
substituicdo do mesmo, ver a secéo Substitui¢io do Fusivel neste capitulo.

* Vaeificar o dimensionamento de correntes do barramento
Se 0 mesmo estiver acima de 1,2 A, que é o valor especificado paraa
tensdo +12 Vdc, redimensioné-lo (ver secdo Dimensionamento das
Correntes do Barramento no apéndice A, Subsistema de E/S ou contactar
0 Departamento de Suporte da ALTUS.

+ CUIDADO:
A troca de médulos no barramento ou a verificagdo de suas conexdes deve ser
realizada com a alimentacao principal desenergizada

Caso nenhuma anomalia sgja localizada nas conexdes e dimensionamento do
sistema, verificar a necessidade de uso de dispositivos de protegéo
recomendados no Capitulo 4, | nstalacdo.

Caso persista o problema, consultar o Suporteda ALTUS.
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Diagnosticos do Painel

As UCPs QUARK apresentam, no seu paind frontal, LEDs queindicam
diferentes estados de operagdo. A fungdo destes LEDs é auxiliar no diagnostico
e solucdo de possivels erros.

A tabela a seguir, apresenta os estados possivel's de serem visualizados nos
primeiros 5 LEDs (EX, PG, FC, ER, WD) da UCP.

MODO EX PG FC ER WD

Execucéo L ©) ©) ©) ©)
Programacéo O [ ©) ©) ©)
Ciclado L L ©) ©) ©)
Execuc¢é&o com forgcamentos, L] o L] ©) o
compactacéo, saidas desabilitadas

ou carga de médulo

Programacao com forgamentos, o L] L] ©) o

compactacgéo, saidas desabilitadas
ou carga de médulo
Ciclado com forgamentos, ° ° ° O O
compactacdo, saidas desabilitadas
ou carga de médulo

Erro de E/S e tempo de ciclo X o ©) ° (©)
excedido
Erro de programa ©) X ©) o [@)
Erro de cao-de-guarda ? ? ? ? L
LEGENDA  Acionado ® Piscando Lento X
Né&o Acionado O Estado Anterior ?

Tabela5-1 LEDsde | dentificagdo do Estado do CP

Erro! Apenas o documento principal.2
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A tabda a seguir, indica os estados de atividades dos leds dos canais das
UCPs.

RS232 Estado de Comunicagéo

Sem atividade no canal

CP realizando transmisséo

CP realizando recepgao

IOl *|OlR
* *DDQ

CP sendo monitorado

(piscando continuo)

Legenda: Piscando: *

N&o Acionado: O

Tabela5-2 LEDs de Transmissdo e Recepg¢éo
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Capitulo 5

Erros na Operacao

dos CPs

bre a identificagdo de cada tipo de erro

acéo

cacles so

lista anormalidades mais comuns enfrentadas na oper

QUARK. Inclui expli

Secao

série
e procedimentos a serem executados a fim de corrigi-lo.

A figura a seguir apresenta um fluxograma de procedimentos a serem
executados diante de diversos tipos erros que podem ser detectados no CP.

Esta
da

FIM

Figura5-1 Fluxogr ama de Atuagdo em Caso de Erro

Erro! Apenas o documento principal.4
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Erros Detectados pela UCP

A seguir sdo apresentados detalhadamente os erros mais comuns e agdes para
corrigi-los, conforme descrito no fluxograma da figura anterior.

* LED WD acionado: Circuito de cdo-de-guarda da UCP ativo
Dedligar erdigar a alimentacio do sistema. Se 0 erro persistir, conectar o
programador e tentar passar o CP para modo programagcéao, disparando o
comando correspondente nos trés segundos iniciais apos a energizagédo do
controlador programével. Sefor possivel a passagem para modo
programagao, existe algum erro no programa aplicativo, devendo o mesmo
ser analisado. Caso contrério, a UCP esta com defeito, devendo ser
substituida.

» LEDsER e PG acionados: Erro de programa na UCP
O programa aplicativo carregado na UCP ndo esta correto; ndo existe
algum dos mddulos de programa indispensaveis (C-.000 e E-.001); o
programa aplicativo esta com erro ou o "checksum' de algum médulo de
programa esté incorreto. Consultar a causa exata do erro com o software
programador na janela de informagdes. Se o programa aplicativo esta
correto ou a causa do erro foi "checksum” incorreto, passar para modo
programagdo, remover todos os modulos de programa e carregar
novamente todo o programa aplicativo. Caso persista o erro, a UCP esta
com defaito, devendo ser trocada.

* LED ER acionado e LED EX piscando: Erro de execuc&o do programa ou
deE/S

Houve algum erro durante a execucao do programa aplicativo, como
tempo de ciclo excedido, ou foi detectada falha no barramento de ligagéo
aos modulos de E/S. Consultar a causa exata do erro com o software
programador na janela de informagdes. Se o erro for de tempo deciclo,
deve-se reduzir o programa até atingir o tempo de ciclo desgado ou
aumentar o tempo méximo de ciclo no programador. Para maiores
informagdes consultar o manual de utilizagdo do software programador
utilizado. Se o erro for de barramento, verificar as conexdes do
barramento de E/S. Se 0 erro persistir desconectar todos os médulos do
barramento. Conectar um a um alterando o0 médulo de configuracéo a
cada inser¢do e testando o funcionamento do CP até voltar a configuragdo
completa. Nao havendo soluc&o do problema, trocar a fonte de
alimentacdo, substituir um a um os modulos de E/S e finalmente a UCP.
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LED RX néo pisca quando se buscam informacdes do CP através do
programador.
Verificar o modelo e as condi¢fes do cabo de interligacdo do
microcomputador e a UCP. Conferir se o canal de comunicacdo utilizado
no microcomputador é o selecionado pelo programador.
Verificar o aterramento entre os equipamentos.
Caso persista 0 erro, provavelmente a porta serial do microcomputador ou
do CP est&o danificadas. Substituir a UCP e utilizar outro
microcomputador ou outra porta serial com o software programador.

LED RX piscae LED TX néo pisca quando se buscam informacdes do CP
atraveés do software programador. Se o LED WD estiver acionado,
executar os procedimentos correspondentes. Caso ndo estega, substituir a
UCP.

LED BT ligado: A bateria do sistema esta descarregada.
Substituir a bateria (ver segdo Substituicdo da Bateria, neste capitul o).

Erros Detectados no Subsistema de E/S

LED FAULT em algum modulo de E/S esté ligado.

Utilizar o terminal de programacdo para desabilitar as saidas. Verificar se
algum ponto de saida do modulo permanece acionado. Em caso
afirmativo, trocar o médulo. Em caso contrério, verificar os fusiveis do
maédulo, medir os valores e polaridades das tensdes de alimentagdo do
mesmo. Observar os conectores e sobrecarga no acionamento. Caso as
condi¢Oes de funcionamento estgjam corretas e o erro persista, substituir o
Mesmo.

LED SCAN em algum modulo de E/S ndo pisca.

Verificar as alimentagBes, fusivels e a conexao do modulo ao cabo plano
do barramento de E/S. Caso o erro persista, conferir se o mesmo foi
corretamente especificado na declaragéo do barramento no médulo C do
programa aplicativo e se as suas pontes de gjuste estdo corretamente
posicionadas. Se 0 erro ainda persistir, trocar o modulo, o cabo do
barramento de E/S e a UCP, respectivamente. Caso o modulo sga do tipo
“Troca a Quente’, verificar se a chave de troca esté na posi¢do “RUN".

Ponto de entrada digital com estado fixo no programa, independentemente
de seu acionamento e érico.
Verificar conexdes: alimentac&o dentro das especificagdes descritas na
secdo Car acteristicas Técnicas do capitulo 2, Descrigéo Técnica
OV dos sensores e da fonte estéo no mesmo potencial
cabo plano do barramento conectado corretamente

Erro! Apenas o documento principal.6
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* Ponto de saida digital aciona sozinho ou ndo aciona com a ordem do CP.
Verificar conexdes:
alimentacdo dentro das especificaces descritas na segdo Car acteristicas
Técnicas do capitulo 2, Descricdo Técnica
0V das cargas e das fontes estdo no mesmo potencial
cabo plano do barramento conectado corretamente
Verificar queima de fusive e substitui-lo
Verificar se a carga do modulo esta dentro dos valores minimos e
maximos especificados no Manual de Car acteristicas T écnicas
Verificar se esta corretamente declarado no barramento

»  Pontos de entrada ou saida analgica com leturas erradas
Verificar se os cabos e as instalagdes respeitam as especificacfes descritas
no Manual de Car acteristicas T écnicas

+ ATENCAO:

Se apGs a execucao destes procedimentos o problema ndo for resolvido,
recomenda-se anotar a descricéo detalhada do erro e os procedimentos
executados para resolvé-los, substituir 0s equipamentos avariados e entrar em
contato com o Suporte da AL TUS para a manutencéo do sistema.

Substituicao da Bateria

As UCPs da série QUARK possuem retentividade de memoria garantida por
bateria de litio.

O programa executivo do CP regliza testes autométicos periddicos da tensdo da
bateria. Caso a tensfo estgja abaixo do valor especificado para garantir
retentividade das memorias o LED de sinalizacdo BT LO no paine € ligado,
indicando que a mesma deve ser substituida.

O cbdigo da bateria € QK 2691 (ver apéndice B, Acessorios).

A substituicdo da bateria pode ser feita com a UCP ligada, bastando serem
executados 0s seguintes procedimentos:

1. Deslocar atampa da bateria para cima, conforme a seta nela existente, na
parte superior do paind frontal da UCP. Neste instante a parte inferior da
tampa da bateria serd automaticamente inclinada para fora do paind frontal,
possibilitando a sua retirada.

2. Retirar o conjunto tampa-bateria para fora da UCP.
3. Desconectar o cabo que conecta a bateria & placa da UCP.
4. Conectar o cabo da UCP na nova bateria, observando a correta polaridade.
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5. Inserir anova bateria no paind frontal da UCP, com a seta apontando para
cima.

6. Encaixar a parte superior da tampa da bateria na parte superior do rasgo do
paind frontal, pressionar a parte inferior da tampa da bateria até encostar
no paind frontal e deslocar a tampa para baixo.

A figura a seguir, mostra os procedimentos para a substitui¢éo da bateria.

941125128

Figura5-2 Substituicéo da Bateria

Erro! Apenas o documento principal.8
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Substitui¢ao do Fusivel da Fonte da UCP

Esta segdo visa orientar na verificagdo do estado ou mesmo substituigcdo, no
caso de queima, do fusivel da fonte da UCP. Para tanto, os seguintes
procedimentos devem ser seguidos:

1. No paind frontal encontra-se o porta fusivel que deve ser retirado
utilizando-se uma chave de fenda adequada, girando-se no sentido anti-
horério e soltando o fusive.

2. Veificar o estado do fusivel.

3. Caso estgarompido, retirar o fusivel e substitui-lo por outro do mesmo
valor de corrente.

A figura a seguir mostra a retirada do fusivel do paind frontal.

,,,,,,
G
''''''

FLINCN
s

N

; ¢
X T

¢
=

3
2
=
=
=

Figura 5-3 Substituicéo do Fusivel

+ CUIDADO:
Nunca se deve substituir um fusivel por outro de maior valor de corrente, sob
pena de causar sérios danos ao eguipamento.
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Manutencao Preventiva

* Recomenda-se a troca da bateria no maximo a cada 4 anos, devido a sua
caracteristica de auto-descarga, principa mente em equipamentos sujeitos a
altas temperaturas de operacdo (acima de 40°C)

* Deveseverificar, a cada ano, se os cabos de interligacdo estdo com as
conexdes firmes, sem depdsitos de poeira, principalmente os dispositivos de
protecdo (ver Capitulo 4, | nstalacéo)

* Em ambientes sujeitos a extrema contaminacdo, deve ser efetuada limpeza
periodica e preventiva no equipamento, retirando-se residucs, poeira, ec

Erro! Apenas o documento principal.10
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Apéndice A - Subsistema de E/S

A fim de manter modularidade e compatibilidade entre as UCPs de pequeno,
médio e grande porte, a série QUARK, a exemplo das séries AL-600,
AL-1000, AL-2000 e AL-3000, utiliza um subsistema de entrada e saida (E/S)
para compatibilizar os sinais 16gicos da UCP com os sinais de campo.

Modulos do Subsistema de E/S

O subsistema de E/S é composto por uma série de modulos digitais, anal 6gicos
e outras interfaces, que adaptam os sinais 16gicos a sinais compativels com o
processo ou vice-versa. S&o instalados nos trilhos, em armérios eéricos. Cada
trilho tem capacidade para 4, 8, 12 e 16 modulos.

A tabela a seguir mostra os modulos do subsistema de E/S disponiveis para
conexdo com as UCPs da série QUARK.

A-Erro! Apenas o documento principal.1
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Mdédulo Tipo Ptos Isol Caracteristica Acesso Progr.

QK1109 ESP 4 NI Termopar J, K, R, S, B - 10 F-TERMO.003
BITS

QK1116 ESP 4 1000 [ Analdgico Isolado, 12 bits Instrucdo A/D

QK1117 ESP 4 NI PT-100 F-PT100.002

QK1119 ENT 8 NI Analdgico selecionavel, Instrugéo A/D
12 bits

QK1128 ENT 16 2500 |[24vDC Varredura E/S

QK1130 ENT 32 2500 |[24vDC Varredura E/S

QK1133 ENT 16 2500 [ 110VAC Varredura E/S

QK1134 ENT 16 2500 [ 220VAC Varredura E/S

QK1222 SAI 4 500 | Analdgico Isolado, 12 bits Instrucdo D/A

QK1223 SAl 16 2500 [ 110/220 VAC Varredura E/S

QK1224 SAl 16 2500 [ Contatos normalmente aberto | Varredura E/S
relé

QK1225 SAl 8 2500 [ Contatos normalmente aberto | Varredura E/S
relé

QK1226 SAl 16 2500 | 24VDC/2A Varredura E/S

QK1226 SAl 16 2500 | 24VDC/2A Varredura E/S

QK1227 SAl 8 2500 |24VDC/2A Varredura E/S e

F-1227.020

QK1401 ESP - NI Interface de barramento p/ Varredura E/S
FOTON

QK1402 ESP - NI Interface serial F-1402.021

QK1450 ESP - NI Contador rapido c/interface F-Contrrole
p/transdutor posicao

QK1404 ESP - 500 Profibus escravo F-1404.022

QK1405 ESP - 500 | Profibus mestre F-1405.025

QK1431 ENT 32 2500 [ 125VDC Varredura

QK1132 ENT 8 2500 [ 24VDC laco de alarme Varredura

QK1136 ENT 8 1000 | Analdégico monitorados, Instrugdo A/D
12 bits

QK1137 ENT 16 2500 [ 24VDC troca a quente Varredura

QK1139 ENT 8 - Analdgico monitorados, Instrugéo A/D
12 bits

Tabela A-1 M 6dulos do Subsistema de E/S

TIPO - Tipo do médulo:

SAl - saida
PTOS - Nimero de sinais conectéveis ao modulo
ISOL - Vaor em volts do isolamento galvanico do médulo ou
NI - ndo isolado
CARACTERISTICA - Descrigao do modulo
ACESSO PROGR - Forma de acesso pelo programa da UCP

MODULO - Codigo ALTUS de referéncia do modulo
ENT - entrada ESP - especidl
E/S - entrada e saida

A-Erro! Apenas o documento principal.2
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Enderecamento

Cada modulo de E/S do subsistema possui na parte posterior de sua placa de
circuito impresso duas pontes de ajuste, como mostra a figura a seguir, que ao
serem configuradas definem um endereco para acesso ao médulo.

941212024

Figura A-1 L ocalizag&o das Pontes de Ajuste

A primeira ponte deve ser colocada em uma das duas Ultimas posi¢des
disponiveis, determinando o primeiro digito do enderego. A segunda ponte,
localizada logo acima, possui 8 posicdes e determina o segundo digito do
enderecamento. Desta forma, existem 16 enderecos possivels (00, 01, 02, 03,
04, 05, 06, 07, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17).

A figura a seguir mostra em detalhe uma ponte de g uste selecionada no
endereco 03.

A-Erro! Apenas o documento principal.3
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— O O O N = O

o O

96100705A

Valor Configurado: 03

Figura A-2 Configuragéo das Pontes de Ajuste

As pontes devem ser configuradas de acordo com a posi¢ao em que 0 modulo é
inserido no barramento conforme o enderego declarado no médulo C (modulo
de configuragéo) do programa aplicativo. O valor da ponte de ajuste deve ser
idéntico a posi¢do em que o médulo é inserido no barramento, convertida para
a numeracdo octal, como mostra a figura a seguir.

Barramento

TmToO

Posi¢Gio: 00 010203 04050607 080910 11

1215314 15
Ponte Ajuste: 00 010203 04050607 101171213 14151617

1 1

96100706A

Figura A-3 Posicionamento dos M 6dulos no Barramento

A-Erro! Apenas o documento principal.4
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Configuracdo dos Modulos

Alguns modulos possuem pontes de ajustes internos que necessitam ser
configurados.

Consultar a caracteristica tecnica para verificar a necessidade de ajustes do
maédulo em questé&o.

Caso 0 modulo necessite ser configurado, ele deve ser aberto de acordo com a
figura a seguir:

m
o
o
o
0
o

Figura A-4 Aberturado M édulo

1. O médulo deve ser retirado do trilho

2. A abertura da caixa e a manipulagdo do modulo somente podem ser
realizadas em local protegido contra ESD ou observando-se os cuidados
minimos de protegdo, sob pena de danificar 0s componentes

3. Retirar os dois parafusos que prendem as laterais da caixa

4. Empurar umatrava que existe na parte superior do modulo; e abrir a caixa
segundo pdlas laterais

A-Erro! Apenas o documento principal.5
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5. Parafechar o médulo, proceder de modo inverso, cuidando para que o
paind e a placa estgam montados corretamente

6. Ao final, encaixar a presilha que prende o0 modulo no trilho, atras do modulo

Dimensionamento das Correntes do

Barramento

As UCPs da série QUARK possuem fonte de alimentagao integrada em seus
gabinetes. Esta fonte também fornece alimentacéo para o barramento que se

conecta ao subsistema de E/S. Assim sendo, ao se dimensionar o barramento, a

soma dos consumos de corrente em +12 Vdc dos médulos do subsistema deve
ser menor ou igual & maxima capacidade disponivel no barramento da UCP.

Para +12 Vdc a fonte da UCP fornece até 1,2 A de corrente.

Para calculo consumo do barramento do sistema, usar atabela a seguir:

Médulo Corrente maxima
em +12 'V
QK1222 20,0 mA
QK1223 100,0 mA
QK1224 50,0 mA
QK1225 40,0 mA
QK1226 31,0 mA
QK1227 40,0 mA
0QK1401 70,0 mA
QK1402 70,0 mA
QK1404 50,0 mA
QK1405 50,0 mA
QK1450 144,0 mA

Médulo Corrente maxima
em +12 'V
QK1109 63,0 MA
QK1116 136,0 mA
QK1117 61,0 mA
QK1119 122,0 mA
0QK1128 29,0 mA
QK1130 60,0 mA
0QK1131 71,0 mA
QK1132 25,0 mA
0QK1133 18,0 mA
0QK1134 19,0 mA
QK1136 136,0 mA
QK1137 56,0 mA
0QK1139 122,0 mA

TabelaA-2 Consumo de Corrente dos M 6dulos de E/S

A-Erro! Apenas o documento principal.6
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A seguir hd um exemplo de célculo de correntes para um sistema com um
controlador programével da série QUARK.

Numero Tipo Consumo Consumo
modulos moédulo unitario total
3 QK1128 29,0 mA 87,0 mA
12 QK1222 20,0 mA 240,0 mA
1 QK1401 70,0 mA 70,0 mA
Total: 397,0 mA
Tabela A-3 Célculo de Correntes
O consumo total de 397,0 mA consumido neste barramento é perfeitamente
suprido pela fonte da sua UCP, pois esta fornece até 1,2 A em +12 Vdc.
Conexoes

A tabela a seguir, mostra as bitolas de cabos recomendadas para os modulos do
subsistema de E/S. Para as ligag0es que conduzem maior corrente devem ser
utilizados cabos flexiveis, principalmente se a alimentag&o for +24 Vdc.

QK800, 801, Terminal Diametro minimo
2000 e LV indicado
Alimentac&o L1 1,5 mm?
L2 1,5 mm®
GND 1,5 mm®
Entradas Digitais sinais 0,5 mm’
+V 1,0 mm®
Y 1,0 mm®
Saidas Digitais 2 A +V 1,5 mm?
ov 1,0 mm®
sinais 1,0 mm?
Saidas Digitais baixa +V 1,0 mm?
corrente ov 0,5 mm?
sinais 0,5 mm?

Tabela A-3 Bitolas dos Cabos par a L igacfes

A-Erro! Apenas o documento principal.7
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Apéndice B - Acessorios

Neste apéndice estédo reunidos os equipamentos que podem ser utilizados em
configuragBes com UCPs da sé&rie QUARK. S&o itens opcionais, para expandir
uma configuragéo ou substituir modulos j& existentes, que podem ser

requisitadosa ALTUS.

Modulos do Subsistema de E/S

Médulos de Entrada
Moddo

QK 1109/J

QK 1109/K
QK1116/-1 a+1mA
QK1116/0 a+1mA
QK 1116/0-10V
QK1116/0 a +1mA
QK1116/-10 a 10V
QK 1116/0-20mA
QK1116/0-5V

QK 1117

QK1119

QK1128

QK 1130

QK1131

QK 1132

QK 1133
QK1134

Descricdo

Modulo 4EA Termopar J 10 bits
Modulo 4EA Termopar K 10 bits
Modulo 8EA isoladas -1 a+1 mA
Maodulo 8EA isoladas 0 a +1 mA
Modulo 8EA isoladas 0 a 10 V
Maodulo 8EA isoladas 0 a +1 mA
Modulo 8EA isoladas-10 a10 V
Médulo 8EA isoladas 0-20 mA
Maédulo 8EA isoladas 0 a5V
Modulo 4E RTD Tipo PT-100
Maédulo 8EA Sdecionavd, 12 bits
Maédulo 16ED 24 VDC OPTO
Maodulo 32ED isoladas 24V
Maodulo 32ED isoladas 125V
Maédulo 32ED 24VDC c/alarme de
Falhas Isolado

Maodulo 16ED 110 VAC OPTO
Maédulo 16ED 220 VAC OPTO
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QK1136 M édulo 8ED isoladas monitoradas
QK1137 Maodulo 16ED 24VDC OPTO Troca Quente
QK1139 Modulo 8EA Programavels ¢/Overflow
Mddulos de Saida

Modeo Descricdo

QK1222 M 6dulo 4SA isolada sdecionavd, 12 bits
QK1223 Modulo 16SD 110/220 VAC OPTO
QK1224 Modulo 16SD NA Relé

QK1225 Modulo 8SD NA RELE Troca Quente
QK1226 Modulo 16SD 24VDC/2A OPTO
QK1227 Modulo 8SD 24VDC/2A Monitoradas

Mddulos Especiais

Modeo Descricdo
QK1401 Interface de Barramento p/FOTON
QK1402 Interface Serial de Barramento
QK1404 Interface Profibus Escravo
QK1405 Interface Profibus Mestre
QK1450 contador. Rapido. c/interface Transd.
Posicéo
QK1501 Modulo Cego
QK2400 Gateway ALNET | ALNET I, AC FULL
RANGE
QK2400/LV Gateway ALNET | ALNET 11, 24 A 48 VDC
QK?2401 Bridge ALNET | ALNET Il, AC FULL RANGE
QK2401/LV Bridge ALNET | ALNET 11, 24 A 48 VDC
FT1 Visor LCD 2 linhas X 20 colunas 4 Teclas
FT3 Visor LCD 2 linhas X 20 colunas e 20 teclas
FT5 Terminal DE Operacao LCD 2x16
Tecl Progr Carac 8mm
FT10 Terminal de Oper LCD 4x20 tecl
Program Carac 4mm
FT30/0 Terminal de Aquisicdo de Dados/O
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FT30/PO

FT50

FT51

FT52

FT55

AL-1413
AL-1476/PLUS
AL-1476/PLUS-MMI

AL-1490
AL-2600
AL-2601

Terminal DE Aquisi¢éo de Dados/PO
terminal industrial LCD “Touchscreen”
Terminal Industrial Grafico LCD “Touchscreen”
Terminal Gréfico LCD color “touchscreen’
Terminal Industrial LCD c/teclado
Conversor RS-232/RS-485

Terminal Microcomputador Industrial
Terminal Microcomputador Industrial
c/Supervisorio

Computador Industrial Unidade Basica
Derivador e Terminagéo

Conector Derivador Profibus

Fontes de Alimentacao

Modedo

AL-1516
AL-1517

QK2511
QK 2512

Memorias
Moddo
AL-2650

AL-2651
AL-2652

Bateria
Moddo

QK 2691

Descricdo

Fonte 24VRG/3A

Fonte 110/220VAC, 24VDC 1A P/Trilho
TS32/TS35

Fonte Suplementar 19 A 58 VDC

Fonte Suplementar

Descricdo
Memodria RAM CMOS 128K

Memoria FLASH 64K
Memoria FLASH 128K

Descricdo

Bateria Litio Y2 AA
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Trilhos de Fixacéo
Moddo

QK 1500/4
QK 1500/8
QK 1500/12
QK 1500/16

Cabos
Moddo

QK 1304
QK 1308
QK 1312
QK 1316
AL-1320
AL-1321
AL-1322
AL-1330
AL-1331
AL-1333
AL-1338
AL-1341

AL-1342
AL-1343

AL-1344
AL-1346
AL-1347
AL-1363/0.6M
AL-1363/1.5M
AL-1363/2.5M
AL-1366/10M

Descricdo

Trilho para4 Modulos + UCP
Trilho para 8 Modulos + UCP
Trilho para 12 Modulos + UCP
Trilho para 16 Modulos + UCP

Descricdo

Cabo UCP - 4 MODULOS

Cabo UCP - 8 MODULOS

Cabo UCP - 12 MODULOS

Cabo UCP - 16 MODULOS

Cabo CMDB15-CFDB9 (FT5X/PC)

Cabo CFDB15-CMDB9 (FT5X/CP RS-232C)
Cabo CFDB15-CMDB9 (FT5X/CP RS-485)
Cabo CMDB9-CFDB9 (FOTON/PC)

Cabo FOTON/CP (RS-232C)

Cabo FT1 E FT3/PICCOLO - RS232C

Cabo RS-485 (CDB9 C-MDB9)

Cabo CMDB9-CMDB25 (CP-Impressora
Serial)

Cabo CMDB9-CFDB9 (LAPTOP c/sinais de
MODEM/CP)

Cabo CMDB25-CMDB9 (IBM-PC® c/sinais
de MODEM/CP)

Cabo CMDB25-CMDB9 (CP-MODEM)
Cabo CMDB9-CMDB25 (LAPTOP-MODEM)
Cabo CMDIN-CMDB25 (CP-MODEM)
Cabo CMDB25-CMDB15 (2512/2000) 0,6 M
Cabo CMDB25-CMDB15 (2512/2000) 1,5 M
Cabo CMDB25-CMDB15 (2512/2000) 2,5 M
Cabo CFDB9-CMDB9 (AL-600/600,
AL-2006/AL-2006)
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AL-1366/15M

AL-1320
AL-1366/1M

AL-1366/3M

AL-2300
AL-2301
AL-2302

Programadores
Modeo

AL-3904/T4ACS
AL-3904/T4ACT
AL-2700

Manuais
Moddo

MAN/AL-3830-UT
MAN/AL-3840-UT
MAN/AL-3840-PG
MAN/ALNET II

Cabo CFDB9-CMDB9 (AL-600/600,
AL-2006/AL-2006)

Cabo CMDB15-CFDB9 (FT5X/PC)
Cabo CFDB9-CMDB9 (AL-600/600,
AL-2006/AL-2006)

Cabo CFDB9-CMDB9 (AL-600/600,
AL-2006/AL-2006)

Cabo Derivador

Cabo RS-485 p/Rede ALNET Il
Cabo Derivador Profibus

Descricdo

Programador. Notebook Pentium DUAL SCAN
Programador. Notebook Pentium TFT

Fungdes Aritiméticas P/AL-2002/2000/3003/
QUARK

Descricdo

Manual de Utilizagdo AL-3830
Manual Utilizacao MASTERTOOL
Manual Programacéo MASTERTOOL
Manual de Utilizagdo ALNET |1
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Apéndice C - Glossario

Neste apéndice € apresentado um glossario de palavras e abreviaturas
freglientemente utilizadas neste manual .

Acesso ao meio: Méodo utilizado por todos os nés de uma rede de
comunicagdo para sincronizar as transmissdes de dados e resolver possivels
conflitos de transmissdes simultaness.

Algoritmo: Sequéncia finita de instrugdes bem definidas objetivando a
resolucéo de problemas.

Arrestor: Dispositivo de protegdo contra raios carregado com gas inerte.

Auto-clear: par@metro do PROFIBUS que quando ativado muda o estado
do mestre para Clear ao ocorrer um erro na rede.

Backoff: Tempo que um nd de uma rede aguarda antes de voltar a
transmitir dados ap6s a ocorréncia de colisdo ho meio fisico.

Barramento: Conjunto de sinais e étricos agrupados logicamente com a
funcéo de transferir informacéo e controle entre diferentes d ementos de um
subsistema.

Baud rate (taxa de transmissdo) : Taxa pela qual os bits de informacéo
sdo transmitidos através de uma interface serial ou rede de comunicagéo.

Bit map: forma de codificacio digital deimagens.
Bit. Unidade basica de informag&o, podendo estar no estado O ou 1.

Bridge (ponte) : Equipamento para conexéo de duas redes de comunicagéo
dentro de um mesmo protocolo.

Broadcast: Disseminacdo simulténea de informacdo a todos os nés
interligados a uma rede de comunicagéo.

Byte: Unidade de informag&o compasta por oito bits.

Canal serial: Dispositivo que permite a conex&o e comunicacdo de dados
entre dois ou mais equipamentos através de um padrdo comum.
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Ciclo devarredura: Uma execugdo completa do programa executivo e do
programa aplicativo de um controlador programavel.

Circuito de cdo-de-guarda: Circuito eetronico destinado a verificar a
integridade no funcionamento de um equipamento.

Circuito integrado: Dispositivo que incorpora em um Unico
encapsulamento todos os e ementos e interligagdes necessérias a um
circuito eetrénico completo miniaturizado.

Clear: estado da rede PROFIBUS quando as saidas sdo protegidas.

Comando: Instrucédo digitada pelo usuario que indica ao equipamento ou
programa qual atarefa a ser executada.

Conector: Elemento mecanico que permite conectar ou separar dois ou
mais componentes ou circuitos elétricos.

Configuracéo: Preparacdo para por o produto em funcionamento, através
da integracdo do hardware com o software.

Controlador Programével: Equipamento que realiza controle sob o
comando de um programa aplicativo escrito em linguagem derelés e
blocos. Compde se de uma UCP, fonte de alimentacéo e estrutura de
entrada/saida.

CSMA/CD. Disciplina de acesso ao meio fisico. Consiste em: monitoragéo
da linha de dados para verificar possibilidade de acesso quando a mesma
estiver livre; acesso a linha pode ser realizado por vérias estages; deteccdo
de colisdo quando dois nés utilizam a linha simultaneamente.

Data sheet: Dados técnicos ou especificactes de um dispositivo.
Database: banco de dados.

Default: valor pré-definido para uma variavel, utilizado em caso de ndo
haver redefinicéo.

Depur acdo. Testes para determinacdo do correto funcionamento do
produto e levantamento e correcdo de erros.

Diagnostico. Procedimento utilizado para detectar eisolar falhas. E
também o conjunto de dados usados para tal determinagéo, que serve para
aandlise e corregdo de problemas.

Dispositivo Roteador : Equipamento que faz a interligagdo de duas sub
redes ALNET Il (bridge) ou entre uma sub rede ALNET | e uma sub-rede
ALNET Il (gateway).

Download: carga de programa ou configuragdo nos médulos.
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EIA RS-485: Padrdo industrial (nivel fisico) para comunicagéo de dados.
Principais caracteristicas sdo: possibilidade de comunicagdo com varios
nodos; alta imunidade a interferéncias eletromagnéricas devido a sua
caracteristica de funcionamento por tensdo diferencial.

EN 50170: norma que define a rede de campo PROFIBUS
Encoder: transdutor para medidas de posicao.

Endereco de modulo: Endereco pelo qual o CP realiza acessos a um
determinado modulo de E/S colocado no barramento.

EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory) : Meméria
somente de leitura, apagéved e programavel. Utiliza-se raios ultravioleta
para apagar seu contelido, podendo ser reprogramada sempre que
necessario. Nao perde seu contelido quando desenergizada.

Escravo: Equipamento de uma rede de comunicag&o que responde a
solicitagbes de comandos originados pelo mestre.

Estacéo de supervisio: Equipamento ligado a uma rede de CPs ou
instrumentacdo com a finalidade de monitorar ou controlar variaveis de um
processo.

Estacdo remota: Equipamentos que realizam a leitura e escrita dos pontos
de entrada e saida do processo controlado, comunicando os seus valores
com a UCP ativa

E2PROM: Memoria ndo volétil apagavel eetricamente.

E/S (entrada/saida): Dispositivos de entrada e/ou saida de dados de um
sistema. No caso de CPs, correspondem tipicamente a médulos digitais ou
anal égicos de entrada ou saida, que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado. Na linguagem de relés usada nos CPs ALTUS, também
correspondem aos operandos E (Entrada) e S (Saidas).

Flash EPROM. Meméria ndo volatil apagéve detricamente.
Frame: uma unidade de informac&o transmitida na rede.

Freeze: estado da rede PROFIBUS quando os dados das entrada séo
congdados.

Gateway: Equipamento para a conex&o de duas redes de comunicagdo com
diferentes protocolos. Os gateways AL 2400/S-C ou QK 2400 permitem a
interligacéo darede ALNET | comarede ALNET II.

Hardkey: Conector normalmente ligado a interface paraldla do
microcomputador com a finalidade de impedir a execucdo de copiasilegais
de um software.
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Hardware: Equipamentos fisicos usados em processamento de dados, onde
normal mente so executados programas (software).

|EC Pub. 144 (1963): norma para protecdo contra acesso incidentais ao
equipamento e vedagdo para agua, po ou outros objetos estranhos ao
equipamento.

|EC 1131: Norma genérica para operacao e utilizagdo de Controladores
Programéveis.

| EC-536-1976: Norma para protecao contra choque e étrico

| EC-801-4: norma para testes de imunidade a intefer6encias por trem de
pulsos

IEEE C37.90.1 (SWC- Surge Withstand Capability): norma para
protecdo contra ruidos tipo onda oscilatéria.

I nstalacdo: Descricdo de montagem do hardware, cablagem, alimentactes
e outros e ementos do sistema.

I nstrucdo: Operacdo a ser executada sobre um conjunto de operandos
dentro de um programa.

Interface: Dispositivo que adapta eétrica e/ou logicamente a transferéncia
de sinais entre dois equipamentos.

I nterrupcdo: Evento com atendimento prioritario que temporariamente
suspende a execucédo de um programa. As interrupcdes podem ser divididas
em dois tipos genéricos: hardware e software. A primeira é causada por um
sinal vindo de um dispositivo periférico e a segunda € criada por instrucoes
dentro de um programa.

K bytes: Unidade representativa de quantidade de memdria. Representa
1024 bytes.

L aptop: microcomputador portatil formato de maleta.

LED (Light Emitting Diode): Tipo de diodo semicondutor que emite luz
guando estimulado por eetricidade. Utilizado como indicador luminoso.

L inguagem Assemble: Linguagem de programac&o do microprocessador,
também conhecida como linguagem de méquina.

L inguagem de programacdo: Um conjunto de regras, de convencdes e de
sintaxe utilizado para a elaboracéo de um programa. Um conjunto de
simbolos utilizados para representacéo e comunicagdo de informagdes ou
dados entre pessoas e maguinas.

Linguagem de Relés e Blocos AL TUS: Conjunto de instrugdes e
operandos que permitem a edicdo de um programa aplicativo para ser
utilizado em um CP.
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L 6gica de Programacéo: Matriz grafica onde sdo inseridas as instrugoes
da linguagem de diagrama de relés que compdem um programa aplicativo.
Um conjunto de |dgicas ordenadas seqliencialmente constitui um modulo de
programa.

L 6gica: Matriz gréfica onde sdo inseridas as instrugdes da linguagem de
diagrama de relés que compdem um programa aplicativo. Um conjunto de
|6gicas ordenadas sequencial mente constitui um modulo de programa.

Menu: Conjunto de opgdes disponiveis e exibidas no video por um
programa, a serem selecionadas pelo usuério a fim de ativar ou executar
uma determinada tarefa.

Mestre: Equipamento de uma rede de comunicag&o de onde se originam
solicitagbes de comandos para outros equipamentos da rede.

MIL-HBDK-217E. Norma militar americana para calculo de
confiabilidade.

Mono-master: rede PROFIBUS com apenas um mestre.
Multi-master: rede PROFIBUS com mais de um mestre.
Multi-turn: encoder com codigo para mais de uma rotagao.

Multicast: Disseminagédo simultanea de informagdo a um determinado
grupo de nés interligados a uma rede de comunicagao.

M édulo de Configuragéo de Redes. Médulo de projeto de roteador que
contém o conjunto de par@metros de configuracao especifica de rede e
roteamento para um dispositivo roteador.

M édulo de configuragéo (M édulo C) : Madulo Unico em um programa de
CP que contém diversos parametros necessarios ao funcionamento do
controlador, tais como a quantidade de operandos e a disposi¢éo dos
madulos de E/S no barramento.

M édulo de E/S: Modulo pertencente ao subsistema de E/S.

M édulo fungédo (M édulo F): Médulo de um programa de CP que é
chamado a partir do médulo principal (modulo E) ou a partir de outro
maédulo funcdo ou procedimento, com passagem de par@metros e retorno de
valores, servindo como uma sub-rotina.

M édulo procedimento (M 6dulo P): Médulo de um programa de CP que é
chamado a partir do médulo principal (modulo E) ou a partir de outro
maédulo procedimento ou funcdo, sem a passagem de parametros.

M édulo (quando sereferir a hardware): Elemento basico de um sistema
completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores podendo ser facilmente substituido.
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M édulo (quando sereferir a software): Parte de um programa aplicativo
capaz de realizar uma fungdo especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médulos trocando
informaces através da passagem de parametros.

M édulos execucdo (M édulo E): Médulos que contém o programa
aplicativo, podendo ser detrés tipos: E000, EO01 e E018. O modulo EO00
€ executado uma Unica vez na energizacao do CP ou na passagem de
programagao para execucdo. O mddulo EOO1 contém o trecho principal do
programa gue € executado ciclicamente, enquanto que o modulo EO18
acionado por interrupgao de tempo.

Nibble: Unidade de informag&o composta por quatro hits.
Notebook: microcomputador portétil no formato delivro.

N6 ou nodo: Qualquer estagdo de uma rede com capacidade de
comunicagdo utilizando um protocolo estabeecido.

Octeto: Conjunto de oito bits numeradosdeO a 7.

Operandos: Elementos sobre os quais as instrugdes atuam. Podem
representar constantes, variaveis ou conjunto de variaves.

P 2006_1.000: M&dulo programado em linguagem de diagrama de relés
que realiza o controle da redundancia e da comunicagdo com as estaces
remotas na UCP 1.

P 2006_2.000. M6dulo programado em linguagem de diagrama de relés
que redliza o controle da redundancia e da comunicagdo com as estaces
remotas na UCP 2.

Palm-T op: microcomputador portétil no formato de calculadora de bolso.

PC (Programmable Controller): Abreviatura de Controlador
Programéve eminglés.

Peer to peer: é um tipo de comunicagdo onde dois parceiros trocam dados
e/ou avisos.

Plug and Play: forma de configurac&o que dispensa adaptactes nos
madulos ou software.

Ponte-de-gjuste: Chave de sdecdo de enderegos ou configuragéo,
composta por pinos presentes na placa do circuito e um pegueno conector
removive, utilizado para a sdegéo.
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Posta-em-mar cha: Procedimento de depuracéo final do sistema de
controle, quando os programas de todas as estagOes remotas e UCPs sdo
executados em conjunto, apds terem sido desenvolvidos e verificados
individual mente.

Power down: Sinal gerado pela fonte de alimentag&o para comunicar as
UCPs do sistema uma falha de energia, garantindo desenergizacdo segura e
a protecdo das memorias retentivas.

Programa aplicativo: Algoritmo de controle, usualmente programado em
linguagem de diagrama de relés, que especifica 0 comando de uma maguina
especifica para o CP.

Programa executivo: Sistema operacional de um controlador
programavel; controla as fun¢des basicas do controlador e a execucdo de
programas aplicativos.

Programagcéo: O ato de preparar um programa em todas as suas etapas
para um computador ou equipamento similar.

Programa: Conjunto de instrucdes basicas devidamente ordenadas com
que se instrui uma determinada méquina para que realize operagdes sobre
0s dados a fim de obter um resultado.

Protocolo: Regras de procedimentos e formatos convencionais que,
mediante sinais de controle, permitem o estabeecimento de uma
transmisséo de dados e a recuperacgdo de erros entre equipamentos.

RAM (Random Access Memory): Meméria onde todos os enderegos
podem ser acessados diretamente de forma aleatdria e a mesma vel ocidade.
E volétil, ou sga, seu contelido é perdido quando desenergizada. Regidio de
memoaria onde é feito o armazenamento de dados para o processamento do
usuario.

Rede de comunicacgéo deter ministica: Rede de comunicag&o onde a
transmissao e recepcdo de informagdes entre os diversos nés que a
compdem é garantida sob condicdes de certeza pelo protocolo que a
suporta, dentro de um tempo maximo.

Rede de comunicac&o mestr e-escravo: Rede de comunicagéo onde as
transferéncias de informagdes sdo iniciadas somente a partir de um Unico
no (o mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais nés da
rede (escravos) apenas respondem quando solicitados.

Rede de comunicac&o multimestre. Rede de comunicac&o onde as
transferéncias de informagdes sdo iniciadas por qualquer no ligado ao
barramento de dados.
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Rede de comunicag&o: Conjunto de equipamentos (nds) interconectados
por canais de comunicagao.

Ripple: Ondulacéo presente em tensdo de alimentagdo continua.
Safe: estado protegido das saidas.
Single turn: encoder com cAdigo para apenas uma rotagao.

Sistema redundante: Sistema que contém e ementos de reserva ou
duplicados para executar determinada tarefa, que podem tolerar
determinados tipos de falha sem que execucdo da tarefa sgja comprometida.

Sistema: conjunto de equipamentos utilizados para o controle de uma
mégquina ou processo, composto pela UCP do CP, mddulos de E/S,
microcomputador e interfaces H/M.

Slot: nimero associado ao endereco na rede do madulo.

Softwar e executivo: Sistema operacional de um CP; controla as funcdes
basicas do controlador programéve e a execugdo de programas aplicativos.

Softwar e: Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas
a operacdo de um sistema de processamento de dados.

Soquete: Dispositivo no qual se encaixam circuitos integrados ou outros
componentes, facilitando a substituicdo dos mesmos e simplificando a
manutencgao.

Status:; estado do médulo.

Sub rede: Segmento de uma rede de comunicacdo que interliga um grupo
de equipamentos (nGs) com o objetivo de isolar o tréfego local ou utilizar
diferentes protocolos ou meio fisicos.

Subsistema de E/S: Conjunto de médulos de E/S digitais ou analdgicos e
interfaces que estdo disponives para compatibilizar sinais 16gicos do CP
com sinais de campo. Apresentam-se na forma modular, sendo montados
em bastidores.

Série: Conjunto de mddulos que tenham o mesmo cddigo AL, QK, FT ou
PL e 0 mesmo primeiro caractere numeérico. Por exemplo: a série AL 2000,
engloba os controladores AL-2000/M SP-C e AL-2002/M SP.

Sync: modo de operagéo da rede PROFIBUS que sincroniza as saidas.

Tag: Nome associado a um operando ou a uma |égica que permite uma
identificacdo resumida de seu contetido.

Terminal de programagcéo: Microcomputador executando um software
programador de CPs, como o AL 3830, AL 3800 ou AL 3880.
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Terminal de programagcéo: Microcomputador executando um software
programador de CPs, como 0 AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL.

Time-out: Tempo preestabe ecido méximo para que uma comunicagdo sga
completada, que, sefor excedido, provoca a ocorréncia de um erro de
comuni cagao.

Toggle. Elemento que possui dois estados estavels, trocados
alternadamente a cada ativacao.

Token: é uma marca que indica quem € o mestre do barramento no
momento.

Troca a quente: Procedimento de substituicdo de médulos de um sistema
sem a hecessidade de desenergizacdo do mesmo. Normalmente utilizado em
trocas de médulos de E/S.

UCP ativa: Em um sistema redundante, € a UCP que realiza o controle do
sistema, lendo os valores dos pontos de entrada, executando o programa
aplicativo e acionando os valores das saidas.

UCP inoperante: UCP que ndo esté no estado ativo (controlando o
sisterma) nem no estado reserva (supervisionando a UCP ativa), ndo
podendo assumur o controle do sistema.

UCP redundante: Corresponde a outra UCP do sistema, em relacdo a que
0 texto do manual esta se referindo. Por exemplo, a UCP redundante da
UCP2éaUCP1eviceversa

UCP reserva: Em um sistema redundante, € a UCP que supervisionaa
UCP ativa, ndo realizando o controle do sistema, estando pronta para
assumir o controle em caso de falha na UCP ativa.

UCP: Unidade central de processamento. Controla o fluxo de informagoes,
interpreta e executa as instrucdes do programa e monitora os dispositivos
do sistema.

Upload: leitura de programa ou configuragdo dos médulos.
Varistor: Dispositivo de protecéo contra surto de tenso.
Word: Unidade de informac&o composta por dezessais bits.
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Glosséario

Principais Abreviaturas:

BAT: Bateria

BT: Teste de Bateria, do inglés "Battery Test"

CARAC.: Caracteristicas

CP: Controlador Programave

Desenvolv.: desenvolvimento

DP: Abreviatura para Decentralized Periphery

EEPROM: "Eletric Erasable Programmable Read Only Memory"
EPROM: "Erasable Programmable Read Only Memory"

ER: Erro

ESD. (ElectroStatic Discharge). Descarga devida a detricidade estética.
EX: Execucéo

E2PROM: “Eletric Erasable Programmable Read Only Memory”

E/S: Entradas e Saidas

FC: Forgcamento

Flash EPROM: "Flash Erase Programmable Read Only Memory"
FMS: Abreviatura para Fie dbus Message System

INTERF.: Interface

ISOL.: Isolado(s), Isolamento

LED: diodo emissor deluz, do inglés "Light Emitting Diode"

LLI: Interface para o nivel baixo do protocolo (Lower Leve Interface)
MAC: Protocolo de acesso ao meio de transmissao (M edia access contral)
Max.: maximo ou maxima

Min.: minimo ou minima

Obs.: observagdo ou observagdes

PAs: Pontes de Ajuste

PA: Abreviatura para Process Automation

PG: Programagéo

PID: controle Proporcional, Integral e Derivativo.
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RAM: "Random Access Memory"

ref.: referéncia

RXD: Recepcdo Serial

RX: Recepcdo Serial

SELEC.: Selecionave

SWC: Surge Withstand Capability
THUMB.: chaves tipo "thumbwhed"
TXD: Transmisséo serial

TX: Transmissdo serial

UCP: Unidade Central de Processamento
UTIL.: Utilizagdo

VFD: Dispositivo de campo virtual (Virtual fidd Device)
WD: cao-de-guarda, do inglés "watchdog"
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