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. INTRODUGAO

O presente relatorio apresenta o projeto do Sistema de Informagdes do PDTU,
correspondente Informagbes Cadastrais e Gerenciais, Banco de Dados
Georreferenciados (BDG), integracdo como Modelo de simulacdo e Avaliagdo e
instrumento de Monitoria do Plano, bem como o relato do desenvolvimento dos
programas e atividades correspondentes.

O sistema foi designado pelo nome SIPLAM, referente ao Sistema de Informacdes
de Planejamento e Monitoramento do Plano de Desenvolvimento de Transportes
Urbanos da Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro.

Este relatério consolida assim todas o desenho e produto referente a esta atividade,
englobando os resultados decorrentes das demais tarefas deste trabalho, tanto
quanto a dados utilizados e gerados, como as diretrizes do Plano.

Em sintese, o conteudo deste documento pode ser descrito da seguinte forma:
» Descricdo da metodologia utilizada;
» Modelagem conceitual e l6gica do Sistema;
» Especificagdo de software e hardware;

o Projeto fisico do Sistema, contendo o detalhamento necessario a sua
implementacao, incluindo programas e banco de dados;

Relato do desenvolvimento e produtos gerados;

Ressalta-se que o projeto apresentado é fruto de extenso trabalho de andlise e
debate junto a equipe do Consoércio em conformidade com as diretrizes
estabelecidas pelos Contratantes, os futuros usuéarios dos produtos. Reflete, assim,
resultados de um grande esfor¢co de projeto e desenvolvimento, tanto em termos de
conteudo e estrutura quanto no que se refere a plataforma de interface com os
futuros usuéarios.

O estagio atual do trabalho compreende a implementagdo das rotinas (programas)
de interface com os usuarios conforme o projeto fisico proposto; e a montagem do
banco de dados, através de sua construcao fisica e populacdo com os dados
disponiveis.

Os produtos obtidos nessa tarefa sao:

e Implementacdo das interfaces para cadastro e manutengdo, consultas
gerenciais, monitoria do Plano e simulagao e andlise, com testes exaustivos e
aprimoramento das fungdes;

e Manuais dos usuarios para os modulos do SIPLAM;
e BDG, populado com dados utilizados e gerados pelo Consorcio;

e Estrutura de banco de dados para os dados de monitoria do Plano.
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O Relatério também apresenta a programacéao para as atividades de implantacédo e
treinamento de usuarios.

Este Relatério estrutura-se nos seguintes capitulos:

A sequir, o Capitulo Il apresenta um resumo da metodologia revisada empregada,
abordando os conceitos relevantes e o detalhamento do enfoque de modelagem
adotado para o SIPLAM.

O capitulo seguinte apresenta a modelagem conceitual, compreendendo os
resultados de levantamento, diagnéstico de dados e modelo de processos,
englobando a concepgao geral do sistema.

O Capitulo IV apresenta o projeto do sistema, incluindo a modelagem dos dados, e
projeto funcional, referente as interfaces. O projeto considera desde a fase logica até
a definicao fisica do SIPLAM.

O Capitulo V tece consideragdes sobre trabalhos realizados com relacao a fase de
implementacao, correspondente ao relato do desenvolvimento de aplicativos e
montagem do banco de dados, bem como a elaboracdo da documentagao
pertinente.

No Capitulo VI sdo descritas as funcionalidades grais do Sistema, enquanto o
Capitulo VIl apresenta o Subsistema de Informagdes Cadastrais e Gerenciais. O
Capitulo VIII descreve o Subsistema de Monitoria do Plano.

Finalmente, o capitulo IX contém recomendacdes referentes a implantagcdo e
operacao do sistema no que se refere a manutengcdo e uso plenos de seus
recursos.
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. METODOLOGIA

II1. METODOLOGIA DE DESENHO E DESENVOLVIMENTO DAS
FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS

O enfoque adotado para o projeto do sistema de informagéo esta detalhado a seguir,
para cada uma das atividades previstas para seu desenvolvimento e implantagao:

» Concepcao preliminar;

« Andlise e modelagem;

» Desenvolvimento e adaptacao de aplicativos;
« Documentagéo, €;

» Implantacéo e treinamento.

No Anexo | sdo apresentados alguns conceitos pertinentes ao sistema de
informagdes georreferenciadas, visando facilitar o entendimento deste relatorio.

A seguir sdo descritas as atividades envolvidas.

Concepcgao Preliminar do Sistema

O sucesso das ferramentas a serem implantadas depende da sua adequacao as
demandas efetivas e do seu bom entendimento pelos usuarios dentro da abordagem
e objetivos do SIPLAM. A concepcao da solugao proposta, para o uso da tecnologia
da informacéo, para apoiar as atividades de planejamento e monitoria do Plano é
apresentada adiante, neste relatério.

Analise e Modelagem do Sistema

A atividade de anadlise do sistema tem por objetivo definir os requisitos necessarios,
a modelagem e o projeto do sistema, tanto em termos de dados como de aplicativos
(programas). Para consecug@o dos objetivos da atividade foram desenvolvidas as
seguintes etapas:

» Analise dos requisitos e relacées de dados e funcdes do SIPLAM;
» Modelagem légica do sistema de informacao;

» Definicao da plataforma de software e hardware;

» Projeto fisico do sistema.
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Estas etapas sdo detalhadas a seguir:

a) Analise dos Requisitos e Relagdes

A partir de levantamento de dados existentes, bem como da estrutura dos
indicadores e dos instrumentos de gestdo propostos, o conjunto de dados e
processos envolvidos foi relacionado e analisado, constituindo-se, a partir dele, a
relagdo completa de entidades geograficas ou nao geograficas, respectivo conjunto
de atributos, ou itens de dados, requisitados; bem como as funcbes de
processamento de dados que sdo esperadas do sistema. O produto deste servigo é
condensado em uma relacdo de dados (atributos), indicando os requisitos por
instrumento de gestao, além de respectivas caracterizagdes quanto a disponibilidade
e o0 grau de dificuldade na obtencdo dos dados. Os requisitos funcionais
identificados para o sistema, foram fundamentais para a atividade de escolha de
software e hardware e definicao de aplicativos e interfaces.

b) Modelagem Légica do Sistema

A partir da andlise anterior foi possivel definir um modelo l6gico de dados e de
processos para o sistema. Esta modelagem, em termos e dados, compreende a
definicdo de entidades e atributos relevantes para os objetivos do SIPLAM e suas
inter-relagcoes. Esta atividade iniciou-se pela identificacdo das entidades, ou seja,
dos elementos para os quais se quer obter e armazenar informagbes, sendo
completado pelos atributos que foram considerados para cada entidade. Seu
resultado é apresentado na forma de:

i) modelo de dados; compreendendo diagramas de entidade (ou classes) e
respectivos relacionamentos (relagdes entre as entidades); diagrama de
entidades e relacionamentos; e metadados;

i) modelo de processos, compreendendo: descricdo de fungdes; descricdo de
médulos; relacionamento entre os modulos e descricdo das fontes externas
de dados.

c) Definicao da Plataforma de Software e Hardware

Uma vez determinados os requisitos do sistema em termos de dados e
funcionalidades, bem como elaborada a modelagem légica, sdo especificados os
conjuntos de software e hardware basicos necessarios a implantagdo do sistema.
Este processo de definicio de software é baseado na escolha preliminar de
solugdes comerciais disponiveis ou ja em uso pelo Contratante, que atendam as
necessidades e diretrizes do projeto do sistema. A definicAo de hardware parte da
solucdo de software definida, indicando-se a plataforma que suporte a operagao
prevista para a implantagao piloto, dentro de padrées de desempenho desejados.

A definicao de software e hardware gera os seguintes produtos:

i) Software: caracterizacdo do tipo de usuario com funcionalidade requerida;
relacionamento entre funcionalidades requeridas € modulos do sistema e
detalhamento dos requisitos do software SIG e demais softwares basicos que
compdem o ambiente do sistema;

CONSORCIO LOGIT - OFICINA - JGP



PLANO DIRETOR DE TRANSPORTE URBANO DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

i) Hardware: caracterizagdo dos tipos de equipamentos; caracteristicas
requeridas compativel com o ambiente computacional do Contratante.

d) Projeto Fisico do Sistema

Desenvolvido o projeto l6gico do sistema e definido software e hardware,
desenvolve-se o projeto fisico do banco de dados e dos programas, definindo as
estruturas dos arquivos de dados e indices, bem como as telas e comandos das
interfaces. O projeto l6gico envolve o detalhamento da modelagem do sistema, a fim
de que este possa ser efetivamente implementado. Os resultados incluem, portanto:
relacdo de estruturas de armazenamento necessarias e demais elementos para a
construcdo do banco de dados; relacdo de camadas geograficas (layers); modelo
fisico funcional com detalhes das telas de interface.

Desenvolvimento de Aplicativo

A modelagem fisica do sistema definiu o projeto necessario para o desenvolvimento
dos modulos de interfaces. As atividades envolvidas sao:

i) Elaboragcédo e validagcdo do protétipo de telas, que uma vez aprovados
passam a programacao final;

i) Desenvolvimento do proprio aplicativo. A plataforma adotada para o
desenvolvimento, incluindo linguagem, considera a compatibilidade
com o gerenciador de banco de dados e demais softwares basicos
selecionados, visando ainda  flexibilidade e  produtividade no
desenvolvimento dos programas. O desenvolvimento consolida todo o
projeto, sendo executado em paralelo com a atualizacdao de
documentacdes de referéncia. Além do desenvolvimento, propriamente
dito, fazem parte desta atividade, os testes e ajustes necessarios a fim
de garantir o perfeito funcionamento do aplicativo, dentro dos objetivos
esperados.

Documentacao do Sistema

Visando o uso adequado do sistema, sera elaborado manual de utilizacdo do
aplicativo desenvolvido, complementando o manual geral do SIPLAM, que sera uma
referéncia no uso dos aplicativos.

Implantacdo e Treinamento

A implantagdo, acompanhada pelo programa de treinamento previsto para o SIPLAM
e entrega do manual de uso, sucedera ao desenvolvimento do aplicativo, quando
este se encontrara em totais condigdes operacionais, dentro do programa de
capacitacao proposto para o SIPLAM. Uma das fases fundamentais da implantagéao
compreende a realizagdo de testes do aplicativo, apds instalacdo, dentro do

CONSORCIO LOGIT - OFICINA - JGP



PLANO DIRETOR DE TRANSPORTE URBANO DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

ambiente do Contratante visando garantir a plena compatibilidade com a plataforma
operacional adotada.

II.2. ENFOQUE DE MODELAGEM

Com a intengdo de fundamentar a modelagem do sistema, tanto dos dados
geograficos, como nao geograficos, a literatura proporciona um conjunto de
metodologias para selecdo daquela que se adeqlie melhor as caracteristicas do
projeto. A metodologia adotada para o projeto l6gico de dados compreende a
tecnologia de modelagem orientada a objetos OMT. Para o projeto fisico, foi adotada
a tecnologia de modelagem fisica de dados convencionalmente utilizada em bancos
de dados.

Como ferramenta de modelagem, projeto e construgdo do banco de dados, foi
adotada a ferramenta CASE (Computer Aided Software Engineering), System
Architect (da Popkin Software & Systems, Inc.) — mddulo basico e OMT, a qual
permite o desenho dos modelos de dados, verificagdo de integridade e geracéo de
esquemas para criacdo das tabelas e demais estruturas necessarias ao banco de
dados relacional.

No caso das entidades geograficas, conforme exemplifica a Figura 1.1, existe dois
enfoques possiveis de visdo (ou modelagem) das mesmas:

e Visdo por campos: na qual, o mundo real € aproximado por regides ou
matricialmente. Imagina-se uma reticula de dimensdes adequadas e a cada
célula da reticula (pixel) se atribui um vetor de varidveis que a descreve.
Neste enfoque, 0 mundo € visto através de imagens.

» Visdo por objetos: 0 mundo real é constituido de objetos independentes. Os
objetos sao delimitados e possuem coordenadas. O mundo é visto através de
elementos geomeétricos: pontos, linhas poligonais ou &reas (poligonos).
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Figura Il.1
Representacao das Visdes por Campos (Matricial) e por Objetos (Vetorial)
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Estas visbes podem conviver num modelo Unico, desde que os dados formatados,
de uma ou outra forma, sejam georreferenciados.

Com o intuito de fundamentar o desenvolvimento do projeto do sistema e do modelo
conceitual das entidades espaciais no SIPLAM, adotou-se uma metodologia
baseada primordialmente em objetos, mais adequada para a aplicagdo de
transportes.

Assim, a seguir, sdo apresentadas a metodologia e a descricdo das ferramentas de
apresentacdo grafica utilizadas para a modelagem légica e modelagem fisica do
sistema.

Modelagem Conceitual e Légica de Dados

A modelagem dos dados tem por objetivo produzir uma especificacdo que descreva
o mundo real, independente de software, definindo:

» Bases geograficas que serdo utilizadas para alimentar o banco de dados
georreferenciados (BDG);

» Classes ou entidades logicas de dados;
» ltens de informacdes que devem ser considerados;
» Relagbes entre as entidades.

O modelo desenvolvido engloba tanto as entidades geograficas, com as nao
geograficas, sendo distintas graficamente nos diagramas. Nestes modelos, estdo as
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classes (ou entidades), respectivos atributos e os relacionamentos existentes entre
eles.

O cerne da modelagem de dados € o mecanismo de abstracdo de informacdes,
utilizado para selecionar caracteristicas e propriedades de um conjunto de
fenbmenos, excluindo os nao relevantes.

Seguem tipos de abstragdes utilizadas em modelagem de dados:

Classificagéo: utilizada para definir classes de objetos com propriedades comuns.
Trata-se da classificagdo do mundo real em entidades de interesse para modelar o
problema. A Figura seguinte apresenta a representacdo grafica das classes,
conforme a nomenclatura adotada.

Figura 1.2
Representacado Grafica das Classes de Entidades

Projeto Logico de Dados

Nomenclatura Exemplo
Nome Entidade Perfil Econdmico
Abstrata
Atributos
(abstract {abstract}
Nome Entidade rnicipio
Geogréfica
o
: Codigo do IBGE
Atributos NEm'ED g
Nome Entidade Rede
Concreta
1L
, Mome
Atributos Descrigdo

Conforme mostra a Figura, na modelagem dos dados, as entidades podem ser de
quatro tipos, destacadas por estilos de representacao distintos:
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Entidades Abstratas: Estas entidades representam categorias de informagdes
e sao utilizadas para estruturar os dados. Desta forma, uma entidade abstrata
esta sempre inserida em uma hierarquia de entidades, onde as entidades
inferiores (“filhas” e “descendentes”) sdo derivadas desta e representam seu
detalhamento. Por exemplo, a entidade abstrata “Perfii Econémico”
representa uma categoria de dados de caracterizagdo das zonas de
transporte como renda, emprego, etc. As entidades abstratas devem sempre
ser refinadas por niveis inferiores cada vez mais detalhados, até derivarem as
entidades concretas na base da hierarquia. Uma entidade abstrata pode
possuir atributos e relacionamentos; neste caso, as entidades inferiores
herdam todos os seus atributos e relacionamentos. As entidades abstratas
sao representadas nos diagramas pela cor amarela.

Entidades Geograficas: Trata-se das entidades concretas as quais esta
associado um conjunto de coordenadas, passiveis de representacao na forma
de mapa. As entidades geograficas se dividem, conforme a forma gréfica de
representagdo, em: pontos, linhas e poligonos (ou areas). As entidades
geograficas sdo representadas nos diagramas pela cor rosa e contornos em
negrito. Sao exemplos: municipios e zonas de transporte.

Entidades Tabulares: Sao entidades concretas que armazenam os dados sem
referéncia geografica propria, e que sao fisicamente implementadas, em
geral, na forma de tabela. Estas tabelas, em grande parte dos casos, podem
ser georreferenciadas com base em outras entidades geograficas, ou seja, se
uma entidade tabular estiver associada por um relacionamento a uma
entidade geogréfica, os valores contidos na entidade tabular podem ser
apresentados em mapas (georreferenciados).

Dentro das caixas que representam as entidades no modelo I6gico, existe, além do
nome da entidade, a relacdo de atributos associados (logo abaixo do nome) e,
eventualmente, atributos derivados dos demais (na secdo abaixo dos demais
atributos). Estes atributos derivados sdo dados que podem ser obtidos, através de
um calculo, a partir dos atributos normais existentes.

Agregacao: € um tipo de relacionamento que define uma nova classe a partir de um
conjunto de uma ou mais classes que representam suas partes, ou partes de uma
classe que formam uma nova classe, conforme Figura a seguir.
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Figura 11.3

Representacao Grafica da Agregacao de Classes

Nomenclatura

Entidade
Agregada

Atributos

agregacéo

Entidade
Desagregada

Atributos

Projeto Logico de Dados

Exemplo

Trecho Wilria

1]
Extenzio
Hierarquia

Capacidade
"elocidade Fluxe Livre

Carredar

Mome |

1L
MName

Generalizagdo: define um conjunto de relagdes entre elementos de uma classe com
outras classes, no qual uma classe é resultado de um conjunto de classes que tém o
mesmo comportamento. O relacionamento, visto ao contrario, compreende uma
especializacdo. A Figura I1.4, seguinte, apresenta estes conjuntos de relagoes:
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Figura 1.4

Representagado da Generalizagado/Especializa¢ao de Classes

Nomenclatura

Entidade
Genérica

Atributos

especializacdo / generalizagao

Entidade

Especializada 1

Atributos

Entidade
Especializada 2

Atributos

Exemplo

Pl Econdmica

ab=maco

A

[Fopulacas

Refiaa

[Empragc=

[Fropriedaas ae wekulos

MWarkulds Escolarss

Jano
Fop, Wascullng
Pop. Feminina

fanc
alor

panc

HilMero s EMpragas

pamac
Proprsaaas

panc
Markculas Escolanes

Projeto Logico de Dados

Associacao: define relacdes entre objetos de classes distintas ou de mesma classe,
conforme indicada na Figura I1.5, a seguir:
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Figura 1.5
Representagdo de Associa¢bes de Classes

Nomenclatura

Projeto Logico de Dados

Entidade 1
Atributos
relacionamento
Entidade 2
Atributos
auto-relacionamento
Exemplo
TIPO DE PRODUTO ATIVIDADE
ID D
e w55 _gfione
nidade .
Pzeries Sequéncia

T

sub -atividade

As associacdes podem designar associacdes multiplas. A Figura 11.6 apresenta os

tipos de associacdes possiveis:
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Figura 11.6
Representacao dos Tipos de AssociagOes entre Objetos
Projeto Logico de Dados

Exatamente um para um

Entidade 1 Entidade 2

Atributos Atributos

Um para muitos (zero ou mais)

Entidade 1 Entidade 2

Atributos .Atributos

Um para um opcional (zero ou um)

Entidade 1 Entidade 2

Atributos oAtributos

Um para um ou mais

Entidade 1 Entidade 2

1+

Atributos .Atributos

Numericamente especificado

Entidade 1 Entidade 2

Atributos 1-2, 4 |Atributos

A principal diferenca de um banco de dados georreferenciados (BDG) com relagcao
aos bancos de dados convencionais é que, além dos relacionamentos explicitos
entre as entidades que aparecem no modelo, as entidades geograficas possuem um
relacionamento espacial. Este relacionamento é ditado pela feicdo geografica de
cada elemento do banco. Para as entidades geograficas existem atributos que nao
constam do modelo, os quais compreendem o conjunto de coordenadas e relacbes

13
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topolégicas que definem geograficamente cada elemento. Usualmente, estes
atributos, inerentes ao georreferenciamento, sao tratados pelos Sistemas de
Informacgdes Geograficas (SIG’s), sem que sejam explicitados no modelo de dados.
Cada SIG tem sua prépria arquitetura de armazenamento e indexagcao em formatos,
usualmente n&o relacionais, visando otimizar o desempenho nas consultas.

Com base nesta referéncia espacial sdo possiveis consultas complexas tais como:
pontos localizados dentro de uma dada regido ou linhas que cruzam determinada
area, ou ainda, pontos que se encontram préximos de outro elemento geografico
dentro de uma dada distancia. Desta forma, por exemplo, uma entidade “Natureza
do Projeto” ndo necessita estar explicitamente relacionada a entidade “Municipio”
para se consultar quais as areas de projeto que estao em determinado municipio. No
caso convencional, esta consulta exigiria a existéncia de uma tabela adicional que
relacionasse 0os municipios que fazem parte de cada area de projeto. Com o SIG,
pode-se fazer este tipo de consultas com base na feicdo geografica das areas e dos
contornos dos municipios.

Modelagem Fisica dos Dados

A modelagem fisica tem por objetivo especificar caracteristicas da base de dados,
atendendo aos propositos de um determinado sistema. Algumas vezes, a
modelagem é dependente do software adotado. Por exemplo, um relacionamento
entre os objetos de duas classes pode ser definido por um atributo de uma das
classes para melhorar o desempenho de uma consulta ou sele¢do de dados. Ou, ao
contrario, uma associacao de objetos pode ser definida pela geragdo de uma nova
classe (entidade) para especificar precisamente a relacao.

Nesta etapa de modelagem, sédo especificados:
» Tabelas e respectivos atributos;
» Camadas (layers) geograficas, para o caso de dados espaciais;

o Definicdo dos metadados (dicionario de dados), com detalhes dos dados
modelados;

» Arquivos indices e outras estruturas que facilitem o funcionamento do banco
de dados;

o Eventuais restricobes de integridade para os valores dos atributos e
relacionamentos entre as tabelas de dados.

Com relagdo as tabelas e seus atributos, a metodologia adotada resulta em
diagramas, cuja representacao utiliza a seguinte convencgao:
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Figura 1.7
Representagao das Tabelas no Modelo Fisico de Dados

Projeto Fisico de Dados

Nomenclatura Exemplo
% |[Chave Primaria] % |DmZonID

[Demais Atributos] DmZonBairrao

[Chawve Estrangeira] SEMunID

Figura 11.8
Representagido de Relacionamentos entre Entidades

Projeto Fisico de Dados

Um elemento da Entidade 1 se relaciona com varios elementos da Entidade 2:

% |[Chave Priméria) % |[Chawve Primaria)
[Demais Akributos] [Demais Atributos]
[Chawe Estrangeira] [Chave Estrangeira]

Os objetos geograficos, no enfoque de modelagem empregado, sédo tipicamente
representados no formato vetorial, assumindo as seguintes representagdes:

» geo-ponto, definido por um par de coordenadas X,Y, por exemplo, localizacao
de escolas;

e geo-segmento, definido por uma seqiiéncia de pares de coordenadas X,Y, por
exemplo, um trecho de rede de agua. Os geo-segmentos podem ser
orientados, ou seja, para determinadas fungdes do sistema é importante
distinguir o par de coordenadas de origem do par de destino. Isolinhas séao
um caso particular de geo-segmentos, as quais definem perimetros de
mesmo valor de determinada medida;

e geo-area, definida por uma sequiéncia de pares de coordenadas, onde o
primeiro par é igual ao ultimo (poligonal fechada); por exemplo, a malha
municipal.

As classes de geo-objetos discretos posicionados no plano espacial sdo organizadas
em “layers” ou camadas. Os geo-objetos sdo descritos por seus atributos,
possuindo, no minimo, um atributo identificador numérico.
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Modelagem Funcional

Para modelagem funcional das interfaces do sistema, foi adotada a metodologia de
Chris Gane e Sarson. Através dela, sdao produzidos diagramas, denominados de
Diagramas de Fluxos de Dados (DFD), compreendendo quatro componentes
fundamentais:

Entidades externas ou atores: que sdo pessoas ou entidades que atuam

s

sobre um sistema, quer seja fornecendo ou extraindo dados. E exemplo, um
usuario que digita dados no sistema;

Processos: sado as transformag¢des ou producdo de dados efetuadas pelo

sistema. Um exemplo de processo é o calculo de indicadores de
desempenho;

Depdésitos de dados: sdo armazenamentos de conjuntos de dados que podem

ser utilizados pelos processos. Como exemplo de depdsito de dados, tem-se
o cadastro de programas/projetos considerados pelo SIPLAM;

Fluxos de dados: sao as transferéncias, ou interface, de dados, dentro do

sistema, entre as entidades externas, os processos e 0os depdsitos de dados.
Um exemplo é a visualizacdo da arvore de indicadores calculados pelo
sistema, por um usuario.

A Figura 1.9 mostra, esquematicamente, como estes componentes sao
representados nos diagramas do modelo funcional.

Figura 11.9
Representacdao dos Componentes dos Diagramas de Fluxos de Dados

Projeto Logico Funcional

Nomenclatura

Ator /
Entidade Externa Processo
fluxo de dados fluxo de dados D [Deposito de Dados
>
Exemplo
Usuério
Importar Dados
dados geo-referenciados dados geo-referenciados ) D BDG
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Geralmente, os DFDs sdo desenhados de forma mais macroscoépica, sendo que os
macro-processos podem ser detalhados em subprocessos em diagramas adicionais,
até que os processos sejam elementares, ao nivel de detalhe requerido para a
modelagem.

Estrutura dos Metadados

Os metadados tém por objetivo caracterizar os dados mantidos num determinado
banco de dados, permitindo sua utilizagdo adequada e seu processamento para
geracao de novas informagdes. Os metadados servem, assim, para documentar o
banco de dados.

Os metadados propostos para o banco de dados georreferenciados (BDG) do
SIPLAM, compreendem os seguintes itens:

 Temas: com as definicbes dos temas, ou assuntos, e subtemas, que visam
organizar estruturadamente cada conjunto de dados armazenados;

» Entidades Geograficas: tem por objetivo o registro de bases geograficas
digitais no que se refere a descricao e implementacéo fisica;

o Tabelas: com a descri¢do das tabelas fisicas do banco de dados onde estao
localizados os dados, além de referéncia a implementacao das mesmas;

» Atributos: tem por objetivo o registro dos itens de dados das tabelas, com
relacdo as respectivas implementacdes e relacionamentos légicos entre
dados.
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lll. MODELAGEM CONCEITUAL

Conforme descrito na metodologia utilizada, a modelagem conceitual pode ser
entendida como a tradugdo do mundo real, numa primeira abstracao, para
aproximacao da sua representacao.

lll.1. OBJETIVOS DO SISTEMA

Dentro do escopo do Plano Diretor de Transportes Urbanos do Rio de Janeiro, em
resumo, os objetivos do sistema sao:

e Consolidar um Banco de Dados Georreferenciados com informagcdes de
oferta e demanda dos transportes urbanos, incluindo dados reais e
simulados;

e Subsidiar 0 uso do modelo de simulagdo e analise de forma integrada,
gerenciando os dados envolvidos e resultados obtidos;

e Permitir consultas as informacdes do Banco de Dados de forma tabular e
geografica, oferecendo recursos de facil manutengao (inclusdes, exclusodes,
e alteracdes) de dados;

e Permitir recursos de producdo de mapas tematicos e analise
georreferenciada, assim como geragdo de relatérios, como apoio ao
processo de andlise e planejamento;

e Permitir importacdo de dados digitais ja disponiveis, ou de sistemas
existentes;

e Facilitar atividades de andlise de dados, bem como apresentacdo de
resultados, subsidiando o processo de andlise e planejamento dos
transportes;

e Gerenciar dados de acompanhamento, bem como processar a geragao de
indicadores de desempenho e resultados dos projetos componentes,
visando a monitoria do Plano em termos da rede multimodal de transportes e
dos investimentos em corredores e outros projetos.

ll.2. IDENTIFICAGAO DE REQUISITOS

O ponto de partida para o desenvolvimento da analise do sistema foi um
levantamento de necessidades de dados e fungdes. Este levantamento envolveu o
entendimento de metodologias utilizadas para planejamento e monitoramento do
Plano do PDTU, pelo Consorcio.

Analisando-se os requisitos de dados identificados, construiu-se uma matriz com os
grupos de dados de interesse para o sistema e com relacdo aos provedores ou
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usuarios da informacao. O Quadro Ill.1 — Matriz de Grupos de Dados, Usuarios e
Fontes mostra os dados do sistema versus usuario ou provedor de dados.

Quadro 1111
Matriz de Grupos de Dados, Usuarios e Fontes

Usuarios e Fontes de Dados

® o) o

L |02 | E e

[°) »w S (7] oy

Grupo de Dados s 3 g E *

'q:_’. g 8 = w

s | 25| & 8

o a 2z ° c

o )

| (O] e

Cadastros Viarios (Redes) S | & | S

Demanda de Transportes = A

Dados Sécio-Econdmicos < | S
Alternativas de Intervengdes < <
. . <
Dados de Programagéo e Controle de Projetos < +
<
Dados de Monitoria da Rede < (&S
Dados de Monitoragéo dos Investimentos < <

Legenda: <& : alimentador, & : usuario, fonte primaria.

II.3. IDENTIFICAGAO DE DADOS DE INTERESSE

Dos dados identificados como potencialmente utilizaveis para o SIPLAM, tem-se as
seguintes fontes e conjuntos de dados espaciais:

e Os proprios resultados do Plano, desenvolvido pelo Consércio, referente a
rede de transportes (Relatério 6 — PDTU, 2004) e contagens (Relatério 7 —
PDTU, 2004) e outros Relatérios referentes aos dados de demanda e
simulagoes;

» Dados da Central/Sectran, como postos de contagem (Termo de Referéncia
do Edital - SDP PET 67-01 CELIP, 2001);

e Dados geopoliticos (divisbes municipais) e sbécio-econémicos do IBGE
(demografia, etc.).
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Com relacao aos dados de monitoria do Plano deverdo ter como fontes os gestores
dos projetos e programadas, assim como dados de acompanhamento de execugao
e de avaliagdo obtidos por meio de pesquisas.

Além dos dados disponiveis utilizados nas andlises, farao parte do banco de dados
do sistema, os indicadores gerados pelo SIPLAM resultante do processo de
monitoracéo e avaliacao.

lll.4. MODELO CONCEITUAL DE PROCESSOS

A modelagem de processos do sistema tem por base a modelagem de dados e
diagnostico de requisitos funcionais do sistema. Esta modelagem compreende o
entendimento dos fluxos de dados externos, fun¢des do sistema e sua arquitetura. A
arquitetura proposta é apresentada com mais detalhe no projeto I6gico funcional do
sistema.

As funcdes, ou macro-atividades do SIPLAM, com os grandes fluxos de dados
envolvidos podem ser representadas através do diagrama da Figura Ill.1, que
mostra o contexto do sistema com relacédo a dados e funcdes.

Figura 1l1.1
Diagrama de Contexto do SIPLAM

Planejamento

Sistema de
Informagoes

[Dadas,

@peracionais;

Solicitacoes e Programa

e ACOES
Modelo de Y Oy . i}
Simulaca I I H‘H I ||m“‘ HH Monitoragao
imuiliagao e w .-.;,” | M»M | do Plano
Avaliagao

eraclo HH z

— il
S|mullagoes, Andamento
Projetos

Acodes Dados Operacionais
(demanda e oferta)

Sistema de Transporte
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l11.5. ARQUITETURA DO SISTEMA

O SIPLAM tem como plataforma os softwares de modelagem e simulacdo de
transporte integrado ao Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) e interface
especificamente desenvolvida para integracdo destes com o banco de dados, bem
como com 0s usudarios para consultas e manutencdo de da base de dados,
oferecendo grande desempenho e versatilidade. A arquitetura do sistema foi definida
de forma a garantir a compatibilidade com os sistemas e/ou dados ja existentes,
assim como os dados utilizados e gerados pelo Plano.

O programa computacional desenvolvido visa permitir uma interface de consulta
mais facil e simples e que, de forma totalmente personalizada, propicie a
disseminacao do uso das informagdes, apoiando o desenvolvimento dos trabalhos e
divulgacéo de resultados.

A interface entre os mddulos do sistema é transparente, garantindo a atualizagdo e
integridade das informagoes.

O Sistema é um dos produtos principais deste projeto, constituindo-se num
instrumento que permitird a continuidade do processo de planejamento e monitoria
da implantacao de a¢des do Plano.

Os Sistemas de Informagdes Geograficas, com bancos de dados georreferenciados,
permitem associar dados a mapas, permitindo cruzar informagdes e efetuar analises
e consultas com critérios geograficos. Além disso, pode-se construir, facilmente,
mapas tematicos onde cores, simbolos ou graficos expressam determinada
caracteristica de uma regido ou elemento do mapa. O georreferenciamento para
dados de transporte é essencial e traz enormes resultados, dado que estas
atividades séo intrinsecamente espacializadas.

O SIPLAM é composto dos seguintes médulos:
e Subsistema de Informagdes Cadastrais e Gerenciais;
e Banco de Dados Georreferenciado;
¢ Modelo de Simulagéo e Avaliagao;
e Subsistema de Monitoria do Plano.

E importante ressaltar que a concepcdo definida para o sistema visou o
desenvolvimento integrado dos diversos componentes previstos, de forma que estes
maodulos, excetuando-se o Modelo de Simulacao e Avaliacdo, que compreende um
sistema comercial ja pronto, foram agrupados numa interface comum, visando
facilitar o uso.

Os modulos componentes do Sistema sédo detalhados, a seguir:
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l1.L6. MODELO COMPUTACIONAL DE ANALISE E PLANEJAMENTO DE
TRANSPORTES

O modelo de simulacdo estd baseado no software GIS TransCAD, da Caliper
Corporation, adotado pelo Consércio, devidamente parametrizado, ajustado e
calibrado para sua utilizacdo. Neste processo o modelo esta interligado a base de
dados georreferenciada, a qual funciona como repositério de dados e resultados das
simulacdes e analises. Estes dados incluem a rede viaria, terminais, linhas, e demais
elementos pertinentes ao sistema de transporte urbano. Esta base, quanto a rede de
transporte, permite calcular e representar em mapa, rotas 6timas, em termos de
distancias (menor percurso), tempo (mais rapidas) ou de menor custo generalizado
(composicao entre tempo e distancia).

O modelo permite, além das simulagbes de trafego (andlise de viabilidade técnica),
analisar a viabilidade econémica e financeira de investimentos.

O modelo permite efetuar as seguintes analises e simulagbes:

e Modelagem da demanda por transportes, utilizando o processo de quatro
etapas, ou seja, geracdo e atracdo de viagens, distribuicdo das viagens,
divisdo modal e alocagao de viagens a rede;

e Simulagdo de cenarios alternativos, considerando intervengoes fisicas ou
operacionais no sistema de transportes, em relagdo a rede basica
carregada;

e Avaliacdo de impactos na distribuicdo modal da demanda decorrente de
alteragao tarifaria;

e Avaliacdo de impactos por alteracdes de cenarios de politicas tarifarias,
restricbes ao transporte individual, disponibilidade de vagas de
estacionamentos, revisdo da estrutura de rede de linhas (corredores,
integracdes, etc.), alteragdes de tecnologias, intervengdes no sistema
viario, frota ou sistemas, integracbes modais e terminais, entre outros.

Todos os dados utilizados para simulagao, bem como os respectivos resultados séo
armazenados no Banco de Dados Georreferenciados de forma integrada.

I.7. SUBSISTEMA DE INFORMAGOES CADASTRAIS E GERENCIAIS

As funcdes disponiveis do sistema estdo voltadas a utilizacao por parte dos usuarios
do SIPLAM. Como funcbes basicas aos usuarios, o sistema oferece os seguintes
recursos:

e (Consulta a todos os dados considerados no Banco de Dados de forma facil e
georreferenciada;

e Impressao dos dados e geracao de relatérios;

e Apresentacdo de mapas tematicos dos dados georreferenciados, com
representagdo grafica espacializada da magnitude de determinadas
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informagdes, através de simbolos, graficos, espessuras de linhas, cores,
nuvens de pontos,etc.;

e Operagdes de inclusao, importacao, exclusao e alteragdo (manutencao) dos
dados;

e Transferéncia de dados para o Modelo de Simulagéo e Avaliagdo, bem como
importacdo de resultados dos cenarios simulados;

e Apoio para o Sistema de Monitoraria do Plano.

Em resumo, este subsistema compreende os médulos para gerenciamento de dados
referentes a:

e (Cadastro viario e rede de transportes;
e Dados de demanda de transporte;

e Dados sécio-econémicos;

e Dados de alternativas de intervengoes.

Também, o banco de dados foi projetado de forma a permitir futuras expansdes
devido a sua concepgéao abrangente e estrutura de gerenciamento de base de dados
relacionais.

A interface de consulta e entrada de dados é multiusuaria, desenvolvida a partir das
necessidades identificadas no contexto de elaboracédo do Plano e para operagao dos
demais subsistemas (Modelo de Simulacao e Analise e Monitora do Plano).

O conceito do sistema foi voltado para simplicidade na utilizagcdo e acesso as
informagdes, além de garantir possivel integracdo com outros sistemas. Além disso,
o sistema conta com comandos visuais e flexiveis para agregacdo de dados,
selecdo, ordenacao, busca e outros recursos de consulta aos dados.

As restricbes ao acesso, quando necessarias para garantir a integridade e
segurancga das informacoes, sao tratadas por perfil de usuarios por nivel de protecéo
e senhas de acesso.

¢ Consulta aos Dados

A consulta aos dados do sistema é permitida, dentro das restricoes de acesso, com
facilidades de visualizagdo na forma de tabelas ou graficamente na forma de mapas.
Sao permitidos recursos de selecdo por condi¢des logicas, ordenacao de tabelas,
busca por informacdo ou localizagdo e agregacbes, e geragdo de estatisticas
também por valor chave de algum atributo.

Sempre que possivel, a representacao tematica através de mapas € disponibilizada,
tendo em vista a facilidade de analise e compreensao grafica.

Os resultados de consultas obtidos em tabelas, graficos ou mapas, podem ser
impressos ou exportados para outros formatos padrdes.
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¢ Atualizacdo de Dados

A atualizagdo dos dados no Banco de Dados do Sistema pode ser realizada
facilmente pelos usuarios técnicos e analistas da Contratante, utilizando-se das
funcbes que estao contidas no SIPLAM:

e Operacgdes normais de inclusdo/exclusdo/alteracao dos dados;
e Operacodes de importacao dos dados.

Na importacdo dos dados estdo considerados os dados gerados dentro das demais
atividade de desenvolvimento do Plano.

O Capitulo VI apresenta as funcionalidades gerais do SIPLAM e nos Capitulos VIl e
X as interfaces com os usuarios para os modulos especificos.

I11.8. BANCO DE DADOS GEORREFERENCIADOS

O Banco de Dados do SIPLAM é constituido de varios dados referentes a oferta e
demanda por transportes na Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro. Também, sao
integrantes da base de dados as informacgdes utilizadas ou geradas pelo modelo de
simulacdo nas alternativas estudadas.

Fazem parte do Banco de Dados, dados como:

e Dados da Rede de Transportes, incluindo seus trechos e nés, corredores
de transporte, linhas de transporte coletivo e velocidades;;

e Dados de Demanda, incluindo: zonas de trafego, producéo e atragéo de
viagens por zona, divisdo municipal, perfil econdmico das zonas, fluxos de
viagens, considerando o0os modos de transporte. Também sao
consideradas as contagens de veiculos e volumes de passageiros nas
estacoes;

e Dados de Simulagbes, tais como: descricbes e caracterizacées das
simulagdes e alternativas, bem como dos projetos envolvidos e volumes
(carregamentos) projetados;

e Dados de Monitoria do Plano, considerando os projetos, programas,
respectivos indicadores selecionados para monitoria, programagao de
atividades dos projetos, responsaveis e produtos;

e Dados de Indicadores, calculados pelo SIPLAM com base em dados de
levantamento e dos demais dados do banco, referentes ao
acompanhamento dos investimentos. Nestes dados incluem-se as
definicbes de indicadores adotados pela monitoria do Plano.

Os dados sao georreferenciados em distintos niveis: trechos viarios, linhas,
estacdes, corredores, postos de contagem, zonas de transporte e municipios. O
banco de dados esta implementado numa plataforma de Sistema Gerenciador de
Banco de Dados Relacional (SGBDR) com arquitetura cliente servidor Microsoft SQL
Server, interligado ao um software GIS TransCAD.
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l11.9. SUBSISTEMA DE MONITORIA DO PLANO

Este subsistema, assim como os demais estado interligados possuindo uma Unica
base de dados georreferenciada, pela qual os médulos trocardao dados, mantendo
sua integridade fisica e légica. Assim, os dados introduzidos e mantidos no
Subsistema de Informagdes Cadastrais e Gerenciais estao disponiveis no Banco de
Dados Georreferenciado e podem ser utilizados diretamente por este subsistema.

Considerando o horizonte de planejamento, os resultados obtidos nos estudos do
Plano, podem ser mantidos no banco de dados, considerando as informagbes dos
investimentos com cronograma de atividades relacionadas, bem como os dados
futuros complementares de acompanhamento (realizado) e revisdes das acgbes
propostas.

Assim, o acompanhamento se da através do registro de dados atualizados de
andamento dos investimentos, como também de dados operacionais de demanda e
oferta coletados. Desta forma, o sistema permite comparar os cenarios previstos
com o ambiente real. Também o processo de implantacao, dentro do cronograma
previsto pode ser monitorado.

Além da manutencdo dos dados das agdes e projetos e respectivo
acompanhamento, este subsistema calcula indicadores de desempenho, dentro da
metodologia de indicadores chaves de desempenho que permite analisar 0s
investimentos de forma hierarquica, com visualizagdo da arvore de indicadores de
forma grafica, o que facilita sobremaneira a analise gerencial.

Complementando o médulo de Cadastro, este subsistema contém moddulos que
permitam gerenciar:

e Dados s6cio-econébmicos da regiao metropolitana;

e Intervengdes previstas, considerando possiveis alternativas disponiveis;
¢ Programacao de execucgao e respectivo controle de projetos ou acoes;
¢ |nvestimentos em corredores e outros programas de investimentos.

Este subsistema também é multiusuario estando no mesmo ambiente do programa
computacional desenvolvido para o SIPLAM, adotando, também, o0 mesmo conceito
de restricdes de acesso por usuario aplicado aos demais subsistemas.
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IV. PROJETO DO SISTEMA DE INFORMAGOES

IV.1. MODELAGEM DE DADOS

IV.1.1.  VISAo GERAL DE BANCOS DE DADOS DO SISTEMA

O conjunto de dados envolvidos no sistema pode ser resumido, em termos légicos,
na seguinte relacao:

Tabela IV.1
Bases de Dados

+ Modos de Transporte

» Rede Viaria (Trechos e Nés)

.y . L, . - Corredores

Rede Viaria Trecho Viario Cenario . Estagdes

« Linhas (Paradas e Itinerarios)
« Velocidades

« Zonas de Transporte

« Municipios

« Perfil Econémico das Zonas
Zonas + Produgéo/Atragdo de Viag
Demanda Ano / Periodo * Fluxos de Viagens

Postos de Contagem - Postos de Contagem

- Tipos de Veiculos

- Contagens

« Volumes nas Estagées

. - Alternativas
Alternativas e

. ~ Ano - Simulagdes
Simulagdes

« Vol (Carreg

« Prog e Subprog

« Projeto e subprojetos
Projetos do Plano Projeto / Subprojeto 5 - Produtos

- Responsaveis

« Programacéo de Atividades

« Defini¢cdo e Calibragdo de
Indicadores

In(Eiica_dores de Projeto / Programa L5 - Variaveis (Dados Basicos)
Monitoria do Plano Ano - Dados Apurados

« Indicadores Calculados

Estes bancos sao detalhados dentro da modelagem proposta para os bancos de
dados do sistema. De forma mais sintética, estes dados constituem dois grandes
bancos de dados do sistema:

e Banco de Dados Georreferenciados de planejamento de transportes,
considerando os dados de caracterizacao da oferta e demanda;
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e Banco de Dados de Monitoria do Plano, considerando o0s projetos
estabelecidos e indicadores de acompanhamento.

O detalhamento destes bancos de dados é apresentado a seguir.

IV.1.2. A FILOSOFIA DA MODELAGEM

O objetivo principal do projeto do banco de dados é o de garantir que todos os dados
usados no processo de planejamento, programacdo e monitoria dos projetos e do
proprio plano, considerando tanto os dados levantados como os resultados gerados
sejam armazenados em um sistema informatizado, devidamente estruturado.

Este objetivo primordial serve de guia para o desenvolvimento da modelagem de
banco de dados. Outro fator importante na modelagem é a fonte de definicdo dos
dados, ou seja, as pessoas ou entidades que definem quais classes de dados
devem constar na modelagem. Neste caso, as principais fontes de definicdo dos
dados sédo os proprios especialistas encarregados da definicdo do SIPLAM. Desta
forma, a modelagem adota como filosofia basica refletir, o0 mais fielmente possivel, a
visdo que estes tém de seus proprios dados de andlise ou a serem produzidos pelo
sistema.

Os modelos obtidos sdo apresentados nos componentes respectivos apresentados
neste relatorio.

IV.1.3. O MoDELO L6GIco bo BANCO DE DADOS

A seguir sdo apresentados os diagramas resultantes da modelagem ldgica de
objetos do banco de dados georreferenciados proposto como ferramenta de apoio
ao planejamento e monitoria do Plano e de suas futuras revisoes.

O modelo de dados, apresentado através dos diagramas a seguir, engloba o
conjunto de dados definidos anteriormente como fundamentais para caracterizacao
da malha viaria, demanda, simulacdes, projetos e indicadores de desempenho para
monitoria.

O detalhamento das entidades e respectivos atributos sdo apresentados nas
Tabelas IV.2 e IV.3. Este detalhamento contém a relagéo de atributos por entidade,
com informacgdes de fontes, freqiéncias de obtencao, nivel de desagregacao, etc.,
ou seja, os metadados do banco de dados, os quais estdo compativeis com as
informagdes contidas nos diagramas apresentados.

A nomenclatura utilizada nestes diagramas, segue a definicdo apresentada no Iltem
Il.2. Existem entidades que aparecem em mais de um diagrama. Neste caso, 0s
aparecimentos secundarios sao identificados como o simbolo “O®0O” acima da caixa
correspondente a entidade.

Os diagramas sao mostrados a seguir:
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Figura IV.1

Modelo Loégico de Dados
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Figura IV.2

Modelo Loégico de Dados
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Figura IV.3
Modelo Loégico de Dados
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O modelo légico de dados de monitoria do plano, através de dados de levantamentos e indicadores calculados pelo SIPLAM, é
apresentado nos diagramas a seguir, pela programacéao e definicao de projetos e dos dados e indicadores de monitoria:
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Figura IV.4
Modelo Loégico de Dados

Diagrama de Dados de Programagéo de Projetos do Plano
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Figura IV.5
Modelo Légico de Dados

Diagrama de Dados de Indicadores de Monitoria do Plano
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Deve-se notar algumas caracteristicas importantes nos ultimos dois modelos:

e A hierarquia entre “Programa”, “Subprograma”, “Tipo de Produto” e
“Atividade”, é refletido, quando posicionado no tempo e na localizacao
geografica, nos dados de “Projeto”, “Subprojeto”, “Produto” e

“Programacéo de Atividade”;

e Um programa é uma agregacao de subprogramas do ponto de vista de
componentes, ou, uma agregacdao de projetos, do ponto de vista de
distribuicao geografica e temporal;

e (Os dados de monitoria referente ao andamento dos projetos sao todos
obtidos pela unidade minima de execugdo dos servicos que Sao 0S
produtos/atividades;

e Ja os dados de avaliacdo de impactos e monitoria do Plano, como um
todo, sao globais;

e Entretanto, a partir destes dados bésicos, dada a légica hierarquica das
demais entidades em que se desdobram os programas, pode-se obter os
resultados de monitoramento e avaliagdo em qualquer nivel superior;

e O modelo de dados de Indicadores é totalmente flexivel e parametrizado,
permitindo a inclusdo ou exclusdo de indicadores, bem como das
respectivas formulacdes e dados considerados como parametros.

IV.1.4. O MODELO Fisico bo BANCO DE DADOS

A partir do modelo I6gico de dados, este foi detalhado em termos de modelo fisico, a
fim de se produzir a estrutura de implementacdo do banco de dados. Este detalhe
compreende a introdugéo de informagdes complementares as existentes no modelo,
tais como nomes de campos, dimensdes dos mesmos, arquivos indices necessarios
e outros.

A base para definicio destes detalhes é o conjunto das caracteristicas dos préprios
dados. Os indices sao definidos em funcao das consultas desejaveis para o banco e
dos atributos chaves existentes.

Com base no modelo, apresentado nos diagramas de objetos, produziu-se, com o
auxilio da ferramenta disponivel no proprio gerenciador de banco de dados MS SQL
Server, os diagramas fisicos dos dados, segundo representacdo apresentada na
metodologia de desenho de banco de dados.

Os diagramas da modelagem fisica dos dados obtidos sdo apresentados a seguir.
Nestes diagramas, os atributos aparecem com 0s respectivos nomes dos campos
associados, 0s quais serao as formas de implementacao fisica no banco de dados.

O nome das tabelas possui dois caracteres que identificam o banco de dados, mais
dois referente ao grupo ao qual a tabela pertence e os demais a tabela propriamente
dita, através de uma sigla mnemoénica. Os nomes dos campos nas tabelas seguem a

33
CONSORCIO LOGIT - OFICINA - JGP



PLANO DIRETOR DE TRANSPORTE URBANO DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

nomenclatura com prefixo correspondente a sigla da tabela correspondente, mais a
sigla do proprio campo. Por exemplo, a tabela de Velocidades tem o nome fisico de
“TURdVel”, sendo que “TU” identifica o banco de dados das informagdes de
transporte urbano, “Rd” referente ao banco de dados de rede de transporte e “Vel”
indica ser a tabela de velocidades. Nesta tabela, os campos que séo atributos da
classe velocidades, iniciam com “RdVel”, por exemplo: “RdVelAno” referente ao ano
das informacdes de velocidade.

Os campos chaves séo indicados através da notacdo de icone com um simbolo de
chave ao lado do nome do campo. Por exemplo, os campos “RdTrelD”, “TpPerID” e
“‘RdVelAno” na tabela “TURdVel’.As chaves estrangeiras, que correspondem as
ligacbes com outras tabelas, ttm o mesmo nome do atributo chave da tabela
relacionada. Por exemplo, na mesma tabela de Velocidades, “TURdVel”, o campo
“RdTrelD” corresponde ao identificador do trecho ao qual a velocidade se refere.
Este campo vem da tabela “TURdTre”.
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Figura IV.6

Modelo Légico de Dados
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Figura IV.7
Modelo Légico de Dados
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Figura IV.8

Modelo Logico de Dados
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Figura IV.9
Modelo Légico de Dados
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Figura IV.10
Modelo Légico de Dados

Diagrama de Dados de Indicadores de Monitoria do Plano
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As Tabelas IV.2 e IV.3 relacionam, respectivamente, as classes (entidades) e os
atributos por classe, conforme constantes no modelo de dados, constituindo os
metadados deste banco de dados.
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Tabela IV.2

Descricao das Classes de Dados do Sistema

Classe . . Nome da =
(Entidade) Descri¢cao do Contetido Tabela Observagao
Trecho Vidrio g;efgr?:ir\garlos (urbanos) da Regiao Metropolitana do Rio TURdTre Geogréfico
P Nés da rede de trechos viarios, delimitando o inicio e fim de e
N6 cada trecho, com coordenadas longitude e latitude TURdNos | Geografico
Velocidade \/_e,I(?C|dades médias (Km/h) nos dois sentidos do trecho TURdVel Georreferenciado
viario, por ano
Linha Linhas de transporte publico TURdLin Geografico
Estacdo Estacdes de transporte publico TURdEst Geografico
Paradas da Linha | Sequiéncia de paradas (estacgdes) das linhas TURdELn | Georreferenciado
Itinerarios Sequéncia de trechos das linhas TURdTLn | Georreferenciado
Corredor Corredores de transporte publico TURdCor | Geografico
Rede Rede (malha viaria) utilizada para modelagem e simulagdo | TURdRed
Municipio Municipios da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro TUSEMun | Geografico
Populacdo Dados populacionais por ano e por zona de trafego TUSEPop | Georreferenciado
Renda Renda média por ano e por zona de trafego TUSERen | Georreferenciado
Empregos Numero de empregos por ano e por zona de trafego TUSEEmp | Georreferenciado
\F;;?gl:ﬁzade de Propriedade de veiculos por ano e por zona de trafego TUSEVei Georreferenciado
Matriculas Numero de matriculas escolares por ano e por zona de .
Escolares tréfego TUSEMat | Georreferenciado
Modo Cadastro de modos de transporte TUTpMod
Periodo Cadastro de periodos, delimitando horario inicial e final TUTpPer
Tipo de Veiculo Cadastro de tipos de veiculos TUTpVei
gosto de Localizag&o de posto de contagem de veiculos TUGfPst Geografico
ontagem
Zona Divisdo das zonas de trafego utilizadas no estudo TUDmZon | Geografico
Produgao/Atracéo | Producéo e atragdo de viagens por zona de trafego, modo .
de Viagens de transporte e ano TUDmVgm | Georreferenciado
Fluxo de Viagens | Matriz de origem-destino, por modo de transporte e ano TUDmMat | Georreferenciado
Contagem antagens feallzadas nos postos de contagem, por tipo de TUDMPst | Georreferenciado
veiculo, periodo e ano
Volume Estago Volunle de passageiros embarcados e desembarcados na TUDMEst | Georreferenciado
estacéo, por periodo e ano
Alternativa Alternatlva 'de grupo de investimento a ser TUAIAI
simulada/analisada
Simulagéo Slmulggao efetuada com relacdo ao conjunto de TUAISIm
investimentos e respectivos resultados
Volume Trecho Volume do carregamento simulado, no trecho viario TUAICar Georreferenciado
Tipo de Natureza do projeto, de forma a classificar os projetos .
= . TUTpPrj
Intervencéo considerados
Orgéao o . .
Responsével Cadastro de 6rgaos responsaveis por projetos / gestores TUPrOrg
Programa Grupo de projetos de investimentos TUPrPrg
Subprograma Unidade do programa em termos de componente ou TUSbPrg
produto(s) almejado(s)
Projeto Unidade dfa investimento de um programa definido por um TUPIPj Geogréfico
local e periodo
Subprojeto Desenvolvimento de um subprograma dentro de um projeto | TUSbPrj
Tipo de Produto Definicdo do tipo de produto a ser gerado por um TUTpPrd
subprograma
Produto Produto objetivo do programa e subprograma TUPrPrd
Atividade sggj{gjtiges para desenvolvimento dos tipos de produtos dos TUFrAty
Programacao de | Programacéao de atividade para desenvolvimento de projeto
g poh TUPrAtv
Atividade especifico, em temos de recursos e prazos
Indicador Indicadores considerados para monitoria de projetos de um
. TUFrind
Selecionado programa
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Classe

Nome da

(Entidade) Descricao do Contetido Tabela Observagao
Categoria _Cat.egorlas (areas) possiveis para as variaveis e ICCiCat
indicadores
Variavel Itens de variaveis e suas configuragoes, sao dados basicos ICCDad
para o célculo dos indicadores
Observacgao Observacoes referentes as variaveis ICCfObD
Férmula Tipos de férmulas possiveis para o célculo dos indicadores | ICCfFor
Indicador Lista de indicadores e suas configuracoes ICCfind
Parametros Parametros de calibragcdo de cada indicador ICPrPar
Dados Apurados | Valores mensais de metas e realizados para cada variavel |ICDBDad
Calculo de Calculo efetuado do conjunto de indicadores, para
) . ICRsCal
Indicadores determinada data ou evento
Indicador Valores mensais dos resultados referentes ao calculo dos
val ICRsInd
Calculado indicadores

Na tabela a seguir sdo descritos os atributos ou campos referentes as tabelas
relacionadas acima. A coluna tipo indica o tipo fisico do campo implementado no
Microsoft SQL Server, sendo: “Cn“ para campos de alfanuméricos com até n
caracteres; “DT” para campo data/horério; “IS” para inteiro simples (2 bytes); “IL”
para inteiro longo (4 bytes); “Rn.m” para numeros reais com tamanho n e precisao
decimal m; e “T” para textos (memo).

Tabela IV.3

Descrigao dos Atributos dos Dados do Sistema

(Eﬁlt?jjge) Atributos D%s:r:;gla]zgo Nome do Campo Tipo Observacao
Trecho Identificador do trecho
Virio ID viario, correspondente a | RdTrelD IL Chave Priméria

base geografica

Extensao E)ftgnsao do 'trAecho RdTreExtensao R5.2
viario, em quilébmetros

Hierarquia H',efarq“'a do tracho RdTreHierarquia C20
viario

Nome Nome do trecho viario RdTreNome C50

. Capacidade de fluxo no .
Capacidade trecho viario RdTreCapacidade IL
. Velocidade média de

VeIoc@ade fluxo livre no trecho RdTreVelFluxoLivre R5.2

Fluxo Livre o
viario, em Km/h
Identificador do modo de

Modo transporte a que TpModID IS Chave Estrangeira
pertence o trecho viario

A Identificador do né de . .

N6 Origem origem do trecho vidrio RdNosIDOri IL Chave Estrangeira

N6 Destino | 'dentificadordond | gynocippes IL Chave Estrangeira
destino do trecho viario

Rede IQent|f|c§dor da rede de RdRedID IS Chave Estrangeira
simulagao
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Classe . Descricao do . ~
(Entidade) Atributos Contetido Nome do Campo Tipo Observacao
Corredor Iderjtlflcador do corredor RdCorlD IL Chave Estrangeira
de 6nibus
Identificador do nd,
N6 ID correspondente a base | RdNosID IL Chave Primaria
geografica
Ano Ano a que se referem 0s RdVelAno IS Chave Primaria
dados
Periodo Identificador do periodo | TpPerlD IS Chave Primaria .
Chave Estrangeira
Trecho Viario Iq§qtlflcador do trecho RdTrelD IL Chave Priméaria .
viario Chave Estrangeira
) Velocidade média
Velocidade Velocidade percorrida para o ano e
Sent. AB periodo, no sentido AB | RdVelSentAB R5.2
’ do trecho viario, em
Km/h
Velocidade média
. percorrida para o ano e
g:lrﬁmgzde periodo, no sentido BA | RdVelSentBA R5.2
’ do trecho viario, em
Km/h
Identificador da linha,
ID correspondente a base | RdLinID IL Chave Primaria
geografica
Linha Cadigo Cadigo da linha RdLinCodigo Cc8
Nome Nome da linha RdLinNome C30
Identificador do modo de
Modo transporte a que TpModID IS Chave Estrangeira
pertence a linha
Identificador da estagao,
ID correspondente a base | RdEstID IL Chave Primaria
geografica
Caédigo Codigo da estagédo RdEstCodigo C4
Estagéo Nome Nome da estagao RdEstNome C30
Identificador do modo de
Modo transporte a que TpModID IS Chave Estrangeira
pertence a estagao
N6 Ide,nyflcador do NOmMals | R4NosID IL Chave Estrangeira
proéximo da estagao
Linha ldentificador da linha | RdLinID IL Chave Primaria
Chave Estrangeira
Paradas da _ e _ Chave Priméria
Linha Estacéo Identificador da estagcdo | RdEstID IL Chave Estrangeira
Sequéncia Seqijepma da_ parada RdELnSequencia IS Chave Priméria
(estagdo) na linha
P . o . . Chave Priméria
Itinerario
Linha Identificador da linha RdLinID IL Chave Estrangeira
Trecho Viario | Identificador do trecho | RdTrelD IL Chave Primaria

Chave Estrangeira
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Classe . Descricao do . =
(Entidade) Atributos Contetido Nome do Campo Tipo Observacao
Seqléncia ﬁner?:enma do trecho na RdTLnSequencia IS Chave Primaria
ID Identificador do corredor | gy IL Chave Primaria
de dnibus
Corredor
Nome que do corredor de CdCodNome C30
6nibus
ID Identificador da rede de | pypeqip IS Chave Primaria
simulagao
Rede Nome da rede de
Nome simulacdo RdRedNome C3
Descrigao Descnggo da rede de RdRedDescricao C300
simulagao
Identificador do
municipio, .
ID correspondente & base SEMunID IL Chave Primaria
Municipio geografica
Cédigo do Codigo do municipio, de
IBGE acordo com o IBGE SEMunCodIBGE G7
Nome Nome do municipio SEMunNome C30
Zona Idfantificador da zona de DmZonID IL Chave Primaria .
trafego Chave Estrangeira
Ano Ano a que se referem os SEPopAno IS Chave Primaria
dados
Populagao Pop Populacdo masculina
Masculina para o ano, na zona de | SEPopMasculino IL
trafego
Po Populagéo feminina
F P para o ano, na zona de | SEPopFeminino IL
eminina p
trafego
Zona Id,entificador da zona de DmZonlD IL Chave Primaria .
tréfego Chave Estrangeira
Renda | Ano ine a que se feferem 03 | seRenAno IS | Chave Priméria
Valor da renda média
Valor para o ano, na zonade | SERenValor R6.2
trafego
Zona Id,entificador da zona de DmZonID IL Chave Primaria .
trafego Chave Estrangeira
Ano a que se referem os o
Empregos Ano dados SEEmpAno IS Chave Priméria
Namero de Numero de empregos
E para o ano, na zonade | SEEmpNumero IL
mpregos p
trafego
Zona Id,entificador da zona de DmZonlD IL Chave Primaria .
tréfego Chave Estrangeira
Propriedade | Ano fine a que se referem 03 | seveiAno IS Chave Primaria
de Veiculos ados
Propriedade de veiculo
Propriedade | para o ano, na zonade |SEVeiPropriedade R6.2

trafego
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Classe . Descricao do . =
(Entidade) Atributos Contetido Nome do Campo Tipo Observacao
Zona Idfantlflcador da zona de DmZonID IL Chave Primaria .
trafego Chave Estrangeira
Matriculas | Ano /ine a que se referem 03 | seMatAno IS Chave Primaria
Escolares ados
Matriculas Numero de matriculas
escolares para o ano, na | SEMatEscolar IL
Escolares ,
zona de trafego
ID Identificador do modo de | 1,14 IS Chave Primaria
transporte
Modo
Nome Nome do modo de TpModNome C50
transporte
ID Identificador do periodo | TpPerlD IS Chave Primaria
Nome Nome do periodo TpPerNome C10
Periodo Hora Inicial Hor,arlo inicial para o TpPerHoralni cs
periodo
Hora Final Hor,arlo final para o TpPerHoraFim C5
periodo
ID Identificador do tipo de | /i IS Chave Primaria
veiculo
Tipode | Nome Nome do tipo de veiculo | TpVeiNome C10
Veiculo -
Capacidade de
Capacidade passageiros para o tipo | TPVeiCapacidade R6.2
de veiculo
Identificador do postos
ID de contagem, GfPstiD IL Chave Primaria
correspondente a base
geografica
Cadigo Cddigo do posto de GfPstCodigo C4
contagem
Posto de | Nome Nome do posto de GfPstNome C50
Contagem contagem
Tipo do posto de
Tipo contagem (1 — screen- DfPstID IS
line, 2 — cordon-line)
Identificador do trecho
Trecho Virio | V" onde esta RdTrelD IL Chave Estrangeira
localizado o posto de
contagem
Identificador da zona de
ID trafego, correspondente | DmZonID IL Chave Primaria
a base geografica
Nome do bairro onde
Zona Bairro estéa localizada a zona DmZonBairro C30
de trafego
Identificador do
Municipio municipio a que SEMunID IL Chave Estrangeira
pertence a zona de
trafego
Prodligéo/Atr Zona Id,entificador da zona de DmZonlD IL Chave Primaria .
acado de trafego Chave Estrangeira
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Classe . Descricao do . ~
(Entidade) Atributos Contetido Nome do Campo Tipo Observacao
Viagens Modo Identificador do modo de TpModID IS Chave anana.
transporte Chave Estrangeira
Ano Ano a que se referem os DmVgmAno IS Chave Primaria
dados
Numero de viagens
Producao produzidas para o ano e DmVgmProducao IL
modo de transporte, na
zona de trafego
Numero de viagens
= atraidas para o ano e
Atragao modo de transporte, na DmVgmAtracao IL
zona de trafego
Zona Origem Id,ent|f|cacllor da zona dg DmZonlDOri IL Chave Primaria .
trafego origem da matriz Chave Estrangeira
Zona Destino | dentificador da zonade | b - \5p o IL Chave Primaria
trafego destino da matriz Chave Estrangeira
Modo Identificador do modo de TpModID IS Chave Prlmarla.
Fluxo de transporte Chave Estrangeira
Viagens
9 Ano Qno a que se referem os DmMatAno IS Chave Primaria
ados
Volume de passageiros
para o ano € modo de
Volume transporte, entre as DmMatVolume IL
zonas de trafego origem
e destino
Posto de Identificador do posto de Chave Primaria
GfPstID IL .
Contagem contagem Chave Estrangeira
TIpIO de Idgnt|f|cador do tipo de TpVeilD IS Chave Primaria .
Veiculo veiculo Chave Estrangeira
Periodo Identificador do periodo | TpPerlD IS Chave Prlmar|a.
Chave Estrangeira
Ano Ano a que se referem 0s DmPstAno IS Chave Primaria
dados
Contagem Contagem para o tipo de
veiculo, periodo e ano,
Contagem no sentido AB do trecho
Sent. AB viario, onde esté DmPstContagemAB IL
localizado o posto de
contagem
Contagem para o tipo de
veiculo, periodo e ano,
Contagem no sentido BA do trecho
Sent. BA viario, onde esta DmPstContagemBA IL
localizado o posto de
contagem
Volume = - ~ Chave Primaria
Estacao Estacao Identificador da estagao | RdEstID IL Chave Estrangeira
. o . Chave Primaria
Periodo Identificador do periodo | TpPerlD IS Chave Estrangeira
Ano Ano a que se referem 0s DmEstAno IS Chave Primaria

dados
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Classe . Descricao do . =
(Entidade) Atributos Contetido Nome do Campo Tipo Observacao
Voluma do Volume de passageiros
Embaraue embarcados para o0 ano | DmEstVolumeEmb IL
a e periodo, na estagao
Volume de passageiros
Volume do desembar,cados parao | e holumeDes IL
Desembarque | ano e periodo, na
estagao
Cédigo Codigo da alternativa de | ajyip IS Chave Priméria
intervengao
Identificador da rede de .
Alternativa Rede simulacdo RdRedID IS Chave Estrangeira
Modo Identificador do modo de TpModID IS Chave Estrangeira
transporte
Projeto Identificador do projeto | PrPrjID IS Chave Estrangeira
ID Identificador da AISimID IS Chave Primaria
simulagao
Alternativa Qodlgo dé.l alternativa de AIAItID IS Chave Estrangeira
intervengao
Ano Ano aque sereferea | 5 qimang IS
simulagao
Passageirq Numero dg passageiros AISimPassHrPico IL
por Hora Pico | por hora pico
Passageiro Numero de passageiros . .
Km Pico por Km pico AISimPassKmPico IL
Simulagéo Vglopldgde \(elomdade média por AISimVelocidade IL
Média Pico pico, em Km/h
Passageiros | NUmero de passageiros | AlSimPassageiros IL
Investimento | Valor do investimento AISimInvTotal R6.2
Total total (em milhdes)
'Il:;axa de Taxa de retorno AlSimTaxaRet R3.2
etorno
Valor Valor presente liquido . .
Presente (em milhGes) AlSimValPresLiq R6.2
Liquido
Beneficios Valor de beneficios (ém | AgimBeneficios R6.2
milhdes)
Simulagéo IQentlflcgdor da AISimID IS Chave Primaria .
simulagao Chave Estrangeira
Volume Trecho Vidrio I(_j,er]hflcador do trecho RdTrelD IL Chave Primaria .
Trecho viario Chave Estrangeira
Volume do
Volume carregamento simulado, | AlCarVolume R10.2
no trecho viario
ID Identificador do tipo de | 1oy IS Chave Priméria
intervengao
Tipo de Nome do tipo de .
Intervencéo Nome intervenco TpPrjiNome C80
Sub-Tema Subtema do tipo de TpPrjlDSubTema IS

intervengéo
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Classe . Descricao do . =
(Entidade) Atributos Contetido Nome do Campo Tipo Observacao
ID Identlflca}dor do 6rgao PrOrgID IS Chave Primaria
responsavel
Sigla Sigla do 0rgao PrOrgSigla C10
responsavel
Nome do 6rgdo
Nome responsavel PrOrgNome C200
Enderego Endereg:p do 6rgao PrOrgEndereco C60
responsavel
Orgao Nome do bairro onde se
Responsavel | Bairro localiza o érgao PrOrgBairro C30
responsavel
CEP CEPdoenderecodo | b opp cs
6rgao responsavel
Identificador do
Municipio {Egglliiglg g'%tjéleose SEMunID IL Chave Estrangeira
responsavel
E-Mail E-mail do Orgdo PrOrgEMail C30
responsavel
.- Cadigo de identificagéo . o
Caodigo do programa PrPrgCodigo C10 Chave Priméria
Nome Nome do programa PrPrgNome C40
Data de cadastro do
Data programa PrPrgData DT
Orgdo . Ident|f|ca}dor do 6rgdo PrOrgID IS Chave Estrangeira
Responsavel | responsavel
Sintese do Texto descritivo
Escopo sumarizando o escopo PrPrgEscopo T
p P do programa
rograma -
Valor Valor estimado global do PrPrgValor R15.2
programa
Texto descritivo dos
Beneficiados | beneficiados do PrPrgBeneficiados T
programa
Critério de Texto descritivo do
Elegibilidade critério que foi utilizado | PrPrgElegibilidade T
9 para eleger o programa
Nome do Nome da pessoa
Responsavel responsavel pelo PrPrgNomeRes C60
P programa.
Subprogram D Identificador do SbPrgID IS Chave Primaria
a subprograma
Nome Nome do subprograma | SbPrgNome C40
Descrigao Descrigdo do SbPrgDescricao T
subprograma
Dimenséao do
Dimensao subprograma na SbPrgDimensao R10.2

unidade de medida
definida
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Classe . Descricao do . =
(Entidade) Atributos Contetido Nome do Campo Tipo Observacao
Unidade Identlflqador da unidade TpUnilD IS Chave Estrangeira
de medida
Programa godlgo de identificaco PrPrgCodigo C10 Chave Estrangeira
o0 programa
Tipo de Identificador do tipo de . .
Intervencéo intervengéo de projeto TpPrilD IS Chave Estrangeira
ID Identificador do projeto | PrPrjID IS Chave Priméria
Local Local do projeto PrPrjLocal C60
. Bairro correspondente o
Bairro a0 local do projeto PrPrjBairro C30
Identificador do
Municipio municipio SEMunID IL Chave Estrangeira
correspondente ao local
do projeto
Programa god|go de identificagao PrPrgCodigo C10 Chave Estrangeira
. o programa
Projeto -
Orgao Identificador do 6rgéo ;
Responsavel | responsavel PrOrglD IS Chave Estrangeira
Descrigao Descrigao do projeto PrPrjDescricao T
Nomedo ~ ~Nomedapessoa  |ppiNomeRes C60
Responsavel | responsavel pelo projeto
Dimensé&o do projeto na
Dimenséo unidade de medida PrPriDimensao IS
definida
Unidade Ident|f|c_ador da unidads TpUnilD IS Chave Estrangeira
de medida
Projeto Identificador do projeto | PrPrjID IS Chave Primaria
. Chave Estrangeira
Subprojeto
Identificador do Chave Primaria
Subprograma subprograma SbPrgID IS Chave Estrangeira
ID Identificador do tipode | o5 1p IS Chave Priméria
produto
Nome Nome do tipo de produto | TpPrdNome C50
] Identificador da unidade
Tipode | Unidade de medida referente ao | TpUnilD IS
Produto tipo de produto
o~ Descrigao do tipo de .
Descrigao produto TpPrdDescricao T
Subprograma Identificador do SbPrglD IS Chave Estrangeira
subprograma
Tipo de Identificador do tipo de Chave Priméria
Produto produto TpPrdiD 1S Chave Estrangeira
. o . . Chave Primaria
Projeto Identificador do projeto | PrPrjID IS Chave Estrangeira
Produto Quantidade de produto,
Quantidade na unidade de medida PrPrdQuantidade R10.2
do tipo de produto
Obs Observagbes sobre o PrPrdObs T

produto
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Classe . Descricao do . =
(Entidade) Atributos Contetido Nome do Campo Tipo Observacao
ID Identificador da FrAtvID IS Chave Primria
atividade
Nome Nome da atividade FrAtvNome C100
Tioo de Identificador do tipo de
Pr%duto produto relacionado a TpPrdID IS Chave Estrangeira
atividade
Atividade . -
Numero sequencial,
. indicando a ordem da .
Seqléncia atividade dentro do tipo FrAtvSequencia IS
de produto
Identificador da macro
Sub-Atividade | atividade da qual esta é | FrAtviIDMacro IS
sub-atividade
Programaca Atividade Idfarjtlflcador da FrAtvID IS Chave anana.
ode atividade Chave Estrangeira
Atividade Chave Primaria
Projeto Identificador do projeto | PrPrjID IS Chave Estrangeira
Arado Identificador do 6rgéao
Re% onsavel responsavel pela PrOrgID IS Chave Estrangeira
P atividade
Nome da pessoa
gg?eog(s)ével responsavel pela PrAtvNomeRes C60
P atividade.
Custo Custo previsto para a
Instalacées atividade referente as PrAtvCuslinstalacoes R15.2
¢ instalagoes
Custo previsto para a
Custo -
Material e ﬁqtgt'gﬁgiz reeferente a PrAtvCusMaterial R15.2
Equipamentos .
equipamentos
Custo Custo previsto para a
Contratagéo atividade feferentg a PrAtvCusContrataca R15.2
M3o de Obra contratagdo de mao-de- | o
obra
Custo previsto para a
eCUSSet?ViOg;aS atividade referente as PrAtvCusObras R15.2
¢ obras e servigos
Custo previsto para a
Custo -
Reposicao de at""d‘i‘d? rgferepted PrAtvCusReposicao R15.2
Mao de Obra | FéPosicao de méo-de-
obra
Recursos utilizados na
Recursos atividade, em homens- PrAtvRecursos IS
horas
Duragao 5:1%?:50 da atividade, PrAtvDuracao IS
Inicio de Data de inicio da
Programacso programagao da PrAtvProglni DT
9ramacao | 4tividade
Fim de Data de término da
Programag&o programagao da PrAtvProgFim DT

atividade
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Classe . Descricao do . =
(Entidade) Atributos Contetido Nome do Campo Tipo Observacao
Imcp da~ Datg de~|n|C|o dg ' PrAtvReallni DT
Realizagao realizagao da atividade
Fim Qa ~ Datg de~term|no. d_a PrAtvRealFim DT
Realizacao realizagéo da atividade
. = Identificador da situagao . .
Situagao atual da atividade TpSilD IS Chave Estrangeira
Codigo de identificacéo . Chave Primaria
Programa do programa PrPrgCodigo 10 Chave Estrangeira
Indicador Identificador do Chave Primaria
Selecionado i
Indicador indicador CfindID IS Chave Estrangeira
Fonte Fonte de comprovagéo | FrindFonte C100
ID Identificador da CfCatiD IS Chave Primaria
. categoria (area)
Categoria .
Nome Nome da categoria CfCatNome C75
(area)
ID Identificador da variavel | CfDadID IS Chave Primaria
Nome Nome da variavel CfDadNome C255
Descrigéo Descri¢éo da variavel CfDadDescricao C255
Indica a ordem de
Ordem apresentacdo da CfDadOrdem IS
varigvel
Variavel
Identificador da
Categoria categoria (area) a que CfCatID IS Chave Estrangeira
corresponde a variavel
Identificador da unidade
Unidade correspondente a CfUnilD IS Chave Estrangeira
variavel
Fonte Identificador da fonte CfFonID IS Chave Estrangeira
Variavel ldentificador da variavel | CfDadID IS Chave Primaria
Chave Estrangeira
Ordem de apresentagao
Observagao Ordem da observacio CfObDOrdem IS
Texto contendo a
Observagao | observagao, referente a | CfObDNome C255
variavel
ID Identificador da férmula | CfForID IS Chave Primaria
Férmula Férmula Férmula CfForNome C35
Nurr). Namero d? variavels CfForNumDados IS
Parametros que compdem a férmula
Indicador | ID Identificador do CfindID IS | Chave Priméria
indicador
Nome Nome do indicador CfIndNome C255
Descrigéo Descri¢éo do indicador | CflndDescricao C255
Arvore Identificador da arvore CfArvID IS Chave Estrangeira
Identificador do nivel
Nivel correspondente ao CfNivID IS Chave Estrangeira

indicador
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Classe
(Entidade)

Atributos

Descricao do
Conteudo

Nome do Campo

Tipo

Observacao

Hierarquia

Identificador do
indicador pai, ou seja,
do nivel superior na
arvore

CfIndIDPai

Para raiz da arvore,
este dado é nulo

Categoria

Identificador da
categoria (area) a que
corresponde o indicador
adicional

CfCatlD

Chave Estrangeira

Unidade

Identificador da unidade
correspondente ao
indicador

CfUnilD

Chave Estrangeira

Ordem

Ordem de apresentagéo
do indicador

CflndOrdem

Tipo de Valor

Indica qual o tipo de
dado para os limites dos
indicadores de resultado

CflndLimTpResultad
o

1: Percentual

2: Conceito ABCD
3: Valor Absoluto
11, 12: Percentual
Especial

13: Percentual
Conceitual

Sentido

Indica o sentido (ordem)
para os limites dos
indicadores de resultado

CfIndLimSentido

C1

C —crescente
D — decrescente)

Férmula

Identificador do tipo de
férmula para o calculo
do indicador de
resultado e adicional

CfForlD

Chave Estrangeira

Parametros

Indicador

Identificador do
indicador

CfIndID

Chave Priméria
Chave Estrangeira

Valor da
Ponderagao

Identificador do nivel de
ponderagao (peso)
correspondente ao
indicador

CfPonValor

Chave Estrangeira

Limite 1

Valor para o primeiro
limite do indicador
(Muito Ruim > Ruim)

PrParLimite1

R5.2

Limite 2

Valor para o segundo
limite do indicador (Ruim
- Normal)

PrParLimite2

R5.2

Limite 3

Valor para o terceiro
limite do indicador
(Normal > Bom)

PrParLimite3

R5.2

Limite 4

Valor para o quarto
limite do indicador (Bom
-> Otimo)

PrParLimite4

R5.2

Data
Alteracéo

Data da dltima alteragéo
realizada nos
parametros de
calibragao (nivel de
ponderagao ou limites)

PrParData

DT

Dados
Apurados

Célculo de
Indicadores

Identificador do calculo

RsCallD

Chave Primaria
Chave Estrangeira

Variavel

Identificador da variavel

CfDadID

Chave Primaria
Chave Estrangeira
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Classe . Descricao do . =
(Entidade) Atributos Contetido Nome do Campo Tipo Observacao
Meta Valor da meta para o
Estabelecida | periodo DEMeta R15.2
Valolr Valpr realizado no DBReal R15.2
Realizado periodo
ID Identificador do calculo | RsCallD IL Chave Priméria
Projeto Identificador do projeto | CfNegID IS Chave Estrangeira
Tipo de Tip_o _de ev’ento que RsCalEvento IS Mensal ou eventual
Evento definiu o célculo
Célculo de N Més referente ao calculo
Indicadores Més dos indicadores RsCalMes 1S
Ano Ano _ref_erente ao calculo RsCalAno IS
dos indicadores
Data de Data de processamento
. do calculo de RsCalData DT
Célculo S
indicadores
Célculo de Identificador do calculo RsCallD IL Chave Priméria
Indicadores de indicadores Chave Estrangeira
) Identificador do Chave Priméria
Indicador indicador CfindID IS Chave Estrangeira
Indicador | Fator Fator (nota) mensal do
Calculado | Calculado | indicador RsFator R4.2
Meta Val9r da meta no RsMeta R15.2
periodo
Realizado Val9r realizado no RsRealizado R15.2
periodo

Complementando os detalhes necessarios a implementagéo fisica deste banco de
dados sao relacionados os indices previstos para as tabelas de dados, ou seja as

formas de acesso mais eficientes que estarao configurados no banco.

Tabela IV.4

indices das Tabelas de Dados de Gestio

(Ecr:lt?:::e) N?;E:Iga indice de Acesso Campos Chaves do indice
TURdTret RdTrelD
TURdTre2 RdTreNome
TURdTre3 TpModID
Trecho Viario TURdTre TURdTre4 RdNosIDOri
TURdTre5 RdNosIDDes
TURdTre6 RdRedID
TURdTre7 RdCorlD
N6 TURdNos TURdNost RdNosID
Velocidade TURdVel TURdVel1 RdVelAno, TpPerID, RdTrelD
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Classe Nome da F— F—
(Entidade) Tabela Indice de Acesso Campos Chaves do Indice
TURdLIin1 RdLinID
TURdLin2 RdLinCodigo
Linha TURdLin
TURdLIn3 RdLinNome
TURdLin4 TpModID
TURdEst1 RdEstID
TURdEst2 RdEstCodigo
Estacéo TURdEst TURdESst3 RdEstNome
TURdEst4 TpModID
TURdEst5 RdNosID
Paradas da Linha TURdELnN TURdJELN1 RdLinID, RdEstID, RAdELnSequencia
Itinerario TURdTLN TURdTLN1 RdLinID, RdTrelD, RdTLnSequencia
TURdCor1 RdCorID
Corredor TURdCor
TURdCor2 CdCodNome
TURdRed1 RdRedID
Rede TURdRed
TURdRed2 RdRedNome
TUSEMun1 SEMunID
Municipio TUSEMun TUSEMun2 SEMunCodIBGE
TUSEMun3 SEMunNome
Populagdo TUSEPop TUSEPop1 DmZonID, SEPopAno
Renda TUSERen TUSERen1 DmZonlID, SERenAno
Empregos TUSEEmp TUSEEmp1 DmZonID, SEEmpAno
Propriedade de . . .
Veiculos TUSEVei TUSEVeit DmZonID, SEVeiAno
Matriculas TUSEMat TUSEMatt DmZonID, SEMatAno
Escolares
TUTpMod1 TpModID
Modo TUTpMod
TUTpMod2 TpModNome
TUTpPer1 TpPerID
Periodo TUTpPer
TUTpPer2 TpPerNome
TUTpVeit TpVeilD
Tipo de Veiculo TUTpVei
TUTpVei2 TpVeiNome
TUGfPst1 GfPstID
TUGfPst2 GfPstCodigo
Posto de
Contagem TUGfPst TUGfPst3 GfPstNome
TUGfPst4 DfPstID
TUGfPst5 RdTrelD
TUDmZon1 DmZonID
Zona TUDmZon TUDmZon2 DmZonBairro
TUDmZon3 SEMunID
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(E?llt?j::e) N.:.’ aTJ:Iga indice de Acesso Campos Chaves do indice
géo\‘;';@gi‘;/é\”agéo TUDMVgm TUDMVgm1 DmZonID, ToModID, DmVgmAno
Fluxo de Viagens TUDmMat TUDmMat1 DmZonIDOri, DmZonIDDes, TpModID, DmMatAno
Contagem TUDmPst TUDmPst1 GfPstID, TpVeilD, TpPerID, DmPstAno
Volume Estagao TUDmEst TUDmEst1 RdEstID, TpPerID, DmEstAno
Alternativa TUAIAIt TUAIAIt1 AIAItID, RdRedID, TpModID, PrPrjlD

TUAISIm1 AISimID
Simulagao TUAISIim TUAISIim2 AIAItID
TUAISIm3 AISimAno
Volume Trecho TUAICar TUAICar1 AISimID, RdTrelD
TUTpPrj1 TpPrjlD
Efeor\?:ngéo TUTpPr] TUTpPrj2 TpPriNome
TUTpPrj3 TpPrjIDSubTema
TUPrOrg1 PrOrgID
g;%i%nsével TUPIOrg IUPrOrQZ PrOrgSigla
UPrOrg3 PrOrgNome
TUPrOrg4 SEMunID
TUPrPrg1 PrPrgCodigo
Programa TUPrPrg TUPrPrg2 PrPrgNome
TUPrPrg3 PrOrglD
TUSbPrg1 SbPrgID
TUSbPrg2 SbPrgNome
Subprograma TUSbPrg TUSbPrg3 TpUnilD
TUSbPrg4 PrPrgCodigo
TUSbPrg5 TpPrjlD
TUPrPrj1 PrPrjlD
TUPrPrj2 SEMunID
Projeto TUPrPrj TUPrPrj3 PrPrgCodigo
TUPrPrj4 PrOrglD
TUPrPrj5 TpUnilD
Subprojeto TUSDbPrj TUSDbPrj1 PrPrjID, SbPrgID
TUTpPrd1 TpPrdID
TUTpPrd2 TpPrdNome
Tipo de Produto TUTpPrd
TUTpPrd3 TpUnilD
TUTpPrd4 SbPrgID
Produto TUPrPrd TUPrPrd1 TpPrdID, PrPrjlD
Atividade TUFrAtv TUFrAtv1 FrAtvID
TUFrAtv2 FrAtvNome
TUFrAtv3 TpPrdID
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Classe Nome da F— P
(Entidade) Tabela Indice de Acesso Campos Chaves do Indice
TUFrAtv4 FrAtvIDMacro
TUPrAtv1 FrAtvID
= TUPrAtv2 PrPrjID
g | e |
TUPrAtv3 PrOrglD
TUPrAtv4 TpSilD
TUFrInd1 PrPrgCodigo
Indicador
Selecionado TUFrind TUFrind2 CfindID
TUFrind3 FrindFonte
ICCfCatt CfCatID
Categoria ICCfCat
ICCfCat2 CfCatNome
ICCfDad1 CfDadID
ICCfDad2 CfDadNome
Variavel ICCfDad ICCfDad3 CfCatID
ICCfDad4 CfUnilD
ICCfDad5 CfFonID
ICCfObD1 CfDadID, CfObDOrdem
Observagao ICCfObD
ICCfObD2 CfObDNome
ICCfFor1 CfForlD
Féormula ICCfFor
ICCfFor2 CfForNome
ICCfInd1 CfindID
ICCfInd2 CflndNome
ICCfInd3 CfArvID
ICCfInd4 CfNivID
Indicador ICCfInd
ICCfInd5 CfIndIDPai
ICCfInd6 CfCatID
ICCfInd7 CfUnilD
ICCfInd8 CfForlD
ICPrPar1 CfindID
Parametros ICPrPar
ICPrPar2 CfPonValor
Dados Apurados ICDBDad ICDBDad1 RsCallD, CfDadID
Célculo de
Indicadores ICRsCal ICRsCal1 RsCallD, CfNegID
Indicador ICRsInd ICRsInd1 RsCallD, CfindID
Calculado

Com relacdo as entidades geograficas, foi construida uma relacdo das bases
geograficas que foram identificadas na modelagem de dados. A tabela abaixo
apresenta estas bases geogréficas, com nome das classes, conforme aparecem no
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modelo de objetos, correspondendo as respectivas denominagdes fisicas sugeridas,
bem como o tipo de implementagao (pontos, linhas ou areas):

Tabela IV.5
Bases Geograficas

Nome Implementacao Tipo
Municipio TUSEMun Area
Zona TUDmZon Area
Trecho Viario TURdTre Linha
No TURdNos Ponto

Linha TURdLin Sistema de Rotas
Estacao TURdEst Ponto

Corredor TURdCor Sistema de Rotas
Posto de Contagem TUGTPst Ponto

Projeto TUPTrPrj Ponto, Linha, Area ou Sistema de Rotas

IV.2. PROJETO FUNCIONAL

O projeto funcional visa apresentar as solugdes em termos de aplicacbes que
automatizem os processos identificados como necessarios no sistema.

IV.2.1. VISAO FUNCIONAL DO SISTEMA

A seqguir é apresentado o diagrama geral de fluxo de dados do sistema, que
expressa como os dados, de forma mais macroscopicamente analisados, fluem no
sistema, quais os processos envolvidos e estruturas de armazenamento de dados
necessarios.

A nomenclatura utilizada foi apresentada no Capitulo I, que descreve a metodologia
utilizada. Os processos coloridos em azul sdo os que compreendem a interface
customizada desenvolvida. O processo em rosa corresponde ao software de
modelagem e simulagao TransCAD.
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Figura IV.11
Diagrama Geral de Fluxos de Dados

Fluxos de Dados de Planejamento

Centro de
Informagdes
l:ﬁgz’s pesquisas,
contagens
Cadastrar Pesquisar e
Rede Levantar
Informagdes
(ede, pesquisas,
linhas contagens
Dados da Rede de Dados da
Transporte Demanda
dados de
dados de demanda dados de
oferta demanda
7 dados de
Analisar oferta Modelar e
oferta, demanda Informagées Simular
Tematicas Alternativas
alternativas
Planejador alternativas e alternativas e
projetos Propor projetos .
Alternativas e Alternativas e
Projetos Projetos volumes,
viabilidade
Dados de
Simulagdes
selegéo e .
priorizacéo de alte:z_aet;\ézs e
projetos Elaborar proj
Plano
viabilidade
programagéo
Programacao de
Projetos e
Investimentos
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Figura IV.12
Diagrama Geral de Fluxos de Dados

Fluxos de Dados de Monitoria do Plano

Gestor do Plano

indicadores

dados de
acompanhamento

Acompanhar
Implantagdes

Monitorar
Plano programagao

dados de

acompanhamento e
indicadores

Dados de
Acompanhamento

indicadores Resultados/
Indicadores
dados
realizados
dados de SHEN]
alcular
oferta Indicadores programag&o Programagcao de
e Projetos e
< Investimentos
dados de
demanda
Dados da Rede de Dados de
Transporte Demanda

Como é mostrado nos diagrama acima, a maioria dos processos sao implementados
de forma customizada, ou seja, aplicativos especificamente desenvolvidos ou
adaptados para o SIPLAM, e o processo de “Modelar e Simular Alternativas”
considera o uso do software TransCAD, que corresponde ao moédulo de modelagem
do sistema.

IV.2.2. ATORES ENvVOLVIDOS (USUARIOS E PROVEDORES)

Conforme a analise realizada, os tipos de usuarios previstos para o sistema, do
ponto de vista computacional, sdo:

e Centro de Informagdes (Manutencdo de Base de dados): responsaveis por
manter o banco de dados, compreendendo atualizagdées, documentagéo e
administracdo de dados cadastrais e de levantamentos e pesquisas;
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Planejadores: analistas e planejadores, e respectivas equipes de apoio, que
necessitam de todo acesso a dados e plenos recursos de mapeamento e
analise espacial, bem como interagcdo com o modelo de simulagao;

Gestores de Projetos: gerentes, coordenadores e demais técnicos de apoio
envolvidos no acompanhamento, monitoracdo e avaliacdo de
programas/projetos de investimentos.

IvV.2.3. FUNGOES E MODULOS DO SISTEMA

O sistema SIPLAM é composto dos seguintes médulos:

e (Cadastro Viario;

e Socio-Economia;

e Demanda de Transporte;

e Alternativas de Intervencoes;

e Simulagdes;

e Programacao e Controle de Projetos;

¢ Monitoramento.

A figura a seguir apresenta a tela inicial do sistema e seu menu destacando estes
médulos. Cada uma das opg¢des que dao acesso a um conjunto de dados pode ser
acessada através do menu na parte superior da tela ou na barra lateral de
comandos do sistema.
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Figura IV.13
Fungdes e Modulos do Sitema

Tela Inicial

L SIPLAM =10l

Arguiva  Editar  Egibir Bede Sacio-Economia Demanda  Altermativaz  Simulagies  Projetos  Monitoramento Janelas  Ajuda

)

Fede de Sinulacio

1

Sécio-E conomia
Demanda

Alternativas

Simulagies

Projetos

Monitoramento

Lagit Sisternas Lida. Wersdn 1.0 7

Pode-se relacionar os grandes grupos de funcdes identificadas de acordo com os
aplicativos propostos para apoio informatizado da operacionalizagdo do SIPLAM,
conforme apresenta a seguinte tabela:
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Tabela IV.6:
Instrumentos Informatizados de Apoio as fungdes do SIPLAM

Andlise e Planejamento
+ Manutencao de Dados
-C Georreferenciadas

+ Proposicédo de Alternativas e Projetos
+ Modelagem e Simulagdes

- Definicao do Plano e Programacéao de Investi 1tos/Atividad
Monitoria do Plano

+ Registro de Dados de A panhamento

« Calculo Indicadores

« Monitoria ( dos)

Note-se que a informatizagdo proposta compde-se do modelo de simulacédo e
sistema de informagbes geograficas TransCAD, complementado por aplicativo
especificamente desenvolvido, considerando a metodologia e projeto proposto para
o SIPLAM.
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V. IMPLEMENTACAO

V.1. DESENVOLVIMENTO E ADAPTAGOES DE APLICATIVOS

A partir da definicdo do software de modelagem TransCAD e do modelo
desenvolvido, conforme apresentado anteriormente, foram desenvolvidos os
aplicativos customizados.

Os programas foram desenvolvidos em linguagem C++Builder, da Borland
Corporation, integrado ao banco de dados Microsoft SQL Server. Para a interface
com o TransCAD utilizou-se a linguagem prépria do soffware, denominada GisDK
(ou Geographic Information System Development Kit), que acompanha o produto da
Caliper Corporation, tudo operando na plataforma Windows.

V.2. DOCUMENTACAO

Para propiciar a plena utilizagdo e manutencdo do BDG pela equipe de usuarios foi
produzido um manual de utilizagcdo dos aplicativos, correspondendo a um guia de
referéncia que também faz parte do sistema.

O manual, apresenta a visdo geral de funcionamento de cada aplicativo, sua
insercdo na estrutura metodolégica geral do SIPLAM e descricdo detalhada de
funcionamento de cada comando disponivel.

Além dos manuais, estardo sendo fornecidos os modelos de dados revisados. Esta
documentacdo compreende a uma versao atualizada do projeto apresentado neste
Relatorio, de acordo com os produtos finais entregues.
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VI. FUNCIONALIDADES GERAIS DO SISTEMA

O Sistema SIPLAM segue um padrdao na utilizacdo de operacbes como insercao,
exclusao, alteracédo ou consulta dos dados, tornando o sistema facil e simples de se
utilizar.

Os proximos itens descrevem as operagdes disponiveis no sistema.

VI.1. PADRAO DE APRESENTACAO DOS DADOS

Todos os dados do banco de dados podem ser visualizados no Sistema SIPLAM. A
visualizacdo dos dados pode ser feita em duas formas: tabular ou de detalhe.

Como forma tabular, entende-se uma lista, onde cada coluna corresponde a uma
informacao do dado, e cada linha, a um registro do dado no banco de dados. Esta é
a forma inicialmente apresentada ao acionar uma op¢cao do menu.

Como forma de detalhe, entende-se uma tela contendo todas as informacoes
referentes ao dado, correspondendo ao registro corrente da forma tabular. O detalhe
de um dado é visualizado através do “Duplo-Clique” do botdo esquerdo do mouse,
em uma linha da forma tabular.

As Figuras VI.1 e VI.2 exemplificam a visualizacdo dos dados, nas duas formas
possiveis. Nelas, sdo mostrados a lista com todos os postos de contagem e todas as
informagdes do posto corrente na lista, respectivamente.

Em uma tela de detalhe, quando o dado é apresentado na mesma cor do fundo da
tela, indica que o dado nao pode ser alterado, apenas visualizado. Um dado que
pode ser alterado é apresentado na cor branca. No exemplo da Figura VI.2, os
dados do posto de contagem sé podem ser visualizados.

Ainda no detalhe, a presenga do botéo J indica um atalho ao detalhe do dado

correspondente. Na Figura V1.2, ao pressionar o botédo J é apresentada a tela de
detalhe do trecho viario onde esté localizado o posto de contagem.
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Figura Vi1

Exemplo de Visualizagdo de Dados na Forma Tabular

Padrdo de Apresentagéo dos Dados

Avenida Prezidente Y argas

m Postos de Contagem =10l x|
Cédige / [=]|Mome [=]| Tipa [+ ¥ia [~] =
11 Avenida Pasteur sCreen-line
11 Avenida Pasteur soreen-line
110 Rua Haddock Lobo soreen-line
1.1 Avenida Paulo de Frontin zcreerling
111 Avenida Paulo de Frontin sCreen-line
112 “Wiaduto Engdt Frepzsinet zcreen-line
112 Wiaduto Eng Frepszinet zoreen-line

1.14 Avendida Presidente Wargas zoreen-ling

1.14 Avenida Prezidente Y argas soreer-line AY PRES VARGAS

1.14 Avenida Presidente VW argas zoreen-line AV PRES VARGAS

115 Rua Pedro Alves sCreen-line

117 Avenida Francizco Bicalho zCreen-ling

117 Avenida Francizco Bicalho soreen-line

118 Avenida Rodrigues Alves zoreen-ling

122 -

Figura V1.2

Exemplo de Visualizagao de Dados na Forma Detalhe

Cédigo 114

Padrdo de Apresentagcédo dos Dados

Tipo Iscreen-line

MHoaome

|.~’-'-.venida Presidente ' argas

ia  |BY PRES VARGAS

Todas as opg¢des do menu, a ndo ser as de “Arquivo”, "Editar”, “Exibir”, “Janelas” e
“Ajuda”, possuem essa forma de visualiza¢do dos dados.

VI.2. OPERAGOES BASICAS

Como operacgdes basicas compreende-se: inclusdo, exclusao e alteragao dos dados.
Estas operagcdes nao estdo disponiveis em todas as opcdes do menu, pois alguns

dados séo incluidos no sistema apenas através de importacao de dados.
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Quando estas operacdes estao disponiveis, os botdes da barra de ferramentas [

e , ficam habilitados.

VI.2.1. INcLUSAO DE DADOS E

7

Inclusdo de dados é a insercdo de novos dados no sistema. Esta opcédo esta

disponivel na opcdo do menu “Editar — Incluir’, ou na barra de ferramentas ' [ |, ou

pela tecla “Insert” do teclado, apenas para opcdes onde a inclusdao pode ser
realizada no sistema.

Entdo, os campos de edicdo se apresentardo todos vazios, para a entrada dos
dados, e quando confirma-los, pressionando o botdo '« Ennfirmarl, a inclusao esta
concluida.

Pressionando o botdo = X Cancelar | a inclusao é cancelada e nenhum dado é inserido
no banco de dados.

VI.2.2. ExcLusAo DE DADOS

Excluir um dado significa remové-lo do banco de dados do sistema definitivamente.

A opcao é acionada através da opg¢ao do menu “Editar — Excluir’, ou do botao

na barra de ferramentas, ou da tecla “Delete” do teclado. Entéo, € requisitada a
confirmacao de exclusdo do dado. E excluido o dado corrente na lista.

Assim como na inclusdo, esta opgao sé esta disponivel para dados nao geograficos
e nao georeferenciados, e dados que ndo possuem acesso a importacao.

Um dado sé podera ser excluido se n&o estiver relacionado com nenhum outro, ou
seja, para excluir um modo de transporte, por exemplo, ele ndo podera estar
relacionado com dados de producao/atracéo de viagens e outros.

Se for encontrado algum tipo de relagéo, sera emitido um aviso na tela e o dado néo
sera excluido.
VI.2.3. ALTERACAO DOS DADOS

Para alterar um registro, basta posiciona-lo na lista de dados e com um “Duplo-
Clique” no botdo esquerdo do mouse, a tela de detalhe é apresentada para a edicao
dos dados, se a edi¢ao estiver disponivel.

Para confirmar essa alteracdo pressione o botdo & Eunfirmarl e para cancelar as

alteragdes feitas pressione o botdo = X Cancelar |
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VI.3. OPERAGOES AVANGADAS

Como operagbes avancadas compreende-se: ordenacdo, busca, selecéo,
impressao, importacao e exportacao.

Abaixo, cada uma das operacgoes citada é descrita:

VI.3.1. ORDENAGCAO DE DADOS

As listas de dados do sistema SIPLAM possuem uma maneira facil e rapida de
ordenacao de dados. Basta pressionar no titulo da coluna que possui a informagéao
que deseja ordenar.

Pressionando a primeira vez, ordenard de forma ascendente, apresentando a seta
| no lado direito do nome da coluna. Pressionando mais uma vez, de forma
descendente [ 7 .

Para ordenar mais de uma coluna, basta utilizar a tecla “Shift” quando pressionar o
titulo da coluna. Com a tecla “Ctrl” a ordenacao da coluna é retirada.

VI.3.2. LocALIzACAO DE DADOS

A localizagao de dados é util para a busca de um determinado dado na lista, através
de uma informacao.

Para realizar a localizagdo de um dado na lista, basta posicionar em qualquer linha
da coluna correspondente ao dado que deseja localizar, e digitar o valor a ser
encontrado. A cada letra ou nimero digitado, quando encontrado ira posicionando
na primeira linha com o valor, destacando o que foi digitado com a cor amarela.

A coluna nao precisa estar ordenada para que um dado seja localizado.

VI.3.3. SELECAO DE DADOS

A selecao de dados funciona como um filtro, ou seja, apresenta na lista apenas os
dados correspondentes a uma determinada condicdo, que satisfaca a selecao
desejada.

Para realizar a selecdo de dados basta pressionar [¥] , presente no lado direito de
cada coluna da lista. Entdo, podera escolher um valor especifico, ou todos os
valores “All”, ou fornecer uma condi¢ao “Custom”.

A selecao pode ser realizada em varias colunas, podendo gerar uma combinacéo
infinita de condigbes. Quando uma coluna est4 filtrada, o botéo [¥] é apresentado
com a cor azul.

A condicdo de uma selegéo é apresentada no canto inferior da lista, lado esquerdo.
Por exemplo, para uma selecdo dos postos de contagem do tipo “screen-line”, a
Condlgéo seria: [Tipao = Eil:FiEEr'-l-L”'-JE]

Para remover a selegcado basta pressionar o botdo X, presente na condi¢cao, canto
inferior esquerdo da lista.
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VI1.3.4. AGRUPAMENTO DE DADOS

Esta opcdo pode ser ativada pelo menu “Exibir — Agrupar” ou pelo botédo

localizado na barra de ferramentas. Ela tem a funcdo de ordenar os dados da lista
sob forma de agrupamento de informacdo, para melhor visualizacdo dos dados.
Podendo assim ser gerado relatérios mais organizados, dependendo da
necessidade do usuario.

Quando ativada sera apresentada uma barra na parte superior da lista com a
seguinte frase: “Arraste a coluna desejada para agrupar”. Entdo, basta pressionar no
titulo da coluna que contém a informacao que ira ser agrupada e arrastar para a
barra.

O agrupamento pode ser realizado para varias colunas, bastando arrastar uma a
uma.

No exemplo da Figura VI.3, o agrupamento foi realizado para contagens nos postos,
para as colunas ano, tipo de veiculo e periodo.

Figura V1.3
Exemplo de Agrupamento de Dados

Operagdes Avancadas

|dentificacio Populagao
4 []| Bairma [*]| Feminina [+]|Masculna [+]| Total [*]
T Dy — s
2000 2|Bairro ExemploZ 369 4120 7333
2000 3|Bairro Exempla3 BE3 123 (1]
2003 1|Bairro Exemplol 2000 2003 4003
2003 2|Bairro Exemploz hES 475 1043
2003 3|Bairro Exemplo3 1000 2000 3000
2007 1|Bairro Exemplol 132 456 atatad
2007 2|Bairro Exempla2 4500 8000 12500
2007 3|Bairro Exernpla3 10000 5000 15000
] | 24132 | 23.477 | 47503
=] Municipio : Municipio Ezempla?
2000 4|Bairro Exernplad 8954 7845 16799
2000 5| Bairro ExemplaS 1000 1000 2000
2003 4|Bairro Exemplod 500 400 00
2003 5| Bairro Exemplo5 1933 1933 3937
2007 4|Bairro Exemplod G20 453 1073
2007 5| Bairro Exemplob 200 00 1700
[ & | 13873 | 12595 | 26.469
15 | 38.005 | 36.073 | 74078
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Para remover o agrupamento, basta ativar a op¢ado do menu “Exibir — Desagrupar”
ou pressionar o botao .

VI.3.5. IMPRESSAO DE DADOS

A impressao de dados é ativada através da opcao “Arquivo — Imprimir” ou através do

botao , localizado na barra de ferramentas. Sdo impressos os dados contidos na

lista de dados corrente, exatamente como apresentados na tela, ou seja, com
ordenacéo e selecao ativas na lista.

Sempre é requisitada a escolha das informacdes (colunas) que se deseja imprimir.
Apbs a confirmacao sera apresentado um Preview do relatério gerado, que pode ser
impresso, ou nao.

VI.3.6. IMPORTACAO DE DADOS

A importacdo de dados é ativada através da opcao do menu “Arquivo - Importar” ou
do botéao , localizado na barra de ferramentas.

Inicialmente, deve fornecer o nome do arquivo que contém os dados a serem
importados, que pode ser do tipo dBase, ASCII (arquivo texto) com colunas fixas ou
delimitadas, ou via conexdo externa (ODBC). Entdo, deve fornecer o formato,
correspondendo os dados que devem ser importados, com os dados do arquivo
fornecido.

As Figuras VI.4 e VI.5, mostram tela basica com o nome do arquivo cujos dados
serdo importados para contagens e configuracao do formato.

Figura V1.4
Exemplo de Importagao de Dados

Operagdes Avangadas

.:

vy D:unfirmarl X Eancelarl

I.-’-‘«rquivu:u j IE:\TrahthD\Euntagens.dhf

As informagdes que devem ser fornecidas para o formato dependem do tipo de
arquivo do qual vai importar os dados. Para arquivo ASCII de colunas fixas, deve
fornecer a posicao inicial do dado e seu tamanho. Para ASCII delimitado, apenas a
posigao e o delimitador entre os dados. Finalmente, para dBase e conexdo externa,
0s nomes dos campos.
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Figura V1.5
Exemplo de Configuragdao do Formato para Importagcao de Dados

Operagdes Avangadas

| Dado | Campa | Farmata |-
Ano AN |
Tipo de Yeiculo TIFO_WEIC ﬂ
Periodo PERIODO hd
Posta de Contagem POSTO hd
(] Contagem AB CONT_AB hd
(] Contagem B COMT_B& hd

[ ]

¥ Eu:unfirmarl X Eancelarl

Pressionando o botdo '« Corfimar | os dados sao importados para o banco de dados
do sistema, podendo ser sobrepostos, ou ndo, de acordo com o desejo do usuario.

A importacdo esta disponivel apenas para os dados que ndo sado cadastrados
diretamente no sistema.

VI.3.7. EXPORTAGCAO DE DADOS

A exportagdo de dados é ativada através da opgao do menu “Arquivo - Exportar” ou

do botéo , localizado na barra de ferramentas.

Sao exportados os dados contidos na lista de dados corrente, exatamente como
apresentado, ou seja, ordenagoes e selegoes ativas na lista, para o formato planilha
eletrbnica Excel. E necessario apenas fornecer o destino e nome do arquivo com
extensdo “XLS”. A exportacdo de dados esta disponivel para todas as opgdes do
sistema.

V1.3.8. VISUALIZACAO EM MAPAS ﬂ

Todos os dados geograficos e georreferenciados podem ser visualizados em telas
de mapa, através de interface com o Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG) —
TransCAD.
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O Sistema SIPLAM possui dois tipos de mapas: de localizagdo de um dado e de
criacao de gréafico (mapa tematico). Todas as operagdes disponiveis para os mapas
sao acionadas através de botdes presentes na barra de ferramentas. Abaixo séao
descritas as ferramentas disponiveis:

Informacgodes 1

Apresenta uma lista com as informagdes disponiveis para um determinado elemento

da base corrente na lista de bases da barra de ferramentas |Municipios =1, como
mostra a Figura VI.6.

Figura V1.6
Exemplo de Informagdes de Elemento do Mapa

Operagdes Avancadas

D
Fome Rio de Janeira
Cod. IBGE 3304557

Aumentar Escala %

Altera a escala do mapa chegando mais préximo do ponto que se deseja visualizar,
bastando dar um clique no mapa.

Diminuir Escala @

Altera a escala do mapa, a fim de dar uma visdo mais geral, bastando dar um clique
no mapa.

Mover Mapaﬂ

Arrasta 0 mapa, de modo a desloca-lo.

[T
Medir Distancia J

Mede a distédncia em quildmetros, entre dois (ou mais) pontos do mapa, bastando
dar cliques nos pontos desejados e um duplo-clique no ultimo ponto.
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Legenda

Adiciona ou remove a legenda no mapa.

Visibilidade das Bases %

Permite alterar a configuracdo da visibilidade das bases (layers) disponiveis no
sistema, para apresentacdo no mapa, bastando ativar ou desativar a base, como
mostra a Figura VI.7.

Figura V1.7
Exemplo de Definigdo de Visibilidade de Bases do Mapa

Operagdes Avangadas

Propriedades

[[] Zonas de Trafego

Mapas |
[] Comedares - b 4 Cancelarl
Linhasz
Municipios
Poztoz de Contagem = Todos |
[ Terminaiz/E stacties
Trechos Yiarios == | impar |

Auto Escala

Também, pode definir a auto-escala de uma base, pressionando o botdo AutoEscala |
e definindo escalas maxima e minima, exemplificado na Figura VI.8.

Figura V1.8
Exemplo de Definigdo de Auto Escala de Base do Mapa

Operagdes Avancadas

Escala do kapa I « Confirmar |
Méximo [1:2500 =l % cancelar |
Winima {1:10000
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Definir Estilo

Permite definir o estilo de qualquer base disponivel no sistema.

Os dados requeridos para o estilo dependem do tipo de base, ou seja, area, linha ou
ponto. O estilo é definido para a base corrente na lista de bases da barra de

ferramentas |Municipios =l.

As Figuras V1.9, VI.10 e VI.11 exemplificam os dados requeridos para cada um dos
tipos de base.

Para bases de areas deve definir o estilo, espessura e cor para a borda, e estilo e
cor para o preenchimento dentro da area. Bases de linhas requerem estilo para a
linha, espessura e cor.

Finalmente, para bases de pontos deve definir a fonte, o icone (simbolo), tamanho e
cor.

Figura VI.9
Exemplo de Definigdo de Estilo para Base de Areas

Operagdes Avancadas

E stilo Area - Municipios El |

— Borda

Eztilo

J & LConfirmar |

Tamanho

Cor

— Preenchimento

Eztilo
Cor
Figura VI.10
Exemplo de Definigdo de Estilo para Base de Linhas
Operagdes Avancadas
Estilo Linha - Linhas ]|

Estilo = j & Confirmar |
Ezpezsura I2 jv

Ca R @'
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Figura VI.11
Exemplo de Definigdo de Estilo para Base de Pontos

Operagdes Avangadas

Estilo Ponto - Estagies |
lcones Faontes

& LConfirmar

[ ;I I':ﬂj Caliper Cartographic j
x Cancelar

i

...... Tamanho
;‘ 10 j
% Cior

&

L~

I~ Megite [ [Italico

L«

@]
Roétulo Automatico J

Permite definir rétulo automatico, ou seja, inclui o rétulo para todos os elementos de
uma determinada base, de acordo com o estilo definido de fonte.

O rétulo é definido para a base corrente na lista de bases da barra de ferramentas

I Municipios j .

Os dados requisitados s&o: o nome do campo contendo o valor que deseja visualizar
como rétulo no mapa e o estilo da fonte, ou seja, nome da fonte, tamanho, cor, se
negrito e/ou se italico, como mostra a Figura VI.12.

Para remover o rétulo automatico, basta pressionar 0 botado = == Remover | se ja tem
um rotulo definido.

Figura VI1.12
Exemplo de Definicdo de Rétulo Automatico

Operagdes Avancadas

Ratulo - Municipios |
Campa IN:::me j
Fontes Il:ﬁ?-‘i"-'ia| j x Cancelar |
Lenave £ 2 o= Borove |
- [ Itdlico

Cor - @l

0 texto sera exibido desta forma [~ Manual
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Roétulo Manual M

Permite definir rétulo manual, ou seja, inclui um rétulo de cada vez, através de um
“clique” com o0 mouse no elemento desejado. O roétulo é apresentado exatamente no
local onde deu o “clique” no mapa.

Como no rétulo automatico, é definido para a base corrente na lista de bases da
barra de ferramentas |Municipios [}

Para que esta opcéo esteja disponivel, deve ativar a opcdo I Manual presente na tela
de definicao do rétulo automatico, como apresentado na Figura VI.12.

O estilo da fonte apresentado sera o definido no rétulo automaético.

Remover Rétulo Manual M

Para remover um rétulo manual, basta dar um “clique” com o0 mouse no mapa, em
um roétulo manual inserido.

Mapa de Localizagao Q

Apresenta um mapa contendo as bases definidas em = | mais a base
correspondente ao que se quer visualizar. Desta forma, se quer visualizar um
municipio, mesmo que sua visibilidade esteja desativada, o municipio sera
apresentado no mapa.

E apresentado o dado corrente na lista de dados, centralizado e destacado no mapa,
como mostra a Figura VI.13.
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Figura VI.13
Exemplo de Mapa de Localizagao

Operagdes Avangadas

Mapa - Municipios _ O] x|
__j SEROPEDICA

SAEJ0AD DOE MERITI

1)
Mapa Tematico %

Permite realizar mapa tematico para a base corrente na lista de bases da barra de
ferramentas |Municipios =l.

Podem ser definidos diferentes mapas tematicos para bases distintas.

Sao quatro tipos possiveis de mapa tematico: grafico de cores, grafico de barras,
grafico de pizza e grafico de espessura.

Para o grafico de cores e de espessura deve-se escolher apenas um dos dados
disponiveis na lista, como mostra a Figura VI.14. Para os graficos de barras e de
pizza pode selecionar um ou mais dados.

Ainda, para o grafico de cores, deve fornecer o nimero de classes, ou seja, o
numero de valores do dado escolhido que deseja definir no grafico.
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Figura VI.14
Exemplo de Definigdo de Mapa Tematico

+ Mapas Tematicos

Operagdes Avangadas

=10l x|

— Selecione um Tipo de Grafico

L ® =

o Confimar

x Cancelar

i

== Remover

— Selecione ofz] Dadolz]

[]Cod. IBGE

[] Home

Pop. Feminima - 2003
Pop. Masculina - 2003
[] Pop. Tatal - 2003

[ Renda Média - 2003

[] Empregos - 2003

[] Matriculas - 2000

[] Prap. deVeiculos - 2000
[1 Modalidade - 2003

@ Cares |

Detalhe |

== | impar |

# Clagzes
=

Quando um dado possuir algum tipo de classificacdo (ano, modo de transporte,
periodo ou tipo de veiculo), ao ser selecionado sado requisitados os valores das

classificagdes.

Para definicdo de cores para os graficos de cores, de barras e de pizza, basta

pressionar o botdo = G#Caes | Para o grafico de espessura, ndo ha definicdo da
cor, pois é utilizada a cor da prépria base geogréafica, de acordo com seu estilo

definido no mapa.

Esta opcdo esta presente na maioria dos dados georreferenciados. Entdo, os
graficos sdo montados sobre a ligacdo destes dados com os geograficos. A Figura

VI.15 mostra um exemplo de mapa tematico.
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Figura VI.15
Exemplo de Mapa Tematico
Operacodes Avangadas

" Mapa - Zonas de Trafeqgo

Para remover um mapa tematico, basta pressionar o botdo = == Remaver |

VI.4. CONTROLE DE PERMISSOES E ACESSOS

Como medida de segurancga, sé poderao utilizar o sistema os usuarios que estiverem
cadastrados no médulo adicional de “Niveis de Acesso”.

Além disso, cada usuario cadastrado deve pertencer a um nivel de acesso, que
especifica 0 que cada um tem acesso, ou ndo, a fazer.

Portanto, o acesso as opcdes do menu, ou a operagdes como insercao, exclusao,
alteracao de dados, é definido através dos niveis de acesso.
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Vil. SUBSISTEMA DE INFORMA(}()ES CADASTRAIS E GERENCIAIS
As opgbes do menu do Sistema SIPLAM sao distribuidas de acordo com os médulos
relacionados anteriormente. Estas opcoes sdo descritas nos préximos itens.

Cabe observar que os dados apresentados nas telas sdo meramente ilustrativos e
na maioria dos casos ficticios. A apresentacao das telas visa simplesmente mostrar
os tipos de dados contidos e seu formato.

Vil.1. CADASTRO VIARIO

Este modulo corresponde a opgcéao “Rede” do menu principal do Sistema SIPLAM,
englobando os seguintes dados:

e Trechos Viérios;

e Linhas;

e Terminais/Estacées;
e Corredores;

¢ Redes de Simulacao.

Apenas redes de simulacdo sao cadastradas no sistema. Os dados de trechos
viarios, linhas, terminais/estacées e corredores sao originados de bases geogréficas
e, portanto, ndo podem ser alterados, apenas visualizados em forma tabular e de
detalhe, além de visualizagdo em mapa.

As Figuras VII.1 a VII.5 exemplificam telas para cada um dos dados correspondentes
ao cadastro viario.

Figura VII.1
Interface para Visualizagao dos Dados de Trechos Viarios

Modulo de Dados de Cadastro Viario

Trecho Yiario pd

D | 105836 Modo |Automével

Morme | JULID DO CARMO

Hierarquia I.-‘-‘-.rtenal

E stenzdon I 0.08 K. Yelocidade de Fluxo Livre I 25,00 Emdh
Capacidade I 1000
x Sair |
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Figura VII.2
Interface para Visualizagdao dos Dados de Linhas

Modulo de Dados de Cadastro Viario

1 EST1 Estacdo Sao Luiz Clribusz
2 EST3 Eztagdo Pequenina Oinibus
JEST2 Estagdo da Luz Oinibus

Figura VII.3
Interface para Visualizagcdao dos Dados de Terminais/Estagcdes

Modulo de Dados de Cadastro Viario

Terminal/E stacao

Linha Exemplo
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Figura VIl.4
Interface para Visualizagcdao dos Dados de Corredores

Modulo de Dados de Cadastro Viario

Cormredor x|

Cédigo | 4

g IEDHEI:ID[ Central

Figura VII.5
Interface para Visualizagdo dos Dados de Redes de Simulagao

Médulo de Dados de Cadastro Viario
Rede de Simulagdo x|
D I 2 Mim. de Trechos I B320

I"v"ias Urbanas + Metrd

M ame

Descigda R ede com todos oz trechos de via uibana e trechos metroviario “I

-
1 | »

¥ D:nnfirmarl x Eancelarl

VIl.2. SOCIO-ECONOMIA

O mdébdulo Sécio-Economia corresponde a opcao “Sécio-Economia” do menu
principal do SIPLAM. Nele estdo presentes os seguintes dados:

e Municipios;

e Populagéao;

e Renda;

e Empregos;

e Matriculas Escolares;

¢ Propriedade de Veiculos.

Todos estes dados sdo inseridos no sistema apenas através de importacdo de
dados. Sdo dados anuais por zonas de trafego, podendo ser agregados por
municipios.
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Para os municipios, além de seus dados de identificacdo, sdo apresentados,
também, os dados de s6cio-economia vigentes para o ano corrente.

As Figuras VII.L6 a VILL11 exemplificam telas para cada um dos dados
correspondentes ao aos dados sécio-econémicos.

Figura VI1.6
Interface para Visualizagao dos Dados de Municipio

Modulo de Dados de Sécio-Economia

Municipio x|

ID | 1 Cédign IBGE |33U455?

Marme IHiu:u de Janeiro

— Dados Sacio-Econdmicos
Tatal Ferminina M azculina
Populagdo - 2000 I 5850544 2935272 2015272
Renda - 2000 | Fi$ 5.650,00
Empregaos - 2000 I 510326
Matriculas - 2000 | 1755163
Prop. de Yeiculos - 2000 I 2.047.590.40
Mobiidade - 2003 | 1,85

Figura VI.7
Interface para Visualizagao dos Dados de Populagao

Modulo de Dados de Sécio-Economia

Populagio x|
e I 2 e IEairru:u Exempla J
Municipio |F|i|:| de Janeiro J

Tatal Feminina i azculing
Anio 2000 Populacio 7989 3869 I 4120
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Figura V1.8
Interface para Visualizagdao dos Dados de Renda

e I 2 e IEairru:u Exempla J

Moédulo de Dados de Sécio-Economia

Municipio |F|i|:| de Janeiro J

ano | 2000

Renda | R$ 222222

Figura VII.9
Interface para Visualizagao dos Dados de Empregos

FemE I 2 e IBairru:u Exemplo J

Moédulo de Dados de Sécio-Economia

kunicipio

ano | 2000

IFIiu:u de Janeiro J

Empreqoz I 8.000

Figura VII.10
Interface para Visualizagcao dos Dados de Matriculas Escolares

Matricula Ezcolar

PE I 2 Bl IBairru:u Exemplo J

Modulo de Dados de Sécio-Economia

Municipio IHiD de Janeiro J

sno | 2000

b atriculas I 2,000
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Figura VII.11
Interface para Visualizagdao dos Dados de Propriedade de Veiculos

Moédulo de Dados de Sécio-Economia

Propriedade de Yeiculo

Zoha I 2l et IEairru:u Exemplo

Municipio |F|i|:| de Janeiro

Ano I 2000 Propriedade I 202

x|

VII.3. DEMANDA DE TRANSPORTE

Este mddulo corresponde a opcao “Demanda” do menu
SIPLAM. O sistema possui 0s seguintes dados de demanda:

principal do Sistema

Zonas de Trafego;
Producao/Atragcédo de Viagens;
Contagens;

Matriz de Viagens;

Volume em Terminais/Estagdes;
Modos de Transporte;

Periodos;

Tipos de Veiculos;

Postos de Contagem.

Assim como em municipios, para as zonas de trafego, além de seus dados de
identificacdo, sdo apresentados, também, os dados de sdécio-economia vigentes
para 0 ano corrente.
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Figura VII.12
Interface para Visualizagcdo dos Dados de Zonas de Trafego

Médulo de Dados de Demanda de Transporte

Zona de Trafego x|
10 I 2 e IEairru:u Exempla
Municipio IHiu:u de Janein J
— Dados Socio-E condmicos
Tatal Feminina kazculina

Populagio - 2000 | ES5054 293527 291527

Fienda - 2000 | R4 5.890.00

Ermpregos - 2000 I 351032

Matriculas - 2000 | 175516

Prop. de Weiculos - 2000 I 204.763,40

Os dados de producgao/atracéo de viagens, contagens, matriz de viagens e volume
em terminais/estagdes sdo inseridos no sistema através de importacao dos dados,
seja importacado de dados de pesquisa ou de resultado de simulagdo do TransCAD
(opcao “Simulagbes — Importar TransCAD”).

Figura VII.13
Interface para Visualizagao dos Dados de Produgao/Atracao de Viagens

Médulo de Dados de Demanda de Transporte

ProducaofAtracao de Yiagem x|
e I 2 R IBaier Exempla J
Municipio IHiD de Janeiro J

Ano I 2003 Modo de Transporte I"""'"‘t':"-'-"ﬁ“"EI
Producdo I 5000 Alragao I 6500
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Figura VII.14
Interface para Visualizagcdo dos Dados de Contagens

Médulo de Dados de Demanda de Transporte

Contagem x|
pa— [TeVekolooendne
e | fruomevel

[ 2% Comagemes [ 95 comagemes [ FH
—

Figura VII.15
Interface para Visualizagdao dos Dados de Matriz de Viagens

Médulo de Dados de Demanda de Transporte

Matriz de Yiagem
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Figura VII.16
Interface para Visualizagdo dos Dados de Volume em Terminais/Estagcoes

Médulo de Dados de Demanda de Transporte

Yolume em Terminal/Estacao x|
Estacio  [ESTT [Estag3o 550 Luis P
Perioda IEntrepicu:u J Anin I 2003
Embarque E00 Dezembarque 700

Os dados de modos de transporte, periodos e tipos de veiculos sdo inseridos no
sistema através de cadastro do usuario, estando disponiveis as operacoes de
incluséo, exclusao e alteracao dos dados.

Figura VI1.17
Interface para Cadastro dos Dados de Modos de Transporte

Médulo de Dados de Demanda de Transporte

Modo de Tranzporte 5'

I.t'-‘«utumu.‘uvel

Mome

o D:unfirmarl x Eancelarl

Figura VII.18
Interface para Cadastro dos Dados de Periodos

Médulo de Dados de Demanda de Transporte

o | 1

Mame |Manhd

Harario
’7Inicial |”53DD Final |”33DD

v Eu:unfirmarl x Eancelarl
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Figura VII.19
Interface para Cadastro dos Dados de Tipos de Veiculos

Médulo de Dados de Demanda de Transporte

Tipo de Yeiculo X

D I 1 Capacidade I 5.00

Marme I.t'-‘«utumu.‘uvel

¥ D:nnfirmarl x Eancelarl

Os dados de postos de contagem sao originados de base geogréfica, e sé podem
ser visualizados.

Figura VII1.20
Interface para Cadastro dos Dados de Postos de Contagem

Médulo de Dados de Demanda de Transporte

Codigo [.14 Tipo Iscreen-line
Marme I.&venida Frezsidente Yargaz
ia | PRES VARGAS J

VIl.4. ALTERNATIVAS DE INTERVENGOES

Este médulo corresponde a opcgao “Alternativas” do menu principal do SIPLAM,
englobando os seguintes dados:

e Alternativas de Intervencao;
e Simulagdes;
e (Carregamentos/Volumes.

Os dados de alternativas de intervengdes e simula¢des sdo cadastrados no préprio
sistema, estando disponiveis as operagdes de inclusdo, exclusdo e alteracdo de
dados.
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Figura VIl.21
Interface para Cadastro dos Dados de Alternativas
Médulo de Dados de Alternativas de Intervencoes

Alternativa de Intervencgao x|

Modao I Micro-Onibus j
Fede I"v"ias rbanas + Metrd j
Prajeto IF'n:uietu:u Exempla j J

v D:unfirmarl x Eancelarl

Figura VII.22
Interface para Cadastro dos Dados de Simulagdes
Médulo de Dados de Alternativas de Intervencoes

Simulagao x|

Alternativa IM 'I J ,.-:-.'n,:,l 2':"]?3:

Pazz. pd Hora Fico I 2000 Fazs. km Pico I—EDDD
Welocidade Meédia Fico I 23 Fazzageinos IW
Irveestimenta Total I Fi$ 1.500.000,00 Taxa de Petarno IW
Walor Presente Liquido I R TIITLY Beneficios Im

o D:unfirmarl x Eancelarl

Os dados de carregamentos/volumes sdo importados para o sistema, através da
opcao “Simulacdes — Importar TransCAD”, pois sao dados gerados pelas simulagoes
realizadas no TransCAD.
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Figura VII.23
Interface para Cadastro dos Dados de Carregamentos/Volumes
Médulo de Dados de Alternativas de Intervencoes

Carregamento/Yolume x|

Trecho I 105433 IH AFOMSO CAVALCAMTI

Ano I 2007 J b odi IMicru:u-IflniI:uus Fede iaz Urbanas + Metd
Programa IF'DTLI J Projeto IF'ru:uietD Eremplo
Yalume I 100,00

4
4
4

VIL.5. SIMULAGOES

Este mddulo corresponde a opcado “Simulagdes” do menu principal do Sistema
SIPLAM.

Como sub-opgdes, 0 modulo possui:
e Exportar TransCAD,;
e Importar TransCAD.

Através da opcao “Exportar TransCAD”, todos os dados presentes no sistema,
necessarios as simulagdes realizadas no TransCAD, sao exportados para o formato
correto a sua utilizagao.

Ao utilizar a op¢ao “Importar TransCAD”, todos os dados resultados das simula¢des
realizadas no TransCAD, sao importados para o formato necessario do banco de
dados do sistema.

VI.6. CADASTRO DE PROJETOS

Todos os programas e projetos que serdo controlados, monitorados e/ou avaliados
pelo SIPLAM, deverao ser cadastrados no médulo especificamente desenvolvido. O
médulo de Alternativas e Projetos, permitird registrar as informacdes basicas que
caracterizam o Plano e seus projetos, através de telas como as apresentadas nas
Figuras VI1.25 a VII.35.

Os dados fornecidos neste médulo sdo armazenados num banco de dados
centralizado, conforme definido no projeto do banco de dados, estando acessivel a
todos 0s usuérios que possuam permissao, atraves de senhas.

De acordo com a modelagem apresentada em termos de dados, considera-se que:

« Um programa ou Plano constitui a unidade mais abrangente de planejamento,
monitoramento e avaliagéo;
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» De acordo com a concretizagao do programa em determinado escopo e local,
trata-se da implantagéo de projetos ligados ao programa;

« O programa, em termos de componentes de natureza distintas, € constituido
por subprogramas;

» Os projetos, segundo os subprogramas, dividem-se em subprojetos; ou seja,

um subprojeto € a materializagdo de um subprograma em determinado
projeto;

» (Cada subprograma pode gerar um ou mais tipos de produtos;

 Os subprojetos, geram produtos dos tipos relacionados ao subprograma
correspondente;

o (Cada produto é gerado a partir de uma série de atividades.

A Figura V.24 ilustra estas relagdes de forma mais didatica do que apresentado
anteriormente no modelo de dados. O entendimento destas relacdes é fundamental
para o entendimento deste mddulo informatizado.

Figura VII.24
Relacao entre as Entidades de Dados Referentes aos Desdobramentos dos Programas
Médulo de Projetos

Programa

Sub-programa 1

Sub-programa 2

Sub-programa n

Os dados basicos considerados pelo sistema para cada programa sao:
» (Cdbdigo do programa, visando sua identificagdo unica no SIPLAM,;

e Nome;
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Sintese do escopo do programa;

Data de cadastro do programa;

Valor global do programa;

Beneficios esperados;

Critério de elegebilidade do programa;
Responsavel pelo programa;
Subprogramas e projetos componentes.

Com relacao aos subprogramas, sao registrados no sistema:

Nome e descrigao;
Classificagdo quanto a natureza do subprograma;

Tipos de produtos gerados e respectivas atividades necessarias.

Quanto aos projetos do programa, sao definidos:
Cédigo;

Local, bairro e municipio;

Descricéao;

Responsavel;

Subprojetos associados.

Por sua vez, os subprojetos caracterizam-se pelo subprograma e projeto, devendo
ser, para estes, definidos os produtos a serem gerados.

As telas de interface para cadastro, consultas e alteragdes de dados dos programas
sdo mostradas a seguir:
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Figura VII.25
Interface para Registro de Dados de Identificagcdo do Programa
Médulo de Projetos

Programa PDTU 2004 %]

Frograma PDTU 2004

Plano de investimentos na rede de transportes da regido metropolitana do Rio de Janeiro.

01/06/2004 || 100.000.000,00

Taoda a populagdo da regido metrapolitana.

iahilidade técnica e econdmica.
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Figura VII1.26
Interface para Registro do Responsavel pelo Programa
Médulo de Projetos

Programa PDTU 2004

Governo do Estado do Rio de Janeiro
SecietaradeTranspotes =] g &

A edicdo ou inclusdo de um subprograma remete o usuario a tela de definicao de
subprogramas, ilustrada na Figura VI1.29.
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Figura VII.27
Interface para Relacionamento de Subprogramas

Maodulo de Projetos

Programa PDTU 2004 x|

|dentificagio | Besponsdvel SubprogramasAwBS |Er0ieh:us|

Marme /4 | Descrigio

Coredores

Estagtes

Indicadores Selecionados | J Eunfirmarl x Ear‘u:elarl
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Figura VII1.28

Interface para Registro dos Projetos Pertencentes ao Programa

Programa PDTU 2004

|dentificagao Eespunsévell SubprogramaszaBS EfDiEl'I'Sl

Maodulo de Projetos

Local /4| Baimo | Municipia | Situagio
Corredar A :
Corredor B B airro B Rio de Janeiro @ Flanejado
Corredor © Bairro C Rio de Janeiro @ Planejado
Corredor Central Centro Rio de Janeiro ] Planejado
4+ -

Indicadores Selecionados | J LCanfirrnar | x Cancelar |
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Figura VII1.29

Interface para Definigdo dos Subprogramas

Subprograma

Maodulo de Projetos

Frograma IF'ru:ugrama FOTU 2004

Subprograma IEurredDres

IntervengEo IDexenvulvimentD Inztitucional

Descrigao

Frodutossdtividades fwES]

g Produto Exemplol [Km)
Eg Produto Exemploz [Km)
g Atividade ExemploZ

E---{%ﬁ.-i'-.ti\-'iu:leu:le ExemploZa

g Produta Exemplo3 (K]
Elg Produto Exernplod (K]
g Atividade Exemplod

BEYNS -

v Ennfirmarl X Eancelarl

A edicdo ou inclusdo de um projeto do programa apresenta a tela de definicdo de

projetos, ilustrada na Figura VII.30.
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Figura VI1.30
Interface para Registro dos Dados do Projeto
Médulo de Projetos

Cormredor A - Programa PDTU 2004

Fodelmaio

Feoowromioe. 0000000000000

| 7|ouitmeno ¥}
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Figura VII1.31
Interface para Definicao do Responsavel
Médulo de Projetos

Cormredor A - Programa PDTU 2004 %]

Governo do Estado do Rio de Janeiro

SecietariadeTanspotes 7] g4
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Figura VII1.32
Interface para Relacionamento de Subprojetos

Maodulo de Projetos

Comedor A - Programa PDTU 2004 x|

ldentificau;ﬁulEespunsével Subprojetos | Programagio | Andamenta MDnitDramentDeAV&lia;Eul

Subprograma/Fraduta 4 | Quartidade | Unidads |
=23 Coredores

88 Produto Exemplo2 5.00 K

g Produto Exemplod 2,00 Km
+ -

vy Eunfirmarl X Eanu:elarl

Na pasta de subprojetos tem-se a relacdo de subprogramas atendidos no projeto,
sendo que o acionamento do comando de inclusdo ou edicao, leva o usuario a tela
de detalhe do subprojeto, ilustrada na Figura VI1.33.
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Figura VII.33
Interface para Definicdo dos Subprojetos

Maodulo de Projetos

Produto do Projeto x|
Piogiama |FOTU |Programa FOTU 2004
Subprograma IEDrredDres j
Produto IF'ru:u:Iuh:u Exemplo j
Obzervagio ;I
Quantidade 5.000
v Ennfirmarl X Eancelarl

VI.7. PROGRAMAGCAO DOS PROJETOS

Com o objetivo de auxiliar o gerenciamento da implantagéao do Plano, através do uso
do modulo de Monitoria do Plano, o SIPLAM disponibiliza recursos que exijam o
registro prévio do planejamento e programagao de execugao dos projetos.

As informacdes consideradas sao: estrutura de atividades, responsavel pelo projeto
e suas atividades e o cronograma previsto de implantacao.

Dentro da concepcao do banco de dados e aplicativos informatizados, estas
informacdes estdo associadas aos programas, excetuando-se a programacdo de
atividades que esta relacionada a cada projeto através dos subprojetos.

As telas do médulo de Alternativas e Projetos que se referem aos dados da
programagao de programas e projetos sdo apresentadas a seguir.

Com relacao as atividades necessarias a execucao dos projetos, estas sao definidas
como mostrado na Figura VII.34. As atividades sao referentes aos subprogramas e a
programacao de cada atividade é definida para os respectivos subprojetos. A Figura
VII.35, seguinte, mostra o detalhe dos dados de cada atividade.
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Figura VII.34
Interface para Relacionamento das Atividades do Programal/Projeto

Maodulo de Projetos

Comedor A - Programa PDTU 2004 x|

ldentificau;ﬁul Eiesponsavel | Subprojetos  Programacso gndamentnl MDnitDramentDeAV&lia;Eul

|dentificacn Frogramac:an
SubprogramasFrodutosdbividade | Situagan Custo | Duragao [diaz] | |nicio £ | Fim
= £ Comedores

E}g Produto Exempla2

E}g Produto Exemplod

E Atividade Exemploda ﬂ Plangjada

E Atividade ExemploZ m Planejada

g Atividade Exemplod B Planeiada

| o

o Eunfirmarl X Eanu:elarl

Cada atividade é definida por informagdes de:

Nome;

Referéncia quanto ao programa, subprograma, projeto e produto ao qual esta
associada;

Hierarquia com relacdo a macro-atividades, permitindo a definicdo de sub-
atividades;

Responsavel pela atividade;

Duragéo prevista;

Recursos humanos e custo previstos;

Situacao da atividade, de acordo com o seu acompanhamento;
Datas de inicio e término previstos;

Datas reais de inicio e de término da atividade.
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Figura VII.35
Interface para Registro de Detalhes das Atividades

Médulo de Projetos

Programagao de Atividade

Produto E=emplod |_
Abividade Exemplod |_

foetsw

Gerente do projeto
Secretania de Transportes | o
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VIIl. SUBSISTEMA DE MONITORIA DO PLANO

No que se refere aos processos relacionados a monitoria e avaliagdo dos projetos e
programas, a estrutura informatizada proposta, tem dois objetivos basicos:

e Oferecer meios de entrada de dados oriundos dos levantamentos e pesquisas
qgue subsidiam as tarefas de monitoramento e avaliacao;

e Processar os dados e gerar os indicadores de desempenho e de impactos
que constituem a base de monitoramento e avaliagcdo, bem como permitir a
consulta destes resultados de forma facil e versatil.

Para o cumprimento do primeiro objetivo o sistema oferece trés tipos de entrada de
dados:

e Dados de base, que constituem informacdes basicas de referéncia dos
projetos;

e Dados mensais de monitoramento dos produtos dos subprojetos, Uteis para
alimentar o calculo de indicadores de eficiéncia;

e Dados resultantes das pesquisas de avaliacdo, por projeto, que gerardo os
indicadores de eficacia e de avaliagdo de impactos.

As interfaces previstas para a entrada destes dados sdo mostradas nas Figuras
VIII.1 a VIIL.9. Este modulo tem como base os conceitos de indicadores chaves de
desempenho, conforme metodologia apresentada no Anexo II.
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Figura VIII.1
Interface para Entrada de Dados de Acompahamento dos Projetos
Subsistema de Monitoria do Plano

Cormredor A - Programa PDTU 2004
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Figura VIII.2
Interface para Entrada de Dados de Monitoramento

Subsistema de Monitoria do Plano

Cormredor A - Programa PDTU 2004 5[

|dentificagdo | Besponsdvel ﬁubpmietusIEmgrama;Su Andamento Mnnituramentne.&valia;énl

|dentificagn Fontes [ E
b &z/E vento Pezquiza Gerenciamento do | Eficiéncia | Eficacia | Efetividade
Projeto
Inicio do Projeto 1 _— i Ruimn Indefinido
Final da Projeto Ed .3 Marmal & Indefinido
+ —

& Confirmar |

O sistema calcula automaticamente todos os indicadores, de acordo com a
definicbes previamente estabelecidas pelo usuéario do SIPLAM. O célculo utiliza os
dados ja registrados no sistema e os indicadores gerados também sao armazenados
no banco de dados do sistema.

Para este célculo, além dos dados basicos cadastrais, de programacéao dor spoejtos,
levantamentos de dados de acompanhamento, fornecidos através das interfaces
apresentadas anteriormente, sdo necessarios parametros de calibragdo de cada
indicador. Estes parametros, também, s&o alteraveis através deste mddulo de
Monitoria do Plano, como mostram as telas das Figuras VIII.3 a VII.5. Nesta tela,
pode-se selecionar o nivel de ponderacdo dos indicadores béasicos para efeito de
agregacdo em indicadores chaves, além dos limites que definem as classificacoes
do indicador, correspondendo a uma nota de resultado. Além disso, nesta tela, sao
informadas outras caracteristicas do indicador, que sao fixas no sistema, incluindo a
forma de célculo empregada.
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Figura VIII.3
Interface para Definigdo do Indicador

Subsistema de Monitoria do Plano

Definigdao do Indicador

l_
[,

Atividades iniciadaz no prazo |
=

Pecentusl [

Efiiencia =]
Indicadar! - Mivel Aspecta |_
=
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Figura V.4
Interface para Calibracao do Indicador

Subsistema de Monitoria do Plano

Definigao do Indicador

lt
[,

Yalor Abzoluto -

Gwew

Crescerte 7]
MutoRum 7] o [atmo 7

T T R
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Figura VIII.5
Interface para Definigdo da Férmula de Calculo do Indicador
Subsistema de Monitoria do Plano

Definigao do Indicador x|
Indicader |!Mdicador Al
Hiiel I Indicadaor j

Configuraciies | Parémetios de Calbragdo  Forma de Céloula

Foarmula deiEalzum I["':'""B'E]"’D j |
— Pardmetos

ltem /| Parametro |
A Atividades iniciadas dentro do prazo J
B Atividades iniciadas antes do prazo J
C  Atwidades iniciadaz depoiz do prazo J
O Total de atividades J

v Eu:unfirmarl x Cancelar |

Uma vez que o sistema tenha calculado com sucesso os indicadores de
desempenho ou de avaliacdo de impactos, estes poderao ser consultados de duas
formas distintas, mas sempre de forma hierarquica, seguindo a estrutura dos
indicadores-chaves estabelecidos e com recursos de cores e simbolos que facilitam
a analise.

A primeira forma, exemplificada na Figura VIII.6, fornece ao usuério um nivel maior
de detalhes dos calculos dos indicadores, apresentado a estrutura de indicadores na
forma de arvore com cores que representam a nota obtida para cada indicador.
Também sao informados os pesos utilizados, unidade de medida do indicador base,
valores dos indicadores em termos reais e metas previamente estabelecidas e
proporcao entre os dois valores.

A forma disponivel para consulta dos indicadores oferece recursos de selecao do
tipo de indicador, programa, subprograma de interesse (ou todos), projeto (ou todos
projetos), periodo de anélise e data de referéncia.

108

CONSORCIO LOGIT - OFICINA - JGP



PLANO DIRETOR DE TRANSPORTE URBANO DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

As cores de representacao dos indicadores sdo: vermelho, para muito ruim; amarelo
para ruim; branco para regular (ou normal); azul para bom e verde par 6timo.

Figura VIII.6
Interface para Consulta aos Indicadores de Monitoria
Subsistema de Monitoria do Plano

Fa) Resultados dos Indicadores - Corredor A - Inicio do Projeto =10l=]
EEEE =R
Indicadares Walores
Indicador Mo Mota Pezo Unidade Reaslizada Meta Reslizado/ |1
Meta
= EE;:;I; Oganoobéir:t;oapor S:Dresultados 225 [Ruim) Percentual
E}EIE Indicador] - Mivel Dimens3o 2,25 [Ruim) 5
E'"[:E Indizador - Mivel Aspecto 2,25 [Ruim) 4 - - -
r-ﬁ Indicadord E7 1,00 [Muito Fuim) 3 Percentual B5.00 % 100,00 % B5.00 %
*{E Indicadar1 0 E21.00 [Muito Ruim) 3 Percentual 80,00 % 100,00 % 80,00 %
H-ﬁ Indicadarll B3 3.00 [Normal) 3 Percentual 90,00 % 100,00 % 90,00 %
“ofpIndicadart 59 4,00 (Bom) 3 Percentual % 100,00 s
4] | |
|Atualizado em 21/06/2004 &3 13:41:10 hs |Parémetros de Calibragao: 181042003 |Melas: s

Estdo disponiveis comandos para imprimir e exportar estes resultados na forma de
planilha.

Outra forma de visualizacdo de resultados € a representagdo grafica como um
diagrama. Este representa a mesma arvore de indicadores, com a mesma referéncia
de cores, porém apresentando somente 0 nome do indicador, a nota obtida e o fator
de ponderacéo utilizado
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Figura VIIL.7
Interface para Consulta aos Indicadores na Forma de Diagrama

Subsistema de Monitoria do Plano

@) Resultados dos Indicadores - Corredor A - Inicio do Projeto -0l x|
2 B =
ol RS | & F
‘! Indicador - 4,00
3
| Indicadors - 1,00
Eficacia na obtengdo de resuttados Indicador - Mivel Dimens&o - 2,2 Indicador - Mivel Aspecto - 2,25 3
esperados no cuto prazo - 2,25 5 4
| Indicadori 0 - 1,00
3
| Indicador!1 - 3,00
3
|Atualizado em 21/06/2004 &3 13:41:10 hs |Parémetros de Calibragao: 181042003 |Melas: s

Em qualquer uma das interfaces, é possivel obter detalhes do calculo do indicador

selecionando-se com o mouse o indicador de

interesse. Neste detalhe sao

mostrados os valores das variaveis basicas utilizadas e a forma de célculo, conforme

mostrado nas Figuras VII1.8 e VII.9.
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Figura VIII.8
Interface para Consulta de Detalhe do Indicador Calculado

Subsistema de Monitoria do Plano

Indicador
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Figura VIII.9
Interface para Comentarios sobre o Indicador Calculado

Subsistema de Monitoria do Plano

x|

Indicadar |ndicadord ;I

Calculo  Comentario

v Ennfirmarl X Cancelar |

A tela de comentarios serve para registrar qualquer observacao referente ao
indicador obtido. Desta forma, qualquer necessidade de justificar o resultado ou
fazer-se ressalvas aos usuarios que consultem estes resultado, pode ser efetuado
através desta tela.
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IX. OPERACAO DO SISTEMA

IX.1. 4.2. ESTRUTURA OPERACIONAL DO SIPLAM

IX.1.1. VISAO GERAL DA ESTRUTURA OPERACIONAL

A partir da previsdo quanto aos recursos de infra-estrutura de tecnologia da
informacado disponiveis aos usuarios, conforme conjunto de hardware e software
disponibilizado pelo Consorcio, bem como da visdo conceitual do sistema nesta fase
inicial de implantagdo do SIPLAM, foi possivel definir a arquitetura técnica
necessaria para sua operacionalizacao.

A figura abaixo ilustra a estrutura operacional em termos de hardware e software
previstos para funcionamento do SIPLAM para a implantag&o inicial.

Figura 1X.1
Arquitetura do Sistema

€ o

Planejador . GIs
« Interface para Consultas
Georreferenciadas

Servidor de Dados
";7 i : g '7/

» Subsistema de Informagdes de Gestor
Cadastrais e Gerenciais
+ Susbsistema de Monitoria do dO Plano
Plano no SIPLAM
+ SGBDR
* BDG e Metadados
» Banco de Dados de Projetos
@ —/
Mantedor do * GIS .
« Ferramentas de Manutencéo
BDG de Dados

Sabe-se que, com o decorrer do tempo, o fortalecimento do SIPLAM como
instrumento para planejamento e monitoria de projetos da Regidao Metropolitana,
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esta arquitetura devera ser expandida, com a intensificacdo da utilizacdo da
tecnologia da informacéo, visando garantir produtividade e maior disseminagao das
informacgdes.

Neste cenario futuro, prevé-se o emprego da Internet como meio de comunicagao
para entrada direta de dados pelos gestores, bem como do acompanhamento dos
resultados obtidos por todos agentes envolvidos, de modo centralizado.

Em termos de bancos de dados, o sistema foi desenhado para atender a este
formato futuro. Com relagcdo aos aplicativos, estes deverdo sofrer ajustes visando
esta extensao e alteragdes de funcionalidades.

IX.1.2. RECURSOS BAsSICOS DE SOFTWARE

Dentro da arquitetura proposta, detalhada no projeto do SIPLAM, os softwares
necessarios para operagao do sistema, além dos instrumentos especificos a serem
desenvolvidos e sistemas operacionais, sao:

» Sistema Gerenciador de Banco de Dados Relacional (SGBDR);
» Software SIG para manutencao e consulta de dados georreferenciados;
» Software do modelo de simulagéo e analise de transportes.

O ambiente operacional previsto para a operagdo das ferramentas de software a
serem adotadas para o SIPLAM, corresponde a plataforma Windows, com
servidores utilizando as versdes NT, 2000 ou 2003 Server e, para, estacoes de
trabalho, as versées apropriadas Windows 95, 98, Me, XP, NT, 2000 ou 2003, dentro
do tipo de ambiente ja em uso na Central.

A seguir sdo comentados 0s requisitos e consideracdes para cada tipo de software:

Sistema Gerenciador de Banco de Dados Relacional (SGBDR)

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados Relacional € o software que atua como
servidor para os demais modulos do sistema. As caracteristicas principais exigidas
sao: robustez, facilidade para operacao cliente/servidor e integragdo com outros
sistemas. O SIPLAM foi projetado e desenvolvido para operar sobre o produto
Microsoft SQL Server que apresenta como grandes vantagens ser um dos grandes
padroes de mercado e contar com a disponibilidade de pessoal qualificado para
manutencdo e suporte, por ser um produto bastante difundido e popular. Desta
forma, a solugao concebida para o sistema é o MS SQL Server.

Software SIG para Manutencgao e Consulta de Dados Georreferenciados

O tipo de solucdo que atende as necessidades identificadas corresponde a um
software SIG desktop (para microcomputador) ou superior, sendo que quase todas
solucbes desktop existentes no mercado atendem estas necessidades. As
caracteristicas principais exigidas, neste caso, sdo: facilidade de importacdo e
entrada de dados e compatibilidade com o SGBDR.

A partir da analise da solugdo de software para modelagem e simulagdo adotada,
bem como da arquitetura proposta para o SIPLAM, propde-se como solugdo de
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software de SIG-T TransCAD, da Caliper Corporation. O TransCAD, além de ser
naturalmente integrado aos procedimentos de modelagem e simulagédo de redes de
transporte, permite a produgdo de uma série de mapas tematicos e realizacao de
geoprocessamentos especificos de transportes, ndo oferecidos em outros sistemas
SIG. Pode-se destacar, entre outras funcionalidades: representagdo de fluxos
bidirecionais, fluxos em intersec¢des, cadastro de sistemas de rotas, célculo de
distancias e caminhos, manuseio de matrizes, bem como seu calculo automatico,
representagao de informagdes linearmente referenciadas, linhas de desejo, isolinhas
e edicao de redes graficas.

Alternativamente, caso se deseje disseminar o0 uso do SIPLAM com reducao do
custo com licencas de uso, pode-se utilizar o SIG Maptitude, o qual ndo possui 0s
recursos de modelagem e simulagdo existentes no TransCAD, porém, por ser do
mesmo fabricante, opera sobre a mesma base de dados.

Software do Modelo de Simulagido e Analise de Transportes

O SIG adotado ja incorpora um dos mais avangados modelos de simulagdo e anélise
em transporte disponivel a nivel mundial.

O TransCAD ¢ o primeiro e o unico SIG desenvolvido especificamente para ser
usado por profissionais de transporte para guardar, mostrar, manipular e analisar
dados relativos a transporte. Ele possui as capacidades de um SIG com
procedimentos de modelagem em uma Unica plataforma, podendo ser usado para
todos os modos de transporte, para qualquer escala de detalhe. Ele apresenta:

¢ Um SIG poderoso c/ extensdes especiais para transporte;

¢ Ferramentas de mapeamento e visualizacdo apropriadas desenvolvidas
para aplicagdes de transporte;

¢ Mbdulo para roteirizacdo, modelagens de demanda e modelos de
localizagéo.

O TransCAD ¢ um sistema de informagdes geografica que pode ser usado para criar
e customizar mapas, construir e manter conjuntos de dados geograficos para fazer
diferentes tipos de andlises espaciais. TransCAD inclui fungdes sofisticadas de um
SIG como sobreposicdao de poligonos (polygon Overlay), criagdo de bandas,
geocodificacdo, e tem uma configuracdo que permite o compartiihamento de dados
em redes locais e remotas.

Ele estende as capacidades de um GIS tradicional para incluir dados para transporte
como:

¢ Redes de transporte;
¢ Matrizes;
¢ Rotas e sistemas de rotas;

¢ Dados linearmente referenciados.
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Suas fungdes de GIS podem ser usadas para preparar visualizagdes analisar e
apresentar o trabalho e os demais modulos podem ser usados para resolver
problemas de roteirizagdo e logistica, além das ferramentas de modelagem de
transporte coletivo e multimodal.

Ele dispde de estrutura de dados especializada para redes de transporte que
representam as regras que governam as viagens. As regras sdo guardadas de uma
maneira altamente eficiente, permitindo que o TransCAD resolva problemas de
roteirizacao rapidamente. As redes incluem caracteristicas detalhadas como:

¢ Penalidades ou restricbes de conversao;
¢ Passagens em nivel e segmentos de mao unica;
¢ Atributos de intersecg¢ao ou juncéo;

¢ Pontos de Transferéncia intermodal / inter rotas de transporte e funcdes de
demora;

¢ Corretores de Centrdide para cada zona;
¢ Classificagdo de segmentos e fungdes de performance;
¢ Links para acesso de transporte e links a pé.

Por meio dos tipos de dados na forma de matrizes, o sistema permite trabalhar com
tempos de viagens, fluxos de carga e matrizes de viagens que sao essenciais para a
maioria dos modelos de transporte. O TransCAD apresenta fung¢des para criar,
manipular matrizes, além de ferramentas para analise espacial e visualizacao
avancada de dados da matriz. Esta combinacao permite visualizar e compreender 0s
fluxos de transporte e caracteristicas da rede de transporte de uma nova maneira.

O sistema de cadastro de rotas embutido no TransCAD, permite registrar os
caminhos usados por veiculos como 6nibus ou individuos viajando de um local a
outro. O TransCAD possui ferramentas para criar, mostrar, editar e manipular rotas,
e uma tecnologia Unica para mapear as rotas de uma maneira clara e intuitiva. Pode-
se organizar um conjunto de rotas relacionadas em um uUnico /layer de sistema de
rotas, inclui seus atributos, localizacdo de pontos de parada e horarios de
programagao de veiculos.

O recurso de referenciamento linear permite identificar a localizacdo de elementos
de transporte como a distancia de um ponto fixo ao longo da rede. O TransCAD
pode apresentar e analisar estes conjuntos de dados sem conversao e inclui funcoes
de segmentacdo dindmica para juntar e analisar multiplos conjuntos de dados
linearmente referenciados. Isto faz de TransCAD a escolha natural para a
manipulacao dos seguintes tipos de informacéo:

¢ Dados de infraestrutura e operacéao de facilidades;
¢ Local de acidentes;
¢ Condicao/ classificagcdo de pavimento/ infraestrutura ferroviaria;

¢ Fluxos de trafego e utilizacao de rotas de transporte.
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Com TransCAD, ainda, € possiveis criar mapas de alta qualidade usando um
conjunto de ferramentas de desenho livre e de texto, varios estilos de mapas
tematicos, cores ilimitadas, simbolos e linhas. Ele possui fungcbes especiais para
mapeamento de aplicativos em transportes, como:

¢ Representagdo automatica de ruas de mao-unica;
¢ Rotulamento (labels) dinamico do mapa, que se ajusta a escala;

¢ Formatos padrbées para producdo de mapas com qualidade de
publicacdes;

¢ Sistema de rotas que permite visualizar as rotas lado a lado;

¢ Mapas de linhas de desejo que ilustram geograficamente os fluxos entre
zonas.

Ferramentas adicionais permitem a visualizagdo dos dados que nédo poderiam ser
mostrados com um GIS convencional:

¢ Gréficos de pizza, barras e linhas para ilustrar dados;
¢ Diagramas de interseccéo para ilustrar fluxos e movimentos de conversao;
¢ Graficos que ilustram as caracteristicas da via ao longo de uma rota;

¢ Ferramentas iterativas para editar as entidades geograficas e definir
penalidades de conversdo e esperas.

Vinculos de hipertexto também podem ser criados entre elementos de um mapa e
imagem, mapas e documentos do Microsoft Office.

O sistema permite, ainda, acesso a dados em formato dBase, Excel, ASCII, além de
bancos de dados relacionais via ODBC e Oracle diretamente. Para dados
geograficos, o sistema acessa diretamente dados em formato ShapeFiles, MIF,
GeoTIFF e dados em formato OpenGIS no Oracle-SDO. Além disso, o TransCAD
importa dados geograficos de todos os formatos GIS e principais CAD existentes no
mercado, com recursos de conversao e ajuste de coordenadas.

TransCAD possui uma solugdo amigavel para gerar:
¢ Analise de rede;
¢ Planejamento de transporte e modelagem de demanda;
¢ Roteirizacdo de veiculos e logistica;
¢ Criacao de distritos e modelo de localizagéo.

Os modelos embutidos no TransCAD podem ser usados para resolver muitos
problemas de uma rede de transporte como:

¢ Rotinas de caminho minimo, que geram a rota mais rapida, mais curta ou
de menor custo entre qualquer nimero de origens e qualquer numero de
destinos com qualquer numero de pontos intermediarios.

117
CONSORCIO LOGIT - OFICINA - JGP



PLANO DIRETOR DE TRANSPORTE URBANO DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

¢ Modelo de particionamento de rede criam distritos, baseados em
acessibilidade, realizam analise de tempos ou avaliam possiveis
localizagdes de instalagdes.

¢ Modelo de caixeiro viajante constam rotas eficientes que visitam qualquer
numero de pontos em uma rede.

O TransCAD na parte de modelagem de demanda e simulacdo de transporte
multimodal, inclui ferramentas amigaveis para geragdo de viagens, distribuicao,
divisdo modal e alocacdo. Ele inclui todos os procedimentos dos modelos UPS
tradicionais, modelos de resposta rapida (com requerimentos reduzidos de dados) e
modelos desagregados avancados de demanda. O TransCAD possui ferramentas
para andlise de transporte publico e acesso facil para dados externos a serem
utilizados no planejamento de transportes.

IX.1.3. REQUISITOS DE HARDWARE

Os tipos de equipamentos necessarios a operacao do sistema sao:
» Servidor da Base de Dados;

» Estacdo de manutencao e estagdes para uso do GIS e modelo de simulacao
e analise;

o Estagbes para uso do aplicativo do SIPLAM para os Subsistemas de
Informacdes Cadastrais e Gerenciais e Monitoria do Plano.

A tabela a seguir apresenta o uso de cada tipo de equipamento, com as respectivas
qualificacbes dos requisitos:

Tabela IX.1
Caracteristicas e Configuragao dos Tipos de Equipamentos

Tipo de Equipamento

Utilizacao

Necessidades

Servidor do BDG

Comportar o SGBDR

Bases de Dados Corporativas
Geograficas e Nao Geograficas;

Armazenar Metadados

Capacidade de
Armazenamento
Compativel

Velocidade de Acesso

Estagao de Manutencao
e Usuérios Avangados
(GIS Desktop)

Operar GIS Desktop
Armazenar Bases Temporarias

Acessar Base Corporativa via
Rede

Velocidade de
Processamento

Capacidade de
Armazenamento
Adequado

Estacdes para Aplicativo
Especifico

Operar os Médulos Especificos
de Monitoragao e Avaliagao de
Projetos

Base de Dados em Rede Local

Velocidade de
Processamento

Inicialmente, propbe-se a utilizacdo da plataforma de hardware fornecida ao

Contratante pelo Consorcio. Este tipo de plataforma é adequado a implantagcéo
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inicial do SIPLAM, sendo plenamente passivel de extensdes dada a grande oferta de
equipamentos e tecnologias pelo mercado.

As configuracdes exigidas para o uso do sistema s&o hoje convencionais em termos
de redes locais, podendo facilmente ser substituidas por configuragées mais simples
ou de melhor desempenho, de acordo com a evolugdo no uso do SIPLAM e no seu
aprimoramento. Principalmente na questdo de velocidade de processamento, este
item tem influéncia direta no desempenho sentido pelos usuarios. As caracteristicas
de quantidade de memédria RAM sao importantes de serem observadas. As
capacidades de armazenagem de dados dos servidores sao previstas para os
bancos de dados iniciais e expansdes em curto prazo. Os monitores de 17” sao
interessantes (porém nao essenciais) para edicdo geografica e analises mais
detalhadas.

A principio ndo ha necessidade de equipamentos para digitalizagdo de mapas (mesa
digitalizadora, por exemplo), uma vez que o proposito do SIPLAM né&o € este, sendo
gue os recursos ja disponiveis de dados geograficos produzidos por fontes externas
ja séo suficientes para os objetivos do SIPLAM.

IX.1.4. ORGANIZAGAO OPERACIONAL

Para implementacao do do SIPLAM, sdo apresentadas as seguintes sugestdes para
a sua operagao:

e Toda a base de dados, tanto do BDG e dos dados de monitoria do Plano deve
ser corporativa, preferencialmente centralizada;

» No caso dos usuarios de planejamento, mais avancados, podem existir dados
de analise, criados localmente em carater temporario, tais como simulacoes e
estudos. Uma vez estes dados tenham carater definitivo e corporativo, eles
devem passar pela equipe de administracdo/manutencdo do BDG para
compatibilizagdo com o modelo de dados do BDG, e realizagdo de
conversdes eventualmente necessarias, armazenamento no BDG e
respectiva documentacao;

» As eventuais conversdes de dados (incluindo digitalizagdes) podem ser feitas
de modo distribuido (até por entidades externas) desde que toda insercdo no
BDG seja coordenada pela equipe de administragdo/manutencéo do BDG;

e Os processos de manutencdo de dados e manutencdo de documentagéo
devem ser centralizados;

o Para a manutencao e consulta dos dados cadastrais e gerenciais, bem como
no apoio a monitoria do Plano, o wusuario utilizara as interfaces
especificamente desenvolvidas, proporcionando maior seguranca quanto ao
acesso e integridade de dados, além de facilitar a utilizacao;

» O TransCAD deve ser instalado em clientes analistas/planejadores que fazem
uso especializado;

e O aplicativo customizado do SIPLAM também devera ser instalado nos
clientes/usuarios, com acesso a base corporativa no servidor;
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» Para garantir a integridade dos dados, de modo geral, os acessos aos dados
do BDG devem ser realizados no modo de leitura, estando as alteracdes a
cargo exclusivo da equipe de manutengao;

A obtencdo de novos dados georreferenciados deve ser efetuada pelos
especialistas setoriais ou érgaos externos, de acordo com o conhecimento em
cada assunto, possibilitando as melhores escolhas em termos de fontes e
qualidade dos dados, além destes serem o0s principais usuarios e
interessados pela atualizacdo do BDG. A equipe de mantenedores do BDG
deve fornecer suporte e coordenar as consolidagdes de dados no banco;

o Restricbes de acesso aos dados deverdao garantidas por recursos de
compartilhamento de rede do Windows e pelo SGBDR, tanto para os usuarios
mais avangados que fardo uso de softwares basicos como para 0s usuarios
dos aplicativos especificos.
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ANEXO | - CONCEITOS DE BANCOS DE DADOS E SISTEMAS
GEORREFERENCIADOS

A seguir sdo apresentados alguns conceitos relacionados a area de Tecnologia da
Informacao que sao considerados nos instrumentos propostos para o SIPLAM:

Sistemas de Informagao Geografica — SIG

Um SIG pode ser definido como um sistema que permite realizar operacdes de
analise espacial, envolvendo atributos espaciais para simular ou modelar os
fenbmenos do mundo real, seus aspectos ou parametros. Também, pode-se
considerar um SIG como um sistema automatizado usado para armazenar, analisar
e manipular dados geograficos, ou seja, dados que representam objetos e
fenbmenos em que a localizacdo geografica é uma caracteristica inerente a
informacéao e indispensavel para analisa-la.

No sentido restrito, o termo SIG tem sido utilizado para designar o software basico
(software SIG) utilizado para implementagdo de uma determinada aplicagdo. Alguns
exemplos de softwares comercialmente disponiveis: Arcinfo, ArcView, MapObjects,
Maptitude, Maplinfo, etc.

No sentido amplo, o termo SIG tem sido utilizado para designar uma aplicacao
desenvolvida com uma determinada finalidade, utilizando-se um soffware SIG.
Exemplos: SIG para Gestdo de Cadastro Imobiliario Municipal, com procedimentos
para arrecadagao de IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano; SIG para Cadastro
de Redes de Concessionarias de Servicos de Saneamento, incluindo simulagcédo de
manobra de rede, priorizagdo de manutengdes preventivas, entre outras; SIG voltado
para andlises ambientais, como andlise de queimadas. Neste sentido amplo, os
SIG’s envolvem o hardware, o software basico, o software SIG, o orgware (ambiente,
compreendendo usuarios, provedores de informacdo, normas e procedimentos de
uso e manutengao do SIG) e a customizagao de aplicagdes.

Nota-se que as diferentes conceituacdes de SIG refletem a multiplicidade de usos e
visbGes da tecnologia e apontam para uma utilizagao interdisciplinar.

Banco de Dados

Compreende um conjunto de dados, armazenados (eletronicamente) de forma
estruturada, com recursos de armazenamento e recuperagao dos mesmos.

Banco de Dados Georreferenciados

E um banco de dados no qual os fendmenos de relevancia espacial sdo
georreferenciados, isto €, estdo referenciados a um sistema de coordenadas
geograficas. No georreferenciamento é estabelecida a relagdo entre as coordenadas
de uma planta e as coordenadas conhecidas do mundo real. No banco de dados

121
CONSORCIO LOGIT - OFICINA - JGP



PLANO DIRETOR DE TRANSPORTE URBANO DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

georreferenciados os dados espaciais e descritivos sdo organizados de forma a
permitir o armazenamento eficiente e acessivel por muitos usuarios.

Banco de Dados Relacional

E um banco de dados baseado no conceito de tabelas, com ligacdes légicas entre
suas colunas. Um banco de dados relacional, como definido por E. F. Codd, é
constituido de trés partes principais: dados representados por tabelas, operadores
para manipulacao de tabelas e regras de integridade das tabelas.

Modelo de Dados

E o projeto do banco de dados, no contexto da representacdo adotada pela
modelagem. O modelo de dados visa permitir o conhecimento da estrutura do banco
de dados previamente ao processo de sua construgao.

Modelagem de Dados Orientada a Objetos

De acordo com lan Sommerville, o método de projeto orientado a objetos (OO) é um
método baseado na ocultacdo da informacdo. Um objeto pode ser definido como
uma entidade que possui um estado e um conjunto fixo de opera¢des (chamadas de
métodos) para manipular e acessar este estado. Este método difere de métodos
mais tradicionais - do tipo funcional - por enxergar o sistema como um conjunto de
objetos interagentes, os quais possuem um estado privado.

No caso da modelagem de bancos de dados, as operacdes de acesso e modificagao
nao sao tdo importantes, mas a vantagem da modelagem OO manifesta-se na
expressividade do modelo. Diferentemente de outros modelos de dados, a
modelagem OO permite, de forma explicita, a heranga de atributos e
relacionamentos de hierarquias de classes de entidades. Além disso, o modelo
permite a presenca de atributos multivalorados e complexos.

Entidades Espaciais (ou Geograficas)

Classes de fenbmenos de natureza - ou expressao - espacial, ou seja, que podem
ser caracterizadas por coordenadas ou referéncias espaciais. Sao representadas no
modelo de dados como objetos que tém representacdo (ponto, linha e area) e
localizacdo (coordenadas dos elementos que o compdem). Exemplos de entidades
espaciais: malha municipal, limites dos setores censitarios e bairros.

Entidades Nao Espaciais (ou Nao Geograficas)

Classes de fenbmenos que, dentro da modelagem adotada, ndo possuem expressao
geografica prépria. Exemplos de entidades nao espaciais: responsavel de projetos
ou a definicao de indicadores.
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Atributos

Atributos sao informacoes relativas as entidades armazenadas no banco de dados.
Os atributos podem ser medidas quantitativas, qualificativas ou descritivas.
Exemplos: populacdo e renda média familiar por zona de transporte; volume de
trafego num trecho de via, descrigdo e caracterizagdo de um projeto.

Metadados

E o dicionario dos dados, que descreve seus significados, suas géneses e seus
formatos. O dicionario de dados deve conter as informagdes necessarias para
permitir a plena utilizagdo e manutencao dos dados.

Modelo de Dados Espaciais Baseado em Objetos

O modelo baseado em objetos decompde o espago em objetos, ou entidades do
mundo real. As entidades espacialmente referenciadas, tais como casas, municipios,
séo representadas por objetos graficos, pontos, linhas ou poligonos definidos por
suas coordenadas. E também conhecida como representagao vetorial.

Modelo de Dados Espaciais Baseado em Campos

Modelo que trata a informagédo como uma colegao de distribuicdes espaciais, na qual
cada distribuicdo pode ser formalizada como uma fungdo matematica, implementada
através de um dispositivo de amostragem espacial (por exemplo: uma grade regular)
para a obtencdo de valores de atributos. Este modelo é bastante util para
representar entidades cujos atributos se encontram no formato matricial. Como
exemplo, podem ser citados sistemas ambientais, cujos dados sejam provenientes
do tratamento de imagens de satélite ou matrizes tematicas, geradas por
"escanerizagcdo” de mapas. E também conhecido como modelo matricial.
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ANEXO 1l — CONCEITOS DE INDICADORES CHAVES DE
DESEMPENHO (KPI)

O modulo gerencial funcionar4d com indicadores-chaves de desempenho, ou KPI
(key performance indicators), que constitui uma poderosa ferramenta de Business
Intelligence, voltada ao monitoramento e avaliacdo de de qualquer negdcio. Através
do KPI, o gestor ou administrador é capaz de:

» Diagnosticar, de forma objetiva, gréfica e eficiente o desempenho de
setores de sua organizacao ou dos aspectos relacionados as concessoes,
permissoes e outras atividades que estiverem sob sua responsabilidade;

» Identificar rapidamente problemas ou desvios;
» Subsidiar definicdes e avaliagdes de ag¢des corretivas;
« Avaliar o desempenho das entidades envolvidas;

o Comparar o desempenho entre concessdes, rodovias, empresas, etc.

Sua estrutura permite uma avaliacado balanceada de desempenho segundo angulos
distintos, proporcionando facilidade de analise no gerenciamento. As vantagens no
uso da estrutura de KPI so:

» Reducéao e melhoria significativa da qualidade da informacéo gerencial;
» Priorizagc&o de problemas em funcao da sua criticidade;
» Diagnéstico rapido e especifico de problemas;

e« Processo de avaliacdo dos responsaveis de modo mais justo e
transparente;

» Estabelecimento de consisténcia entre objetivos dos diferentes entidades
envolvidas.

No caso de uma concessao ou permissao sdo analisadas as diversas dimensdes da
acao. Cada um destes nés do diagrama obtido, tem seu desempenho avaliado por
indicadores-chaves de desempenho, que sao obtidos através da ponderacdo de
indicadores simples, os ramos finais do diagrama. A Figura Anexo Il.1 apresenta
esta hierarquizacao para o caso de um programa ou projeto:
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Figura Anexo Il.1
ESTRUTURA DE ARVORE KPI

CONCESSAO DIMENSAO KPIs INDICADORES
ou
PERMISSAO — Indicador 1.1 |
ﬁ Indicador 1.2 \
— Indicador 1.3 |
----- TR

— Indicador 1.4 |
—+ Indicador 1.5 ‘
..... = Indicador 1.6 |
: Indicador 2.1 |
Indicador 2.2 |

A Arvore KPIs funciona como um painel de controle indicando, em seus diversos
niveis, o desempenho das dimensdes, indicadores-chaves de desempenho e
indicadores que a compde.

A avaliagdo do desempenho € realizada através da atribui¢do, para cada indicador,
de uma nota ou medida, referente a quanto o critério correspondente esta sendo
satisfeito. Esta nota é atribuida por uma meta estabelecida para o desempenho
normal e os limites de desempenho em relacdo a meta para cada nota.

Por exemplo, se a acdo a ser avaliada é uma concessao rodoviaria, um indicador
final possivel € o numero acidentes. Este indicador estaria relacionado, por exemplo,
ao indicador-chave "Seguranga" que por sua vez estaria subordinado a dimensao
"Operacao" da concessao. Além dos limites e da meta, também ¢é estabelecido um
peso ou importancia que o indicador "Numero de acidentes" tem na composi¢édo do
indicador-chave "Seguranca". A Figura Anexo 1.2 ilustra o funcionamento da
calibragédo dos indicadores:
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Figura Anexo I1.2
EXEMPLO DE APURAGAO DE INDICADORES DE RESULTADO

Indicador de : Limite: Limitei Limite: Limite
Resultado 1 2 3 4

Numero de Acidentes 120% 105% 90% : 70%
1 1
1

Desempenho -Regular Normal| Bom | OGtimo

Notas
Atribuidas 1 2 3 4 5
Indicador de Realizado i Realizado | Resultado: Resultado
Resultado Meta _ Conceituali— ¢ Real Previsto
e el AdtlEmies LEERD 125% : 63 acidente$ 50 acidentes
Meta H H

Cada indicador final proporciona um impacto no indicador-chave correspondente, de
acordo com o peso que ele recebeu. Da mesma forma, cada indicador-chave tera
um impacto diferente na dimensao ou no setor correspondente. A Figura Anexo 11.3 a
seguir ilustra como os desempenhos sao propagados em cada nivel da arvore de
expansao.

Figura Anexo I1.3
PR G D H DI R Ni 1 AR R KPI

mmm  Legenda s

- Otimo
I:l Bom
I:' Regular
- Ruim
EENEY

P = Peso
N = Nota
R = Resultado = P x N

KPI 2

2|1,6|4

KPI2 = 5+5=1,6
1+5

KPI 2
4 | 43 |4

KPI2 = 25+1=4,3
5+1
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Observa-se que o KPI 2 da Dimenséao 2 do exempilo ficticio acima obteve uma nota
regular (cor laranja) enquanto que o KPI 2 da Dimensédo 5 obteve uma nota boa (cor
azul), apesar de os indicadores finais correspondentes terem as mesmas notas.
Essa diferenca se explica pelos pesos atribuidos a cada indicador final.

Este processo € repetido de forma semelhante, para os niveis hierarquicos
superiores, obtendo-se assim o desempenho resultante para as dimensodes
consideradas e, finalmente, o0 desempenho para o programa como um todo.
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