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Boletim Técnico
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Simulador do software A1 Automation Tools
27 de fevereiro de 2008

O objetivo deste boletim € mostrar o funcionamento e as caracteristicas do recurso Simulador
disponivel no software A1 Automation Tools.

Tdpicos abordados neste boletim:

e O QUE E O SIMULADOR;

e SIMULANDO UM PROJETO;

e GUIA “Simulador de I/0O”;

e RESTRICOES DO SIMULADOR;

quée/e;\
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O QUE E O SIMULADOR

O simulador do projeto é capaz de reproduzir o comportamento do controlador. Isso permite que o
programa possa ser testado sem a necessidade do hardware.

Através de janelas representando as entradas/saidas e supervisdo do ladder é possivel inserir dados
no sistema para testar o comportamento dos equipamentos da maquina que se pretende simular.

No fluxograma abaixo temos o esquema de funcionamento do simulador juntamente com o software
Al.

Simulador
(exe)

Webserver
127.0.0.1

Ap6s enviar o comando de inicio de simulacdo Bl o simulador inicia um Webserver que funciona no
localhost do computador.

O IP localhost de um PC é 127.0.0.1, sendo possivel configurar as portas de comunicacao através do
menu Ferramentas do software Al. Segue abaixo a configuracédo default das portas de comunicacao:

e RS-232: porta 9002
e RS-485 : porta 9003

Importante: O Al sempre utiliza a porta configurada como RS-232 para a supervisao do simulador.

Como o simulador é um novo processo a ser executado, o Firewall do Windows envia um Alerta de
Seguranca, mostrado na imagem a seguir:
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= Alerta de seguranca do Windows E|

Para ajudar a proteger seu computador, o Firewall do Windows
blogueou alguns recurzos deste programa.

Deseja continuar bloqueando este programa?

Home: simulator
Editar: Desconhecido
tanter Blogueadao ] [ Dezhloquear ] [ Perguntar depaiz

0 Firewall da \Windows impediu que este programa aceite conextes da lnternet ou de
uma rede. Se vocé reconhece o programa ou confia no editor, pode desbloques-lo.
Huando devno desbloguear urm programa’?

Depois de desbloqueado, a mensagem acima ndo serd mais visualizada pelo usuario ao iniciar a
simulacao.

Durante a simulacdo o processo pode ser verificado no Gerenciador de Tarefas do Windows,
mostrado abaixo.

EJ Gerenciador de tarefas do Windows Z E'E'

Arguivo Oprdes  Exibir  Ajuda
.ﬁ.plicativnsl Processos |Desempenhl:u Rede

Mome da irnagem Morme de usuaric CPU | Usode . ™

simulakar, exe

L
< |
[ IMastrar processos de todos as usuarios Finalizar processo ]
Processos: 56 Uso de CPU: 9% onfirmar carga: 6700 J 1157
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Recursos disponiveis na Simulacao

Durante a simulagéo do projeto os seguintes itens poderéo ser simulados:
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Ladder

incipal
plsec principa I

m
0001 (M} {Hl} I
k1 MOVE F"di% |
0002 { EN END {5 ) |

MW 1— I M
ZE7 0

Entradas / Saidas digitais

[EDa (2eI1.1.1)

IO

EDD (%%I1.1.2)
ED2 (%%I1.1.3)
ED3 (%%I1.1.4)
ED4 (%I1.1.5)
EDS (%%I1.1.6)
ED6 (%%:I1.1.7)
ED7 (%%I1.1.8)
SO0 (501,110
SO (901.1.2)
S02 (%0Q1.1.3)
SO3 (%01.1.4)
S04 (%0Q1,1,5)
SOS (%01.1.6)

SD6 (%0117
ShT ek, 1 E

PeeePee@nmuln u

Entradas / Saidas anal6gicas

EAl (%Iw1.3.1)
EAZ (%IW1.3.2)
EAT (%Iw1.3.3)
EAd (3:Iw1.3.4)
Sa1 (OW131)
SAZ (WW132)
SAT (W33
Shd (W1,3.4)

5,72y
0,00y
3,02v
7,464
3,59y
3,59y
3,59y
3,89y

<1

3

Médulos de temperatura

T1 (%Iw9.1)
T2 (%IW9.2)
T3 (%IW9.3)
T4 (%Iw9.4)
TS (%IW9.5)
T6 (%IW9.6)
T7 (%IW9.7)
T8 (%IW9.8)

No ladder pode-se verificar o seguinte funcionamento:

0,00 5C
153,50 0C
522,50 o
139,10 0C -
133,20 °C -
106,50 ¢ —— p————
174,60 2C }

0,00 9C

i

S

I
'
i
ra

'

4

e As saidas e os contatos NA sdo marcados com um retangulo colorido, sempre que estiverem

ativos, ou seja, TRUE;

e As saidas invertidas e os contatos NF sdo marcados com um retangulo colorido, sempre que nao
estiverem ativos, ou seja, FALSE;

¢ As instrucdes exibem o conteldo das variaveis de entrada e saida, imediatamente abaixo das

mesmas.
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SIMULANDO UM PROJETO

Existem duas maneiras de iniciar a simulag&o do projeto:

: (4 1
e Através do botdo Bl existente na barra de Comunicacéao - ? B Sy bt :
ou

e Acessando o item “Simulacdo” do menu “Projeto”, conforme mostrado na figura abaixo:

Fxibir | Projeko | Ferramentas  Ajuda

= %‘ Caompilar @, Q| 70%

ojsto | ] simulacio |

Ajuske

f Fun Jy Download S Name

] Blod b orline Fa =
] Pri

Programagdo COnline »

1 Receber do CLP
4
Subrotinas <

Sequranca...

Antes de iniciar a simulacao, o software compila o projeto. A simulacao € iniciada somente
@ se néo existir nenhum erro de compilacéo.
O

osscracio  DUrante o processo de simulacdo o icone ., existente no canto superior direto do
software, permanece piscando, indicando a supervisdo do simulador pelo Al

Durante a simulacio NAO é possivel editar o programa usuario.

IMPORTANTE
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GUIA “Simulador de 1/0”

Ao iniciar a simulacdo, a guia “Simulador de I/O” é habilitada. Esta guia lista todos os modulos
declarados na configuragdo de hardware do projeto, possibilitando o controle dos pontos de entrada e
saida do hardware.

A janela de simulacdo ira mostrar os moédulos na seqiiéncia em que foram configurados no item
“Hardware” do Gerenciador do projeto.

Na imagem abaixo temos um exemplo de configuracédo de Hardware.

=R Hardware
= O Rack 1 [6006.24]
+ |E| Al -6006,05L  CPUSE [ 85 "N" [24Vcc] com Fonte inkerna
D AZ - 8006,53  Modulo digital 16E [ 165 "N" [24vcc] [Troca Quente]
D A3 -6006.60  Modulo analogico 2E [V -0 a +10vcc [ A-Da+20mA] 25 [V-0a+10/ A - 0a+20ma]
D A4 - 600665  Modulo de temperatura 4 Canais Termopar

Em seguida, ap6s iniciar a simulacdo do projeto podemaos verificar a seqiiéncia em que os médulos
séo visualizados na janela Simulador de 1/0O, conforme mostrado na imagem abaixo:

Simulador de LD ~=E -8
4 CPU 8E / 85 "N" [24¥cc] com fonte interna

4 Madulo digital 16E / 165 “N" [24¥cc] [Troca Quente]

4 Mdadulo analdgico 2E[¥-0a +10¥cc /A-Da +20mA] 25 [V-0a +10 / A-0a +20ma]

4 Mddulo de temperatura 4 Canais Termopar

Simulacdo das entradas / saidas digitais

A figura ao lado mostra a representacdo da simulagdo das entradas e CPUG&In, &0Out"N" [24¥dc]

saidas da CPU configurada. EDO (%%I1... M
ED1 (%611,

Através dessa janela é possivel acionar as entradas digitais, clicando nos ECz {sI1... |l
botdes referentes a cada uma, assim que acionada o icone do botdo é EC3 (%:It... W
aceso para indicar o status da entrada, conforme a figura abaixo: ED4 (%I1... I
EDS (%I1... M

=/ CPU S In /8 Out "N" [24¥dc] ED6 (%6I1... W

EDO (%L.. M ED7 (%6I1... I

[Ept . @ 500 (%<, @

EDZ (%L.. M SDL (%0, i

Era fect SDZ (0. @

SD3 (30, i

S04 (0., i

DS (%0, i

S o
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As saidas digitais sdo apenas para visualizagdo, caso esta seja acionada pelo programa durante sua
execucao, o icone referente a essa saida acionada sera alterado, como mostra a figura abaixo:

SD0 (%G, @
SD1 (%0, @
SDZ (%0, @
e e

Simulagé&o das entradas / saidas analogicas

Nos modulos analdgicos, as entradas e saidas também serdo visualizadas, sendo que, assim como
para as digitais, somente as entradas podem ser alteradas.

A figura abaixo mostra as entradas e saidas analogicas durante a simulacdo do projeto.

Modulo analogico 2E[¥ - 0a +10%cc / A - D a +20mA] 25 [¥ - 0 a +10%cc]
EAl (%I.. 0,00 [}

EAZ (%I... 0,00 [}

SAl (%0, 0,00Y

SAZ (%0, 0,00Y

Para alterar a entrada analégica, movimente o cursor sobre a barra, para isso mantenha pressionado
0 botdo esquerdo do mouse, com seu cursor sobre 0 objeto, conforme mostra a figura abaixo:

- Madulo analdgico 2ZE[¥ -0 a +10¥cc f A-0a +20mA] 25 [¥ - 0a +10¥cc]

EAL (%1... |2,61Y [1’k

EAZ (%I... 0,00% [
SAl (%G... 0,00Y
SAZ (%G, 0,00Y

Simulacdo dos modulos de temperatura

A simulacdo dos médulos de temperatura é similar & das entradas analégicas, conforme verificado na
imagem abaixo:

=l Madulo de temperatura 4 Canais Termopar

T1 {%Iw... 0,00°C [J
Tz {seIw... 0,000C [
T3 (=W, o,00°C [
T4 (=W, 0,00°C [J
OVF1 (%I,
OYFZ (%1... H
OYF3 (%1, H
S |

Assim como nas entradas analdgicas, a entrada de temperatura é alterada movimentando o cursor
sobre a barra, para isso o botao esquerdo do mouse deve ser mantido pressionado com seu cursor
sobre o objeto.

Desta forma cada modulo inserido no projeto, tem um item correspondente na janela Simulador de 1/O,
onde seus parametros sao alterados de acordo com o tipo de modulo.
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RESTRICOES DO SIMULADOR

O simulador possui um conjunto de instrucBes que sao fisicamente dependentes do hardware. Estas
instrucdes ndo podem ser simuladas, quando utilizadas no projeto.

Instrucdes que ndo simulam no driver MPC4004BF

ANGLE COUNTER,;
ANGLE SIMULATE;
CPU COUNTER,;

HS COUNTER,;

STEP MOTOR PULSE;
STEP MOTOR FASE;

Instrucdes que ndo simulam no driver MPC6006L

ANGLE COUNTER,;
ANGLE SIMULATE;
CPU COUNTER,;

HS COUNTER;

PWM;

PTO;

STEP MOTOR PULSE;
STEP MOTOR FASE;

Para um projeto que possuir alguma dessas instru¢des, ao iniciar a simulacdo sera informado pela
janela de mensagens do Al da restricao:

N&o é possivel simular o FB [nome do bloco funcional]

Restricbes de comunicacao

Recursos disponiveis na comunicacdo durante a SIMULACAO
APRO3 APRO3 Modbus Mobus Instrucéo Instrucéo
Escravo Mestre Escravo Mestre SPRINT RPRINT
NAO NAO NAO

RS-485 SIM NAO SIM NAO NAO NAO

RS-232

Nas situacdes acima, a simulacdo do restante do projeto é feita normalmente, porém sem a
atualizacéo das instru¢cdes mencionadas na janela de mensagem.

Para mais informacg@es, consulte o Manual de Utilizacdo do A1l ou o proprio help da ferramenta,
disponivel para download no site www.atos.com.br.
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