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A palavra quimica vem do egipcio
kemi e significa “terra negra”. Essa
palavra também denomina a ciéncia que

J estuda a composicdo da terra, da
atmosfera, dos mares, dos seres vivos,
dos astros, enfim, estuda todas as
transformacées que ocorrem no
universo. Pode-se dizer que a quimica
esta em tudo que nos rodeia. Ela esta
presente em diversos produtos usados
em nosso dia-a-dia, no meio ambiente,
nos minerais e em tantos outros lugares.

E impossivel entendermos os fendmenos, as
transformac¢des, o manuseio e o descarte de diversos
materiais, sem compreendermos essa ciéncia.

A série - A VIAGEM DE KEMI - foi criada para
desmistificar o ensino da quimica no ensino médio. Para isso,
criou-se uma personagem central, chamada Kemi, uma
adolescente que tem o seu jeito de vestir, sentimentos,
curiosidades e conflitos parecidos com os jovens de hoje. A
descoberta do significado da palavra quimica foi a resposta
para alguns questionamentos que a acompanhavam: o
porqué do apelido Kemi e o gosto, inexplicavel, por essa
ciéncia. Ao compreender essa ligacdo, ela, entdo, propde
uma viagem pelo mundo fantastico da quimica, onde muitas
descobertas sdo feitas de forma alegre, colorida e de facil
compreensdo. Ela tem os seus colegas e os professores do
ensino médio como companheiros desta viagem.

Essa viagem percorre trinta e quatro temas de quimica,
subdivididos em até trés conteudos, totalizando cento e duas



midias audiovisuais; cento e duas midias de audio e cento e
dois jogos eletronicos. Além das midias, elaboramos trinta e
quatro guias do professor, abrangendo, assim, os temas
propostos. A construgdo dos guias com essa estrutura tem
como objetivo reunir, em Unico documento, informagGes
relativas a todas as midias, facilitando o manuseio e a busca
de orientagGes, por parte do professor. O guia oferece, ao
professor, um melhor e maior aproveitamento do material
desenvolvido. Esta dividido em varias se¢des que contém a
introducdo do assunto, os objetivos do tema, os requisitos
de conhecimento para o uso adequado das midias, bem
como os materiais necessarios para reproducado das mesmas.
Apresentam, também, sugestdes de atividades que podem
ser desenvolvidas para contextualizar o assunto.
Disponibilizam, também, uma bibliografia atualizada e o
manual de uso dos jogos eletronicos que compdem o
referido tema.

O desenvolvimento desse projeto contou com o
comprometimento de uma equipe que deu o melhor de si
para elaborar um material de qualidade, moderno e
inovador. Nossa expectativa é que ele também se constitua
em uma ferramenta metodolégica transformadora para que,
o professor e seus alunos, embarquem numa viagem
fantastica pelo mundo da quimica, sem as resisténcias
habituais a disciplina e aos seus conteudos.

Profa. Dra. Marta Tocchetto
Coordenadora Geral

Universidade Federal de Santa Maria - RS
Contato

marta@tocchetto.com
www.marta.tocchetto.com



O tema deste guia encontra-se subdividido em trés
conteudos principais, a partir dos quais foram desenvolvidas

as midias

audiovisuais,

audios e

jogos,

cujos titulos

encontram-se relacionados no quadro que segue.

12 série.
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Este conjunto de midias é uma ferramenta bastante util
para desenvolver o tema: Propriedades quimicas.
Concomitantemente, é possivel utilizar-se as midias que
desenvolvem os temas: Classificagdo e nomenclatura de
dcidos, bases, sais e oxidos, pois elas introduzem o assunto
sobre fungbes quimicas e fungbes quimicas e reatividade que
trata da fila de reatividade quimica. Com as midias que
tratam do conteludo: Propriedades quimicas dos dcidos é
possivel mostrar as propriedades desses compostos como, a
reatividade com os metais, com as bases, com sais e com
oxidos.

Os acidos reagem com os metais menos nobres, isso &, os
mais reativos que o hidrogénio, deslocando-os. Um exemplo
é a reacdo do zinco com o acido sulfurico. Essa reacdo pode
ser representada pela equagdo: Zn + H,SO, —» ZnSO, +
H,. Ela é uma reacdo de deslocamento ou simples troca: o
zinco toma o lugar do hidrogénio. Pela fila de reatividade,
observamos que o zinco é menos nobre que o hidrogénio, ou
seja, é mais reativo, por esse motivo ele desloca o hidrogénio
do acido sulfurico. Se, em vez do zinco for o cobre veremos
que a rea¢do ndo ocorre porque os acidos ndo reagem com
metais mais nobres que o hidrogénio e, portanto, ndo haverd
deslocamento. A explicagdo para essas situagdes encontra-se
na fila de reatividade, assunto tratado nas midias do tema:
Fungbes quimicas e reatividade. Mas, toda a regra tem
excecdo, os acidos sulfurico e nitrico, que sdo oxidantes
enérgicos, reagem com metais mais nobres que o
hidrogénio, porém ndo os deslocam. Nesse caso, primeiro
acontece a decomposicdo do 4acido. Isso pode ser
exemplificado pela equagao: H,SO, —p H,0 + SO, + [O].
Entdo, o oxigénio formado ataca o metal mais nobre
formando o éxido de prata. Apds, o acido sulfurico reage



com o oxido de prata (Ag,0), de acordo com a equacdo: Ag,0
+ H,SO, —»Ag,S0, + H,0. Para desenvolver esse conteldo
encontram-se disponiveis as midias de audiovisual: A mdgica
propriedade dos dcidos, o dudio: Quimica dcida e o jogo
educacional: Abracadabra, sequrem os dcidos.

Mas, os acidos também possuem a propriedade de reagir
com as bases formando sal e agua. Sendo que a agua se
origina da associacdo dos fons H" do 4cido e OH™ da base. A
reacao entre acidos e bases é chamada de reagdo de
neutralizagdo. A neutralizagdo pode ser parcial, originando
um hidrogenossal, ou a neutralizagdo pode ser total, quando
ha a neutralizacdo de todos os ions. Para desenvolver esse
conteudo, encontram-se disponiveis a midia de audiovisual:
Rebobinando a mdgica propriedade dos dcidos, de audio:
Salve, salve memdria! e o jogo: Propriedades quimicas na
mira. Em determinadas condi¢Ges, os dacidos também
reagem com os sais produzindo sal e acido. Conhecendo se
os acidos sdo fortes ou fracos, volateis ou fixos, se os sais sdo
soliveis ou insoluveis é possivel prever se a reagdao vai
ocorrer ou ndo. Para desenvolver esse contelddo
acompanham as midias: de audiovisual: Uma fung¢do, uma
propriedade, uma reagdo; de audio: Chega mais, vamos
reagir?; e o jogo: Detonando as propriedades quimicas.

Com as midias de audiovisual: Rebobinando a mdgica
propriedade dos dcidos, de audio: Salve, salve memdria! e o
jogo: Propriedades quimicas na mira que desenvolvem o
conteudo: propriedades de acidos e sais podemos saber
quais as caracteristicas dos acidos fixos e volateis, fortes e
fracos e dos sais soluveis e insollveis. O conteudo traz o
conceito de volatilidade. O termo volatilidade se refere a
propriedade que esta relacionada a facilidade da substancia
de passar do estado liquido ao estado de vapor ou gasoso.



Como exemplo de substancia bastante volatil, para
exemplificar essa propriedade, tem-se a acetona que,
mesmo ndo pertencendo a fungdo dos acidos, presta-se
muito bem para demonstrar, ao aluno, o significado de
volatilidade. Se deixarmos um frasco de acetona aberto, em
pouco tempo ele vai ficar vazio. Isso porque a acetona tem
um baixo ponto de ebulicdo e, facilmente, passa do estado
liguido para vapor. O mesmo ocorre com alguns acidos,
aqueles que tém baixo ponto de ebuligdo sdo volateis, como
o acido iodidrico, e os outros sdo os fixos. Como exemplos de
acidos fixos, temos o acido sulfurico, o acido fosforoso, o
acido borico e o acido fosforico.

Jd a forgca de um acido se relaciona com o grau de
ionizacdo, que é a relacdo entre o numero de moléculas
dissolvidas e quantas sofreram ionizagdo. Para sabermos o
grau de ionizacdo das moléculas, existe uma tabela, na qual
se encontram os valores desse coeficiente, que foram
determinados experimentalmente. Assim, um acido forte é
aquele que tem um alto grau de ionizagdo, maior ou igual a
50%, os moderados, o grau de ionizagdo fica entre 5% e
menos que 50%. Ja os fracos sdo os que tém grau de
ionizagdo menor que 5%. No caso do 4acido cloridrico, o grau
de ionizagdo é de 92%. Quer dizer que de 100 moléculas de
acidos dissolvidas em agua, 92 vao se ionizar. Por essa razao,
ele esta listado como um 4cido forte.

Quanto a solubilidade dos sais em agua, essa propriedade
depende do coeficiente de solubilidade. Ele, o coeficiente,
varia de composto para composto e também depende da
temperatura. Quando é baixo, o sal é considerado
praticamente insoltivel. Como exemplo, as midias mostram o
cloreto de prata e o cloreto de sédio. A 20 °C, os coeficientes
de solubilidade s3o: AgCl — 1,5 mg/L, praticamente insoltvel



em 4gua e o NaCl — 360 g/L, solivel em &gua. Se ndo
tivermos os coeficientes de solubilidade das substancias,
podemos utilizar o quadro que nos mostra os sais soluveis,
de acordo com os &anions formadores e, também, as
exce¢d0es. Acompanham o conteudo desenvolvido nessa
midia, o audio: Salve, salve a memdrial e o jogo:
Propriedades quimicas na mira.

Dando continuidade ao tema: Propriedades quimicas, a
midia audiovisual de conteludo: Propriedades quimicas das
bases e sais, intitulada: Uma fungdo, uma propriedade, uma
reacdo exemplifica as propriedades desses compostos. As
propriedades quimicas estdo relacionadas com os
fendmenos quimicos, ou seja, com reagdes quimicas. Um
exemplo de reagdo quimica é a reacao de neutralizagdo, que
é mostrada no audiovisual: A mdgica propriedade dos dcidos.
Além disso, as bases podem reagir com os sais. As bases ao
reagirem com os sais produzem outro sal e outra base. Essa
reacdo é de dupla troca. S6 que, essa reacdo, acontece em
determinadas condi¢Ges. S3o elas: a) o sal reagente é soluvel
e o sal produto é insoltvel; b) a base reagente é solivel e a
base produto é insoluvel ou quando a base reagente é mais
solivel que a base produto; c) a base reagente é pouco
soltivel e a base formada é insoluvel; d) a base produto é
mais fraca que a base reagente. Para revisar a nomenclatura
das bases, acidos, sais e 6xidos pode-se utilizar as midias do
tema: Classificagdo e nomenclatura de dcidos, bases, sais e
Oxidos. Para saber se uma base é soltvel, pouco ou insolivel
basta identificar a que grupo da tabela periddica pertence o
cation da mesma. Os cdtions dos metais alcalinos e de
amonio formam bases solUveis. Assim, como as dos metais
alcalinos-terrosos formam bases pouco soltveis. Os demais
grupos da tabela periddica formam bases insoluveis.



Para saber quais sdo as bases fracas ou fortes, basta
identificar, também, a que grupo da tabela periddica
pertence o cation da férmula, se alcalinos ou alcalinos-
terrosos, grupos 1 e 2, respectivamente, porém é preciso
ficar atento as exce¢des - Mg(OH), e Be(OH), - que sdo bases
fracas, assim como o hidréxido de aménio. E importante
reconhecer as propriedades quimicas dos sais, pois assim,
saberemos se é possivel ocorrer a reacdo entre dois sais.
Para que essa reagdo ocorra é preciso que: um sal soluvel
reaja com outro sal solivel produzindo dois outros sais,
desde que, pelo menos um dos sais obtidos, seja insoluvel.
Além da midia audiovisual: Uma fun¢do, uma propriedade,
uma reagdo, acompanham o conteddo desenvolvido, o
dudio: Chega mais, vamos reagir? e o jogo: Detonando as
propriedades quimicas.

Identificar as propriedades quimicas dos dacidos, bases e

sais;

Identificar as reacGes entre os acidos e os metais, as bases

e 0s sais;

Identificar as reagdes das bases e dos sais.

O desenvolvimento do tema: Propriedades quimicas
exige conhecimentos prévios sobre a tabela periddica,



conceito e nomenclatura dos acidos, bases e sais e tipos de
reacOes para o entendimento do assunto.

6 horas/aula.

O professor pode dividir a abordagem do tema em trés
aulas, de dois periodos cada, com trés atividades diferentes.
Sugere-se a utilizacdo das midias audiovisuais: A mdgica
propriedade dos dcidos; Rebobinando a mdgica propriedade
dos dcidos; e Uma fungéo, uma propriedade, uma reagéo
preferencialmente nessa ordem, para desenvolver o tema:
Propriedades quimicas. Esse tema, além das midias
audiovisuais, conta, ainda, com trés conteldos de audio e
trés jogos educacionais que podem ser usados para
complementar e exercitar o assunto abordado.

Como o0s conteudos de 4dudio e jogos sao
complementares e/ou introdutérios do assunto a ser
discutido, eles podem ser acompanhados por explicagdes
mais detalhadas, dadas pelo professor.

O professor deve providenciar um aparelho de DVD e
uma televisdo para a reproducdo da midia e
microcomputador para utilizagdo dos jogos educativos. Se



preferir, os recursos de audio podem ser reproduzidos em
um aparelho que reproduza mp3.

Atividade 1 — o professor pode dar inicio ao contetdo de sua
aula sobre as propriedades quimicas das substancias,
fazendo uma revisdo sobre os acidos, bases e sais. Logo apds,
ele pode utilizar a midia audiovisual: A mdgica propriedade
dos dcidos para exemplificar e, também para mostrar as
propriedades quimicas dos acidos, assim como, as reacdes
que podem ocorrer com essas substancias. Para
complementar, pode utilizar a midia de dudio: Quimica dcida
e o jogo educativo: Abracadabra, segurem os dcidos!.

Atividade 2 — dando continuidade a aula anterior, o professor
pode utilizar a midia audiovisual: Rebobinando a mdgica
propriedade dos dcidos e aprofundar o conteddo sobre as
propriedades quimicas dos acidos e dos sais. Para
complementar e fixar o conteldo sobre plasticos pode
utilizar a midia de audio: Salve, salve a memdria e o jogo
educativo: Propriedade dos dcidos na mira.

Atividade 3 — com a midia audiovisual: Uma fung¢do, uma
propriedade, uma reagdo, o professor pode mostrar
exemplos das reagGes e propriedades das bases e dos sais,
facilitando, assim o aprendizado dos alunos. Para
complementar e fixar o conteudo pode utilizar a midia de
dudio: Chega mais, vamos reagir e o jogo educativo:
Detonando as propriedades quimicas.

Sugerimos, também, a utilizacdo dos recursos de dudio e os
jogos para fazer a revisdo e a fixagdo do assunto abordado. O



professor, conhecendo esses recursos, sabera qual o
momento apropriado para utiliza-los.

Atividade 1 — o professor pode mostrar, aos alunos, a
volatilidade, para isso deve levar frascos de acetona e de
acido acético (vinagre), deixa-los abertos por certo tempo,
mostrando, assim a volatilidade das substancias, ou seja, que
possuem baixo ponto de ebulicdo, evaporando-se facilmente
em contato com o ar. Para melhorar a observacdo da
volatilidade do 4cido acético, ele pode ser aquecido.
Demonstragdes semelhantes podem ser feitas com as bases.
Para tanto, pode utilizar o hidréxido de amo6nio. Também
podem ser observadas o carater forte e fraco das bases e,
também, a solubilidade. Os compostos escolhidos pelo
professor podem ter seus cations localizados na tabela
periddica, de tal forma que os alunos possam relacionar as
caracteristicas das bases com a sua férmula quimica.

Atividade 2 — atividade semelhante a anterior. O professor
pode fazer a mesma demonstracdo com os sais, a fim de que
os alunos identifiquem a solubilidade desses compostos na
pratica. Para isso, o professor pode levar, para a sala de aula,
alguns sais (soluveis, pouco sollveis e insoltveis) e testar,
juntamente com os alunos, essa propriedade. Apds, pode
solicitar aos alunos que localizem os cations desses
compostos na tabela periddica e relacionem com a
solubilidade observada.

Atividade 3 — o professor pode demonstrar o cardter forte e
fraco de alguns acidos usando o acido sulfurico, o acido



fosféorico e acido acético, forte, moderado e fraco,
respectivamente. O acido acético por ser fraco é usado em
solugbes diluidas de vinagre como tempero de saladas,
podendo até ser degustado pelos alunos. O acido fosférico é
um acido moderado que é usado em refrigerantes de cola,
como flavorizante e acidulante. O professor pode levar
rotulos de refrigerantes e identificar com os alunos a
inscricdo desse composto na formulacdo. Durante os
experimentos que se seguem, o professor pode fazer
referéncia a essas caracteristicas e outras que entender
significativas do respectivo composto.

Atividade 4 — demonstrar a propriedade quimica dos acidos
através dos seguintes experimentos.

a) Reag¢do com metais ndo nobres. Mergulhar em dois tubos
de ensaio com solugdo diluida de acido cloridrico, um pedago
de fio de cobre e um de fio de ferro (aco). Observar o que
ocorre. No tubo 1, onde foi mergulhado o fio de ferro ocorre
uma intensa formacdo de bolhas, significando que houve
reacao com formagdo de gds hidrogénio. Outra conclusdo
possivel de ser tirada é que o ferro deslocou o hidrogénio do
acido, portanto ele é um elemento reativo. Ao observar o
tubo com o fio de cobre é possivel constatar que ndo houve
reagdo. Isso ocorreu porque o cobre é menos reativo e ndo
consegue deslocar o hidrogénio do acido. Essa afirmacgao
pode vir seguida da identificagdo, pelos alunos, desses
elementos na fila de reatividade, para comprovar que o ferro
é mais reativo e que o cobre ndo reage por ser um elemento
nobre. O professor pode utilizar as midias do tema: Fun¢des
quimicas e reatividade, a fim de integrar o assunto:
reatividade (fila de reatividade) com as propriedades
quimicas dos acidos. O professor também pode solicitar, aos



alunos, que montem a equac¢do quimica das reagGes, para
visualizarem o deslocamento ocorrido. O professor pode
repetir essa experiéncia com outros metais.

b) Reacdo com metais nobres e dcidos oxidantes fortes.
Mergulhar uma placa, fio ou um objeto de prata em uma
solugdo de 4acido sulfurico. Durante a realizagdo da pratica, o
professor pode ir apresentando as rea¢Oes quimicas que
ocorrem e sdo apresentadas na midia audiovisual: A mdgica
propriedade dos dcidos. Como segue:

HzSO4 _> Hzo + SOZ + [O]
2Ag+[0] —» Ag,0
Ag,0 + H,SO, —» Ag,S0O, + H,0

c) Reag¢do de dcidos e bases. As reagGes de neutralizagdo
podem ser parciais e totais, para tanto, o professor pode
utilizar uma solugdo de hidréoxido de sédio e acido sulfurico,
pois, no caso dessa base e desse acido, primeiramente se
forma o hidrogenossal para, posteriormente, obter-se o sal.
Na reacdo parcial (), a quantidade de base ¢é
estequiometricamente insuficiente para a neutralizagdo
total. Aumentando a quantidade adicionada de solu¢do de
hidroxido de sédio a reagdo ¢é total (Il). Apds os
experimentos, o professor pode pedir que os alunos
descrevam as observagGes e escrevam as reagles de
neutralizacdo e identifiguem os compostos envolvidos.

() NaOH  + H,SO, —» NaHSO, + H,0 (neutralizagdo
parcial)

() 2NaOH  + H,SO, —» Na,S0O, + 2H,0
(neutralizacgdo total)



Atividade 5 — demonstrar as condi¢cdes para ocorréncia das
reacOes entre acidos e sais.

a) O dcido reagente seja fixo e o dcido produto seja voldtil.
Essa reacdo pode ser demonstrada utilizando uma solugao
de carbonato de sédio em acido sulfurico (acido fixo) a qual
forma sulfato de sédio e acido carbonico (acido volatil), que
se decompde, podendo ser visualizada pela efervescéncia
que se forma no tubo de ensaio, agua e gas carbonico.

Na,CO; + H,SO, —» Na,SO, + H,0 + CO,

b) O sal reagente seja soluvel e o sal produto, insoltvel. Num
tubo de ensaio, o professor pode colocar uma solugdo de
nitrato de prata e ir adicionando o acido cloridrico. Os alunos
observardo que, gradualmente, vai formando-se um
precipitado branco de cloreto de prata.

HCl + AgNO; — AgCl + HNO;

Apds os experimentos, o professor pode pedir que os alunos
descrevam as observagdes e escrevam a reagao identificando
os compostos envolvidos. Também pode aproveitar o
experimento para chamar a atengao da solubilidade dos sais
participantes na reacdo, pois essa se relaciona com as
propriedades quimicas dos sais.

c) O dcido reagente for forte (dcido sulfurico) e o produto
mais fraco (dcido fosfdrico). Essa reagdo pode ser
demonstrada, para os alunos, a partir das solugdes
correspondentes a seguinte equacdo:

Cag(PO4)2 +3 H2504 +2 Hzo — > 2 H3PO4 +3 CaSO4 +
2H,0

Essa reacdo é utilizada para obtencdo de acido fosférico na
fabricacdo de fertilizantes, a partir de rocha fosfatica. Apds



os experimentos, o professor pode pedir que os alunos
descrevam as observagdes e escrevam a reacgao identificando
os compostos envolvidos. O professor pode aproveitar o
experimento para chamar a atengdo do carater forte e fraco
dos acidos que participam da reagdo.

Atividade 6 — o professor pode levar diversas bases e
demonstrar, para os alunos, a solubilidade, como por
exemplo, hidroxidos de amodnio e de sddio (solluveis) e
hidroxidos de calcio e de magnésio (pouco soliveis) e
hidroxidos de ferro e de aluminio (insoltveis). Em diversos
tubos de ensaio colocam-se quantidades crescentes dessas
bases. O professor pode pedir que os alunos anotem as
observagbes para depois comparar a observagdo a
classificacdo apresentada na midia audiovisual: Cada fungdo,
uma propriedade, uma reag¢éGo. Com essas bases, o professor
também pode mostrar o carater forte e fraco desses
compostos, por exemplo, o hidroxido de amoénio é fraco, ja
as bases dos metais alcalinos e alcalinos-terrosos, como os
hidroxidos de sddio e de calcio sdo fortes. No caso, das bases
de alcalinos-terrosos, tém-se, como excegdes, os hidréxidos
de magnésio e berilio que sdo fracas. Ao demonstrar esse
carater para os alunos, o professor pode pedir que os alunos
descrevam o que observaram fazendo uma relagdo das bases
fixas e volateis e fracas e fortes.

Atividade 7 — demonstrar aos alunos as condi¢Ges de ocorrer
reacdo entre bases e sais.

a) A base reagente ser soltvel e a produto ser insoltvel.

Essa condicdo pode ser demonstrada pelo seguinte
experimento. Em um tubo de ensaio colocar uma solugdo de
hidréxido de sddio com o sal de cloreto de ferro lll, a base



que se forma é o hidréxido de ferro Il que é insoluvel. Essa
reacdo demonstra a ocorréncia da reacdao de acordo com a
equacgao:

3NaOH + FeCl;—p 3 NaCl + Fe(OH);

O professor pode pedir aos alunos que descrevam as
observagdes, escrevam a equacdo da reagdo e identifiguem
as espécies quimicas envolvidas.

b) A base reagente é pouco soluvel e a base formada é
insoluvel.

Essa condicdo pode ser demonstrada pelo seguinte
experimento. Em um tubo de ensaio colocar uma solugdo de
hidréxido de bario com o sal de sulfato de zinco. A base que
se forma é menos soluvel que a reagente, como demonstra a
equacado da reacgao.

Ba(OH), + ZnSO, —p BaSO, + Zn(OH),

O professor pode pedir aos alunos que descrevam as
observagles, escrevam a equagao da reagdo e identifiquem
as espécies quimicas envolvidas.

c) A base produto é mais fraca que a base reagente.

Essa condicdo pode ser demonstrada pelo seguinte
experimento. Em um tubo de ensaio colocar uma solugdo de
hidréxido potassio com o sal de cloreto de amdénio. A base
que se forma é uma base fraca e a reagente é forte, como
demonstra a equacgdo da reagdo.

KOH + NH,Cl—— > KCl + NH,OH

O professor pode pedir aos alunos que descrevam as
observagles, escrevam a equacgao da reagdo e identifiquem
as espécies quimicas envolvidas.



Atividade 8 — demonstrar aos alunos as condi¢cbes para que
ocorra a reagao entre sais.

a) O sal reagente ser soluvel e o sal produto insoluvel.

Para demonstrar essa condicdo, o professor pode repetir a
reacdo na qual, em um tubo de ensaio, coloca-se uma
solucdo de nitrato de prata (sal soltvel) e adiciona-se acido
cloridrico. Os alunos observardo que, gradualmente, vai se
formando um precipitado branco de cloreto de prata (sal
insoltvel). O professor pode solicitar aos alunos que
escrevam a equacdo quimica da reagdo, identifiguem os
produtos e reagentes bem como, as respectivas
caracteristicas desses compostos.

HCl + AgNO; ——» AgCl + HNO;
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Para abrir os jogos do projeto “A VIAGEM DE KEMI”, vocé
deve proceder da seguinte maneira:

a) Instalacdo do Plugin do Adobe (Macromedia) Flash Player

Faca o download do Adobe Flash Player no link:
http://get.adobe.com/br/flashplayer/;

Feche todos os navegadores de internet (Internet Explorer,
Mozilla Firefox, Safari, Opera, etc.) e instale o arquivo
baixado (install_flash_player.exe);

b) Abrir o arquivo swf
Faca o download do arquivo e salve-o em alguma pasta do
computador;

Depois disso, acesse a pasta onde vocé salvou esse arquivo
e selecione-o;

Apods té-lo selecionado, clique com o botdo direito do
mouse sobre o arquivo e procure a opgao “Abrir com”.

Selecione o navegador de internet que vocé utiliza
(recomenda-se o Internet Explorer).

Caso ndo aparega opgao de navegador, selecione “Escolher
programa padrao”. Procure e selecione o Internet Explorer;

Apods todo esse processo, o jogo deve abrir com o
navegador escolhido;

Usuarios do Internet Explorer devem cuidar a seguinte
mensagem (indicada pela flecha) enviada pelo navegador
quando o jogo é aberto:



1) To help protect your security, Internet Eqplorer has restricted this webpage from running seripts or ActiveX controls that could sccess your computer.

Clique nessa mensagem e selecione a opgdo “Allow
blocked content”;

Aparece uma nova mensagem perguntando se vocé tem
certeza que deseja abri-lo. Clique em “Yes” ou “Sim” e o jogo
serd aberto.

c) Tela inteira

Para visualizar o jogo em Tela Inteira, a fim de
proporcionar maior acessibilidade visual, pressione a tecla
F11 ou clique no botdo “Ferramentas” ou “Exibir” do seu
navegador e selecione a opc¢do “Tela Inteira”, conforme a
figura abaixo:

C [=[=]X)
o & w4 x £~
& -
w ok @ - B - &~ [Shesna -G N
Excluir Histérica de Mavegacio. ..
Bloqueador de Pop-ups »
Fitro de Phishing »
Gerenciar Complementos »

Trabalhar OFfline
Wwindouws Update

Batra de Menus

Ao e e i o b .

Para voltar a exibicao normal, proceda da mesma maneira.

a) Modelo



A VIAGEM DE KEMI

Jogo de perguntas (10) e respostas em um contexto de
show de magica. Dependendo do desempenho do jogador, o
magico tira um coelho da cartola (acerto) ou ele leva um
choque (erro).

b) Procedimento de jogadas
Para compreender os comandos de jogada que vocé

precisa utilizar, abaixo seguem todas as informagses
necessarias sobre o funcionamento desse jogo.

O presente jogo inicia com uma introdugdo padrdo do
tema e do conteudo das atividades tratadas. Para avangar o
jogo, basta clicar na tela conforme a indicagdo no canto
superior direito.

Avangar

Propriedades quimicas dos acidos

A segunda tela demonstra o titulo do jogo. Para inicia-lo,
basta clicar em Avangar da tela. Caso vocé queira visualizar
as permissdes de uso do jogo, clique sobre a imagem no
canto inferior esquerdo. Desse modo, vocé acessa o selo CC
(Creative Commons), o qual relaciona as permissdes de uso
do jogo.
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A VIAGEM DE KEMI

Iniciar

¢) Introdugdo

Depois das telas introdutdrias, vocé visualiza o Tiago
vestido de magico, apresentando a tarefa que vocé deve
desempenhar.

Avangar

Utilize o botdo Avangar para passar dialogos ou telas
dentro do jogo ou rever algum ponto especifico. Sempre que
for permitido voltar ou avangar hd um botdo com tal
indicacdo, caso contrario, vocé ndo pode navegar livremente
pelo jogo. Assim, vocé visualiza o didlogo do Tiago até o
momento em que o jogo se inicia.

d) O Jogo
Ao abrir a tela da pergunta selecione a alternativa que

julga ser a correta.

TEMA — PROPRIEDADES QUIMICAS 25



A VIAGEM DE KEMI

1. Como se classifica a reay
Zn + HS04 nSO;4 +

Pergunta | . combustio

(=<4

\ o) Sintese
5 & I Peomposicio

e) Andlise

Se acertar, o magico tira um coelho da cartola e, se errar,
ele leva um choque quando mexer na cartola.

e g R B B R

1. Como se classifica a reagao do metal (Zn) com o 4cido sul
Zn + H:50) —= ZnS0:s+H,

a) Combustao
o) Sintese
d) Decomposicao

e) Analise

obres que o

a) Eles deslocam o hidrogénio
b) Eles sao acidos fortes

) Devido a seu carater oxidante

d) Eles reduzem os metais
mais nobres.

Errado!

e) Final do Jogo
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Depois de responder todas as perguntas, ao final do jogo,
se vocé acertar 70% das respostas ou mais, Tiago faz um
passe de magica e desaparece da tela. Aparece a mensagem
final, parabenizando-o pelo bom desempenho.

Formidavel!
Vocé sabe tudo sobre
as propriedades quimicas
dos 4cidos!

Mensagem final

| Reinicial

Se errar mais de 30% das respostas, em vez do Tiago tirar
um coelho da cartola, ele tira um jacaré e faz expressdo de
assustado. Também aparece a mensagem final solicitando
que vocé estude mais o conteudo e tente novamente,
estimulando assim, a integracdo entre as midias da Série A
VIAGEM DE KEMI.

Ah nao... vocé vai ter
que estudar mais! Assista
a0 episédio de video
"A mégica propriedade
X dos 4cidos” e tente

/ novamente!

Para jog

reinicial] novamente Creditos | ...

Se quiser jogar novamente, clique em Reiniciar. Nessas
duas telas finais também aparecem os créditos, que
apresentam a equipe desenvolvedora do jogo e as
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InstituicGes responsaveis pela produgdo e realizagdo do
projeto.

a) Modelo
O jogo é do tipo tiro ao alvo. Ao acertar o alvo correto, o
jogador deve responder as perguntas (10) nele contidas.

b) Procedimento de jogadas

O jogo se inicia com a introdugdo padrdo, informando o
tema e o conteudo das atividades abordadas. Para avangar o
jogo, basta clicar no local da tela, conforme a indicagdo no
canto superior direito.

Avangar

5 Conteudg

Propriedades quimicas dos acidos e sais
i N |

A segunda tela mostra o titulo do jogo. Para inicia-lo,
basta clicar em qualquer local da tela. Caso vocé queira
visualizar as permissdes de uso do jogo, clique sobre a
imagem no canto inferior esquerdo. Desse modo, vocé tera
acesso ao selo CC (Creative Commons), onde estdo listadas
as permissdes de uso do jogo.
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Titulo

¢) Introdugdo
Depois das telas introdutérias, aparece o Tiago
introduzindo a tarefa que vocé deve desenvolver.

0l4.. hoje tenho uma misséo muito perigosa:
impedir que seres alienigenas invadam a Terral

Utilize o botdo Avangar para passar didlogos ou telas
dentro do jogo ou rever algum ponto especifico. Sempre que
for permitido voltar ou avangar hd um botdo com tal
indicacdo, caso contrdrio, vocé ndo pode navegar livremente
pelo jogo.

Depois da tela de instrugdes, vocé clica em Iniciar e
aparece a tela do alvo.



Instrugdes

Utilize 0 mouse para mirar nas naves dos inimigos,
atirar e responder as perguntas
r

Inimigos: alienigenas amarelos.

d) O Jogo
A tarefa que vocé tem a desenvolver é acertar os
alienigenas amarelos.

Depois que vocé acertar o primeiro alienigena, abre uma
pergunta para vocé responder.



Quais dos dcidos abaixo s&o voldteis? e

) HNO,; H,S0, ; C,H,0,

b) H,PO, ; H;B0, ; HI

<) HBr; H,S; H,PO,

d)HCN;; HI; H;B0,

€) HCI; HBr; HNO;

Selecione a alternativa que julga ser a correta e confirme
a sua resposta. Em seguida, vocé volta a tela do tiro ao alvo e
novamente deve acertar o alienigena correto para abrir a
proxima pergunta. No total sdo dez questGes.

e) Final do Jogo

Ao final do jogo, depois de ter respondido todas as
perguntas, se vocé acertar no minimo sete respostas, a nave
sai voando e derruba uma sequéncia de naves alienigenas.
Depois disso, o Tiago acena para a tela e aparece a
mensagem final, parabenizando-o pelo bom desempenho.

Se errar mais de trés respostas, uma nave inimiga voa por
cima de André e ele é abduzido, sendo puxado para dentro



da nave. Também aparece a mensagem final, solicitando que
vocé estude mais o conteudo e tente novamente,
estimulando desse modo, a integracdo entre as midias da
Série A VIAGEM DE KEMI.

Ih, o planeta Terra ainda corre perigo...
assista ao episédio de video“Rebobinando
a mégica propriedade dos écidos’ e

tente ajudar 0 Tiago novamente!

Par.ajog'
novamente
® . o
*x ¥, Créditos  ° ¥

3 Créditos
o

Se quiser jogar novamente, cliqgue em Reiniciar. Nessas
duas telas finais também aparecem os créditos, que
apresentam a equipe desenvolvedora do jogo e as
InstituicGes responsdveis pela producdo e realizagdo do
projeto.

a) Modelo

O jogo apresenta duas fases diferentes, cada uma com
seis perguntas, das quais o jogador deve acertar no minimo
quatro respostas para passar a fase seguinte. Para responder
perguntas, o jogador deve bater a bolinha que estd na base
em um dos frascos que tem a letra P.

b) Procedimento de jogadas



A VIAGEM DE KEMI

Para compreender os comandos de jogada que vocé
precisa utilizar, abaixo seguem todas as informagdes
necessarias sobre o seu funcionamento.

¢) Introdugao

O presente jogo inicia com a introdugdao padrdo,
informando o tema e o conteddo das atividades. Para
avangar o jogo, basta clicar no local da tela, conforme a
indicagcdo no canto superior direito.

Avancar

Conteudo

Propriedades quimicas das bases e sais

A segunda tela mostra o titulo do jogo. Para inicia-lo,
basta clicar em qualquer local da tela. Caso vocé queira
visualizar as permissdes de uso do jogo, clique sobre a
imagem no canto inferior esquerdo. Desse modo, vocé tera
acesso ao selo CC (Creative Commons), onde estdo listadas
as permissdes de uso do jogo.
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E

K Ji nﬁ
Killem
-

Depois das telas introdutdrias, aparece Kemi em um
laboratério, introduzindo a tarefa que vocé deve
desempenhar.

& sabe que as propriedades quimicas estéo

das com os fendmenos ou reagdes
quimicas? Neste jogo vamos falar das
propriedades quimicas das bases e dos sais.

NN
NN
Y

Utilize o botdo Avangar para passar didlogos ou telas
dentro do jogo ou rever algum ponto especifico. Sempre que
for permitido voltar ou avang¢ar hd um botdo com tal
indicacdo, caso contrario, vocé ndo pode navegar livremente
pelo jogo. Ao clicar nesse botdo, visualize o didlogo da Kemi
até chegar a tela de instrugGes do jogo, onde constam as
informagdes necessarias sobre os comandos de jogada.
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INSTRUGOES

Movimente a barra ==
f(’)/ com o mouse para bater na bolinha @
e acertar os frascos.

) Perguntas

RN " o
€ vale uma bolinha a mais

=
() Destréi varios frascos de uma s6 vez

Vocé tem direito a 3 barras com 5 bolinhas cada uma

Depois que o jogador clicar em Iniciar, aparece a primeira
tela do jogo.

d) O Jogo

Observe que na primeira fase do jogo aparecem varios
frascos em um laboratdrio. Alguns deles tém a letra P, os
quais abrem perguntas no momento em que a bolinha da
base bater neles. Também ha dois frascos com o desenho de
uma caveira, os quais contém substancias explosivas que
destroem os frascos que estdo ao seu redor.

Desse modo, a bolinha da base é langada, iniciando o
jogo. Ressaltando que vocé ndo pode deixa-la escapar. Se
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isso acontecer, vocé tem uma chance a menos de jogadas.
No momento em que a bolinha atingir um das bolhas com a
letra P, é aberta a questdo para responder.

Que bases sao soltiveis em dgua?

a) NH,0H;; AI(OH),

b) NaOH ; Zn(OH),

) Bi(OH), ; LiOH

d) NH,OH ; LiOH

€) Ca(OH),; Fe(OH),

Sdo feitas seis perguntas. Ao acertar, aparece a
informacdo de que a resposta esta correta e ao errar,
aparece qual é a resposta certa. Para passar de fase, acerte
no minimo quatro respostas. Observe a demonstracdo das
telas a seguir: a primeira delas demonstra a informagdo que
vocé passou de fase, enquanto que a segunda demonstra a
informagdo que vocé ndo passou de fase.

Passou de fase!
Continue jogando!

7 AN .
7 S ey
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Vocé perdeu uma chance!
Volte ao inicio da fase e tente jogar novamente!

A diferenga entre cada uma das fases é a proximidade
dos frascos a base e a cor da tela de fundo.

e) Final do Jogo
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Depois de passar por todas as fases, ao final do jogo,
aparece uma mensagem parabenizando-o.

Deu pra ver que nhece as
propriedades q bases e sais!

=

WA NN

Se quiser jogar novamente, cligue em Reiniciar. Nessa
tela também aparecem os Créditos, os quais apresentam a
equipe desenvolvedora do jogo e as InstituicOes
responsaveis pela producdo e realizagdo do projeto.
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