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A Significado do simbolc &

ATENCAO! C onsultar o manual de funcionamento antes de utilizar olapare
A violagdo e observar parcialmente as instru¢gdes daesedida por este simbolo, neste manual de funcionamento
pode causar um acidente corporal ou danificar o aparelhoinstaacoes.

& Ler nas instrucdes antes de utilizar o aparelho

Acaba de adquirir um controlador de interruptores diféags€A 6030 e agradecemos-lhe a sua confianca.
Para obter o melhor servigo do seu aparelho:

» Leia cuidadosamente este manual de instru¢des de funciomament

* Respeite as precaucdes de utilizagdo que se menciongEmaesial.

& PRECAUCOES DE UTILIZACAO &

Este instrumento pode ser utilizado erategoria de medida Ill, para tensdes que ndo superem os 550V
relativamente & terra A categoria Ill cumpre as exigéncias de fiabilidade elidponibilidade correspondentes as
medidas realizadas nas instala¢des de um edificio (vé&1BRD-1 + A2).

» Em caso algum, utilizar o controlador CA 6456 em instala¢cdesug tenham um potencial superior a 550V
relativamente 4 terra.

« Verificar que nenhum dos terminais de entrada esta ligade que o interruptor esta em posicao off antes de
abrir a tampa das pilhas do equipamento.

« Utilizar acessorios de ligagdo cuja categoria de sefsdo e tens@o de servico sejam superiores ou iguais as d
aparelho de medida (600V Cat. Ill). Utilizar s6 acess@@gormes com as normas de seguranca (EN 61010-2-
031 e EN 61010-2-032).

»  Na&o submergir o controlador CA 6456.

* Qualquer operagdo de reparacdo ou de verificagdo metroldgiea ser realizada por pessoal competente e
autorizado.

GARANTIA
A garantia aplica-se, salvo estipulac@o expressa, dulaneemeses (12 meses) apés a data de colocagdo a disposicao
material (das nossas condi¢8es gerais de venda, iftasenediante o pedido).
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1. APRESENTACAO

Aparelho portatil destinado para experimentar e verificeeguranca das instalacdes eléctricas novas ou &ssten
(ochmimetro em anel).
Funcdes de medida:
- Tenséo
- Frequéncia
- Teste do condutor de proteccao
- Resisténcia de terra com 2 eléctrodos auxiliares
- Resisténcia de acoplamento
- Resisténcia de terra baixa tenséo com lelectrodbeariétodo 1P)
- Impedéancia do anel com visualizacé@o da parte resistila parte indutiva
- Célculo de correntes de curto-circuito
- Corrente com utilizacéo de pinca
- Resisténcia de terra selectiva (com utilizac&o ulgapi

Comandos: comutador central com 6 posicdes e tecladcedtas. t
Visor: visor LCD 160 segmentos retro iluminada que inclusdodicacdes digitais Al e A2 simultaneos.

- 4 Digitos de 4000 pontos de medida
- 3 Pontos decimais relacionados com as diferenteasidenindicacéo.

RREYY
QULE b T 119G
LA\ Batyee 288885300
®_,

TES’L\\_‘H®

DO
./ alilan U-U:Wﬁ“@
2 [ ?{V‘ ~(?)

db  be

©
Yy

Cddigo do Manual: 7267 Data da Revisao: Julho / 08 N.° da Reviséo: 0
Pagina 4 de 34 0



J. ROMA, Lda. MANUAL DE UTILIZACAO Www.jroma.pt

1 | Posicéo do condutor de fase 12 Numero de objecto para im&mor

2 | Eléctrodo de terra auxiliar detectado 13 Indicagao prihaipa

3 | Medida filtrada 14 Medida sem disparos dos diferenciaisefuer fraca)

4 | Buzina sonora activada 15 Medida com disparo dos difererfc@iente forte)

5 | Comunicacdo em curso (ligacdo erb6 | Funcdo de alarme activa ou visualizacdo de um limidr de
serie) alarme

6 | Autonomia restante da bateria 17 Funcgéo secundana acti

7 | Funcao de colocar em espera desactiva | 18 Tipo de magngudizada

8 | Indicacdo da memodria disponivel 19 Medida selectiva

9 | Leitura/ registo de memdria 20 Indicador “atencaoafs@ecer consulte o manual

10 | Visor secundaria A2 2l Compensacao dos cabos de medida act

11 | Numero de teste para memorizar

1.1 CONDICOES AMBIENTAIS

Temperatura Condicdes de servico: -10 a 55°C — manuseamgatsporte (sem as pilhas): -40 a + 17PC
%HR (sem condi¢des) Condi¢8es de servigo: 85% max. Hddamento e transporte (sem pilhas): 90%
Aperto IP54 segundo as normas NF EN 60 529

1.2 NORMAS A RESPEITAR
1.2.1 Gerais
Cumpre as normas seguintes:
EN 61010-1 (Ed. 2001)
NF EN 61557 (Ed. 97: partes 1,3 e 5, ed. 2001: parte 10)
EN 60529 (Ed. 92)
EN 50102 (ed. 95) /UL 94.
1.2.2 Seguranga
Cumpre os requisitos das normas EN 61010-1 e EN 61557:
» Tensao de servigo:550V
» Categoria de medida: Ill duplo isolamento
» Grau de contaminacao: 2

1.2.3 Compatibilidade electromagnética
Equipamento com marcagdo CE. Cumpre a norma EN 61326-T)ted9(ed.98):
» Emissao: prescrigbes para material da classe B.
* Imunidade: prescri¢cdes para material utilizado em pantiustriais em funcionamento descontinuo.

1.3 ALIMENTACAO
- Alimentacgéo: 6 pilhas alcalinas 1,5V tipo LR6, que podanssiestituidas por acumuladores recarregaveis e com uma
capacidade minima de 1800 mAh.
- Autonomia 10000 medidas de anel ou da terra baixa tenséo
-1000medidas de terra (2P/3P) durante 30 segundos
-30000medidas de tenséo ou corrente durante 5 segundos
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2. DESCRICAO
Comentérios preliminares: cada uma das teclas dispéem de diferentes funcdes, degerske o usuario carrega
brevemente a tecla (carregar brevemente, <2seg. \fmidom bip) ou carrega de maneira prolongada a tecladearre
com uma duracao > 2seg. Valido por um bip cuja tonalidaderémtiéedo bip emitido durante um carregar breve).
As continuag0es, estas diferentes acc¢des seremlgiatas de maneira seguinte:

) o)

Para carregar breve sobre a tecla consid  Para carregar com uma duragéo de > 2seg sobre a tesidecad

*- [ ELE= R 1]
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1. COMUTADOR ROTATIVO DE 6 POSICOES:
» Off: aparelho desligado
+ 3P:medida da terra com 2 eléctrodos auxiliares
» 2P:medida resisténcia em AC ou (...)
* REARTH: medida da terra baixa tensdo com 1 eléctrodo auxikara($electiva se esta a pinga ligada)
* ZLOOP: medida da impedéancia do anel com 3 fios (corrente forteaca) entre a fase (L) e a terra de
proteccao (PE).
» ZLINE: medida da impedéancia do anel com 2 cabos (corrente uni@afoee) entre duas fases ou entre a
fase e o neutro
« (‘“=): medida da corrente
» SET-UP: configuracéo do aparelho
5 Colocar o comutador em off quando n&o se utiliza o apate

2. TECLADO DE 7 TECLAS:
Na continuagao, se descrevem as diferentes teafastodas as posicfes do interruptor SALV(a posi¢cdo SET-UP
(ver 3.2).

Tecla 2nd:

e Acesso a funcao secundaria da tecla correspondentet@resa italico abaixo do
+ Carregar outra teclg botdo amarelo

.H

Indicacdo da hora e da data actual quanto se mantém darrega

Tecla TEST/SMOOTH:

Inicio/paragem de uma medida (excepto medir tenséo e comertse efectuam
directamente9) e de saida como erro.

_'
m
W

Compensacao dos cabos de medida

Filtragem de medida (modo SMOOTH)

SMOOTH

Tecla MORE/ALARM:

WORE Visualizacdo das medidas e os calculos de uma funcadesoengar, em associacag

eventual com a tecla
\_\f_.-'
ALARM

Activacao /desactivacéo da fungéo “alarme”

Tecla (E]:

Visualizacdo das medidas e/ou célculos de uma fun¢do earapiar, em associacagd
eventual com a tec

\

ou

(&) - (vew)
e —

MR . [:E Seleccéo do objecto (OBJ) o do numero (TEST) de memp@r&amemorizacao,

visualizagdo no écran, ou impressao
. au
:

PRINT MEM

* [E] Ligar/desligar o fundo do écran
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@ Para as posi¢des ZLOOP e o ZLINE do comutador:
Seleccao do tipo de medida (modo “disparo” ou “sem disparo”
MEM "
°_ @y Aumentar o valor do objecto (OBJ) ou do namero (TEST)
MR
SRS EaRr)
Gf Diminuicdo do valor do objecto (OBJ) ou do nimero (TEST) de
FRINTVEM memoria.
Lt = )
Tecla MEN/MR:
+ [MEM Memorizacdo de uma medida e de todas as informac@eoreldas
+ [MEM o _ ,
. , Visualizacdo das medidas memorizadas
MR
Tecla PRINT (PRINT MEM):
Impresséo da ultima medida efectuada
2 |+ [PRIN
Impresséo da parte de memoria seleccionada (parciefaty t
PRINT MEM

3. ECRAN LCD RETRO ILUMINADO
4. INTERFACE OPTICO DE COMUNICACAO SERIE

5. TERMINAL DE ENTRADA DE SEGURANCA de diametro 4 mm, assinaladas L, N, PE e P (terminadaatd
para a medida de terra de baixa tenséo.

/M Tensdo méaxima com ligacéo a terra = 550V

6.C=' iCONE QUE IDENTIFICA A LIGACAO DE UMA PINCA DE COR RENTE

3.USO GERAL
As medidas efectuam-se directamente (medida de tensa®qgdérfcia, e de corrente se uma pinca esta ligada) ou
carregando a teclBEST.
As medidas de tenséo e ou de frequéncia sdo acessieeiegss as posi¢des “activas” dos comutador.

3.1 VERIFICACOES AUTOMATICAS

3.1.1 VERIFICACAO DA POSICAO DA FASE (REDE)
Durante a ligagdo, o aparelho mede as tensdes eopvadstor “L"e “N” (U.y), entre os condutores “L” e “PE” (kb),
entre os condutores “N” e “PE” (§k), bem como a sonda de tensdo — se um eléctrodo esta #igaerminal P- e 0
condutor “PE”. O condutor que apresenta o potencial ed@igdo € identificado como a fase, designada pela Létra “
€ identificado por um ou outros dos simbolos seguintes:

Pul

O cabo fornecido com o aparelho esta identificado por mar@a branca que permite determinar a posicdo da fase
sobre a tomada de rede. O aparelho também determinguérfota para qualquer sinall5,3 Hz bem como se este
sinal é continuo.
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3.1.2 VERIFICACAO DO CONDUTOS DE PROTECCAO (PE)
Em caso da medida de anel (ZLOOP) ou de terra de baizsdadREARTH), quando se carrega a tad&sT, o
aparelho mede um primeiro lugar a diferenca de potenciahtth a terra local (potencial do usuério (potenciais
utilizadores através da ted&ST) e o terminal “PE".
Se W > U, onde Y é a tenséo limite de contacto,(d 25 ou 50 V: ver em 3.2 SET-UP), o aparelho indica que é
possivel realizar a medicéo.
Se se inicia a medida, o aparelho controla a tddgao se aumenta em mais de 20V, o aparelho interrompe aanedid
indica um erro.
Carrega novamente sobre a teEST permite voltar & medida de tensao.

£ Em caso de medida de anel com 2 fios (posicdo ZLINE),medida de potencial entre a terra e o condutor
“PE” ndo se visualiza.

3.1.3 VERIFICACAO DAS CONDICOES DE MEDIDA (SET-UP
Alem das duas verificacbes anteriores (determinac@osigdo da fase e da tensé@o dos condutor PE), é nezegafai
autorizar uma medida, que se cumpram as condi¢des seguintes
- ULN, ULPE e UNPE<550V
- Tensdao: f < 450Hz; corrente: 20 Hz < f < 450 Hz
- Medidas de loop ou de terra de baixa tensao: f =15,3z.65H
- Ligacéo correcta dos cabos de medida (terminais ligadas germutados”).

Qualquer proibicdo de medida esta acompanhada por uma mensagetie erro (ver7), um bip de erro e a
visualizacao intermitente do simbolo .

3.2 CONFIGURACAO DO APARELHO (SETUP)

Colocar o comutador giratorio sobre a posicao SETUP.

A validacdo do parametro ou do valor configurado efectuguando se volta para a tecla “PUSH btn”.

Atencdo: Se vocé ligar o comutador antes de retornar para visor “PUSH btn”, perdem-se os dados
modificados.

O quadro seguinte apresenta os diferentes parametriigucados e sua sequéncia de programagao.
Comentério: de forma geral alterar de “ON" para “OFf6uealterar os valores dos parametros, realiza-seactsola

(av)

Parametro Teclas Valores Valoreg por
defeito
Euro (JJ/MM)
us (MM/3J) Ajuste pelo
n ) = (MEM iv

Hora / Data succesivos USUAro
HH:MM

Tipo de alimentacéo + [E:I bAl bAtt
niMH

Activacao/ desactivacéo do desligue - _ On

automatico ~2x () OEE On

Tempo de desligar automatico +3x @ 01 a59 mm 5mn
On

Activacao/desactivacéo de aviso sonoro| | 2™ |+ On

¢ ¢ (av) OFF

N° de serie versao do

Visualiza¢do dos parametros internos do @ SUCcesivos software

aparelho - Ajustamento da tecla
LCD
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Parametro Teclas Valores Vagg;giopor
Ndmero de medidas no modo - =
“SMOOTH" re |+ [TES 2ab 3
Impress&o da configuragéo
Configuracéo da impressora (velocidade—
de ligaco) e )+ 300 a 9600 (...) 9600
Configuracéo por defeito TEST)+ - Ver 3.2.1
Apagar memoria (total ou parcial) Ver 3.6
User
Tipo de compensacéo dos cabos (3.3)| [MSRE Std Std
nOne
Tens&o de referéncia para o célculo de [[M275) Ver 4.3.2 ;eelr:jsigg
Valor da corrente fraca ITEST medida | (552 6,90u12mA 12mA
“sem disparo” x3 Ver 4.2.2
Tensao de contacto UL MERE a4 25 ou 50V 50V
Alarmes:
Limiar da resisténcia da terra - .
REALARM ver4.2.2
Limiar da resisténcia ou da impedancia {~3w:7 -
do terminal X2 ver4.4.2
Limiar da corrente medida - 3 4.6.2

3.2.1 PARAMETRIZACAO DA CONFIGURACAO POR DEFEITO
Permite voltar a configuracao de fabrica.
Em posicdo SET-UP:

PUSH

Para visualizar e programar por defeito

3.3 COMPENSACAO DOS CABOS DE MEDIDA

Existem 3 tipos de compensac¢do dos cabos de medida: “nOrlB’" ¢eacompensacédo nula), “std” (compensacao
standard dos cabos fornecidos com o aparelho: se temoeta gnicamente o cabo equipado com bananas de

seguranca), “USEr” (compensacao definida pelo usuario).
Por defeito, a compensacéo é a do cabo (compensagdarsa
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A selecc@o do modo de compensacgéo dos cabos de medida-séestumodo “SETUP”:

PUSH

btn
Sucessivos para a eleigdo do tipo de compensagdo do cabo

de medida 3F, 2F ou medida de loop: T3ER, 5td, nOnE.
I3ER, 3td, nOnE.

RAO
RAE 8.884)

= @y

deleccdo do tipo de compensacio e
p| visualizagio de cada um dos cabos atraveés de

pressde sucessivas datecla @

PUSH
_btn

Compensacéo de cabos “USER”:
3 compensagdes sao disponiveis:

Compensacéo Ligacéo

3g?bos ligados em 3 terminais, N, e PE do aparelho, @ curt

Resisténcia do cabo em serie com RE (medida|3B] _ .
Circuitados no outro extremo

Soma das resisténcias dos 2 cabos de medida

(medida 2P) Cabos ligados em serie e ligados aos terminais LdoRiparelhqg

Resisténcia de cada um dos 3 cabos de medida Cabos ligados nos 3 terminais L, N, e PE do apareltwi@
(medida de ZLOOP) T circuitados no outro extremo

- Por o comutador em posigéo 3P, 2P ou ZLOOP

- Ligar cabos em 3 terminais L, N e PE do aparelhorte-circuitar no outro extremo

- Manter carregada a tedl&ST; a medida inicia-se ao soltar a tecla e dura apraldamente 30 segundos.
- Voltar a carregar a teclEEST para voltar & medida de tenséo.

Mensagens possiveis de erro:

Visualizagao - Indicagcéo Comentario — Causa possivel
Hz O aparelho detecta uma tenséo > 2V entre os terntinhie PE: ndo
ﬁ\_\ U > 2y se tem em conta a compensacéo. Carregar mantenda BESF
¥

permite voltar & medida de tensao.

& s 50 A medida é > %2: Nao se tem em conta a compensacéo, carregaf
mantendo a teclBEST para voltar & medida de tenséo.

3.4 REGISTO DOS RESULTADOS DE MEDIDA (MEM)

Importante Cada medida memorizada esta classificada no aparglaodse?2 indices: um n° OBJ e um n° TEST, um
mesmo objecto (OBJ) que contem, em geral, varios nESF T

Por exemplo: um n® OBJ permitira localizar uma insBada@ os n® TEST as diferentes medidas efectuadas nessa
instalagéo.

Em qualquer momento, o usuario pode memorizar o resultado demadida, assim como todos os parametros
associados a esta: data, hora, tipo de medida, parateatredida...

O local proposto por defeito serd o primeiro local @edria livre.
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» Memorizacio da
posigio escolhida

Free: a caixa de memoria elegida esta livre/ “OCQaiga de memoria elegida esta ocupada que € ou nao ocupada a
caixa (substituird os valores anteriormente guardados)
Nota:100 medidas sdo memorizadas como méaximo (10 objectos dsté®@ti qualquer outra combinacéo)

3.5 CONSULTA DOS VALORES MEMORIZADOS (MR)

zm‘l
M—W@
MR

A selecgdo do grupo de medidas (OBJ) ou da prova (TEST)stamaoa tecla realiza-se gracas as te@ e

3.6 ELIMINAQAO DOS VALORES MEMORIZADOS
A eliminacéo total ou parcial da memoéria do aparelbotaf-se no modo “SET-UP”:

Eliminacé&o total da memoria Eliminac&o de uma partaetadria Eliminac&o de uma linha de memoria
(0OBJ) (TEST)
&=

X2

7 5

Seleccionar Seleceionar
oCBl a a linha TEST
apagar l 4 apagar
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3.7 IMPRESSAO DOS RESULTADOS DE MEDIDA (PRINT)

ARINT N . R .
Impressao da medida efectuada e de todos os parane&msados.

Exemplos de impressao:

E R R AR R R EE L EEEESELEEE RN ER R AR R A RS EEE SRS LRSS R FA A RS RS R R E R RS LR EEESES]
» CURBEENT " » VOLTRGE " * LOOP MEASUREMENT *
PR R R R R R E LR EEEEEEEE R PR R A R R SRR E R E L RS L EEE R F AR B A R R E R EE R EEEEEEEE
Clamp type: 100071 WI{LM) : 227.% WV Meazs. funct: ELINE
Ieff: 15.62 A VI{LPE] : 226.5 WV Meas. mode.: TRIP
E R R AR R R RE L EEEEELEE RN E R AR R R R R R R R R LR PR AR A R R LR E R RS LR EEESES]

Comentério: em posi¢do SETUP se carregar na tecTRRhprime-se a configuracéo do aparelho.
3.8 IMPRESSAO DOS VALORES MEMORIZADOS (PRINT MEM)

E possivel a impresséo dos valores memorizados em qupligigfio do comutador, excepto nas posicdes SETUP e
OFF.

4. MEDIDAS

4.1 MEDIDA DE TENSAO i
4.1.1 DESCRICAO DA FUNGAO

A medida de tenséo é acessivel em todas as posi¢coes dadomt :;}:T:: _ [ :
salvo nas posi¢ées SETUP e OFF. o | .
=gopg T = -~ T
. _ |
4.1.2 PREPARACAO DA MEDIDA (LIGACAO) - : 7 "
+ Por em marcha o aparelho = I TAT [ FE

» Ligar o aparelho a instalagdo mediante o cabo terminado gor -
tomada de rede

e Utilizar os cabos separados para fazer a ligacao.

fl

4.1.3 DESENVOLVIMENTO DA MEDIDA
Uma vez realizada a ligacéo, o aparelho indica aS¢sreventualmente presentes nos seus terminais.

& Nao utilizar o aparelho numa instalagéo eléctrica de maide 550V com ligacéo & terra.

4.1.4 RESULTADOS DA MEDIDA

. I . MORE
Os valores medidos e os resultados complementares sétadiente consultados mediante as te(E] e
para as diferentes posic¢des do interruptor.

Parametros acessiveis na posi¢ao 3P:

o MORE MORE
Janela inicial
(1% pulsagao) (22 pulsagéo)

o Hz REALARM RAE
Janela inicial

UHE | e uL

@ HzZ REALRAM RAE

USE | = e uL

MORE . L _
Qualquer novo carregamento nas te @ ou permite voltar & janela inicial.
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Parametros acessiveis na posi¢ao 2P:

o MORE MORE
Janela inicial
(12 pulsagéo) (22 pulsagéo)
. HZ REALARM RAE
Janela inicial
UHE | e UL
MORE . L I
Qualquer novo carregamento nas te @ ou permite voltar & janela inicial.
Parametro acessivel na posi¢cdo REarth:
o MORE MORE
Janela inicial
(12 pulsagéo) (2% pulsagéo)
. HZ RLALARM RAL
Janela inicial
ULN UL
(») HZ RLALARM RAL
(») HZ RLALARM RAL
(») HZ RLALARM RAL
(32 pulsagéo) up UL
MORE . L L
Qualquer novo carregamento nas te @ ou permite voltar & janela inicial.
Parametros acessiveis na posi¢ao ZLOOP:
o MORE MORE
Janela inicial
(12 pulsagéo) (22 pulsagéo)
L HZ UREF RAL
Janela inicial
ULN ZLALARM UL
@ HZ UREF RAPE
. ULPE ZLALARM UL
(12 pulsagéo)
@ HZ UREF RAN
(22 pulsacéo) UNPE ZLALARM UL
Qualquer novo carregamento nas teclas () ou () permi ¥ojanela inicial.
Parametros acessiveis na posi¢ao ZLINE:
L MORE MORE
Janela inicial
(12 pulsagéo) (22 pulsagéo)
Janela inicial Hz UREF RAL
ULN ZLALARM UL
(») HZ UREF RAPE
(12 pulsacéo) ULPE ZLALARM UL
(») HZ UREF RAN
(22 pulsacéo) UNPE ZLALARM UL

MORE . L. L
Qualquer novo carregamento nas te @ ou permite voltar a janela inicial.
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Parametros acessiveis na posicio de medida de correl-="

L MORE MORE
Janela inicial
(12 pulsagéo) (22 pulsagéo)
L HzZ HZ
Janela inicial
I ULN IALARM
C:j HZ HZ —
(12 pulsacéo) | ULPE IALARM
C:j HZ HZ —
(22 pulsacao) I UNPE IALARM

MORE . L —_
Qualquer novo carregamento nas te @ ou permite voltar & janela inicial.

4.1.5 CARACTERISTICAS
4.1.5.1 Gamas de medida e precisao

Frequéncia: & o valor visualizado s6 € garantido para uma tenséo (1@ioehs as posi¢cdes do comutador excepto

‘=) ou em posiga'==, para uma corrente (100mA ef).

Medidas de tensao

Medidas de
potencial da sonda
de tensédo

Gama de
visualizacao

400V

4000V

Medicdo game
especificada

20-799V

80.0-399.9V

400-550 V (DC ou RMS)

Precisdo

+ 4% + 5pt

+2% + 1pt

+2 % + 1pt

Impedancia de
entrada

440 KQ

Frequéncia de
utilizacéo

DC é 15,3 a 450 HZ

Medida de tensao
de contacto

Medicdo game
especificada

2.0-100.0V

Precisdo

+15% + 2pt (45 HZ < freq. < 65HZ)

Impedancia de
entrada

4.5 MQ em serie com 4.7 nF

Frequéncia de
utilizacéo

15,3 a 65 HZ

Medida de
frequéncia

Gama de
visualizacao

400 HZ

4000HZ

Medicdo game
especificada

15,3 -399.9 HZ

400 — 450 HZ

Resolugéo

0.1 HZ

1HZ

Precisdo

+0,1% + 1pt
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4.1.5.2 Influéncias ambientais e de sinal

. e L e Variacdo da medida

Magnitude de influéncia Limites de utilizacao — —
Tipica Maxima

Temperatura -10a+ 55 °C 1%/10°C+1p 2%/ 10°C + 2pt
Humidade relativa 10 a 85% HR a 45 °C 2% 3% + 2pt
Tensdo de alimentagao 6,8 a 10V 1%/ V +1pt 2%/ V + 2 pt
Frequéncia 15,3 a 450 Hz 0,5% 1%
Rejei¢cdo do modo serie em AC
Rejei¢do do modo serie 50/60Hz em DC 0a500V DC 50 dB 40dB
Rejei¢cdo do modo comum em AC 50/60 HZ

4.1.6 ADVERTENCIAS OU INDICACOES DE ERRO
Comentério preliminar: A lista completa dos erros codifcados encontra-se no 7.

Visualizagéo - Indicagéo Comentério — Causa possivel

Uma das tensdes medidas (ULN, ULPE, ou UNPE) é > 550 V.

Freguéncia fora da gama de medida
(depende do tipo de medida)

Perm

utacdo entre N e PE

N néo ligado
N néo ligado e L invertido com PE

Em posicéo ZLIiNE:
Permutacéo PE-L-N em vez de L-N-PE

Perm

utacdo entre L e PE

Permutacéo N-PE-L em vez de L-N-PE

Perm

Em posicéo ZIiNE:

utacdo entre L e PE

Permutacéo N-PE-L em vez de L-N-PE

L nédo ligado
L ndo ligado e permutacéo entre N e PE
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nz UNPE > UL (tenséo de limiar)
U=z > 25 (ou) 50V
HZ Em posicéo 2p ou 3P:
& Ue > 25 (ou) 50V Uma das tenses é > & tensdo de valor maximo aatariza
H7 Em posi¢édo ZLOOP ou REARTH:
& U, > 25 (ou) 50V Diferencga de potencial demasiado elevada entre a ¢eabe PE

Carregar na tecl@aEST para sair das indicacdes de erro.

4.2 MEDIDA DE TERRA 2P e 3P

4.2.1 DESCRICAO DA FUNCAO
As medidas de terra 3P e 2P efectuam-se sem tenséo.
As medidas realizam-se respectivamente com 2 eléctradds@s (3polos). Contudo, cabe destacar que a medida
utilizando 2 eléctrodos auxiliares é a mais precisa.
Medida em modo 3P:0 aparelho gera uma corrente alterna quadrada (128 H&)anterminais H e E, logo mede a
tensdo entre os terminais S e E: a conhecer estotens corrente gerada, deduz-se a resisténcia globghd&o &
terra RE.
Medida em modo 2P:0 aparelho gera um sinal entre os terminais H e E, meghesdo no terminal H, e deduz-se a
resisténcia RE.

4.2.2 PREPARACAO DA MEDIDA (LIGACAO)
- Definir no SET-UP o valor da tensdo em vazio genaela aparelho: UL = 50V,ou 25V trata-se de um ambiente
hdmido.
- Se for necessario:
» Ajustar o alarme REALARM em modo SETUP,

PUSH
btn
@

aggs ———* SGentido do alarme (= ou=)

)
(av)

- —

Heparador decital |

Ajuste do valor de cada um dos 4 digitos
seleciconados pressionando atecla

MORE| x3 [E]

» Activar o alarme carregando na teAlBARM posteriormente a tecla 2nd depois de fazer sair do modo.
Ultrapassar de um limite de alarme durante uma meditdigado por um sinal sonoro continuo. Efectuar
a compensacédo dos cabos de medida (ver 3.3).

» Cortar a alimentacéo da instalacdo e desligar aderistalacéo.

» - Colocar o interruptor em posicao 2P ou 3P.
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* Ligar os cabos de medida ao aparelho e os eléctrodositandpeas distancias e ligacdes seguintes
(exemplo de ligacdo em medida 3P).

T
.
|
o o 0o
E FIE "
5 H 5 o
B 4 %
; El TerrefEam:r‘/"f ;
”mm%%mmmwﬂmuaﬂmﬂ,

52% - a

Comentério: para estar seguro que o eléctrodo S esta situado numadmirdluenciada por outras tomadas de terra,
tirar este eléctrodo em (10% da distancia e repetir adae@iresultado ndo deve variar mais que uma % minima).

4.2.3 DESENVOLVIMENTO DA MEDIDA

Carregar a tecldEST. O aparelho mede as tensdes UHE e USE. Se a medidaigepos aparelho verifica as
resisténcias dos eléctrodos S e H: se sé@o correcasrelho efectua a medida e mostra-a.

Para efectuar uma medida 2P, cravar um so eléctrodareobgcabos de medida aos terminais H e E do aparelho. O
desenvolvimento da medida € idéntico & da medida 3P.

4.2.4 RESULTADOS DE MEDIDA
Depois da medidaps valores medidos e os resultados complementares podésaaezar mediante as tecl @

MORE . L -
(As magnitudes acessiveis antes de efectuar a medidareditadas no 4.1.4)

Parametros acessiveis em posi¢ao 2P:

MORE MORE
Janela inicial - -
(12 pulsagéo) (2% pulsagéo)
o HzZ REALARM RAE
Janela inicial
UHE | e uL

MORE . L _
Qualquer novo carregamento nas te @ ou permite voltar & janela inicial.

Parametros acessiveis em posi¢ao 3P:

MORE MORE
Janela inicial - -
(12 pulsagéo) (2% pulsagao)
o Hz REALARM RAE
Janela inicial

UHE | e uL

@ HzZ REALARM RAE
USE | e uL

MORE . L _
Qualquer novo carregamento nas te @ ou permite voltar & janela inicial.
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4.2.5 CARACTERISTICAS
4.2.5.1 Gamas de medida e precisao
Condigbes de referéncia : resisténcia das terras auxiliares <@00
Particulares: - resisténcia corrigida do cabo ligado ao terminal E deettpa
O equipamento selecciona automaticamente um dos 2 valo@srdate de medida, segundo o valor da soma
RE+RH e limita-a para ndo exceder a tensao gerada.

RH + RE>9 kQ sob 50 V ou RH + RE> 4,5 KQ sob 25 V
Comum da medida = 5mA

Gama de visualizacdo 40Q 4002 40002
Dominio de medida especificado 0.50 — 39.99 40.0 - 399.1 400 - 3999
Precisao + 2% + 5pt +2% + 2pt

Comum da medida 5 mA

Resisténcia maxima admissivel em anel comum 8 KQ (50 V) ou 4 K2 (25 V)

RH + RE>9 kQ sob 50 V ou RH + RE> 4,5 KQ sob 25 V
Comum da medida = 50QuA

Gama de visualizagdo 40002 400Q@2 40.00 K2
Dominio de medida especificado 40.0 — 399.9) 400 - 3999 4.00 - 39.99 K
Precisao + 2% + 5pt +2% + 2pt

Comum da medida 500pA

Resisténcia maxima admissivel em anel comum 45KQ

Caracteristicas comuns

Resisténcia maxima admissivel em anel de tenséo 50 KQ
Freguéncia 128 HZ
Tensdo em vacuo 25V ou50V
Precisao sobre a medida das resisténcias dos eléctrodos 5% + 5pt

4.2.5.2 Influéncias

Grandezas Limites do dominio de Variacdo da medida
Influentes utilizagéo Tipico Méaximo

0 o
Temperatura -10 a + 55°C 1%/ 10°C £1pt 2 A)/le(: C+
Humidade relativa 10 a 85% HR para 45°C| 2% 3% +2pt
Tenséo de alimentagdo 6,8 a 10V 1%/ V + 1pt 2%/ V + Ppt
Tens&do em serie no anel de medida de excepto para 128 +

0 a 30V de 15,3 a 450HZ

tensdo (S-E) 16HZ 0.2%/ V + 1pt

Tensao em serie no anel de injecgao de |, ; 3y ge 15,3 a 450HZ excepto para 128HZ

corrente 0.2%/ V + 1pt
Resisténcia do eléctrodo do anel de corrente 0.5%/ 10K 1%/10 KQ

0 a 50K2
(RH) +0,015% RH +0,015% RH
Resisténcia do eléctrodo do anel de tenso 0.5%/10KQ 1%/10 KQ

0 a 50K2
(RS) +0,015% Rs +0,015% Rs
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4.2.6 ADVERTENCIAS OU INDICACOES DE ERRO (MEDIDAS DE TERRA 2P OU 3)
Comentério preliminar: a lista completa dos erros codificados encontra-§e no

Visualizag¢&o- Indicagac Comentdrio — causa possiv
& Hz (ou) UHE ou USE é > 30V: a medida esta muito perturbada.
Unz OU Uge > 30V Tentar desligar os eléctrodos He S

- resisténcia nos eléctrodos H ou S é demasiado elevada,
& Eraz - ou resisténcia de terra demasiada elevada,

COMP - ou tensdes parasitas demasiado elevadas.
Verificar as ligacdes e os eléctrodos auxiliares.

Carregar a teclREST para sair das indicacdes de erro.

Se o valor de RE é negativo, isso significa que:

- ou bem os valores das resisténcias dos eléctrodaestasiado elevados,

- ou bem os valores das tensfes parasitas sao denelsiaatios,

- ou bem a compensac&o dos cabos n&o é a correeeessario voltar a realizar com os cabos utilizézes3.3).

4.2 MEDIDA DE TERRA BAIXA TENSAO (REARTH)
4.2.1 Descrigdo da funcao

Esta medida realiz-se com um s6 eléctrodo auxiliar (sonda de tenséo) ligado terminal (P), e por
tanto consegue-se uma poupanca de tempo respectivo a umeadida tradicional com 2 eléctrodos
1&. auxiliares.

Uma pinga amperimétrica especifica € necesséria quande deseja realizar uma medida de terra
selectiva.

O aparelho detecta automaticamente a liga¢éo da gertdaséo e da pinga.
Enquanto se carrega a te€BST, o aparelho:
« Verificar que a amplitude e a frequéncia das tensfseenes sédo correctas,
* Verificar a resisténcia do eléctrodo auxiliar,
« Permutar L e N internamente se os 2 condutores estatidogena tomada,
* Medir atenséo entre a tedi&ST e o terminal PE,
Se estas magnitudes sdo correctas, o aparelho genadeegeleicdo do usuario, uma corrente forte (modo “diSparo
—==) ou fraca (modo “sem dispar——=— de diferenciais de 30mA e maiores) entre os terminai$E, e mede a
gueda de tensdo entre os terminais P e PE.
* Se 0 usuério elegeu uma medida sem dis—==—, a corrente gerada é fraca: o aparelho mede RE @radast
global da terra).
Nota: se, durante uma medida de terra de corrente fraca, epésterade todo disparo do diferencial no circuito, medir
a corrente de fuga com a pinc¢a sobre a fun¢éo “medidardmie’ do aparelho, logo modificar a corrente de medida
ITEST (ver 4.2.2) tendo em conta esta corrente de fugand8, apontar o diferencial correspondente e proceder &
medida com corrente forte para maior precisao.
e Se 0 usuario elegeu uma medida com disparo (ou se esta digaidga amperimétrica para realizar uma
medida selectiva), a corrente gerada é forte (): devetorsar medidas para evitar o disparo do interruptor
diferencial (derivacéo provisoria do interruptor, por egletn O aparelho mede ZE (impedancia global de ligacdo a
terra), RE e LE (partes resistiva e indutiva de ZE).

Comentérios:

- Se 0 usuario elegeu uma medida sem dis== e ligar uma pinca amperimétrica, o aparelho volta a omadida

com disparo e indica alterar

- Se o0 usuério ligou a pinga amperimétrica, € a correatkda por esta pinca a que intervém no célculo de RE. Quanto
mais fraca essa corrente, mais instavel pode sedislandiltrar a medida utilizando a fun¢éo “SMOOTH".
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4.2.2 PREPARACAO DA MEDIDA (LIGACAO)

O aparelho deve ligar-se a rede de baixa tenséo e 4 tomadatelea a medir ndo deve desligar-se.
» Se for necessario, ajustar em modo SETUP:
o U, (ver3.2)
0 A corrente gerada para a medida em corrente fraca:

1, 12mA @ Helecionar

—5E a cortente
%2 Para zait da programacdo
PUSH
bin

* O tipo de compensacéo dos cabos de medida (ver 3.3)
* O limiar de alarme ZL ou RL
* O numero de medidas a ter em conta para a filtracéo didan@er 3.2)

Colocar o comutador em posi¢cdo REARTH
Activar o alarme carregando a tecd. ARM
Escolher a corrente de medida:
» Forte—=—=— para um maior precisao:
0 Se ndo se produz o disparo do interruptor diferencial (medé@ttuada a montante de DDR),
o Se o disjuntor diferencial correspondente esta a sgéa maior precisao
o Em caso de uma medida selectiva com uma pin¢a de @rrent
* Fraca () para um controlo rapido:
Efectuar as ligacdes segundo as instrugfes seguintes gip flmtipo de instalacéo a controlar.
Realizar uma compensacéo dos cabos de medida (ver 3.3)

L1

Caso de uma instalagdo com um regime de neutro do tipo TT y . = [
* Ligar & tomada de rede (os 3 cabos separados) na instpdagé o
aprovar

* Cravar o eléctrodo auxiliar a uma distancia > 25 m dadana
terra.

Caso de uma instalagéo com regime de neutro de tipo Tkédida Tree- L

selectiva) TR = L2
» Ligar & tomada de rede (os 3 cabos separados) na instala 1T = L2
testar

» Ligar uma pin¢a de corrente sobre o terminal e encetesraaa J__
que ird desejar medir: a corrente considerada para calZHSEL

€ a medida pela pin¢a

e Cravar o eléctrodo auxiliar tdo proximo quanto possivel
tomada de terra a medir para uma medida a mais presisi¥gio

e Efectuar uma compensacao dos cabos

Nota: sem o uso da pin¢a, a medida efectuada proporciona odeterra global de ligacdo da rede, o que € pouco
significativo.
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Caso de uma instalagdo com regime de neutro de tipo I'héo isolado):
Comentérios preliminares:

O transformador de alimentagdo da instalagdo ndo detes
totalmente isolado mas ligado a terra por uma impedancia.

» Ainstalacao tampouco deve estar em estado de defeito: Wiear
previamente a indicagdo do CPI correspondente

* A ‘“terra das massas” RE e a terra do transformador de

alimentacdo devem ser distintas para permitir a circulacdo a
corrente de medida.

* Ligar & tomada de rede (os 3 cabos separados) nagéstala

» Cravar o eléctrodo auxiliar a uma distancia > 25m datande terra.

4.3.3 DESENVOLVIMENTO DA MEDIA

Em primeiro lugar, o aparelho verifica o valor da tésisia do eléctrodo e mede a tensdo entre PE e altgoanede

as tensdes ULN, ULPE, UNPE.

Se estes valores s&o correctos, carregue altesia inicia-se a medida.

Comentério: para estar seguro que o eléctrodo auxiliar esta situadozomaando influenciada por outras tomadas de
terra, mover o eléctrodo (10% da distancia e repetir adae@ resultado ndo deve variar. Em tal caso, remover o
eléctrodo ate que a medida de terra efectuada se estabilize

4.3.4 RESULTADOS DA MEDIDA
Depois da medida,os valores medidos e os resultados complementares sfidtéeeis mediante as tecl(E] e

MORE . o o L .
(as magnitudes acessiveis antes da realizacdo deamtedica sido apresentado anteriormente(4.1.4)

Parametros acessiveis em medida de terra baixa temsdo,) (corrente forte):

. MORE MORE MORE MORE
Janela inicial
(12 pulsagao) (22 pulsagao) (32 pulsagao) (42 pulsagao)
Janela inicial RE LE HzZ RL ALARM RAL
ZE ZE ULN UF uL
MORE RE LE HzZ RL ALARM RAPE
RE LE HZ RL ALARM RAN
MORE RE LE HzZ RL ALARM RP

MORE . L —_
Qualquer novo carregamento nas te @ ou permite voltar & janela inicial.

Parametros acessiveis em medida de terra baixa temsda———=— (corrente forte):

Janela inicial
(12 pulsagéo) (22 pulsagéo) (32 pulsagéo)

Janela inicial RE HZ RL ALARM RAL
ULN UF UL

RE HZ RL ALARM RAPE
(12 pulsacéo) ULPE UF UL
RE HZ RL ALARM RAN
(22 pulsacéo) UNPE UF UL
RE HZ RL ALARM RP
(32 pulsacio) ---- UP UF UL

MORE . L. L
Qualquer novo carregamento nas te @ ou permite voltar a janela inicial.
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Parametros acessiveis em medida de terra baixa temsdo—==— (corrente fraca):

MORE MORE MORE MORE
Janela inicial - - - -
(12 pulsagéo) (22 pulsagéo) (32 pulsagéo) (42 pulsagéo)
. RE HZ RL ALARM RAL
Janela inicial
ZE SEL ISEL ULN UF UL
RE HZ RL ALARM RAPE
(12 pulsacéo) ZE SEL ISEL ULPE UF UL
RE HZ RL ALARM RAN
(22 pulsacéo) ZE SEL ISEL UNPE UF UL
MORE RE HZ RL ALARM RP
(32 pulsacéo) ZE SEL ISEL up UF UL
 (woms . L _
Qualquer novo carregamento nas te @ ou permite voltar & janela inicial.
4.3.5 CARACTERISTICAS
4.3.5.1 Gamas de medida e precisao
Condicdes de referéncia particulares: tenséo nominalstalacdo = 90 a 550V
Frequéncia nominal de uso = 15,3 a 65 HZ,
Resisténcia em serie com a sonda de tomada de ten$aa2
Parte indutiva < 0,1 x a parte resistiva da impedéancia medid
Resisténcia do cabo ligado sobre o terminal PE
Tenséo de contacto < 5V (potencial do terminal PE @apeito a terra local.
Caracteristicas das medidas:
Caracteristicas em modo “corrente forte” (modo disjuncéap
Tempo de carga: ciclo de 308
Gama de visualizagdo 40Q 4002 40002
Gama de medida especificada 20.00- 20.00- 40.0-
0.20-1.9® 39,99 39.99) 3999 400-399®
Corrente de medida peak entre 90V e  1.06 p/ 0,90 p/3.25| 0.79 p./ 2.83 0.24 0.03
280V 3.250 A A p/2.47A p/0,76A
Corrente de medida peak entre 280V ¢ 1.27 1.20 p/2.71 113 p/257 A 0.55 0.08
550V p/2.73A A 3 Ple p/2.42A p/1.18A
Precisao sobre a medida de impedancia +10% #15 pt 5% *15pt +5% +5pt 5% +2p
Erro adicional para a terra +0,3Q
Induténcia maxima admissivel para a medida20 mH (gama de visualiza¢do 400.0mH)
Caracteristicas em modo “corrente fraca” (modo sem disparo)
Tempo de carga: ciclo de um periodo da frequéncia dede
Gama de visualizagdo 40002 4000Q
Gama de medida especificada 051,90 | 20199 | 20,0-399.@ | 400-399%

Correntes de medida RMS

6-9-12 mA ( meter em modo «SETUP»: ver 3.2)

Precisdo em medida de resisténcia

+15% +10pt |

+15% =+ 5pt

N&o h& medida da parte indutiva em modo “corrente fraca”.
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Caracteristicas no modo “selectivo”: tempo de carga : ciclde 30@s

Gama de visualizagdo 40002 4000Q
Gama de medida especificada 0,5-1,9Q 2,0-19,9Q 20,0-399,12 400-399M
Correntes de medida RMS >30 mA >10 mA >5mA >2mA

Precisdo em medida de resisténcia

+15% =+ 5pt

+10% + 5pt

+15% =+ 5pt

A medida da corrente é medida pela pinca de corrente.

N&o h& medida da parte indutiva

em modo “selectivo”.

Caracteristicas comuns a todos os modos de medida:
- resisténcia maxima admissivel em serie com a sondatdmada de tensdoi15 KQ
- precisdo em medida de resisténcia em serie com a seng0% + 10pt
(resolucdo 0,1 R; gama de visualizagdo 400.@IK

4.3.5.2 INFLUENCIAS

Grandezas de influéncia

Limites do dominio de

Variacdo da medida

utilizacgo Tipica Maxima

Temperatura -10 A + 55°C 1%/10 °C £1pt 29%/10 °C + 2pt
Humidade relativa 10 a 85% HR p/45°C 2% 3% + 2pt
Tenséao de alimentagdo 6,8a10V 1%/ V +1pt 2%/ V +2pt

. . ~ 5 -
Frequéncia da rede da instalagdo 99 a 101% Qa frequéncia 0.5% 1% + 1pt
aprovada nominal
Tensdo da rede da mstalagagS a 110% da tenséo nominal 0,5% 1% + 1pt
aprovada
Resisténcia em serie com a sonda
de tensdo (terra baixa tengao 0al5 K2 0,1%/KQ 0,2%/ KQ + 1pt
unicamente)
Tenséo de contacto (UC) 0 a 50V 0,1%/10V 0,2%/10V
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4.3.6 ADVERTENCIAS OU INDICAC}@ES DE ERRO (MEDIDA DE T ERRA BAIXA TENSAO)
Comentario preliminar: a lista completa de erros codificados encontra-se no 7.

Visualizagéo - Indicagéo Comentério - causa

Tensdo> UL entre a teclEST e PE: é impossivel realizar a medida.

Uma das tensfes ULN ou ULPE € impossivel realizardidae

UNPE é alterna e> UL: é impossivel a medida.

A frequéncia de ULN, ULPE, ou UNPE é < 15,3HZ ou >65 Himgossivel
realizar a medida

O eléctrodo auxiliar ndo esta ligado, medida interrompida.

UP > UL: é impossivel realizar a medida

Resisténcia do eléctrodo auxiliar demasiado elevadadmederrompida

Ligacéo de uma pinga amperimétrica depois da elei¢do de nsstiiddisparo: o
aparelho volta automaticamente a modo de medida c@ardie indica-o

Durante a medida, UF supera o valor ajustado em modo SEn&dda
interrompida

Durante uma medida selectiva, o produto da corrente medalpipea e da tensdo
medida demasiado baixa: medida interrompida

Durante uma medida selectiva , a corrente medida peja pidemasiado instave]:
medida interrompida

A temperatura do aparelho é demasiado elevada: a medidaimpe-se. Carregar
sobre a tecldEST nao tem efeito ate que a temperatura do aparelho vetteia
abaixo de 60°C, a partir da qual € possivel retomar uma medida

Carregar a tecl&EST para sair das indicacdes de erro.

4.4 MEDIDA DE ANEL 3 CONDUTORES (ZLOOP)

4.41 DESCRICAO DA FUNCAO
Em rede TT, a medida da impedéancia de anel LPE é uma maneira &pidgica deontrolar uma resisténcia de
terra sem cravar um eléctrodo auxiliar A medida inclui neste caso a resisténcia de ligac@oa do transformador
de alimentacéo da instalac&o e a resisténcia dos @alabstribuicio. E portanto uma medida de terra por exqesso,
maior seguranca.
Emrede TT e TN esta funcdo também permite verificar e dimensiosaistemas de protec¢cdo mediante um medida
rapida e facil das impedancias de anel entre L e PE\NLNee PE. Esta fun¢do permite adicionalmente o caldas
correntes de curto-circuito correspondentes (dimensien@ndos fusiveis e disjuntores).
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Cabe destacar que o aparelho permite a medida da impedéraieel LPE a montante dos diferenciais de 30mA sem
disparo dos mesmos (principio patenteado por Chauvin Arnoux).

Em rede IT, utilizar a fungédo “ZLINE” do aparelho.

O principio da medida é idéntico & da medida de terra teigao.

Enquanto se carrega na tetlaST, o aparelho:

-verifica que a amplitude e frequéncia das tensdes presaatesrrectas,

- mede a tenséo entre a teEEST e o terminal PE,

-permuta L e N internamente se os 2 condutores estétidioge na tomada,

-gera uma corrente (forte e fraca segundo a eleicipads pelo usudrio) entre os terminais L e PE,

-mede as impedancias de anel ZLN, ZLPE, e ZNPE.

Nota: a medida de ZLN n&o provoca o disparo dos interruptoreguddiais ainda em medida com corrente forte.

3.2.1 PREPARACAO DA MEDIDA (LIGACAO)

Se for necessario, em modo “SETUP":
e ajustar a tenséo de limiar UL (ver 3.2)
» O tipo de compensacédo dos cabos de medida (ver 3.3)
e Ajustar o limiar de alarme ZL ou RL

PUSH
btn

" Bentido do alarme  (=00<)

88.88 L separador decimal
)
(av)

Ajuste dovalor de cada v dos
4 digitos seleccionados, pressionando atecla

) )

gges ————————*

PUS
btn

Escolher eventualmente o valor de UREF que sera utilizadoo calculo das correntes de curto-circuito:

PUSH

btn
==t

u,_, MEAS DN

| Selecgio datensdo
MEAS/230/400M127 ou MEAS/220V380/110

| g >

PUSH
btn

» A corrente gerada para a medida em corrente fracd./@)
« Ajustar o nimero de medidas a ter em conta para géhrala medida (ver 3.2)
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* Colocar o interruptor em posi¢édo ZLOOP;
» Activar o alarme carregando na tefleARM ,
+ Ligar 4 tomada de rede os 3 cabos separados na instaie;éeseja testar.
* Realizar uma compensacéao dos cabos de medida (ver 3.3)
» Eleger a corrente de medida:
0o Forte—==— para uma maior precisédo:
0 Se ndo se prevé nenhum disparo do interruptor difergnuéalida efectuada a montante dos DDR),
0 Se o interruptor diferencial correspondente esta a popiaa uma maior preciséo,
0 Fraci—== para um controlo rapido
Os esquemas de ligacao sdo idénticos aos da medida ddetbiaixa tensdo, mas sem a sonda de tensdo nenaa ping
(ver 4.2.2)

4.4.3 DESENVOLVIMENTO DE MEDIDA

Em primeiro lugar, o aparelho verifica o valor da tésisia o eléctrodo auxiliar e mede a tenséo entre REreaalogo
mede as tensfes ULN, ULPE, UNPE.

Se estes valores séo correctos, carregue naltesia inicia-se a medida.

Nota: para as medidas nos sistemas trifasicos, a impedaneinetialeve ser medida entre cada condutor de fase, o
condutor do neutro e o condutor de proteccao.

4.4.4 RESULTADOS DA MEDIDA
Depois da medidaos valores medidos e os resultados complementaresrssidtados mediante as teclas () e ().

(As magnitudes acessiveis antes da realiza¢éo da nsddidgresentados anteriormente ver 4.1.4

Janela
inicial (12 pulsagdo)| (12 pulsacéo)| (12 pulsagdo)| (1?2 pulsagéo)| (12 pulsacéo)

o RLPE LLPE HZ ---- RAPE
Janela inicial ZLPE ZLPE UREF IKNPE ULPE 7L ALARM UL
(») RLN LLN UREF HZ RAL
(12 pulsac&o) ZLN ZLN IKNPE ULN ZL ALARM UL
(») RNPE LNPE UREF HZ RAN
(22 pulsacio) ZNPE ZNPE IKNPE UNPE ZL ALARM UL

MORE . L _
Qualquer novo carregamento nas te @ ou permite voltar & janela inicial.

Nota: em modo “sem disparo” a parte indutiva ndo é possivelrnaedi a corrente fraca, os valores LLPE, LMPE,
ZNPE nao se visualiza (visualizagdo = ----). O valoPE ¢é igual & de LLN.

4.4.5 CARACTERISTICAS
4.4.5.1 GAMAS DE MEDIDA E PRECISAO
Condicdes particulares de referéncia :
» Tensao nominal da instalagdo = 90 a 550V,
* Frequéncia nominal de uso 15,3 a 65 HZ,
» Parte indutiva < 0,1 x a parte resistiva da impedéancia medid

As caracteristicas das medidas de anel com 3 fios,—7 = ou sem dispar—==— sdo idénticas as caracteristicas
das medidas de terra de baixa tensao, com ou sem disgrado2.6.1

Caracteristicas do céalculo de corrente de curto-cirtiito

Gama de visualizacédo, 400A 4000A 40 kA
Resolugédo 0,1A 1A 108
Resisténcias impedancias: Precisdes indicadas paedidamle terra baixa tenséo (ver 4.2\5)
Preciséo Corrente de curto-circuito: Precisfes das impedanciascisgo da medida de tensédo Umes,
se esta é utilizada
Formula de célculo IK = UREF/ZLOOP (ou ZLINE)
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4.4.5.2 Influéncias
Idénticas a medidas de terra baixa tenséo (ver 4.2.5.2)

4.4.6 ADVERTENCIAS OU INDICACOES DE ERRO (MEDIDAS DE ANEL ZLOOP)

Comentario preliminar: a lista completa dos erros codificados encontra-se/envy.

Idénticos aos das medidas de terra baixa tenséo, excepto algstrodo auxiliar e as medidas de corrente com a ping
gue ndo procede em medida de anel: ver 4.3.6.

4.5 MEDIDA DE ANEL 2 FIOS (ZLINE)

4.5.1 DESCRICAO DA FUNCAO
Esta funcao serve para medir a impedancia de linha estoendutores “L” e “N” da rede eléctrica. Esta medida
também permite o calculo das correntes de curto-cirpait dimensionar fusiveis e disjuntores. E possivetalanta
impedéancia entre os condutores “L” e “PE” ou dos conduttiresliferentes, mas os cabos de medida devem ser
ligados sistematicamente aos terminais “L” e “N” do equigrato de medida.

4.5.2 PREPARACAO DA MEDIDA (LIGACAO)
» Se for necessério em modo “SETUP”:
0 Ajustar a tensao de limiar UL (ver 3.2)
o Ajustar o limiar de alarme ZL ou RL (ver 4.4.2),
o Eleger o valor de UREF utilizada para o calculo dasotes de curto-circuito (ver 4.4.2),
» Colocar o interruptor em posi¢éo ZLINE
» Ligar 4 tomada de rede ( ou 2 cabos separados) 4 idstajae se deseja testar.
e Activar o alarme carregando na tedd&ARM
* Realizar uma compensacéao dos cabos de medida (ver 3.3)
Os esquemas de ligacédo séo idénticos aos da medida deaigerdaensdo, mas sem a sonda de tensdo, nem a pinga,
nem a ligacdo ao terminal PE ( se realiza-se ggtedo, esta ndo conta): ver 4.4.2.

4.5.3 DESENVOLVIMENTO DE MEDIDA

No caso de medida de anel 2 fios, ndo se controla o pai@l do terminal PE nem do circuito PE da instala¢éo
A medida de anel com 2 fios € idéntica & medida de aneBdios, com as seguintes diferencas:

* Atenséo entre a tecleEST e PE ndo se mede: sé se mede o potencial entre os isrménh;

* Na&o hé controlo de UNPE que proiba a medida
O aparelho mede a tens@o ULN e as tensdes ULPE, WblBEerminal PE esta ligado.
Nota: para as medidas nos sistemas trifasicos,mptalancia deve ser medida entre cada condutor de fase e mcondut
do neutro.

4.5.4 RESULTADOS DA MEDIDA
Depois da medida, os valores medidos e os resultados coemgéges podem-se consultar mediante as 1® e

MORE . . o . .
. (As magnitudes acessiveis antes da realizacdo ddarfedhm apresentados anteriormente 4.1.4)

Janela MORE MORE MORE MORE MORE
Jane (1025 (1025 (1025 (1025 (1025
(1% pulsagdo)| (22 pulsagéo)| (32 pulsacao)| (42 pulsacdo)| (52 pulsacéo)
Janela inicial RLN LLN UREF HZ RAL
ZLN ZLN IKLN ULN ZL ALARM UL
@ RLN LLN UREF HZ RAPE
. ZLN ZLN IKLN ULN ZL ALARM UL
(12 pulsagéo)
@ RLN LLN UREF HZ RAL
. ZLN ZLN IKLN ULN ZL ALARM UL
(22 pulsagéo)
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4.5.5 CARACTERISTICAS

4.5.5.1 Gamas de medida e precisao
As condicdes de referéncia particulares sao idériakasndicdes para a medida de anel 3fios (ver 4.3.5)
As caracteristicas sdo idénticas as caracteristitasspmedida de terra baixa tenséo: ver 4.3.5.1.

4.5.5.2 Influéncias
Idénticas as medidas de terra baixa tensédo: ver 4.3.5.2

4.5.6 ADVERTENCIAS OU INDICACOES DE ERRO

Idénticas as da medida de terra baixa tensao (ves).4@n as seguintes diferencas:
» Na&o se tem em conta o eléctrodo auxiliar nem a pinca,
» Gestao de erro em Uln unicamente,
* Na&o se tem em conta a medida entre a THEBT e PE

4.6 MEDIDA DA CORRENTE B
4.6.1 DESCRICAO DA FUNCAO
Na posic¢éo (), o aparelho mede continuamente e seagaana tecldEST a corrente alterna.

Em func¢éo da relacdo de transformacéo da pin¢a, o hpaedue so fluxo de corrente que circula nos cabos fechados
pela pinca.

4.6.2 PREPARACAO DA MEDIDA (LIGACAO)
+ Ligada a pinga ao aparelho de medida (tomada tripla &spdei, desenhada para evitar qualquer erro de ligacéo),
e Colocar o comutador em posicao (),
» Encerrar o cabo do qual se deseja medir a corrente poma
» Se for necessério, em modo SETUP, ajustar o limiatatee IALARM

PUSH
btn

P,

Y

:

Sentido do alarme

separador decimal

)

Seleccdo do valor de cadawm dos 4 digitos
seleccionados pressionando a

@ tecla [E:]

88 ————>

PUS

» Se for necessario, activar o limiar de alarme IALABMregando na teclALARM

4.6.3 DESENVOLVIMENTO DA MEDIDA
A medida inicia-se automaticamente e efectua-se contentam

4.6.4 CARACTERISTICAS

Os valores medidos ou calculados complementares saordgpdese no quadro 4.1.4 (posi(,";- = do comutador).
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4.6.5 CARACTERISTICAS

4.6.5.1 Gamas de medida e precisao
Condicdes de referéncia particulares:

* Factor (pico)= 1,414

 Componente DC < 0,1%

* Gama de uso em frequéncia = 15,3 a 450HZ

Caracteristicas com um pinca MN 20:

Dt

Dt

Gama de visualizacdo 400mA 4 A 40 A
Gama de medida especificada 5.0 — 399.9mA 0.400 — 3.999A 4.00 — 20.00A
Preciséo 2% + 10pt 1,5% + 2pt 1.2 % + 2pt
Nota: em medida dest,, a precisdo aumenta-se em num 5%.
Caracteristicas com uma pinga C172:
Gama de visualizacdo 400mA 4 A 40 A
Gama de medida especificada 5.0 — 399.9mA 0.400 — 3.999A 4.00 — 20.00A
Precisao 2% + 10pt 1,5% + 2pt 1.2 % + 2pt
4.6.5.2 Influéncia:
Magnitudes de influéncia o Variagcdo da medida

Limites da gama de uso — —

Tipica Maxima

Temperatura -10 a +55°C 1%/10 °C £ 1pt 2%/10°C + 2y
Humidade relativa 10 a 85% HR p/ 45°C 2% 3% + 2pt
Tenséo de alimentagdo 6,8a10V 1%/ V + 1pt 2%/ V +2
Frequéncia (sem a pinga) 15,3 a 450 HZ 0,5p6 1%
Rejei¢cdo de modo comum em AC 50/60HZ 02500V AC 50 dB 40 dB

~

4.6.6 ADVERTENCIAS OU INDICACOES DE ERRO ( == )

Comentério preliminar : a lista completa dos erralifoados encontra-se no 7.

Visualizagac- Indicagas Comentdaric- caus:

Eri8
Prob

VAN

A pinca nao esta ligada: a medida é impossivel

Carregar a teclaEST para sair das indicacfes de erro
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5 GLOSSARIO
HZ Freguéncia de sinal
I Corrente
| ALRM Limiar de corrente
IKLN; IKLPE; IKNPE Corrente de curto-circuito entre os terminais L e NJREeN e PE
| SEL O valor da corrente que atravessa a pinga, durante edidarde terra baixa tensao
selectiva
LE Parte indutiva ZE
LLN; LLPE; LNPE Parte indutiva da impedancia ZLN, ZLPE, ZNPE
RAL Compensacéao do cabo no terminal L
RAN Compensacéo do cabo no terminal N
RAPE Compensacéo do cabo no terminal PE
R ALARM Limiar de resisténcia de anel
RLN; RLPE; RNPE Parte real da impedancia ZNL, ZLPE, ZNPE
R: Resisténcia do eléctrodo auxiliar em medida de tersxa bansao
UF Tensao de defeito segundo a norma NF EN 61557
UL Tenséo limite convencional de conta%t(;:) 25 ou 50 V,&jesem modo SETUP (ve
ULN Tenséao entre os terminais L e N
ULPE Tenséao entre os terminais L e PE
UNPE Tenséo entre os terminais N e PE
UP Tenséo entre a sonda de tensao / eléctrodo auxiliar PE
UREF Tensao de referéncia para o célculo da corrente deaitotiito
ZE impedéancia global da terra
ZLN; ZLPE; ZNPE Impedancia do anel entre L e N, entre L e PE, entéP’R
ZL ALARM Limiar em impedéancia de anel
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6 MANUTENCAO

6.1 SUBSTITUICAO DAS PILHAS
O nivel de autonomia restante esta indicado pelo estasiotiolo (111 LIy

Quando a pilha esta vazia (visualizagéo do sim b intermitente), o aparelho permite um sinal sonoro de para
(5bips), logo se pde em espera automaticamente. Em casbalbaixa, a visualizacdo da mensagem “Batt” indica que
a medida solicitada consome demasiada pilha e ndo poefeceiada.

Nota: 0 uso de baterias recarregaveis deve ser completado igucagdo do aparelho (modo “SETUP”); para evitar
qualquer mal funcionamento do aparelho (risco de medilias fau de mal funcionamento do aparelho):

Verificar que nenhum dos terminais de entrada estdo ligass e que o comutador esta em posicdo OFF antes de
abrir o aparelho

Quando se remove as pilhas ou baterias, um sistemaperde energia permite conservar a data e a hora elurant
minuto. Mas além desta duracéo e durante a seguinte inicparelho convida e verifica a data e a hora pelécipa
de uma mensagem intermitente: “ttIME” durante 2 segundos, guespareca a visualizagcdo das medicdes.

6.2 ARMAZENAMENTO DO APARELHO
Em caso de armazenar o aparelho mais de 2 meses, astpithas ou as baterias. Em tal caso, deve-se agftar em
hora o aparelho durante o seu primeiro uso.

6.3 LIMPEZA
Limpar regularmente o invélucro do aparelho. Pode-s&aea limpeza com um pano humido ou 4gua e sabdo. N&o
utilizar alcool, dissolventes e hidrocarbonetos.

6.4 VERIFICACAO METROLOGICA

Bem como todos os aparelhos de medida ou de ensaiosgtifi@mgéo periddica é necessaria. Aconselhamosalne
menos uma verificagdo anual deste aparelho. Paraifisagéies e calibragbes, contacte um laboratériditaeo (por
exemplo a LABLEC) ou contacte-nos para o enderecoaddioa parte final deste manual.

6.5 GARANTIA
A garantia deste equipamento él@emeses contar a partir da data colocando da sua aquisicao.

6.6 SERVICO POS-VENDA

S6 utilizando pecas sobressalentes especificadas paparagbes de manutencgéao.

O fabricante ndo pode ser responsavel pelos acidentes guedseem depois de repara¢gdes que ndo tenham sido
efectuadas pelo seu Servico Pos-venda ou reparadoresamidsriz

Reparacgéo baixa garantia e fora de garantia:
Contacte-nos para o endereco indicado na parte finz chesual.
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7 LISTA DOS ERROS CODIFICADOS

Codigos de significado
erros
Er02 Cablagem incorrecta ou erro de ligacéo : Invezafe L e PE
Ero3 Cablagem incorrecta ou erro de ligacao : auséndia de
Ero4 Tensdo UF demasiado elevada sobre a tomada dgpégiga):parar a medida
Er05 O calculo (corrente medida pela pinca) por (a tems#tida) € demasiado fraca
Er06 A corrente medida pela pinca é demasiado instavel
Ero7 Elevacdo demasiado importante do potencial de pamgg¢ potencial): parar a medida
Interrupcao inesperada da corrente durante a medida de ZZNP&(¢, disparo de diferencial?)
Er08 Causa provavel: permutacéo dos condutores N e PE oteateode fuga da instalagéo é demasipdo
elevada
Erl0 Tensdo demasiado elevado sobre a sonda de tensgo){(parar a medida
Erl8 Pinc¢a de corrente nédo ligada
Er24 Memoria de armazenamento saturada (ac¢ao: sugedos memorizados)

8 PARA ENCOMENDAS

Analisador de terras CA. 6454, referéncia P01.1235.11
Fornecido com:
* 1 cabo tomada de rede Euro,
e 1 cabo — 3 cabos separados,
» 3 pingas crocodilo (vermelho, amarela e branca),
e 3 pontas de prova (vermelho, amarelo e branco),
» 1 Estojo de arrumagéo
» 1 cabo de comunicacgéo Optico
+ Software de tratamento de dados
* 6 pilhas LR6 1,5V
* 1 manual de emprego em 5 idiomas

CA. 6454 + T, referéncia P01.1235.13
Idéntico ao anterior mas incluindo um kit de terra quairdois eléctrodos auxiliares, trés cabos em desenrokdore
terminados por uma pinga (vermelho 30m, azul 30m e verde #Qum)martelo

ACESSORIOS

Pinc¢a de corrente C172 P01120310
Pinca de corrente C174 P01120330
Pinc¢a de corrente MN20 P01120440
Impressora serie P01102903

Opcao terra (1 eléctrodo 3m T) + cabo verde de 30m cortadora saco de transporte rigidoP01101999

9 ACTUALIZACAO DO FIRMWARE

Upgrade do firmware do instrumento

De modo a manter sempre actualizado as caractesifticaionais do instrumento, devera regularmente verdfear
existem actualiza¢@es do firmware para este equipamento.

Para tal deverd visitar o site na Internet www.chaawimoux.com fazer o seu registo e na pagina de suporteaécnic
descarregar para o seu computador o firmware mais gciei@steja ai disponivel. Faca a instalacéo dessgrbahde
seguida ligue o aparelho ao computador. D€ inicio ao s@ftevaegui as instrucdes apresentadas
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Como remover o firmware actualizado
Se for necessario retomar as configuragées de fahidiais, mesmo depois de uma actualizacé@o do firmypaoceeda
do seguinte modo:

1. Rode o comutador rotativo para a posicao “Rearth”;

[ :D[ ] |MEM]
2. Pressione em simultaneo as te: TES , - e

3. Solte as trés teclas e o instrumento retoma asgeoafdes iniciais de fabrica.

CONTACTOS PARA ASSISTENCIA TECNICA

J. ROMA, Lda.
Praca da Figueira, n® 12 — 1°
1100-241 Lisboa
www.jroma.pt
Telf. 218810130 — Fax: 218810139 — leonorlobo@jroma.pt
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