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Apresentacao

Infraestruturas Urbanas é um conjunto de programas que lhe oferece as ferramentas necessarias para
resolver todos o0s aspectos relativos ao calculo de infraestruturas para urbanizagoes. S&o programas desenhados de
modo similar e equivalente, de forma que as opg¢ées e ferramentas gerais coincidem no seu modo de utilizagéo.
Desta maneira a aprendizagem de um dos programas servir-lhe-a para avangar no conhecimento dos restantes.

Abastecimento de Agua, 0 programa desenvolvido para o calculo, desenho, verificagdo e
dimensionamento automatico de redes de abastecimento de aguas.

Saneamento, a ferramenta pensada para o calculo, desenho, verificagao e dimensionamento automatico
de redes de saneamento, cujo objectivo € evacuar as aguas residuais desde os pontos de recolha até ao ponto de
descarga.

Electricidade, a aplicacao para o calculo, desenho, verificagdo e dimensionamento automatico de redes
eléctricas, que da a poténcia requerida em cada ponto de consumo. Permite redes malhadas, ramificadas ou mistas,
em média e baixa tensdo e em redes de iluminacdo publica.

Gés, o programa para o calculo, desenho, verificagdo e dimensionamento automatico de redes de gas,
cujo objectivo é fazer chegar o gas a cada ponto de abastecimento.
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nfraestruturas Urbanas

1. Conceitos bhasicos

Arquivo  Dados Gerais Yer Wds Tramos Elementos Cotagem Calculo  Ajuda
BEH EVEAN o 2Ty RAQLADE W b & -G
Comb: Gombinagdo & Informagao do tramo (NC1 - H1
DM150 1 igf.
B PN30TUBO FFCGL
Caudal: 100.74 m3h HOGMC
Queda de pressdo: 1.02 m.c.a. Resulados dos célculos
| Velocidade: 158 mis DN150
"
o) B PN20 TUBO FFCGL
el e Caudal: 100.74 m3/h
o al = Queda de pressio 1.08 mc.a
Hi i Velocidade: 1,58 mfs
£
w
- [k Graficos
> — : =
. ¢ & <}
NCA NOREICT1 MNC12
£ gl E g
o ool e o
b [ o
Legenda ,7 {EH;‘
— = L 122m Jad 122m &
— Normal MC13 MCTHC1S NC16
Vel = Limite «Pres < Limite
—Vel.=Limite - Pres.» Limite
&Tramos - Informag3o Coh. hewemplo. &a,
Fig. 1.1
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1.1. Listagens e Em cada desenho configurar os elementos a
imprimir, com possibilidade de incluir pormenores do
A forma de obter as listagens realiza-se com a opgao utilizador previamente importados.

Arquivo > Imprimir > Listagens da obra.

. L . Edigdo do desenho
As listagens podem ser dirigidas para impressora (com

vista preliminar opcional, ajuste de pagina, etc.) ou :
podem gerar-se ficheiros HTML, PDF, RTF e TXT. [NGs  Tam.
[¥] Referéncia dos nés

Hipdteze/Combinaga

Litogem garal da nstaiagia Lo ]
(3 Voo poimnsr R Conkgacto G ik Prcra (B [T Nés de transigio
Listagem geral da instalacao . - =
Mome 63 Obra Exermpio e inctalag30 de apuss Dista 0808105 [ Caracteristicas de célculn Opciies Com quadro

1 Descrigso da rede hidraulica

- Ttule Exerplo d instalagso de s0uas Tramos espessura inhas: | Marmal w
- Enderego Urbanizagao "0 Girasstis™

- Local S30 Vicente

- Viscosidage do fuido: 1 wsnmmnm Comprimento dos tramos | Mormal w
VNZrinsdraRcyn[l;\ﬂls e transigao 25) £ & & CREBEIDCECT G mprna_ ] impia pipna R Encensr

xociate daintolcto devers re— [ Caracteristicas de céleuln  Opcfies Com quadro
Os matenais utiizados para esta ns| Cor 1 ol 0.00] m“ﬂ"n‘\l 0.00{
D N
= ERER
ERESUNE05 .

© diimeir 3 uizar calcula-se de fORT -— - Flg' 14

— . e  Modificar a posigao de textos.

F‘g 1.2 Edigdo de desenhos
BH@QLADE
|E ~
1.2. Desenhos
E|HCS E[MCE g[MCT
A forma de obter os desenhos realiza-se com a opgao 7= e A COGE
Arquivo > Imprimir > Desenhos da obra. AN
WES

Podem realizar-se as seguintes operagoes:
¢ A janela Selecgao de desenhos permite acrescentar L Jd o

um ou varios desenhos para  imprimir o g8 L

simultaneamente e especificar o periférico de saida:

impressora, plotter, DXF ou DWG; seleccionar uma @

legenda (da CYPE ou qualquer outra definida pelo TR b T S -

utilizador) e configurar as layers.

Seleccdo de desenhos ’ Fig. 1.5
40
Dezenhar Recurzos de edigio Com quadro Periférico . ReCO|Ocar 0s ObjeCtOS dentro dO mesmo desenho

ou deslocé-los para outro.

Definir Layers
Comuns para todos os desenhos o .
& S D v desenio

Diesenhos de infraestuturas F =

Legenda ] [ Gravar Confg. ] [ Layers ] ) E::

Erempla 05 InSialaga0 08 20uas
Escala. 11500
Envolente e mésimos

Fig. 1.3 -

< >
(e pera pomercnizassocuba nressin |

Fig. 1.6
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2. Exemplos praticos
2.1. Abastecimento de Agua

Nas péaginas seguintes aborda-se o desenvolvimento de
um exemplo pratico que aconselhamos seguir passo a
passo para a aprendizagem do manuseamento do
programa. No exemplo seleccionado realiza-se o calculo
de uma rede de abastecimento de agua.

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma
metodologia para o calculo e dimensionamento de redes
de abastecimento de 4gua. Nos casos de obras reais 0s
utilizadores  deverdo obrigatoriamente consultar o
regulamento de modo a definir os parametros de
verificagdo de acordo com a obra em questéo. Ou seja,
para cada obra, o utilizador devera rever todos os valores
de defeito do programa, que se encontram na pasta
Dados gerais da instalagdo, de modo que estes estejam
de acordo com os requisitos regulamentares

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para
aceder a mesma siga estes passos:

e Entre no programa.

e Prima Arquivo > Gestédo arquivos. Abre-se a janela
Gestéo arquivos.

e  Prima o botao Exemplos.

A seguir, j& pode abrir o ficheiro de obra disponivel na
pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Abastecimento de
agua. A figura seguinte mostra a planta de distribuigcao de
parcelas da qual se realizara o calculo. A rede é de tipo
malhado e considerar-se-4o os consumos de calculo que
se especificam a seguir.

(r (e =)
Parcela 2
Parcela 1
(B.400 mi2)
{14,400 rr2)
Parcela3 | Parcela 4
(3000 m2) (3.000 ri)
& =) (& =)
(r D (F =)
Parcela 5
(4,800 m2)
Zona Pedonal (1.200 m2)
Parcela 7
14400 12
Parcela 6
{0,400 m2)
(& =) (& =)
Fig. 2.1
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Considere-se uma capitagdo de 0.01 I/habitante/s,
incluindo j& o factor de ponta. Considere-se ainda 4
habitantes por habitagdo. Obtém-se o seguinte caudal
por habitacéo:

4 habitantes x 0.01 I/habitante/s = 0.04 I/s (0.144 m%h)

O caudal para bocas de rega em zonas verdes sera de
1.5 /s (5.4 m3/h) e prevéem-se 2 uds. O caudal de cada
hidrante (boca de incéndio) é de 16.66 I/s (59.98 m3/h). A
capitacéo para a zona comercial sera de 7 I/s (25.2 m3/h)
e para a zona escolar de 5 I/s (18.0 m3/h). Calcular-se-a
a rede na sua totalidade em ferro fundido, comegando
com um didmetro para toda ela de 80 mm, que é o
minimo estabelecido para a povoagao.

As hipéteses simples de calculo séo:
e Habitactes

e Zonaverde

e Hidrante 1
e Hidrante 2
e Hidrante 3
e Hidrante 4
e Hidrante 5

Estabelecem-se as seguintes combinagdes de célculo:

1. (Habitacdes). Com a capitagdo correspondente a
todas as habitagbes (comercial + escolar +
habitagoes)

2. (Hab. + Z.verde). Com a capitagao correspondente
a todas as habitagbes e colocacdo em
funcionamento de duas bocas de rega para a zona
verde com um caudal cada uma delas de 1.5 I/s.

3. (Hab. + Hidra1 + Hidra.2). Com a capitagao
correspondente a todas as habitagbes e colocacao
em funcionamento de dois hidrantes
simultaneamente (Hidrante 1 + Hidrante 2).

4. (Hab. + Hidra.l + Hidra.4). Com a capitagéo
correspondente a todas as habitacdes e colocagao
em funcionamento de dois hidrantes
simultaneamente (Hidrante 1 + Hidrante 4).

5. (Hab. + Hidra.2 + Hidra.3). Com a capitagéo
correspondente a todas as habitacdes e colocagao
em funcionamento de dois hidrantes
simultaneamente (Hidrante 2 + Hidrante 3).

6. (Hab. + Hidra2 + Hidra.4). Com a capitagado
correspondente a todas as habitagbes e colocacao
em funcionamento de dois hidrantes
simultaneamente (Hidrante 2 + Hidrante 4)
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7. (Hab. + Hidra2 + Hidra.5). Com a capitagao 2.1.1. Dados gerais
correspondente a todas as habitagdes e colocagao . . ) ) .
em funcionamento de dois hidrantes Active a opgao Arquivo > Novo. Vera no ecra a janela

simultaneamente (Hidrante 2 + Hidrante 5). Nova Obra.

8. (Hab. + Hidra.3 + Hidra.5). Com a capitagdo Introduza uma nome a obra.
correspondente a todas as habitacdes e colocagao

em funcionamento de dois hidrantes Ao Aceitar abrir-se-4 o didlogo Dados Gerais da

simultaneamente (Hidrante 3 + Hidrante 5). Instalagéo.
9. (Hab. + Hidra.4 + Hidra.5). Com a capitagéo
correspondente a todas as habitagbes e colocagao 2.1.1.1. Separador Geral
em funcionamento de dois hidrantes e
simultaneamente (Hidrante 4 + Hidrante 5). Comece por introduzir os dados gerais da instalagao:

o ) o titulo, enderego, local, data e notas.
Os coeficientes de combinacao para as hipodteses

simples consideradas séo os referidos na tabela 2.1. Estes dados gerais da instalacdo aparecerdao nas
listagens dos resultados de célculo.

Zona

Hab. H1 H2 H3 H4 H5 Dados gerais da instalagao
Verde
GEfa||F‘arémetros Limites | Coeficientes | Escavagtes
1 1 0 0 0 0 0 0 Chave  exemplo
2 0.8 1 0 0 0 0 0 Titulo |Exempln de instalagBo de guas |
3 05 0 1 1 0 0 0 Endereco |Urbaniza;:§o "0z Giragedis” |
4 05 0 1 0 0 1 0 Local |SSD Vicente |
Dat.
5 0.5 0 0 1 1 0 | o0 s | |
6 0.5 0 0 1 0 1 0 Hatas
7 0.5 0 0 1 0 0 1
8 0.5 0 0 0 1 0 1
9 0.5 0 0 0 0 1 1 IIHHHH.
Tabela 2.1 Unidades Decimais
Dimenstes
A rede de abastecimento de dgua que se vai introduzir
pode-se ver na Fig. 2.2. @ diuda
Fig. 2.3
Eola 50m J% . L.t 5l
T T (= =y Faca clique no botdao Materiais para seleccionar os
materiais que intervirdo na obra. Seleccione o material
14 Habtagdas que se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e
Cotnenm 8 goys 7 Habiltagies . . X
prima para o utilizar como material da obra.
Zona Escolar Zonk Verde 'M
6.CE Vs
4 Materiais da Obra
15 REEY 5 s
[0} m T e J Celaddm Biblintec:as
Ll EELL 15 ma B
. ( Materiais da Obra |
Zona Comercial + —
U8B0 FFCGL 14 PH20 TUBD FFCGL
B} Hatapten ﬁ 14 PH15 TUBD FFCGL
| & PNZ5 TURD FFCGL
=| & P20 TUBD FFCGL
30 Habragses 5 PNZE TURD ACG
& PR30 TUBD A5
P — yane - @ 5 PHAD TURD A5
(- - & PHED TUBD A5
= Pla— ,, B PN30 TUBO FFCGL
ETr Cota 4B m Com A m B PN25 TURO FFCGL
45 | E) < | Ll
Fig. 2.2
Materisis da Otra Materisis de Bibliotecs
B PHA0 TURD FFOGL B P30 TURD FFORL
Fig. 2.4
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Faga clique no botao Terrenos para seleccionar os que
intervirao na obra. Seleccione o terreno que se mostra na

figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o botéo
para o utilizar como terreno da obra.

= Terrenos da Obra

Bibliotecas
Biblioteca CYPE e
ﬂl Tenenos da Obra |
|
=
< | > < | >
Tenenos da Obra Tenenos de Biblioteca
Temenos coesivos Temenos coesivos
Fig. 2.5

2.1.1.2. Separador Parametros

A viscosidade do fluido deve ser de 1.15x10-6m?/s. O n°
de Reynolds de transigao de 2500.

2.1.1.3. Separador Limites

Nesta pasta devem definir-se os valores limites
regulamentares de acordo com a obra em questéo.
Considere-se neste caso a titulo de exemplo que a
velocidade méxima nos tramos para qualquer
combinagdo sera de 2 m/s e a minima de 0.3 m/s. A
pressédo maxima nos noés sera de 50 m.c.a. e a minima
de 10 m.c.a.

2.1.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade sera de 1, o coeficiente
de majoragdo de comprimentos serd de 20%, a carga
introduzir-se-& por capitagao e sera de 0.04 |/s/habitacdo
(0.144 m3/n/habitagéo).

Note-se que podera seleccionar o sistema de unidades
na opcao Geral > Configuragéo geral > Unidades.

O prefixo de né de consumo serd NC, o de fornecimento
geral SG e o de transicao N.

2.1.1.5. Separador Escavagoes

A profundidade minima de cota de rasante até a aresta
superior da face interior da conduta serd de 0.90 m, e a
espessura do pavimento de 0.35 m.

Active a casa Mostrar parametros de escavagéo.

Infraestruturas Urbanas — Manual do Utilizador

2.1.2. Hipoteses

Nas primeiras paginas deste capitulo especificaram-se
as hipdteses, combinagbes e coeficientes que intervirdo
no célculo da rede.

Prima Dados Gerais > Editar Hipéteses. Configure as
hipéteses simples que se mostram a seguir.

Editar hipdteses |:|[E|r‘5__<|
i)

Hipdtezes

ZonaYerde
Hidrarite 1
Hidrante 2
Hidrante 3
Hidrante 4
Hidrante 5§

Aceitar Cancelar

Fig. 2.6

2.1.3. Combinacdes

Prima Dados Gerais > Editar Combinagdes. Abrir-se-a
uma janela onde se indicaré o nome das combinagées e
coeficientes de combinacao que se vao estabelecer para
cada hipétese. Cologue os valores indicados na tabela
de coeficientes de combinagdo para as hipéteses
simples nas primeiras paginas deste capitulo.

Combinacdes

z a Eom.bi?a;ﬁo 1 —
—— Hipéteses Coeficientes
Combinagies Habitagies 1.00
ZonaYerde 0.00
Hidrarite 1 0.00
Combinagio 3 Hidrante 2 0.00
Combinagio 4 Hidrante 3 0.00
Combinagio 5 Hidrante 4 0.00
Combinagio 6 Hidrante 5 0.00
Combinagdo 7
Combinagio 8
Combinagio 3

Fig. 2.7
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2.1.4. Introducao da geometria

Como o mais comodo ¢é utilizar um DXF ou DWG que
sirva de mascara para introduzir a geometria. Para
instalar no seu disco o DXF deste exemplo, execute a
opcéo Arquivo > Importar > Exemplos para importagéo.

A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato proprio
do programa siga estes passos:

e  Seleccione o icone Editar Mascaras da barra de
ferramentas. Abrir-se-a a janela Gestao de vistas de
mascaras.

Gestdo de vistas de mascanas

S|

Wisivel

t$

Ténue

= e |

MNome

Mascara

Fig.2.8

e Prima o fcone Acrescentar. Abrir-se-4 a janela
Selecgdo de mascaras a ler e serd pedido que
seleccione o tipo DXF. Procure o ficheiro:

\CYPE Ingenieros\Exemplos\Abastecimento  de

Agua\agua.dxf. Seleccione-o e prima Abrir.

Seleccdo de mdscaras a ler

Procurar em: | () Abastecimenta de Agua v‘ QT E-
(Chexemplo.DaAT
[)exemplo.RES
Os meus (C)exemplo. THP
dacumentos re. adagua‘dxf
@ daf
Ambierte de
trabalho
Oz meus
documentos
0 meu
computadar
-
g Mome do ficheiro: ‘égua st Vl [ Abrir ]
s meuslocais | Fisheiios dotipa | Ficheinos DXF [.l) ~| [ Cancelar_|
Fig. 2.9

e  Prima Aceitar para voltar a janela Gestdo de vistas
de mascaras e prima Aceitar novamente para o
visualizar no ecra.

CYPE

Parcela 2
Parcela 1

E«mnn
Heamnz

Parcela 3 Parcela 4

Amng amng

Parcela §

wamna

Zona Pedonal azoma

Parcela 7

Hemnz
Parcela ©

@vmng

Fig. 2.10

Para a utilizagdo das capturas prima na barra de
ferramentas sobre Capturas para mascaras e active por
exemplo Intersec¢éo ou Extremo.

RPX
A [ Ponto média
>< Intersecgdo
<> [ Quadrante

X [ Maiz présimo

Seleccao de capturas

%1 [] Ponto
[ [#] Extrema
|-|_'_'| [] Ponta de inserg3o

(73 [ Centro

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar

Fig. 2.11

Introduza os tramos com a opgao Tramos > Novo e
apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir os
tramos os nds mostrem umas referéncias que nao sdo as
da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as referéncias
definitivas para que sirvam de guia ao utilizador na
posterior edicdo de nds.



A il
NC1 MC3 /_1104
Parcels 2
Parcels 1
o
s v
H1
Parcela 3 Parcela 4 H3
- R
C5 MNCH [%] NCE
MNCa C11 C12
Parcelas
o o
Zona Pecional [
Parcela 7
.

Parcela 6

-
TC13 NCTEFICTE JNCWB
Fig. 2.12

Os nos criam-se por defeito como nds de transigéo, isto
é, n6s sem consumo que permitem realizar mudangas de
direccdo conservando a unidade do tramo no
dimensionamento.

2.1.5. Edicao de nos

Prima Nés > Editar dados de célculo. Introduza os dados
da figura seguinte no né de fornecimento geral (SG1).

Edicdo de nd 53
Geral |Press§o maxima | Preszda minima | 5 imbolos
Referéncia do nd Cata rasarte m
Tipo de nd Cota tereno m
o
& tjuda
Combinagties Mivel depdsito [m] L
Combinagso 1 25,00
Combinago 2 25,00
Combinagdo 3 25,00
Combinagio 4 2800
Combinagdo 5 25,00
Combinagio & 25,00
Combinagdo 7 25,00 %

Fig. 2.13

Edite o n6 de consumo NC1 e atribua-lhe uma carga Por
Capitagdo. Prima o botdo Editar para a hipdtese
‘Habitacbes’ e introduza o nimero de unidades.

A capitagéo indica-se em Dados gerais > Coeficientes e
é de 0,04 |/s/habitagdo (0.144m?%h/habitagdo). O nlimero
de unidades é o nUmero de habitagbes a abastecer por

CYPE
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no; aqui, 20. Por isso, prima Editar e introduza os dados
seguintes:

Geral |Press§o maxima | Preszda minima | 5 imbolos
Referéncia do nd Cata rasarte m
Tipo de nd Cota tereno
Cata m

& tjuda

| Carga Caudal [m37h) Caudal [m3/h] - Total L
H.| Carga por capitagio A4 288
Z. | Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio w OO0
H. Carga por capitaglio & udal &|
H.| Carga por capitagio w C Capitagin madh
H.| Carga por capitagio w C i .
H. Carga por captagio | Mumera de unidades 20,00

Fig. 2.14

No né H1 (hidrante) introduza uma carga directa de 16,66
I/s (59.98 m3/h).

Geral |Press§o maxima | Preszda minima | 5 imbolos
Referéncia do nd Cata rasarte m
Tipo de nd Cota tereno X m
Cata 48.75| m
& tjuda
| Carga Caudal [m37h) Caudal [m3/h] - Total L
H. Carga por capitagio A4 0.00
Z. | Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga directa w 5998 59.98
H.| Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio A4 0.00
H.| Carga por capitagio e Editar 0.00 %
Fig. 2.15

Pode acontecer que num mesmo né de consumo, tenha
que definir a carga por capitagdo e de forma directa, e
inclusive, dentro da mesma hipétese.

Por exemplo, no né NC16 o consumo para a hipétese de
habitagdo é Por Capitagdo com 15 habitagbes e o
consumo para a hipétese do hidrante 4 é Directa com
16,66 I/s (59.98 m3/h).

Introduza os dados dos restantes nds como se mostra na
figura 2.2.

E muito pratico introduzir os dados dos nés com o
comando Nés > Atribuir dados de calculo.

13
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2.1.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem os dados por
defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opgao
Tramos > Editar dados de célculo; prime-se sobre o
tramo e aparece a figura seguinte.

Edigdo de tramo (NCZ - NC6) 53
Geral | Caudal| Yelocidads méwima| Yelocidads mirima

I ateriais

Comprimenta

[] E specificar o comprimento do tramo

Medigio ezcavacio

Medir escavagio deste tramo

& tjuda

Fig.2.16

Abre-se uma janela na qual introduzird os dados
particulares desse tramo, de forma que possam ser
diferentes dos dados gerais.

Prima sobre o botdo de ajuda no ecrd para mais
informagao.

E muito prético introduzir os dados dos tramos com o
comando Tramos > Atribuir dados de célculo.

2.1.7. Calculo

Para calcular a rede, active o menu Célculo > Calcular. O
programa verificara a rede com as dimensées indicadas.

Uma vez realizado, pode acontecer que apareca uma
informagdo na qual se mostram 0s erros que se
produziram durante o calculo.

3 Vet s R Coiipasgn G nerns y Procusa Erputa- i Ercens

Listagem geral da instalagao

Morme da Obea Exempla de instalag o de dguss Data0Q0aDs

1 Des

SUBENON 30 VHNIMQ BSTabEIECIHD, P3ra Evilar SEAMENTAE30, NCIUSIACESS & BSEACEMEND, & INfEnar an madmo
Para que fiaa 5

0
B P30 TUBO FECGL - R 002000 i

oHi00 100 0|
oMi25 1250
D150 1500
oz 200 0f
D250 250 0

@ ciametrn 3 utlizar cacuia-se o2 forma que 3 velonidade na 1bagem nso Bceda & vEIOCda0e miama e ulrapasse 3 velocidade minima
estanelecita para o calcun,

3. Descricio de terenos

Fig.2.17

CYPE

O célculo ndo se detém por nenhum motivo se a
resolugcao da rede for possivel.

Depois do calculo, o programa mostrara a envolvente de
méaximos. Os ndés ou tramos que nao cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

Com * =~ pode visualizar os dados e resultados
das diferentes hipoteses, combinagdes e envolventes. As
envolventes apenas indicam se o0 tramo cumpre ou Nao.

Para saber o motivo pelo qual um tramo nao cumpre,
deve activar uma combinagéo. Vera uma legenda de
cores que identifica os nos e tramos com os seus limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica o nome
da obra e hipoteses, envolvente ou combinacao na qual
se encontra.

Para consultar os dados resultantes do célculo de cada
ndé ou tramo para combinagao, prima o botéo Informagao
tanto no menu Nés, como no menu Tramos.

Dr200 561 DrED
L+ = ]
MNCT Comb: Combinagdo 9 N4
o DrB0
2 B PM30 TUBO FFCGL ol
Z Caudal: 27.50 m3ih =
Queda de pressdo: 3.91 m.c.a ol
=| o|velotidade: 1.48 mis
g gp——m
Z| =
H1 B
= [+]
=] H3
=
=)

DrEn
DHED

Loz}

m Digo

HCT2

ol of o
= E = 2
Legenda |._\@‘E| ol o =
—Marmal
Vel = Limite »Pres < Limite
—4el.= Limite - Pres. Limite
i Brisn JrsX DgD b4
NC13 MNCIHCT 5 NC1B
Fig. 2.18

Uma vez verificados todos os resultados do calculo, tanto
para tramos como para nds, tera de realizar as
modificagbes necessarias para ajustar a rede, de forma
manual ou de forma automética.

Se, depois do célculo, existirem tramos ou nés que ndo
cumpram todas as limitagdes impostas, pode-se recorrer
a um pré-dimensionamento éptimo automatico. Para
mais informagao sobre este aspecto consulte a Memoéria
de Célculo de Abastecimento de Agua.

Prima Calculo > Dimensionar. O programa perguntara se
deseja atribuir os resultados do pré-dimensionamento a
obra actual. Se premir Sim, calcular-se-4 a rede com
esse dimensionamento.

Pode acontecer, devido a imposicdes regulamentares,
nomeadamente de didmetros minimos, que ndo seja
possivel verificar a velocidade minima. O regulamento



prevé esta situagdo, devendo nestes casos serem
colocados dispositivos adequados para descarga
periédica.

2.2. Saneamento

Nas péaginas seguintes aborda-se o desenvolvimento de
um exemplo pratico que aconselhamos seguir passo a
passo para a aprendizagem do manuseamento do
programa. No exemplo seleccionado realiza-se o célculo
de uma rede de saneamento.

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma
metodologia para o calculo e dimensionamento de redes
de saneamento. Nos casos de obras reais os utilizadores
deverdo obrigatoriamente consultar o regulamento de
modo a definir os parédmetros de verificagdo de acordo
com a obra em questdo. Ou seja, para cada obra, o
utilizador devera rever todos os valores de defeito do
programa, que se encontram na pasta Dados gerais da
instalagdo, de modo que estes estejam de acordo com
0S requisitos regulamentares

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para
aceder a mesma siga estes passos:

e  Entre no programa.

e Prima Arquivo > Gestéao arquivos. Abre-se a janela
Gestéo arquivos.

e  Prima o botado Exemplos.

A seguir, ja pode abrir o ficheiro de obra disponivel na
pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Saneamento. A figura
seguinte mostra a planta de distribuicdo de parcelas da
qual se realizaré o célculo.

(- (T a)
Parcela 2
Parcela 1
(8400 m)
{14400 2y
Parcela3 | Parcela 4
(3000 m2) (3.000 m2)
& 2 & =)
(T 2)i(s 2l
Parcela 5
[4.800 m2)
Zona Pedonal (1.200 m2)
Parcela 7
[14.400 ri2)
Parcela 6
(5.400 mZ)
C =) (& =)
Fig.2.19

CYPE
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A rede estruturou-se em forma ramificada, considere-se o
sistema separativo, exemplificando-se para o caso da
drenagem de aguas residuais. O sistema de evacuagao é
por gravidade e considerar-se-&o a titulo de exemplo os
caudais iguais ao exemplo de Abastecimento de aguas,
0,04 |/s/nabitacao (0.144 m®h/habitacao).

Calcular-se-a a rede na sua totalidade de betdo armado,
comecando com um didmetro para toda ela de 250 mm.

A hipétese simples de célculo a considerar é apenas:
e Residuais

A rede de saneamento que se vai introduzir como
exemplo é a que se vé no esquema da figura seguinte.

Cota 51m
Cota51m ——, ,—) anla Sim
®)| 9h 13+ | (g Jhe (g
Cofa50.34m Habitagdes Gota 50,34 m
‘@[ 9r=e 12 Hab || g 3Hab || g
Habitagdes
Cota 4967 m Cota 49.67 m
7" 9Heb T2Hab || g 25 Heb | | @V
Zona Escolar | Zona Verde
53 Hab 53 Hal
sason (L Dl Dlgwion
(_‘/ ’_) (_\/ 70 Hab 32 Hab ’_j
Cotad934m Zona Comercial \Cma 4934 m
T v || 45 e o521 || @V
Habitagdes
Cola4968m 012 49.68 m
I— Y A @] 151 e || @V o
Habitagées
la 50
Cota50m o) & p Cs e gan || & 013 50 m
- S
Cota 50 m Cotadam
Fig. 2.20

2.2.1. Dados gerais

Active a opgao Arquivo > Novo. Vera no ecra a janela
Nova Obra.

Introduza uma nome a obra.

Ao Aceitar abrir-se-4 o dialogo Dados Gerais da
Instalagéo.

2.2.1.1. Separador Geral

Comece por introduzir os dados gerais da instalagéo:
titulo, enderego, local, data e notas.

Estes dados gerais da instalacdo aparecerdo nas
listagens dos resultados de célculo.
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-#= Dados gerais da instalagao

= Terrenos da Obra

Geral | Parametroz | Limites|| Coeficientes | E scavagies

Chave  exemplo

Titulo |Exempl0 prética de zaneamento |

Enderego |Urbaniza;:50 "0z Girassdis" |

Local | S3n Vicente |

Diata | |

Motas

Unidades Decimais
@ s
Fig. 2.21

Faca clique no botdo Materiais para seleccionar os
materiais que intervirdo na obra. Seleccione o material
que se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e

prima para o utilizar como material da obra.

o Materiais da Obra

Eibliotzcas

Biblioteca CYPE »

I ateriais da Obra ‘
Material
14 2000 TUBD PYE

4 4000 TUBD Bk
4 4000 TUBD FIB

4 4000 TUBO HDPE
B 5000 TUEO EM =
B 5000 TUBO B&

B 5000 TUBO FIB

B 6000 TUBO GRS

B 6000 TUBO HOPE

< | >

Bibliotecas

Materiaiz de Biblioteca
14,2000 TUBD PYC

=R 3

=

|~
w

Materiaiz da Obra
142000 TUBD PYVC

Aaitar Cancelar

Fig. 2.22

Faga clique no botao Terrenos para seleccionar os que
intervirdo na obra. Seleccione o terreno que se mostra na
figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o botéo
para o utilizar como terreno da obra.

CYPE

Bibliotec:as

Biblioteca CYPE ~

Tenenos da Obra |

Termeno

= & 1+

< | > < | >
Bibliotecas
Terenos da Obra Termenos de Biblioteca
Terenos coesivos Termenos coesivos
Aceitar Cancelar

Fig. 2.23

2.2.1.2. Separador Parametros

A formulagdo serd a de Manning. Deixe os restantes
valores a 0.

2.2.1.3. Separador Limites

Nesta pasta devem definir-se os valores limites
regulamentares de acordo com a obra em questéo.
Considere-se neste caso a titulo de exemplo que a
velocidade méxima nos tramos para qualquer
combinagdo sera de 3 m/s e a minima de 0.6 m/s. A
pendente maxima sera de 15% e a minima de 0.3%,
ambas para qualquer combinagdo. A lamina liquida sera
50% da altura total.

2.2.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade sera de 1. A carga
introduzir-se-& por capitagdo e sera de 0.04 I/s/habitagdo
(0.144 m3/n/habitagzo).

O prefixo de né de consumo serda PS, o de caixa
interceptora SM e o de transigao N.

2.2.1.5. Separador Escavagoes

A profundidade minima do colector sera de 1.16 m e a
espessura do pavimento de 0.35 m.

Active a casa Mostrar parametros de escavagéo.



2.2.2. Hipéteses
Prima Dados Gerais > Editar Hipdteses. Configure as
hipoteses simples que se mostram a seguir.

%: Editar hipoteses (= |[B)[X)
i)

Hipdtezes

Aceitar Cancelar

Fig. 2.24

2.2.3. Combinacées

Prima Dados Gerais > Editar Combinagdes. Abrir-se-a
uma janela onde se indicard o nome das combinagdes e
coeficientes de combinagao que se vao estabelecer para
cada hipétese. Como se trata de um sistema separativo,
considere-se apenas uma combinagao.

Combinacdes
Residuais Domésticas
240 ests E
- Hipdtezes Coeficientes
CEmiTEERES Residuaiz Domésticas 1.00
Fig. 2.25

2.2.4. Introducao da geometria

O mais cémodo ¢é utilizar um DXF ou DWG que sirva de
mascara para introduzir a geometria. Para instalar no seu
disco o DXF deste exemplo, execute a opcao Arquivo >
Importar > Exemplos para importacéo.

A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato préprio
do programa siga estes passos:

CYPE
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Seleccione o icone Editar Mascaras da barra de
ferramentas. Abrir-se-a a janela Gestao de vistas de
mascaras.

HAD 48 rESH

Gestan de vistas de mascaras

Wisivel Ténue Mascara Mome

Aceitar Cancalar

Fig. 2.26

Prima o icone Acrescentar. Abrir-se-4 a janela
Selecgdo de mascaras a ler e serd pedido que
seleccione o tipo DXF. Procure o ficheiro:\CYPE
Ingenieros  \Exemplos \Saneamento\ sanea.dxf.
Seleccione-o e prima Abrir.

documentos re...

Seleccao de mascaras a ler

Fiocuar em | 3 Saneamento ¥ @23 = E

1

Os meus

Ambiente de
trabatho

b

Ot meus
documentos

®

0 meu
computador

Q Mome do icheits: ~ |sansa il v [

0s meus locais | Ficheitos do fpo: | Ficheiros DXF [ab] v| [ Cancelsr ]

Fig. 2.27

Prima Aceitar para voltar a janela Gestdo de vistas
de mascaras e prima Aceitar novamente para o
visualizar no ecra.
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Parcels 2
Parcela 1
-
oszmnn
Parcela 3 Parcela 4
ama ammana
Parcela 5
wammna
Zona Pedonal aamng
Parcela 7
e
Parcela &
aamnn
Fig. 2.28

Para a utilizagdo das capturas prima na barra de
ferramentas sobre Capturas para mascaras e active por
exemplo Intersecg@o ou Extremo.

e
A [ Ponto média
>< Intersecgdo
<> [ Quadrante

X [ Maiz présimo

== Seleccao de capturas
%1 [] Ponto

[ [#] Extrema

|-|_'_'| [] Ponta de inserg3o
(73 [ Centro

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar

Fig. 2.29

Introduza os tramos com a opgao Tramos > Novo e
apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir os
tramos os nds mostrem umas referéncias que ndo séo as
da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as referéncias
definitivas para que sirvam de guia ao utilizador na
posterior edigdo de nods.

& N Ta
B1 B7 P513
Parcelaz
Parcelad
J [ y
B2 1esm e =k P514
y Parcela 3 FParcala g y
B3 B9 e oo PS15
(= (= |
FT‘;PEPPGH (@;Peﬁ’—%y/—f) =
Parcelas
) J 3
54 510 PS18
Zona Pedonal 1130 ma
Paicela 7
S 3
55 11 1 PE17
Farcela @
-
u@ UCQ uPSWE
b b
Fig. 2.30

CYPE

Os noés criam-se por defeito como nos de transicao, isto
€, n0s sem consumo que permitem realizar mudangas de
direcgédo conservando a unidade do tramo no
dimensionamento.

2.2.5. Edicao de nos

Prima Nés > Editar dados de célculo. Introduza os dados
da figura seguinte no né de caixa interceptora (SM1).

== Edicao de ng

Geral | Simbolos

Referéncia do nd Cata rasarte m

Tipo de nd Cota tereno m
[ Fixar profundidade da caisa
Determinagio automéatica

& tjuda

Fig. 2.31

Edite o n6 de consumo PS1 e atribua-lhe uma carga Por
Capitagédo. Prima o botéo Editar e introduza o nimero de
unidades.

A capitagao indica-se em Dados gerais > Coeficientes e
é de 0,04 I/s/habitagéo (0.144 m¥h/habitagao). O niimero
de unidades é o numero de habitagbes a abastecer por
né; aqui, 9. Por isso, prima Editar e introduza os dados

seguintes:

Geral | Simbolos

Cata rasarte 51.00| m
Cata terreno 50.65| m

[ Fixar profundidade da caisa

Referéncia do nd

Determinagio automéatica

& tjuda
H.. | Carga Caudal [m37h) Caudal [m3/h] - Total
Re... Carga por capitagio A4 1.30

-#= Caudal
Capitagio
Mumera de unidades
Aceitar
Fig. 2.32



Introduza os dados dos restantes ndés como se mostra na
figura 2.20.

E muito pratico introduzir os dados dos ndés com o
comando Nos > Atribuir dados de calculo.

2.2.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem os dados por
defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opgao
Tramos > Editar dados de célculo; prime-se sobre esta e
aparece a figura seguinte.

Edigao de tramo (PS7 - PS8)

Welocidade minima Pendente maxima Pendente minima L. lig. mée.
Geral | Saneamento Caudal por metro Welocidade maxima

I ateriais

Comprimenta

[] E specificar o comprimento do tramo

Medigio ezcavacio

Medir escavagio deste tramo

& tjuda

Fig. 2.33

Abre-se uma janela na qual introduzira os dados
particulares desse tramo, de forma que possam ser
diferentes dos dados gerais.

Prima sobre o botdo de ajuda no ecrd para mais
informacao.

E muito prético introduzir os dados dos tramos com o
comando Tramos > Atribuir dados de célculo.

2.2.7. Calculo

Para calcular a rede, active o menu Calculo > Calcular. O
programa verificara a rede com as dimensées indicadas.

CYPE
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Uma vez realizado, pode acontecer que aparega uma
informagdo na qual se mostram os erros que se
produziram durante o calculo.

R Conigragto G nprme B Procuss

(8 Exosa- Rl Ercer:

Resultados dos calculos

Morme da Obra Exemplo pridico de saneamento Data D385

. 0536 £}

Rede ramificada
U abastecimentn

1 de tramos calculados. 24
M de ns calculados: 25

Residuais Domésticas

1P de nis fora de especificagbes 0
NP de ramos fors de especificagdes. ]

Medichn reravacs

Terrenos da Obra |

ervabentes com o comanda "Mudar de
icages. Na pante inferior esquerda do ecrs indics-
e estad Indic 5 3 hipotese, combina;30 o

uttados do calculo por hipiteses, combin
Lo S& Existrem nés ou tramos fora das
130 Curgee. M pate SUPErios o 2cra & na |

envobvente que se estd a visualizar

Fig. 2.34

O calculo ndo se detém por nenhum motivo se a
resolugéo da rede for possivel.

Depois do célculo, o programa mostrara a envolvente de
maximos. Os nés ou tramos que nao cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

Y . .
Com % =~ pode visualizar os dados e resultados
das diferentes hipoteses, combinagdes e envolventes. As

envolventes apenas indicam se o tramo cumpre ou nao.

Para saber o motivo pelo qual um né ou um tramo ndo
cumpre, deve activar uma combinacdo. Vera uma
legenda de cores que identifica os nds e tramos com 0s
seus limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica o nome
da obra e hipdteses, envolvente ou combinacéo na qual
se encontra.

Para consultar os dados resultantes do célculo de cada
né ou tramo para combinacéo, prima o botao Informagéao
tanto no menu Nés, como no menu Tramos.
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0
P51 FSY
O
P52 (=]
Cormb: Residuais Domésticas
O
P53 D200
1A 2000 TUBOD PVC
Caudal: 27.79 m3ih
Larm lig.: 66.26 mm
Welocidade: 0.91 mis
(T S
rA Fg19 Fgz0 ] Fg21
o o
PS4 FS10
#legenda |- [B)X)
- Mormal
Wel.® Limit
o —tial < Limite Q
FSa —Fendente maxima FS11
Pendente minima
Lim.lig.max.
Q
FPSE PS12
Fig. 2.35

CYPE

P322

o
P313

[+
P314

[+
P315

Shi1

[+
P316

[+
P317

o
P313



Uma vez verificados todos os resultados do calculo, tanto
para tramos como para nos, tera de realizar as
modificagbes necessarias para ajustar a rede, de forma
manual ou de forma automatica.

Se, depois do célculo, existirem tramos ou nds gue nao
cumpram todas as limitagdes impostas, pode-se recorrer
a um pré-dimensionamento éptimo automatico. Para mais
informacéo sobre este aspecto consulte a Memdria de
Célculo de Saneamento.

Prima Calculo > Dimensionar. O programa perguntara se
deseja atribuir os resultados do pré-dimensionamento a
obra actual. Se premir Sim, calcular-se-4 a instalagado com
esse dimensionamento.

Pode acontecer, devido a imposicbes regulamentares,
nomeadamente de didmetros minimos, que nédo seja
possivel verificar a velocidade minima. O regulamento
prevé esta situacéo, devendo nestes casos estabelecer-se
medidas especiais.

2.3. Electricidade

Nas péaginas seguintes aborda-se o desenvolvimento de
um exemplo pratico que aconselhamos seguir passo a
passo para a aprendizagem do manuseamento do
programa. O exemplo seleccionado tem por objectivo o
calculo de uma rede de baixa tensao.

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma
metodologia para o célculo e dimensionamento de redes
de electricidade. Nos casos de obras reais os utilizadores
deverdo obrigatoriamente consultar o regulamento de
modo a definir os parametros de verificacdo de acordo
com a obra em questdo. Ou seja, para cada obra, o
utilizador devera rever todos os valores de defeito do
programa, que se encontram na pasta Dados gerais da
instalag&o, de modo que estes estejam de acordo com os
requisitos regulamentares.

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para
aceder a mesma siga estes passos:

e Entre no programa.

e Prima Arquivo > Gestdo arquivos. Abre-se a janela
Gestéo arquivos.

e  Prima o botao Exemplos.

A seguir, j& pode abrir o ficheiro de obra disponivel na
pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Electricidade.

O célculo de uma rede de média tensédo ou para
iluminagéo realiza-se da mesma forma. Nos casos
significativos incluir-se-do os dados de célculo para este
tipo de redes.

A figura seguinte mostra a planta de distribuicdo de
parcelas da qual se realizara o calculo.

CYPE
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= ) (F =)
Parcela 2
Parcela 1
{8400 m2)
{14.400 m2)
Parcela 3 | Parcela 4
(3.000 m2) (3.000 mi2)
(& =) (5 =)
e ) (T al
Parcela 5
(4,800 m2)
Zona Pedoral {1 200 miz)
Parcela 7
{14400 m2)
Parcela 6
[8.400 m2)
(= =) (& =)
Fig. 2.36

A rede é de tipo ramificado.

A capitagdo sera conforme o quadro mostrado a seguir,
no qual se indicam as poténcias de cada QGP.

A carga para a zona comercial seréa de 100 W/m? e para a
zona escolar 50 W/m?2.

QGP Poténcia (KW)

95
89
150
70
65
65
65
65
65
65
89

© |0 N | |O |~ W I | =

— | =
- |lo

Tabela 2.2

Para média tensdo considerar-se-a 630 Kva para cada
transformador, e para iluminagdo publica, 150 W para
cada ponto de luz.

Para média tenséo, a rede seria de aluminio. Para baixa
tensdo e para iluminacgéo, de cobre.

Considera-se uma Unica hipétese. Por isso, ndo sera
necessario estabelecer nenhuma combinagao de calculo.

Apesar de neste exemplo se seguir o célculo de uma rede
de baixa tensdo, mostram-se 0s esquemas das redes de
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média, baixa e iluminagéo, uma vez que se faré referéncia
atodas elas ao longo destas paginas.

-

T i )
Parcela 2
Parcela 1
(4002
(am0ng
Parcela 3 Parcela 4
Amane) a0,
=) & =)
M- STATE )
Parcela §
(.00 me)
Zona Pedonal (12001
Parcela 7
Parcela 6 o
(0
& =) & =)
Fig. 2.37 (Média Tensao)
- =) (T )
[Hld
Parcela 2
Parcela 1
. Rim g
B:._
Parcela 3 Parcela 4
aore) g
(e =) i_EI B )
£| Parcela &
dEomz)
Zona Pedonal (1200e)
Parcela 7
Parcela [H e
Bz EI_
G SIC = S
Fig. 2.38 (Baixa Tensao)
T (e )
Parcela 2
Parcela 1
(14400 m@) (e
Parcela 3 Paceind
amane
(e
C =) )
T — 1)
Parcela §
(a0
Zona Pedonal 00 a
Parcela 7
Parcela 6 e
ammg
& - (& =)

Fig. 2.39 (lluminacao)

CYPE

2.3.1. Dados gerais

Active a opgao Arquivo > Novo. Vera no ecra a janela
Nova Obra.

Introduza uma nome a obra.

Ao Aceitar abrir-se-4 o didlogo Dados Gerais da
Instalagéo.

2.3.1.1. Separador Geral

Comece por introduzir os dados gerais da instalacéo:
titulo, enderego, local, data e notas.

Estes dados gerais da instalagdo aparecerao nas
listagens dos resultados de célculo.

# . Dados gerais da instalagdo

Geral |Parémetros" Limites" Eoeficientes" Escavaghies

Chave  exemplo
Titulo |Exempl0 baixa tensdo |
Enderego |Urbaniza;:50 "0z Girassdis" |
Local | S3n Vicente |
Diata | |
Motas

[ Termenos ] [ Tenenos coesivos ]

Unidades Decimais
Dimenstes
@ s
Fig. 2.40

Faca clique no botdo Materiais para seleccionar os
materiais que intervirdo na obra. Seleccione o material que
se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima

para o utilizar como material da obra.



= Materiais da Obra

Bibliotec:as

Materiziz da Obra ‘

I aterial

BT #LPE 0.6/1 Tri &l Enten.

MT =LPE 18/30 Tri Al Enter.
MT #LPE 18/30 Tri Al &r

BT %LPE 0.6/ Uni Cu Enter.
BT %LPE 0.6/ Uni Cu s

BT %LPE 0.6/ Tri Cu Enterr

BT %LPE 0.6/1 Tri Cu &r

BT <LPE 0.6/ Uni &l Enter,

BT <LPE 0.6/1 Uni Al &

[1]

EVRICN 4
B

BT =LPE 0.6/ Tri &l Ar
< ' > < ‘ >

Bibliotecas

Materiais de Biblioteca
BT XLPE 0.6/ Tri Al Enterr.

Materiaiz da Obra
BT xLPE 0.6/1 Tii Al Enter.

Aceitar Cancelar

Fig. 2.41

Faca clique no botao Terrenos para seleccionar os que
intervirdao na obra. Seleccione o terreno que se mostra na

figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o botéao
para o utilizar como terreno da obra.

= Terrenos da Obra

Bibliotec:as

Biblioteca CYPE

Terenos da Obra ‘

Teneno

Temenos solog

EYRICN 4

< | > < >

Bibliotecas

Terenos da Obra Terenos de Biblioteca

Terenos coesivos Terenos coesivos

Aceitar Cancelar

Fig. 2.42

2.3.1.2. Separador Parametros

Nesta pasta devem definir-se os valores regulamentares
de acordo com a obra em questdo. Considere-se a titulo
de exemplo que a distribuicdo sera trifasica a 380 V, o
factor de poténcia de 0.8, e a poténcia de curto-circuito de
350 MVA.

CYPE
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2.3.1.3. Separador Limites

Tal como se referiu no ponto anterior, aqui devem definir-
se os valores regulamentares. Considere-se a titulo de
exemplo que a queda de tensdo admissivel em tramos
sera de 5%.

2.3.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade sera
considera neste caso coeficiente de
comprimentos, a carga sera introduzida
sera de 5 KW (por habitacéo).

de 1, nao se
majoracdo de
por capitacéo e

O prefixo de n6 de consumo sera CGP, de

abastecimento CT e o resto N.

o]

2.3.1.5. Separador Escavagoes

A profundidade minima do colector serd de 1.30 m e a
espessura do pavimento de 0.35 m.

2.3.2. Hipoteses

Nas primeiras paginas deste capitulo especificaram-se as
hipoteses, combinagdes e coeficientes que intervirdo no
calculo da rede.

Prima Dados Gerais > Editar Hipdteses. Configure as
hipéteses simples que se mostram a seguir.

& Editar hipdteses \ZHE\E|
)
Hipéteses
Aceitar } l Cancelar
Fig. 2.43

2.3.3. Combinacoes

Prima Dados Gerais > Editar Combinagdes. Abrir-se-a
uma janela onde se indicara 0 nome das combinacdes e
coeficientes de combinacéo que se vao estabelecer para
cada hipétese. Neste caso serd uma Unica.
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4 Combinacdes

Combinagio 1
a0 —— =
Hipdtezes Coeficientes
Combinagties Unica 1.00

Combinagdo 1

Aceitar Cancelar

Fig. 2.44

2.3.4. Introducao da geometria

O mais cémodo ¢é utilizar um DXF ou DWG que sirva de
mascara para introduzir a geometria. Para instalar no seu
disco o DXF deste exemplo, execute a opgcao Arquivo >
Importar > Exemplos para importagéo.

A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato préprio
do programa siga estes passos:

Seleccione o icone Editar Mascaras da barra de
ferramentas. Abrir-se-a a janela Gestao de vistas de
mascaras.

Gestao de vistas de mdscaras

B0 48 cESE

Wisivel Ténue Mascara Mome

Aceitar Cancelar

Fig. 2.45

Prima o ficone Acrescentar. Abrir-se-4 a janela
Selecgdo de mascaras a ler e serda pedido que
seleccione o] tipo DXF. Procure 0
ficheiro:\CYPEIngenieros \Exemplos \Electricidade\
electri.dxf. Seleccione-o e prima Abrir.

CYPE

Seleccdo de mdscaras a ler L

Procurar em: | £ Electicidade v| @ e @

D

Os meus
documentos re..

@
Ambiente de
triabalho

Os meus
documentos

®

0 meu
computadar

‘g Norme do ficheio: | electicht v [

Os meus locais | Ficheitas dotipo: | Ficheiros DXF [ ] ~| [_Cancelar |

Fig. 2.46

e  Prima Aceitar para voltar a janela Gestao de vistas de
mascaras e prima Aceitar novamente para o visualizar

no ecré.
7/ )
yimmin
Parcela 2
Parcela 1
DS__
Parcela 3 Parcela 4
(L B Ed ) I &l 7
L] = 1/ % B =app
_El Parcela s
Zona Pedonal BELE
Parcela 7
LR .
Parcela 6
Eamnz m>
& & e=
Fig. 2.47

Para a utilizagdo das capturas prima na barra de
ferramentas sobre Capturas para méascaras e active por
exemplo Intersecgdo ou Extremo.

4 Seleccao de capturas .z|

%1 [] Ponto A [ Ponto média

I:‘ Extremo >< Intersecgdo

|-|_'_'| [] Ponta de inserg3o <> [] Quadrante

O [ Centro X [ Maiz présimo

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar
Fig. 2.48

Introduza os tramos com a opgéo Tramos > Novo e
apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir os
tramos os nds mostrem umas referéncias que nao séo as
da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as referéncias



definitivas para que sirvam de guia ao utilizador na
posterior edicao de nds. No entanto, as referéncias reais
dos nés também se mostram na mascara.

Nao introduza o né de abastecimento e os consumos
CGP12 e CGP13 que aparecem na mascara, uma vez que
€ uma rede independente.

{r 2l 2y

Parcelal
Parcela 1

1am
Ty

Parcala 2 Pamcela d

568.5 m- 3xa5

- 30!

|
I
11

Parcelz 5

am

Zana Pedonal [l

Parcela 7

Iream
Parcela 6

fsam gy

foim-3s &
34 N3%

Fig. 2.49

Os nos criam-se por defeito como nds de transigao, isto &,
nés sem consumo que permitem realizar mudangas de
direccdo conservando a unidade do tramo no
dimensionamento.

2.3.5. Edicao de nos

Prima N6s > Editar dados de célculo. Introduza os dados
da figura seguinte no n6 de fornecimento geral (CT1).

4 Edigao de ng 3
Geral | Percentagem de queda U méxima) 5 imbaolos
Referéncia do nd (]
Tipo de nd | Fomecimento geral
@ Ajuda
Tens&o resistiva de curta-circuito Ercc) 1.30000| %
Tens&o reactiva de curto-circuito [Exce) 354000 %
Tenz&o de primério 20000.00] 4
Paténcia transformadaor 630.00] ki

Fig. 2.50

CYPE
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Edite o né de consumo CGP1 e atribua-lhe uma carga
Directa.

4 Edigao de né 3]
Geral | Percentagem de queda Ll maximal| 5 imbolos
Referéncia do nd
Tipo de nd | Ma de consumo w
@ Ajuda
Hipdteses Carga Paténcia (kW) Poténcia - Total coz @ Cc
Unica Carga directa + 95.00 95.00 0.80
< >
Fig. 2.51

Introduza os dados dos restantes nés como se mostra na
tabela 2.2.

E muito pratico introduzir os dados dos nés com o
comando Nés > Atribuir dados de célculo.

2.3.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem o0s dados por
defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opcao
Tramos > Editar dados de célculo. Se premir sobre o
tramo aparece a figura seguinte.

4 Edicdo de tramo (N23 - N2B) El

Geral | Electicidade | Poténcia

Materiais

Comprimento
[[] Especificar o comprimento do tramo

Medigio ezcavagio
[ Medir escavagio deste ramo

@ Ajuda

Aceitar Cancelar

Fig. 2.52

Abre-se uma janela na qual introduzird os dados
particulares desse tramo, de forma que possam ser
diferentes dos dados gerais.

Prima sobre o botdo de ajuda no ecrda para mais
informagao.
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E muito pratico introduzir os dados dos tramos com o
comando Tramos > Atribuir dados de célculo.

2.3.7. Calculo

Para calcular a rede, active o menu Célculo > Calcular. O
programa verificara a rede com as dimensoes indicadas.

Uma vez realizado, pode acontecer que aparega uma
informagdo na qual se mostram 0s erros que se
produziram durante o calculo.

[ Vit e 32 Corinancio G nosre bk Procusm

Resultados dos calculos

Morme da Obra: Exermplo baoa tensan Data DH0R05

Pesump do céiculo (0558 P

Rede ramificada
Um sbasteciments

Condig5o de curto-circuito

P de tramios: calculados: 47

0 dados & resultados do cAlculn por hiptteses, combinaghes & envolventes com o comandn “Mudsc de
cansulte, sobreturln se existiem nos ou i s especificagtes rior esquerda do ecrd indica
instakag30 ndo cumpre. N parte superior do ecrd & na linha de estada i a hip Se——

s com cores a5
enwalvent que =

Fig. 2.53

O célculo ndo se dettm por nenhum motivo se a
resolugéo da rede for possivel.

Depois do célculo, o programa mostrara a envolvente de
méaximos. Os ndés ou tramos que nao cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

Fs

s . .
Com ¥ ¥ pode visualizar os dados e resultados das
diferentes hipdteses, combinacbes e envolventes. As
envolventes apenas indicam se o0 tramo cumpre ou n&o.

Para saber o motivo pelo qual um nd ou um tramo ndo
cumpre, deve activar uma combinacéo. Vera uma legenda
de cores que identifica os ndés e tramos com 0s seus
limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica o nome da
obra e hipéteses, envolvente ou combinagédo na qual se
encontra.

Para consultar os dados resultantes do célculo de cada nd
ou tramo para combinagado, prima o botdo Informagao
tanto no menu Nés, como no menu Tramos.

CYPE

Comb: Combinagéo 1

w150
T HLPE 0.6/ Tri Al Enterr.
tens. adm. 310.00 A
tens.: 246.89 A

ueda de tensdo: 1.20 %
erdas: 2.44 kW

Resultados dos clculns
3150
BT =LPE 0.E/1 Tri Al Enten
Intens. adm.: 310.00 &
Intens.: 246.89 A
g [ Queda de tensdo: 1.20 %

— Marmal
| = ladm. - Gueda % = Limite

Uma vez verificados todos os resultados do calculo, tanto
para tramos como para nos, tera de realizar as
modificagbes necessérias para ajustar a rede, de forma
manual ou de forma automética.

Se, depois do célculo, existirem tramos ou nds que nao
cumpram todas as limitagbes impostas, pode-se recorrer
a um pré-dimensionamento éptimo automatico. Para mais
informacéo sobre este aspecto consulte a Memdéria de
Calculo de Electricidade.

Prima Calculo > Dimensionar. O programa perguntaré se
deseja atribuir os resultados do pré-dimensionamento a
obra actual. Se premir Sim, calcular-se-a a rede com esse
dimensionamento.

2.4. Gas

Nas paginas seguintes desenvolve-se um exemplo de
calculo de uma rede de gas que aconselhamos seguir
passo a passo para a aprendizagem do manuseamento
do programa. A figura seguinte mostra a planta de
distribuicdo de parcelas da qual se realizara o célculo.



(r ) (T )
Parcela 2
Parcela 1
[B.400 )
{14,400 2y
Parcela 3 | Parcela 4
(3000 m2) (3.000 m2)
(& =) (& =)
(r ) (T )
Parcela 5
[4.800 m2)
Zona Pedonal {1,200 m3)
Parcela 7
£14.400 ri2)
Parcela 6
{8,400 m3)
(& =) (& =)
Fig. 2.55

Este exemplo pretende sobretudo apresentar uma
metodologia para o célculo e dimensionamento de redes
de gas. Nos casos de obras reais os utilizadores deveréo
obrigatoriamente consultar o regulamento de modo a
definir os pardmetros de verificagado de acordo com a obra
em questado. Ou seja, para cada obra, o utilizador devera
rever todos os valores de defeito do programa, que se
encontram na pasta Dados gerais da Instalagdo, de modo
que estes estejam de acordo com 0s requisitos
regulamentares

Com o programa inclui-se esta obra de exemplo. Para
aceder a mesma siga estes passos:

e  Entre no programa.

e Prima Arquivo > Gestdo arquivos. Abre-se a janela
Gestéo arquivos.

e  Prima o botao Exemplos.

A sequir, j& pode abrir o ficheiro de obra disponivel na
pasta: \CYPE Ingenieros\Exemplos\Gas.

Considere-se a titulo de exemplo que o caudal por
habitacdo serd D = 1.2 m%h. O caudal para a zona
comercial sera de 60 m%h e para a zona escolar de 40
m?h. Calcula-se a rede na sua totalidade de polietileno,
comegando com um didmetro para toda ela de 63 mm. As
hipéteses simples de célculo a considerar séo
‘Habitagbes’ e ‘Zonas comerciais + escolares’. As
combinagbes de célculo séo as seguintes:

1. Habitagdes. Com o caudal correspondente a todas as
habitagoes.

2. Habitagbes + Zonas comerciais e escolar. Com o
caudal correspondente a todas as habitacbes e as
zonas comercial e escolar.

Infraestruturas Urbanas — Manual do Utilizador

A rede de géas esta apresentada no esquema da figura
seguinte.

20 e 90 e '\1 Lo
14 Habitagdes
70 Habitagses
Zona Escolar Zona Verde
15 Hat 15 Hab
( 40 m3/h
K
®
60 m3/h /j
15 Hab 15 Han
Zona Comercial
Zona Pedonal
60 Habitagses
30 Habitagses
30 Hab 15 Han 15 Heo

Fig. 2.56

2.4.1, Dados gerais

Active a opgao Arquivo > Novo. Vera no ecréd a janela
Nova Obra.

Introduza um nome a obra.

Ao Aceitar abrir-se-4 o didlogo Dados Gerais da
Instalagéo.

2.4.1.1. Separador Geral

Comece por introduzir os dados gerais da instalacao:
titulo, enderego, local, data e notas.

Estes dados gerais da instalagdo aparecerao nas
listagens dos resultados de célculo.

CYPE
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Nados oera da alacao
Geral | Parametroz | Limites|| Coeficientes | E scavagies
Chave  exemplo
Titulo |Exempl0 pratico de rede de Gas |
Enderego |Urbaniza;:50 "0z Girassdis" |
Local | S3n Vicente |
Diata | |
Motas
Unidades Decimais
@ s
Fig. 2.57

Faca clique no botdo Materiais para seleccionar os
materiais que intervirao na obra. Seleccione o material que
se mostra na figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima
para o utilizar como material da obra.

=~ Materiais da Obra

Biblioter:as

Biblicteca CYPE ~

Materiziz da Obra ‘

I aterial

MOR 550L TUBD ACO
MOR S0L TUBO ACO
MOR 550L TUBOD CU
REF 550L TUBO ACD
REF 550L TUBO CU
LIG §50L TUBD ACO
LIG 550L TUBO CU
TUED HOFE

BT

5DF171.3/2 TUBD HOFE
SDFiZE 0.5/1 TUBD HDFE
< | >

12
e

Bibliotecas

Materiais de Biblinteca
SDR11 2/4 TUBO HDPE

M ateriais da Obra
SDR11 2/4 TUBD HDPE

Aceitar Cancelar

Fig. 2.58

Faca clique no botao Terrenos para seleccionar os que
intervirdao na obra. Seleccione o terreno que se mostra na

figura seguinte da Biblioteca CYPE e prima o botéo
para o utilizar como terreno da obra.

CYPE

= Terrenos da Obra

Bibliotecas

Eiblioteca CvPE ~

Terenos da Obra |

Terena

= & |+

[l
o

< |

Bibliotecas

Tenenos de Biblioteca

|

Terenos da Obra

Terenos coesivos Tenenos coesivos

Fig. 2.59
2.4.1.2. Separador Parametros
Nesta pasta devem definir-se os valores limites

regulamentares de acordo com a obra em questéo.
Considere-se neste caso a titulo de exemplo que o
consumo serd introduzido como caudal em vez de
poténcia calorifica. A pressao de servigo sera de 4 bar. A
densidade relativa do gas sera de 0.65. O coeficiente
constante da férmula de Renouard linear sera de 23.2. O
coeficiente constante da férmula de Renouard quadratica
sera de 48.6. O coeficiente constante da formula da
velocidade do gés sera de 354. O coeficiente de
compressibilidade do gas sera de 1.

2.4.1.3. Separador Limites

Tal como se referiu anteriormente, nesta pasta devem
definir-se os limites regulamentares. A velocidade limite
nos tramos serd de 15 m/s. A pressdo minima nos nds
sera de 1.5 bar.

2.4.1.4. Separador Coeficientes

O coeficiente de simultaneidade sera de 1. O coeficiente
de majoracdo de comprimentos sera de 20%. A carga
seré introduzida por capitagdo e sera de 1.2 mh (por
habitacao).

O prefixo de n6é de consumo serd NC, o de abastecimento
SG e o de transicao N.

2.4.1.5. Separador Escavagoes

Considere-se que a profundidade minima da conduta sera
de 0.70 m, e a espessura do pavimento de 0.35 m.

Active a casa Mostrar parametros de escavagao.



2.4.2. Hipoteses

Nas primeiras paginas deste capitulo especificaram-se as
hipoteses, combinagdes e coeficientes que intervirdo no
calculo da rede.

Prima Dados Gerais > Editar Hip6teses. Configure as
hipéteses simples que se mostram a seguir.

¥ Editar hipdteses __ |E||z|
i)

Hipdtezes

Zonas comerciais & escolar

Aceitar Cancelar

Fig. 2.60

2.4.3. Combinacées

Prima Dados Gerais > Editar Combinagbes. Abrir-se-a
uma janela onde se indicard o nome das combinacoes e
coeficientes de combinacéo que se vao estabelecer para
cada hipodtese. Coloque os valores indicados na tabela
dos coeficientes de combinagdo para as hipodteses
simples nas primeiras paginas deste capitulo.

?I‘.' Combinacdes
Wiv.+Z.comer. & escolar
a0 — =
- Hipdtezes Coeficientes
Combinacdes Habitagfes 100
Hahitagfes Z0nas comerciais & ... 1.00

Aceitar Cancelar

Fig. 2.61
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2.4.4. Introducao da geometria

O mais cémodo é utilizar um DXF ou DWG que sirva de
mascara para introduzir a geometria. Para instalar no seu
disco o DXF deste exemplo, execute a opcao Arquivo >
Importar > Exemplos para importagao.

A seguir, para importar o ficheiro DXF em formato proprio
do programa siga estes passos:

e  Seleccione o icone Editar Méascaras da barra de
ferramentas. Abrir-se-a a janela Gestdo de vistas de
mascaras.

Gestan de vistas de mascaras

HAD 8 FEEH

Wigivel Tenue Méascara MNome

Fig. 2.62

e Prima o ficone Acrescentar. Abrir-se-4 a janela
Selecgdo de mascaras a ler e serd pedido que
seleccione o tipo DXF.

e  Procure o ficheiro:
\CYPE Ingenieros\Exemplos\gas\gas.dxf.
Seleccione-o e prima Abrir.

Seleccéo de mascaras a ler |E”Z|

Pracurar em: |@Ea’s V‘ Q2 -

Os meus
documentos re...

@
Ambiente de
trabalho

2

Os meus
documentos

®

0 meu
computador

.‘3 Nome do ficheire: | gs.chf v e ]

s meus locais | Fichsitos do tin: | Ficheiras DXF (%] v [_concelar |

Fig. 2.63

e  Prima Aceitar para voltar a janela Gestao de vistas de
mascaras e prima Aceitar novamente para o visualizar
no ecra.

CYPE
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Parcela 1

et it
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14 Habitagdes
70 Habitagdes
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Tors Fucelir Tors varas

Parcela &
ane

Zona Comercial

Zona Pedonal nte i

Parcela 7

[T
Parcela & 60 Habitagies
gt M

30 Habitagées

Fig. 2.64

Para a utilizacao das capturas prima na barra de
ferramentas sobre Capturas para méscaras e active por
exemplo Intersecg@o ou Extremo.

A [ Ponto média
>< Intersecgdo
|-|_'_'| [] Ponta de inserg3o <> [] Quadrante

L) Seleccao de capturas

%1 [] Ponto
[ [#] Extrema

O [ Centro X [ Maiz présimo

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar

Fig. 2.65

Introduza os tramos com a opcao Tramos > Novo e
apoiando-se na mascara. Apesar de ao introduzir os
tramos os nds mostrem umas referéncias que néo séo as
da figura seguinte, pretendeu-se mostrar as referéncias
definitivas para que sirvam de guia ao utlizador na
posterior edigao de nds.

CYPE

NE3 & % %01
Parcela 2
Parcela 1
e
v
14 Habitagdes
701 HabitagBes
Parcela 3 Parcela 4
1wy oy
P J—
< 0
e HE:
/—} L3
NET0 c9
Parcela §
jcxmny
Zona Comercial
Zonz Pedanal 11w ey
Parcela 7
o
Parcela 6 60 Habitagbes
e
301 HabitagBes
J
ﬁﬂ = Gt P
Fig. 2.66

Os nds criam-se por defeito como nds de transigao, isto &,
nés sem consumo que permitem realizar mudangas de
direccdo conservando a unidade do tramo no
dimensionamento.

2.4.5. Edicao de nos

Prima N6s > Editar dados de célculo. Introduza os dados
da figura seguinte no n6 de fornecimento geral (SG1).

P Edicao de nd 3]
Geral | PressEo mirima | 5imbolos
Fieferéncia do nd
Tipo de nd | Fomecimento geral »
& tjuda
Combinagties Prezz8o de abastecimento [bar)
Habitagties 4.000
Hab.+Z.comer. & escolar 4.000

Fig. 2.67

Edite o nd de consumo NC1 e atribua-lhe uma carga Por
Capitag@o. Na tabela de cargas prima na coluna Caudal
sobre Editar da hipdtese correspondente, neste caso
‘Habitagbes’.

A capitagdo indica-se em Dados gerais > Coeficientes e é
de 1.2 m¥%h. O nimero de unidades é o numero de



habitacbes a abastecer por no; aqui, 14. Por isso, prima
Editar e introduza os dados seguintes:

(] ad de no
Geral |Press§o minima | 5 imbolos
Referéncia do nd
& tjuda
H.. | Carga Caudal [m37h) Caudal [m3/h] - Total
Ha... | Carga por capitagio - 16.80
Zo... | Carga directa w000 0.00
?I‘.' Caudal rz|
Capitagio
Mumera de unidades 14.00
I
Fig. 2.68

Introduza os dados dos restantes nds como se mostra na
figura 2.56.

E muito pratico introduzir os dados dos nds com o
comando Nés > Atribuir dados de calculo.

2.4.6. Edicao de tramos

Apesar de neste exemplo se deixarem os dados por
defeito, para modificar um tramo utiliza-se a opcao
Tramos > Editar dados de célculo, se premir sobre o
tramo aparece a figura seguinte.

¥ Edicdo de tramo (NC3 - NC2) 53

Geral |Eaudal Welocidade maxima

M ateriaiz

Comprimento
[] Especificar o comprimento do tramo

[ oo

Medigio escavagio
Medir escavagio deste tramo

& tjuda

Aceitar Cancelar

Fig. 2.69

Abre-se uma janela na qual introduzird os dados
particulares desse tramo, de forma que possam ser
diferentes dos dados gerais.

CYPE
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Prima sobre o botdo de ajuda no ecrda para mais
informagao.

E muito pratico introduzir os dados dos tramos com o
comando Tramos > Atribuir dados de célculo.

2.4.7. Calculo

Para calcular a rede, active 0 menu Célculo > Calcular. O
programa verificara a rede com as dimensdes indicadas.

Uma vez realizado, pode acontecer que aparega uma
informagdo na qual se mostram o0s erros que se
produziram durante o calculo.

[ Vita ptmns 30 Comipaocho o Iroima Pz FETTET

Resultados dos calculos

Morme da Obra: Exemglo pratico de rede de Gas Data 0/08/05

FEesump do cieua (D547 7

Rede malhada
Um sbastecimenta

WP de tramos calculados: 14
WP de nos calculados. 11

Vivendas

1P de nis fors o especficagies ... 0
N? de tramos fora de espechicagbes o

Wi 47 comer. e escola

NP de nrs fora de especficagies ... 0
NP e wanmos fora de espechicagies 0

Esiste 3 possibilidade de consutar os dados & resuhadas do caleuln par hipéteses, combinaghes & envoentes com o comando “Wudar de
combinagaa’ E aconselhavel que consulte, sabretudo se existirerm nos ou tramos fora das especiicagtes. N parte inferor esquerda do ecra indica-
Se com Cores 25 raz0es pelas Guas & NstEag30 N30 cumpre. Na parte superior do eCra & na linha de estado Indca-5 a hipdtese, combnag 3o ou
envalvente que sz et avisuaizar.

Fig. 2.70

O célculo ndo se detém por nenhum motivo se a
resolugao da rede for possivel.

Depois do célculo, o programa mostrara a envolvente de
maximos. Os ndés ou tramos que nao cumprirem
aparecerao em cor vermelha.

Com “ %~ pode visualizar os dados e resultados das
diferentes hipdteses, combinacbes e envolventes. As
envolventes apenas indicam se o tramo cumpre ou nao.

Para saber o motivo pelo qual um né ou um tramo nédo
cumpre, deve activar uma combinacéo. Vera uma legenda
de cores que identifica os ndés e tramos com o0s seus
limites.

Na parte inferior pode ver um rétulo que indica 0 nome da
obra e hipoteses, envolvente ou combinagado na qual se
encontra.

Para consultar os dados resultantes do célculo de cada nd
ou tramo para combinacédo, prima o botdo Informacao
tanto no menu Nés, como no menu Tramos.
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FNCS

Parcela 1
1eam ma

70 Habitages

30 Habitagées

upn
Parcela §
|42 mz)
tEﬂ.l -B-EIET“E Comercial
r =donal |+ ez
— Marmal
Wel.= Limite - Pres.< Limite
Parcela &
13400 may

Camb: Hah+Z camet. e escalar

DME3

SDR11 2i4 TUBO HORPE
Caudal: 37.12 m3/h
Queda de pressdo: 0.04 %
Velocidade: 0.96 mis

Parcela 2 Parcela 4

Resultados dos caloulos
DME3
SDR11 244 TUBO HDPE
Caudal: 37.12 m3/h
Queda de pressdo: 0.04 %
Velocidade: 0.96 m/s

[l Gréficos

G1

Ch

Fig. 2.71
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Uma vez verificados todos os resultados do calculo, tanto
para tramos como para noés, tera de realizar as
modificagbes necessarias para ajustar a rede, de forma
manual ou de forma automatica.

Se, depois do calculo, existirem tramos ou nds que néao
cumpram todas as limitacdes impostas, pode-se recorrer
a um pré-dimensionamento Optimo automatico. Para
mais informagdo sobre este aspecto consulte a Memodria
de Célculo de G&s.

Prima Célculo > Dimensionar. O programa perguntara se
deseja atribuir os resultados do pré-dimensionamento a
obra actual. Se premir Sim, calcular-se-4 a rede com
esse dimensionamento.

CYPE
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Generalidades

3. Ajudas no ecra

Os programas de CYPE Ingenieros dispdem de
ferramentas de ajuda no ecra, através das quais o
utilizador pode obter directamente do programa a
informagdo necessaria sobre o funcionamento dos
menus dos didlogos e das suas opgoes.

Esta ajuda esta disponivel em quatro formas diferentes:

3.1. Tecla F1

A maneira de obter ajuda de uma opgao é abrir o menu,
colocar-se sobre a mesma e, sem chegar a executa-la,
premir a tecla F1.

3.2. icone com o sinal de interrogagéo

Na barra de titulo da janela principal de cada programa

existe um icone com o sinal de interrogacao ¥l Pode
obter ajuda especifica de uma opgao do programa da
seguinte forma: faga clique sobre esse icone; abra o
menu que contém a opgdo cuja ajuda quer consultar;
prima sobre a opgéo. E aparecer4d uma janela com a
informagao solicitada. Esta informacdo é a mesma que
se obtém com a tecla F1.

Pode desactivar a ajuda de trés maneiras diferentes:
prima o botéao direito do rato, premindo o icone com o
sinal de interrogacao, ou com a tecla Esc.

Também pode obter ajuda dos icones da barra de
ferramentas. Para isso prima sobre o icone com o sinal
de interrogagao . Nesse momento os icones que
dispéem de informacéo ficarao com o bordo azul. A
seguir, prima sobre o icone do qual quer obter ajuda.

Na barra de titulo dos diadlogos que se abrem ao executar
algumas opgdes do programa existe também um icone
com o sinal de interrogacéo ¥, Depois de premir sobre
este icone, as opgdes ou partes do didlogo que dispdem
de ajuda ficardo com o bordo azul. Prima sobre aquela
da qual deseja obter ajuda.

3.3. icone em forma de livro

Na barra de titulo de alguns quadros de d|alogo aparece

um icone em forma de livro aberto , que oferece
informacéo geral do quadro de didlogo onde aparece.

CYPE

3.4. Guia rapido

Pode-se consultar e imprimir a informagao da tecla F1
com a opgao Ajuda > Guia rapido. Alguns programas
como Cypelec ou os incluidos em Instalagdes do edificio
tém ecras diferentes seleccionaveis através de tarefas
situadas na parte inferior de cada um dos programas. As
opcodes dos didlogos nao estao reflectidas neste guia.

4. Perguntas e respostas

Na péagina web (http://www.topinformatica.pt), podera
encontrar a resolugdo das consultas mais frequentes, em
constante actualizagéo, recebidas pela Assisténcia
Técnica.
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