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Manual do Utilizador do PicoScope 6

1 Bem vindo

Bem-vindo ao PicoScope 6, o software de Osciloscopio PC da Pico
Technology.

Com um dispositivo do osciloscépio da Pico Technology, o PicoScope
transforma o seu PC num poderoso Osciloscépio PC com todas as
caracteristicas e desempenho de um osciloscépio de bancada por uma
fracdo do custo.

Como usar este manual
O que ha de novo nesta versdo?
Usar o PicoScope pela primeira vez

Versao do Software: PicoScope R6.7.39 (Notas de Edicdo)

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados. psw.pt r32


http://www.picotech.com/release-notes.html

2 Descricio geral do PicoScope 6

2  Descricao geral do PicoScope 6
PicoScope 6 ¢ um software da Pico Technology para osciloscdpios de PC.
Maior desempenho

Velocidade de aquisicao superior, facilitando a visualizacao de sinais de
movimento rapido
Processamento de dados mais rapido

Melhor suporte para os mais recentes osciloscopios PicoScope USB

Aparéncia e usabilidade melhoradas

Texto e graficos mais claros
Dicas e mensagens de ajuda para explicar todas as fungdes
Ferramentas faceis de apontar e clicar para panoramica e zoom

Novas funcionalidades

Miﬂl"_séft-t A mais recente tecnologia & Varias vistas dos mesmos

. Windows .NET, permitindo- dados, com definicdes zoom
nos fornecer atualizagdes e panoramica individuais
mais rapidamente para cada vista

I Gestor de sondas n Condicbes avancadas de
personalizadas para facilitar trigger incluindo pulso,
a utilizacdo das suas proéprias janela e ldgica
sondas e sensores com o
PicoScope

| Properies  Folha de propriedades I Modo espetro com um
apresentando um resumo de analisador de espetro
todas as definigdes totalmente otimizado

1 kHz Filtro passa-baixo por canal ¥ Canais matematicos para a

criacdo de funcoes
matematicas de canais de

entrada
) Formas de onda de referéncia | arbitrary.. | Gerador de formas de onda
para armazenar copias de arbitrarias para osciloscépios
canais de entrada com um gerador de formas
de onda arbitrarias
incorporado
- Modo de trigger rapido para il Integragdo com Windows

capturar uma sequéncia de
formas de onda com um

Explorer para mostrar

(A -
arquivos como fotos e

SERARmA N LAU

tempo morto minimo possivel converter para outros
formatos
CI Opcoes de linha de comando Zoom da vista geral para
para converter arquivos == rapidamente ajustar o zoom
para visualizar qualquer
parte da forma de onda
e Descodificacdo série para n Teste de limite de mascara
RS232, I2C e outros para indicar quando um sinal
formatos, em tempo real sai fora dos limites
) Navegador do buffer para ) Alarmes para alertar quando
pesquisar no buffer de forma ocorre um evento
de onda especificado

psw.pt r32 Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.



Manual do Utilizador do PicoScope 6 3

3

3.1

Introducao

PicoScope 6 ¢ uma aplicagdo de software abrangente para osciloscopios de
tecnologia Pico. Usado com um dispositivo de hardware PicoScope, cria um
osciloscépio e um analisador de espetro no seu PC.

PicoScope 6 suporta os dispositivos constantes da Tabela de caracteristicas de
dispositivos. Pode ser usado em qualquer computador com sistema operativo de
Windows XP SP3 até Windows 8. (Ver Requisitos do sistema para mais
recomendagoes.)

Como usar PicoScope 6

Introdugdo: Ver usar o PicoScope pela primeira vez e caracteristicas do PicoScope
fungbes

Para mais informag0es: consulte as descricdes de Menus e Barras de ferramentas e
a seccao Referéncias

Para tutoriais passo a passo, consulte a seccao «Como fazer».

Declaracdo legal

Concessao de licenga. O material contido nesta versao é licenciado e ndo vendido. A
Pico Technology Limited ('Pico') concede uma licenca a pessoa que instala este
software, sujeita as condigOes listadas abaixo.

Acesso. O licenciatario concorda em permitir o acesso a este software unicamente a
pessoas que foram informadas e aceitaram cumprir estas condigdes.

Utilizagdo. O software nesta versao destina-se apenas a ser utilizado com produtos
da Pico ou com dados coletados através de produtos da Pico.

Direitos de autor. A Pico detém os direitos de autor e os direitos sobre todo o
material (software, documentos, etc.) contidos nesta versao.

Responsabilidade. A Pico e seus agentes ndo serdo responsaveis por quaisquer
perdas ou danos, seja eles quais forem, relacionados com a utilizacdo de
equipamentos ou software da Pico Technology, exceto se excluido nos termos da lei.

Adequacao a um propdsito. Nao ha duas aplicagGes iguais e como tal a Pico ndo
pode garantir gue o seu equipamento ou software sao adequados para uma aplicagdo
determinada. E assim da responsabilidade do utilizador garantir que o produto é
adequado para a aplicagao do utilizador.

Aplicacoes de missao critica. Uma vez que o software corre num computador onde
podem estar a ser utilizados outros produtos de software e que pode haver
interferéncias destes outros produtos, esta licenca exclui especificamente a utilizacdo
em aplicacGes de missdo critica, tais como sistemas de suporte de vida.

Virus. Este software foi monitorizado continuamente durante a producao
relativamente a virus. No entanto, o utilizador é responsavel pela verificagdao de virus
a partir do momento em que o software € instalado.

Suporte. Nenhum software esta isento de erros, contudo se estiver insatisfeito(a)
com o desempenho deste software contacte o a nossa assisténcia técnica.

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados. psw.pt r32



4 Introducao
3.2 Atualizacoes
Fornecemos atualizagdes gratuitamente, do nosso site www.picotech.com. Reservamo-
nos o direito de cobrar as atualizagles ou substituicdes enviadas em suporte fisico.
3.3 Marcas registadas
Windows é uma marca registada da Microsoft Corporation. Pico Technology, PicoScope
e PicoLog sao marcas registadas internacionalmente.
3.4 Informacdo de contacto
Morada: Pico Technology
James House
Colmworth Business Park
ST. NEOTS
Cambridgeshire
PE19 8YP
United Kingdom
Telefone: + 44 (0) 1480 396395
Fax: +44 (0) 1480 396296
Horario de expediente: 09:00 a 17:00 Seg-Sex
E-mail de suporte técnico: support@picotech.com
E-mail de vendas: sales@picotech.com
Web site: wWwWw.picotech.com
3.5 Como usar este manual

Se estiver a usar um visualizador PDF para ler este manual, pode virar as paginas do
manual como se fosse um livro, usando os botdes Voltar e Seguinte no seu
visualizador. Estes botdes assemelham-se a isto:

4 ou 4}' Voltar

Plou W Seguinte

Também pode imprimir todo o manual para leitura sem o seu computador. Procure um
botdo Imprimir semelhante a este:

iy

Imprimir

Para a sua primeira introducdo ao PicoScope, sugerimos que comece com por estes
topicos:

Usar o PicoScope pela primeira vez
Nocdes basicas do Osciloscdpio
Nocbes basicas do Osciloscdpio PC
NocOes basicas do PicoScope

psw.pt r32
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3.6

Requisitos do sistema
Para garantir que o PicoScope funciona corretamente, deve ter pelo menos um

computador com os requisitos minimos do sistema para executar o sistema operativo
Windows, devendo utilizar ser uma das versoes seguintes da tabela. O desempenho
do osciloscopio serd melhor com um PC mais potente através de um processador

multi-core (mais do que um nucleo).

Item Especificacdo minima Especificacdo
recomendada
Sistema Operativo Windows XP SP3, Windows Vista, Windows 7

ou Windows 8
Edicao de 32-bit ou 64-bit
Nao Windows RT

Processador 300 MHz 1 GHz
Memoria 256 MB 512 MB
Espaco livre em disco * 1 GB 2 GB

Porta USB 2.0

Portas Porta USB 2.0 Porta USB 3.0

(osciloscépios USB 2.0)

(osciloscépios USB 3.0)

* O software PicoScope ndo usa todo o espago em disco especificado na tabela. O

espaco livre é necessario para fazer o Windows funcionar eficientemente.

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.
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6 Usar o PicoScope pela primeira vez

4 Usar o PicoScope pela primeira vez

Projetamos o PicoScope para ser o mais facil possivel de usar, mesmo para os recém-
chegados aos osciloscépios. Uma vez que tenha seguido as etapas introdutorias
listadas abaixo, ficard em breve habilitado para se tornar um especialista em
PicoScope.

“DicS

= Instalar o software. Carregar o CD-ROM que acompanha o seu
dispositivo do osciloscopio, em seguida, clique no link "Instalar
Software" e siga as instrugdes apresentadas.

Ligar o seu dispositivo do osciloscopio. O Windows ird reconhecer
e preparar o computador para trabalhar com ele. Espere até que o
Windows o informe que o dispositivo esta pronto a usar.

Clicar no novo icone PicoScope no seu ambiente de trabalho do
Windows.

O PicoScope ird detetar o seu dispositivo do osciloscépio e
prepara-lo para exibir uma forma de onda. O botdo verde Iniciar
ficard destacado para mostrar que o PicoScope esta pronto.

Ligar um sinal a um dos canais de entrada do dispositivo do
osciloscépio e ver a sua primeira forma de onda! Para saber mais
sobre como usar o PicoScope, por favor, leia a Introducdo ao

PicoScope.

Problemas?

A ajuda esta a mdo! A nossa equipa de suporte técnico esta sempre pronta para
atender a sua chamada telefénica durante o expediente (ver os nossos Detalhes de
Contacto). Pode também deixar uma mensagem no nosso Forum de suporte ou envie-
nos um email.

psw.pt r32 Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.
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5

5.1

Introducdo ao PicoScope e ao osciloscépio

Este capitulo explica os conceitos fundamentais que precisa saber antes de trabalhar
com o software PicoScope. Se ja tiver usado um osciloscépio antes, a maioria destes
conceitos ser-lhe-a familiar. Pode saltar a seccdo nocdes basicas do osciloscépio e ir
direto para a informacdo especifica do PicoScope. Se é novo em osciloscopios, por
favor tome alguns minutos para ler pelo menos os tépicos de nocées basicas do
osciloscépio e do PicoScope.

Noc¢des bdsicas do Osciloscépio

Um osciloscépio é um instrumento de medida que exibe um grafico de tensdo em
fungcdo do tempo. Por exemplo, a figura abaixo mostra uma visualizagdo tipica num
visor do osciloscdpio, quando uma variacdo de tensao esta ligada a um dos seus
canais de entrada.

W
0.E&
0.4
0.z
0.o
-0.2
-0.4
-0E
-0
1.0 c

0002040608 1012141618 20

IME

A

Num osciloscopio a leitura é sempre da esquerda para a direita. A caracteristica do
sinal tensdo-tempo é desenhada como uma linha chamada de trago. Neste exemplo,
o traco é azul e comega no ponto A. Se olhar para a esquerda deste ponto, vera o
numero "0.0" no eixo da tensdo, o qual diz que a tensdo é de 0.0 V (volts). Se olhar
para baixo do ponto A, vai ver outro nimero "0.0", desta vez sobre o eixo do tempo, o
qual diz que neste ponto, o tempo é de 0.0 ms (milissegundos).

No ponto B, 0.25 milissegundos mais tarde, a tensdo aumentou para um pico positivo
de 0,8 volts. No ponto C, 0.75 millisegundos depois do inicio, a tensdo caiu para um
pico negativo de -0.8 volts. Depois de 1 milissegundo, a tensdao aumentou para

0.0 volts e um novo ciclo esta prestes a comecar. Este tipo de sinal é chamado de
onda sinusoidal e € uma de um intervalo ilimitado de tipos de sinal que vai encontrar.

A maioria dos osciloscopios permitem que ajuste as escalas verticais e horizontais do
visor. A escala vertical é chamada intervalo de tensdo (pelo menos neste exemplo,
apesar de serem possiveis escalas em outras unidades, tais como milliamperes). A
escala horizontal é chamada de base tempo ou base temporal e é medida em
unidades de tempo - neste exemplo, milésimos de segundo.
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5.2

Noc¢des bdsicas do Osciloscépio PC

Um Osciloscépio PC é um instrumento de medida que consiste num dispositivo de
osciloscépio hardware e de um programa de osciloscopio que corre num PC. Os
osciloscépios eram instrumentos originalmente auténomos com nenhum sinal de
processamento ou capacidades de medida e com armazenamento disponivel apenas
como um extra dispendioso. Os osciloscépios mais tarde comegaram a usar a nova
tecnologia digital com a introdugdo de mais fungdes, mas permaneceram instrumentos
altamente especializados e caros. Os Osciloscépios PC s3o o Ultimo passo na
evolugdo de osciloscépios, combinando o poder de medida de dispositivos de
osciloscépio da Pico Technology com a conveniéncia do PC que ja tem na sua
secretaria.

“eo, Seo,
p Pe-
%

PC dispositivo Oscilloscope PC
osciloscépio

psw.pt r32
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5.3 Noc¢des bdsicas do PicoScope

O PicoScope pode produzir uma vista simples tal como o exemplo no topico nocdes
basicas do osciloscopio, mas também tem muitas caracteristicas avangadas. A
imagem abaixo mostra a janela do PicoScope. Cliqgue em qualquer uma das etiquetas
sublinhadas para saber mais. Consulte a janela do PicoScope para uma explicagao
desses conceitos importantes.

Capture Setu Buffer Navigation Zooming and.
toolbar toolbar Scrolling toolbar
o PicoScope 6 el =
Menu bar—- File Edit Views Measurements Tools Hel |
channel | |AdL du| 2 4] J] [x 1 F | 8054k B | (| 100 of 100 | 1D @RISR S | &
Setup — [v][pc[+] off ] ngl |
toolbar
12
0g
04
0.0
-04
Scope
view 0.g
12
Time 16
Ruler
handle Zn
-1.0 -0 -6 -04 -0.2 Cl 0.2 04 06 08 10
Scale —
button |@ @ [rigger Auto M s Ml ov BHlsew B = II =
I T T
| | |
Stop/Start Triggering Trigger
toolbar toolbar marker W
oolbar

Nota: Podem aparecer outros botdes na janela principal do PicoScope, dependendo
dos recursos do osciloscopio que esta ligado e das configuracGes aplicadas ao
programa do PicoScope.
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5.3.1

Modos de Captura

O PicoScope pode operar em trés modos de captura: modo osciloscopio, modo
espetro e modo de persisténcia. O modo é selecionado por botdes na barra de

ferramentas Definicoes de Captura.

Capture mode buttons

(Jadm i) 2 @ |(2o0wstiv ] [[x1 [#E)E] | [tms F

No modo osciloscopio, o PicoScope exibe uma vista geral do osciloscdpio, otimiza
as suas configuragdes para uso como um osciloscépio PC e permite que defina
diretamente o tempo de captura. Pode ainda exibir uma ou mais vistas do espetro
secundario.

No modo espetro, o PicoScope exibe uma vista geral do espetro, otimiza as suas
configuragdes para analise do espetro e permite que defina diretamente o intervalo
de frequéncia numa maneira similar a um analisador de espetro dedicado. Pode
ainda exibir uma ou mais vistas de osciloscépio secundario.

No modo de persisténcia, o PicoScope exibe uma Unica vista modificada do
osciloscépio, em que as antigas formas de onda permanecem no ecra em cores
desbotadas, enquanto que as novas sao desenhadas em cores mais vivas. Ver
também: Como encontrar uma falha usando o modo de persisténcia e a caixa de

dialogo Opcoes de Persisténcia.

Quando guarda formas de onda e configuracées, o PicoScope s6 guarda os dados para
o modo que esta atualmente em uso. Se desejar guardar as configuragGes em ambos
os modos de captura, entdao precisa mudar para outro modo e guardar as
configuracdes novamente.

Ver também: Como os modos de captura trabalham com as vistas?

psw.pt r32
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5.3.2 Como os modos de captura trabalham com as vistas?

O modo de captura diz ao PicoScope se esta interessado principalmente na
visualizagdo de formas de onda (modo de escopo) ou de desenhos da frequéncia
(modo espetro). Quando seleciona um modo de captura, o PicoScope configura o
hardware adequadamente e de seguida, mostra-lhe uma vista que coincide com o
modo de captura (uma vista de osciloscépio se selecionou o modo de osciloscopio ou
modo de persisténcia, ou uma vista espetro se selecionou o modo espectro). A
restante seccdo ndo se aplica no modo de persisténcia, a qual apenas permite uma
Unica vista.

Depois do PicoScope ter mostrado a primeira vista, pode, se desejar, adicionar mais
vistas de osciloscopio ou espetro, independentemente do modo de captura em que se
encontra. Pode adicionar e remover vistas extras como desejar, enquanto uma vista
corresponder a esse modo de captura.

Persistence

mode
i1 B
Add second Add
scope view spectrum view
Start 2l U e
PicoScope g EEEITE
mode Eum..,_w..i
du Spectrum Add second Add
mode spectrum view scope view

A ame

Exemplos mostram como pode selecioﬁar o modo de capt;lra e abrir vistas aaicionais no

PicoScope. Topo: modo de persisténcia (apenas uma vista). Médio: modo osciloscépio.
Inferior: modo espetro.

Quando usa um tipo de vista secundaria (uma vista espetro em modo osciloscépio ou
uma vista osciloscopio em modo espetro), pode ver os dados comprimidos
horizontalmente em vez de dispostos ordenadamente como numa vista primaria.
Geralmente, pode ultrapassar isto, usando as ferramentas de zoom.
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Introducéo ao PicoScope e ao osciloscépio

5.4  Janela do PicoScope
A janela do PicoScope mostra um bloco de dados capturados do dispositivo do
osciloscépio. Quando abre pela primeira vez o PicoScope, este contém uma vista de
osciloscépio, mas pode adicionar mais vistas clicando em Adicionar vista no menu
Vistas. A imagem abaixo mostra todas as funcionalidades principais da janela do
PicoScope. Clique nas etiquetas sublinhadas para mais informacdes.
PicoScope Views
window menu
|
[y picoscopes l oo e
File  Edit Views Measurements Tools Help
A T ddu | s | 2 64 | | 500 psfeiv [] | [ 1 B[] ims |§||qu 12 of 12 @”\@*pqqq [
Ay Ao [v]DC [ off [~ | coloff [~ | o [off [~
Scope 1 |
m 20
W -
Scope view 1 — Addiey 4 Scope
T4 Rename View Spectrum
-1.2 Close View WY
-4.-%:.‘5 =20 -15 Channels 3 05 10 15 20 25
Lx10 IS X-Axis ,
Scope view 3 ( j——
thiddem) ™| _Smpa.z_[..s_|—2 4 oS Grid Layout ,
Soope view 2 e T ST Arngegridioyou
‘5 20 15 Beset View Sizes 05 10 . .
[ x1.0 [t Move View To 3 BjLov 10y 2oV
MET;E}:_ 2 Auto-arrange axes
Reset View Layout
. | n (& | A |
@ 0|Tr|gger Auto [»] J’L| View Properties |z|| 50 % = R =
@ Reference Waveforms  » Ruler
EJ Add Measurement legend
Organizar as vistas na janela do PicoScope
Se a janela do PicoScope tiver mais de uma Vista, o PicoScope organiza-as numa
grelha. Isto é organizado automaticamente, mas pode personalizar se desejar. Cada
espaco retangular na grelha é chamado de janela. Pode mover uma vista para uma
janela diferente, arrastando o separador com o seu nome (mostre-me), mas nao a
pode mover para fora da janela do PicoScope. Também pode colocar mais de uma
vista numa janela, arrastando a vista e soltando-a em cima de outra.
Para mais opgoes, cliqgue com o botdo direito numa vista para obter o menu Vista, ou
selecione Vista da barra Menu, selecionando de seguida uma das opgoes do menu,
para organizar as vistas.
psw.pt r32 Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.
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5.5 Vista Osciloscépio

A vista osciloscépio mostra os dados capturados do osciloscépio como um grafico da
amplitude do sinal em fungao do tempo. (Ver NocGes basicas do osciloscépio para
mais informagdes sobre estes conceitos). O PicoScope abre com uma vista Unica, mas
pode adicionar mais vistas usando o menu vistas. Semelhante ao visor de um
osciloscépio convencional, uma vista osciloscdpio mostra uma ou mais formas de onda
com um eixo horizontal de tempo comum, com o nivel de sinal mostrado em um ou
mais eixos verticais. Cada vista pode ter tantas formas de onda como o dispositivo do
osciloscopio tem de canais. Cliqgue numa das etiquetas abaixo para saber mais sobre
uma carateristica.

Graticule Trigger Signal Ruler
diamond ruler legend

Scope 1| Scope 2 | |
Overrange indicatur—:%cﬂ | ¢ i > L’D "
0.6 / nE vertical axis
Channel 4 04 | | 0% for channel B
2] _|_ __L__/ﬁ___ oocod--ooan2
Yartical axis__D..D | | oo
for channel A -0z -0z
04 | | 04
Time ruler o 1 | 06
05 - Channel B
Ruler handle —- -1.0
-1.0584 -0534 -0.684 -0434 -0284 -0054 011640316 0516 OF16 06
Scaling button —# ms T O |- 38dkHz
Measurements table —#
B FPeak ToPeak A, Between rulers 1.602%
B Duty Cucle B whole trace 003 X

Time  Frequency
axis legend

As vistas osciloscopio estdo disponiveis independentemente de qual o modo que estd
ativo - modo osciloscdpio ou modo espetro.
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14 Introducéo ao PicoScope e ao osciloscépio
5.6 Vista MSO
Aplicabilidade: Apenas para osciloscépios de sinal misto (MSOs)
A Vista MSO mostra dados mistos analdgicos e digitais sobre a mesma base
temporal.
Digital Inputs
button
"‘v PicoScope6 EI@
Eile Edit Views Measurements Tools Help |
A ML alu | il | 2 4| 200 wspeiv [ [ 1 | [+0.11k 1 of1 @[x e &ED[|]
Aylato  [Joc [ rufoF [ = SR
|
v
30
20
1.0
0.0
o Analog
=0 -t view
-3.0
o |L— Splitter
E;—Iq:‘r?‘s -0.8 06 -04 -0.2 0.0 0z 04 [iX:3 03 /
07| \ 1 I \ T I 1 \ 1
D6 [
D5
D4
l_?|G1
-3 Digital
o2 - view
ot
L-oo
@(Q)| Trigger snge  [+] rif| | [EEEE | =

Botao de Entradas Digital:

Vista analodgica:

Vista Digital:

Divisor:

Liga e desliga a vista digital e abre a caixa de
didlogo Configuracao Digital.

Mostra os canais analdgicos. O mesmo que uma vista
de osciloscopio padrdo.

Mostra os grupos e canais digitais. Ver vista digital.

Arraste para cima e para baixo para mover a particao
entre seccOes analdgicas e digitais.

psw.pt r32
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5.6.1  Vista Digital
Localizacdo: Vista MSO

Digital
channel

Digital
group

Nota 1: Pode clicar com o botéao direito do rato sobre a vista digital para obter o
Menu de Contexto Digital.

Nota 2: Se a vista digital nao for visivel quando requerida, verificar que (a) o botdo
Entradas Digitais esta ativado e (b) pelo menos um canal digital esta selecionado

para visualizacdo na caixa de dialogo Configuracdo Digital.

Canal Digital: Visualizado na ordem em que aparece na caixa de diadlogo
Configuracao Digital, onde podem ser renomeados.

Grupo Digital: Sé&o criados e nomeados Grupos na caixa de dialogo
Configuracdo Digital. Pode expandir e fecha-los na vista
digital usando os botbes Z e = .
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5.6.2  Menu de contexto digital

Localizagdo: botdo direito do rato sobre a vista digital

Sub View »

Eormat »

Draw Groups k
Sub-vista:

Analog
Digital

Formato: Hex

Binary
Decimal

Signed

Desenhar Grupos: By Values

By Time
By Level

Analégico: Exibir ou ocultar a vista de

osciloscépio analdgico.
Digital: Exibir ou ocultar a vista de

osciloscépio digital.
Também disponivel a partir do menu
Vistas.

O formato numérico em que o grupo
de valores é exibido na vista de

osciloscépio digital.

Por Valores: Desenhe grupos com
transicdes apenas onde o valor é
alterado:

B G1 [ a2 04 o6

Por Tempo: Desenhe grupos com
transigOes igualmente espagadas no
tempo, uma vez por cada periodo de
amostragem. Geralmente precisara
ampliar para ver as transicoes
individuais:

Por Nivel: Desenhe grupos como
niveis analdgicos derivados a partir de
dados de digitais:

EG1WIW

psw.pt r32
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5.7

Vista XY

Uma Vista XY, na sua forma mais simples, mostra um grafico de um canal desenhado
em fungao do outro. O modo XY é util para mostrar as relagdes de fase entre os sinais
periddicos (usando figuras de Lissajous) e para desenhar as caracteristicas de I-V
(corrente-tensdo) de componentes eletrénicos.

Graticule
Yiews menu
Scope 1 l
m 10
W Add view »

Channel & Rename Yisw

Close Yiew
Y oaxis

{Channel Ay Chaninels »
A-Rxis » Time
oo
Grid Lawvouk 3 A
-0z
04 Reset Yiew Sizes E %
Movve View To ]

-0E

-ng Reset Yiew Layout

-1.0q
.0 -0&F 06 -04 02 00 D.2]D.4 06 0 1.0

Scaling button —#§ Y

X axis
{Channel B)

No exemplo acima, dois sinais periddicos diferentes foram alimentados nos dois canais
de entrada. A suave curvatura do traco diz-nos que as entradas sdo aproximadamente
ou exatamente ondas sinusoidais. Os trés ciclos no trago mostram que o Canal B tem
cerca de trés vezes a frequéncia do canal A. Podemos dizer que a relagdo nao é
exatamente trés porque o trago encontra-se a rodar lentamente, embora ndo o possa
ver nesta imagem estatica. Desde que uma vista XY ndo tenha nenhum eixo do
tempo, ndo nos diz nada sobre as frequéncias absolutas dos sinais. Para medir a
frequéncia, precisamos de abrir a vista Osciloscépio.

Como criar uma vista XY
Ha duas maneiras para criar uma vista XY.

Usar o comando Adicionar Vista > XY sobre o menu Vistas. Isto adiciona uma
nova vista XY na janela do PicoScope sem alterar o osciloscépio original ou a vista
ou vistas espetro. Automaticamente escolhe os dois canais mais adequados para
colocar nos eixos X e Y. Opcionalmente, pode alterar o canal de atribuicdo do eixo
X, usando o comando Eixo X (veja abaixo).

Use o comando Eixo X no menu Vistas. Isso converte a vista atual do osciloscépio
numa vista XY. Mantém os eixos Y existentes e permite que escolha qualquer canal
disponivel para o eixo X. Com esse método, pode atribuir um canal de matematica
ou uma forma de onda de referéncia ao eixo X.
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5.8

Marcador Trigger

O marcador trigger mostra o nivel e a temporizacdo do ponto trigger.

Trigger Trigger marker

markerm q/ {off-screen indicatar)

A altura do marcador no eixo vertical mostra o nivel no qual o trigger esta definido, e
sua posicdo sobre o eixo do tempo mostra o tempo em que ele ocorre.

Pode mover o marcador trigger, arrastando-o com o rato ou, para um controlo mais
preciso, utilizar os botdes na barra de ferramenta Trigger.

Outras formas de marcador trigger
Se a vista osciloscépio for ampliada e panoramica de tal modo que o ponto trigger saia
do ecra, o marcador trigger de fora do ecra (mostrado abaixo) aparece na parte lateral
da quadricula, a indicar o nivel trigger.

No modo atraso de colocagdo do trigger, o marcador trigger é temporariamente
substituido pela seta de colocacdo do trigger enquanto ajusta o seu atraso.

Quando alguns tipos de trigger avancados estdo em uso, o marcador trigger muda
para um marcador de janela, o qual mostra os limiares superior e inferior do trigger.

Para obter mais informacgdes, consulte a seccao sobre Temporizacao Trigger.

psw.pt r32
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5.9 Seta de colocagao do trigger

Aseta de colocacao do trigger é uma forma modificada do marcador trigger que
aparece temporariamente numa vista de osciloscopio enquanto se encontra a
configurar um atraso na colocacao do trigger, ou a arrastar o marcador trigger depois
de configurar um atraso na colocacgao do trigger. (O que é um atraso na colocacdo do

trigger?)

O extremo esquerdo da seta indica o ponto trigger e esta 0.z
alinhado com o zero no eixo de tempo. Se 0 zero no eixo

de tempo estiver fora da vista de osciloscdpio, entdo o 0.04

extremo esquerdo da seta de colocagdo do trigger
aparece do seguinte modo:

-0.2

O extremo direito da seta (temporariamente substituindo o marcador trigger) indica o
ponto de referéncia trigger.

Use os botdes na barra de ferramentas Trigger para configurar um atraso de colocagao
do trigger.
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5.10  Vista Espetro

Uma vista espetro é um modo de exibicdo de dados de um dispositivo do
osciloscépio. Um espetro é um diagrama de nivel de sinal num eixo vertical desenhado
em fungdo da frequéncia no eixo horizontal. O PicoScope abre com uma vista
osciloscépio, mas pode adicionar mais vistas espetro usando o menu vistas.
Semelhante a tela de um analisador de espetro convencional, uma vista espetro
mostra um ou mais espetros com um eixo de frequéncia comum. Cada vista pode ter
tantos espetros como o dispositivo do osciloscopio tem de canais. Clique numa das
etiquetas abaixo para saber mais sobre uma carateristica.

Ruler .
] e Signal
Graticule legend ruler

Spectrumn 2

100 :

cBu =
-11.0

._

-16.0 dBu —_— —
I8 7.0 bH= —_— —

Zhannel
A

-32.0

_ _ 425
Signal axis 530

for Channel At .

Frequency 4
ruler 545
-85 .05
0.0 100 20, 30.0 40.0 0.0 G0.0
hHz
FMeasurements
table
B Frequency at Peak B, At Peak, 93335 kHz
B Amplitude at Peak B, At Peak, 1.117 dBu
Frequency
awis

Ao contrario na vista osciloscépio, na vista espetro os dados ndo sdo cortados nos
limites do intervalo apresentados no eixo vertical, pelo que pode aplicar o
escalonamento do eixo ou o desvio para ver mais dados. As etiquetas do eixo vertical
nao estdo preparadas para dados exteriores ao que se considerada intervalo 'Gtil', mas
ainda assim as réguas funcionam fora deste intervalo.

As vistas osciloscopio estdo disponiveis independentemente do modo que esta ativo -
Modo Osciloscépio ou Modo Espetro.

Para obter mais informacdes, consulte: Como configurar a vista espetro e caixa de
dialogo Opcoes de Espetro.
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5.11 Modo de Persisténcia

O modo de persisténcia sobrepde varias formas de onda na mesma vista, com
dados mais frequentes ou formas de onda mais novas, desenhadas em cores mais
brilhantes que as mais velhas. Isto é util para detetar falhas, quando precisa de ver
um evento com uma falha rara escondida numa série de eventos normais repetidos.

Ative o modo de persisténcia clicando no botdo do Modo de Persisténcia 1 na

barra de ferramentas Definicoes de Captura. Com as opgdes de persisténcia
definidas nos seus valores de defeito, o visor sera parecido com este:

Ay PicoScope 6 = E=R ===
File Edit Views Tools Help |
A | 2 g |[soumrev O] [[x2 (IE | NIRRT

Ay [s500mv  [¥]] [oc [v] | By [OfF oc [v] | Ay

@ Q | Tigger A [v] 7 (4 [ | ok | sesmvE | [ B <%

As cores indicam a frequéncia dos dados. O vermelho é usado para os dados de
frequéncia mais alta, com o amarelo para frequéncias intermédias e o azul para os
dados menos frequentes. No exemplo acima, a forma de onda passa a maior parte de
seu tempo na regido vermelha, mas o ruido faz com que vagueie ocasionalmente nas
regides azuis e amarelas. Estas sdo as cores por defeito, mas pode altera-las usando
a caixa de didlogo Opcdes de Persisténcia.

Este exemplo mostra o modo de persisténcia em sua forma mais basica. Consulte a
caixa de dialogo Opcdes de Persisténcia como uma via para modificar o visor de
modo a ajustar a sua aplicacao, e para encontrar uma falha usando o0 modo de
persisténcia para um exemplo trabalhado.

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados. psw.pt r32



22 Introducéo ao PicoScope e ao osciloscépio

5.12 Tabela de Medidas

A tabela de medidas exibe os resultados das medidas automaticas. Cada vista pode
ter a sua prépria tabela, e pode adicionar, apagar ou editar as medidas desta tabela.

A AC RMS Whale trace | 235.4mV | 295.3mV 295.6mV | 295.5mV 105.4pv |20
LI Freguency Whole trace | 10.48 kHz | 10.01kHz 10.48 kHz | 10.27 kHz 152 Hz 20
LI Rise Time [30,20%] |Whole trace | 1.1ps 1.06 ps 1.12ps 1.09 ps 15.22ns |20

Colunas da tabela de medidas

Nome O nome da medida que selecionou na caixa de didlogo Adicionar
Medida ou Editar Medida. Um "F" depois do nome indica que as
estatisticas para essa medida sao filtradas.

Extensao |A seccdo da forma de onda ou espetro que deseja medir. Isto é 'Trago
completo' por defeito.

Valor O valor da medida, desde a captura mais recente

Min O valor minimo da medida desde que comecgou a medicao

Max O valor maximo da medida desde que comecou a medicao

Média A média aritmética das medidas desde as Ultimas n capturas, onde n se
situa na pagina Geral da caixa de dialogo Preferéncias

o O desvio padrdo das medidas desde as Ultimas n capturas, onde n se

situa na pagina Geral da caixa de dialogo Preferéncias
Contagem |O numero de capturas usado para criar as estatisticas acima indicadas.
da Captura Esta comegca em 0 quando o trigger é acionado e conta até ao numero
de capturas especificadas na pagina Geral da caixa de didlogo
Preferéncias.

Para adicionar, editar ou apagar as medidas

Ver: Barra de ferramentas Medidas.

Para alterar a largura de uma coluna de medida

Primeiro certifique-se de que a opgao largura Auto da Coluna +—+
ndo esta acionada no menu Medidas. Se necessario, clique na S.EmV 7055 my
opgdo para desliga-la. Em seguida, arraste o separador vertical 1ms 1ms

entre cabegalhos de coluna para redimensionar as colunas, - 532 5132
conforme mostrado em oposto.

Para alterar a taxa de atualizacao das estatisticas

As estatisticas (Min, Max, Média, Desvio Padrao) sdo baseadas no nimero de
capturas mostradas na coluna Contagem da Captura. Pode alterar a contagem da
captura maxima usando o controlo Tamanho da Captura na pagina Geral da caixa de
didlogo Preferéncias.
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5.13  Descricdo do ponteiro

A descricao do ponteiro é uma caixa que exibe os valores dos eixos horizontal e
vertical na localizacdo do ponteiro do rato. Aparece temporariamente quando clica

numa imagem de fundo de uma vista.

Pointer

tool tip \
S ]
\ 26,71 ps

& 370,851 i
E: 37085 mi

g

Descrigdo do ponteiro numa vista do
osciloscopio
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5.14  Réguas de Sinal

As réguas de sinal (as vezes chamadas de cursores) ajudam-no a medir os niveis
de sinal absoluto e relativo numa vista osciloscopio, XY ou espetro.

Ruler
|Egend Close
button
1.0 l
Ruler Yo seomv B12.0m 2024.0 mv
Signal
rulers

drag-handle
0.5
Signal 0.4
L —
= 0z
0.0
-0.2
-0.4
-0E6
[ I ¥ AR —

2 -811.0mv
%)

-0
05 04 03 -02 -01 00 J01 02 03 04 0
M=

Ruler
toaol tip

Na vista osciloscdpio acima, os dois quadrados coloridos a esquerda do eixo vertical,
sao os identificadores de arrastamento das réguas para o canal A. Arraste uma
delas para baixo da posigdo de descanso, no canto superior esquerdo € uma régua de
sinal (uma linha tracejada horizontal) se estendera a partir desse ponto.

Sempre que uma ou mais réguas de sinal estiverem em uso, aparece a legenda da
régqua. Esta é uma tabela que mostra todos os valores da régua de sinal. Se fechar a
legenda da régua usando o botdo Fechar, todas as réguas serdo apagadas.

As réguas de sinal também funcionam na vista espetro e XY.

Descricao da régua

Se mover o ponteiro do rato sobre uma das réguas, o PicoScope exibe uma descrigdo
com o numero e o nivel de sinal da régua. Pode ver um exemplo na figura acima.
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5.15 Réguas de Tempo

As réguas de tempo medem o tempo numa vista osciloscépio ou frequéncia numa

vista espetro.

Ruler
legend
m o 1
W O 145.0ps 3480 p= 2010 ps |
0E |
04
0.2
o.no
-0z
04
-0E
-0
-1.0
05 04 03

Time
. Frequency
axis
legend

Na vista osciloscépio acima, os dois quadrados brancos sobre o eixo do tempo sdo
identificadores das réguas de tempo. Quando os arrasta para a direita do canto
inferior esquerdo, aparecem umas linhas verticais a tracejado chamadas de réguas
de tempo. Estas réguas trabalham da mesma maneira numa vista espetro, mas a
legenda da régua mostra na suas posicGes horizontais, unidades de frequéncia em vez

de tempo.

Descrigcdao da régua

Se fixar o ponteiro do rato numa das réguas, como fizemos no exemplo acima, o

PicoScope mostra uma descrigcdo com o numero e o valor do tempo da régua.

Legenda da Régua

A tabela na parte superior da vista é a legenda da régua. Neste exemplo, a tabela

mostra que a régua de tempo 1 esta em 148,0 microssegundos, régua 2 estad em
349,0 microssegundos e a diferenga entre elas é de 201,0 microssegundos. Clicando

no botdo Fechar sobre a legenda da régua, apaga também todas as réguas.

Legenda de Frequéncia

A legenda de frequéncia no canto inferior direito numa vista osciloscopio mostra
1 /A, onde A é a diferenga entre as duas réguas de tempo. A precisdo deste calculo
depende da precisdo com que tenha posicionado as réguas. Para maior precisdo com

sinais periddicos, usar a funcao medida de frequéncia integrada no PicoScope.

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.
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5.16

5.17

Legenda da Régua

A legenda da régua é uma caixa que exibe as posicoes de todas as réguas que
colocou na vista. A legenda aparece automaticamente sempre que posicionar uma
régua na vista:

Ruler 1 Ruler 2 Ruler
wvalues wvalues difference

N2

and Close
Time or frequency ruler — 01853 |-1178ps 520 ps
buttons

Signal rulers B 2250mV | 4230mV 8480 mY
—[: B 720mV | 4030mV 4750 r"l.-'O— Lock

button

Editar

Pode ajustar a posicdo da régua editando qualquer valor nas duas primeiras colunas.
Para inserir um p grego (o simbolo micro, ou seja, um milionésimo ou x 10°%), digite a
letra 'u'.

Réguas de controlo

Quando duas réguas sao posicionados num canal, o botdao de Bloqueio © aparece ao
lado dessa régua na legenda da régua. Clicando neste botdo faz com que as duas
réguas se acompanhem: arrastando uma faz com que a outra a siga, mantendo uma
distancia fixa. O botdao muda para ¥ quando as réguas estdo bloqueadas.

SUGESTAO: Para configurar um par de réguas de controlo com uma distancia
conhecida entre elas, clique primeiro no botao de bloqueio, e em seguida, edite os
dois valores na legenda de régua para que as réguas mantenham a distancia

pretendida.

Ver também: legenda da frequéncia.

Legenda de Frequéncia
O 3337 Hz 20020 RPM

A legenda de frequéncia aparece quando coloca duas réguas de tempo na vista de
osciloscépio. Mostra 1 /A em hertz (a unidade SI de frequéncia, igual a ciclos por
segundo), onde A é a diferenca de tempo entre os duas réguas. Pode usar isto para
estimar a frequéncia de uma forma de onda periddica, mas podera ter resultados mais
precisos, criando uma medicdo de frequéncia usando o botdo Adicionar Medidas na
barra de ferramentas Medidas.

Para frequéncias até 1,666 kHz, a legenda de frequéncia também pode mostrar a
frequéncia em RPM (rotacGes por minuto). O mostrador RPM pode ser ativado ou

desativado em Preferéncias > caixa de didlogo Opcdes.
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5.18  Pdagina Propriedades

Localizagdo: Vistas > Ver Propriedades
Finalidade: mostrar um resumo das defini¢cdes utilizadas no PicoScope 6

A pagina Propriedades aparece no lado direito da janela do PicoScope.

Properties » & N° amostras. O nimero de amostras
- capturadas. Pode ser menor que o
_ sample interval B4 ns numero solicitado no controlo
Sﬂ_ﬂ’lqlﬂg Sample rate 15.63 M5/ Amostras Maximas. Um numero entre
settings Mo. samples 281250 parénteses é o nimero de amostras
. . ; . ~ .
H/W Resolution 12 bits interpoladas se a interpolacao estiver
ativa.
Window Blackman = . .
. . Gao j
Spectrum Mo. birs L6384 Janela. A fungao janela aplicada aos
settings o dados antes de calcular o espetro.
Bin width 4768 Hz Esta opgdo é selecionada na caixa de
Time gate 2.097 ms didlogo de opgdes do Espetro.
Channel A Portal de tempo. O numero de
Range 10 mV amostras que o PlcoS'c_ope usa para
channel calcular um espetro € igual a duas
settings Coupling D vezes o numero de posicbes. Este
Res Enhancement 13.0 Bits nimero de amostras é expressa como
_ _ um intervalo de tempo chamado de
Effective Res 11 Bits portal de tempo. E medido desde o
. inicio da captura.
] Signal type Square P
Signal .
generator Frequency 1kHz Res. Melhoramento (melhoria da
settings Amplitude 1v resolugdo). O nimero de bits,
Offost oy incluindo melhoria da resolucdo,
selecionados na caixa de dialogo
-rimE [apture Date 3/5/13 ODC6€S de Canal.
stamp Capture Time 121637
e Res efetiva (resolucao efetiva;
Capture Capture Rate 14 aplica-se apenas aos osciloscopios
rate de Resolucdo Flexivel). O PicoScope

tenta usar o valor especificado pelo
controlo Resolucao de Hardware na
barra de ferramentas de Definicdes de
Captura, mas em alguns intervalos de
tensao o hardware oferece uma
resolucao efetiva mais baixa. As
resolucbes disponiveis estdo
especificadas na folha de dados para o
dispositivo do osciloscopio.

Taxa de Captura. O niumero de
formas de onda capturadas por
segundo. Mostrado apenas no Modo de
Persisténcia.
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5.19

Sondas Personalizadas

A sonda é qualquer transdutor, dispositivo de medicdo, ou outro acessério que ligue a
um canal de entrada do seu osciloscdpio. O PicoScope tem uma biblioteca integrada
de tipos de sonda, tais como sondas de tensao x1 e x10 utilizadas na maioria dos
osciloscépios, mas se a sua sonda ndo estiver incluida nesta lista, pode usar a caixa
de didlogo Sondas Personalizadas para definir uma nova. As sondas personalizadas

podem ter qualquer intervalo de tensdo dentro das capacidades do osciloscopio,
apresentadas em quaisquer unidades e tém também carateristicas lineares e ndo
lineares.

As definigbes da sonda personalizada sdo particularmente Gteis quando deseja exibir a
saida da sonda em unidades que ndo sejam volts, ou aplicar correcdes lineares ou ndo
lineares aos dados.

psw.pt r32
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5.20

Canais Matematicos

Um canal matematico é uma fungao matematica de um ou mais sinais de entrada. A
fungdo pode ser tdo simples como "Inverter A", substituindo o botdo Inverter num
osciloscépio convencional, ou numa fungao complexa que definir. Pode ser exibido
numa vista osciloscépio, XY ou espetro da mesma forma como um sinal de entrada, e
como sinal de entrada, tem seu proprio eixo de medida, botdo de escalonamento e de

desvio e cor. O PicoScope 6 tem um conjunto de canais de matematica integrados

para as funcdes mais importantes, incluindo "A+B" (a soma dos canais A e B) e "A-
B" (a diferenca entre canais A e B). Também pode definir as suas proprias funcdes
usando o editor de equacdo, ou carregar canais matematicos predefinidos a partir de

ficheiros.

A imagem abaixo é um guia de trés etapas para usar canais matematicos:

1. Select Tools >

Maths Channels 2. Tick the check box to enable the

Maths channel in the channel list

g PicoScope 6 == =]
File Edit Views Measurements (Iools Help I
Al M oaln | 2 43 | [s00psjaiv [+] [[x1 [#][=] | [100ks ” M M| =50f2s /
Ay | Auto [>] |oc |z| | By |1V Maths Channels @
- 10. Sele?ta_Maths annel | oK |
), _ p \
’ ((nee )
0.0 r \
| Create |
-0.667
-1.0
[ Duplicate |
1232 ( tmport |
Explain what Built-in, Library and Loaded i )
. Maths Channels are. |ﬂ|
0.667
3. The Maths Channel
appears in the
Scope Yiew
-0.667
1333
-2.5 -20 -15 -10 -05 0.0 0.5 1.0 15 20 25
ms
@ Q|| Trigger [aute [v] AT | [a O a4 | |72, B | 50w ] = | & J

1. Ferramentas > comando Canais Matematicos. Clique aqui para abrir a caixa
de didlogo Canais Matematicos, que aparece no canto superior direito da foto
acima.

2. Caixa de dialogo Canais Matematicos. Esta caixa, lista todos os canais
matematicos disponiveis. No exemplo acima, apenas as fungdes integradas sdo
listadas.

3. Canais Matematicos. Uma vez ativado, um canal matematico aparece na vista o
selecionada de osciloscépio ou espetro. Pode alterar a sua escala e desvio tal como
acontece com qualquer outro canal. No exemplo acima, o novo canal matematico
(parte inferior) é definido como A-B, a diferenca entre entrada dos canais A (topo)
e B (meio).

Pode ocasionalmente observar um simbolo de alerta piscando- ! -na parte inferior
do eixo do canal matematico. Isto significa que o canal ndo pode ser exibido porque
falta uma fonte de entrada. Por exemplo, isto ocorre se ativar a funcdo A+B
enquanto canal B é definido como Off.

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.
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5.21

Formas de onda de referéncia

A forma de onda de referéncia é uma copia guardada de um sinal de entrada. Pode
criar uma, clicando com o botdo direito na vista, selecionando o comando Formas de
Onda de Referéncia e selecionando qual o canal para o qual deseja copia-la. Pode
ser exibida numa vista osciloscopio ou espetro do mesmo modo como um sinal de
entrada, e como sinal de entrada, tem o seu prdprio eixo de medida, botdo de
escalonamento, desvio e cor.

Para mais controlo sobre a Forma de Onda de Referéncia, usar a caixa de didlogo
Formas de Onda de Referéncia como mostrado abaixo.

1. Select Tools >
Reference Waveforms 2. Select the input channel you

wish to use as the reference

by PicoScope6 ! /
N N r 4 1
File Edit Vi M ts {Tocls) Hel
File £dr Views Nleasurements CDDD nelp Reference Waveffrms
Al Moy | 4 soopsdiv [+ | x1 [+][=]| | 00k
‘ }_ﬁ | = o ‘ — ‘_ == Select a Refgfence Channel |' oK \
Ay |Auto [ [pc [v] | By [Aute ] [oc ¥ | Ay - ) i

m 1.0m [ Hep |
v

]

04

3. Greate a reference
from the selected
/ input channel

-0.2

-0.8
-1.0

Explain what Available, Library and Loaded
Reference Channels are.

4. Tick the check
bosx to display the
-10 reference waveform

L

04 [~

5. The new reference
waveform appears in the
1.0 Scope View

ﬂ -20 -15 -10 -05 00 05 10 15 20 25 ({shown here after

scale, offset and
Q) Mo Ao Bt [[2 [ |l % 77w B [ (0% B |3 color adjustment)
L%
N\

6. Each reference waveform
has its own scale, offset and
delay adjustment dialog

1. Botdo Formas de Onda de Referéncia. Clique aqui para abrir a caixa de
dialogo Formas de Onda de Referéncia, que aparece a direita na figura acima.

2. Caixa de dialogo Formas de Onda de Referéncia. Lista todas os canais de
entrada disponiveis e de formas de onda de referéncia. No exemplo acima, os

canais de entrada A e B estdo ligados, pelo que aparecem na secgdo Disponivel. A
seccdo Biblioteca encontra-se vazia no inicio.

Botao Duplicar. Quando selecionar um canal de entrada ou uma forma de onda de
referéncia e clicar neste botdo, o item selecionado é copiado para a secgdo
Biblioteca.

Seccao Biblioteca. Esta seccdo mostra todas as suas formas de onda de
referéncia. Cada uma tem uma caixa de selegdo que controla se a forma de onda
aparece ou nao no visor.

Forma de onda de referéncia. Uma vez ativada, a forma de onda de referéncia
aparece na vista selecionada de osciloscopio ou espetro. Pode alterar o seu
escalonamento e desvio tal como acontece com qualquer outro canal. No exemplo
acima, a nova forma de onda de referéncia (inferior) € uma copia do canal A.

6. Botao de controlo do eixo. Abre uma caixa de didlogo de escalonamento do eixo
permitindo-lhe ajustar a escala, o desvio e o atraso desta forma de onda.
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5.22  Descodificacdo Série

Pode usar o PicoScope para descodificar dados de um barramento série tais como 12C
ou Barramento CAN. Ao contrario de um analisador de barramento convencional, o
PicoScope permite que veja a forma de onda elétrica de alta resolugdo ao mesmo
tempo que os dados. Os dados sdo integrados na vista osciloscépio, pelo que ndo ha
necessidade de aprender um novo layout do ecra.

Serial Decoding command

\

"In View" serial data

/

Uy PicoScope 6 - m-c_Sample.Aam]

Eile Edit Views Measur%ents Tocls Help
J'l_ J].I.|| P d GH 1 ms/div x 1/ Custom Propes...
DC| By Aut\ 2. Maths Channels

Ay | Auto
m 50

E] Preferences...

/ EI|

@n\

/
nofn @K i“pfastf)

10554 11179 1180.4 12429 1305.4

50
30
10
10
30
—.D
[200m Overiew o xJ5

13679 14304 14929

Filter Statistics |

Search | Refresh  Clear |

Decoding tab

Como usar a Descodificacdo Série

1. Selecione o comando de menu Ferramentas

2.

"In Window" serial data

> Descodificacdo Série.

Complete a caixa de didlogo Descodificacdo Série.

. Escolha o0 modo de exibicao dos dados, Em Vista, Em Janela, ou ambos.

. Pode descodificar simultaneamente canais multiplos em diferentes formatos. Use o

separador Descodificacao abaixo da tabela de dados "Em Janela" (mostrada na
figura acima), para selecionar qual o canal de dados a serem exibidos na tabela.
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5.23  Teste de Limite de Mdscara
Teste de limite de mascara é um recurso que informa quando uma forma de onda
ou espetro sai fora de uma area especifica, chamada de mascara, desenhada na vista
do osciloscopio ou na vista espetro. O PicoScope pode desenhar a mascara
automaticamente, tragando uma forma de onda capturada, ou pode ser desenhada
manualmente por si . O teste de limite de mdascara é Util para detetar erros
intermitentes durante a depuragdo e para encontrar unidades com defeito durante os
testes de producao.
Para comecar, va para o menu principal do PicoScope e selecione Ferramentas >
Mascaras > Adicionar Mascaras. Isto abre a caixa de didlogo Biblioteca de
Mascaras. Quando tiver selecionado, carregado ou criado uma mascara, a vista do
osciloscopio aparecerd como se segue:
Ay PicoScope 6 ===
File Edit Views Measurements  Tools  Help \
A ] 1| 7 @[ 1 B s IR AE) R EIEY
Ay | Auto oC =] off |
| span |Tat | Faiures
Mask Failures Whole trace Pass 13
FE e e R R e FEE
(A) Mascara Mostra a area permitida (em branco) e a area nao
permitida (em azul). Clicando com o botdo direito na
area da mascara e selecionando o comando Editar
Mascara leva-o para a caixa de dialogo Editar
Mascara. Pode alterar as cores da mascara através da
caixa de didlogoFerramentas > Preferéncias >
Cores; Adicionar, remover e guardar mascaras usando
o menu Mascaras; e ocultar e exibir mascaras usando
Vistas > menu Mdascaras.
(B) Formas de onda Se a forma de onda entra em area ndo permitida, é
falhadas considerada como uma falha. A parte da forma de onda
gue causou a falha é realcada e persiste no visor até
que a captura seja reiniciada.
(C) Tabela de Medidas O numero de falhas desde o inicio do funcionamento do
atual osciloscopio € mostrado na tabela de Medidas.
Pode limpar a contagem de falhas, parando e
reiniciando a captura usando o botdo Iniciar/Parar. A
tabela de medidas pode exibir ao mesmo tempo outras
medidas como a contagem de falha da mascara.
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5.24  Alarmes

Alarmes s3ao acoes em que o PicoScope pode ser programado para executar quando
ocorrem certos eventos: Utilize o comando Ferramentas > Alarmes para abrir a

caixa de dialogo Alarmes, que configura essa fungao.

Sao os eventos que podem disparar um alarme sao:

Captura - quando o osciloscopio capturou uma forma de onda completa ou um
bloco de formas de onda.

Buffers Cheios - quando o buffer da forma de onda torna-se cheio.

Falha em Mascara(s) - quando uma forma de onda falha um teste de limite de
mascara.

As acoes que o PicoScope pode executar sdo:

Bip

Emitir Som

Parar Captura

Reiniciar Captura
Correr Executavel
Gravar Buffer Atual
Gravar Todos os Buffers

Ver caixa de didlogo Alarmes para mais detalhes.
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5.25

Navegacao no Buffer

O buffer de forma de onda do PicoScope pode conter até 10.000 formas de onda,
sujeito a quantidade de memédria disponivel no osciloscépio. O Navegador do Buffer
ajuda-o a percorrer o buffer rapidamente para encontrar a forma de onda desejada.

Para comecar, clique no botdao Navegador do Buffer %) na barra de ferramentas
Navegador do Buffer. Isto abre a janela Navegador do Buffer:

AVAVAVA
AVAVAVA

Buffers to show |.'—n;.- J

MOLa] &« s« | » | |

2\3/\/\f(\/\,/\ AL

LA A AR AT AR

NANANLLLY

Cligue em qualquer uma das formas de onda visiveis para trazé-la para a frente do
navegador para uma visualizacdo mais detalhada, ou use os controlos:

Buffers a mostrar

Inicio:

Para tras:

Lk

Ampliar:

Reduzir:

Seguinte:

|

Fim:

Se qualquer um dos canais tiver uma mascara aplicada, entdo
pode selecionar o canal desta lista. O Navegador do Buffer ird
entdo mostrar apenas as formas de onda que ndo passaram no
teste de mascara nesse canal.

Desloca-se para forma de onda nimero 1.

Desloca-se para a proxima forma de onda a esquerda.

Muda a escala das formas de onda na vista Navegador do
Buffer. Existem trés niveis de zoom:

Grande: vista por defeito. Uma forma de onda preenche a
altura da janela.

Médio: uma forma de onda média acima de uma linha de
pequenas formas de onda.

Pequeno: uma grelha de pequenas formas de onda. Clique na
linha superior ou inferior das imagens para deslocar a grelha
para cima ou para baixo.

Desloca-se para a proxima forma de onda a direita.

Desloca-se para a ultima forma de onda do buffer. (O nimero
de formas de onda depende da configuragdo e do tipo de
osciloscépio ligado em Ferramentas > Preferéncias > Geral>
Maximo de Formas de Onda).

Clique em qualquer lugar na janela principal do PicoScope para fechar a janela
Navegador do Buffer.

psw.pt r32

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.



Manual do Utilizador do PicoScope 6 35

6 Menus

Menus s3o a maneira mais rapida de chegar as principais caracteristicas do
PicoScope. A barra de Menu esta sempre presente no topo da janela principal do
PicoScope, logo abaixo da barra de titulo da janela. Pode clicar em qualquer um dos
itens de menu, ou pressione a tecla Alt e, em seguida, navegue para o menu usando
as teclas com as setas, ou pressione a tecla Alt seguida da letra sublinhada num dos
itens de menu.

Click a menu now
for more information

L 2
File Edit \iews Measurements Tools  Help |

A lista de itens na barra de menus pode variar dependendo das janelas que tenha
aberto no PicoScope.
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Menus

6.1

Menu Ficheiro
Localizacdo: Barra Menu > Ficheiro

Finalidade: dar acesso ao ficheiro de operagfes de entrada e saida

Open...

Save All Waveforms
Save All Waveforms As...

Save Current Waveform As...
Startup Settings L

Print Preview...

U

Print...

Recent Files r

Exit

Ligar Dispositivo. Esse comando aparece somente quando ndo ha nenhum
dispositivo do osciloscépio ligado. Abre a caixa de didlogo Ligar Dispositivo,
gue permite selecionar o dispositivo do osciloscopio que deseja usar.

Abrir. Permite selecionar o ficheiro que deseja abrir. O PicoScope pode abrir
ficheiros .psdata e .psd, que contenham ambas as configuracdes dos dados
da forma de onda e do dispositivo do osciloscopio, e ficheiros .pssettings e
.pss que contenham apenas configuragoes do dispositivo do osciloscopio.
Pode criar os seus proprios ficheiros usando os comandos Gravar e Gravar
Como..., descritos abaixo. Se o ficheiro foi gravado usando um dispositivo
do osciloscopio diferente daquele que esta atualmente ligado, o PicoScope
pode necessitar de modificar as configuracdes gravadas para atender ao
dispositivo presente.

Sugestdo: Use as teclas Pagina Acima e Pagina Abaixo para percorrer
todos os ficheiros de forma de onda no mesmo diretorio.

Gravar Todas as Formas de Onda. Grava todas as formas de onda
utilizando o nome do ficheiro mostrado na barra de titulo.

Gravar Todas as Formas de Onda Como. Abre a caixa de didlogo Gravar
Como, que permite que guarde as configuracdes, formas de onda, sondas
personalizadas e canais matematicos para todas as vistas em varios
formatos. Apenas serdo guardadas as formas de onda para o modo
atualmente em uso (Modo Osciloscépio ou Modo Espetro).

Gravar as Atuais Formas de Onda Como. Abre a caixa de didlogo Gravar
Como, que permite que guarde as configuracdes, formas de onda, sondas
personalizadas e canais matematicos para todas as vistas em varios
formatos. Apenas as formas de onda para o modo atualmente em uso (Modo
Osciloscépio ou Modo Espetro) serdo guardadas.

No modo de persisténcia, este comando é chamado Gravar Persisténcia
Como e guarda apenas os dados para este modo.
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Definicoes de Arranque. Abre o menu Definicdes de Arrangue.

Pré-visualizacdao de Impressao. Abre a janela de Pré-visualizagdo de
Impressao, que permite que veja como a sua area de trabalho sera
impressa quando selecionar o comando Imprimir.

Imprimir. Abre uma caixa de didlogo padrdo de Imprimir do Windows, que
permite escolher uma impressora, definir opgdes de impressao e em seguida
imprimir a vista selecionada.

Ficheiros Recentes. Uma lista de ficheiros recentemente abertos ou
gravados. Esta lista é compilada automaticamente, mas pode limpa-la
usando a pagina Ficheiros da caixa de didlogo Preferéncias.

Sair. Fecha o PicoScope sem guardar quaisquer dados.
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6.1.1  Caixa de didlogo Gravar Como
Localizagdo: Ficheiro > Gravar Todas as Formas de Onda Como ou Gravar
Forma de Onda Atual Como
Finalidade:  permitir que grave as suas formas de onda e configuragdes (incluindo
sondas personalizadas e canais de matematica ativos) para um ficheiro
em varios formatos
2 Seve e =
QQ | , % psw » Picobcoped » Help » psdata v|¢y|| Search psda ,Ol
Organize « MNew folder = w i@l
0 Narme : Date modified Type
B Uy dch-scaled.psdata 04,/05/201017:15 PicoScope data file
_ Uy capt-win-two-views-XP.psdata 04,/05/201017:14 PicoScope data file
1% Computer _ ~ _ _
B . L “4g mask.psdata 23/11/2011 12:36 PicoScope data file
ma Local Disk (C) | o _ i :
4y math-channels.psdata 04,/05/201017:14 PicoScope data file
= Uy PicoScope window MSO.psdata 01/11/2011 17:05 PicoScope data file
= Uy PicoScope window.psdata 25/10/2011 16:57 PicoScope data file
: Uy reference-waveform.psdata 04,/05/201017:14 PicoScope data file
Lly - 4 L 3
File name: 20120112-0001.psdata v
Save as type: | Data files (*.psdata) -
Data files (*.psdata)
Settings files (*.pssettings)
= Hide Folders CSV (Comma delimited) files (*.csv)
Text (Tab delimited) files (*.ted)
Bitrmap images (*.bmp)
GIF images (*.gif)
PMG images (".png)
Matlab 4 files (*.mat)
Digite o nome do ficheiro que escolheu na caixa Nome do ficheiro, e selecione um
formato de ficheiro na caixa Gravar como tipo. Pode gravar ficheiros nos seguintes
formatos:
Ficheiros de dados (.psdata) Guarda as formas de onda e as configuragdes
do atual dispositivo do osciloscdpio. Pode ser
aberto em qualquer computador que corra o
PicoScope.
Ficheiros de configuracoes Guarda todas as configuragdes (mas nao
(.pssettings) formas de onda) do atual dispositivo do
osciloscopio. Pode ser aberto em qualquer
computador que corra o PicoScope.
Ficheiros CSV (.csv) Guarda formas de onda como ficheiro de
(Delimitados por virgulas) testo com valores separados por virgulas.
Este formato é apropriado para importar para
folhas de calculo, como o Microsoft Excel. O
primeiro valor em cada linha é o carimbo da
hora, e é seguido por um valor para cada
canal ativo, incluindo canais de matematica
exibidos atualmente. (Detalhes)
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Ficheiros de Texto (.txt)
(Delimitados por tabulacoes)

Imagens Bitmap (.bmp)

Imagens GIF (.gif)

Imagem GIF animada (*.gif)

Imagens PNG (.png)

Ficheiros MATLAB 4 (.mat)

Guarda formas de onda como ficheiro de
texto com valores separados por tabulagoOes.
Os valores sdao os mesmos que os do formato

CSV. (Detalhes

Guarda uma imagem de formas de onda,
guadricula e réguas em formato Windows
BMP. A imagem ¢é de 800 pixeis de largura
por 600 pixeis de altura, de 16 milhdes de
cores e ndo comprimida. Ficheiros BMP sao
adequados para importacdo em programas de
edicdo eletrénica Windows.

Guarda as formas de onda, guadricula e
réguas no formato Compuserve GIF. A
imagem é de 800 pixeis de largura por
600 pixeis de altura, de 256 cores e
comprimida. Ficheiros GIF sao amplamente
utilizados para ilustrar as paginas da web.

Cria uma imagem GIF animada que exibe
todas as formas de onda no buffer em
sequéncia. Cada forma de onda é formatada
como no Unico formato GIF descrito acima.

Guarda a quadricula, réguas e formas de
onda no formato PNG. A imagem é de

800 pixeis de largura por 600 pixeis de
altura, de 16 milhdes de cores e comprimida.

Guarda os dados da forma de onda no
formato MATLAB 4.

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.
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6.1.1.1

Formatos de ficheiros de exportacdo de dados

PicoScope 6 pode exportar os dados brutos em formato de texto ou binario:
Formatos de ficheiros baseados em texto
Facil de ler sem ferramentas especiais
Podem ser importados para aplicages padrdo de folha de calculo
A dimensao dos ficheiros é muito elevada caso haja muitas amostras nos dados (e
portanto os ficheiros estdo limitados a cerca de 1 milhao de valores por canal)

Detalhes sobre o formato de ficheiro de texto

O formato de ficheiros

binarios mantém-se relativamente pequeno e pode ainda em certos casos ser
comprimido (o que significa que se pode guardar uma quantidade ilimitada de
dados)

E necessario ou uma aplicagdo especial para ler os ficheiros, ou o utilizador tem de
escrever um programa para ler os dados a partir do ficheiro

Se necessita de gravar mais de 64 K valores por canal, tem necessariamente de usar
um formato de ficheiro binario tal como MATLAB® Formato de ficheiro MAT.

Detalhes do formato de ficheiro binario

Tipos de dados para armazenar dados do PicoScope 6

Independentemente de os tipos de dados serem provenientes de um ficheiro binario
ou de texto, recomendamos os seguintes formatos de ficheiro para armazenar os
valores carregados de um ficheiro de dados PicoScope 6:

Dados amostrados (tais como tensdes) devem usar tipos de dados de precisao
simples de 32 bits.
Para os tempos deverdo usar-se tipos de dados de precisao dupla de 64 bits.
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6.1.1.1.1

Formatos de texto

Os ficheiros em formato de texto exportados pelo PicoScope 6 sdo codificados por
defeito no formato UTF-8. Este é um formato popular que é capaz de representar uma
enorme gama de carateres, mantendo ainda alguma compatibilidade com o conjunto
de caracteres ASCII, se apenas forem usados nos ficheiros, caracteres e nimeros
normalizados da Europa Ocidental.

CSV (valores separados por virgula)

Ficheiros CSV armazenam dados no seguinte formato:-

Tempo, Canal A, Canal B
(us), (V), (V)

-500.004, 5.511, 1.215
-500.002, 4.724, 2.130
-500, 5.552, 2.212

Ha uma virgula apds cada valor numa linha para representar uma coluna de dados e
um retorno no fim da linha para representar uma nova linha de dados. Os valores de 1
milhao por limite de canal impedem que ficheiros excessivamente grandes sejam
criados.

Nota. Arquivos CSV nao sao a melhor escolha de formato, se estiver a trabalhar num
idioma que usa a virgula como separador decimal. Em vez disso, tente usar o formato
delimitado por tabulagdes que funciona quase da mesma forma.

Delimitado por tabulagoes

Ficheiros delimitados por tabulacdes armazenam dados no seguinte formato:

Tempo Canal A Canal B
(ps) (V) (V)
500.004 5.511 1.215
-500.002 4.724 2.130
-500 5.552 2.212

Os ficheiros tém um caratere de tabulacdo depois de cada valor na linha, para
representar uma coluna de dados e um retorno no final da linha para representar uma
nova linha de dados. Estes arquivos funcionam em qualquer idioma e sdao uma boa
escolha para partilha internacional de dados. Os valores de 1 milhdo por limite de
canal impedem que ficheiros excessivamente grandes sejam criados.
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6.1.1.1.2

Formatos binarios

O PicoScope 6 pode exportar dados na versdo 4 no formato de ficheiro binario
.mat. Este é um formato aberto e a especificacdo completa esta disponivel a partir do
site www.mathworks.com. O PicoScope 6 grava os dados no formato de ficheiro MAT
numa forma especifica, que é detalhada abaixo.

Importar para o MATLAB

Carregar o ficheiro na sua area de trabalho usando esta sintaxe:

load myfile

Cada canal de dados é armazenado numa variavel de matriz sendo o nome atribuido
pelo canal. Assim, os dados da amostra para canais de A para D seriam em quatro
matrizes chamados de A, B, C e D.

Ha apenas um conjunto de dados de tempo para todos os canais, e este é carregado
em um de dois formatos possiveis:

1. Uma hora de inicio, um intervalo e um comprimento. As variaveis sdao chamadas
de Tinicio, Tintervalo e Comprimento.

2. Uma matriz de tempos (as vezes usada para dados ETS). A matriz de tempo é
chamada de T.

Se os tempos forem carregados como Tinicio, Tintervalo e Comprimento entdo,
pode utilizar o seguinte comando para criar a matriz equivalente de tempos:

T = [Tinicio: Tintervalo: Tinicio + (Comprimento - 1) * Tintervalo];

Nota: Otamanho do ficheiro maior que MATLAB pode abrir depende dos recursos do
computador. E portanto possivel para o PicoScope criar um ficheiro MATLAB que
algumas instalagdes do MATLAB podem ser incapazes de abrir. Por favor esteja ciente
deste risco ao guardar dados criticos.

Explorando o formato de ficheiro

A especificacdo completa do ficheiro, disponivel a partir do www.mathworks.com, é
abrangente, pelo que este guia nao descreve o formato todo. Em vez disso, este guia
descreve o suficiente do formato para permitir que possa obter os dados do ficheiro e
usa-lo no seu préprio programa.

As variaveis descritas acima (sob Importando para o MATLAB) sdo armazenados numa
série de blocos de dados, cada um precedido por um cabecalho. Cada variavel tem seu
proprio bloco de dados e cabecalho e os nomes das variaveis correspondentes sdo
armazenados com eles (tais como A, B, Tinicio). As sec¢des a seguir, descrevem
como ler cada varidvel do ficheiro.

A ordem dos blocos de dados ndo é especificada, pelo que os programas devem olhar
para os nhomes das variaveis para decidir qual variadvel esta sendo atualmente
carregada.
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O cabecalho
O ficheiro consiste num nuimero de blocos de dados precedido por cabecalhos de 20
bytes. Cada cabecalho contém cinco nimeros inteiros de 32 bits (conforme descrito na
tabela abaixo).

Bytes Valor

0-3 Formato de dados (0, 10 ou 20)
4-7 NUmero de valores

8-11 1

12-15 |0

16 - 19 Comprimento do nome

Formato de dados
O 'formato de dados' nos primeiros 4-bytes descreve o tipo de dados numéricos na

matriz.

Valor Descricao

0 Duplo (virgula flutuante de 64 bit)
10 Unico (virgula flutuante de 32 bit)
20 Numeros inteiros (32 bits)

Nuamero de valores
O 'NUumero de valores' € um numero inteiro de 32 bits, que descreve o nimero de
valores numéricos na matriz. Este valor pode ser 1 para variaveis que descrevem
apenas um valor; mas para matrizes de amostras ou tempos, espera-se que seja um
grande numero.

Comprimento do nome
O 'Comprimento do nome' é o comprimento do nome da varidvel como 1 byte
terminado em nulo por cadeia de carateres ASCII. O ultimo caratere de terminacdo
nula ("\0") esta incluido no 'Comprimento do nome' pelo que se o nome da variavel for
“TInicio” (0o mesmo que ‘TInicio\0’) entdo o comprimento do nome sera 7.

O bloco de dados
O bloco de dados comeca com o nome da variavel (tais como A, Tintervalo) e deve
ler em nimero de bytes, descrito na parte do cabegalho 'Comprimento do nome' (ndo
esquecer que o ultimo byte na cadeia de carateres é '\0', se a sua linguagem de
programacao precisar de ter isto em conta).

A parte restante do bloco de dados sdo os proprios dados atuais, devendo entdo ler o
numero de valores descritos na parte do cabegalho'Nimero de valores'. Lembre-se de
ter em conta do tamanho de cada valor conforme descrito na parte do cabecalho
'Formato de dados'.

Dados do canal, tais como tensfes, em variaveis como A e B, sdo armazenados como
tipos de dados de virgula flutuante de precisdo simples de 32 bits. Tempos tais como
Tinicio, Tintervalo e T sdo armazenados como tipos de dados de virgula flutuante de
precisdo dupla de 64 bits. Comprimento é armazenado como um numero inteiro de
32 bits.
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6.1.2  Menu Definicdes de Arranque
Localizacdo: Ficheiro > Definicoes de Arranque

Finalidade:  permitir carregar, gravar e restaurar as definicbes de arranque do
PicoScope 6

Save Startup Settings
Load Startup Settings

Reset Startup Settings

Gravar Definicoes de Arranque. Guarda as suas definigdes atuais prontas para
utilizacdo para quando voltar a selecionar Carregar Definicoes de Arranque. Estas
definicdes ficam registadas de uma sessao para a outra do PicoScope 6.

Carregar DefinicOes de Arranque. Volta para as definicdes que criou com o
comando Gravar Definicoes de Arranque.

Reiniciar Definicoes de Arranque. Apaga as definicdes de arranque que criou com o
comando Gravar Definicoes de Arranque e restaura as definicdes por defeito de
instalacao.
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6.2 Menu Editar

Localizacdo: Barra Menu > Editar

Finalidade: dar acesso a fungdes relacionadas com a area de transferéncia e de
edicdo de notas

Copy asImage
Copy as Text
Copy Entire Window as Image

Motes

Details...

Copiar como Imagem. Copia a vista ativa para a area de transferéncia como um
bitmap. Pode de seguida colar a imagem em qualquer aplicagao que aceite imagens
bitmap.

Copiar como Texto. Copia os dados na vista ativa para a area de transferéncia como
texto. Pode colar os dados numa folha de calculo ou noutra aplicagdo. O formato de
texto € o mesmo que o usado pela caixa de didlogo Gravar Como quando seleciona o
formato. txt.

Copiar Toda a Janela como Imagem. Isto copia uma imagem da janela do
PicoScope para a area de transferéncia. Como alternativa equivalente pode-se utilizar
Alt-PrtScn para utilizadores de computadores portateis sem a tecla PrtScn. Pode colar
a imagem em qualquer aplicacdo que exiba fotos, tais como um processador de texto
ou de edigdo eletroénica.

Notas. Abra uma area Notas na parte inferior da janela do PicoScope. Pode digitar ou
colar as suas proprias notas nesta area.

Detalhes. [Apenas em PicoScope Automotive] Abra a caixa de didlogo Detalhes do
Veiculo, que permite inserir os dados do veiculo sob teste.
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6.2.1  Area de Notas
Localizacdo: Editar > Notas
Finalidade: uma caixa de texto para escrever as suas proprias notas
Uy PicoScope e
Eile Edit Views Measurements Tools Help
ﬂdﬂﬂh|;}ﬁ|50[ﬂps,’diu|x1 (+][==[l & |= [l Ml =
Ay | Auto [v] |pc [v] | By |Off [v] |oc [v]| | My ~
m 10 =
W <
]
E’.
10 o
25 20 15 10 05 00 05 10 15 20 25
ms
Notes
|0utput of a Sinemaster Pro, 5/N 314159 -
@0|Trigger.ﬁ.um ﬂ!|.ﬁ. |X-‘$\_
Uma area de Notas pode ser exibida na parte inferior da janela do PicoScope. Pode
inserir nesta area qualquer texto que desejar. Também pode copiar o texto de um
outro programa e cola-lo aqui.
6.2.2  Caixa de didlogo de Detalhes do Veiculo (Apenas para o PicoScope Automdvel)
Localizagdo: Editar > Detalhes
Ficheiro > Gravar
Finalidade: = uma base de dados do veiculo para ajuda-lo a manter o controlo dos
seus clientes
Details =
Customer Wehicle
Mame  |1Smith Make | 7il
Phone | 123-456-739 Model | ZIL-130
Address | 1High Street - Year [1962
Mewtown
" ID 248-17TA
Motes
| ok | [ cance |
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6.3 Menu Vistas

ooE 2 E

Add View
Sub View
Rename View

Close View
Channels

X-Axis

Grid Layout
Arrange Grid Layout
Reset View Sizes

Move View To

Arrange Views
Auto-arrange axes
Reset View Layout
Wiew Properties

Reference Waveforms

Masks

Add Measurement
Edit Measurement

Delete Measurement

Mudar o Nome da Vista:

Fechar Vista:

Canais:

Eixo X:

Localizagdo: Barra de ferramentas > Vistas, ou clicar
com o botdo direito numa vista

controlar o layout da vista atual, que é
uma area retangular da janela PicoScope
gue exibe dados do osciloscépio, espetro
ou outro tipo de dados

Finalidade:

O contelido da menu Vistas pode variar dependendo
onde clica e quantas vistas estdo abertas. Se o modo
de exibigdo atual contém uma tabela de Medidas,
aparecera uma combinagdo do menu Medidas € menu
Vistas.

Adicionar Vista:

Adicionar uma vista do tipo selecionado (osciloscépio,
XY ou espetro). No modo layout de grelha automatica
(por defeito), o PicoScope reorganiza a grelha para
arranjar espaco para a nova vista, até ao limite de
quatro vistas. Para mais vistas serdao adicionadas como
separadores nas janelas existentes. Se tiver
selecionado um layout de grelha fixa, o PicoScope nao
mudara isso.

Sub-vista:

(Apenas para osciloscdpios de sinal misto) Liga e
desliga a vista analdgica e a vista digital de forma
independente.

Altere a etiqueta padrdo do 'Osciloscépio' ou 'Espetro’
para um titulo da sua escolha.

Remove uma vista da janela PicoScope. No modo layout
de grelha automatica (por defeito), o PicoScope
reorganiza a grelha para dar um melhor uso ao espacgo
restante. No modo layout de grelha fixa (se tiver
selecionado um layout fixo da grelha), o PicoScope nao
mudara a grelha.

Seleciona quais os canais visiveis na vista atual. Cada
vista, quando criada, mostra todos os canais de entrada,
mas pode liga-los e desliga-los usando este comando.
Apenas os canais de entrada que estdo ativos (ndo
definidos como "Desligado" na barra de ferramentas de
Definicdo do Canal) estdo disponiveis para visualizagdo. O

menu Canais também lista Canais Matematicos e formas
de onda de referéncia. Pode selecionar até 8 canais em

qualquer vista.

Seleciona qualquer canal adequado para conduzir o eixo
X. Por defeito, o eixo X representa o tempo. Em vez disso,
se selecionar um canal de entrada, a vista osciloscopio se
tornara uma vista XY que traca uma entrada em funcgdo
da outra. Uma maneira mais rapida para criar uma vista
XY é usar o comando Adicionar Vista (veja acima).
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psw.pt r32



48 Menus

Layout da Grelha: O layout da grelha fica por defeito no modo "Automatico",
no qual o PicoScope organiza automaticamente as vistas
numa grelha. Também pode selecionar um dos layouts da
grelha padrao ou criar um layout personalizado, que o
PicoScope preservara a medida que adiciona ou remove
vistas.

Organizar Layout da Grelha: Ajusta o layout da grelha para caber no numero de
vistas. Move quaisquer vistas com separadores
para janelas vazias. Substitui qualquer escolha
anterior de layout da grelha.

Reiniciar Dimensao das Vistas: Se tem redimensionado quaisquer das vistas
arrastando as barras separadoras verticais ou
horizontais entre as janelas, esta opcao redefine
todas as janelas para os seus tamanhos originais.

Mover Vista Para: Move uma vista para uma janela especificada. Pode
conseguir o mesmo efeito arrastando a vista pelo seu
separador com o0 nome e soltando-a numa nova janela.
Consultar Como mover uma vista.

Organizar vistas: Se varias vistas se encontram empilhadas na mesma
janela, pode mové-las para as suas proprias janelas.

Organizacgao auto dos eixos: Escalona e desvia todos os tracos para encher a
vista e evitar sobreposigoes.

Reiniciar Layout da Vista: Redefine o fator de escalonamento e o desvio da
vista selecionada para os seus valores de defeito.

Propriedades da Vista: Mostra a pagina Propriedades, que lista as
definicGes do osciloscdpio que se encontram
normalmente escondidas.

Formas de onda de referéncia: Copia um dos canais disponiveis para uma nova
Forma de onda de Referéncia e adiciona-o a vista.

Mascaras: Seleciona quais as mascaras (ver Teste de Limite de
Mascara) que sdo visiveis.

Adicionar Medida Consultar Menu Medidas.
Editar Medida:
Apagar Medida:
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6.3.1  Caixa de didlogo layout da grelha personalizada

Localizagdo: Clique com o botdo direito do rato na vista > Menu vistas > Layout
de grelha > Layout personalizado...
ou Vistas > Layout da Grelha

Finalidade: Sea seccao do Layout da Grelha do Menu vistas nao contiver o
layout desejado, esta caixa de dialogo da mais opgoes

Custom grid layout @

Rows Columns | Ok |

x s o ——y
2 ] |  cancel |

Pode dispor a vista da grelha com qualguer nimero de linhas e colunas até 4 por 4.
Pode entdo arrastar as vistas para locais diferentes na grelha.
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6.4

Menu Medidas

Localizagdo:

Finalidade:

id  Add Measurement

Edit: Measurement

Delete Measurement

Grid Fort Size [8.25 [~

Colurnn Aubo-width

Barra de Menu > Medidas

controlar a tabela de Medidas

Adicionar Medida. Adiciona uma linha a tabela de medidas, e abre o
caixa de dialogo Editar Medida. Pode também encontrar este botdo na
barra de ferramentas de Medidas.

Editar medida. Isto leva-o para Caixa de didlogo Editar Medida. Pode
encontrar este botao na barra de ferramentas de Medidas, ou pode editar
uma medida clicando duas vezes numa linha da Tabela de Medidas.

Apagar medida. Remove a linha selecionada da tabela de medidas.
Pode também encontrar este botdo na barra de ferramentas de Medidas.

Dimensao da Fonte da Grelha. Define o tamanho da fonte para as
entradas na tabela de medidas.

Largura Auto da Coluna. Se este botdo for pressionado, as colunas da
tabela de medidas irdo ajustar-se continuamente para que o contetido
caiba, sempre que a tabela for alterada. Clique novamente para libertar
o botao.

psw.pt r32
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6.4.1  Caixa de didlogo Adicionar / Editar Medida

Posigdo: Barra de ferramentas de Medidas > [z Adicionar Medida ou (=

Botao de Editar Medida

Menu Vistas > = Adicionar Medida ou & Botao de Editar Medida

Clicar duas vezes numa medida na tabela de medidas

Finalidade: permite adicionar uma medida de uma forma de onda a vista
selicionada, ou editar uma medida existente

I

Edit Measurerment

Select the channel to measure
H A

Select the type of measurement
AC RMs

Choose which section of the graph will be measured
Whole trace

| oK
| Cancel

| Help

| Advanced

PicoScope atualiza automaticamente a medigdo todas as vezes que atualiza a forma
de onda. Se esta for a primeira medida para o modo vista, PicoScope ird criar uma
nova tabela de medidas para exibir a medida; caso contrario, ird adicionar a nova

medida no fundo da tabela existente.

Canal Quais os canais do dispositivo do osciloscopio para medir.

Tipo PicoScope pode calcular uma ampla gama de medidas de formas de

onda. Ver medidas do osciloscépio (para utilizar com vistas de

osciloscépio) ou medidas de espetro (para utilizar com vistas de

espetro).
Seccao Medir o traco inteiro, apenas a secgao entre réguas, ou, onde

apropriado, um simples circulo marcado por uma das réguas.

Avancgado Da acesso a configuraces avancadas de medida.

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.
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6.4.2  Configuragées avancadas de medida
Localizacdo: Adicionar medida ou Editar medida caixa de didlogo > Avancado

Finalidade: ajusta os parametros de certas medidas, tais como filtragem e analise
de espectro

General .

Threshold

Spectrurn Span

Spectrum Peak Span

Limiar Algumas medidas, tais como Tempo de Ascensao e Tempo
de Queda, pode ser feita usando diferentes limiares. Selecione
aqui os mais apropriados. Ao comparar os tempos de ascensao
e queda com especificacGes dos fabricantes, é importante usar
0s mesmos limiares para todas as medidas.

Espectro Span Quando medir parametros pico-relacionados tais como
'Frequéncia no Pico' numa vista de espectro PicoScope pode
procurar um pico perto da localizacdo da régua especificada
Essa opgdo informa o PicoScope quantas caixas de frequéncia
para pesquisar. O padrdao € 5, que diz ao PicoScope para
pesquisar de 2 caixas abaixo a 2 caixas acima da frequéncia da
régua, dando um intervalo total de 5 caixas, incluindo a
frequéncia da régua.

|' Filker .

Filker Cankral

Cankral

Cukaff Frequency [0 - 0.5]

Filker Size
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Controlo de filtro O PicoScope pode utilizar o filtro passa-baixo nas estatisticas
para produzir nimeros mais precisos e mais estaveis. A
filtragem ndo esta disponivel em todos os tipos de medida.

Ativar filtro - selecione para ativar a filtragem passa-baixo, se
disponivel. Um "F" ird aparecer apds o nhome de medida na
tabela de medidas.

Automatico - selecione para ativar automaticamente as
caracteristicas do filtro passa-baixo.

Frequéncia de corte A frequéncia do filtro de corte estd normalizado para a taxa de
medida. Intervalo: 0 a 0,5.

Tamanho do filtro O numero de amostras utilizadas para construir o filtro

| Harmonic Deteckar I

Harmonic Control
Highest Harmonic
Search Range [hins]

Harmaonic Moise Floor [dE]

Controlo da Essas opgoes aplicam-se as medidas de distorcdo nas vistas de
harmonica espectro. Pode especificar que harmonicas PicoScope utiliza

para as medicoes.

Maior Harmonica A maior harmonica para incluir no calculo da poténcia de

distorcao
Intervalo de O nUumero de caixas de frequéncia para pesquisar, centradas na
Pesquisa frequéncia esperada, quando se procura de um pico harmoénico
Ruido Base O nivel em dB acima do qual os picos do sinal serdo contados
Harmonica como harmoénicas
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6.5 Menu Ferramentas
Localizagdo: Barra Menu > Ferramentas

Finalidade: dar acesso a diversas ferramentas para analise de sinal

™. Custom Probes..,
Maths Channels

Reference Waveforms

1l ™

Serial Decoding

=
=]
=

@ Alarms
1 Masks 3
L] Macro Recorder
B] Preferences...
N Sondas Personalizadas: Define novas sondas e copia, apaga, move e edita
as existentes.
¥ Canais Matematicos: Adiciona ou edita um canal que € uma fungado
matematica de um ou mais outros canais.
) Formas de onda de Referéncia: Cria, carrega ou grava um canal como
uma copia de um canal existente.
e Descodificacdo série: Descodifica e exibe o contelldo de um sequéncia de
dados série tais como barramento CAN.
9 Alarmes: Especifica acbes a serem tomadas em determinados eventos.
n Mascaras: Realiza um teste de limite de mdscara numa forma de onda.
Deteta quando a forma de onda se afasta de uma forma especificada.
Iy Gravador de Macros: Grava uma sequéncia de operagées usadas com
frequéncia.
Ei Preferéncias: Define varias opgcbes que controlam o comportamento do

PicoScope.
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6.5.1  Caixa de didlogo Sondas Personalizadas
Localizacdo: Ferramentas > Sondas Personalizadas,

ou cliqgue no botao Opcdes de Canal: Aw

Finalidade: permite que selecione sondas predefinidas e configurar sondas
personalizadas

e

Custom Probes 3

Select a probe

..... f \.\ Buitt-n | Mew Probe... ‘|
- [ 1 )
[0 | Edit... |
..... g x20 J——
. g =100 | Delete |

..... _:l \ IJtIlEﬁ"

= W |mAinto 100 R | Duplicate |

----- 1™, Loaded _—
-5 0..20A (2) )
P g Miiamps | Impart... |

| Export... ‘|

Explain what Built-in, Library and Loaded probes are.

ok | hHep |

A selecdo de sondas mostradas pode variar dependendo da versao do software
PicoScope que esta a usar.

Nogoes sobre a lista de sonda

Todas as sondas que o PicoScope conhece sao listadas em trés temas principais:
Integradas, Biblioteca e Carregadas. A lista de sonda é preservada entre as
sessOes, para que o PicoScope nunca esquecga suas sondas personalizadas a menos
gue as apague.

Sondas integradas. As sondas integradas sao fornecidas por Pico Technology e
ndao mudam, a menos que transfira uma atualizagdo autorizada por nés. Como
salvaguarda, o PicoScope ndo permite editar ou apagar essas sondas. Se quiser
modificar uma delas, pode copia-la para sua biblioteca clicando em Duplicar, e em
seguida, editar a copia na sua biblioteca.

Sondas da biblioteca. Estas sdo as sondas que criou usando qualquer um dos
métodos descritos neste tépico. Pode editar, apagar ou duplicar qualquer destas
sondas clicando no botdo apropriado na caixa de didlogo.

Sondas carregadas. Sondas em ficheiros de dados do PicoScope (.psdata) ou
ficheiros de configuragdes (.pssettings) que abriu, aparecem aqui até que as
copie para sua biblioteca. Nao pode editar ou apagar diretamente essas sondas,
mas pode clicar em Duplicar para as copiar para a sua biblioteca onde as pode
editar. Pode também importar sondas dos intervalos personalizados armazenados
em ficheiros .psd e .pss do PicoScope 5, mas estas ndo tém alguns recursos
fornecidos pelo PicoScope 6. (Para mais detalhes ver "Atualizando do

PicoScope 5".)
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6.5.1.1

6.5.1.1.1

Adicionar uma nova sonda a sua biblioteca
Existem trés maneiras de criar uma nova sonda:
1.Usar o botao Duplicar como descrito acima.
2.Clique Nova Sonda... para definir uma nova sonda.

3.Clique Import para carregar uma definicdo de sonda de um ficheiro *.psprobe €
adicione-a a sua biblioteca. Estes ficheiros sdo normalmente fornecidos por Pico,
mas também pode criar os seus préprios definindo uma nova sonda e clicando em
Exportar.

Os métodos 2 e 3 abrem o Assistente da Sonda Personalizada para o guiar através do
processo de definicdo de sonda.

Assistente da Sonda Personalizada

Localizacdo: Caixa de didlogo Sondas Personalizadas > Nova Sonda

Finalidade: permite definir as sondas personalizadas e configurar intervalos
personalizados

A primeira caixa de didlogo da série ou é Criar uma nova caixa de didlogo de Sonda
Personalizada ou Editar uma caixa de didlogo existente de Sonda Personalizada.

Caixa de didlogo Criar uma Nova Sonda Personalizada

Localizagdo: caixa de dialogo Sondas Personalizadas > Nova Sonda

Finalidade: apresenta-lhe o processo para a criagdo de uma nova sonda
personalizada

by Custom Probe Wizard @

-

Create 3 New Custom Probe

This wizard will guide you through the process of creating a
new Custom Probe.

‘what is 8 Custom Probe?

| Don't show me this introduction page again.

Help Mead = Cancel

Como usar a caixa de dialogo

Clique em Seguinte para continuar para a caixa de didlogo Unidades de Saida da
Sonda.
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6.5.1.1.2 Caixa de didlogo Editar Sonda Personalizada Existente

Localizacdo: Caixa de didlogo Sondas Personalizadas > Editar

Finalidade: introduzi-lo no processo de edicdo de uma sonda personalizada
existente
4y Custom Probe Wizard @

Edit an Easting Custom Probe

This wizard allows you to change any aspect of the Custom
Probe. Press the "Next’ button until you find the information
you wish to edit.

Help Mext = Cancel

Como usar a caixa de dialogo

Clique em Préximo para continuar para a caixa de didlogo Unidades de Saida da
Sonda, onde pode editar a sonda personalizada.

Clique em Seguinte... se ja configurou as caracteristicas basicas da sonda
personalizada e deseja adicionar ou alterar um intervalo personalizado manualmente.
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6.5.1.1.3

Caixa de didlogo Unidades de Saida da Sonda

Localizacdo: Caixa de didlogo Criar uma hova Sonda Personalizada > Seguinte

Finalidade:  permitir escolher as unidades que o PicoScope ira apresentar na saida

da sua sonda personalizada

Probe Qutput Units
Define the units that the Custom Probe wall display.

":b Custom Probe Wizard @

-

Probes can display output in any units, which helps in the interpretation of results. These
units will be displayed in various places, including on the graph.

{* |se 3 standard unit from the list.

it ™

" Use the custom unit defined below.

Enter the full name of the umt Prowide a short name for the umit

(e.g. volts) (e.g. \V for volts)

Help < Back Mext = Cancel

Como usar a caixa de dialogo

» Para escolher uma unidade do sistema SI, clique em Use uma unidade padrao da

lista e selecione uma opcdo da lista.

» Para inserir uma unidade personalizada, cligue em Use a unidade personalizada

definida abaixo e digite o nome da unidade e o simbolo.

s Clique Seguinte para continuar para a caixa de didlogo Método de Escalonamento.

s Clique Voltar para retornar para a caixa de didlogo Criar uma nova Sonda

Personalizada se se tratar de uma nova sonda, ou para a caixa de didlogo Editar

uma Sonda Personalizada Existente se se tratar de uma sonda existente.
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6.5.1.1.4 Caixa de didlogo Método de Escalonamento
Localizacdo: Caixa de didlogo Unidades de Saida da Sonda > Next

Finalidade: permitir que defina a caracteristica que o PicoScope ird usar para
converter a tensdo de saida da sonda personalizada para uma medida
no visor

-

"'lo Custom Probe Wizard @

Scaling Method
A Custom Probe can apply scaling to the data before it 1s displayed.

{* |Jse a linear equation to scale the data fy = mx + )

y= (100 x + (50 volts

Gradient (m) Oiffset (c)

(" Use a look-up table (ineary interpolates between points on the table).

" Don' apply any scaling to the data.

Help < Back Mext = Cancel

Como usar a caixa de dialogo

Se nao requerer qualquer escalonamento ou desvio, clique no botdo Nao aplicar
qualquer escalonamento.

Se a sonda requerer um escalonamento linear, cligue no botao Usar uma equacao
linear e insira o gradiente (ou fator de escala) m e o desvio de ¢ na equagao
y = mx + ¢, onde y é o valor exibido e x é a tensdo de saida da sonda.

Se desejar aplicar uma funcdo ndo-linear a saida da sonda, escolha Use uma
tabela de correspondéncia..., e clique no botdo Criar uma Tabela de
Referéncia... para criar uma nova tabela de correspondéncia. Isto ira leva-lo para
a caixa de didlogo Escala de tabela de correspondéncia.

Cliqgue em Seguinte para avancar para a caixa de didlogo Gestdo do Intervalo.

Clique Voltar para retornar para a de didlogo Unidades de Saida da Sonda.
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6.5.1.1.4.1

Caixa de didlogo Pesquisa na Escala da tabela

Localizagdo: Caixa de dialogo Método de Escalonamento > Criar uma Tabela
de Correspondéncia ou Editar a Tabela de Correspondéncia...
Finalidade: criar uma tabela de correspondéncia para calibrar uma sonda

personalizada

-

=

Lockup-table Scaling

Input units Scaled units | oK |
millivolts [+ | | amperes [+ ] —_—
— — | Cancel |
600 500 [
300 350 | Help |
0 0
00 350
Start typing here
we  Add Row
+Z  Insert Row Above
+3  Insert Row Below
=+ [Delete Row
|: Import... :| |: Export... :l

Editar a Tabela de Correspondéncia

Primeiro, selecione os valores apropriados nas caixas de selecao unidades Entrada e
unidades Escalonadas. Por exemplo, se a sua sonda for uma pinca amperimétrica
que produz um milivolt por ampere ao longo do intervalo -600 a +600 amperes,
selecione unidades Entrada em milivolts e unidades Saida em amperes.

Em seguida, insira alguns dados na tabela de escalonamento. Clique na primeira
célula vazia no topo da tabela e digite "-600" e, em seguida, carregue na tecla Tab e
digite "-600". Quando estiver pronto para entrar com o proximo par de valores,
carregue novamente na tecla Tab para iniciar uma nova linha. Pode também com o
botao direito, clicar na tabela para obter um menu mais detalhado de opgbes, como
mostrado na figura. No exemplo acima, entramos com uma resposta ligeiramente
ndo-linear; se a resposta tivesse sido linear, entdo, teria sido mais facil de usar a
opgao linear na Caixa de Didlogo Método de Escalonamento.

Importar/Exportar

Usando os botGes Importar e Exportar, pode preencher a tabela de correspondéncia
de dados num ficheiro de texto separado por virgulas ou tabulagOes e guardar a tabela
de correspondéncia num novo ficheiro.

Terminar

Clicando em OK ou Cancelar volta a caixa de didlogo Método de Escalonamento.
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6.5.1.1.5 Caixa de didlogo Gestdo do Intervalo
Localizacdo: Caixa de dialogo Método de Escalonamento > Seguinte

Finalidade:  permitir ultrapassar a carateristica da criagdo do intervalo automatico
do PicoScope para sondas personalizadas. Na maioria dos casos sera
suficiente o procedimento automatico.

-

"'lo Custom Probe Wizard @

Range Management

Chooze whether the ranges available on this probe will be managed
automatically.

Each probe must have one or more ranges that refer to any of the input ranges on the
scope (the same input range can be referred to maore than once).

{* (Recommended) Let the software manage my ranges for me automatically.

This wall directly map as many Custom Probe Ranges to scope Input Ranges as
possible. This method has the advantages of giving yvour Custom Probe the best
chance of being compatible with other scope hardware and also allowing auto-ranging t

¥ Enable auto-ranging onthis probe.  What is suto-ranging?

" (Advanced) | will manage the Custom Probe Ranges manualhy.
Ise this ophion if you want to limit the number of ranges available to the user (maybe

because the physical probe you are using has a very specific function), or if your
ranges require specific fieed himits that may not map well to the scope’s input ranges.

Help < Back Mext = Cancel

Como usar a caixa de dialogo

Se selecionar Deixar o software gerir os intervalos automaticamente,
clicando de seguida em Seguinte, ird para a caixa de didlogo Identificacdo da
Sonda Personalizada. Os intervalos automaticos do PicoScope devem ser ideais
para a maioria das aplicagOes.

Se selecionar Irei gerir manualmente os intervalos das sondas
personalizadas, clicando de seguida em Seguinte, ird para a caixa de dialogo
Programar Intervalos Manuais.

Cliqgue em Voltar para retornar a caixa de didlogo Método de Escalonamento.

O que é um Intervalo Auto?

Quando a fungdo Intervalo Auto é selecionada, o PicoScope verifica continuamente o
sinal de entrada e ajusta o intervalo quando necessario para permitir a exibicdo do
sinal com resolugdo maxima. Esta fungdo esta disponivel em todas os intervalos
padrao e pode ser usada com intervalos personalizados apenas se selecionar Deixar o
software gerir os intervalos automaticamente nesta caixa de dialogo.
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6.5.1.1.6

Caixa de didlogo Configuracdo de Intervalos Manuais

Localizagdo:

Finalidade:

Caixa de dialogo Gestdo do Intervalo > Avancado > Seguinte

cria intervalos manualmente para a sua sonda personalizada

% Custom Probe Wizard

Manual Ranges Setlup
Setup the Custom Ranges manually.

()

lUse the list on the right to manusally
configure the available ranges on the
probe.

Each hardware scope has its own set of
input ranges. Select a device from below
to consider whilst setting up custom
ranges.

PicoScope 2203 |E|

Auto Generate Ranges |

The bar on the right demonstrates how
much of the scope’s input range 15 being
utilised by the custom range currently
selected from the list.

MNew Range...

mg
=]
440 604 Edit...

3. ma
do. w0a

|id 50.. 150 A
[id -150 .. 250 &
[cd 450 .. 550 &
[ 9504 .. 1.05ka

Delete

[+]
{Scaled Range]

{Input Range}

Help

< Back | Mexd | Cancel

Como usar a caixa de dialogo

Se desejar, vocé pode clicar Criagcao Auto de Intervalos e o programa ira criar um
nUimero de intervalos para o dispositivo selecionado. Isto ira criar a mesma lista de
intervalos que obteria selecionando Deixar o software gerir os intervalos
automaticamente na caixa de didlogo anterior. Quando selecionar um intervalo, um
diagrama que se encontra por baixo desta lista mostrara a sua relagdo com o intervalo
de entrada do dispositivo do osciloscopio — isto € explicado melhor na caixa de
diadlogo Editar Intervalo. Pode editar os intervalos clicando em Editar, ou também
pode adicionar um novo intervalo clicando em Novo Intervalo. Ambos os botdes

leva-lo-do para a caixa de didlogo Editar Intervalo.
Clique Proximo para continuar para a caixa de dialogo Método do Filtro.

Clique Voltar para retornar a caixa de didlogo Gestdo do Intervalo.

Como usar um novo intervalo personalizado

Depois de ter criado um
intervalo personalizado, ele
sera exibido na lista de
intervalos no barra de
ferramentas de Canais, deste
modo:

|n9 File Miews Measuementz Tc

=]E

Channels |1 s i

[v]| | 1955

toolbar ™-_|

o/ & [-11 .37 4

[ [oc_[v]

m 1Off

450 4
- |-

Mewy custom
range

e

A
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6.5.1.1.6.1

Caixa de didlogo Editar Intervalo

Localizagdo: Caixa de didlogo Configuracdo de Intervalos Manuais > Editar ou Novo
Intervalo

Finalidade: editar um intervalo manual para uma sonda personalizada

'Ed'rt Range @

.

Standard Options [ Advanced | |T|
i+ (Recommended) Automatically select the hardware input ranage |T|
nce
(" Use this hardware input range. |W|
o
| Help |

Scaled range limits

Min |47 A E  mMax s3a E

{Scaled Range)

{Input Range}

Modo Automatico

Se deixar pressionado o botdo de opgdo "automatico", o programa determinara
automaticamente o melhor intervalo de entrada do hardware para o dispositivo, a
medida que o utilizador muda os limites do intervalo escalonado. Este é o melhor
modo de usar, para quase todos os intervalos. Deve definir os limites do intervalo
escalonado para os valores maximos e minimos que deseja ver no eixo vertical do
visor do osciloscépio.

Modo de escala fixa

Se pressionar o botdo de opgao "intervalo de entrada do Hardware" e selecionar
um intervalo de entrada do hardware da caixa pendente, o PicoScope usara esse
intervalo de entrada do hardware qualquer que tenha sido a sua escolha dos limites
do intervalo escalonado. Definir os limites superiores e inferiores do intervalo
escalonado que deseja que aparecam no topo e na parte inferior do eixo vertical na
vista osciloscopio do PicoScope.

O que é um intervalo de entrada?

Um intervalo de entrada ¢ o intervalo do sinal, geralmente em volts, no canal de
entrada do dispositivo do osciloscdpio. O seu intervalo escalonado deve corresponder
a este tdo perto quanto possivel, para aproveitar ao maximo a resolucdo do
osciloscépio.

O que é um intervalo escalonado?

O intervalo escalonado é o intervalo que aparecera no eixo vertical do visor de
osciloscopio quando a sonda estiver selecionada.

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.
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A escala que escolheu na pagina Método de Escalonamento define a relagdo entre o

intervalo de entrada e o intervalo escalonado. Esta caixa de didlogo permite que
configure os intervalos para exibir os dados escalonados na vista osciloscopio.

Barra de utilizacao do intervalo

Este diagrama, na parte inferior da caixa de didlogo, mostra bem como o intervalo de

entrada do dispositivo corresponde ao intervalo escalonado.

Scaled Range
' 63% ]
f |nput A ange f \

! ! A
Unused Used Unused
portion of portion of portion of
input range input range scaled range

¢ Verde - A seccdo do intervalo de entrada que é usado pelo intervalo escalonado.

Este deve ser tao grande quanto possivel para maximizar a utilizagdo da

resolucdo do dispositivo do osciloscopio.

e Azul - Areas do intervalo de entrada que ndo estao sendo usadas. Estes indicam

resolugao desperdicada.

e Cinzento - Partes do intervalo escalonado que nao sdo abrangidas pelo intervalo
de entrada. Estas irdo resultar em desperdicio de espago no grafico. A barra de
utilizacdo do intervalo pode ndo representar estas areas com precisdo quando

uma escala ndo linear for usada, pelo que deve sempre testar os limites do

intervalo escalonado na vista osciloscopio.

Separador Avancado

Terminar

Cligue em OK ou Cancelar retorna a caixa de didlogo Configuracdo de Intervalos

Manuais.
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6.5.1.1.6.2  Caixa de didlogo Editar Intervalo (separador Avancado)

Localizagdo: Caixa de dialogo Configuracao de Intervalos Manuais > Editar ou
Novo Intervalo > separador Avancado

Finalidade:  Configurar opgdes avancadas para sondas personalizadas

[ Edit Range ==

.

|J Standard Options ] Advanced | oK |
For advanced users only, It is strongly recommended that | Cancel |
you do not change these settings. \ ne J
Waveform Inversion | Apply |
i* (Recommended) Do not Invert —

i Always Invert | Help |

i Invert when negative
" Invert when positive

Estas opgOes sdo para uso da fabrica e recomendamos que ndo os altere.
Terminar

Clicando em OK ou Cancelar retorna a caixa de didlogo Configuracdo de Intervalos
Manuais.
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6.5.1.1.7 Caixa de didlogo Método do Filtro

Localizacdo: Caixa de didlogo Configuracdo de Intervalos Manuais > Seguinte

Finalidade: configura o filtro passa-baixo para esta sonda personalizada

-

":ﬁ Custom Probe Wizard @

Filter Method

A Custom Probe can configure low-pass filtening.

Filter the data before applying scaling.
This will automatically set and enable low-pass filtering for this probe.

Filter Freguency | 1Hz I%| [v Enabled

Help < Back Mext = Cancel

Esta caixa de didlogo tem o mesmo efeito como habilitar manualmente a opcédo de
Filtro Passa-Baixo na caixa de didlogo Opcdes de Canal. A filtragem apenas ocorrera

se o dispositivo do osciloscopio anexado suportar a filtragem.

Voltar: Vai para a caixa de didlogo Configuracdo de Intervalo Manual

Seguinte: Vai para a caixa de didlogo Identificacdo da Sonda Personalizada

psw.pt r32
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6.5.1.1.8 Caixa de didlogo Identificacdo da Sonda Personalizada
Localizagdo: Caixa de didlogo Gestdo do Intervalo > Seguinte
Finalidade: inserir texto para identificar a sonda personalizada
Ay Custom Probe Wizard @
Custom Probe ldentification
Provide descriptive details so your new probe can be identified later.
Enter a name for the probe
Acme current damp
Wwinite a short description for the probe, so it can be easily identified (optional).
600 A current clamp, 1 mv/ A
Help < Back Mext = Cancel
Como usar a caixa de dialogo
Clique Voltar para retornar a caixa de didlogo Método do Filtro.
» O nome de sonda aparecera na lista de sonda.
» A descrigdo ndo é usada na versdo atual do software.
Preencha os campos de texto e cligue em Proximo para continuar para a caixa de
didlogo Terminar Sonda Personalizada.
Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados. psw.pt r32
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6.5.1.1.9

Caixa de didlogo Terminado Sonda Personalizada

Localizacdo: Caixa de diadlogo Identificacao da Sonda Personalizada >

Seguinte

Finalidade: sinaliza o fim do procedimentos de configuracao da sonda personalizada

4y Custom Probe Wizard

Fimshed

=S

-

Help

< Back

| Finish |

Cancel

Como usar a caixa de dialogo

Clique em Voltar para voltar a caixa de didlogo Identificacdo da Sonda Personalizada.

Cliqgue em Terminar para aceitar as configuragoes personalizadas da sonda e voltar

para a caixa de didlogo Sondas Personalizadas.

psw.pt r32
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6.5.2  Caixa de didlogo Canais Matemdticos
Localizacdo: Ferramentas > Canais Matematicos

Finalidade: criar, editar e controlar canais matematicos, que sdo canais virtuais
gerados por fungdes matematicas de canais de entrada

Maths Channels X
Select a Maths Channel | aK |
Invert A | Help |
Inwert B —

A+B
A-B | Create |
ATB D

ASB
| Duplicate |
\ / | Import |
Explain what Built-in, Library and | ogded I ‘
Maths Channels are. \ |ﬂ|

Math Channel list

Lista de Canal A area principal da caixa de didlogo Canais Matematicos ¢ a

Matematico lista do Canal Matematico, que mostra todos os canais
matematicos integrados, da biblioteca e carregados. Pode-se
escolher ou ndo um canal na janela principal do PicoScope,
clicando na caixa apropriada e, em seguida OK. Pode ter até 8
canais em qualquer vista, incluindo canais de entrada e canais
matematicos. Se tentar um nono canal, o PicoScope ira abrir
uma nova vista.

Integrado: estes canais matematicos sdao definidos pelo
PicoScope e ndo podem ser alterados

Biblioteca: estes sdo os canais matematicos que definiu usando
o botdo Criar ou Duplicar, Editar, ou carregar com o botao
Importar

Carregado: estes sdo os canais matematicos presentes em
quaisquer configuragoes ou ficheiros de dados que tenha
carregado no PicoScope

Criar Abre o Assistente do Canal de Matematica, que o vai orientar
no processo de criagdo ou edicdo de um canal de matematica. O
novo canal sera exibido na "Biblioteca" na lista de Canais
Matematicos.
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Editar

Apagar

Duplicar

Importar

Exportar

Abre o Assistente do Canal de Matematica para que possa
editar o canal de matematica selecionado. Deve primeiro
selecionar um canal na seccdo Biblioteca da lista de Canais
Matematicos. Se o canal que deseja editar estiver na secgdo
Integrado ou Carregado, deve copia-lo primeiro para a secgdo
Biblioteca clicando em Duplicar, de seguida selecione-o e
clique em Editar.

Apaga permanentemente o canal selecionado de matematica.
Apenas os canais matematicos na seccao da Biblioteca podem
ser apagados.

Cria uma copia do canal matematico selecionado. A copia é
colocada na seccdo Biblioteca, de onde pode edita-lo clicando
em Editar.

Abre um ficheiro do canal matematico .psmaths e coloca o
conteudo dos canais matematicos na seccao Biblioteca.

Grava todos os canais matematicos da seccdo Biblioteca num
novo ficheiro .psmaths.
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6.5.2.1

Assistente do Canal de Matemadtica

Localizagdo: Barra de ferramentas Configuraciao de Canal > botao Canais
Matematicos

Finalidade: criar, editar e controlar canais matematicos, que sdo canais virtuais

gerados por fungdes matematicas de canais de entrada

Xy Math Channel Wizard

Create a New Maths Channel

Thi

the process of cresting 2

I™ Dont show me s inoducion page agsin
Heo Net> Carce
Ty Vit Chamnel Wiz
won [ce | c
- ) (alle >
| Advancea>
) cBack | Nea> Cance
5 Viath Channel Wiz
s th chanel name sndchannel oo,
Name  [(A+B)A
o mEes [0 Caon |
Heo cBack [ Net> Carce
Ty Vit Chamnel Wiz
Seectthe range anduisfor yourMths Channel
Units
LongName. [Oown vt ame |7
Range
™ Overide o range slecion
I ™ —
e
5 Viath Channel Wiz

Finished

1. Introducao

2. Equacao

3. Nome do canal

4. Unidades e intervalo

5. Terminado

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.
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6.5.2.1.1 Caixa de didlogo Introducdo do Assistente do Canal de Matematica

Localizacdo: Caixa de didlogo Canais de Matematica > Criar (se ndo tiver
assinalado a caixa de selegcdo "Ndao mostre esta pagina de introdugdo de

novo")
Finalidade: introduzir o Assistente do Canal de Matematica
“4 Math Channel Wizard @

Create a New Maths Channel

This wizard will guide you through the process of creating a
new Maths Channel.

‘What is 8 Maths Channel?

[ Don't show me this introduction page again.

Help Mexd = Cancel
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6.5.2.1.2 Caixa de didlogo Equacdo do Assistente do Canal de Matematica

Localizacdo: Assistente do Canal de Matematica

Finalidade:  permitir que insira ou edite a equagdo para um canal de matematica.
Pode digitar diretamente na caixa de equacao, ou clicar nos botdes da
calculadora e deixar o programa inserir os simbolos para si. Um
indicador de erro vermelho @ sera exibido a direita da caixa de equacgao
se a equacao tiver um erro de sintaxe.

Vista basica

"'b Math Channel Wizard

Enter the equation for this Maths Channel.

=)

(a+)a| | CE | € |

- e lads I
‘ ( ” ) ” Advanced == ‘
Help < Back Mesd = Cancel

Caixa de dialogo Equacdo do Assistente do Canal de Matematica, vista

Botodes basicos

Botao Equacao
L cE |
L¢c |

. +
N .

x

7 /

A | A...D
|z {07
LJo ) @

basica

Descrigcao

Limpar Equacao. Limpa todo o conteldo da caixa
de equacdo.

Limpar. Limpa o Unico caratere a esquerda do
cursor.

Adiciona

Subtrai (ou nega)
Multiplica
Divide

Canais de Entrada. O numero de botdes varia de
acordo com o nimero de canais no seu
osciloscépio.

Outros Operandos. Mostra uma lista de entradas
disponiveis para equacoes, incluindo formas de
onda de referéncia e de Tempo.

Parénteses. Expressbes dentro de parénteses
serdao avaliadas antes das expressdes de ambos os
lados.
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Vista avancada

Clicar no botao Avancgado revela mais botdes de funcgdo, incluindo fungdes

trigonométricas e logaritmicas.

-

[ty Math Channel Wizard (3w
Enter the egusation for this Maths Channel.
aseyceo)| [ CE [ € |
- = s lalle e |+]
Ty [ Advenceas< |
Coat | Doy [ [ [iea] [ 7 ] 8 || 3 |
[rom | (e J [os J[o] [ ] [ 4 | 5 | & |
| min || max || % ||peak | | 1 ” 2 || 3 |
liw | [sn |[os |[wn [ ] [0 ] - | E]
Help < Back | Next > | — |

Caixa de dialogo Equacao do Assistente do Canal de Matematicas, vista

Botdes avancados

Botao Equacao
| sort | sqrt()
2 :

T | InQ)

| abs | abs()

| freq | freq()

| nom | norm()

| e exp()

| log | log()

| o e | derivative()
| I | integral()
| min | min()

basica

Descricao
Raiz quadrada

Poténcia. Aumenta x para a poténcia de y.
Logaritmo natural

Valor absoluto

Frequéncia. Calculada em hertz.

Normalizar. O PicoScope calcula os valores
maximos e minimos do argumento ao longo do
periodo de captura e, em seguida, dimensiona e
desvia o0 argumento para que ele caiba exatamente
nas unidades do intervalo [0, + 1].

Expoente natural. Aumenta e, a base do
logaritmo natural, para a poténcia de x.
Logaritmo. Logaritmo de base 10.

Derivada. Calculada em relagao ao eixo x.

Nota: a derivada do um sinal de amostra contém
uma grande quantidade de ruido, por isso é
aconselhavel aplicar um filtro passa-baixo digital
para todos os canais usados como entradas para
esta funcao.

Integral. Ao longo do eixo x.

Minimo. Pico negativo deteta todas as formas de
onda anteriores.
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| — | max() Maximo. Pico positivo deteta todas as formas de
onda anteriores.

| = | average() Média. Média aritmética de todas as formas de

— 9 onda anteriores.

|pea|,: | eak() Detecdo de pico. Mostra o intervalo do minimo ao

P maximo de todas as formas de onda anteriores.

| - | i Pi. A relagdo entre a circunferéncia de um circulo
‘ P ao seu diametro.

[ inv | Inverso. Modifica os botGes sin, cos e tan para

asin, acos e atan.

| _— | sin() Seno. O operando é em radianos.

| s | cos() Cosseno. O operando é em radianos.

| tan | tan() Tangente. O operando é em radianos.

| 0 9 | 0..9 0 a 9. Os digitos decimais.

| | . Ponto decimal

| E | E Expoente. aEb significa a x 10°.

Fungdes adicionais

Existem algumas caracteristicas de equacao que podem ser inseridas usando apenas a
caixa de equacao.

Funcoes hiperbdlicas. Pode digitar os operadores sinh(), cosh() e tanh() para
obter fungdes hiperbdlicas.

Funcao Sinal. O operador sign() retorna o sinal da sua entrada. O resultado é + 1,
quando a entrada é positiva, - 1, quando a entrada é negativa e 0 quando a entrada
é 0.

Avanco/Atraso. Adiciona [t] ap6és um nome de canal para o avangar em t segundos.
Por exemplo, A[0,001] é igual a Canal A avancado em 1 milissegundo, e A[-0.001]
é igual a Canal A atrasado em 1 milissegundo.
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6.5.2.1.3 Caixa de didlogo Nome do Assistente do Canal de Matematica

Localizacdo: Assistente do Canal de Matematica

Finalidade:  permitir que edite o nome e a cor de um canal de matematica

-

(thy Math Channel Wizard ==

Edit the channel name and channel color.

Name  |(A+B)/A

Color W Elack |E| Custom

Help < Back Mexd = Cancel

O PicoScope define inicialmente o nome para o texto da equacgdo, mas pode edita-lo
para qualguer nome que prefira. O nome aparecera na lista do canal na caixa de
didlogo Canais de Matematica. Pode definir a cor pretendida de uma das cores padrdo

na lista apresentada, ou clique em Personalizar para escolher qualquer cor permitida
pelo Windows.
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6.5.2.1.4 Caixa de didlogo Unidades e Intervalo do Assistente do Canal de Matemadtica

Localizacdo: Assistente do Canal de Matematica

Finalidade: permite que especifique as unidades de medida e o intervalo de valores

para exibir num canal de matematica

“hy Math Channel Wizard

Select the range and units for your Maths Channel.

==

-

Lmits

Long Mame |Unknown Shaort Name |7

Range

[ Override automatic range selection.

Min |01 Max [1.1

Help < Back Mexd =

Cancel

Unidades, Nome Longo: Isto é apenas como referéncia.

Unidades, Nome Curto: Isto sera exibido no eixo de medida nas vistas osciloscopio e

espetro , na legenda da régua e na tabela de medidas.

Intervalo: Se deixar a caixa de selegdo vazia, o PicoScope ira escolher o intervalo
mais adequado para o eixo de medida. Se preferir definir seus proprios valores para os
extremos minimos e maximos do eixo de medida, marque a caixa de selegdo e insira-

0S nas caixas Min e Max.
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6.5.2.1.5 Caixa de didlogo Terminado do Assistente do Canal de Matemdtica

Localizacdo: Assistente do Canal de Matematica

Finalidade: = mostrar as configuragGes para o canal de matematica que tenha criado
ou editado

-

“4 Math Channel Wizard @

Finished.

The Maths Channel creation process is
complete. Press Finish to continue.

Formula, [A+B)/4

Color, Black

Automatic range scaling.
Automatic unit selection.

Help < Back | Firish | Cancel

Voltar. Clique neste botdo para voltar as caixas de didlogo anteriores no Assistente
do Canal de Matematica se desejar alterar algumas das configuracoes.

Terminar. Clique neste botdo para aceitar as configuragdes mostradas e voltar para
a caixa de dialogo Canais de Matematica. Se quiser que o canal novo ou editado
aparega no visor do osciloscopio ou espetro, lembre-se de marcar na caixa apropriada
da lista de canais. Pode muda-los mais tarde clicando no botdo Canais de

Matematica na barra de ferramentas de Configuracdo do Canal.
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6.5.3

Caixa de didlogo Formas de Onda de Referéncia

Localizagdo:

Finalidade:

Ferramentas > Formas de Onda de Referéncia

permitir criar, editar e controlar formas de onda de referéncia, que sé@o
copias guardadas dos canais de entrada

o

Reference Waveforms @

-

Select a Reference Channel | oK |

(ﬁ?ail-abl: “\

| Help :|

|~ Duplicate §|

/ | Import.... :|

Explain what Available, Library and Lu:nE:éc | _ ‘l
Feference Channels are. T )

Lista de
Formas de
Onda de
Referéncia

Reference Waveforms list

A area principal da caixa de didlogo Formas de Onda de
Referéncia ¢é a lista de Formas de Onda de Referéncia, que
mostra todas as formas de onda de referéncia dos canais de entrada
disponiveis, da biblioteca e carregados. Para se escolher ou ndo uma
forma de onda na janela principal do PicoScope, clique na caixa de
selecdo e, em seguida OK. Pode ter até 8 canais em qualquer vista,
incluindo canais de entrada, matematicos e formas de onda de
referéncia. Se tentar um nono canal, o PicoScope ira abrir uma nova
vista.

Disponivel: estes canais de entrada sdao adequados como fontes
para formas de onda de referéncia

Biblioteca: aqui encontram-se as formas de onda de referéncia que
definiu usando o botdo Duplicar ou carregadas com o botao
Importar

Carregado: aqui encontram-se as formas de onda de referéncia
presentes em quaisquer definicdes do PicoScope ou em ficheiros de
dados que tenha carregado

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.
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6.5.3.1

Editar

Apagar

Duplicar

Importar

Exportar

Abre a caixa de dialogo Editar Forma de Onda de Referéncia
para permitir editar a forma de onda de referéncia selecionada. Deve
selecionar primeiro uma forma de onda na seccdo Biblioteca da
lista de Formas de Onda de Referéncia. Se a forma de onda que
deseja editar estiver na seccdo Carregado deve copia-la primeiro
para a seccao Biblioteca clicando em Duplicar, seleciona-la, e de
seguida clique em Editar.

Apaga permanentemente a forma de onda de referéncia selecionada.
Apenas as formas de onda de referéncia na seccao da Biblioteca
podem ser apagadas.

Cria uma copia do canal de entrada ou forma de onda de referéncia
selecionada. A copia é colocada na secgdo Biblioteca, de onde pode
edita-la clicando em Editar. Uma maneira mais rapida de fazer a
mesma coisa é clicar com o botdo direito na vista, selecionar as
Formas de Onda de Referéncia e, em seguida, clicar no canal que
deseja copiar.

Abre um ficheiro forma de onda de referéncia .psreference €
coloca-o na secgao Biblioteca.

Grava todas as formas de onda de referéncia da seccdo Biblioteca
para um novo ficheiro .psreference ou ficheiro MATLAB 4 .mat.

Caixa de didlogo Editar Formas de Onda de Referéncia

Localizagdo:

Finalidade:

Caixa de dialogo Formas de Onda de Referéncia > Editar

permitir gue edite o nome e a cor de uma forma de onda de referéncia

-

Mame

Color

Reference Waveform

noise

B Custom |E| | Custom ... |

-

| oK | | Cancel |

Nome.

Cor:

O PicoScope atribui inicialmente nomes a forma de onda apds o canal de
entrada usado como sua fonte, mas pode edita-lo para qualguer nome que
prefira. Aqui foi chamado de "seno". O nome aparecera na lista de forma

de onda na caixa de didlogo Formas de Onda de Referéncia.

Pode definir a cor pretendida de uma das cores padrao na lista da caixa
pendente, ou cligue em Personalizar para escolher qualquer cor permitida
pelo Windows.
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6.5.4

Caixa de didlogo Descodificacdo Série

Localizacdo: Ferramentas > Descodificacdo Série

Finalidade:
definir outras opcoes

Sao suportados os seguintes formatos:

o I2C
Barramento CAN
LIN

RS232 (UART)
SPIL

L

Senal Decoding

.

:l

(Settings: Channel A
Threshald av
Baud Rate 33.3 kbitfs
LDispIa‘f In View

[ ] In Window y

(fntormation: Mumber of Samples is currently set |
to 8.064 kS which is more than required 5.006 k5.

Tabela de Protocolos

<Mone selected

CAN High

CAM Low
[2C Data
RS232/UART
SPI Data

permitir que escolha quais os canais a usar para a descodificacdo série e

Protocols
table

Settings

panel

Information
panel

Aqui é onde seleciona quais canais para descodificar e qual o protocolo série a usar

em cada canal. Todos os canais disponiveis sdo listados na coluna Canais.
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Se o canal que deseja usar nao estiver listado, ative-o primeiro, usando a barra de
ferramentas Canais.

Para cada canal que deseja descodificar, clique na coluna Protocolos. Aparecera
uma lista, contendo todos os protocolos que o PicoScope entende. A lista pode
variar dependendo da versdo do PicoScope que esta a usar. Para protocolos de
canais multiplos como I2C e SPI, selecione o canal de dados. Outros canais serdo
especificados mais tarde.
Selecione o protocolo que deseja usar. O painel Definigdes para o canal
selecionado aparecera abaixo da tabela na caixa de didlogo.
Painel Definigoes
O painel de definicdes mostra todas as configuragdes ajustaveis para o canal
selecionado. As opcles disponiveis dependem do protocolo selecionado: ver Definigcbes
comuns e Definigbes especificas do protocolo.
Painel Informacao
Ndo precisa de fazer nada sobre as mensagens neste painel. Se o nimero de amostras
for muito pequeno entdo o PicoScope automaticamente ird ajustar as definigbes de
captura para melhorar a qualidade de sinal. Se o nUmero de amostras for maior do
gue o necessario, isto é inofensivo e ndo serd necessario nenhum ajuste.
6.5.4.1 Definicées comuns

Essas configuragoes aplicam-se a todos os formatos de dados de série.

Actualizar Quando entrar com as informagdes necessarias, o PicoScope analisa o
sinal de entrada e escolhe as melhores configuragdes para a descodificagdo de série.
Se o PicoScope for capaz de descodificar os dados, tente melhorar a qualidade de sinal
e de seguida clique no botao Atualizar para analisar o sinal novamente. Para obter
melhores resultados, clique no botao de Programacao Auto na barra de
ferramentas Definicdes de Captura na janela principal do PicoScope antes de entrar no

modo de descodificagdo de série. Isto ird garantir que o sinal é capturado com
detalhes suficientes para uma descodificacdo exata.

Visualizar. Escolha onde deseja exibir os dados: Em Vista, Na Janela, ou ambos.

Em Vista mostra os dados no estilo analisador légico, sobre 0 mesmo eixo de
tempo como a forma de onda analdgica.

e Passe o ponteiro do rato sobre qualquer pacote descodificado para exibir
seu conteudo.

e Clique earraste os dados descodificados para cima ou para baixo no modo
de vista do osciloscopio.

e Se a Na Janela o ecra estiver visivel, clique duas vezes em qualquer
pacote para destaca-lo na tabela.

Na Janela exibe os dados descodificados numa tabela na janela de dados de
série, com pesquisa avangada e funcoes de filtragem.
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6.5.4.2  ConfiguragSes especificas do protocolo

Configuracoes barramento CAN

O PicoScope pode descodificar sinais CAN H ou CAN L. Selecione qual esta a usar
na tabela Protocolos.

Limiar. Uma tensdo a meio caminho entre os niveis logicos alto e baixo. Se ndo
tiver a certeza, defina para um valor intermédio entre as tensdes maxima e
minimas observados na onda.

Velocidade de Transmissao. A velocidade de transmissao de dados em simbolos
por segundo. Ajuste para coincidir com a velocidade do barramento de dados.

Definicbes I2C
Canal Reldgio. Qual o canal ligado ao sinal SCL.
Limiar de Reldgio. O limiar de tensdo a usar para o sinal SCL.
Limiar de Dados. O limiar de tensdo a usar para o sinal SDA.

DefinicOes. Abre a caixa de didlogo Definicdes I2C.

Definicoes RS232/UART

Limiar. Uma tensdo a meio caminho entre os niveis logicos alto e baixo. Se ndo
tiver a certeza, defina para um valor intermédio entre as tensdes maxima e
minimas observados na onda.

Velocidade de Transmissao. A velocidade de transmissao de dados em simbolos
por segundo. Ajuste para coincidir com a velocidade do barramento de dados.

Definigcoes Bit. Abre a caixa de didlogo Definicdes Bit para a configuracdo dos
parametros de formatagdo RS232.

Definicoes SPI
Canal Reldgio. Qual o canal ligado ao sinal de relégio (SCLK ou CLK).
Limiar de Reldgio. O limiar de tensdo a usar para o sinal de reldgio.

Limiar de Dados. O limiar de tensdo a usar para o sinal de dados (SDI, DI, SI,
SDO, DO ou SO).

Canal CS. Qual o canal a usar para o sinal Chip Select (CS, SS ou STE), se
aplicavel.

Limiar CS. O limiar de tensdo a usar para o sinal Chip Select.

DefinicOes. Abre a caixa de didlogo de Definicbes.

Definicoes LIN
Limiar. O limiar de tensdo usado para distinguir os niveis ldgicos alto e baixo.

Definicdes. Abre a caixa de didlogo de Definicbes LIN.

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados. psw.pt r32



84

Menus

6.5.4.3  Janela de Dados Série

Localizacdo: Barra de ferramentas Canais > botdao Descodificacdo Série >

selecionar Na Janela na caixa de dialogo Descodificacao Série

Finalidade: = mostrar dados série descodificados em formato alfanumérico e permitir

filtragem e pesquisa avancada

Para obter mais informacGes sobre o formato da tabela para cada protocolo série,

consulte Protocolos série.

Se também selecionou Na Vista na caixa de dialogo Descodificacdo Série, os

dados também irdo aparecer em forma grafica na vista osciloscopio. Pode clicar num

dos pacotes de dados na vista osciloscopio para ir para a linha correspondente na
tabela, ou pode clicar duas vezes numa linha na tabela para ampliar o fotograma
correspondente na vista osciloscépio.
Click any heading to sort
column. Right-click to
change display format.
Export Accumulate | View Link: <Mone: / |z||£| Start from...  Filter Statistics Search | |
( ]
[~
3 D=tz - - o1 RES 3.222ms 3.323ms lil
4 D=tz - - o2 fes 533 ms 543 ms
7 Address i) WRITE - RES 3.307 ms 5.807 ms
g L=tz - - 1F ez 5514 ms 6.615ms |7|
Channel selection tab

Barra de controlo

Os controlos na barra de controlo sao os seguintes:

Exportar Grave os dados descodificados para uma folha de calculo do
Microsoft Excel.

Acumular Por defeito, o PicoScope limpa a tabela cada vez que o osciloscopio
captura um novo buffer cheio de dados. Clique neste botdo para
entrar no modo Acumular, o qual continua a adicionar fotogramas
série ao final da tabela até que clique novamente no botdo.

Vista Controla que detalhes dos dados aparecem na tabela. Os sub menus
sao 0s seguintes:

Fotogramas/Pacotes:
quais os tipos de fotogramas ou pacotes que sao exibidos
Campos:
quais as colunas que aparecem na tabela de dados
Formato de visualizagdo:
formato hexadecimal, binario, ASCII ou decimal
Dimensao da Fonte:
o tamanho do caratere usado na tabela
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Ligagcao Link: | <None [+ | Esta lista seleciona um ficheiro de ligagao
— (formato CSV) que mapeia niUmeros a uma
cadeia de carateres. A janela de dados série
ird mostrar estas cadeias de carateres em
vez dos valores numéricos correspondentes.

[+] Cria um novo ficheiro de ligagdo. Use um
editor de texto para adicionar os seus pares
de nimero de sequéncia de carateres, grave
o ficheiro e depois abra-o usando o controlo
de selecao.

Comecgar de... Use este botdo para entrar com uma condicao pela qual o PicoScope
esperara, antes de recolher dados. Quando PicoScope deteta um
pacote que corresponde a esta condicdo, ele recolhera todos os
dados subsequentes (sujeito a filtragem, se usado - veja acima) e
exibe-os na tabela.

Filtrar Clique para mostrar a barra de filtragem, que lhe permite inserir
dados arbitrarios acima de cada coluna na tabela. A tabela apenas
exibira aqueles pacotes que coincidirem com os dados que
introduziu. Por exemplo, se digitar "6C7" na caixa de filtro no topo
da coluna ID apenas serao exibidos fotogramas com um ID de 6C7.

Estatisticas Alterne as colunas de estatisticas que listem medidas tais como
pacotes com a hora de inicio e de fim e tensoes de sinal.

Pesquisar Pesquisa qualquer valor de dados numa coluna especifica da tabela.

Atualizar Instrui o PicoScope para descodificar novamente os dados nao
processados. Isto é necessario se mudou por exemplo a condigdo
Comecgar de ....

Apagar Apaga todos os dados e configuracdes na tabela. Novos dados
aparecerdo na préoxima vez que o osciloscépio capturar uma forma
de onda.
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6.5.4.4  Caixa de didlogo Definicdes UART
Localizacdo: Caixa de didlogo Descodificacdo Série > Formato RS232/UART >
Definigoes Bit

Finalidade:  Configurar parametros do seu formato de dados RS232 para que o
PicoScope possa descodificar os dados

-

[ UART Settings [5m]
Signal Idle State | Lower Voltage IEI
Data bits 8 [v]
Parity Morie |z|
Stop Bits 1 [~]

Bit Order LSB sent first [ |
| QK :| | Cancel :|

Estado Ralenti do O estado, baixo ou alto, do sinal quando nenhum ndo ha dados

Sinal: presentes.
Bits de dados: O numero de bits na palavra.
Paridade: O tipo de bits de corregao de erros, se for o caso, adicionado a

cada palavra.

Bits de paragem: O numero de bits extras, usado para indicar o final de uma
palavra.

Ordem Bit: Se ocorre primeiro o bit mais significativo ou menos
significativo.

- Detalhes do protocolo UART
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6.5.4.5  Caixa de didlogo Defini¢ées SPI

Localizacdo: Caixa de didlogo Descodificacdo Série > selecionar formato SPI >
Definicoes

Finalidade: configurar pardmetros do seu formato de dados SPI para que o
PicoScope os possa descodificar

SPI Settings [5m]

Sample Clock on

Chip Select State

Data Bits 8 [»]

Bit Order LSB sent first [~ ]
| OK || Cancel |

Amostragem relégio: Qual rebordo do reldgio que se vai usar.

Estado Selecao Chip: A polaridade do sinal da selecao chip (CS - chip select), se

usado.

Bits de dados: O numero de bits na palavra. Escolha da lista apresentada ou
digite um numero diretamente na caixa.

Ordem Bit: Se ocorre primeiro o bit mais significativo ou menos
significativo.

- Detalhes do protocolo SPI

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados. psw.pt r32



88 Menus

6.5.4.6  Caixa de didlogo Defini¢ées 12C

Localizagdo: Caixa de dialogo Descodificacdo Série > selecionar formato I2C >
Definicoes

Finalidade:  Configurar parametros do seu formato de dados I2C para que o
PicoScope possa descodificar os dados

[ 12C Settings [5m]

Display Address as | 7 bit Slave Address IEI

| QK | | Cancel |

Visualizar Endereco Enderecgo Slave de 7 bits: apresenta-se como um nimero de

como: 8 bits, adicionando zeros a esquerda ao endereco de 7 bits.
Endereco Ler/Escrever de 8 bits: apresenta-se como um
numero de 8 bits, considerando o Ler/Escrever ~ bit.

- Detalhes do protocolo 12C
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6.5.4.7  Caixa de didlogo Defini¢ées LIN
Localizacdo: Caixa de didlogo Descodificacdo Série > formato LIN > Definicoes

Finalidade: Define os parametros do seu formato de dados do barramento LIN para
que o PicoScope os possa descodificar

-

LIN Settings ==
Signal Idle State | Higher Voltage |z|
Checksum Enhanced - Data+ID |z|
Bit Order LSE sent first [~]
| QK | | Cancel |
Estado Ralenti do Sinal: O nivel de tensdo que representa o estado ralenti.
Soma de verificacao: Se deseja incluir os dados ID na soma de verificagao

(método Avancgado) ou nao (método Classico).

Ordem Bit: Se ocorre primeiro o bit mais significativo ou menos
significativo.

- Detalhes do protocolo LIN
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6.5.5  Caixa de didlogo Alarmes
Localizacdo: Ferramentas > Alarmes

Finalidade: fornece acesso para as caracteristicas dos alarmes, as quais especificam
as acdes a serem tomadas nos diversos eventos

s -

Alarms @
Event | Capture |E| | oK |
v Beep |T|
| Run Executable [Program], ————
| Apply |
| Help |
| A |
| Eait |
| Remove |
| Move Up |
| Mowve Down |

Evento: Selecione o evento que acionara o alarme:

Capturar: quando a forma da onda é capturada. Se o trigger
estiver ativado, esta opgao corresponde a um evento trigger.
Pode por conseguinte usar esta funcao para guardar um ficheiro
em cada evento trigger.

Buffers Cheios: Quando o nimero de formas de onda no buffer
da forma de onda atinge o maximo de formas de onda.

Falha em Mascara(s) quando qualquer canal falhar um teste de
mascara.

(Lista de acOes): Adicionar uma agao a esta lista clicando em Adicionar. Sempre
gue o evento ocorre, PicoScope ira executar todas as agoes na
lista de cima para baixo.

NOTA: Para executar uma acao, deve definir a sua caixa
de selegao.

Aplicar: Configure o osciloscépio de acordo com as configuracdes nesta
caixa de didlogo.
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Adicionar:

Adicionar um evento na Lista de acGes Eventos possiveis:

Bip: ative o0 som do computador. Nos PCs de 64-bit redirecionar
este som para a saida dos auscultadores.

Emitir Som: especificar o nome do ficheiro de som .wav.

Parar Captura: equivalente a pressionar o vermelho Botao de
Parar.

Reiniciar Captura: equivalente a pressionar o verde Botao de
Iniciar Usar apenas se a agao Parar Captura for utilizada mais
cedo na lista.

Correr Executavel: corre o ficheiro de programa EXE, COM ou
BAT especificado. Pode digitar a variavel ¢file% apds o nome do
programa para passar o nome do ultimo ficheiro guardado como
um argumento para o programa. O PicoScope ird parar a captura
enquanto o programa corre, e recomegar depois do programa
terminar.

Gravar Buffer Atual: guardar a forma de onda atual do buffer
como um ficheiro .psdata, .pssettings, .csv OuU .mat. Pode
usar a variavel sbuffers para inserir o nimero de indice do
buffer no nome do ficheiro, ou a variavel $time% para inserir a
hora de captura.

Gravar Todos os Buffers: grava todo o buffer de forma de onda
como um ficheiro .psdata, .pssettings, .csv OU .mat.
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6.5.6  Menu Méscaras

Localizacdo: Ferramentas > Mascaras

Finalidade:  permite o controlo sobre o Teste de Limite de Mascara

Add Masks

Clear Mask,

Save Mask
Adicionar Adicionar uma mascara no visor usando a caixa de dialogo
Mascaras: Biblioteca de Mascaras.

Clear Mask: Remove a mascara do visor.

Gravar Grava no disco a mascara exibida, como um ficheiro .mask.
Mascara:
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6.5.6.1

Caixa de didlogo Biblioteca da Mdascara

Localizacdo: Ferramentas >Mascaras
Finalidade: permite criar, exportar e importar mascaras para Teste de Limite de
Mascara
Mask Library @
Channel | W A [»] | oK |
Awailable Masks | Cancel |
Library B —
e, Mask of A | Apply |
Loaded
| Generate |
| Delete |
| import.. |
|~ Export... J
Canal: Seleciona o canal no qual deseja aplicar a mascara.
Mascaras A seccdo Biblioteca mostra todas as mascaras que guardou no
disponiveis: passado e que ndo foram apagadas. A seccdo Carregado mostra todas
as mascaras atualmente em uso.
Gerar: Cria uma nova mascara baseada na ultima forma de onda capturada do
canal selecionado. Abre a caixa de didlogo Gerar Mascara.
Importar: Carrega uma mascara que tenha sido previamente gravada num
ficheiro .mask.
Exportar: Grava uma mascara como um ficheiro .mask para importar
futuramente.
Aplicar: Usa a mascara selecionada no canal selecionado, mas permanece na

OK:

caixa de dialogo Biblioteca de Mascaras.

Usa a mascara selecionada no canal selecionado, e volta para a vista de
osciloscopio.
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6.5.6.2

Editar uma mascara

Para editar uma mascara no modo Teste de Limite de Mascara, clicar com o botdo
direito do rato sobre a vista do osciloscopio e selecione Editar Mascara:

Add Wiew »
Channels »
Masks »
n-fiis 3
arid Layouk »
fAuko-arrange axes

Reset View Layouk

Edit Mask %
Uma mascara é composta de uma ou mais formas chamadas poligonos. Clique no
poligono que deseja editar. O PicoScope desenhara identificadores de edigdo no
poligono mascara selecionado e exibe a caixa de edigdo da mascara. Se arrastar
qualquer um dos identificadores para editar o poligono, os resultados estatisticos
serao atualizados imediatamente.

A caixa de edicdo da mascara tem o seguinte aspeto:
o

e

5089 ps mE
-3.063 p= =373 mh
=478 p= 275 mh
4748 p= 786 mh
-1.029 p= ~478 .6 mh
-149ns -3 mh
-189ns 5348 mhs
191 n= 2231 mh

. H
E31ns 3'."'."m'\-"|v|

Vista
Vista normal minimizada

Se a caixa de edigdo ndo for imediatamente visivel, pode ter sido minimizada; Nesse

caso, clique no botdo restaurar: . Se editar as coordenadas de um vértice, os
resultados estatisticos serdo atualizados imediatamente. Também pode exportar a

mascara para um ficheiro .mask com o botdo de exportacédo: e . Use os botbes + e -
para adicionar ou remover vértices. O botdo minimizar tem a sua funcdo habitual.
Para deixar o modo de edigdo de mascara, feche a caixa de edicdo de mascara com o
botao (X) fechar.

Para adicionar ou remover um poligono inteiro, clique com o botdo direito do rato na
vista de osciloscopio e selecione o comando Adicionar Poligono Mascara ou
Remover Poligono Mascara:
A
Exit Maczk Edit
Save Mask

Add Mask Polygon
Remowve Mask Polygon

psw.pt r32

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.



Manual do Utilizador do PicoScope 6 95

6.5.6.3  Caixa de didlogo Gerar Mdscara

Localizacdo: Caixa de didlogo Biblioteca da Mascara > Geral

Finalidade: permite definir parametros para a mascara gerada automaticamente. O
PicoScope ira criar uma nova mascara baseada na ultima forma de onda
capturada.

i )

==

Mame Maskof A
XxOffset |5ms  [21[s1][«]

vOffset |20mv  [Z[s1][«]

|f Generate :| | Cancel :|

Nome: O PicoScope escolhe automaticamente um nome para a nova mascara.
Pode editar o nome nesta caixa.

Desvio X: A distancia horizontal entre a forma de onda e a mascara.

=] / [%:]  Este botdo alterna o valor de desvio entre unidades absolutas
(SI) e unidades relativas (% da escala integral).

(] Este botdo repde o valor de desvio para o seu valor de
defeito.

Desvio Y: A distancia vertical entre a forma de onda e a mascara.
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6.5.7  Gravador de Macros
Localizacdo: Ferramentas > Gravador de Macros

Finalidade: = grava uma sequéncia de comandos para serem repetidos mais tarde

O Gravador de Macros ajuda, quando deseja executar uma série de comandos
repetidamente. Guarda todos os comandos num ficheiro .psmacro, que pode ser
modificado usando um editor de XML.

-

"lq Macro Recorder @

Recorded — Run, Click

commands are
listed here

\ J

ﬁ\ Fi Execute in real time

Open saved macro

2

Start recording

Replay Stop recording Save current macro
or playback

Executar em tempo real:
Reproduzir a macro na mesma velocidade em que gravou. Sem esta opgao, a
reproducdo sera tdo rapida quanto possivel.

Nota: Ficheiros .psmacro também podem ser reproduzidos a partir da linha de
comando do PicoScope.
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6.5.8  Caixa de didlogo Preferéncias
Localizacdo: Ferramentas > Preferéncias
Finalidade:  Permitir que defina opcdes para o software PicoScope. Clique num dos
separadores da imagem abaixo para saber mais.
Preferences @
I Regional & Language |[__Printing |_colors__ ]l Dptions ] | oK |
| General | Power Management || Samping || Keyboard -
’ y | Cancel |
| Reset 'Dont show this again’ dialogs ] —_—
|: Reset preferences :| )
| Hep |
r— R m— M _—
e S e s e — f—___.-_}
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6.5.8.1  Pégina Geral
Localizacdo: Ferramentas > Preferéncias > Geral

Finalidade: = Contém controlos gerais para o PicoScope

‘ General |

|_' Reset 'Don't show this again' dialogs .|

[ Reset preferences |

Sets the maximum number of waveforms that can be stored in the waweform
buffer. The actual number will depend on how many samples are collected in
each waveform,

Maximum Waveforms 32 B

Collection Time Units

'f' Times per Division
() Total collection time

Measurement Statistics

Sets the number of captures owver which measurements statistics are
calculated

Capture Size [2 - 1000] 20 B

Reiniciar didlogos "N&o apresentar isto de novo"
Restaura quaisquer didlogos que em falta que pediu ao PicoScope para ndo mostrar

novamente.

Repor preferéncias
Coloca todas as preferéncias de volta aos seus valores de defeito.

Buffer da Forma de Onda
Maximo de Formas de Onda: Define o nimero maximo de formas de onda que
podem ser gravadas no buffer. Pode selecionar um nimero a partir de 1 para o
maximo permitido pelo osciloscépio que esta ligado: consulte as especificacées do
osciloscépio para detalhes). O nimero real de formas de onda guardados depende
da memoria disponivel e o nUmero de amostras em cada forma de onda.

Unidades de Tempo de Recolha
Altera o modo do controlo Base de tempo na barra de ferramentas de

Configuracdo de Captura.

Tempos por divisao: o controlo Base de tempo exibe as unidades de tempo por
divisdo - por exemplo, '5 ns /div'. A maioria dos osciloscopios de laboratorio exibem
configuragoes base de tempo desta forma.

Tempo total de recolha: o controlo Base de tempo exibe as unidades de tempo
para toda a largura do visor do osciloscépio - por exemplo, 50 ns'.

Estatisticas de Medida
Tamanho da Captura: o nimero de capturas sucessivas que o PicoScope usa para
calcular as estatisticas na Tabela de Medidas. Um nUmero maior produz estatisticas
mais precisas, mas faz com que sejam atualizadas com menos frequéncia.
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6.5.8.2

Pagina Gestdo da energia

Localizacdo: Ferramentas > Preferéncias > Gestdo da energia

Finalidade: controlar as caracteristicas do osciloscopio que afetam o seu consumo

de energia

Power Management .
Select the power mode to configure | Mains |E|
Capture Rate Battery

Reduce the number of waveforms per second that the scope will capture
to extend battery life or allow other applications to run Faster,

Unlimited [~]

Current power mode:  Mains

Taxa de Captura

Este controlo limita a velocidade com que o PicoScope captura os dados do dispositivo
de osciloscopio. As outras definices do PicoScope, o tipo de dispositivo de
osciloscépio e a velocidade do computador tém impacto na possibilidade de atingir de
facto este limite. O PicoScope seleciona automaticamente o limite adequado
dependendo se o seu computador estiver a ser alimentado pela bateria ou pela
alimentacao (linha) principal.

As definigbes encontram-se em capturas por segundo. Por defeito, a taxa de captura é
definida "Ilimitado", quando o computador é alimentado através da alimentagao
Principal (linha), para um desempenho otimizado. Se o funcionamento de outras
aplicagdes no seu PC for demasiado lento durante a captura pelo PicoScope, reduza o
limite da taxa de captura. Quando o computador estiver a ser alimentado pela
Bateria, o PicoScope impde um limite de desempenho para economizar a bateria.
Pode aumentar este limite manualmente, mas isso fara com que a carga da bateria se
esgote muito rapidamente.
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6.5.8.3  Pédgina Amostragem
Localizacdo: Ferramentas > Preferéncias > Amostragem
Finalidade: controlar o comportamento da amostragem do osciloscépio
Sampling h

Slow Sampling Transition

Sets the collection time at which PicoScope & will try to go into slow sampling

meode, This is the mode where PicoScope will update the screen before the

total collection time has expired.

Collection Time | 200 ms,div |E|

Depending on device spedifications, PicoScope 6 may not be able to go into

slow sampling mode at the required collection time, in which case the nearest

collection time possible will be used.

The slow sampling transition for the current Device: 500 ms/div

Slow Sampling Display

Display previous Waveform Buffer

Singc)/x Interpolation

Con (@ of
Spedfy sample threshold at which interpolation activates when operating at
the fastest sample rate; applicable only in scope mode.
2000 )
Transicdo Amostragem Lenta
No modo de amostragem (rapido) normal, o PicoScope recolhe dados suficientes para
preencher o ecra e entdo redesenha a vista inteira de uma so vez. Este método é
adequado para bases de tempo rapidas, quando a tela é redesenhada muitas vezes a
cada segundo, mas com bases de tempo lentas pode causar um atraso inaceitavel
antes que os dados aparecam no ecra. Para evitar este atraso, o PicoScope muda
automaticamente para o modo de amostragem lento, em que o trago do osciloscopio
avanca gradualmente através do ecra como os dados de captura do osciloscopio.
O controlo do Tempo de Recolha permite que selecione a base de tempo na qual o
PicoScope muda para o modo de amostragem lento.
Visor de amostragem lento
Quando esta caixa € selecionada, o PicoScope exibe a forma de onda anterior no
buffer enquanto gradualmente redesenhar a nova forma de onda sobre a parte
superior do mesmo. Assim, a qualguer momento, do lado esquerdo do modo de
exibicdo mostra o inicio da nova forma de onda, enquanto o lado direito mostra o fim
da forma de onda anterior. Uma barra vertical separa as duas formas de onda.
Sin(x)/x Interpolagao
Quando o numero de pixeis ao longo da vista do osciloscopio € maior que o nimero de
amostras no buffer de forma de onda, o PicoScope interpola - ou seja, preenche o
espaco entre as amostras com dados estimados. Pode desenhar linhas retas entre as
amostras (interpolagao linear) ou liga-las com curvas suaves (sin(x)/x interpolacdo). A
interpolacdo linear torna mais facil ver onde estdo as amostras, o que é Util para
medidas de alta precisdo, mas resulta numa forma de onda irregular. Sin(x)/x
interpolacdo da uma forma de onda suave mas disfarca a verdadeira localizagdo das
amostras, portanto deve ser usada com cuidado quando o nimero de amostras no
ecra é baixa.
Pode ajustar o nUmero de amostras, abaixo do qual a interpolagdo de sin(x)/x é
ligada. Sin(x)/x interpolacdo é usado somente na base de tempo mais rapida do
osciloscépio.
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6.5.8.4  Pdgina Teclado

Localizagdo:

Finalidade:

Ferramentas > Preferéncias > Teclado

exibe e permite que edite, atalhos de teclado

Um atalho de teclado é uma combinagdo de teclas que podem ser premidas no teclado
para ativar uma operagdao PicoScope.

[ Keyboard

Keyboard Shortcuts

All available
PicoScope

operations are \‘

listed here

> Tools
- Marquee

.. Pan
- Select
= Tools_Zoom
- Full Size
i~ Horizontal. Decrement
Haorizontal Increment
Undo
- Veertical. Decrement
i Vertical Increment
- Zoomin

Ctd+D
Escape

Ctd+U

\

1

lalt +

Ctd +1

- ZoomOut Gl +0 =
=l Trigger S

- Direction. Next

- Direction. Previous

- FallingEdge \ /
\ - Hysteresis. Decrement /Z

| - ! 4
Press shortout Keys:

| Assign |

Keyboard
shortcuts (if
.~ defined) are
listed here

Define new

/shortcuts here

Atalhos de Teclado

Mostrar Lista de
Teclas Completa

Esta € uma lista de operagGes do PicoScope e os seus
atalhos de teclado associados (se definido). A extensao da
lista depende da opcao Mostrar Lista de Teclas

Completa (veja abaixo).

Para editar ou adicionar um atalho de teclado:
e Percorra a lista de comandos do PicoScope até que a

operagdo requerida esteja visivel.
Selecione a operagao requerida.
Selecione a caixa 'Premir as teclas de atalho'.

Prima a combinacdo de teclas necessaria no teclado.
Clique Atribuir.

Marque esta caixa para mostrar todas as operagoes
disponiveis. Por defeito, apenas as operagdes mais comuns
sdo listadas, além de quaisquer outras operacfes que
tenham um atalho de teclado atribuido.
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6.5.8.5  Pégina Regional & Lingua

Localizacdo: Ferramentas > Preferéncias > Regional & Lingua

Finalidade: permite que selecione a lingua e outras configuragdes dependentes da
localidade, para a interface do utilizador do PicoScope

‘ Reqional & Language |

Language Mode Selection
Language English [v]
™ Show languages with rissing Fonts

Measurement System

Specified what measurement system ko use,

Swsterm Default j

Lingua Selecione, da lista, a lingua que deseja usar para a
interface do utilizador do PicoScope 6. O PicoScope ira

pedir para reiniciar o programa antes de mudar para a
nova lingua.

Sistema de Medida Selecione o sistema métrico ou dos E.U.A.
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6.5.8.6  Pdgina Imprimir
Localizacdo: Ferramentas > Preferéncias > Imprimir

Finalidade: permitir inserir os detalhes que irdo aparecer na parte inferior da
impressao

[ pinting |

Default Print Settings
Set the default contact information for printing

Company Name |F‘ico Technology

Company Website |y picotech.com

Telephone Mumber |+.-.1..-.1,1 480-3596355

Company Logo
pico|
|\ Browse... |

| Clear |

( Reset :|

SV ST T T S R - 2, fL_iﬂ__}

-1

Definicoes de Impressao por defeito

Quando imprime uma vista do menu Ficheiro, estes detalhes serdo adicionados a
parte inferior da pagina.
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6.5.8.7  Pégina Cores
Localizacdo: Ferramentas > Preferéncias > Cores
Finalidade:  permitir que defina as cores de varias partes da interface do utilizador
|' Colors i
Custom Colors
=|- Channels
-
B Channel B
+- Digital Channels
+- Masks
+- Misc
+|- Persistence
Item
W Default [v] [ Custom.. |
Line Thickness
EEETE N Line Thickness
Grid Lines —
— Rulers — 1pt [~]
|: Reset Colors to Default :|
Cores Personalizadas
Estes controlos permitem especificar as cores para as varias partes do ecrd do
PicoScope:
Canais a cor do traco para cada canal do osciloscépio
Canais Digitais se tiver um osciloscépio de sinal misto (MSO), a cor de cada
canal pode ser definida aqui
Mascaras as areas de mascara em Teste de Limite de Mdscara
Misc itens diversos:
Linhas de grelha as linhas horizontais e verticais sobre a quadricula
Fundo a area atrdas das formas de onda e da quadricula. (No modo de
persisténcia esta configuracdo pode ser substituida pela caixa de
didlogo Opgbes de Persisténcia).
Trigger em tempo O marcador trigger para a posigao atual do trigger
real
Trigger marcador de trigger secundario (aparece quando o trigger em
tempo real se deslocou desde a Ultima captura de forma de
onda)
Eixo Horizontal 0s numeros na parte inferior de cada vista, que geralmente
indicam medigdes de tempo
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Réguas réguas horizontais e verticais que pode arrastar para a posicao
desejada para ajudar a medir caracteristicas na forma de onda

Persisténcia as trés cores para usar em cada canal em modo de persisténcia
de cor digital. A cor superior é usada para os pixeis que sdo
mais frequentemente batidos, as cores média e inferior para os
pixeis que sao menos frequentemente batidos.

Espessura da Linha

Estes controlos permitem que se especifique a espessura das linhas desenhadas nas
vistas do osciloscopio e no espetro:

Canal as formas de onda e vestigios de espetro para todos os canais
do osciloscopio

Linhas de Grelha as linhas horizontais e verticais sobre a quadricula

Marcadores réguas horizontais e verticais que pode arrastar para a posicao
desejada para ajudar a medir caracteristicas na forma de onda

Repor Cores nos Valores Predefinidos

Repde todas as configuracdes de espessura de linha e cor para seus valores
predefinidos.
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6.5.8.8  Pagina Opgdes
Localizacdo: Ferramentas > Preferéncias > Opc¢oes

Finalidade:  permitir que defina varias opgdes que controlam a maneira como
funciona o PicoScope 6

|' COptions

Device Startup Settings

Remembers the last device connected and attempt to connect by default

[ Remember Last Device

Advanced Features

Enable PicoScope advanced features.

¥ Spectrum ¥ Trigger Delay
[+ Persistence Iv¥ Rapid Trigger
¥ Zoom Overview
W RFM

Recent Files

s B

[ Reset recert files list |

Definigdes Arranque Dispositivo

Recordar Ultimo Dispositivo. Esta opcao é usada quando o PicoScope encontra mais
do que um dispositivo do osciloscopio. Se a caixa de selegdo estiver marcada, o
PicoScope tentara usar o mesmo dispositivo que foi usado da ultima vez. Caso
contrario, usara o primeiro dispositivo disponivel.

Fungoes Avancadas

Os modos de captura avancados estdo ativados por defeito no PicoScope 6 e
desativados por defeito no PicoScope 6 Automovel. Independentemente da versdo que
tem, pode ativar ou desativar estes recursos usando as seguintes opgoes:

Espetro Funcionalidades da vista de espetro e do
analisador de espetro.

Persisténcia Cor Digital, Intensidade Analdgica e modos de
visualizacdo de persisténcia personalizados.

Vista Geral Zoom Uma janela que aparece quando amplia, para

ajudar a movimentar grandes formas de onda
com o minimo de cliques do rato.

RPM Revolugdes por minuto, exibidas ao lado da
legenda da frequéncia expressa em hertz.

Atraso Trigger O controle do atraso do tempo na barra de
ferramentas Trigger.

Trigger rapido A entrada 'Rapida' no controlo do modo Trigger

na barra de ferramentas Trigger.

Ficheiros Recentes
O numero maximo de ficheiros listados no menu Ficheiro > Ficheiros Recentes.
Clique no botdo para limpar a lista.
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6.6 Menu Ajuda

Localizagdo: Ajuda

Finalidade: da acesso ao manual do utilizador do PicoScope 6 e informacgoes
relacionadas

@ Uszer's Guide...
@ Contents...
(7] Index...

dial Search..

Check for Updates...

About PicoScope ...

Manual do Este é o manual de ajuda principal, contendo informagdes
utilizador completas sobre o programa. Sumario, Indice e Pesquisa sdo
atalhos para varias fungées do menu de ajuda.

Verificar Ligue-se ao site da Pico Technology e procure por uma versao mais
atualizagdes recente do software PicoScope. Requer uma ligagdo a internet.

Sobre Indicar nimeros de versdo do software PicoScope e qualquer
PicoScope osciloscépio ligado.
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6.7 Menu Automével (apenas para o PicoScope Automével)
Localizacdo: Barra de menus > Automovel

Finalidade: da acesso a uma base de dados de testes predefinidos

. . NOTA:
Charging and Starting g Este é um exemplo de R6.6.43.4 do
Sensors ¢ software. O contelldo do menu altera
Actuators b frequentemente quando testes novos sao
" adicionados a nossa biblioteca.
Igniticn r

Communication Metworks k

Advanced Tests »
Pressure Sensors »
Motorcycle-Specific r

Accessaories Guide

Show Web Help

1. Selecione um teste predefinido.

2. PicoScope abre uma pagina de informacdo que explica como ligar o osciloscépio,
correr o teste e interpretar os resultados. (Alguns testes ndao tém uma pagina de
informacao).

3. O PicoScope exibe uma forma de onda como exemplo.
4. O PicoScope configura-se por ele com as configuragdes necessarias. Na maioria

dos casos, tudo o que precisa de fazer é pressionar a barra de espaco para
comecgar o teste.

psw.pt r32 Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.



Manual do Utilizador do PicoScope 6 109

6.8 Caixa de didlogo Ligar Dispositivo
Localizacdo: Ficheiro > Ligar Dispositivo
ou ligar num novo dispositivo

Finalidade:  quando o PicoScope encontra disponivel mais do que um dispositivo do
osciloscépio, esta caixa de didlogo permite selecionar qual deles usar

o =

Connect Device @

Select a device to use from the list below. If you plugina
new device now, it should appear in the list.

| Cancel |
o == J
o = PicoScope 2205 M50, ARE00,046 | Help |
y
Sty

s 7 PicoScope 2205, AP235/219

([Z) Refresh List |

Ver "Como mudar para um dispositivo diferente" se desejar alternar para um
dispositivo do osciloscopio diferente mais tarde.

Procedimento

Espere que apareca uma lista de dispositivos. Isto pode levar alguns segundos.
Selecione um dispositivo e clique em OK.

O PicoScope abrird uma vista de osciloscépio para o dispositivo do osciloscépio
selecionado.

Utilize a barras de ferramentas para configurar o dispositivo e a vista de
osciloscépio para exibir seus sinais.

Modo de demonstracgao

Se iniciar o PicoScope sem ter o dispositivo ligado, a caixa de dialogo Ligar
Dispositivo aparece automaticamente com um dispositivo «Demo>» (demonstracdo)
como uma das opgles. Este é um dispositivo virtual que pode usar para experimentar
as caracteristicas do PicoScope. Se selecionar o dispositivo Demo e clicar OK, o
PicoScope adiciona um botao Gerador de Sinal Demo a barra de ferramentas. Use
este botdo para configurar os sinais de teste do seu dispositivo Demo.
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6.9 Conversdo de ficheiros no Windows Explorer
Pode converter os ficheiros de dados do PicoScope para outros formatos para utilizar
noutras aplicagles, ou para diferentes formas de dados para uso no PicoScope.
A maneira mais facil de fazer esta conversao é através do menu de contexto no
Windows Explorer. O menu de contexto € o menu que aparece quando clica com o
botdo direito do rato ou o ativa com o botdo «menu» num teclado Windows. Quando
instala o PicoScope, uma entrada «Converter» ¢ adicionada ao menu de contexto
para que possa converter ficheiros de dados PicoScope.
[E=E ESR =<3
@U?| <« H: » Waveforms » PSW - |+¢ || Search PSW ol
Organize - ey Open ~ Burn Mew folder =~ [ -Z:;ﬁi-
- Favorites it q ‘) ‘} ‘]
B Desktop 1 Open
4 Downloads 7 2004 Print
| Recent Places —Um-ﬁ Convert »
=l Libraries Open with '
| Documents Send to 4
;.. Music Cut
=| Pictures -
o
B Videos Y
X Create shortcut
2004_12_27_001_64.psdata Date Delete
PicoScope data file
Rename
Properties ;
Menu de contexto do PicoScope no Windows Explorer
Conversao para o formato PicoScope 6.2.4
O exemplo acima mostra quatro ficheiros de dados PicoScope pré-existentes,
representados por icones PicoScope padrdo. O PicoScope 6.2.4 introduziu um novo
recurso que permite que ficheiros de dados PicoScope aparecam como formas de onda
em vez de icones. Para habilitar este recurso para arquivos de dados antigos, precisa
de os converter para o novo formato usando o menu de contexto do Windows
Explorer.
Se estiver executando o PicoScope, feche-o.
No Windows Explorer,clique com o botdo direito do rato num ficheiro de dados do
PicoScope.
Selecionar Converter > todas as formas de onda > .psdata. Aparecerd um
icone do PicoScope “4 na érea de notificacdo do Windows, enquanto a conversao
estiver a decorrer.
PicoScope ira pedir para confirmar que deseja substituir o ficheiro .psdata por uma
nova versdo. Cligue em Sim.
Espere que o Windows Explorer atualize o ecra.
Repita para todos os ficheiros .psdata.
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Os ficheiros .psdata devem aparecer agora como nesta imagem:

(o8 =]
@uv| /v Computer » H: » Waveforms » doctemp - | 4 | | Search doctemp 0 |
Organize « Burn Mew folder = + [0 II@ZI
[ Favorites ” I LLLARLN __1r1.|_11“1l
Bl Desktop : ; : T ]
& Downloads E AW VTN K _Hu l,_l“
= Recent Places
CAMN Dermno - I2C_Sample.psdat 1000 sine CAM - Sample
9 Libraries Opens with 4424 a waves.psdata Waveform.psdata
3 Documents psdata
;, Music
le=| Pictures
B2 Videos
4 items Offline status: Online
Offline availability: Mot available

Converter para outros formatos

Para todas estas conversoes, pode escolher «Todas as formas de onda> ou
«Gravar forma de onda atual». Um ficheiro .psdata pode conter uma Unica forma
de onda ou todo o conteldo do buffer de forma de onda, o qual pode conter um
nimero de formas de onda de eventos trigger sucessivos. Se o ficheiro .psdata
contiver mais do que uma forma de onda, entdo pode escolher converter todos eles ou
apenas o que foi visto pela Ultima vez no PicoScope.

Clique com o botdo direito do rato num ficheiro de dados do PicoScope.

Para converter todas as formas de onda no arquivo,selecionar Converter > Todas
as formas de onda ou Converter > Forma de Onda Atual e de seguida o
formato do ficheiro que precisa. Aparecerd um icone do PicoScope “¥ na area de
notificacdo do Windows, enquanto a conversao estiver a decorrer.

Operacoes complexas
Para operagbes mais complexas, tais como converter todos os ficheiros num diretorio,

pode executar o PicoScope numa janela de comando (ver Sintaxe da linha de
comandos).
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7 Barras de ferramentas e botdes

Uma barra de ferramentas é uma colecdo de botbes e controlos com funcgdes
relacionadas. O PicoScope 6 contém as seguintes barras de ferramentas:

Barra de ferramentas Navegacdo Buffer
Barra de ferramentas Definicdes do Canal
Barra de ferramentas Medidas

Barra de ferramentas Definicdes de Captura
Barra de ferramentas Iniciar / Parar

Barra de ferramentas Trigger

Barra de ferramentas Deslocamento e Zoom
Botdo Gerador de Sinal
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7.1

Barra de ferramentas Canais

A Barra de ferramentas Canais controla as configuragdes para cada canal de
entrada vertical. A captura de ecra abaixo, mostra a barra de ferramentas para um
dispositivo do osciloscopio de dois canais, mas diferentes dispositivos do osciloscdpio
podem ter diferentes nimeros de canais. (Ver também: barra de ferramentas PicolLog
1216 que é usada para a série PicoLog 1000).

Ay Ao [][0c [v]| By|Auo  [¥][DC M| =)

Cada canal tem o seu proprio conjunto de botodes:

Au botao Opgodes de Canal. Abrir o menu de Opcdes de Canal com

opgOes para sondas, melhoria da resolucdo, escala e filtro.

Auto -] Controlo do Intervalo. Configura o dispositivo do osciloscopio
para capturar sinais num intervalo de valores especificado. A lista
de opcbes depende do dispositivo do osciloscépio e da sonda

selecionada. Um simbolo vermelho de aviso - H - surge se o sinal
de entrada exceder o intervalo selecionado. Se selecionar Auto, o
PicoScope ira ajustar continuamente a escala vertical para que a
altura da onda preencha tanto quanto possivel o ecra.

b =] Controlo de Acoplamento. Configura o circuito de entrada.
Acoplamento AC: rejeita as frequéncias abaixo de cerca de 1 Hz.

Acoplamento DC: aceita todas as frequéncias de DC para a
largura de banda maxima do osciloscépio.

50Q DC: opcdo de baixa impedancia (consulte tabela de
carateristicas do dispositivo).

Acelerémetro: liga a saida da fonte atual para IEPE-permitido a
osciloscépios tais como o PicoScope 4224 IEPE. O Manual do
Utilizador para o osciloscopio tem detalhes das especificacdes de
canal IEPE.

Frequéncia: Permite o contador de frequéncia interno se
disponivel. Apenas um canal de cada vez pode ser operado neste
modo. Para disponibilidade, consulte a tabela de carateristicas do

dispositivo.

Botao de Entradas Digital (apenas MSOs).
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7.1.1 Menu de Op¢des de Canal
O Menu de Opgoes de Canal aparece quando clica no botao de Opgoes de Canal

(por exemplo: Au ) sobre a barra de ferramentas de Canais.

Probe | x1 |z||:|

Resolution Enhancement

Select the maximum | g,obits [ |
number of bits. —

When should [ use this feature?

Axis Scaling
scale L0000 [H[e]

Offeet | 0.00 % (%]

Analog Options

DCOffset OV =4

BE

Lowpass Filtering

[] Activate Filtering

%1 (][] Lista de Sonda. Indica a sonda atualmente em uso
e permite selecionar uma diferente. Use-a para que
o PicoScope diga que tipo de sonda esta ligada a
um canal. Por defeito, a sonda assume o valor x1,
que significa que um sinal de 1 Volt na entrada da
sonda aparecera como um Volt no visor.

[+] Expanda a lista de sonda. Clique para selecionar
uma lista de sondas.

[ Abra a caixa de dialogo Sondas
Personalizadas. A caixa de didlogo Sondas
Personalizadas permite que edite a sua biblioteca
de sondas personalizadas.

Resolution Enhance Melhoria da resolucao. Permite aumentar a
resolucdo efetiva do seu dispositivo do osciloscopio
Melhoria da resolucdo. O nimero na caixa é um

valor-alvo que o software ira tentar usar sempre
When should T use this Feakura? que possivel.

Select the mazximum &.0 hits []
niurnber of bits, —

fixis Scaling Escala do Eixo. Estes sdo os controlos da escala
scale [1.00 E[en) do eixo. que permitem definir a escala e o desvio
: = individualmente para cada eixo vertical.

Offset 0.00% [£1[%]
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Analog Options

DCOffset [0V (s

Lowpass Filkering

1 kHz 1000 =)

v Ackivate Filkering

Opgcoes analdgicas. Opgoes que podem ser
aplicadas ao hardware de entrada do osciloscépio,
se o hardware do osciloscdpio as suportar.

Desvio DC: uma tensdo de desvio adicionada a
entrada analdgica antes da digitalizacdo. Para
disponibilidade, consulte a tabela de recursos do

Dispositivo.

Limite de largura de banda: um filtro analdgico
de polo Unico de frequéncia fixa. Isto pode ser Util
para rejeitar ruido e harmodnicas que caso contrario
causaria a ondulagao do espetro. Para
disponibilidade, consulte a tabela de recursos do

Dispositivo.

Filtro Passa-baixo. Um filtro Passa-baixo digital
independente para cada canal de entrada, com
frequéncia de corte programavel. Isto pode ser Util
para remover o ruido de seu sinal para se fazerem
medicOes mais precisas. Para disponibilidade,
consulte a tabela de recursos do Dispositivo.
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7.1.1.1 Melhoria da resolucio

A melhoria da resolucdo é uma técnica para aumentar a resolugdo vertical efetiva
do osciloscopio a custa de detalhes de alta frequéncia. Selecionar melhoria da
resolucdo ndo altera a taxa de amostragem do osciloscdpio, mas em alguns modos de
funcionamento do osciloscépio, o PicoScope pode reduzir o nUmero de amostras
disponiveis para manter o desempenho do ecra.

Para esta técnica funcionar, o sinal deve conter uma pequena quantidade de ruido
Gaussiano, mas para muitas aplicacGes praticas, isto € geralmente fornecido pelo
proprio osciloscopio e o ruido inerente em sinais normais.

A carateristica de melhoria da resolugdo usa um filtro média médvel. Este filtro atua
como um filtro passa-baixo com uma boa caracteristica de resposta e um aumento
muito lento na atenuacdo do filtro passa banda para o rejeita-banda.

Ao usar a melhoria da resolugao serdo observados alguns efeitos colaterais. Estes
efeitos sao normais e podem ser contrariados pela reducdo da melhoria da resolucao
utilizada, aumentando o nimero de amostras capturadas ou alterando a base
temporal. A melhor maneira de encontrar o melhoramento de resolucao ideal para a
sua aplicacdo é por aproximacdes sucessivas. Os efeitos colaterais incluem:

Impulsos alargados e achatados (picos)

Os rebordos verticais (como os das ondas quadradas) transformam-se em linhas
retas inclinadas

Inversao do sinal (por vezes fazendo parecer como se o ponto trigger estivesse no
rebordo errado)

Uma linha plana (quando ndo ha amostras suficientes em forma de onda)

Procedimento

Clique no botdo Opgdes de Canal “s na barra de ferramentas de
Configuracéo de Canal.

Use o controlo Melhoria da Resolugdao no menu de Opcdes Avancadas para
selecionar o numero efetivo de bits, que podem ser iguais ou maiores que a
resolucdo vertical do seu dispositivo do osciloscopio.

Quantificar a Melhoria da Resolucao

A tabela abaixo mostra o tamanho do filtro média mdvel para cada configuracao da
melhoria da resolugdo. Um filtro com um tamanho maior requer uma maior taxa de
amostragem para representar um determinado sinal sem efeitos colaterais
significativos (como detalhado acima).

Melhoria da NUmero de

resolucgao valores

e (bits) n
0.5 2
1.0 4
1.5 8
2.0 16
2.5 32
3.0 64
3.5 128
4.0 256
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Exemplo. O seu dispositivo do osciloscdpio &€ um PicoScope 5204 (resolucdo = 8 bits).
Selecionou uma resolucdo efetiva de 9.5 bits. A melhoria da resolugdo é portanto:

e =9.5-8.0 =1.5 bits
A tabela mostra que isto é alcangado usando uma média de movimentos de:

n = 8 amostras
Este nimero da uma orientagdo para sabermos que tipo de efeito de filtro a melhoria
da resolucdo tera sobre o sinal. A melhor maneira de ver o efeito atual do filtro passa-
baixo, € adicionar uma vista espetro e verificar a forma da base de ruido (tente
arrastar o eixo y para cima para ver com mais clareza o ruido).

Topicos relacionados

Ver resolucdo de Hardware (aplicada apenas a Osciloscopio de Resolugdo Flexivel).
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7.1.1.2

Controlos de Escala do Eixo

Os controlos da escala do eixo s3ao caixas de controlo que permitem definir a escala
e o desvio individualmente de cada eixo vertical. Se o eixo pertence a um forma de
onda de referéncia entdo, também pode ajustar o seu atraso em relacéo as formas de
onda existentes.

Scale El=)

Scale El=
=) Offset 0.00 % (<

offset 0.00 % (%

Delay |0s I%HEI

& @

&
& |

Controlos para uma forma
de onda existente

Controlos para uma forma
de onda de referéncia

Existem dois modos de abrir os controlos da escala do eixo:

Para qualquer canal visualizado numa vista: clique no botdo de escala colorido
( ) na parte inferior do eixo vertical

Para qualquer canal de entrada: Clique no botdo Opcdes de Canal na barra de
ferramentas de Canais

o

1.00 ={[=] Controlo de escala. Aumente para ampliar a forma de onda, diminua
para reduzi-la. O eixo vertical redimensiona em conformidade para que
possa sempre ler a tensdo correta do eixo. Clique no botdo de reset

(l2)) para retornar & escala de 1.0. O botdo de escala mostra sempre a
escala selecionada.

([

0.00 %a Controlo de Desvio. Aumente para aumentar a visualizagao da forma
de onda, diminua para move-la em sentido contrario. O eixo vertical
desloca-se em conformidade para que possa sempre ler a tensao

correta do eixo. Ajustar este controlo é equivalente a clicar e arrastar o

eixo vertical. Clique no botdo de reset (|E|) para voltar a um desvio de
0.00%.

(<[]
(]

0s ~i[=] Controlo de atraso (apenas para formas de onda de referéncia).
Aumente para mover a forma de onda para a esquerda em relagao ao
ponto de referéncia de tempo, diminua para mové-la para a direita.

Clique no botdo de reset (|E|) para voltar a um atraso de O s.

A localizagao do ponto de referéncia do tempo depende de qual o modo
trigger em que o PicoScope se encontra. Se o modo trigger for
Nenhum entdo o atraso é medido em relacdo ao rebordo esquerdo do
visor. Em todos os outros modos trigger, o atraso é medido em relagao
ao marcador trigger.

B Enviar para tras. Desenha o canal atras de todos os outros. Use se o
T canal estiver a tapar outro canal de interesse.

|ﬁ| Trazer para a frente. Desenha o canal na frente de todos os outros.
T Use se o canal estiver escondido atras de outro.
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7.1.1.3

Filtro Passa-baixo

A carateristica do filtro Passa-baixo pode rejeitar as frequéncias altas de qualquer
canal de entrada selecionado. O controlo do filtro encontra-se na caixa de dialogo
Opcoes Avancadas do Canal, que é aberta clicando no botdo Opgoes de Canal

( A ) para o canal relevante na barra de ferramentas Canais. O controlo determina
a frequéncia de corte do filtro, que deve ser inferior a metade da taxa de amostragem

mostrada na pagina Propriedades.

Lowpass Filkering

1 kHz 1000 =3

[v Ackivate Filkering

Para disponibilidade, consulte a tabela de recursos do Dispositivo.

O filtro passa-baixo é util para anular o ruido. A imagem dividida abaixo mostra o
efeito de aplicar um filtro passa-baixo de 1 kHz num sinal ruidoso. A forma subjacente
do sinal é preservada, mas o ruido de alta frequéncia é eliminado:

P

% PicoScopeb f EI@
Eile Edit Views Measurements Tools &  —— |
A M|y | 2 44| [smsfdv [v][[x1 M8 1M E|| { of 1 g;”k{“yﬁ
Ay | =100mv [v] | DC [v]|| &4 |ofFF s | g
0.0
m / S

60.0

-20.0

-40.0

-60.0

-20.0 '
-100.04 /
250 200  -150  -10.0 -50% we 0.0 5.0 10.0 15.0 200 50

=

ov £ |50 %

rmms
@ 0 | Trigger | Auto |z| ﬂ!| A |z| | ,2' W%
’_.-

Esquerda: antes do filtro passa-baixo. Direita: apés filtragem passa-baixo de1KHz.
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Detalhes do filtro

O algoritmo do filtro passa-baixo é escolhido de acordo com a relacdo entre a
frequéncia de corte selecionada (f.) para a taxa de amostragem (f5), da seguinte

forma:

fo+ fg Tipo de filtro Descricao

0.0to 0.1 Média mével Um filtro médio movel é usado para as frequéncias
de corte baixo. O comprimento do filtro é ajustado
para alcancar a frequéncia de corte selecionada,
que é definida como o primeiro minimo na resposta
de frequéncia. Ha uma fuga sinal significativa
acima da frequéncia de corte. Este filtro altera um
rebordo vertical para uma inclinacao linear.

0.1a<0.5 FIR Um filtro de resposta de impulso finita é usado
para frequéncias de corte média a alta. Isto tem
uma atenuagao mondtona acima da frequéncia de
corte e, portanto, sofre menos fuga que o filtro
médio movel.

Pode forcar o PicoScope a usar um ou outro tipo de filtro ajustando o controlo das

Amostras na barra de ferramentas de Configuracao de Captura para fazer com
que a relagdo f/fs caia num dos dois intervalos mostrados na tabela. Como mostra a

tabela, a frequéncia de corte deve ser inferior a metade da frequéncia da amostra.
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7.1.2

7.1.2.1

Botdo de Entradas Digital
Localizagdo: Barra de ferramentas (apenas MSOs)

controla as definigdes das entradas digitais de um osciloscépio de sinal

Finalidade: misto (MSO)

Digital &= Digital
on/off = setup

|7¥2%|  Digital ligado/desligado. Liga ou desliga a vista digital. Se as entradas

digitais sdo ativadas na caixa de didlogo Configuracdo Digital,
permanecem ativas mesmo quando escondidas da vista.

E| Configuracao digital. Abre a caixa de didlogo Configuracdo Digital para
selecao do canal e opgdes.

Caixa de didlogo Configuragdo Digital
Localizagdo: Botao MSO

Finalidade: controla as entradas digitais de um MSO (osciloscépio de sinal misto)

Select Digital Channels/Groups @

Set Thresholds:

T [+]|15v B L [+] |15y B

----- E DI5
..... E Di4
----- E DI3
..... o D12
----- o on
..... @ D10
----- m DS
..... H D2

Available
channels

Channels and Groups for Display:

----- mn D15 -
----- ann D14

---- i D13 [ Enablear |
----- ann 012 I
----- mn 011
----- ann 010 i §
----- mn DY | Remave Al |
..... nn D8 -
----- mnn D7

..... nn DG

----- mn D5

..... nn D4 i

| Create Group |

m

[ Disable Al |

Mote: In a group the bottom channel is LSB

ok | [ cancel | [ Hep |
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Definir limiares

Escolha a tensdo do limiar digital da lista apresentada, ou selecione o limiar
Personalizado e escolha a sua propria tensdo usando o controlo de entrada numérica.
Os limiares predefinidos sdo:

TTL: 1.5V Cada porta tem seu préprio
CMOS: 2.5V limiar independente. Porta
ECL: -1.3V 0 contém os canais D7...DO0
PECL: 3.7V e a Porta 1 contém os
LVPECL: 2V canais D15...D8.

LVCMOS 1.5 V: 750 mV

LVCMOS 1.8 V: 0.9V

LVCMOS 2.5 V: 1.25V

LVCMOS 3.3 V: 1.65V

LVDS: 100 mV

0V Diferencial: ov

Canais disponiveis

Esta secgdo lista os canais de entrada digital disponiveis. Ndo serdo exibidos a menos
gue os adicione a seccdo Canais e Grupos para Visualizacdo da caixa de didlogo.
Clique e arraste os canais individuais para a seccao Canais e Grupos para
Visualizagdo, ou selecione uma gama de canais e arraste-os de uma sé vez, ou
clique duas vezes num canal para o adicionar diretamente.

Canais e Grupos para Visualizagcao

Esta secgdo lista os canais digitais que foram selecionados para visualizagdao. Todos os
grupos de canais que definiu também serdo listados aqui.

mn  indica um canal digital.

indica um grupo de canais digitais. Por defeito, os canais adicionados a um
grupo sdo colocados com o bit mais significante no topo da lista. Para
renomear um canal ou grupo, clique no nome e tipo. Para outras operagdes,
clique com o botdo direito do rato no canal ou grupo para um menu de agoes:

Enable
Disable
Invert
Rename

Reverse Channel Order

Remowve

Ativar: Mostra o canal. Todos os canais na lista estao ativos
por defeito.

Desativar: Esconda o canal da visualizagdo.

Inverter: Inverte a polaridade deste canal. Util para sinais
baixos ativos.

Mudar o nome: Digite um novo nome para o canal.

Inverter a Ordem do Canal: (So6 para Grupos) Inverta a ordem dos canais no
grupo.

Remover: Remova canais da lista.

psw.pt r32
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7.2 Barra de ferramentas Canais do PicoLog 1000 Series

A barra de ferramentas Canais controla as configuracdes para cada canal de
entrada vertical. A barra de ferramentas tem uma aparéncia diferente para o PicoLog
1000 Series Data Loggers do que a dos osciloscopios PicoScope (ver barra de
ferramentas Canais para a versao padrao).

[lenail-](ch2 [[cn3 [rJ[ché [F][Chs [-][Ch6 [+](Ch7 [J(Chs [-][cho Frl[ch10F]ich it [F][ch 12 F][Ch13 [J[chia [ [chis [)ich 6 ]| %)

|Chil |[+| Controlo Canal Este controlo contém dois botdes num contorno
retangular. Clique no triangulo pequeno a esquerda para abrir a a_caixa de
didlogo Opgdes de Canal com opgdes para sondas, melhoria da resolugdo,
escala e filtro. Clicar no nome do canal para o alterar para on ou off.

Botao de Saidas Digitais Para controlar as 2 ou 4 saidas digitais do
dispositivo PicoLog 1000 Series. Abrir a caixa de didlogo Saidas Digitais.

o
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7.2.1  Controlo de Saidas Digitais do PicoLog 1000 Series
g
Localizacdo: Botdo de Saidas Digitais % na barra de ferramentas Canais
Finalidade: controlar o registo de dados do gerador de sinal interno
Digital Cut 4
PWM El Period 1ms z
Duty Cyde |50 =3
Digital Cutputs
High . i . i
|
a 1 2 3
Caixa de dialogo Saidas Digitais para
o PicoLog 1216
A gama de controlos disponiveis depende do modelo de registo de dados que tem.
Saida PWM
v] PWM. A saida PWM em alguns dispositivos pode ser definida
Off para gerar uma forma de onda de largura de pulso modulada.
PWM Este é um sinal 16gico que é alternado com um ciclo de trabalho
e periodo especificado. O valor médio do sinal é proporcional ao
seu ciclo de trabalho, pelo que pode ser processado por um filtro
externo passa-baixo de modo a produzir um sinal que é
proporcional ao ciclo de trabalho.
Desligar: Desativa a saida PWM.
PWM: Permite a saida PWM com o Periodo e Ciclo de
Trabalho especificados, controlaveis.
1 ms = Periodo. Seleciona a duragdo de um ciclo de saida PWM.
B0% = Ciclo de Trabalho. A percentagem do periodo do sinal PWM que
o sinal gasta no nivel alto l6gico. Por exemplo, se o periodo é de
1 ms e o ciclo de trabalho de 25%, entdo, o sinal ird gastar
25% de 1 ms = 250 ps de cada ciclo, no nivel logico alto, e os
restantes 750 ps no nivel légico baixo. As tensbes de niveis
I6gicos alto e baixo sdo especificadas no Manual do Utilizador
para o registo de dados, mas sao tipicamente 0 volts (baixos) e
3,3 volts (altos). Usando as figuras do nosso exemplo, o valor
médio da saida PWM sera de 25% x 3,3 volts = 0,825 volts.
Saidas Digitais Os Registos de Dados do PicoLog PC tém uma ou mais saidas
digitais capazes de conduzirem cargas de corrente baixa.
High Cada saida pode ser definida como um nivel ldgico alto ou baixo,
l movendo o controlo de deslize.
Low |
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7.3 Barra de ferramentas Canais USB DrDAQ

A barra de ferramentas de canais para o USB DrDAQ controla as configuracoes
para cada canal de entrada e saida:

I’Sound|v|| dB |v||5|:|:pe|v||i-'-*'-:-|v|| pH |v|| |v|| Light |v|| Ext1 |v|| Ext 2

(B3 ]| W 1S AR

I’Sound vl

[ dB |+

|S-:|:|:;E vl

m
C
5
£
EN

mijm
= |
Lt | e

Controlo do sensor de forma de onda do som. A seta pequena define as
opcOes para a entrada da forma de onda do som (medidas em unidades de
amplitude ndo calibradas) usando a placa do microfone. Clicar no nome do
canal para o alterar para on ou off.

Controlo do sensor de nivel de som. A seta pequena define as opgbes
para a entrada do nivel do som (medidas em decibéis) usando a placa do
microfone. Clicar no nome do canal para o alterar para on ou off.

Controlo de entrada do osciloscopio. A seta pequena define as opgoes
para a entrada do osciloscopio (no osciloscépio, a tomada BNC que se
encontra marcada), com opgdes para sondas, e escala. Clicar no nome do
canal para o alterar para on ou off.

Controlo de entrada da resisténcia. A seta pequena define as opgoes
para o 0 a 1 MQ para a entrada da medigdo da resisténcia no bloco de
terminais de parafuso. Clicar no nome do canal para o alterar para on ou
off.

Controlo de entrada pH. A seta pequena define as opgdes para a entrada
de medicdo do pH e o ORP (potencial de oxidacao/reducgao). Clicar no nome
do canal para o alterar para on ou off.

Controlo do sensor de temperatura. A seta pequena define as opgoes
para a placa do sensor de temperatura. Clicar no nome do canal para o
alterar para on ou off.

Controlo do sensor de luz. A seta pequena define as opgdes para a placa
do sensor de nivel de luz. Clicar no nome do canal para o alterar para on ou
off.

Controlos do sensor externo. A seta pequena define as opgbes para as
entradas do sensor externo 1 a 3 Clicar no nome do canal para o alterar
para on ou off.

Botdo do gerador de sinal. Abre a caixa de didlogo Gerador de Sinal,
gue permite definir as caracteristicas de saida do gerador de sinal.

Botdo RGB LED. Abre a Caixa de didlogo do controlo do RGB LED, que
permite definir a cor do LED na placa.

Botdo de Saidas Digitais. Abre a caixa de dialogo Saidas Digitais, que
permite definir o controlo do estado das quatro saidas digitais.
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7.3.1  Controlo USB DrDAQ RGB LED

Localizagdo: Barra de ferramentas Canais USB DrDAQ > botdao RGB LED:

permitir definir a cor da placa LED para qualquer das 16.7 milhdes de

Finalidade:
cores

Enable LED Control

.

100

red [N -+
Green _ s2
ue [N 255 =

=

Ativar Controlo LED: Caixa assinalada: pode definir a placa RGB LED para

qualquer cor

Caixa limpa: o LED tem a sua funcdo normal de piscar para
indicar a captura de dados sobre os canais de entrada

Outros controlos:

Experimentar com estas para ver o que fazem!

psw.pt r32
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7.3.2 Controlo de Saidas Digitais USB DrDAQ

Localizacdo: Barra de ferramentas Canais USB DrDAQ > botdo de Saidas
L,
Digitais: %

Finalidade:  permitir que defina as caracteristicas das quatro saidas digitais do bloco
terminais de parafuso.

Cada saida tem seu préprio conjunto de controlos:

Digital Out1
PWM [v]  Period 1 ms =
DutyCyde |50 E
Digital Out 2
PWM [v]  Period 1 ms =
DutyCyde |50 =
Digital Out 3
Out [v] High :
|ﬂ)
Law
Digital Out 4
Out [»] High .
Iﬂ)
Law

Controlo PWM/Out: Definir para a Saida: pode definir a saida para uma légica
baixa fixa (préximo de 0 V) ou uma légica alta fixa (perto de
3.3V).

Definir para PWM: a saida é uma forma de onda de dois
niveis (alternando entre 0 V e 3.3 V) com o Ciclo de
Trabalho e Periodo, variavel. O sinal pode ser filtrado para
produzir um nivel DC proporcional ao ciclo de trabalho.

Periodo: o tempo entre pulsos sucessivos na saida.

Ciclo de Trabalho: a percentagem do Periodo para a qual a saida é alta.
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7.4

Barra de ferramentas Defini¢des de Captura

A barra de ferramentas Definicdes de Captura controla as configuracoes
relacionadas com o tempo ou frequéncia do osciloscopio.

Modo Osciloscépio

No modo osciloscépio a barra de ferramentas tem esta aparéncia:

Ay ML du |

| 2 @] |smsawv [v] ] x1 | 1ms  E| 12bits [~]

(Veja abaixo para diferentes versdes da barra de ferramentas em modo espetro e em
modo de persisténcia).

Fug

p"

100 psjdiv  [v]

Modo Osciloscdpio. Configura o PicoScope para operar como um
osciloscépio. Utilize o botao de Configuracao Automatica para
otimizar as configuracdes. Se desejar, pode adicionar uma vista de
espetro secundario no menu de contexto (clicando no botdo direito
do rato no modo de exibigdo de osciloscopio).

Modo de Persisténcia. Alterna o modo de persisténcia, o que
permite que tragos velhos permanecem no ecra em cores
desbotadas enquanto os novos tracos sao desenhados em cima em
cores mais vivas. O uso de cores é controlado pela caixa de
didlogo Opcoes de Persisténcia. O PicoScope vai se lembrar de
todas as vistas que estavam abertas, para que possa retornar
clicando novamente no botao Modo Persistente.

Modo Espetro. Configura o PicoScope para operar como um
analisador de espectro. Utilize o botdao de Configuracao
Automatica para otimizar as configuragdes. Se desejar, pode
adicionar uma vista secundaria do osciloscépio, no menu de
contexto (clicando no botdo direito do rato no modo de exibicdo de
osciloscépio).

Configuracao Auto. Procura por um sinal num dos canais de
entrada disponiveis e, em seguida, configura o intervalo base de
tempo e do sinal para exibir o sinal corretamente.

Inicio. Restaura o PicoScope para suas configuracdes predefinidas.
Equivalente para o comando Ficheiro > Configuracdes de
Arranque > Carregar Configuracoes de Arranque.

Controlos de base temporal. Define o tempo representado por
uma Unica divisdo do eixo horizontal quando o controlo zoom
horizontal esta definido para x1. As bases temporais disponiveis
dependem do tipo de dispositivo do osciloscépio que se esta a
utilizar.

Escolhendo uma base de tempo de 200 ms/div ou mais lenta faz
com que o PicoScope alterne para um modo diferente de
transferéncia de dados. Os detalhes internos disto sdo tidos em
conta pelo PicoScope, mas o modo lento limita a taxa de
amostragem para um maximo de 1 milhdo de amostras por
segundo.

psw.pt r32

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.



Manual do Utilizador do PicoScope 6 129

Pode alterar este controlo para exibir o tempo total através da vista
osciloscépio, em vez do tempo por divisdo, usando o controlo de
Unidades de Tempo de Recolha na pagina *** da caixa de
didlogo Preferéncias.

%1 [+][=][«] Controlo zoom horizontal. Amplia a vista, apenas no sentido
horizontal, pela quantidade especificada. Clique nos botdes 1+ el=]
para ajustar o fator de zoom, ou o 12| bot&o reiniciar.

Controlo de amostras. Define o nimero maximo de amostras que
sera capturado para cada canal. Se este for maior que o nimero de
pixeis em toda a vista do osciloscépio, pode ampliar para ver mais
detalhes. O nimero real de amostras capturadas € exibido na folha
Propriedades, e pode ser diferente do nimero solicitado aqui,
dependendo de qual a base de tempo que esta selecionada e qual o
dispositivo do osciloscopio em uso. Para capturar uma forma de
onda que ocupa toda a memoria buffer, primeiro defina o controlo

Modo Trigger para Simples.

1 M3

([

12 bits [+] Resolugdo de hardware (Apenas para Osciloscopios de Resolugao
Flexivel). Define o nimero de bits de hardware utilizado para
amostragem. O leque de opgdes depende do numero de canais
ativados e da taxa de amostragem selecionada. Resolugao
Automatica escolhe a mais alta resolucdo compativel com a atual
taxa de amostragem selecionada e o tamanho da captura. A
resolugao pode ser aumentada pelo software de filtragem: Ver
melhoria da resolucdo.

Modo Espetro

No modo espetro, a barra de ferramentas Definicoes de Captura assemelha-se a:

M MLl | 2 6% | 125wz [v] | 21 BEER g

125 MHz [] Controlo de escala de frequéncia. Define o intervalo de
frequéncia entre o eixo horizontal do analisador de espetro quando
o controlo zoom horizontal esta definido para x1.

dy Opcoes de Espetro Aparece se uma vista de espetro estiver aberta,
independentemente se esta selecionado o modo osciloscopio ou o

modo espetro. Abre a caixa de didlogo Opcdes de Espetro.

Modo Persisténcia

No modo persisténcia a barra de ferramentas Definicoes de Captura assemelha-se

a:
Al du | 2 G} | [soopsidy V] |[x1 [#][=]E] | I}
N Opcoes de Persisténcia. Abre a caixa de dialogo Opcoes de

Persisténcia, que controla varios parametros que afetam a maneira
como o PicoScope representa dados novos e antigos, no modo de
persisténcia.
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7.4.1

Caixa de didlogo Opgdes de Espetro

Esta caixa de didlogo aparece quando clica no botdao Opcoes de Espetro na barra
de ferramentas Definicoes de Captura. Esta disponivel apenas quando é aberta
uma vista espetro. Contém controlos que determinam como o PicoScope converte a
forma de onda da fonte na vista atual do osciloscopio para uma vista de espetro.

Spectrum Bins | 16384 [+
wWindow Function |Blackman |E|
Display Mode |Magnitude |E|

Scale () Logarithrmic

| Linear

Logarithmic unit | dBu |E|

| ook

|| apply || Cancel |

Espetro
Caixas

Janela
Funcao

O numero de caixas de frequéncia em que se divide o espectro. Este
controlo define o nUmero maximo de caixas de frequéncia, que o
software pode ou ndo ser capaz de fornecer, dependendo de outras
definigGes. A principal restricdo é que o nimero de caixas ndo pode
exceder muito a metade do nimero de amostras na forma de onda da
fonte.

Se a forma de onda da fonte contiver menos amostras do que o
necessario (ou seja, inferiores a duas vezes o nimero de caixas de
frequéncia), entdo o PicoScope adiciona zeros a forma de onda até a
proxima poténcia de dois. Por exemplo, se a vista osciloscopio contiver
10.000 amostras, e se definir as Caixas de Espectro para 16384, entao
o PicoScope adiciona zeros a forma de onda para 16.384 amostras, que
€ a mais préoxima poténcia de dois acima de 10.000. Passa a usar entdo
estas 16.384 amostras para fornecer 8.192 caixas de frequéncia, ndo as
16.384 solicitadas.

Se a forma de onda da fonte contiver mais amostras do que o
necessario, entdo o PicoScope utiliza tantas amostras como as
necessarias, comegando do principio do buffer de forma de onda. Por
exemplo, se a forma de onda da fonte contiver 100.000 amostras e se
solicitar 16.384 caixas de frequéncia, o PicoScope necessita apenas de
2 x 16.384 = 32.768 amostras, usando entdao as primeiras

32.768 amostras do buffer de forma de onda e ignora o resto. A
quantidade de dados utilizados no momento é exibida como configurada
no Portal do Tempo na pagina Propriedades.

Permite que escolha uma das fungdes da janela padrao para reduzir o
efeito de operar numa forma de onda de tempo limitado. Consultar
funcdes da Janela.
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Visualizar
Modo

Escala

Pode escolher Grandeza, Média ou Reter Pico.

Grandeza: a vista espetro mostra a frequéncia do espetro da Ultima
forma de onda capturada, seja a que estda em exibigdo ou armazenada
no buffer de forma de onda.

Média: a vista espetro mostra um rolamento médio dos espectros,
calculados a partir de todas as formas de onda no buffer de forma de
onda. Isto tem o efeito de reduzir o ruido visivel na vista espetro. Para
limpar os dados médios, clique em Parar e depois Iniciar, ou mude do
modo Média para o modo Grandeza.

Reter Pico: a vista espetro mostra o rolamento maximo dos espetros,
calculados a partir de todas as formas de onda do buffer. Neste modo, a
amplitude de qualquer banda de frequéncias na vista espetro sera mais
para permanecer ou mesmo aumentar, mas nunca diminuir, ao longo do
tempo. Para limpar os dados reter pico, cliqgue em Parar e depois
Iniciar, ou mude do modo Reter Pico para o modo Grandeza.

Nota: quando alternar para o modo Média ou Reter Pico, pode haver um
atraso percetivel enquanto o PicoScope processa todo o conteldo do
buffer de forma de onda, que pode conter muitas formas de onda, para
construir a visualizacao inicial. Se isso ocorrer, uma barra de progresso
aparece na parte inferior da janela para mostrar que o PicoScope esta
ocupado:

Especifica a etiquetagem e o escalonamento do eixo vertical (sinal).
Esta pode ser uma das seguintes opgdes:

Linear:
O eixo vertical é escalonado em volts.

Logaritmica:
O eixo vertical é escalonado em decibéis, referidas ao nivel
selecionado abaixo, no controlo Unidade logaritmica.

dBV: O nivel de referéncia € 1 volt.

dBu: O nivel de referéncia é 1 miliwatt com uma resisténcia de
carga de 600 ohms. Isto corresponde a uma tensdo de cerca de 775
mV.

dBm: O nivel de referéncia é um miliwatt na impedéancia de carga
especificada. Pode inserir a impedancia de carga na caixa abaixo, no
controlo Unidade logaritmica.

dB arbitrario: O nivel de referéncia € uma tensdo arbitraria, que
pode especificar na caixa abaixo, no controlo Unidade logaritmica.
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7.4.2

caixa de didlogo Opgbes de Persisténcia

Esta caixa de didlogo aparece quando clica no botao Opcoes de Persisténcia

1% na

barra de ferramentas Definicoes de Captura. Apenas esta disponivel quando o
modo de persisténcia esta selecionado. Controla as cores e o algoritmo de

esbatimento, usado para distinguir dados novos ou frequentes de dados antigos ou
intermitentes na vista de persisténcia.

Mode Advanced EIEI
Decay Time (ms) 5000 |§|
Sakuration [%:) .. L 'V' L
Decayed Intensity [%:) 0 z
Custarm
Lire: Drratinig Phosphor Ernula.., IEI
Colar Scheme Fhosphar IEI
Background User Preference IEI
Drata Hold Diecay Timeout |E|
Persisterce Maode | Time Decay IEI

Modo

Tempo de
Atenuacao

Saturacao

| Close |

Cor Digital. Este modo usa uma gama de cores para indicar a
frequéncia de dados da forma de onda. O vermelho é usado para os
dados mais frequentes e os menos frequentes sao representados
sucessivamente por amarelo e azul.

Intensidade Analdgica. Este modo usa a intensidade da cor para
indicar a idade dos dados da forma de onda. Os dados mais recentes
sao desenhados com toda a intensidade da cor selecionada para esse
canal, com os dados mais antigos a serem representados por tons mais
palidos da mesma cor.

Avancgado. Este modo abre-se na seccao Opgoes Personalizadas na
parte inferior da caixa de didlogo que permite que personalize o visor
do modo de persisténcia.

O tempo, em milissegundos, que os dados da forma de onda levam a
desvanecerem-se da intensidade maxima a intensidade minima ou do
vermelho para o azul. Quanto maior o tempo de atenuagdo, mais tempo
as formas de onda mais velhas permanecem no visor.

A intensidade ou a cor com que as novas formas de onda sao
desenhadas.
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Intensidade
Atenuada

A atenuacdo da intensidade ou da cor para a qual as formas de onda
mais velhas tendem, quando o tempo de atenuacdo termina. Se a
intensidade atenuada for zero, entdo as formas de onda mais velhas
serdo completamente apagadas do visor apds o tempo de atenuagao.
Para valores de intensidade atenuada diferentes de zero, as formas de
onda mais velhas manter-se-ao indefinidamente no visor nessa
intensidade, a menos que sejam sobrepostas por novas..

Opcoes Personalizadas

Desenho de
Linha

Esquema de
Cores

Fundo

Reter Dados

Modo de
Persisténcia

O tipo de linha tragada entre amostras que sdo adjacentes no tempo.

Emulacdo Fosforo. Junta cada par de pontos de amostra com uma
linha cuja intensidade varia inversamente com a velocidade de
varrimento.

Densidade Constante. Junta cada par de pontos de amostra com uma
linha de cor uniforme.

Dispersar. Desenha pontos de amostra como pontos desligados.
Fosforo. Usa um Unico matiz para cada canal, com intensidade
variavel.

Cor. Usa uma cor de vermelho a azul para representar a idade de cada
forma de onda.

Preto. Substitui a caixa de dialogo Preferéncias de Cor. Isto esta
definido por defeito.

Branco. Substitui a caixa de didlogo Preferéncias de Cor.

Preferéncia do Utilizador. Define a cor de fundo para a preferéncia
definida na pagina Cores da caixa de dialogo Preferéncias.

Esta opcao é ativada somente quando o Modo de Persisténcia (veja
abaixo) esta definido como Tempo de Atraso.

Tempo Limite de Decomposicao. As formas de onda velhas vao-se
esbatendo até atingirem uma Intensidade Atenuada, desaparecendo
depois.

Infinito. As formas de onda velhas vao-se esbatendo até atingirem
uma Intensidade Atenuada permanecendo indefinidamente a menos
que sejam substituidas por novas formas de onda.

Frequéncia. S3o desenhados pontos no visor com uma cor ou
intensidade que depende da frequéncia com que sdo atingidos por
formas de onda.

Tempo de Atraso. Sao desenhados pontos no visor com uma
intensidade elevada quando sao atingidos por uma forma de onda,
comegando de seguida a atenuar para uma Intensidade Atenuada. O
comportamento depois disto depende da configuracdo de Reter Dados
(veja acima).
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7.5

Barra de ferramentas Navegacao Buffer

A Barra de ferramentas de Navegacao Buffer permite selecionar uma forma de
onda do buffer.

I 4l 1s3cfiss | [ o &

O que é uma forma de onda do buffer?

Dependendo das configuracdes que selecionou, o PicoScope pode armazenar mais do
que uma forma de onda no seu buffer. Quando clica no botaor Iniciar ou altera uma
definicdo na captura, o PicoScope limpa o buffer e, em seguida, adiciona uma nova
forma de onda para cada vez que o dispositivo do osciloscépio captura dados. Isto
continua até que o buffer esteja cheio ou que clicar no botdo Parar Pode limitar o
numero de formas de onda no buffer para um nimero entre 1 e 10.000 usando a
pagina Preferéncias-Geral

Pode rever as formas de onda armazenadas no buffer usando estes botoes:

K Botao para mostrar a primeira forma de onda. Exibe a forma de
onda 1.
4 Botdo para mostrar a forma de onda prévia. Exibe a forma de onda

anterior no buffer.

Indicador do numero de forma de onda. Mostra qual a forma de onda
gue esta a ser exibida no momento e quantas formas de onda detém o
buffer. Pode editar o nUmero na caixa e pressionar Introduzir, e o
PicoScope ird saltar para a forma de onda especificada.

o> Botdo para mostrar a proxima forma de onda. Exibe a proxima forma
de onda no buffer.

M Botdo para mostrar a altima forma de onda. Exibe a ultima forma de
onda no buffer.

£) Botao de Navegacao Buffer. Abre a janela de Navegacao Buffer.
para uma rapida selegdo de formas de onda no buffer.
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7.6 Barra de ferramentas Medidas
A barra de ferramentas Medidas controla a tabela de medidas.

Measurements G G B |

Contém os seguintes botdes:

&4 Adicionar Medida Adiciona uma linha a tabela e, em seguida, abre a caixa
de didlogo Adicionar Medida.

| Editar Medida Abre a caixa de didlogo Editar Medida para a medida
gue se encontra selecionada. Também pode editar uma
medida clicando duas vezes numa linha da tabela de
medidas.

= Apagar Medida Remove a linha selecionada da tabela de medidas.

Esta barra de ferramentas normalmente reside na parte inferior da janela do
programa, mas pode ser movida para o topo usando o controlo Ferramentas >
Preferéncias > Opcdes > Barra de ferramentas do fundo no topo.
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7.7 Botdo Gerador de Sinal
O botao do Gerador de Sinal permite que configure o seu gerador de sinal de teste
do dispositivo do osciloscdpio, se tiver um, ou configurar o sinal de demonstragdo
(demo) se o PicoScope se encontrar em modo demonstracao.
g
Se 0 seu osciloscopio tiver um gerador de sinal integrado,clique no botdao Gerador de
Sinal para abrir a caixa de didlogo Gerador de Sinal.
Se o PicoScope se encontrar no modo demo clique no botao do Gerador de Sinal
para abrir o menu Sinais Demo.
7.7.1  Caixa de didlogo Gerador de Sinal (dispositivos PicoScope)

N

Localizagdo: Botao Gerador de Sinal na barra de ferramentas

Finalidade: controlar o gerador de sinal integrado no dispositivo do osciloscopio

Nem todos os dispositivos do osciloscopio tém um gerador de sinal e aqueles que tém,
apresentam um intervalo de variagao de controlos na caixa de dialogo gerador de
sinal. Para mais detalhes, consulte a tabela de recursos do Dispositivo.
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7.7.1.1 Controlos Basicos

Signal On Square |E|
| Import | | Arbitrary... |
Start Freguency 500 kHz z

Amplitude 1V =)
Offset ov =3

Caixa de dialogo gerador de
sinal para o PicoScope 5204

Sinal Ligado. Assinale esta caixa para ativar o gerador de sinal.

Tipo de sinal. Selecione o tipo de sinal a ser gerado. A lista de tipos de sinal depende
dos recursos do dispositivo do osciloscépio.

Importar. Abre uma caixa de didlogo de selegdo de ficheiro que lhe permite importar
um ficheiro de forma de onda arbitraria. O ficheiro sera carregado no gerador de
forma de onda arbitraria e o gerador ligado. Este botdo esta disponivel apenas se o
seu osciloscopio tiver um gerador de forma de onda arbitraria.

Arbitrario. Abre a janela de Forma de Onda Arbitraria. Este botdo esta disponivel
apenas se o seu osciloscépio tiver um gerador de forma de onda arbitraria.

Iniciar Frequéncia. Digite nesta caixa ou use os botdes giratérios para selecionar a
frequéncia. Se o dispositivo do osciloscépio tiver um gerador de varrimento de
frequéncia, entdo esta caixa define a frequéncia de inicio do varrimento.

Amplitude. A amplitude da forma onda, medida de pico a pico. Por exemplo, se a
Amplitude for 1 V e se o Desvio for 0 V, a saida tera um pico negativo de -0.5V e
um pico positivo de +0,5 V.

Desvio. O valor médio do sinal. Por exemplo, quando o Desvio for 0 V, um seno ou
uma onda quadrada tera tensoes de pico positivo e negativo iguais.
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7.7.1.2  Controlos de Varrimento
O gerador de sinal gera normalmente uma frequéncia fixa definida pelo Controlo da
Frequéncia de Inicio. No modo varrimento, gera uma frequéncia que varia entre
dois limites especificados.

Sweep Mode Active

SweepType Up |E|
Stop Frequency 550 kHz I%
Frequency Increment 10 Hz |§|
Increment Time Interval | 1 ms IE

Ativo. Assinale esta caixa para ativar o modo varrimento.
Tipo de varrimento. Especifica a direcdo na qual a frequéncia é varrida.

Frequéncia de Paragem. No modo varrimento, o gerador para de aumentar a
frequéncia, quando atinge o valor Frequéncia de Paragem.

Frequency Increment. No modo varrimento, o gerador aumenta ou diminui a
frequéncia neste montante a cada Intervalo de Tempo de Incremento.

Intervalo de Tempo de Incremento. No modo varrimento, o gerador aumenta ou
diminui a frequéncia através do Incremento da Frequéncia cada vez que este

intervalo termina.
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7.7.2  Caixa de didlogo Gerador de Sinal (USB DrDAQ)

Localizagdo: Botdo Gerador de Sinal "&| na barra de ferramentas Canais USB

DrDAQ

Finalidade: controlar o gerador de sinal integrado no USB DrDAQ

Signal On Sine |z|

| Arbitrary... |
Frequency 1kHz z
Amplitude 1V E
Offset oV =

Caixa de dialogo gerador
de sinal para o USB DrDAQ

Controlos basicos

Sinal Ligado. Assinale esta caixa para ativar o gerador de sinal.

Sine [~ Tipo de sinal. Selecione a estrutura da forma de onda a ser
gerada.

| Arbitrary... | Arbitrario. Abre a janela de Forma de onda Arbitraria,

permitindo-lhe definir a estrutura da sua préopria forma de onda.

1 kHz =) Frequéncia. Digite nesta caixa ou use os botGes giratérios para
selecionar a frequéncia da forma de onda de saida.

1y & Amplitude. A amplitude da forma onda, medida de pico a pico.
Por exemplo, se a Amplitude for 1 V e se o Desvio for 0 V, a
saida tera um pico negativo de -0.5 V e um pico positivo de
+0,5 V.

Desvio. O valor médio do sinal. Por exemplo, quando o Desvio
for 0 V, um seno ou uma onda quadrada tera tensbes de pico
positivo e negativo iguais.

IRY

[+
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7.7.3

Ficheiros de forma de onda arbitraria

Alguns osciloscopios PC PicoScope possuem um gerador arbitrario de forma de onda
(AWG - Arbitrary Waveform Generator), o qual é ativado utilizando a caixa de
dialogo Gerador de Sinal. PicoScope pode programar o AWG, com uma forma de
onda padrao, tal como uma onda sinusoidal ou quadrada, ou uma forma de onda
arbitraria que possa ser criada ou importada de um arquivo de texto.

Um ficheiro de texto para o PicoScope 6 € uma lista de valores decimais de pontos-
flutuantes, como neste exemplo:

m 10
B
06
0.4
0z
. 0.0
0,3 -0z
0.4
02-01-00041 0203 04 05 06 07 03
M=

O oY OY O WO

QOO | OO OO

OO o~

O arquivo pode ter entre 10 e 8.192 valores, tantos quanto os necessarios para definir
a forma de onda. Cada linha pode ter mais de um valor, caso em que os valores
devem ser separados por tabs ou virgulas.

Os valores sdao amostras entre -1.0 e +1.0 e devem estar espacadas de modo igual no
tempo. A saida é dimensionada para a amplitude selecionada na caixa de diadlogo
Gerador de Sinal e o desvio selecionado € adicionado se necessario. Por exemplo, se a
amplitude do gerador de sinal for definida como "1 V" e o desvio de "0 V", entdao o
valor da amostra de -1.0 corresponde a uma saida de -1.0 V e uma amostra de + 1.0
corresponde a uma saida de +1.0 V.

O arquivo deve conter exatamente um ciclo da forma de onda, que sera reproduzido a
velocidade especificada na caixa de didlogo Gerador de Sinal. No exemplo acima, o
gerador de sinal foi definido para 1 kHz, logo um ciclo de forma de onda tem a
duracdo de 1 ms. Existem 10 amostras em forma de onda, pelo que cada amostra
dura para 0.1 ms.
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7.7.4  Janela do Gerador Arbitrario de Forma de Onda
Localizagdo: caixa de didlogo Gerador de Sinal > Arbitrario

Finalidade: permite importar, editar, desenhar e exportar formas de onda
arbitrarias para carregar o gerador arbitrario de forma de onda, gerador
arbitrario de forma de onda. Pode também importar e exportar os dados
em formato CSV para uso em outros aplicacdes.

E Arbitrary Waveform Generator (=] 3
[ ; o | & N Samples| 1024 En@ Q\ |
A A AN (L eeles Min Max Duty Cycle |

+1

[ ok || cacel | [ Aoy |[ Heo |
L L L L y

i

Assim que a forma de onda desejada aparece na janela, cliqgue em OK ou Aplicar para
comecar a usa-la.

Botoes da barra de ferramentas

Importar de um canal. Abrir a caixa de dialogo
: Importar, que permite que copie uma forma de onda do
osciloscopio para a janela de forma de onda arbitraria.

=33 Importar. Exibe uma caixa de dialogo Open que permite
importar uma forma de onda arbitraria de um ficheiro de
texto.

ER Exportar. Exibe uma caixa de didlogo Save As que
permite guardar a forma de onda arbitraria como ficheiro de
texto.

Desenho a mao livre. Entre no modo de desenho a méo
livre, no qual pode desenhar qualquer forma de onda
usando o rato.

P 4 Desenho em linha reta. Entre no modo de linha reta, na
qual vocé pode clicar sobre a forma de onda para desenhar
uma linha reta a partir do ponto anterior. Para iniciar uma
nova série de linhas, cligue novamente no botdo.
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Samples 1024 @

=1

0 o

RNRK

Definicoes de forma de

TNvAN AN
Cycles 2 %
Min -1.00 =

Max 0.9 =3

Duty Cycle 50 %6

Amostras. O nimero de amostras na forma de onda
arbitraria. Cada amostra representa o valor do sinal num
determinado momento, e as amostras sdo igualmente
espacadas no tempo. Por exemplo, se existem 1024
amostras e o gerador arbitrario de forma de onda for
definido para reproduzir a 1 kHz, entdo cada amostra
representa (1/1 kHz + 1024) ou cerca de 0,98
microssegundos.

Bit Stream. Desenha uma sequéncia de bits de acordo com
dados binarios ou hexadecimais que especificar. O niveis
l6gico alto e légico baixo sdo ajustaveis.

Apagar. Apaga a forma de onda arbitraria.

Normalizar. Ajusta a forma de onda verticalmente para
que ocupe o intervalo completo [-1, + 1].

Desfazer e Refazer. O botdo Desfazer inverte a Ultima
alteracdo feita para a forma de onda arbitraria. O botdo
Desfazer reverte a Ultima acdo do botdo Desfazer.

Ferramentas de Ampliar. Para ampliar o eixo do tempo,
dentro ou fora, clique em no botdao ampliar "+" ou "-" g,
em seguida, clique sobre a area de forma de onda. Clique
no butdo «100% > para restaurar o eixo do tempo na sua
escala original.

onda

Formas de onda padrao. Desenhe uma forma de onda
padrdao com as configuragdes especificadas nos controlos
numéricos abaixo da barra de ferramentas. A forma de onda
atual sera apagada.

Ciclos. O numero de ciclos para desenhar. Este controlo é
usado em conjunto com os botdes de formas de onda
Padrao. Selecione uma das forma de onda padrao e em
seguida selecione o nimero de ciclos. O PicoScope
desenhara o niumero solicitado de ciclos da forma de onda.

Minimo. Quando um dos botdes de formas de onda
Padrdo é pressionado, fica definido o nivel de sinal minimo.

Maximo. Quando um dos botdes de formas de onda
Padrao é pressionado, fica definido o nivel de sinal
maximo.

Ciclo de Trabalho: Quando uma forma de onda quadrado,
triangular ou em rampa ¢é selecionada usando um dos
botoes de formas de onda Padrao, fica definido o ciclo de
trabalho do sinal. Ciclo de trabalho é definido como o tempo
que o sinal permanece acima de zero volts divididos pelo
tempo total do ciclo. Assim, uma onda quadrada ou
triangular simétrica tem um ciclo de trabalho de 50%.
Reduzir o ciclo de trabalho encurta a parte positiva do ciclo
e alonga a parte negativa, e aumentar o ciclo de trabalho
faz o oposto.
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Outros botoes

oK Copia a forma de onda do editor grafico para o gerador
arbitrario de forma de onda e retorna para a janela principal
do PicoScope.

Aplicar Copia a forma de onda do editor grafico para o gerador
arbitrario de forma de onda e permanece na Janela do
Gerador Arbitrario de Forma de Onda.
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7.7.4.1  Caixa de didlogo Importar de um Canal

Localizagdo: Janela de Forma de Onda Arbitraria > botdo Importar de um Canal
(™)

Finalidade: permite que copie dados capturados de um canal do osciloscépio para a
janela de Forma de Onda Arbitraria

-

Import from a Channel @

Select Channel: | m A j | Ok |

|' Cancel |

Select Samples : L
| Help |

{* hetween |:|| 5355 —_

{" between Time rulers
Mumber of samples on channel A ; 6255

Details:

Samples being imported: 6255
AWG limit: 4096

Data Resampled.

Selecionar Canal: Pode importar a forma de onda mais recente de qualquer
canal disponivel.

Selecionar Amostras: Por defeito, a captura toda é importada. Este controlo
permite que especifique um subconjunto de captura, entre
numeros de amostra especificada ou entre réguas. O
subconjunto sera dimensionado para ajustar o niumero de
amostras especificado em controlo de Amostras na janela
Forma de Onda Arbitraria.
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7.7.5  Menu Sinais de Demonstracdo

Localizacdo: Iniciar o PicoScope sem nenhum osciloscépio ligado

> Caixa de didlogo Dispositivo Ligado
> selecionar "dispositivo de demonstracao"

> botdo Gerador de Sinal ( M )

Finalidade: permite definir os sinais de teste para que os possa experimentar com o
PicoScope, quando nao estiver ligado nenhum dispositivo do
osciloscopio

Quando clicar no botdao do Gerador de Sinal e , aparece uma lista de todos os canais
disponiveis no dispositivo de demonstragdo, como esta:

J"@I
A | Sine 1kHz IEI
B Sine 1.01kHz [»]

C | Triangle 1.02 kHz IEI

D RampUp LO3kHz  [+|

Clique num dos canais para abrir a caixa de didlogo de Sinais de Demonstracao,
que permitira configurar um sinal desse canal.
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7.7.6

Caixa de didlogo Sinais de Demonstracdo

Localizagdo:

Finalidade:

Signal On

Frequency
Amplitude
Cffset

Iniciar o PicoScope sem nenhum dispositivo do osciloscopio ligado

> Caixa de dialogo Dispositivo Ligado
> selecionar dispositivo "DEMONSTRACAQO"

o)

> botdo Gerador de Sinal (
> selecionar canal

controlar um canal da fonte de sinal de "demonstragdo", uma
caracteristica do PicoScope, que cria uma variedade de sinais de teste
para simular um dispositivo do osciloscépio

Sine

) [&]

| Arbitrary...
1kHz

300 mV

(I [ BT

ov

Sinal Ligado: Assinale esta caixa para ativar a fonte de sinal de
demonstragao.

Tipo de sinal: Selecione de uma lista de tipos de sinal padréo.

Forma de Onda Arbitraria: Abrir o Editor de Forma de Onda
Arbitraria.

Frequéncia: Digite a frequéncia desejada em hertz, ou use os botGes
giratérios.

Amplitude: Digite a amplitude desejada em volts, ou use os botdes
giratérios.

Desvio: Insira um nUmero para adicionar um desvio d.c. ao sinal de
demonstragao. Por defeito, os sinais de demonstragdo tém um valor
médio de zero volts.

psw.pt r32
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7.8 Barra de ferramentas Iniciar / Parar
A barra de ferramentas Iniciar/Parar permite iniciar e parar o dispositivo do

osciloscépio. Clique em qualquer lugar na barra de ferramentas, ou prima a tecla
iniciar/parar no teclado (por defeito, a barra de espago), para iniciar ou parar a

amostragem.
o icone de Iniciar. Destaca-se se o osciloscépio estiver em amostragem.
(=] icone de Parar. Destaca-se se o osciloscopio estiver parado.

Esta barra de ferramentas normalmente situa-se na parte inferior da janela do
programa, mas pode ser movida para o topo usando o controlo Ferramentas >

Preferéncias > Opcodes > Barra de ferramentas do fundo no topo.
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7.9 Barra de ferramentas Trigger

A barra de ferramentas Trigger informa o dispositivo do osciloscépio quando deve
iniciar a captura de dados. Ver também: Trigger.

Rapid [v] A | | | | l48.715% £ ~% | & 10 [

Auto (=] Modo Trigger. A lista de modos disponiveis varia com o tipo de
dispositivo do osciloscépio em uso.

Nenhum: O PicoScope adquire formas de onda repetidamente sem
esperar por um sinal trigger.

Auto: O PicoScope aguarda por um evento trigger antes de
capturar dados. Se nao houver nenhum evento trigger dentro de
um prazo razoavel, o PicoScope captura dados de qualquer
maneira. Repete este processo até que clique no botdo Parar. Modo
"Auto" ndo define automaticamente o nivel trigger.

Repetir: O PicoScope aguarda indefinidamente por um evento
trigger antes de exibir os dados. Repete este processo até que

clique no botdo Parar. Se ndao houver nenhum evento trigger, o
PicoScope ndo exibe nada.

Simples: O PicoScope aguarda uma vez por um evento trigger e,
em seguida, para a amostragem. Para que o PicoScope repita este
processo, clique no botao Iniciar. O trigger Simples € o Unico tipo
gue permite uma captura para preencher a memoaria do buffer por
completo.

Rapido: O PicoScope informa o dispositivo do osciloscépio para
adquirir uma sequéncia de formas de onda com o minimo de atraso
possivel entre elas. A visualizagdo disto ndo é atualizada até que a
Ultima forma de onda na sequéncia tenha sido capturada. Quando a
operacdo termina, pode passar pelas formas de onda utilizando a

barra de ferramentas Navegacao Buffer.

Nota: o trigger rapido esta disponivel apenas em certos dispositivos
(ver tabela de carateristicas do dispositivo) e nas bases temporais
mais rapidas.

ETS: Amostragem de tempo equivalente. O PicoScope captura
muitos ciclos de um sinal repetitivo, combinando depois os
resultados para produzir uma forma de onda simples, com uma
resolugdo de tempo mais elevada do que com uma Unica captura.
Para resultados precisos, o sinal deve ser perfeitamente repetitivo e
o trigger deve ser estavel. ETS nao esta disponivel em osciloscépios
de sinal misto, quando canais digitais estdo ativos.

Se selecionar ETS quando um tipo de Trigger Avancado € ativado, o
tipo de trigger revertera para Rebordo Simples e o botao Trigger
Avancado sera desativado.
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Trigger Avancgado. Clique para abrir a caixa de didlogo Trigger
Avancado, que lhe da os tipos de trigger extras para além do
trigger de rebordo simples. Se este botdo estiver desativado, é
porque esta selecionado no controlo do modo trigger Nenhum ou
ETS ou o seu dispositivo do osciloscdpio ndo suporta este modo.
Para ativar o botao Trigger Avancado, defina o controlo para
outro modo trigger, tais como Auto, Repetir ou Simples.

Fonte Trigger. Este é o canal que o PicoScope monitora para a
condicdo trigger.

Subir Rebordo. Clique para ativar subir rebordo da forma de onda.

Descer Rebordo. Clique para ativar descer rebordo da forma de
onda.

Nivel Trigger. Define o nivel trigger. Também pode definir o nivel
trigger, arrastando o marcador trigger para cima ou para baixo no
ecra.

Tempo Pré-Trigger (0% a 100%). Este parametro controla quanto
da forma de onda aparece antes do ponto trigger. Por defeito é
50%, o que coloca o marcador trigger no meio do ecrda. Também
pode controlar este parametro, arrastando o marcador trigger para
a esquerda ou para a direita.

Ativar Atraso Pés-trigger. Clique neste botdo para alternar o
controlo de Atraso Pés-trigger (ver proximo item).

Atraso Pés-trigger. O atraso do pos-trigger é o tempo que o
PicoScope espera ap0ds o ponto trigger, antes da amostragem.
Também pode modificar este pardmetro, arrastando o marcador
trigger enquanto o botao Atraso Pos-trigger é ativado. Conforme
arrasta o marcador, vera a seta pos-trigger aparecer brevemente.
Para que este controlo tenha efeito, deve primeiro certificar-se que
o botao Atraso pés-trigger esta ativo.

Consulte o topico de referéncia "Temporizacdo Trigger" para obter
informacées sobre a interacdo dos controlos Tempo Pré-trigger e
Atraso Pds-trigger.

Capturas Rapidas. No modo trigger Rapido este € o nimero de
formas de onda a capturar numa sequéncia. Serdo capturadas com
o minimo possivel de morto tempo entre elas.

Esta barra de ferramentas normalmente situa-se na parte inferior da janela do
programa, mas pode ser movida para o topo usando o controlo Mover a barra de

ferramentas Trigger para o topo em Ferramentas > Preferéncias > Opgées.
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7.9.1  Caixa de didlogo Trigger Avancado
n
Localizacdo: Barra de ferramentas Trigger > Botdo Trigger Avancado ( ol 2 )

Finalidade: permite-lhe configurar tipos de trigger mais complexos do que o
rebordo simples trigger

Source A |E| Thresheld o I%

§ Advanced Edge Direction Rising |z|

L Window

L& Pulse Width

U Interval

L& Window Pulse Width

MM Level Dropout

Mg Window Dropout

e Digital

ﬁ Logic m]

| Help | | Close
& Simple Edge Lista de tipos avancados de trigger. Este
controlo lista todos os tipos de trigger

4§ ndvanced Edge avancados disponiveis. Clique sobre a

condicdo que precisa, e aparecera um
diagrama e descrigao no lado direito da caixa
de didlogo.

D05 wWindmum

Se o0 ETS trigger estiver ativado na barra de
ferramentas Trigger, entao selecionando
qualquer tipo de trigger exceto o Rebordo
Simples desliga o modo ETS.

Opgcoes avancadas de Trigger. As opgdes
disponiveis dependem do tipo de trigger
selecionado. Ver tipos de trigger avancgados.
Instrucbes e diagramas também aparecem na
caixa de dialogo.

Source &

<] <]

Direction Rising
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7.9.2

Tipos de trigger avangados

Os de trigger avancados podem ser mudados na Caixa de didlogo Trigger
Avancado

Para todos os tipos de trigger exceto Digital, o primeiro passo é selecionar que sinal o
osciloscopio deve usar como trigger; na janela Fonte escolher A, B, Ext ou AuxIO.
Estes nomes correspondem as ligagdes de entrada BNC no dispositivo do osciloscopio.
Escolher entdo abaixo um dos tipos de trigger

Ly

Rebordo Simples. Este tipo fornece o mesmo Subir e Descer rebordo de
triggers que estdo disponiveis a partir da Barra de ferramentas Trigger. Esta
incluido nesta caixa de didlogo como um método alternativo de configurar
trigger de rebordo simples.

Pode definir o trigger Limiar enquanto na caixa de dialogo trigger
avancgado ou como alternativa, pode arrastar o marcador trigger no modo de
exibicdo de osciloscépio.

Este é o Unico tipo de trigger compativel com modo ETS.

Rebordo Avancgado. Este tipo de trigger adiciona um extra Subir ou Descer
ao rebordo trigger, e Histerese, ao Rebordo Simples trigger. A opgao Subir
ou Descer, triggers em ambos os rebordos da configuragdo da onda, e é (til
para monitorizar os pulsos de ambas as polaridades, de uma sé vez. Histerese
estd descrita num tépico separado.

Janela. Este tipo de trigger deteta quando o sinal entra ou sai, uma janela de
tensao especificada. A controlo Diregao especifica se o trigger deve detetar o
sinal que entra pela janela, que sai, ou ambos. Limiar 1 e Limiar 2 sdo os
limites de tensao superior e inferior da janela. Nao importa a ordem em que se
especificar as duas tensGes. Histerese pode ser definida para reduzir o nimero
de triggers falsos num sinal de ruido, e é descrita num topico separado.

Largura de Pulso. Este tipo de trigger detecta pulsos de largura especificada.

Primeiro definir a Diregdo do Pulso escolher Positivo ou Negativo de acordo
com a polaridade do pulso que esteja interessado.

Em seguida, defina uma das quatro opgoes de Condigdo:

Maior do que triggers em pulsos com duragao superior ao tempo
especificado.

Menor que triggers em pulsos com duragao mais apertada (Util para
encontrar falhas).

Dentro do intervalo de tempo triggers em pulsos com duracao
superior a Tempo 1 Mas inferior a Tempo 2 (Gtil para encontrar
pulsos que atendem a uma especificacdo).

Fora do intervalo de tempo faz o oposto: efetua triggers em pulsos
em que ambas sdo mais estreitas que Tempo 1 ou inferior a Tempo
2 (util para encontrar pulsos que ndo cumpram uma especificacao).

A seguir, configure o trigger Limiar em volts ou outras unidades ou arrastar o
marcador trigger no modo de exibicdo de osciloscopio.

Finalmente, configurar Tempo 1 (e Tempo 2 se estiver presente) para definir
a largura de pulso.
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Intervalo Este tipo permite que procure dois rebordos sucessivos com a
mesma polaridade que sdo separados por um intervalo de tempo especificado.

Primeiro, definir o Rebordo Inicial escolher Subir ou Descer de acordo com a
polaridade do pulso que interessar.

Em seguida, defina uma das quatro opgoes de Condicao:

Maior do que triggers quando o segundo rebordo ocorre mais tarde do
gue o Tempo 1 apds o primeiro rebordo (Util para detetar eventos
perdidos).

Menor que triggers quando o segundo rebordo ocorre mais cedo do que
o Tempo 1 apods o primeiro rebordo (Util para detetar falhas de tempo e
rebordos falsos).

Dentro do intervalo de tempo triggers quando o segundo rebordo
ocorre mais tarde do que o Tempo 1 apos o primeiro rebordo e mais
cedo do que o Tempo 2 (util para encontrar rebordos validos).

Fora do intervalo de tempo triggers quando o segundo rebordo ocorre
mais cedo do que o Tempo 1 apds o primeiro rebordo ou mais tarde do
gue o Tempo 2 ((til para encontrar rebordos falsos).

Finalmente, configurar Tempo 1 (e Tempo 2 se estiver presente) para definir
o intervalo de tempo.

Janela de Largura de Pulso. Esta é uma combinagdo de janela trigger e do
trigger de largura de pulso. Deteta quando o sinal entra ou sai de um intervalo
de tensdo, para um periodo de tempo especificado.

Nivel de saida, Isto deteta um rebordo, seguido por um tempo especificado
sem rebordos. E Util para trigger na extremidade de um trem de pulso.

Janela de Saida. Esta € uma combinacgdo de janela trigger e do trigger de
saida. Deteta quando o sinal entra num intervalo tensao especificado e que ai
permanece por um tempo especificado. Isto é util para detetar quando o sinal
fica preso numa determinada tensao.

Runt. Deteta um impulso que atravessa um limiar e que depois cai abaixo do
mesmo limiar, sem cruzar o segundo limiar. Isto € normalmente usado para
encontrar pulsos que ndo conseguem atingir um nivel légico valido.

Digital (apenas dispositivos MSO). Triggers numa combinacdo do estado de
entradas digitais e de uma transigcao (rebordo) numa entrada digital. Ver

Trigger digital.

Légica. Deteta uma combinacdo ldgica de entradas do osciloscopio. As
combinacdes que podem ser aplicadas a cada entrada variam: entradas
analodgicas podem ser qualificadas como rebordo, nivel ou janela; EXT e
D15...D0 (se presente) sdo qualificados como nivel com um limite variavel; E/S
AUX é qualificada como nivel com um limite fixo de TTL. Ver Ldgica trigger.
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7.9.2.1

Histerese

Histerese é uma caracteristica de tipos de trigger avancados no PicoScope 6 que
reduz triggers falsos em sinais ruidosos. Quando a histerese é ativada, uma segunda
tensdo do limiar trigger é usada para além do limiar do trigger principal. O trigger é
acionado somente quando o sinal cruza os dois limiares na ordem correta. O primeiro
limiar arma o trigger, e o segundo provoca o disparo. Um exemplo ajudara a ilustrar
como isto funciona.

547 .2
m'

1161
-149.5
-413.0

-650.5
-286.1 -106.3 7315 2328 4324 ps G120

Sinal ruidoso com um unico limiar

Considere o sinal muito ruidoso acima. E dificil acionar de forma fidvel neste sinal com
um trigger normal de rebordo a subir porque atravessa o limiar do trigger, a linha
vermelha nesta figura, diversas vezes num ciclo. Se ampliarmos as partes destacadas
do sinal, vamos ver como a histerese pode ajudar.

377 w 39T
my 3 o N g

2302 2302 =

161 4 1w 7 161 4 ~ N5

1026 2 1026

4383 I -f'r 4383 V_EI'L

-238 -8971 5853 Z0E8 355 9033 1830 1978 2127 2275 2423 2571

Sinal ruidoso com limiar de histerese

Nestas vistas ampliadas, o limiar original é a linha vermelha inferior. A linha vermelha
superior é o segundo limiar usado pelo trigger histerese.

O sinal aumenta ao atravessar o limiar inferior em (1) e (2), armando o trigger, sem o
disparar. Em (3) o sinal finalmente cruza o limiar superior, disparando o trigger. No
rebordo a descer do sinal, em (4) e (5), os rebordos a subir de pulsos de ruido fazem
com que o sinal atravesse os limiares superiores e inferiores, mas na ordem errada,
pelo que o trigger ndo é armado nem disparado. Assim, o acionamento ocorre em
apenas num ponto bem definido do ciclo (3), apesar do ruido do sinal.

A histerese é ativada por defeito para todos os tipos de trigger avancado. Os controlos
da histerese na caixa de didlogo Trigger Avancado permitem alterar a tensao de
histerese, como uma percentagem da escala total. O marcador trigger @ mostra o
tamanho da janela de histerese.
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7.9.2.2

Caixa de didlogo trigger Digital

Localizagao: Caixa de diélou_gw trigger Avancado > Digital
% e Logico "= botdes

Finalidade: configurar o trigger nas entradas digitais

Aplicabilidade: Apenas em dispositivos MSO

_§ Standard Triggerkante
Set Trigger Pattern

_F Erweiterte Triggerkante m — ” || ; ” 1‘\{

L& Fenster alos | — ” : || rS ” Y |

LT Impulsbreite o o5 | — ” || F ” Y |

1 Intervall 8 [~ [_ [ £][+] Pattern
L Fenster Impulshreite O oz | — ” . || s ” * | table
1NN, &bbruch B | —|_ [ £% |

MM Fenster Abbruch m Dl | — ” — || 4 ” t |

[|ml] Runtimpuls IKD:' | - ” - || = ” 1/

5= Logik-Triggerung Binary ;, o0 ESIFTEﬁ:gW

Trigger when the channel levels of all the selected channels agree with the
chosen pattern at the same time,

[ mire | [ scnliegen |

Tabela Padrao

Lista todas as entradas disponiveis como selecionado na caixa de dialogo
Configuracdao Digital. Cada uma pode ser monitorizada por um nivel baixo ou alto,
rebordo a subir ou a descer, ou ignorado. Cada nimero de niveis pode ser
especificado, mas ndao mais do que uma transicao (rebordo).

D7 = X (ndo importa)

D7 = 0 (nivel baixo)

D7 = 1 (nivel alto)

D7 = R (rebordo a subir)
D7 = F (rebordo a descer)

Resumo Padrao
Esta seccdo contém as mesmas configuracdes que a tabela padrdao mas num formato
mais conciso.

O formato numérico para usar nesta seccdo: Binario

-
nary ou Hex (adecimal).

RO 10 100K O padrao trigger completo e transicao. No modo
Di5 oo Binario os bits sdo etiquetados como se segue:

= nao importa
binario 0

binario 1
rebordo a subir
rebordo a descer

moE O X
Il
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7.9.2.3

Caixa de didlogo trigger Légico

S
gy T

Localizagao: Caixa de didlogo Trigger Avancado > = Botdo de Légica
Finalidade: configura o trigger numa combinagdo de entradas
Aplicabilidade: todos os dispositivos com mais de uma entrada ativa

" Smple Edge 'ﬂ T B | Digital | N, (Legic )

& Advanced Edge

— P Used

L6 Window () Level (=) Window

L& Pulse Width Direction Inside I_og ic

LI Interval Threshold 1 0V control

LT Window Pulse Width Threshold 2 oV EI

U Level Dropout Hysteresis 1.50 %

g Window Dropout

HE Digital Input

o, controls

. Logic

Trigger when the signal levels of &ll the selected channels agree with the chosen
logic condition at the same time.,
| Help | | Close

Controlos de entrada

Ha um conjunto de controlos para cada entrada ativa do osciloscopio. A selegédo de
entradas depende do modelo do osciloscépio em uso. A selecdao de controlos (limiares,
histerese, modo janela e por diante) para cada entrada também depende dos recursos
de hardware do osciloscopio.

| A | Canal A

| B | Canal B

| c | Canal C

|T| Canal D

| Ext | Entrada EXT (se presente)

| AudO | Entrada AUX (se presente)

| Digital | Entradas digitais (apenas para osciloscépios de sinal misto).

Aqui os controlos sdo os mesmos dos existentes na caixa de
didlogo Trigger Digital.

Selecione esta caixa para incluir a entrada relevante na
Used condicdo Trigger LAgico. Se a caixa ndo estiver selecionada, a
entrada sera ignorada pelo Trigger Ldgico.
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Controlo Logico

Logic Especifica a operacao Booleana usada para combinar as
condicOes trigger de entrada. Apenas entradas com a caixa
'"Usado’ selecionada (veja acima) esta incluida na ldgica
trigger.

AND: todas as condigOes trigger de entrada devem ser atendidas

NAND: nenhuma das condigOes trigger de entrada devem ser atendidas

OR: uma ou mais das condicdes trigger de entrada devem ser atendidas
NOR: nenhuma das condigOes trigger de entrada devem ser atendidas
XOR: um numero impar das condigbes trigger de entrada deve ser atendido
XNOR: um numero par das condicGes trigger de entrada deve ser atendido
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7.10

Barra de ferramentas Deslocamento e Zoom

A barra de ferramentas Deslocamento e Zoom permite que mova uma vista
osciloscépio ou vista espetro. Cada botdo tem um atalho de teclado, conforme listado

abaixo.

» O RR]a

|lc_-£|\

&

&

i@
.122‘

Ctrl+S
ou

Esc
Ctrl+D

Ctrl+M

Ctri+1

Ctrl+0O

Ctri+U

Ferramenta de Selegdao Normal. Restaura o ponteiro a sua
aparéncia normal. Pode usar esse ponteiro para clicar nos botdes,
arrastar réguas e operar quaisquer outros controlos na janela
PicoScope.

Ferramenta Mao. Transforma o ponteiro numa mao ({ﬁ?) que pode
usar para clicar e arrastar a vista numa panoramica vertical e
horizontal quando é ampliada. Também pode deslocar usando as
barras de deslocamento. Pressione a tecla Esc para voltar para a
ferramenta Selecao Normal.

Ferramenta Letreiro Zoom. Este botdo transforma o ponteiro

numa ferramenta de Letreiro Zoom: @K Use-o para desenhar uma
caixa (chamada letreiro) sobre a vista e o PicoScope ampliara essa
caixa para encher a vista. As barras de deslocamento aparecerao,
podendo arrastar para deslocar-se pela vista, ou pode deslocar-se
usando a ferramenta Mao (veja acima). Ampliando também abre a
janela Vista geral Zoom. Pressione a tecla Esc para voltar para a
ferramenta Selegdao Normal.

Se apontar para o eixo do tempo, o ponteiro muda para o letreiro

horizontal da ferramenta zoom (@), que restringe 0 zoom ao eixo
horizontal. Isto permite que amplie através de uma quantidade
arbitraria sem perturbar o fator de zoom vertical.

Ferramenta Ampliar. Transforma o ponteiro numa ferramenta de

ampliacao: Eﬁ Clique na vista com esta ferramenta para ampliar
para o local especificado. Ampliando também abre a janela Vista

geral Zoom.
Se apontar para o eixo do tempo, o ponteiro muda para a

ferramenta de ampliagao horizontal (Eﬁ), que restringe 0 zoom ao
eixo horizontal. Isto permite ampliar sem perturbar o fator de zoom
vertical.

Ferramenta Reduzir. Transforma o ponteiro numa ferramenta de

reducdo: @ Clique na vista com esta ferramenta para reduzir para
o local especificado.

Se apontar para o eixo do tempo, o ponteiro muda para a

ferramenta de redugao horizontal (@), que restringe 0 zoom ao eixo
horizontal. Isto permite reduzir sem perturbar o fator de zoom
vertical.

Desfazer Zoom. A vista volta para as definicdes anteriores de zoom
e panoramica.

Zoom para Vista Completa. Repde a vista no seu tamanho normal.
A vista deixara de ter as barras de deslocamento, deixando de ser
possivel deslocar.
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Barras de ferramentas e botées

7.10.1  Vista Geral Zoom
Sempre que amplie usando a barra de ferramentas Deslocamento e Zoom, a
janela Vista Geral Zoom deve aparecer*:
A Vista Geral Zoom mostra as formas de onda
y v completas em todos os canais ativados. O
- _ retédngulo indica a area visivel na vista atual.
. T
OTR 058 -0 -01R DS 03T 04E DS DR 108 152
Pode mover-se em torno da forma de onda
m . arrastando o retangulo.
. 1
OTH 058 -00R -00R DIE 05 DAE 0GR 0RE 108 15
Também pode ajustar o fator de zoom,
y v arrastando os rebordos do retdngulo para o
- - redimensionar.
. k|
OTR 058 -0 -01R DS 03T 04E DS DR 108 152
Botao Minimizar: reduz a janela Vista Geral
W Zoom no tamanho sem afetar as definicdes de
zoom.
Botao Fechar: fecha a janela Vista Geral Zoom
_[% e retorna o fator de zoom para 100%.
* Nota: se a Vista Geral Zoom nao aparece, o recurso pode ter sido desligado.
Verifique a opgao Vista Geral Zoom em Ferramentas > Preferéncias > Opcoes.
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8 Como...

Este capitulo explica como executar algumas tarefas comuns.

Mudar para um dispositivo do osciloscépio diferente
Usar réguas para medir um sinal

Medir a diferenca de tempo

Mover uma vista

Como dimensionar e saber um desvio de um sinal
Como configurar a vista espetro

Encontrar uma falha usando o modo persisténcia
Configurar um Teste de Limite de Mascara

Gravar no trigger

8.1 Como mudar para um dispositivo diferente

Desligue o velho dispositivo.

Cancelar a caixa de didlogo Verificar cabo USB.

Ligar num novo dispositivo.

O PicoScope ira detetar o novo dispositivo e comegar a usa-lo.
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8.2 Como usar as réguas para medir um sinal
Usar uma régua (nica para medigcoes do pico do sinal a origem

) Veja na barra de ferramentas Canais para encontrar o cédigo da cor para o canal
que deseja medir:

A | Auto [v] [oc [+]]

J Localizar o identificador da régua (o pequeno quadrado de cor no canto superior
esquerdo ou superior direito da vista osciloscdpio ou vista espetro) desta cor:

NS IR

» Arraste o identificador da régua para baixo. A régua de sinal (linha horizontal a
tracejado) aparecera em toda a largura da vista. Libertar o identificador da régua,
quando a régua se encontrar no local desejado.

> Olhar para a legenda da régua (a tabela pequena que aparece no ecra). Deve ter
uma linha marcada por um pequeno quadrado colorido, com a mesma cor do
identificador da régua. A primeira coluna mostra o nivel de sinal da régua.

SEE.0mY —— ——

Use as duas réguas para medidas diferenciais

) Siga as etapas acima para "usar uma Unica régua".

) Arraste o segundo identificador da régua da mesma cor para baixo, até que a sua
régua esteja no nivel do sinal a ser medido.

J Verificar novamente a legenda da régua. A segunda coluna mostra o nivel de sinal
da segunda régua, e a terceira coluna mostra a diferenca entre as duas réguas.

SEE.0mY 433 .0m 1.073%
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8.3 Como medir uma diferenca de tempo

Localizar o identificador de régua de tempo (o pequeno quadrado branco no canto
inferior esquerdo da vista de osciloscépio).

-400.0

Time ruler
handle AI@ -0.38

' Arraste o identificador da régua para a direita. A régua de tempo (linha vertical a
tracejado) sera exibida no modo de vista de osciloscopio. Solte o identificador da
régua, quando a régua se encontrar no local do tempo que deseja usar como

referéncia.
Cursor changes

Rk = — when dragging
................................................................... the handle

' Arraste o segundo identificador da régua de cor branca para a direita até que a
régua se encontre no tempo que vai ser medido.

> Olhar para a legenda da régua (a tabela pequena que aparece no ecra). Deve ter
uma linha marcada por um pequeno quadrado branco. As duas primeiras colunas

mostram os tempos das duas réguas, e a terceira coluna mostra a diferenga de
tempo.

O -128.0ps 4410 ps 85.0ps

) A legenda da frequéncia mostra 1 /A, onde A é a diferenca de tempo.

0 3337 Hz 20020 RPM &

Pode usar um método semelhante para medir a diferenca de frequéncia numa vista de
espetro.
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8.4

Como mover uma vista

Pode facilmente arrastar uma vista de uma janela para outra. Este exemplo mostra
quatro janelas, que contém vistas de osciloscépio chamadas "Osciloscopio 1" até
"Osciloscépio 4". Suponha que deseja mover a vista "Osciloscépio 4" para a parte
superior esquerda da janela.

Wy Peoseopet Eg 1. Clique no nome do separador
File Edit Yiews Measurements Iools  Help . 7 . ~
A7 @] e Gl G vs B[ el OnTa e s &) "Osciloscopio 4" e mantenha o botao
L W‘S - esquerdo do rato pressionado.
S 2]
Scope 4%3
: m 10
e
2.002 4002 6.002 8.002 -1.998 0.002 2002 4002 6.002 2.002
| x1.0 [
505:54
rf\ ’[\\ _J/\ 04/\
P ||
F SO A Y C oo
IR S A O L N A
VARV AR VSV o
711'?5& 0.002 2.002 4002 6.002 8.002 VTW%‘BE 0.002 2002 4002 6.002 8.002
| 1.0 I3 [ <10 I
@@ moger (e [v] 2| A [+l % | 0¥ ElIEEEE =]
o pioscopes El@l 2. Arraste o ponteiro do rato para a
File Edit Views Measurements Tools Help . ~
A 7 @] G| )]s B[d e ) BRO SS9 nova localizagao ao lado do separador
e [v]] buoff [ ]

"Osciloscépio 1".

seopet | ) scopez |
v

i) -1
-1358 0002 2002 4002 6002 8002 -1.5%8 0002 2002 4002 6002 8002
[ 210 | [ 1.0 |

) -1
-1.998 0.002 2002 4,002 6.002 8.002 -1.998 0.002 2,002 4,002 6.002 8.002

@ Q) Tigger [0 ] %[ [ ]|l % | [ov EllEEEE |3
Wy Peoseopet (=I=&s] 3. Solte o botdo do rato, e a vista se

] .
AN |y | 2 4] [1usn [ [x2 Bl Bdl[vsorrs)h @MNMA QS 4] movera para O novo |Oca|.

Aa[zv Clloc O] & lor [
Scope 1 Su:npeal‘%
H 10
. ~

["Scope 1 (] Scope 4 [Scope2 |
|
=10
v
fa

] g
-1.9% 0.002 2002 4002 6002 8002 -1.998 0002 2002 4002 6002 8002
o | EE

-1
W ome 2o o s saz
I
@@ moger (e [v] 2| A (] |l % | [ov ElIEEEE =]
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8.5 Como dimensionar e desviar um sinal

O PicoScope oferece diversas maneiras para mudar o tamanho e a posigao do sinal
durante ou apds a captura. Estes métodos aplicam-se igualmente a vistas de
osciloscépio e vistas de espetro. Nao alteram os dados armazenados, somente a
maneira como sdo exibidos. Estas opgoes sao fornecidas para além da capacidade do
desvio analdgico de alguns osciloscépios (ver tabela de recursos de Dispositivo).

Deslocamento e zoom global

Isto é geralmente a maneira mais rapida de obter uma vista com um detalhe mais
minucioso dos seus sinais. O zoom global e as ferramentas de deslocamento movem
todos os sinais de uma sé vez e sao encontrados na barra de ferramentas zoom e
deslocamento.

N REEIE

Quando uma vista é ampliada, tem barras de deslocamento vertical e horizontal que
Ihe permitem mover os sinais ao redor como um grupo. Também pode usar a
ferramenta mao para percorrer o grafico.

Organizacao auto dos eixos

Clique com o botdo direito do rato na vista osciloscopio ou espetro e selecione
Organizacao auto dos eixos:

Add View r
Channels k
X-Auis »
Grid Layout L

Auto-arrange axes

Reset View Layout
View Properties
@ Reference Waveforms

[] Add Measurement
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O PicoScope dimensiona automaticamente e desvia os canais para fazé-los caber na

vista sem que haja sobreposicdo. Este € o caminho mais rapido para arrumar a vista
de osciloscopio:

File  Edit  Views
AL u || P G

Aa im0

%y Picoscopes =)o iy Picoscopes ==~

4 of4 2Rlnaas s

N O O [N e MM

Escalonamento e desvio do eixo

Use estas ferramentas se Organizacao auto dos eixos (veja acima) nao lhe der os
resultados pretendidos. Permite que posicione os canais individualmente na vista (ao
contrario das ferramentas de zoom e deslocamento global, que sdo aplicadas a todos
0s canais ao mesmo tempo).

Cligue no botdo de escalonamento na parte inferior do eixo que deseja modificar,
e aparecerao os controlos de escalonamento do eixo. Para ajustar o desvio sem usar
os controlos de escalonamento do eixo, clique no eixo vertical e arraste-o para cima
ou para baixo.

Como isto é diferente do escalonamento dos meus dados com uma Sonda
Personalizada?

|~ Mew Probe... |

Pode criar uma Sonda Personalizada para aplicar o escalonamento nos dados nao
processados. Uma Sonda Personalizada pode alterar a escala e a posicdo dos dados no
grafico, mas tem algumas diferencas importantes de outros métodos de
escalonamento.

Dimensionamento de uma Sonda Personalizada é uma transformacgao permanente.
O escalonamento é aplicado quando a forma de onda é capturada e ndao pode ser
alterada posteriormente.

Os proprios valores dos dados atuais sdo alterados, para que os eixos do grafico
ndo possam exibir a escala de tensao original do dispositivo.

O escalonamento de uma Sonda Personalizada pode ser ndo-linear e como tal, pode
alterar a forma do sinal.

As Sondas Personalizadas sao Uteis quando deseja representar as caracteristicas de
uma sonda ou transdutor fisico que ligue no seu dispositivo de osciloscépio. Todas as
ferramentas de zoom, deslocamento, escalonamento e de desvio ainda se aplicam a
dados que tém sido dimensionados com uma Sonda Personalizada exatamente da
mesma forma que se aplicaria para os dados ndo processados.
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8.6

Como configurar uma vista de espetro
Criar uma vista de espectro

Em primeiro lugar, certifique-se de que o modo trigger ndo esta definido para ETS,
assim como ndo é possivel abrir uma vista de espectro no modo Trigger ETS.

Existem trés maneiras de abrir uma vista de espetro:

Clique no botao Modo Espetro na barra de ferramentas de Configuracao de
Captura. Recomendamos usar este método para obter o melhor desempenho de
analise de espetro do seu osciloscopio. Uma vez no Modo de Espectro, pode ainda
abrir uma vista de osciloscopio para ver seus dados no dominio do tempo, mas o
PicoScope otimiza as configuragdes para a vista de espetro.

Ir para o menu Vistas selecionar Adicionar Vista, e de seguida selecione Espetro.

|Ei|e Edit | Wiews | Measurements Tools  Help

Add Yiew 2 Scope
Close View Speckrurm
Grid Layouk 2

Arrange Grid Layouk

Resel Yiew Sizes
Move View To F
Arrange Yiews

Reset Yiew Layout

Este método abre uma vista de espetro no modo atualmente selecionado, se este
for o modo osciloscopio ou espetro. Para obter melhores resultados, recomendamos
que alterne para o Modo de Espetro, conforme descrito no método imediatamente
acima.

Carregue com o botdo direito em qualquer vista, selecione Adicionar Vista, e de
seguida selecione Espetro. O menu é semelhante ao menu Vistas mostrado acima.

Configurar a vista espetro

Ver caixa de dialogo Configuracoes de Espetro.

Selecionar a fonte de dados

O PicoScope pode produzir uma vista de espetro com base nos dados armazenados ou
em tempo real. Se o PicoScope estiver a executar (o botdo Iniciar esta pressionado),
a vista espetro representa dados em tempo real. Caso contrario, com o PicoScope
parado (o botdo Parar estad pressionado), a vista representa dados armazenados na
pagina presentemente selecionada do buffer de forma de onda. Quando PicoScope
esta parado, pode usar os controlos do buffer para percorrer o buffer, e a vista de
espetro sera recalculada a partir da forma de onda presentemente selecionada.
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8.7

Como encontrar uma falha usando o modo persisténcia

O modo de persisténcia ajuda-o a encontrar eventos raros tais como formas de
onda repetitivas. No modo osciloscopio normal, tal evento pode aparecer no visor
durante uma fragdo de segundo, muito rapido para que possa pressionar a barra de
espaco para a fixar no ecra. O modo persisténcia mantém o evento no visor durante
um tempo predeterminado, permitindo-lhe configurar as opgdes de trigger para

captura-lo de forma mais segura.

Guia passo a passo

Configure o osciloscépio para acionar uma forma de onda repetitiva, tal como a
apresentada abaixo. Suspeitamos que existem falhas ocasionais, mas podemos ver
gue ndo ha nada de errado por enquanto, pelo que devemos usar o modo

persistente para investigar.
Clique no botao Modo de Persisténcia para continuar.

Persistence Mode button

1 Picoscgdls (o)l

File A_dit Views Measurements Tools Help |
9\(]1)11:| | 7 4| | 20wspdv [ | x1 El|lims  E||4l 420 of 220 @||Hfm@\e\ &
Ay |auto  [v] |DC G| fulof [ | g
| ]

v

16

12

0.2

04

0.0

-0.4

-0.8

12

16

20

-39.97 -19.97 0.03 20.03 4003 £0.03 2003 100.0 120.0 140.0 160.0
[x1.0 |
@0|Trigger Auto IEIJ'C|A |z||,$’“$\|0l-' '§|| 20 % B = |G
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A nossa vista osciloscopio original é substituida por uma vista persisténcia, como
mostrada abaixo. Imediatamente, podemos ver trés pulsos com formas diferentes.
Neste momento temos o controlo da Saturacao em Opcdes de Persisténcia no
maximo, para nos ajudar a identificar facilmente as diversas formas de onda.

*, PicoScope 6

File Edit ‘Miews Tools Help
A L e | 2| zomsdv [v] | xt

& xzy [v] oc [v] & | B off

| saldadoly |

= r
' '
' '
' '

- -
' '
' '
' '

- -
' '
' '
' '
- N
' ]
' '
' '
] I
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Agora que encontramos algumas falhas, vamos alterar o controlo da Saturacao até
ao minimo. Clique no botao de opgoes de Persisténcia para abrir a caixa de
dialogo Opcdes de Persisténcia, e de seguida, use o controlo de deslize para
ajustar a saturagdo. O ecra aparece como abaixo.

As formas de onda sdo agora mais escuras, mas tém uma ampla gama de cores e
tons. A forma de onda que ocorre mais frequentemente é mostrada em vermelho e
€ a forma normal do pulso. Uma segunda forma de onda é desenhada em azul claro
para mostrar que ocorre menos frequentemente, e mostra-nos que ha uma
variacao ocasional de cerca de 10 ns na largura de pulso. A terceira forma de onda
€ desenhada em azul escuro, porque ocorre com menos frequéncia do que as
outras duas e indica que ha um pulso runt ocasional de cerca de 300 mV menor em
amplitude do que o normal.

Persistence Options button

by PicoScope 6 / E@
File Edit Vigfs Tools Help |
A () 2 @[ ]2 F[RTGEE 9 [&
Ay |=2v  [v]|DC [+]| off [~] | Ny
i
@ Q | Trigger A0 [v] 1T A | ga] s | v B 2% Fm
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» O modo de persisténcia tem feito o seu trabalho. Encontramos as nossas falhas, e
agora queremos examina-las mais detalhadamente. A melhor maneira de fazer isto

é voltar ao modo osciloscépio normal, de modo que possamos usar o trigger
avancado e as funcGes medida automatica incorporadas no PicoScope.

Clique no botdo Modo Osciloscépio. Configure um trigger de largura de pulso
avancado para procurar um pulso mais largo do que 60 ns. De seguida, o
PicoScope, localiza o pulso runt imediatamente.

% PicoScope b

-

File Edit Views Measurements Tools Help

A/ Ll | 211 of 211

Ay |Auto

|-} ﬁ| 20 ps/div |z|| %1
[v]|| 2 off

Bl

| g

d AR

@u‘

[v] bc [v]

| ey

v
16
12
0.8
04
0.0

0.4

0.8

-38.71 -68.71 -48.71 -28.71 -8.7 1129 329 5129 .29 91.29

.3

V] | | |

B =

[ x1.0 ]
@ o Trigger Repeat

|44 %

|

Podemos agora adicionar medidas automaticas ou arrastar as réguas para o local
necessario para analisar em detalhe o pulso runt.
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8.8 Como configurar um Teste de Limite de Mdscara
1. Exibir uma forma de onda estavel numa vista osciloscépio. Ajuste o intervalo de
tensdo e a base de tempo para que a funcionalidade pretendida preencha a maior
parte da vista. Neste exemplo, visualizamos um pulso repetitivo como pode ser
encontrado num barramento de dados.
Ay PicoScope 6 [E=8 =R (Ex
File Edit Views Messurements Tools Help |
A MLl | | F 6| aoomsgv (]| [x1 | 1ms @"Qj 328 of 328 g;”ké"?(k('\(:\ |(:‘\|
Aylae e[| caoF [) | g
| O]
%
16
12
08
04
00
04
-08
1.2
-16
.
-04 -02 0.0 02 04 06 08 1.0 12 14 16
[x1.0 ]
@@ migger e [+] | & [+ a4 | [ov BH|lnx B~ [+
2. Selecione Ferramentas > Mdascaras > comando Adicionar Mascaras.
™, Custem Probes..,
¥ Maths Channels
@ Beference Waveforms
i Serial Decoding
@ Alarms
T Masks 4 Add Masks
If Macro Recorder Clear Mask
E Preferences... Save Mask
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3. Deve estar agora na caixa de didlogo Biblioteca de Mascaras:

-

Mask Library @
Channel | W A |$l
Awailable Masks | Cancel |
LM, Mask of A | Apply |
Loaded
| Generate |
| Delete |
| Impaort... |
|~ Export... |
-

O Canal A esta selecionado por defeito. Pode mudar isto, se deseja aplicar a
mascara para um canal diferente.

4. Cligue no botdo Gerar para abrir a caixa de dialogo Gerar Mascara:

s "

==

Mame Maskof A

XxOffset |5ms  [21[s1][«]
vOffset |20mv  [Z[s1][«]

P

| (Generate | | Cancel |
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5. Por agora, aceite as configuragdes por defeito e clique em Gerar. De seguida,

cligue OK na caixa de dialogo Biblioteca de Mascara para voltar para a vista de

osciloscopio:

it Views Messurements ook Help

[ u || 7 G| [oomsiw (]| [x1  B[[1ms EI"«l"'ZB“f‘ﬂBl’/@'SWQQQ”l'
s |OF )| g

| span | rest
sk Failures Whole trace Pass

Q[ igger e [ [ & RN = EE = Bl

Tem agora uma mascara desenhada em torno da forma de onda original.

6. O PicoScope para a captura quando inserir a caixa de dialogo Biblioteca de

Mascara, pressionando entdo a barra de espaco para reiniciar. Se qualquer forma de
onda capturada ndo couber dentro da mascara, as partes nao contempladas sdo

desenhadas numa cor contrastante. A tabela Medidas mostra o nimero de falhas:

| Fle Edit Views Measurements Jools Help

(A ddu [ 1| 2 4] onsjav[v]][x1 Bl [1ms @|«|%4nf4ﬁq|//@”WQQQA,WH

| Span |7t | Faures

Mask Failures Whole trace Fail 453

O@ | mager e [t 2 [lwov H[»x HR SlF1ET=]

7. Tem agora um teste de limite de mascara em operagdo. Por favor, leia o tdpico

Mascaranuma vista de espetro ou XY.

Teste de Limite de Mascara para obter informagdes sobre edigdo, importacdo e
exportacdo de mascaras. Também é possivel configurar um Teste de Limite de

Mascara.

Para mais informacgdes sobre esta funcionalidade, consulte: Teste de Limite de
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8.9 Como gravar no trigger

O gravar no trigger é apenas uma de uma série de fungdes que sao possiveis com a

carateristica Alarmes.

1. Configurar o PicoScope para exibir a sua forma de onda e permitir o trigger:

16

“ky PicoScope 6 =N o
File Edit Views Measurements Tools Help
AL | 2 g (s [ [[x1 (] |[oes B 0l 4l sssores @mlma s & |
Ay [Ate (] [pc[]| By [oF EIE=I
| =i

v

0 00 10 20 30 40 50

[sonadow)|

20
70 -1
[T s
D Q| Trigger e [ 7 [l [ |z w oy B[ B =

|3

2. Selecione o Ferramentas > comando Alarmes:

Customn Probes...

Maths Channels

™7

Reference Waveforms
Serial Deceding
Alarms

Masks 3

B A& 2]

Preferences...
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3. Deve estar agora na caixa de didlogo Alarmes:

Alarms
Event |Buffers Full

Actions

Eeeer |

[

4. Em Evento escolha Capturar:

Alarms
Event |Buffers Full

cron
Buffers Full
VI vask(s) Fai

Enable Alarm

=5

0

Edit
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5. Selecione o primeiro item da lista Agoes, clique Editar, e mude Agao para Gravar
Buffer Atual:

Alarms @
Event |Capture ok |

Actions

= Cancel
CE—

-

Alarm Action

Action |Beep

Beep

Play Sound
Stop Capture
Restart Capture
Run Executable
Save Current Buffer
Save All Buffers

Enable Alarm

6. Clique no (| bot&io & direita da caixa Ficheiro e escolha o nome e o local do
ficheiro a gravar:

-

Alarms @
Event Capture [ oK |
Actions
Cancel |
CE—
Alarm Action
Action |Save Current Buffer
File 22
Cancel |
[«] Enable Alarm
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Como...

7. Certifique-se que tanto a caixa de selecdo Gravar Buffer Atual e a caixa de
selecdo Alarme Ativado estdo definidos:

Alarms

Event Capture

Actions

M| Save Current Buffer [20

Enable Alarm

-

Add

Edit

8. Clique OK. O PicoScope ird agora guardar um ficheiro em cada evento trigger.

9. Desligar o alarme quando tiver terminado de o usar, para evitar a criacao de

ficheiros indesejados.
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9 Referéncia

Aqgui pode encontrar informagdes detalhadas sobre o funcionamento do PicoScope.

» Tipos de Medida
Funcdes de janela Espetro
Protocolos série
» Momento Trigger
s Sintaxe da linha de comandos
» Glossario

9.1 Tipos de Medida

A caixa de dialogo Editar Medida apresenta uma selecao de medidas que o PicoScope
pode calcular para a vista selecionada.
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9.1.1

Medidas do Osciloscépio

AC RMS. O valor eficaz (RMS - root mean square) da forma de onda menos a média
DC. Equivale a uma medida da ondulagao.

Tempo do Ciclo. O PicoScope tentara encontrar um padrdo repetido em forma de
onda e medir a duracdo de um ciclo.

DC Média. O valor médio da forma de onda.

Ciclo de Trabalho. A quantidade de tempo que um sinal gasta acima de seu valor
médio, expresso como uma percentagem do periodo de sinal. Um ciclo de trabalho de
50% significa que o tempo em funcionamento € igual ao tempo parado.

Taxa de descida. A taxa na qual o nivel de sinal cai, em unidades de sinal por
segundo. Cliqgue no botdo Avancado na caixa de didlogo Adicionar Medida ou
Editar Medida para especificar os limiares de nivel de sinal para a medida.

Frequéncia. O numero de ciclos da forma de onda por segundo.

Diminuir tempo. O tempo que o sinal leva a cair do limiar superior ao limiar inferior.
Clique no botdo Avancado na caixa de didlogo Adicionar Medida ou Editar Medida
para especificar os limiares de nivel de sinal para a medida.

Largura de Pulso Alta. A quantidade de tempo que o sinal permanece acima de seu
valor médio.

Largura de Pulso Baixa. A quantidade de tempo que o sinal permanece abaixo de
seu valor médio.

Maximo. O nivel mais alto alcancado pelo sinal.
Minimo. O nivel mais baixo alcangado pelo sinal.
Pico a Pico. A diferenga entre maximo e minimo.

Aumentar tempo. O tempo que o sinal leva a subir do limiar inferior ao limiar
superior. Clique no botdo Avancado na caixa de didlogo Adicionar Medida ou Editar
Medida para especificar os limiares de nivel de sinal para a medida.

Taxa de Aumento. A taxa na qual o nivel de sinal sobe, em unidades de sinal por
segundo. Clique no botdo Avancado na caixa de didlogo Adicionar Medida ou
Editar Medida para especificar os limiares de nivel de sinal para a medida.

Verdadeiro RMS. O valor eficaz (RMS - root mean square) da forma de onda,
incluindo a componente DC.

Falhas na Mascara. Uma medida especial que conta o nimero de falhas de formas
de onda no modo Teste de Limite de Mascara. Esta medida é adicionada a tabela
automaticamente quando usa o Teste de Limite de Mascara, pelo que ndo ha
geralmente necessidade de a selecionar manualmente.
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9.1.2

Medidas do Espetro

Para adicionar uma medida de espectro, abra uma vista de espetro e clique no
botao Adicionar Medida. Pode usar estas medidas em qualquer modo osciloscdpio ou

modo espetro.

Frequéncia no pico. A frequéncia em que aparece o valor do sinal no pico.
Amplitude no pico. A amplitude do valor do sinal no pico.

Amplitude média no pico. A amplitude do valor médio do sinal no pico ao longo de
um numero de capturas.

Poténcia Total. A poténcia de todo o sinal capturado na vista espetro, calculada
adicionando as poténcias em todas as caixas de espetro.

Distorgcao Total Harmoénica (THD - Total Harmonic Distortion). A relacdo entre a
soma das poténcias harmaonicas para a poténcia na frequéncia fundamental.

NUARSVARRVENVENNVARE
v,

THD = 20 Iogw[

Distorcao Total Harmoénica mais Ruido (THD+N - Total Harmonic Distortion
plus Noise). A relacdo da poténcia harmodnica mais ruido para a poténcia
fundamental. Os valores THD + N sdo sempre maiores que os valores THD para o
mesmo sinal.

THD + N = 20 ’,Ogl{\/sum of squares of RMS values excluding datum]

RMS value of datum

Faixa dinamica livre de espirios (SFDR - Spurious-free Dynamic Range). Esta
€ a razdo da amplitude do ponto especificado (normalmente o componente de
frequéncia de pico) e o componente de frequéncia com a segunda maior amplitude
(chamemos-lhe "frequéncia SFDR"). O componente na "frequéncia SFDR" ndo é
necessariamente uma harmodnica do componente de frequéncia fundamental. Por
exemplo, pode ser um sinal de ruido forte e independente.

Sinal+Ruido+Distorgcao do Sinal+Racio de Ruido (SINAD - Signal+Noise
+Distortion to Signal+Noise Ratio). O racio em decibéis, do sinal-mais-ruido-mais-
distor¢cdo do ruido-mais-distorgao.

SINAD = 20,0910[ RMS value of datum }

Jsum of squares of all RMS components except datum

Sinal para Racio de Ruido (SNR - Signal to Noise Ratio). O racio, em decibéis, da
poténcia do sinal médio para a poténcia do ruido médio. As janelas Hanning ou
Blackman sdo recomendadas por causa de seu baixo nivel de ruido.

SNR - 20[091{ RMS value of datum ]

\/sum of squares of all values excluding datum and harmonics
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Distorcao da Intermodulacao (IMD - Intermodulation Distortion). Uma medida
da distorcdo causada pela mistura ndo-linear de dois tons. Quando varios sinais sdo
injetados num dispositivo, pode ocorrer uma modulagdo ou uma mistura nao-linear
destes dois sinais. Para sinais de entrada em frequéncias f1 e f2, os dois sinais de
distor¢cdo de segunda ordem serdo encontrados em frequéncias:

f3 = (fl + f2) e f4 = (f1 - f2).

A IMD é expressa como a razao em dB da soma RMS dos termos de distorgdo para a
soma RMS de dois tons de entrada. A IMD pode ser medida em termos de distorcao de
qualquer ordem, mas os termos de segunda ordem sdao mais comumente usados. No
caso de segunda ordem, a distorcao de intermodulagdo é dada por:

F2+F/7
F?+F7

1 2

IMD = 20log,,

onde

F3 e F4 sao as amplitudes dos dois termos de distorcao de segunda ordem (em
frequéncias f3 e f4 definido acima)

F1 e F2 sdo as amplitudes dos tons de entrada (em frequéncias f1 e f2, conforme
marcadas pelas réguas de frequéncia na janela espetro).

Para referéncia, os termos de terceira ordem sdo em frequéncias (2F1 + F2),
(2F1 - F2), (F1 + 2F2) e (F1 - 2F2).

Nota: As janelas Hanning ou Blackman sdo recomendadas por causa de seu baixo
nivel de ruido. Um tamanho FFT de 4096 ou maior é recomendado para fornecer uma
resolucao espetral adequada para as medidas IMD.

Falhas na Mascara. Consultar Teste de Limite de Mascara.
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9.2 Tipos de forma de onda do gerador de sinal

A lista de tipos de forma de onda disponiveis na caixa de didlogo Gerador de Sinal
varia de acordo com o tipo de osciloscopio ligado. A lista completa é a seguinte:

Seno /\
N4
’___

Quadrada

[T

Triangular

Onda de
aumento

Onda de
diminuicao

Sincronizar WNJ\W

Gaussiano J
NN

Metade Seno

Ruido Branco )"JWWV\/UVWW w\/”\ﬂ/\nﬂ

PRBS

Tensao DC

Arbitraria =

Sinusoidal

Onda Quadrada

Onda triangular simétrica

Dente de serra ascendente

Dente de serra descendente

sin(x)/x, truncado no eixo x

A 'curva de sino' da distribuicao normal,
truncada no eixo x

Uma sinusoidal retificada

Amostras aleatorias, a taxa de atualizagao
maxima do AWG

Sequéncia binaria pseudo-aleatoria - uma
sequéncia aleatdria de bits com taxa de bits
ajustavel

Tensdo constante, ajustavel através do controlo
Desvio

Qualquer forma de onda criada pelo editor de
forma de onda arbitraria
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9.3

Funcdes de janela de espetro

Para criar uma vista espetro, o PicoScope captura um bloco de dados de amostras ao
longo de um intervalo de tempo finito e em seguida, usa a Transformada Rapida de
Fourier para calcular o seu espetro. O algoritmo assume um nivel de sinal de zero
sempre que se encontra fora do intervalo de tempo capturado. Normalmente, este
pressuposto provoca transicGes nitidas a zero nas extremidades dos dados, e essas
transicGes tém um efeito sobre o espectro calculado, criando artefactos indesejados
como erros de ondulacao e ganho. Para reduzir estes artefactos, o sinal pode ser
desvanecido dentro e fora no inicio e no final do bloco. Existem que varias "fungbes de
janela" usadas normalmente, que podem ser integradas com os dados para efetuar
este desvanecimento, e que sdo escolhidas de acordo com o tipo de sinal e a
finalidade da medida.

O controlo Fungoes da Janela na caixa de didlogo Opcdes de Espetro permite que
selecione uma das fungdes de janela padrao para analise do espetro. A tabela a seguir
mostra algumas das figuras de mérito usadas para comparar as fungoes.

Janela Pico Mais alto |Lobo lateral |Notas
principal lobo roll-off
largura lateral (dB/oitava)
(caixas (dB)
@ -3 dB)
Blackman 1.68 -58 18 muitas vezes usado para
trabalho audio
Gaussiano 1.33a1.79 [-42a-69 |6 da erros de tempo e frequéncia
minimos
Triangular 1.28 -27 12 também chamado de janela de
Bartlett
Hamming 1.30 -41.9 6 também chamado seno

levantado ao quadrado; usado
na analise do discurso

Hann 1.20a1.86 [|-23a-47 |12a30 também chamado de seno
quadrado; usado para audio e
vibragao

Blackman-Harris |1.90 -92 6 de uso geral

Flat-top 2.94 -44 6 ondulagao insignificante passa-

banda; usada principalmente
para calibracao

Retangular 0.89 -13.2 6 nenhum desvanecimento;
maxima nitidez; usado para
transientes curtos
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9.4

Temporizacao Trigger (parte 1)

As funcGes controlo de tempo pré-trigger e o controlo de atraso pés-trigger sdo
descritas individualmente abaixo da "barra de ferramentas Trigger", mas a interacao
entre os dois controlos também é importante compreender. Aqui estd uma captura de
ecrd de uma vista osciloscépio com um atraso pos-trigger ativo:

o

‘lq PicoScope 6 EI@

Eile Edit Views Measurements Tools Help |

Fyg ML aln

Z £t | soopsv [v] |[x1 [+][=]]]s.06.. B kl <] 3870f387 v| [

Ay | Ao [ oc [v] | By |OFf [ pc [v] | A

|' SQ!JJQdDJd]

@O|Trigger.ﬁ.ub:| (] |-'5| |E||.X\$\|D'L" ) |E||3E'%. %ﬁzﬂn”i |§|_I
LY

Nota 1.

Nota 2.

Nota 3.

A

Pre-triggerPost-trigger Post-trigger
. delay delay delay
r;fr;gregr?zze control button control
point

O ponto de referéncia trigger (<*) ndo se encontra na forma de onda. Isto
porque o atraso pds-trigger esta definido para 200 ps, o que significa que o
trigger ocorreu 200 ps antes do ponto de referéncia, em algum lugar fora do
rebordo esquerdo da vista osciloscépio. O eixo de tempo € alinhado para que
o ponto de referéncia trigger esteja nos 200 ps.

O atraso pré-trigger é definido como 25%, o que faz com que o ponto de
referéncia trigger apareca 25% do percurso através da vista do osciloscopio a
partir do rebordo esquerdo.

O PicoScope limita o atraso do ponto de referéncia do trigger para um valor
multiplo do tempo total de captura. Depois de ter atingido este limite, o
programa nao o permitira aumentar o atraso pré-trigger, e se aumentar o
atraso poés-trigger, o PicoScope reduzira o atraso pré-trigger para impedir que
o total exceda o limite. O multiplo é tipicamente 100 na maioria dos modos
trigger e 1 no modo ETS.
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9.5

Temporizacao Trigger (parte 2)

"Temporizacdo Trigger (parte 1)" introduziu os conceitos de atraso pré-trigger e o
atraso pés-trigger. O diagrama abaixo mostra como eles se relacionam.

by PicoScope 6 == Eol
Trigger File Edit Views Measurements Tools Help |
event — — —

Al il | 2 4% || 500 pssdiv ]| x 1 Ell[s.0:76 ] L[] 100 of 100 Z] LR

Ay =1V [¥][oc ] off [+] |JW|

| Ry
v

g2

4312 4812 5312 5.812 €312 6.812

1

1412 2312 2812 ipz
[T ms
@ C |Tngger Auto \z\ | A

Pre-trigger delay

|z|‘,%’“$\\1\ﬂlf EHlo% EHRslzem FH|E |-
5

A\

Trigger
reference
point

Post-trigger delay

O atraso pré-trigger posiciona a vista osciloscépio em relagdo ao ponto de referéncia
do trigger para que possa escolher quanto da forma de onda deve estar antes e depois
do ponto de referéncia.

O atraso pés-trigger é como o trigger atrasado de um osciloscopio convencional. O
PicoScope espera desta vez depois do evento trigger, antes de desenhar o ponto de
referéncia trigger. Os dispositivos do osciloscépio tém um limite para o nimero de
intervalos de amostragem que pode decorrer entre o evento trigger e o fim da
captura, pelo que o software deste modo, pode ajustar o atraso do pré-trigger para
que se mantenha dentro deste limite.

Sugestao: Se configurou um atraso pds-trigger, pode clicar no botdo atraso pos-
trigger enquanto o osciloscépio corre, sempre que quiser alternar entre uma
visualizagdo do evento trigger e o ponto de referéncia trigger.
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9.6

9.6.1

Protocolos série

A carateristica da descodificacdo série do PicoScope compreende os seguintes
protocolos série.

Protocolo CAN

Pode descodificar dados do Barramento CAN usando a carateristica Descodificacdo
Série existente no PicoScope.

Sobre o Barramento CAN

O Barramento CAN (Controller Area Network - Controlador de Rede de Area) é um
protocolo série usado em maquinas industriais e automoveis para permitir que
microcontroladores se possam comunicar entre eles. O padrao foi desenvolvido
originalmente em 1983 pelo Robert Bosch GmbH. Usa normalmente sinais
diferenciais (com sinais com os nomes CAN H e CAN L) para aumentar a imunidade a

ruidos.

A janela de exibicao dos dados surge da seguinte maneira:

| Export Accurmulate | View Link: <None> [«][+] Startfrom... Filter Statistics Search | |
=]
. . . E
3 Datz - - o Yes 3.222 ms 3323 ms
4 Datz - - oz Yes 3334 ms 3434 ms
7 Address 70 WRITE - Yes 5.507 ms 5.607 ms
] Data - - iF Yes €.514ms E.613ms |:|
W A-I2C

As colunas na tabela de dados sdo as seguintes:

Coluna Descricao

Namero Numero de série do quadro (decimal). Se o modo Acumular
estiver desligado, conta desde o inicio da forma de onda
selecionada. Se o modo Acumular estiver ligado, conta desde o
inicio da primeira forma de onda do buffer.

ID Identificador (hexadecimal). Deve ser exclusivo para um tipo de
dados especificado. Os frames de base tém um identificador de
11 bits e os frames estendidos tém um identificador 29 bits.

Frame Os dados do Barramento CAN sdo divididos em frames, cada um
composto por um nimero de bits. Um frame pode ser qualquer
um dos seguintes tipos:

Dados: contém dados destinados a um no

Remoto: um pedido para a transmissdo de um identificador
especifico

Erro: transmitido por um nd que deteta um erro
Sobrecarga: inserido para adicionar um atraso entre frames
Interframe: intervalo de tempo anterior aos frames de dados
e aos frames remotos

Qualquer frame também pode ser um frame base ou um frame
estendido.
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RTR

SRR
IDE
RO
R1

DLC

Bytes de dados

Sequéncia CRC

Delimitador de
CRC

ACK Slot

Delimitador de
Ack

Erro

Stuffed Bits*
Velocidade de
Transmissdo:
Hora de Inicio
Hora do Fim
Tempo Frame *
Tensao Min*
Tensdo Max*

Diferenca de
tensao*

Remote transmission request (Solicitagdo de transmissao
remota).

Usado somente em frames estendidos.
Identificador de extensao de bit.

Bit reservado.

Bit reservado, apenas para frames estendidos.

Data length cod (Cédigo de comprimento de dados). Indica o
numero de bytes de dados.

O contelido de dados da mensagem, DLC bytes de comprimento
(hexadecimal).

Uma verificagdo ciclica de redundéancia dos dados (hexadecimal).

Um bit fixo a seguir ao campo Sequéncia CRC.

O no6 reclama esse bit para acusar a recegdo.

Um bit fixo a seguir ao campo ACK Slot.

Defina se PicoScope deteta um erro.

O numero de bits extra inseridos no frame para auxiliar a
sincronizacao.

Numero de bits por segundo.

Valor da base temporal do PicoScope no inicio do frame.
Valor da base temporal do PicoScope no fim do frame.
Duracédo do frame (Hora do Fim - Hora de Inicio).
Tensdao minima.

Tensdo maxima.

Valor do intervalo de tensdo (Tensao Max — Tensdo Min).

* A visualizagdo destes itens € ligada e desligada pelo botao Estatisticas
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9.6.2  Protocolo LIN

Pode descodificar os dados LIN usando a funcionalidade descodificacdo série existente
no PicoScope.

Sobre LIN

LIN (Rede de Interligacdo Local) € um protocolo série usado em eletronica automovel
para permitir que os microcontroladores se possam comunicar com periféricos de
baixa velocidade. O padrao foi definido pelo LIN Consortium, um grupo de cinco
fabricantes de veiculos. Utiliza um par de fio Unico com uma topologia master-slave.

A janela de exibicao de dados surge da seguinte maneira:

| Export Accumulate | View Link: None |EHE| Start from... Filter Statistics | Search | Refresh  Clear | ‘

N I T L L o i Jusies

m A-LIN BETA)

As colunas na tabela de dados sdo as seguintes:

Coluna Descricao

Namero NUmero de série do quadro (decimal). Se o modo Acumulado
estiver desligado, conta desde o inicio da forma de onda
selecionada. Se o modo Acumulado estiver ligado, conta desde
o inicio da primeira forma de onda do buffer.

Fotograma Os dados do Barramento CAN sao divididos em fotogramas,
consistindo cada por um nuimero de bits. Um fotograma pode ser
qualquer um dos seguintes tipos:

Incondicional: todos os assinantes devem receber este
fotograma.

Acionada por eventos: varios slaves podem responder a isto,
mas se tiverem dados novos.

Esporadico: transmitidos pelo master quando sabe que o slave
contém dados atualizados.

Diagnostico: contém dados de diagndstico ou de configuragéo.
Definido pelo Utilizador: depende da sua aplicacao.
Reservado: ndo deve ser usado.

Quebra O notificador de inicio do fotograma.

Sincronizagao Um valor fixo (0x55) utilizado para a detecao da velocidade de
transmissao automatica.

Fotograma ID Um valor de 6 bits para identificar o tipo de dados transportados
pelo fotograma.

Paridade Um valor de 2 bits calculado sobre os dados.
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Contagem de
dados

Bytes de dados

Soma de
verificacao

Soma de
verificacao
calculada*
Erro

Hora de Inicio
Hora de Fim
Pacote Tempo*
Tensao Min*

Tensao Max*

Diferenca de
Tensao*

Numero de bytes de dados no fotograma.

O conteldo de dados da mensagem.

Uma verificagdo redundante ciclica de dados (hexadecimal).

A soma de verificagdo esperada pelo PicoScope.

Define se PicoScope deteta um erro.

Valor da base temporal do PicoScope no inicio do fotograma.
Valor da base temporal do PicoScope no fim do fotograma.
A duracao do pacote (Tempo Final - Tempo de Inicio).
Tensdo minima.

Tensdao maxima.

Intervalo de tensdo do sinal (Tensdo Max — Tensdo Min).

* A visualizagdo destes itens é ligada e desligada pelo botao Estatisticas
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9.6.3

Protocolo 12C

Pode descodificar os dados Bus I2C usando a carateristica do descodificador série
incorporada no PicoScope.

Sobre o Bus I2C

dados (SDA).

O Bus I2C (Inter-Integrated Circuit - Circuito Inter-integrado) é um protocolo série
usado principalmente em consumidores eletrénicos para comunicagoes entre
dispositivos na mesma placa de circuito e entre computadores e monitores. O padrao
foi desenvolvido originalmente em 1980 por Philips. Usa dois sinais: reldgio (SCL) e

A janela de exibicao de dados surge da seguinte maneira:

| Export  Accumulate | View Link:  None |z||£| Start from...  Filter Statistics |

Search | Refresh  Clear | |
2 rsgress 0w | Jre e e B
3 Data : ] ol Yes 1759 ms 18me =
4 Dats - o2 Yes 151 ms 201 ms
T Add 70 WRITE - ez 2083 ms
B (¥} - 1F Yes 3051 ms
] Dztz 0B ez 3202 ms
10 Da=t= co ez 3313 ms
11 Dztz - AT ez 2424 msz
14 Address 0 WRITE - Yes 3.597 m |7|
W & -12C Data

As colunas na tabela de dados sdo as seguintes:

Coluna
Ndimero

Pacote

Endereco
Ler/Escrever
Bytes de dados
Reconhecimento

Velocidade de
Transmissao*

Hora de Inicio

Hora de Fim

Pacote Tempo*
Tensao Min*
Tensao Max*

Diferenca de
Tensao*

Descricao

Numero de série do pacote (decimal). Se o0 modo Acumulado
estiver desligado, conta desde o inicio da forma de onda
selecionada. Se o modo Acumulado estiver ligado, conta desde
o inicio da primeira forma de onda do buffer.

Tipo de pacote: Iniciar, Parar, Endereco, Dados ou
Desconhecido.

Mostrado para pacotes de endereco.
Polaridade da flag de Ler/Esrever.
Conteldo dos pacotes de dados.

Se o destino reconheceu o pacote.

A taxa de sinalizacao detetada para este pacote.

Tempo de acordo com a base temporal do PicoScope no inicio do
fotograma.

Tempo de acordo com a base temporal do PicoScope no fim do
fotograma.

A duragdo do pacote (Tempo Final — Tempo de Inicio).
Tensdo minima.
Tensdao maxima.

Intervalo de tensdo do sinal (Tensdo Max — Tensdo Min).

* A visualizagdo destes itens € ligada e desligada pelo botdo Estatisticas.
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9.6.4

Protocolo R$232/UART

Pode descodificar os dados RS232 (UART) usando a funcionalidade descodificacdo
série existente no PicoScope.

Sobre RS232

RS232 é o padrao de dados série usado por UARTs (Universal Asynchronous
Receiver/Transmitters) nas portas "série" ou "COM" frequentemente encontradas em
computadores. Foi desenvolvido na década de 1960 para ligagdo dos modems aos
terminais. O padrao completo usa uma oscilagdao de tensao de £ 12 V, maior do que
a maioria de outros padroes. A ligagdo RS232 mais simples é composta por dois
sinais: Rx (rececdo) e Tx (transmissao).

A janela de exibicao de dados surge da seguinte maneira:

| Export  Accumulate | View | <Mone>

|z||£| Start from...  Filter  Statistics | Search Refresh Clearl |

8472 Datz

3335 Datz

1070 Cat=

[>]

SF

SF

SF

<] [

SF

5155
<]l

W A-RS5232/UART

As colunas na tabela de dados sdo as seguintes:

Coluna
NO

Pacote

Bit de inicio
Bytes de dados
Bit de paridade
Bit de fim

Erro

Hora de Inicio

Hora de Fim

Pacote Tempo*
Tensao Min*
Tensao Max*

Diferenca de
Tensao*

Descricao

Numero de série do pacote (decimal). Se o0 modo Acumulado
estiver desligado, conta desde o inicio da forma de onda
selecionada. Se o modo Acumulado estiver ligado, conta desde
o inicio da primeira forma de onda do buffer.

Tipo de pacote: todos os pacotes neste formato sdo classificados
como dados.

Se estiver presente, este é o bit "1", fixo no inicio da palavra.
Conteldo dos pacotes de dados.

O bit de corregao de erros, se presente, no final da palavra.
Se estiver presente, este é o bit "1", fixo no fim da palavra.
Indica se houve um erro de dados.

Tempo de acordo com a base temporal do PicoScope no inicio do
fotograma.

Tempo de acordo com a base temporal do PicoScope no fim do
fotograma.

A duragdo do pacote (Tempo Final — Tempo de Inicio).
Tensdo minima.
Tensdo maxima.

Intervalo de tensdo do sinal (Tensdo Max — Tensdo Min).

* A visualizagdo destes itens € ligada e desligada pelo botdo Estatisticas.
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9.6.5

Protocolo SPI

Pode descodificar os dados do Barramento SPI usando a carateristica descodificacdo
série integrada no PicoScope.

Sobre o Barramento SPI

O Barramento SPI (Serial Peripheral Interface - Interface Periférica de Série) € um
padrdo de dados série usado para comunicagdo entre microprocessadores e
dispositivos periféricos. Foi desenvolvido pela Motorola. O padrdo original usa uma
ligacdo de 4 cabos, embora versoes de 3 cabos e de 2 cabos também sejam usadas.

A janela de exibicao de dados surge da seguinte maneira:

| Export Accumulate | View Link:  <Mone:>

|Z||E| Start from... Filter  Statistics | Search Refresh Clearl

z Dat: L
3 Dtz F&
4 Dat: L
] Drat:

W A-5FI

[ =]

1.755ms 1.888ms
3081 ms 3.18ms
4,605 ms 4653 ms

5.856ms 5.585ms ]

As colunas na tabela de dados sdo as seguintes:

Coluna
NO

Pacote

Bytes de dados

Hora de Inicio

Hora de Fim

Pacote Tempo*
Tensao Min*
Tensao Max*

Diferenca de
Tensao*

Descricao

Numero de série do pacote (decimal). Se o0 modo Acumulado
estiver desligado, conta desde o inicio da forma de onda
selecionada. Se o modo Acumulado estiver ligado, conta desde
o inicio da primeira forma de onda do buffer.

Tipo de pacote: Iniciar, Parar, Endereco, Dados ou
Desconhecido.

Conteldo dos pacotes de dados.

Tempo de acordo com a base temporal do PicoScope no inicio do
fotograma.

Tempo de acordo com a base temporal do PicoScope no fim do
fotograma.

A duragdo do pacote (Tempo Final — Tempo de Inicio).
Tensdo minima.
Tensdo maxima.

Intervalo de tensdo do sinal (Tensdo Max — Tensdo Min).

* A visualizagdo destes itens € ligada e desligada pelo botdo Estatisticas.
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9.7 Tabela de carateristicas do dispositivo

Algumas caracteristicas do PicoScope 6 exigem hardware especial, ndo estando por
isso disponiveis em todos os dispositivos. A disponibilidade de recurso é indicada na
tabela abaixo. Por favor, consulte a folha de dados relevantes do dispositivo para
obter mais detalhes.

Série / modelo DC BW LPF 50Q FC GEN SWP AWG
|ADC-212 [7] v
USB DrDAQ v v
PicoLog 1000
PicoScope 2000 [1] [1] [1]
PicoScope 2000A [3] v v v
PicoScope 2000 MSO v v v
PicoScope 3000 v v [4]
PicoScope 3000 A/B v v v v v
PicoScope 3000 MSO v v v v v
PicoScope 4000 v [5] [6] v (6]
PicoScope 5000 v v v v
PicoScope 5000 A/B v v v v v v
PicoScope 6000 v v v v v v v
PicoScope 6000 A/B/C/D v v v v v v v
Série / modelo DIN EXT AUX ADV RNT RAP SGT FR
|IADC-212 [7]
USB DrDAQ
PicoLog 1000
PicoScope 2000 [2] [1] [2] [2]
PicoScope 2000A v [3] [3]
PicoScope 2000 MSO v v v v
PicoScope 3000 v
PicoScope 3000 A/B v v v v v
PicoScope 3000 MSO v v v v v
PicoScope 4000 [71 v v v [5]
PicoScope 5000 v v v v
PicoScope 5000 A/B v v v v v v
PicoScope 6000 v v v v v
PicoScope 6000 A/B/C/D v v v v v
1. apenas 2204 a 2208. 50Q Entradas 50 Q
2. apenas 2206 a 2208. ADV  Triggers Avancados
3. apenas 2206A, 2207A, AWG Gerador arbitrario de forma de onda

e 2208A. AUX  Entrada/saida Auxiliar
4. apenas 3205 e 3206. BW Limitador de largura de banda alternavel
5. apenas 4223, 4224, DC Ajuste de desvio DC

4423, e 4424, DIN Entradas Digitais
6. apenas 4226 e 4227. EXT Entrada de trigger externo
7. apenas 4226, 4227, FR Resolucdo flexivel

e 4262. FC Contador de frequéncia

8. apenas para o software GEN  Gerador de Sinal
do PicoScope Automovel. LPF Lowpass filtering
RAP  Trigger rapido
RNT  Trigger de pulso Runt
SGT  Gerador de Sinal Trigger
SWP  Modo de varrimento do gerador de sinal
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9.8 Sintaxe da linha de comandos

O PicoScope pode ser executado a partir da linha de comando do Windows, permitindo
que execute tarefas manualmente ou sob o controlo de um ficheiro batch ou outro

programa.

Para exibir o GUI

PicoScope <nome do ficheiro>

<nome do ficheiro>

Especifica um Unico ficheiro .psdata ou .pssettings.

Exemplo: PicoScope C:\Temp\source.psdata

Para exibir a ajuda

PicoScope /?

Mostra ajuda em todas as opgOes da linha de comando.

Para converter um ficheiro psdata

PicoScope /C,/c

Converte um ficheiro psdata de um formato para outro. Ndo pode ser usado com

/plrint].

Sintaxe:

PicoScope /clonvert]

[/ b [<n> [: <m>]]

<nomes>

/d <nomes>

/f <formato>

/q

/b [<n>[:<m>]] all

/v <viewportname>

Exemplo:

<nomes> [/d <nomes>] /f < formato > [/q]
[all]] [/v <viewportname>]

Especifica uma lista com um ou mais diretoérios ou
ficheiros psdata. Podem ser utilizados caracteres
universais para especificar varios ficheiros. Se for
especificado um diretdrio, todos os ficheiros psdata
nesses diretorios serdo especificados. Este € um
argumento obrigatorio.

Destino. A predefinicdo € inserir o nome do ficheiro com
nova extensao.

Formato de destino. csv, txt, png, bmp, gif, agif
[animated GIF], psdata, pssettings, mat [MATLAB]. Este
€ um argumento obrigatorio.

Modo silencioso. Ndo pergunte antes de sobrescrever
ficheiros. A predefinicdo é pedir (prompt).

O numero n da forma de onda, intervalo da forma de
onda de n a m ou todas as formas de onda. A
predefinicdo € a atual forma de onda.

Vista para converter. A predefinicdo é a vista atual.

PicoScope /c C:\Temp\source.psdata /f png/b 5:9 /v Scope2
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Para imprimir uma vista
PicoScope /P, /p

Imprime uma vista no ficheiro psdata. Ndo pode ser usado com /c[onverter].

Sintaxe:
PicoScope /plrint] <nomes> [/b [<n>[:<m>]] | all] [/v <viewportname>]
<nomes> Especifica uma lista com um ou mais diretorios ou
ficheiros psdata. Podem ser utilizados caracteres
universais para especificar varios ficheiros. Se for
especificado um diretdrio, todos os ficheiros .psdata
nesses diretérios serdo especificados. Este € um
argumento obrigatorio.

/b [<n>[:<m>]][all O numero n da forma de onda, intervalo da forma de
onda de n a m ou todos os buffers. A predefinicéo é a
atual forma de onda.

/v <viewportname> Vista para converter. A predefinicdo é a vista atual.

Exemplo:

PicoScope /p C:\Temp\source.psdata /b 5:9 /v Scope?2
Para importar notas
PicoScope /N, /n
Copia texto de um ficheiro especifico para a Area de notas.

Sintaxe:

PicoScope /n[otes] <notas nome do ficheiro> <nome do ficheiro>

<notas nome do Especifica um Unico ficheiro de texto.

ficheiro>

<nome do ficheiro> Especifica um Unico ficheiro psdata ou pssettings.
Exemplo:

PicoScope/n C:\Temp\source.txt C:\Temp\source.psdata
Para executar um comando de automacao
PicoScope /A, /a
Executar macro numa circunstancia existente do PicoScope 6.
Sintaxe:
PicoScope /a[utomation] <macro>
<macro> Caminho para .psmacro ficheiro contendo uma macro

Exemplos:

PicoScope /a MyMacro.psmacro
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9.9

Alimentacio flexivel

O sistema de alimentacgao flexivel para dispositivos PicoScope oferece uma escolha de
duas fontes de alimentagdo:

» Cabo USB ligado na porta USB
» Adaptador AC ligado na tomada DC IN

Alimentacdao USB

Quando utiliza a alimentagdo USB pela primeira vez, o PicoScope ira lembra-lo que a
alimentagao DC ndo esta ligada:

f . i DC power not connected. Please plug in the DC power adapter now, or
! alternatively, dick below to use USE power,

] Don't show this message again.

| lUse USE power |

Nesta altura pode ligar o adaptador AC a tomada DC IN no osciloscopio ou optar por
usar a alimentacdo USB. Se ligar o adaptador AC, a caixa de didlogo fechara
automaticamente.

Existem duas maneiras de ligar o osciloscopio para usar a alimentagdo USB:

» Use o cabo USB de duas pontas fornecido para se ligar as 2 portas USB no seu
computador ou no concentrador USB. Qualquer porta USB alimentada que cumpra
a especificacdo USB 2.0, é adequada. Um concentrador USB sem alimentagdo ndo
pode ser usado.

' Use o cabo USB normalizado fornecido, para se ligar a uma porta USB do seu
computador. Esta porta USB deve ser capaz de fornecer 1000 mA. A maioria das
portas USB dos computadores de secretaria e portateis sdo adequadas. Em caso de
duvida, consulte as especificacbes técnicas do fabricante do computador.

O PicoScope explicara estes requisitos:

To run your scope from USE power, please ensure it is
connected either to:

! 3 # two USE ports using the double-headed USE cable, or
- * one USE port capable of supplying 1000 mA.

Are you sure you want to continue?

O Don't show this message again.

| Yes | | No |
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Insuficiente alimentacao USB

Se houver uma alimentagao USB insuficiente, o PicoScope exibe a seguinte caixa de
didlogo:

Insuffident USB power is available to run your scope. Please reconnect it either to:

* two USE ports using the double-headed USE cable, or
! kN # one USE port capable of supplying 1000 mA.

Alternatively, please plug in the DC power adapter now,

| LSE power wil be disconnected in: 29 seconds |

| Disconnect now |

Passe para uma porta USB com capacidade de fornecer energia suficiente, utilize uma
cabo USB de duas pontas, ou ligue o adaptador AC.
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9.10

Glossério

Acoplamento AC. Neste modo, odispositivo do osciloscépio rejeita frequéncias de
sinal muito baixo, inferiores a 1 hertz. Isto permite usar a resolucao completa do
osciloscépio para medir sinais de corrente alterna com precisdo, ignorando qualquer
desvio DC. Nao pode medir o nivel do sinal em relagdo a base neste modo.

Acoplamento DC. Neste modo, o dispositivo do osciloscépio mede o nivel de sinal em
relagdo a base de sinal. Isto mostra ambos os componentes DC e AC.

AWG. Um gerador de forma de onda arbitraria (AWG) é um circuito que pode gerar
guase todas as formas de forma de onda. Estd programado com um ficheiro de dados,
fornecido pelo utilizador, que define a tensdo de saida num numero de pontos
igualmente espagados no tempo. O circuito usa estes dados para reconstruir a forma
de onda com uma amplitude e frequéncia especificada.

Canal. Um dispositivo do osciloscépio tem um ou mais canais, cada um dos quais
pode dar uma amostra de sinal. Dispositivos do osciloscopio de alta velocidade
normalmente tém uma ficha BNC por canal.

CSV. Valores separados por virgula. Um ficheiro de texto que contém dados em
formato tabelar, com colunas separadas por virgulas e linhas por quebras de linha. O
formato CSV é usado para importar e exportar ficheiros de forma de onda arbitraria do
PicoScope. Também pode exportar formatos de onda do PicoScope em formato CSV.
Ficheiros CSV podem ser importados para folhas de calculo e outros programas.

Descrigao. Uma etiqueta que aparece quando desloca o ponteiro do rato sobre
algumas partes do ecra do PicoScope, tais como botdes, controlos e réguas.

Desvio padrao. Uma medida estatistica da propagacao de um conjunto de amostras.
O desvio padrao do conjunto ¥:--¥.: & definido como:

0= S0 -9y

onde ¥ é a média aritmética de todas as amostras. As unidades do valor do desvio
padrdao sao as mesmas que as das amostras originais.

Dispositivo do osciloscopio. A caixa da Pico Technology onde vai ligar as portas
USB ou paralela do seu computador. Com a ajuda do software PicoScope, o dispositivo
do osciloscopio transforma seu computador num osciloscépio de PC.

Eixo. Uma linha marcada com medidas. O PicoScope mostra um eixo vertical para
cada canal que estiver ativado numa vista, dando as medidas em volts ou noutras
unidades. Cada vista também tem um Unico eixo horizontal, que é marcado em
unidades de tempo para uma vista de osciloscopio, ou unidades de frequéncia para
uma vista de espetro.

Em foco. O PicoScope pode mostrar varias vistas, mas apenas uma vista esta sempre
em foco. Quando clica um botdo da barra de ferramentas, geralmente afeta apenas a
vista que estd em foco. Para trazer uma vista para foco, clique nela.

ETS. Amostragem de Tempo Equivalente. Um método de aumentar a taxa de
amostragem efetiva do osciloscopio. Numa vista do osciloscépio, o programa captura
varios ciclos de um sinal repetitivo e, de seguida, combina os resultados para produzir
uma Unica forma de onda com uma resolugdo do tempo maior do que uma Unica
captura. Para resultados precisos, o sinal deve ser perfeitamente repetitivo e o trigger
deve ser estavel.
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Grelha. O arranjo das janelas. O numero de linhas e colunas da grelha pode ser cada
umadel, 2, 3oué4.

IEPE. Circuito integrado piezoelétrico. Um tipo de sensor, geralmente construido para
detetar a aceleracgao, vibracdo ou som e com um amplificador incorporado. Sensores
IEPE sé podem ser usados com osciloscopios especiais PicoScope que tenham entradas
compativeis IEPE.

Janela. As vistas na janela do PicoScope sdo organizadas numa grelha, e cada area
retangular na grelha é chamada de janela.

Melhoria da resolugado. Recolhe amostras num ritmo mais rapido do que solicitado,
combinando através de uma média as amostras em excesso. Esta técnica pode
aumentar a resolucdo efetiva de um dispositivo do osciloscépio quando existe uma
pequena quantidade de ruido no sinal. (Mais detalhes).

Modo de demonstracao. Se o PicoScope for iniciado quando nenhum dispositivo do
osciloscépio estiver ligado, ele permite que selecione um "dispositivo demo", uma
unidade osciloscopio virtual que pode usar para testar o software. O programa fica
entdo em modo "demo" (abreviacao de "demonstragao"). Este modo fornece uma
fonte de sinal simulado, configuravel para cada canal de entrada do dispositivo demo.

Modo Progressivo. Normalmente, o PicoScope redesenha a forma de onda numa
vista do osciloscopio, muitas vezes por segundo. Em bases de tempo inferiores a 200
ms/div, muda no entanto, para o modo progressivo. Neste modo, o PicoScope atualiza
a vista do osciloscopio continuamente em cada progresso de captura, em vez de
esperar por uma captura completa antes de atualizar a vista.

MSO. Osciloscépio de sinal misto. Um instrumento que capta e exibe os sinais
analogicos e digitais na mesma base de tempo.

Osciloscopio de PC. Um instrumento de medida que consiste num dispositivo do
osciloscépio e o software PicoScope, correndo num PC. Um osciloscopio de PC tem as
mesmas fungdes que um osciloscopio de marca tradicional, mas é mais flexivel e
economico. Pode melhorar o seu desempenho, atualizando o PC usando pecas
normalizadas de qualquer loja de computadores, ou através da compra de um novo
dispositivo do osciloscopio, podendo atualizar o software transferindo uma atualizacdo
da Pico Technology.

Quadricula. As linhas tracejadas horizontais e verticais em cada vista. Estas linhas
ajudam-no a estimar as carateristicas amplitude e tempo ou frequéncia na forma de
onda.

Registo de Dados PC. Um instrumento de medida constituido por uma interface de
hardware e o software de PicoLog, correndo num PC. Também pode usar o dispositivo
com o software PicoScope para criar um osciloscopio de entrada de tensdo multi-
canal.

Régua. Uma linha tracejada vertical ou horizontal que pode ser arrastada para o local
onde haja numa vista uma forma de onda. O PicoScope exibe o nivel de sinal, o valor
de tempo ou o valor da frequéncia de todas as réguas na caixa Legenda da Régua.

Resolugdo vertical. O nimero de bits que o dispositivo do osciloscopio usa para
representar o nivel de sinal. Esse nimero varia de acordo com o desenho do aparelho,
mas pode ser impulsionado em alguns casos, usando a melhoria da resolucdo.
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Sonda. Um acessoério que se coloca no osciloscopio e que recolhe um sinal para ser
medido. As sondas estdo disponiveis para recolher qualquer tipo de sinal, mas que
enviam sempre um sinal de tensdo para o osciloscépio. O PicoScope tem definigbes
integradas de sondas padrdao, mas também permite que defina sondas personalizadas.

Tempo morto. O tempo entre o fim de uma captura e o inicio da proxima. Para obter
o minimo tempo morto possivel, use o modo trigger Rapido.

Trigger. A parte de um osciloscopio que monitoriza um sinal de entrada e decide
quando comegar uma captura. Dependendo da condicao do trigger que definiu, o
osciloscépio pode acionar quando o sinal passa um limite, ou pode esperar até que
uma condicao mais complexa seja satisfeita.

Vista. Uma apresentacdo dos dados de um dispositivo do osciloscdpio. Uma vista
pode ser uma vista de osciloscépio, uma vista XY ou uma vista espetro.

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados. psw.pt r32



Technology



Manual do Utilizador do PicoScope 6 201
[ndice vista geral 71
Atalhos de teclado 101, 157
Atraso de colocacdo do trigger
seta 19
A Atraso Pés-trigger 183
Abrir ficheiro 36 controlo 148, 183
Acesso 3 Atraso pré-trigger 183
Acoplamento AC 197 co.ntrcilo 148, 183
Acoplamento DC 197 Atualizagdes 3, 4
Adequacdo a um propodsito 3 Aum'en'tar tempo
Adicionar caixa de didlogo Medida 51 limiar 52
Adicionar uma medida 51 AWG 197
Alarmes 33, 90 Barra de espago 147
gravar no trigger 173 Barra de ferramentas Canais
Alimentagdo a pilhas 99 ptadrao 113 )
Alimentacio AC 99 PicoLog 1000 Series 123
Alimentagdo DCIN 195 USB DrDAQ 125 N
Alimentacio flexivel 195 Barra de ferramentas de Navegagao Buffer 134
Barra de ferramentas Definicdes de Captura 128

Alimentagao principal 99

Alimentacdao USB
Amostragem de tempo equivalente

195
148

Aplicagbes de missdo critica 3

A

Area de Notas
Area de transferéncia
Assistente da Sonda Personalizada

45, 46

45

54, 56
Caixa de dialogo Configuracdo de Intervalos
Manuais 62

Caixa de didlogo Editar Intervalo 63

Caixa de diadlogo Editar Intervalo (separador
Avangado) 65

Caixa de didlogo Editar Sonda Personalizada
Existente 57

Caixa de dialogo Escala da tabela de
Correspondéncia 60

Caixa de dialogo Gestdo do Intervalo 61
Caixa de didlogo ID da Sonda 67

Caixa de didlogo Método de Escalonamento
59

Caixa de didlogo Terminado 68

Caixa de didlogo Unidades de Saida da Sonda

58

Assistente de Sonda Personalizada

Caixa de diadlogo Criar uma Nova Sonda
Personalizada 56

Assistente do Canal de Matematica

Caixa de didlogo Introdugdo 72

Caixa de didlogo Nome e Cor 76

Caixa de didlogo Terminado 78

Caixa de dialogo Unidades e Intervalo 77

Assistente do Canal de Matematicas

Caixa de didlogo Equagéo 73

Barra de ferramentas Iniciar/Parar
Barra de Progresso 130
Barramento CAN
definicoes 83
protocolo 185
Barramento LIN
definicdes 83, 89
protocolo 187
Barras de ferramentas
Bip 90
Botdo de Entradas Digital
Botao descer rebordo 148
Botdo Inverter 29
Botdo subir rebordo 148
Buffers da forma de onda
numero de 98

Caixa de dialogo Configuracdo de Intervalos

Manuais 62

Caixa de didlogo Configuragdo Digital

Caixa de diadlogo Criar uma Nova Sonda

Personalizada 56

Caixa de dialogo Definicbes Bit 86

Caixa de dialogo Detalhes do Veiculo 46

Caixa de dialogo Editar Formas de Onda de

Referéncia 80

Caixa de didlogo Editar Intervalo 63
Separador Avancado 65

Caixa de didlogo Editar Sonda Personalizada

Existente 57

Caixa de didlogo Equagdo 73

Caixa de dialogo Escala da Tabela de

Correspondéncia 60

Caixa de didlogo Gerar Mascara 95

Caixa de dialogo Gestdo do Intervalo 61

112

113, 121

121

106, 147

Copyright © 2007-2014 Pico Technology Ltd. Todos os direitos reservados.

psw.pt r32



202

Indice

Caixa de didlogo Importar de um Canal 144

Caixa de dialogo Layout da grelha personalizada
49

Caixa de dialogo Ligar Dispositivo 36, 109
Caixa de didlogo Método de Escalonamento 59
Caixa de dialogo Método do Filtro 66
Caixa de didlogo trigger Digital 154
Caixa de selegao 'Usado’ 155
Canais de Matematica
botdo 113
vista geral 29
Canais Matematicos
a guardar 36
Biblioteca 69
Carregado 69
didlogo 69
Integrado 69
Canal 197
selecionando numa vista 47
Comando do Eixo X 17
Configuragdes avancadas de medida 52
Contador de frequéncia 113, 192
Contagem da Captura 22
Controlo da harménica para medidas 52
Controlo de Acoplamento 113
Controlo de Resolugdo 128
Controlo do Intervalo 113
Controlos de base temporal 128
Conversao de ficheiro 110
Conversao de ficheiros de dados
Copiar
como imagem 45
como texto 45
Cor Digital 132
Corrente doméstica 99
Cursores (ver Réguas)
Declaragao legal 3
Definicdes
a guardar 36
caixa de didlogo 87
Definicdes de Canal
na pagina Propriedades 27
Definicdes de Impressao por defeito 103
Descodificacdo série 31, 54
caixa de didlogo 81
ficheiro de ligacao 84
janela de dados 84
protocolos 185
Descricao 197
Descrigao do ponteiro 23
Desfazer Zoom 157
Deslocamento 163

54, 69

110, 193

24, 25, 26

Desvio 114, 163
analdgico 114
Desvio analégico 114
Desvio DC 192
Desvio padrao 22, 197
Diferenca de frequéncia, medicdo 161
Diferenca de sinal, como medir 160
Diferenga de tempo, como medir 161
Diminuir tempo
limiar 52
Direitos de autor 3
Disposigcao do Canal 118
Disposigao-Z 118
Dispositivo de demonstragao 145
Dispositivo do osciloscopio 197
Dispositivo, como mudar 159
DrDAQ 125
E/S auxiliar (AUX) 148, 192
Eixo 13,17, 20,197
arranjo automatico 47
desvio 163
escala 118
escalonamento 163
horizontal 13,17, 20
vertical 13,17, 20
Eixo Horizontal 13, 17, 20
Eixo vertical 13,17, 20
eixo X, configurando 47
Enderego (contacto) 4
Enderegos de e-mail 4
Entradas 50 Q DC 113, 192
Entradas Digitais 121, 192
Entradas do Acelerometro 113
Entradas IEPE 113
Enviar o canal paratrds 118
Escala
botdo 118
Escala do eixo 114
Escalonamento 9, 163
Espessura da linha 104
Estatisticas 22
filtragem 52
ETS 148, 197
Trigger Avangado 150
Eventos perdidos, encontrar 151
Exportacdo de dados 40
formato bindrio 42
formato de texto 41
Falhas, encontrar 151
Fechar ficheiro 36
Ferramenta de Selecao Normal 157
Ferramenta Letreiro Zoom 157
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Ferramenta Mao 157
Ferramenta Selegdo, normal 157
Ficheiro de ligacao 84
Ficheiro som 90
Ficheiros .bmp 38
Ficheiros .csv 38
Ficheiros .gif 38
Ficheiros .mask 93
Ficheiros .png 38
Ficheiros .psdata
conversao 110, 193
guardar 38
ficheiros .psmaths 69, 73, 76
ficheiros .psreference 79
Ficheiros .pssettings 38
Ficheiros .txt 38
Ficheiros CSV, exportacao 41
Ficheiros de dados
conversao 110
Ficheiros MATLAB
Exportar 42, 79
guardar 38
Figuras de Lissajous 17
Filtragem
estatisticas 52
Filtro 114
canais 119
medidas 22

Filtro Passa-baixo 66, 115, 119, 192

FlexRay
definicoes 83
Foco 197
Folha de calculo, exportar para 38
Fonte de alimentagdo 195
Forma deonda 7,13
a guardar 36
Forma de onda de referéncia
atraso 118
Formas de onda de referéncia 54
adicionar 47
Biblioteca 79
Carregado 79
didlogo 79
usar em equagdes 73
vista geral 30
Formatos binarios, exportar 42

Formatos de texto, exportacdo 38, 41

Funcdo Atraso 73

Funcdo Avanco 73

Fungdes da janela 130, 182
Funcbes, matematicas 73
Gerador arbitrario de forma de onda

ficheiros 140

Importar de um canal 144

janela de edicao 141
Gerador de Sinal

botdo 136

caixa de didlogo 136

modo de varrimento 136, 192

Tipos de forma de onda 181

trigger 192

USB DrDAQ 139
Gerar Mascara 93
Glossario 197
Gravar Como 36

Caixa de didlogo 38
Gravar ficheiro 36
Gravar no trigger 173
Grelha 197

layout 47, 49
Grupos, entrada digital 121
Guardar no trigger 90
Histerese 153
12C

definicoes 83, 88

protocolo 189
125

definicdes 83
Imagem GIF animada 38
Imagem, guardar como 38
Impedéancia de entrada 113
Imprimir 36

a partir de uma linha de comando

do menu 36

preferéncias 103

pré-visualizar 36
Indicador de sobre intervalo 113
Indicador fora do intervalo 13
Informacgdo de contacto 4
Intensidade Analdogica 132
Interpolacgao

linear 100

sin(x)/x 100
Intervalo trigger 150, 151
Janela 197
Janela trigger 151
Largura Auto da Coluna 50
Largura de pulso trigger 150, 151
LED

em USB DrDAQ 126
Legenda de frequéncia 25, 26
Limiar para medidas 52
Limiares, entrada digital 121
Limite de largura de banda 192

193
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Limite de largura de banda: 114
Légica trigger 151
Macro
correr a partir de uma linha de comando
Gravador 96
Manual do utilizador
Marcas registadas
Mascaras
caixa de dialogo biblioteca 93
caixa de dialogo selecdo 32
cores 32, 104
edicado 94
exibindo 47
exporta 93
gera 93
importa 93
menu 92
no Navegador do Buffer 34
poligonos 94
Max (estatisticas) 22
Média (estatisticas) 22

193

107
3,4

Medidas
adicionar 22, 50, 51
apagar 22,50

barra de ferramentas 106, 135

configuragdes avancadas 52

dimensdo da fonte 50

editar 22, 50

espetro 179

estatisticas 22

Filtrar 22

lista de tipos

menu 50

osciloscépio

tabela 22

tamanho da captura 98
Medidas de Espetro

Amplitude no Pico 179

Distorcao da Intermodulagao (IMD -
Intermodulation Distortion) 179

Distorgdo Total Harmdnica (THD - Total
Harmonic Distortion) 179

Distorgdo Total Harmdnica mais Ruido (THD+N
- Total Harmonic Distortion plus Noise) 179
Falso Intervalo Dindmico Livre (SFDR -
Spurious-free Dynamic Range) 179

Frequéncia no Pico 179
Poténcia Total 179
Sinal para Racio de Ruido (SNR - Signal to
Noise Ratio) 179
Medidas do Osciloscépio
Aumentar tempo 178
Ciclo de Trabalho 178

177

178

Diminuir tempo 178
Frequéncia 178
Largura de Pulso Alta
Largura de Pulso Baixa
Maximo 178
Minimo 178
Pico a Pico 178
Taxa de Aumento
Taxa de descida
Tempo do Ciclo
Tensdo AC 178
Tensdo DC 178

Medidas E.U.A. 102

Medidas Métrico 102

Melhoria da resolugao

Menu Automodvel 108

Menu de ajuda 107

Menu Definicdes de Arranque 44

Menu Editar 45

Menu Ferramentas 54

Menu Ficheiro 36

Menus 35

Min (estatisticas) 22

Modo Bit stream 141

Modo de demonstracao

Modo de Persisténcia 21
ativar e desativar 106
botdo 128
opgbes 132

Modo de varrimento

Modo Espetro 10
ativar e desativar
botdo 128

Modo Osciloscépio 10
botdo 128

Modo progressivo

Modos de Captura

MSO 197
configuracao
vista 14

Mudar de dispositivo 159

Navegador do Buffer 34

Notas

importar a partir de uma linha de comando
193

Novas funcionalidades 2
NUmero da versao
software 1
Namero de fax 4
NUmero de série
do osciloscopio 107
Namero de Telefone 4

178
178

178
178
178

114, 116, 197

145, 146, 197

136, 192

106

197
10, 11

121
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NUmero de versao
hardware 107
Novo Software 107

O que hade novo 2

Opcodes de Canal
botdo 113
menu 114

Opcdes de Espetro
caixa de didlogo
caixas 130
escala 130
modo de visualizacao

Operador logico AND 155

Operador logico NAND 155

Operador légico NOR 155

Operador logico OR 155

Operador logico XNOR 155

Operador logico XOR 155

Osciloscépio 7

Osciloscépio PC 8

Pagina Propriedades 27
exibindo 47

PicoLog 1000 Series

PicoScope 6 1,2,9
comousar 3,6,7
janela principal 12

Poligono 94

Portal de tempo 27

Preferéncia do tamanho da captura 98, 99

Preferéncia Maximo de Formas de Onda 98

Preferéncias 54
amostragem
cores 104
Definicdes de Impressao por defeito
didlogo 97
geral 98
gestdo da energia 99
lingua 102
modos de persisténcia
modos espetro 106
selegdo de dispositivo
Taxa de captura 99
teclado 101

Preferéncias de amostragem

Preferéncias de cores 104

Preferéncias de Gestdo da energia 99

130

130

123, 124

100

103

106

106

100

Rebordos validos, encontrar 151
Régua de frequéncia 25
Réguas 13,17, 20
apagar 24,25
botdo de bloqueio 26
definicdo 197
identificadores 13, 17, 20
legenda 26
tempo 13, 20
tensao 13,17, 20
Réguas de controlo 26
Réguas de Sinal 13,17, 20, 24
Réguas de Tempo 13, 20, 25

Reiniciar didlogos 'Ndo apresentar isto de novo'

98
Requisitos do sistema 5

Resolugdo efetiva 116
Resolucdo flexivel 192
Resolugdo vertical 197

Responsabilidade 3
RGB LED em USB DrDAQ
Rotagdes por minuto 26
RPM 26, 106
RS232/UART
definicdes
protocolo
Saida PWM
PicoLog 1000 Series
USB DrDAQ 127
Saida Trigger 151
Saidas digitais 124
USB DrDAQ 127
Sair 36
Separador Descodificagdo 31
Simbolo de Aviso 113
amarelo 29
vermelho 13
Simbolo de aviso de canal 29
Simbolos
aviso amarelo 29
aviso vermelho 13
Sinais de Demonstragao
didlogo 146
menu 145
Sintaxe da linha de comandos
Sistema de Medida

126

83, 86
190

124

193

Preferéncias de lingua 102 selecionar 102

Preferéncias Geral 98 Sonda- 197

Preferéncias Sinx(x)/x 100 Caixa de d'?logo ID 67 )

Quadricula 13, 17, 20, 197 Caixa de dialogo Unidades de Saida 58
Rebordo Trigger 151 personallzada' 28

Rebordos falsos, encontrar 151 Sondas Personalizadas 28
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Sondas Personalizadas 28
a guardar 36
didlogo 55
SPI
definicdes 83, 87
protocolo 191
Suavizagao 100
Suporte 3
Tabela de carateristicas do dispositivo 192
Taxa de amostragem 128
Tecla Pagina Abaixo 36
Tecla Pagina Acima 36
Tempo morto 197

Teste de Limite de Mascara 32, 54
Como 170
Tragco 7

Transicdo Amostragem Lenta 100
Traz o canal para frente 118
Trigger 148, 183, 197
avancado 148, 150
barra de ferramentas
digital 154
duplo-rebordo 150
eventos perdidos 151
falhas 151
intervalo 150, 151
janela 151
largura de pulso
légica 151
marcador 18
modo de controlo 148
ponto de referéncia 183
pulso runt 151
rebordo 151
saida 151
temporizagdo 183
Trigger avancado 148, 150
tipos 151, 192

106, 148

150, 151

Trigger de pulso Runt 151, 192
Trigger Estado 154
Trigger externo (EXT) 148, 192
Trigger Logico

didlogo 155
Trigger Padrao 154
Trigger rapido 148, 192

UART
definicoes 86
protocolo 190
Unidades de tempo de recolha 98
USB DrDAQ 125
Utilizacdo 3
variavel de %buffer% 90

variavel de %file%
variavel de %time%
Versao do Software
Virus 3

9

0
90

1

Visdo panoramica 158

Vista 197

como mover 162

espetro 20
menu 47
osciloscopio 13

permitindo sub-vistas

selegdo de canais
Xy 17

Vista de espetro 11

Como configurar
Vista de osciloscépio
Vista Digital 15

menu de contexto

Vista Espetro 20
Vista Osciloscopio
Vista XY 17
Zoom 163

13

47

165
11

16

47

Barra de ferramentas Deslocamento e Zoom

157
desfazer 157
Vista geral Zoom

158
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