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Apresentacao

Passagens inferiores é um programa destinado para o dimensionamento e verificacdo das passagens inferiores de
betdao armado que se utilizam em estradas e obras de drenagem. Podem ser rectangulares, trapezoidais e de tragado
poligonal livre em planta e em corte, assim como uni ou multicelulares.

Permite realizar o calculo das passagens inferiores para pré-fabricagdo definindo as juntas ou para execugdo in
situ.

Dispbe de varios assistentes que ajudardo a introduzir os dados para 0os casos habituais: passagens inferiores
rectas, obliquas e gerars.

O modelo de calculo utilizado é por elementos finitos triangulares tipo lamina espessa tridimensional, que
considera a deformagéo por esforgo transverso. S&o constituidos por seis nds, nos vértices e nos pontos medios dos lados,
com seis graus de liberdade cada.

Pode introduzir eixos de carga em qualquer posicéo, cargas em banda, cargas nas lajes, etc.

CYPE
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Passagens Inferiores

1. Descri¢ao do programa

* A
H | Bk

S T500 m, ¥ 1350 m,
+[cota superig: 6.0
' |ota inferior:

RSt

Aceitar Cancelar

| >

<

<
S Edicdn < Esforgos > Armadura
(3 Vista 30

Fig. 1.1

1.1. Assistentes

Ao criar uma obra nova abrir-se-4 o didlogo Selecgéo de
assistente.

Se criar a obra nova com um assistente, o programa
gerara os dados necessarios para a descrever (segundo o
tipo de assistente seleccionado) a partir de um ndmero
reduzido de parametros introduzidos de forma sequencial.
Inclui: geragcado de geometria e cargas de terreno, eixos de
carga, sobrecargas uniformes em banda e sobrecargas
uniformes sobre lajes.

As espessuras das lajes sdo funcao do vao entre muros
avenida. As espessuras de muros avenida sao funcéo da
altura livre.

Seleccione o assistente que deseja utilizar:

CYPE

\G Nova obra

Se criar a obra nova com um assistente, o programa gera os dados necessanos
para descrevé-la [zegundo o tipo de assistente seleccionada) a partir de um
numero reduzido de pardmetros introduzidos de forma sequencial.

Seleccione o aszzistente que deseja utilizar [ze escolher 'Menhum', o programa
criard uma obra vazial:

) Menhum

() Assistente para passagens inferiores obliquas

() Assistente para passagens inferiores gerais

Aceitar Cancelar

Fig. 1.2

Nenhum. O programa criara uma obra vazia.
Assistente para passagens inferiores rectas

Permite definir uma passagem inferior de juntas e
muros avenida paralelos, isto €, de planta rectangular.
A titulo de exemplo mostra-se a sequéncia de dados
a introduzir. Para os outros tipos de passagens
inferiores os dados a introduzir variam ligeiramente.

Pede-se aqui a altura livre ou altura interior livre dos
modulos, o véo livre entre muros avenida e o

7
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comprimento total dos modulos. Nao se pede a cota
da faixa superior da rodagem. Esta faixa superior sera
dada pela espessura da laje superior, que é fungao
do véao livre (consulte a tabela que se mostra mais a

frente).

T8 Assistente para passagens inferiores rectas Ex
b eomsn st 6] n
+ Muo sla o livee (L) m
« Faita de rodagem superior Compimenta o [Le) m
« Tenenos
- Cargas

Le
Li
Cancelar
Fig. 1.3

Pode activar ou néao a existéncia de muros ala e o seu
angulo. O programa gera a carga sobre 0 macico
terroso do tardoz dos muros ala em fungao do seno
do angulo. Por exemplo, supondo que se dispde uma
sobrecarga de 10 KN/m?2, um angulo de 0 graus gera
0 KN/m? de sobrecarga, um &ngulo de 45 graus gera
7 KN/m? e um angulo de 90 graus gera 10 KN/m?,

T8 Assistente para passagens inferiores rectas Rx

¥ Geometia a1 [0 gas
= Cilses
s Cilses
e CiJses

P Muoala
« Faia de radagem superior
« Tenenos

« Cargas

Fig. 1.4

Define-se a faixa superior de rodagem e dispdem-se
as cargas.

1T Assistente para passagens inferiores rectas [R)x
¥ Geometia Coordenada eira [Ce]

¥ Muoala Angula (2) EEE
P Faixa de odagem superior Largura 4] 500| m

« Tenenos

ol

Ahura sobe laj irferior 1)
+ Corgss

[ Corcda | (rte

1@ Assistente para passagens inferiores rectas

¥ Geometia

Tipo bese B)
¥ Mo da Tio macica erosa (]
¥ Faita de rodagem superior Anguo talude oreus Q
P Tereos
+ Cagas

Fig. 1.6

Agora o programa pede o tipo de geragéo de eixos
de carga e a sobrecarga sobre o plano inferior de

[@ Assistente para passagens inferiores rectas [
¥/ Gemi Tipo geragso (1) Fi5A Classe | v
o e [ sobrecaga laps irferor (2) KNim2
¥ Faixa de rodagem superior 1

¥ Tenenos

Yo

Fig. 1.7

Finalmente mostra-se um resumo dos parametros de
geragao da passagem inferior.

\& Informagio
B}_ Vista prefiminar 42 Corfiguragdo 6 Imprimir @y Procurar

Dados introduzidos

Dados gerais da obra ..

Tens&o admissivel do terreno base: 200.00 KMN/mM?2
Revestimento exterior: 3.80 cm

Revestimento interior: 350 cm

Tamanho maxima da inerte no betao: 25 mm

Geometria e ambiente...

Wao livre inicial: £.00m

Altura livre inicial: 4.50 m

Yaa livre final: 5.00 m

Altura livre final: 4.50 m

Comprimento interior do muro avenida esguerdo: B.00 m
Comprimento interior do muro avenida direito: 5.00 m
Comprimento interior da junta inicial: £.00 m
Comprimento interior da junta final: 5.00 m
Espessura da laje superior: 50 cm

Espessura da laje inferior: 40 crm

Espessura do muro avenida esquerdao: 80 cm
Espessura do muro avenida direito; 50 cm

v

Aceitar

Fig. 1.5

Definem-se 0s terrenos base e macico terroso.

CYPE

Fig. 1.8

Terminada a geragéao, o utilizador pode modificar tudo
0 que desejar.

e Assistente para passagens inferiores obliquas

Permite definir uma passagem inferior de juntas com
qualquer angulo e muros avenida paralelos.

e Assistente para passagens inferiores gerais



Permite definir uma passagem inferior de juntas e
muros avenida com qualquer angulo.
assistentes

Para qualquer dos contemplados  no

Passagens Inferiores — Manual do Utilizador

ficheiro que criou no CAD previamente, seleccione-o e
prima Abrir.

[ Gestao de vistas de mdscaras

A0 8 cEHEH

Visivel Ténue Mascara Mome:

programa,  utilizou-se o  seguinte  critério  de
dimensionamento de espessuras:
Vao Espessura laje superior Espessura laje inferior
L<5 0.02-L°+0.10 0.02-12+40.10
5<lL<7 0.5 0.4
L>7 0.00835 - L2 + 0.10 0.00816 - L2 + 0.10
Altura livre Espessura muro avenida
G<45 0.02-G?+ 0.10
45<G<7 0.5
G>7 0.07126 - G

Em todos os assistentes geram-se os planos de rodagem
horizontais.

1.2. Introdugao da geometria em planta

Realizar-se-4 com as opgdes do menu Planta. Em primeiro
lugar deve introduzir as linhas de ajuste dos muros
avenida (em cor azul). Deve ter em conta que, por defeito,
as faces interiores de muros avenida coincidem com as
linhas de ajuste, pelo que na altura de introduzir as linhas
de ajuste deve fazé-lo pensando que sédo as faces
interiores dos muros avenida e, por isso, 0 afastamento
entre o muro avenida direito e o esquerdo é o vao livre.

Este menu também permite indicar quais sdo as juntas.

Embora né&o seja absolutamente necessério, se tiver um
DXF ou DWG onde estejam introduzidos em planta os
muros avenida (linha da face interior preferencialmente), a
introducdo da geometria da passagem inferior serd muito
mais rapida. Utilizar o DXF ou DWG como mascara para a
introdugcdo dos muros avenida é mais vantajoso que a
introdugdo por coordenadas, e pode ser o método
utilizado quando n&o desejar utilizar os assistentes.

No caso de utilizar um DXF ou DWG, antes de exporta-lo
no seu programa de CAD, assegure-se que o nimero de
decimais é 3.

Também se deve certificar previamente que a unidade de
medida é o metro ao importar DXF ou DWG.

Para importar o ficheiro DXF ou DWG para formato préprio
do programa siga estes passos:

1. Seleccione o fcone Editar mascaras da barra de
ferramentas. Abrir-se-4 a janela Gestao de vistas de
mascaras (Fig. 1.9).

2. Prima o icone Adicionar. Abrir-se-4 a janela
Selecgado de mascaras a ler (Fig. 1.10) e sera pedido
para seleccionar o tipo DXF ou DWG. Procure o

Aceitar Cancelar

Fig. 1.9

Selecgdn de ficheinos DXF-DWG a len

- 0@ >E

Praocurar em: | () Paszagens Inferiores

i) Passagem!

05 meus
dacumentos re...

@
Ambiente de
trabalho

N
Os meus
documentos

®

0 meu
computadar

ﬁg Nome doficheiio: | Passagem v [Ceen ]

Ds meus locais | Ficheros do tip: [ Ficheiros DIxF (%) v [ Cancelar |

Fig. 1.10

3. Prima Aceitar para voltar a janela Gestao de vistas de
mascaras e prima Aceitar novamente para o visualizar
no ecra.

Fig. 1.11

Para a utilizagdo das capturas prima, na barra de
ferramentas, sobre Capturas para mascaras e active por
exemplo Intersecgdo ou Extremo.
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21| Seleccdo de capturas |E||X|
Activar capturas [F3)

A [ Ponto média
>< Intersecgdo
|-|_'_'| [] Porta de inserg3o <> [] Quadrante

O [ centro X [ Mais présimo

| Aceitar |

[ Desactivar todas ] [ Cancelar

Fig. 1.12

Nota: Se gerar o desenho da passagem inferior com o DXF ou
DWG de fundo, este aparecera nesse desenho.

Com a opgao Novo ponto muro avenida esquerdo pode
introduzir os pontos dos segmentos que formam os muros
avenida esquerdos. O ponto seguinte estabelece sempre
um novo muro avenida em relac&o ao ponto anterior, por
isso deve comecgar a introdugcdo com o extremo do muro
ala inicial esquerdo, continuar com os muros avenida
esquerdos dos mddulos e finalizar com o muro ala final
esquerdo.

Seguindo o exemplo que se apresenta na figura seguinte
poderé& visualizar no ecrd a méscara de fundo em cor
preta e em cor azul uma primeira linha que representa a
face interior do muro ala inicial esquerdo, quatro linhas
mais que sao as faces interiores dos muros avenida dos
maodulos e finalmente a linha da face interior do muro ala
final esquerdo.

Fig. 1.13

Para introduzir o muro avenida direito utilize a opgao Novo
ponto muro avenida direito.

Fig. 1.14

Utilize a opcéo Nova junta para indicar quais s&o as faces
transversais dos médulos. Para isso deve premir sobre um
ponto do muro avenida de um lado e a seguir 0 oposto no
muro avenida do outro lado. Depois da introdugdo das
duas juntas gera-se o mddulo correspondente. Portanto,
uma vez definidos os muros avenida esquerdo e direito,
introduzem-se as juntas.

Fig. 1.15

Seguidamente, mostra-se em cada figura a introdugao da
primeira junta.

Fig. 1.16

A seguir, depois de introduzir a segunda junta, 0 programa
cria um moddulo (observam-se as espessuras dos muros
avenida) e 0s muros ala.

CYPE



Fig. 1.17

Depois de introduzir a terceira junta, cria-se o segundo
maodulo.

Fig. 1.18

Passagens Inferiores — Manual do Utilizador

Finalmente, ao colocar a Ultima junta fica terminada a
introducdo em planta.

Fig. 1.19

Atencéo: Se tiver introduzido um muro avenida num sentido e o
oposto no outro, ndo sera possivel gerar as juntas.

1.3. Listagens

A forma de obter as listagens realiza-se com a opgéao
Arquivo > Imprimir > Listagens da obra.

As listagens podem enviar-se para impressora (com vista
preliminar opcional, ajuste de pégina, etc.) ou podem
gerar-se ficheiros HTML, PDF, RTF e TXT.

T Selecgdo de listagens &5
[ Vista prefiminar 43 Corfiguagso ¢ Imprimir @ Procurar Exportars Rl Encenar
it
Tard Wertical - Arranque=0.20 m al
ardoz - Comprimenta patilha no arrangue=20 cim)|
Horizontal @6a/20, patilha=10cm
lvuro avenida direito D220, patiha=10cm
F vertical - Arranque=0.20 m
A8 SIBI0N - Comprimento patilha no arrangue=20 cmj
Horizontal @i6al20, patilha=10cm
MURO ALA INICIAL ESQUERDO
Armadura horizontal. @6a/30
Arrmadura longitudinal inferior: @630, patilha=10cm
Armadura vertical Armadura sapata
\srmadura vertical tardoz: #8a/30 Transversal inferior. @Baf30
+ Ernenda=0.20m -Comprimento patilha tardoz=15cm
I Patilha=20cm -Comprimento patilha face exterior=15cm)|
- Amarragio coroamento=0.10m
Wrmadura vertical face exterior: @6a/30
I Emenda=0.20m
I Patilha=20cm
F Amarracdo coroamento=0.10m
MURO ALA INICIAL DIREITO
Armadura horizontal: @6af30 -
Armadura longitudinal inferior: @8a/30, patilha=10cm E
Armadura vertical Armadura sapata 1
Wwrmadura vertical tardoz: #16a/30 Transversal inferior @Baf30
- Emenda=0.20m -Comprimento patilha tardoz=18cm
- Patilha=20cm -Comprimento patilha face exterior=15cm)|
I Amarragao coroamento=0.10m
irmadura vertical face exterior: Hal30
- Emenda=0.20m
I Patilha=20cm
I Amarragdo coroamento=0.10m
me oo e memimo o ]

Fig. 1.20

1.4. Desenhos

A forma de obter os desenhos realiza-se com a opgéao
Arquivo > Imprimir > Desenhos da obra.

CYPE
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Podem realizar-se as seguintes operagdes sobre as pegas
desenhadas:

e A janela Selecgdo de desenhos permite acrescentar
um ou varios desenhos para  imprimir

simultaneamente e especificar o periférico de saida:
impressora, plotter, DXF ou DWG; seleccionar uma
legenda (da CYPE ou qualquer outra definida pelo
utilizador) e configurar as layers.

& Selecgao de desenhos

)
Dezenhar Tipo do desenho Com quadro Periférico
Passagens inferiores

hp officejet 7100 series fax
hp officejet 7100 series
HF Laser)et 5P
HF Color Laserlet B350 PS
HF Color Laserlet B350 PCL 5c
EPSON Stylus Photo BR300 Series

[ Legenda ] [ Girawvar Confg. ] [ Layers ]

Fig. 1.21

e Em cada desenho configurar os elementos a imprimir,
com possibilidade de incluir pormenores do utilizador
previamente importados.

de desenhos

s

Eormenor de um desenho

@R @ [ Edear desenho

{2 Edigdo do desenho (Passagens inferjores) El

Escala 1:

Cotas Centimetros sem decimais

‘ista em planta

Geometia: Corte dos médulos
Geometria: Plarta & corts dos muros ala
Armadura médulo

Aimadura muro ala

Tabela de pormenarizacdo e medicda

Cancelar

Fig. 1.22

e Modificar a posicao dos textos.

Bt Esa fv Imvia Botla Dk cancel o movaserts.

=

Fig. 1.23

e Recolocar os objectos dentro do mesmo desenho ou

deslocé-los para outro.

[?)- [B)X)

<

I3

|

Clique paramover  Vista em planta

Fig. 1.24



2. Exemplo pratico
2.1. Introducao

Descreve-se a seguir um exemplo pratico de iniciagédo
para o utilizador, cujo objectivo é:

e  Como introduzir uma obra sem ajuda do assistente.

e Analisar os resultados.

Passagens Inferiores — Manual do Ultilizador

I5|Passagens Inferiores - [Z: xemplos.mrc]

Arquivo Obra Planka Cobas Geometria Eicosdecarga Cargasembanda Célul Ajuda
S H BiEEA ROALANE W= b
G WA e R LS

wom

o MR Ml

o R

o,

% 10.00m, . 5.00m
& superior 500 m

inferiar: 0

2500 m, ¥ 500 m H
ifcots superior: 6.00 m H
[t inferior: 0.00 m H

0o m

~, Edigdo < Esforgos > Amaduia

@ Paszagem inferior com planta desviada e cota ds terra varkavel

Fig. 2.1

O ficheiro do exemplo pratico esta incluido no programa.
Se pretender aceder a ele, siga estes passos:

e Entre no programa.

e Prima Arquivo > Gestdo arquivos. Abre-se a janela
com O Mesmo nome.

e Prima o botao Exemplos e posteriormente prima em
Exemplo6 e prima em Abrir.

(S

&3]

5/ Gestdo arguivos

& 0 i) & ] e
Abii Nova Copiar  Eiminar Enviar  Descomprimi  Evemplos  Sair
CHACYPE Ingenieros\Exemplos\Passagens Infe| | Obra Descicio Dala
Er=1 4| Evemplol  Passegem inferor recta com dais muros divisérios 20122004
g @3‘3““ Exempled  ESTRUTURA E-4PK. 14707 16122004
bt Exemplo?  Passagem inferiar com secg0 ineguar 16122004
(3 Capturas i .
21 3 CYPE Ingenisros ExvemploS  Obra com varies mécuios 16122004
(0 Deserhos emDWG [Evemplol} Passagem inferir com plarta desviada e cola de terra varidvel 16122004
(21 Deserhos amDXF Exemplod[3édue com uma carga poniual de T00KN nums drea de 01mx 0.1m 16122004
=2 Evemplos gu | Eronelsd | Passagem sublendnea com cinco méduls e s mutos divisdios 15122004
(1 Abastecimerto de Aot || g,y Obra complenta rectangular com secg3o iapezoidal 15122004
(21 Arquimedes
(] Cortengao Periféica
(3 cvPECAD
3 Cypevacll
(3 Electicidade
O G
(2 Inctalagtes de Ediicio
(] Metal 30
(23 Muros em Consala de E
(23 Passagens Inferiores
(23 Saneamento
E e, &

Fig. 2.2

e  Prima o botao Sair.

CYPE

2.2. Introducao de dados
2.2.1. Criacao da obra

Siga este processo para criar a obra:

e Prima sobre Arquivo > Novo. Na janela que se abre
introduza o nome do ficheiro e da obra.

iE Nova obra
Mome da obra

Exarinar

CACYPE Ingenieros\Projectos\Pazzagens |nferioresh,

Mome da ficheiro [chave) e

Mome da obra
Exemplo Pratico |

Cancelar

Fig. 2.3
e  Prima Aceitar.

Posteriormente, surge a janela de Selecgdo de assistente,
prima em Nenhum e por fim em Aceitar.

13
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'@ Nova obra E| le

Se criar a obra nova com um assistente, o programa gera os dados necessanos
para descrevé-la [zegundo o tipo de assistente seleccionada) a partir de um
numero reduzido de pardmetros introduzidos de forma sequencial.

Seleccione o aszzistente que deseja utilizar [ze escolher 'Menhum', o programa
criard uma obra vazial:

(%) Nenhum
() Assistente para passagens inferiores rectas
() Assistente para passagens inferiores obliquas

() Assistente para passagens inferiores gerais

Cancelar

Fig. 2.4

e Cologue os dados referentes aos materiais, fig.2.5.

\T Materjais

Ao em vardes |A4DD

Tipo de ambiente |Ambiente moderadamente agressivo v |

Aceitar Cancelar

Fig. 2.5
e De seguida, introduza os valores de acordo com a
figura 2.6.
'E Dados gerais rz|
Temena
Madulo de ‘Winkler

Tensdo admissivel base

Coeficiente de atito tereno-betio

Com macigo terroso
Denzsidade aparente [d]

Angulo atrito interna (f)

Percentagem de atrito terreno-muro
Angulo de transmiss3o das cargas

[ Coes&o (=)

Geometria

|F'0r altura livre v| | 3.50| 1]

Por paramento interior

Flana superior modulo

Ajuste do muro avenida

Cargas

[] Sobrecarga uniforme superior

4.00| KN/m2

[ 2]

=

e

Sobrecarga uniforme inferior

[] Sobrecarga hidréulica

Farmetroz: betdo armado

L=

2

Revestimenta exterior

L
n

Revestimenta interior

=

Tamanhao maxima inerte 25.00

Cancelar

Aceitar

Fig. 2.6

e Posteriormente, prima no menu Obra>Opgdes e

coloque os dados de acordo com a figura 2.7.

& Opgioes

Comprimentos de bandas de reforgo | [

Percentagem de cumprimenta minimo nas lajes
Percentagem de cumprimento minimo em muros
Percentagem de cumprimenta para a aimadura base
Considerar deslizamento na sapata dos muros ala

Dimenszionar a sapata dos muros ala com consola no tardoz

Dimensionar a $apata dos muros ala com consola na face exterior

Altura minima do refargo m
Comprimenta minima do tramo m

Armar oz muroz ala com reforgo

Gerar tramos nos muros ala

Percentagem de perdas para az mediglies 1000 %
[ Gravar como opgiies por defeita
Valores de instalacdo

Fig. 2.7

2.2.2. Médulo e muros alas

e Prima em Planta>Novo ponto muro avenida
esquerdo e prima sobre o ecra.

e  Prima agora sobre P , surge um menu, figura 2.8.

i@ Introdugdo por coordenadas E|Pz|

Incrementos P L'»' 1: I:!

u| 30005000 cf 2875012350

L[ 19212 &[115

| 8,260, -17.350

Fig. 2.8

| L

e Prima sobre e digite no teclado 15 Enter.

Automaticamente, o programa traga um muro com 15
metros de comprimento.

e  Prima agora sobre Planta>Nova junta/bordo livre.
e  Prima numa das extremidades do muro ja inserido, de
B
seguida prima sobre L= do menu da figura 2.8.

e Digite no teclado o seguinte: -10 Enter -5 Enter, assim
introduziu-se um bordo livre.

e Prima agora na outra extremidade do muro avenida e
repita os procedimentos anteriores.

Prima em Planta>Novo ponto muro avenida direito e
prima sobre as duas extremidades dos bordos livre, como
indica a figura 2.9, prima ¥, para terminar.

Fig. 2.9

CYPE



e Prima em Planta>Novo ponto muro avenida
esquerdo, automaticamente o cursor surge conectado
ao Ultimo ponto introduzido do muro avenida
esquerdo.

8
e Prima sobre L’ , digite no teclado 10 Enter. Prima
X, para terminar.

e Prima em Planta>Novo ponto muro avenida direito,
automaticamente o cursor surge conectado ao Ultimo
ponto introduzido do muro avenida direito.

g

e Prima sobre L , digite no teclado -10 Enter. Prima
L, para terminar.

Procede-se a introdugéo dos restantes muros alas.

e Prima em Planta>Inserir ponto no muro avenida,
prima na extremidade do muro avenida esquerdo que
ainda nao tem muro ala, como indica a figura 2.10.

I Introdugdo por coordenadas. [2 ][]

e— PLED
U] 10000,5000 C| 4750.8.700

+ | 5250,3700 L[ B4z3afis

Mo 2 Mhal esquerds

M 38 malarem

Fig. 2.10

| s |
e Prima sobre , digite no teclado o seguinte: -10
Enter 10 Enter.

e Prima agora na extremidade do muro avenida direito
que ainda nao tem muro ala.

. L
e  Prima sobre e digite no teclado -10 Enter.

e Prima ¥, para terminar. O aspecto serd neste
momento o da figura 2.11.

CYPE
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Procede-se a edicao dos muros ala e modulo.

e  Prima em Geometria>Editar, prima sobre o muro ala
inicial esquerdo e coloque os dados da figura 2.12.

1B |Edicdo geometria mura ala

Muro Sapata
Compriments [ m
[] Comprimenta superior (5] o || B "
Altura no extremo [c) m
A () e m [ Cansols tardoz om
[ Comprimerta de polangamento o estema a) | 151] m Gl e e = cm
Espessura m  Tramos intermédios
Is a ahb
"—“ m Comprimento
Consola tardaz &n

Consela na face exterior em

[
Sobrecarga do temeno no tardoz KN/m2
Fig. 2.12

e O segundo tramo intermédio apresenta consolas de
120 cm.

e Prima agora sobre o muro ala inicial direito e coloque
os dados da figura 2.13.

IS | Edigdo geometria muro ala

Muro Sapata
Comprimento ()

Al
Comprimento superior 5] A "
Altura o exremo (c) m
[ ura (7] |:| " Consola tardoz -130 =
[0 Camprimerite de prolangamento na extrema (2] I:' m Comoaplocetizy o
Espessuia m  Tramos intemédios

i

Comprimenta
Sabrecarga do teneno no tardoz KN/m2
Fig. 2.13

e Prima agora sobre o muro ala final esquerdo e
coloque os dados da figura 2.14.

&l Edigao geometria muro ala

Muro Sapata
Comprimento ()
Alura [ 070/ m
Compiimento superior (15
Altura no exlremo [c) m
[ Akura il oo Consola tardoz
o
[ Comprimento de malengamenta o esrema (a) | 11| m Fansalz na face exeror i
Espessuia m Trames intermédios
4
Compiimento
Sobrecarga do terreno o tardoz KNim2
Aceitar Cancela
N
Fig. 2.14
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16 Passagens Inferiores

e Prima agora sobre o muro ala final direito e coloque 2.2.3. Cotas, eixos de carga e cargas em banda
os dados da figura 2.15.

Procede-se a colocagao de algumas cotas.

] Edizéo geometria muro ala,

o D e Prima em Cotas>Nova e prima sobre o canto
e el = R o70] m superior esquerdo do médulo na intersecgado com o
Aba o s ] 2 muro ala inicial esquerdo.

ClAtaa ) [ o] | ACorsohtades o

] Comprimenta de piolangamenta no exrema (&) | (150 m (@ e & . Coloque os SegUinteS dados indicados na figura 2.18.
Espessura m Trames intemédios

Is a B @D

'& Edicdo ponto cotagem rz|

[ Bl fmm i [] Cata superiar Introduzida » m
[#] Cota inferior Introduzida m

Cancelar

Sobrecarga do terreno no tardoz KN/m2
Fig. 2.18
g

Fig. 2.15 e Prima agora no canto superior direito do moédulo na
o interseccéo com o muro ala final esquerdo.
e O segundo tramo intermédio apresenta consolas de
140 cm. e  Coloque os dados da figura 2.19.
e Prima agora sobre o médulo e coloque os dados da i&| Edigéo ponto cotagem 3
figura 2.16. Referéncia I:I
{5/ Edigdo geometria modulo _ _ S m
Muro avenida esquerdo cm Muro avenida direita cm
Cancelar
Laje superiar cm Laje inferior cm
Divisdes Fig. 2.19
[ . . . .
24 _ : e Prima agora no canto inferior esquerdo do moédulo na
Espessura [cm] Medida do v&o Li [em) Lf [zm) . ~ L L
interseccao com o muro ala inicial direito.
e Coloque os dados da figura 2.20.
'& Edicdo ponto cotagem ad
Cota superior 4733 m
Caota inferior 0.00 m
Fig. 2.16

Cancelar

Neste momento, o aspecto da passagem inferior € como _
o da figura 2.17. Fig. 2.20

Seguidamente, coloca-se um percurso para representar
0s eixos de uma carga.

e  Prima em Eixos de carga>Novo.

— E necessério dar dois pontos para definir o percurso.

e  Prima aproximadamente no ponto da figura 2.21 e na
figura 2.22.

Fig. 217
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Fig. 2.22

e Seleccione o tipo de carga de eixos de acordo com a
figura 2.23.

= Ediga eixos de carga

Mumero de paosicies dos eixos de carga no percurso

Coiga de chos |ASA Classell___ v | el gaaLao@

Acaitar Cancelar

Fig. 2.23

e O aspecto final sera o da figura 2.24.

CYPE
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.
'2"‘ (X562 n,Y: 803
L Rt

*
*

1565m, ¥

' —‘
Fig. 2.24

Relativamente a colocacéo das cargas em banda,
prima no menu Cargas em banda>Nova.

Prima agora sobre o ponto representado na figura
2.25 e utilizando 71 digite 2 Enter.

X:-7.35m, Y:4.30 m

Cota superior: 5.00 m éozaiﬁ‘g:
g Cota inferior: 0.00 m n Cota it

-0.70m
133 m
00m
Fig. 2.25
e  Colocam-se os valores da figura 2.26.

{& Nova carga em banda E'

Largura
Carga KM /m2
| Aceitar | [ Lancelar

Fig. 2.26

O aspecto seré o da figura 2.27.

(X:0.84 m, Y: 6.89 m)

(X 084m Y- 489m)

F.65m, Y:
supenor
inferior

|7 %CEKMME

[

Fig. 2.27
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18 Passagens Inferiores

e Prima agora sobre o ponto representado na figura )
2.28 e utilizando "1 digite -2 Enter. IS S P N S

/

i
il ,:w)/ﬁﬂ 3

b

Fig. 2.28
e Colocam-se os valores da figura 2.26. 2 3. Calculo ESfOI‘QOS e armaduras
e O aspecto sera o da figura 2.29. 2.3.1. Calculo

e Prima em Célculo>Dimensionar tudo e prima
afirmativamente em calcular este médulo.

No final do célculo podera consultar a listagem de
verificacoes.

nferior: 0.00 m

(=173 m Y=t 21tm)

7.00 LNIm 2

(X:-10.73m, Y:-3.21 m)

A

Fig. 2.29

e Prima agora em dois pontos como indica a figura
2.30.

Murg afa inicial esquerdo

G4 -10.73m. Y320 m

]

Fig. 2.30

e Colocam-se os valores da figura 2.31.

{& Nova carga em banda |z|

Largura m
Carga KM /m2

Cancelar

Fig. 2.31

e O aspecto final sera o da figura 2.32.
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iG Verificagdo completa
[, vista prefiminar 4% Configuag3o ¢58 Impimir § Procurar

Passagens Inferiores — Manual do Ultilizador

) Expotar Jl# Encenar

A

Referéncia: Muro ala inicial esquerdo :
verificagio [Valores Estado
erificagdo de estabilidade
(Critério de CYFPE [ngenieras
-Coeficiente de seguranga ao derrube: Minimo: 1.8
Calculado: 443 “erifical
-Coeficiente de seguranga ao deslizamenta Minimo: 1.5
Calculado: 1.85 erifical
Altura minima
-Sapata Minimo: 15 cm
Attigo 102.1 dhz REBAF Calculado: 70 cm Verifica
-Muro: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, JA. Geotecnia y Clmientos I, (Cap. 12) Calculado: 40 cm Verifica
Separacao livre minima armaduras horizontais:
Norma REBAP Arigo 77.2 Minirmo: 2 cm
Mura:
-Tardoz Calculado: 284 cm verifica
-Face exterior, Calculado: 284 cm verifica
Separagao maxima armaduras horizontais:
[Artigo 126 2 de norma REBAP MWaimo: 30 crm
Mura:
-Tardoz Calculado: 30 cm verifica
-Face exterior Calculado: 30 cm verifica
Armadura minima de distribuig&o horizontal por face
Adtigo 126.1 da norma REBAF Minimo: 0.0005
Muro
-Tardoz (0.00 m) Calculado: 0.00187 “erifical
-Face exterior (0.00 m) Calculado: 0.00167 erifical
Afastamento maximo entre vardes:
-Sapata
Criério de CYFPE [ngenieros. MWaximo: 30 cm
-Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm erifical
-Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm erifical
-Muro {Trama 1)
Marma REBAP. Artigo 103 Maximo: 15 cm &
Fig. 2.33
Fig. 2.35
2.3.2. Esforgos 9
Prima em Esforgos, aqui podemos consultar todos os
tipos de esforgos e deslocamentos por accdo. No mesmo 2.3.3. Armaduras
menu também podemos visualizar a deformada da e
estrutura. e  Prima em Armadura.
e
— Edigdo > Ezforgos > Armadura
Edigdo ». Esforpor £ Amadura
Paszagem inferiuﬂnm plarta desviada
Fig. 2.36

Fig. 2.34

[ Dkcresasto [2)lsovakres

Deskcamois:

® Esorgon Flocto ¥

Hptieses de fcstes Pesopipio
(7 Dedcrmada

CYPE

Neste menu, podem-se efectuar alteragcbes ao nivel das
armaduras e posteriormente verificar se cumpre ou nao
tais alteragoes.

Basta posicionar o cursor sobre 0s elementos que fazem
parte da estrutura, premindo sobre eles podera alterar a
armadura.

Posteriormente, prima em Yx para verificar se as
alteracdes executadas cumprem ou néo.

19
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Ti|Passagens Inferiores - [Z:...\exemplog.mrc]

Arquivo Armadura Ajuda

(7 Amaduia
(T} Médulo

@ Ty RACLA IR Lo k| [DEPELSO0 RRY

2-G A

= G} Muro alainicial esquerda
3 Trame 1

) Trama 3
) Mura dlainicial direito
(7] Muro ala final squerdo
) Muro ala final direito

Edigin > Esforgos » Amadura

& Tramo 2 FACE EXTERIOR

@16a/30 @16a/30

@12al15

Armadura base horizontal [E3]

L]l @20
@12 @12

@20a/25

@20a/25

TARDOZ

|

@20a/25
@20af25

Armaddura - Muro ala inicial esquerdo - Tramo 1

2.4. Listagens e desenhos

2.4.1. Listagens

Fig. 2.37

Prima em Arguivo>Imprimir>Listagens da obra e
poderd seguidamente seleccionar o que pretender
imprimir, prima Aceitar para terminar.

CYPE



[T Selecgdn de listagens ‘:AE‘E‘

[&, Vista prefiminar 42 ConfigwagSo ¢ Imprimir ¢y Procurar

Passagens Inferiores — Manual do Utilizador

(2 Exportar= ji* Encerrar

1.- REGULAMENTO E MATERIAIS

Morma: REBAP e RSA (Portugal)
Betda: B30 (C25/30)

Ago ern vardies: A400
Revestimento exterior: 3.5 cm
Revestimentu interior: 3.5 cm

2.- GEOMETRIA

S

Plano superior mddulo: Por altura livee (3.60 1)

WMODULG

Espessuras|huro avenida: 40 cm
Laje superior: B0 crm
Laje inferior 60 cm

I~

|~
=

Fig. 2.38

Pode-se imprimir directamente para a impressora ou
exportar para ficheiro em TXT, HTML, PDF ou RTF.

2.4.2. Desenhos
e Prima em Arquivo>Imprimir>Desenhos da obra, de

seguida prima em e coloque os dados da figura
2.39.

) Selecgdo de desenho O
= s A 5 i

) [ Edigdo do desenho (Passagens inferiores) g\

Desenhar Tipo do desenho

Escala 1:

Cotaz Centimetios sem decimais |+

Vista em planta

Geometria: Corte dos médulas
Geometria: Planta & corte dos muros ala
Armadura madula

Armadura muro ala

[] [ Tabela de pormenarizagan & medigdo

Pormenores

["Legenda | [ Gravar Confg. | [ Layers |

Fig. 2.39

e Seleccione um determinado periférico e prima
Aceitar.

e Ap6s a geragdo do desenho, prima em
Desenhos>Pormenor de um desenho e de seguida
prima sobre o desenho, dessa forma visualizard o
desenho.

Posteriormente, podera imprimir o desenho.

CYPE
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Generalidades

3. Ajudas no ecra

Os programas de CYPE Ingenieros dispoem de
ferramentas de ajuda no ecra, através das quais o
utilizador pode obter directamente do programa a
informacao necesséria sobre o funcionamento dos menus
dos dialogos e das suas opgoes.

Esta ajuda esta disponivel em quatro formas diferentes:

3.1. Tecla F1

A maneira de obter ajuda de uma opgao é abrir 0 menu,
colocar-se sobre a mesma e, sem chegar a executa-la,
premir a tecla F1.

3.2. icone com o sinal de interrogagéo

Na barra de titulo da janela principal de cada programa

existe um icone com o sinal de interrogagéo . Pode
obter ajuda especifica de uma opgcéo do programa da
seguinte forma: faca clique sobre esse icone; abra o menu
que contém a opgéo cuja ajuda quer consultar; prima
sobre a opgéo. E aparecerd uma janela com a informacéo
solicitada. Esta informagéo é a mesma que se obtém com
atecla F1.

Pode desactivar a ajuda de trés maneiras diferentes: prima
0 botao direito do rato, premindo o fcone com o sinal de
interrogagao, ou com a tecla Esc.

Também pode obter ajuda dos icones da barra de
ferramentas. Para isso prima sobre o icone com o sinal de
interrogagao . Nesse momento os icones que dispdem
de informagéo ficarao com o bordo azul. A seguir, prima
sobre o icone do qual quer obter ajuda.

Na barra de titulo dos didlogos que se abrem ao executar
algumas opc¢des do programa existe também um icone
com o sinal de interrogacéo ¥ Depois de premir sobre
este icone, as opgdes ou partes do didlogo que dispdem
de ajuda ficardo com o bordo azul. Prima sobre aquela da
qual deseja obter ajuda.

3.3. icone em forma de livro

Na barra de titulo de alguns quadros de didlogo aparece

um icone em forma de livro aberto que oferece
informagéao geral do quadro de didlogo onde aparece.

CYPE

3.4. Guia rapido

Pode-se consultar e imprimir a informagao da tecla F1
com a opgao Ajuda > Guia rapido. Alguns programas
como Cypelec ou os incluidos em Instalagdes do edificio
tém ecras diferentes seleccionaveis através de tarefas
situadas na parte inferior de cada um dos programas.

As opgoes dos dialogos ndo estéo reflectidas neste guia.

4. Perguntas e respostas

Na péagina web (http://www.topinformatica.pt), podera
encontrar a resolugéo das consultas mais frequentes, em
constante actualizagdo, recebidas pela Assisténcia
Técnica.
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