ANEXO

Manual do utilizador







PARTE 1

Menu Principal

A janela principal da aplicacdo é composta por uma zona destinada a mostrar a
informac&o analitica (rodapé) e pelo “Menu Principal”, o qual contém opgdes para controlar
toda a aplicagdo (proxima janela).

E a partir do “Menu Principal” que se chega aos restantes menus e é ele que contém as
opgdes associadas ao estudo de qualquer um dos problemas propostas (ver Dissertacdo,
Capitulo 5). Este menu é composto pelos seguintes sub-menus (préxima janela) : Rede,

Executar, Visualizar, Janelas e Ajuda.

| Problema mutiobjectivoemredes __lo|x]|

Fede Executar WVisualizar Janelas Ajuda

RODAPE

No entanto, os sub-menus Executar e Visualizar encontram-se inicialmente

indisponiveis, s6 se tornando disponiveis depois de se seleccionar uma rede para estudo.

1. Rede

Z

Este sub-menu é composto pelas seguintes opcdes (proxima janela) : Seleccionar,

Tabela, Diagrama, Didlogo, Fechar e Terminar.




A-2 Rede

- Executar Wisualizar Janelas Ajuda

Seleccionar Chrl+S

Tabela
Diagrama

Dialogo

Fechar Ctrl+F

Terminar  Cirl+T

| Orperagdes sobre as redes.

1.1. Seleccionar

Selecciona uma rede, a qual esta associada ao problema que se pretende estudar, o que
é feito utilizando a janela de didlogo predefinida pelo “Windows” para abrir ficheiros, mas
adaptada a este caso especifico.
Os dados associados a cada rede encontram-se em ficheiros com extensao RED, cujo
formato é o seguinte :
« a primeira linha corresponde as quantidades de func¢ées objectivo, de nds e de arcos;
« cada uma das restantes linhas corresponde a um arco da rede, contendo a seguinte

informagdo : identificagdo, n6 origem, n6 destino e valores das fun¢des objectivo.

1.2. Tabela

Acede ao menu “Tabela de Rede” (ver Parte 1), o qual utiliza uma tabela para

construir, alterar ou apenas visualizar os dados associados a cada rede.

1.3. Diagrama

Acede ao menu “Diagrama de Rede” (ver Parte 2), o qual utiliza um diagrama

especifico para construir, alterar ou apenas visualizar qualquer rede.

Menu Principal
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1.4. Dialogo

Permite criar uma rede utilizando apenas janelas de didlogo, as quais estdo associadas
a trés conjuntos de dados necessérios para a criagao da rede. Estas caixas de didlogo estdao
associadas a seguinte informacao :
« dados referentes a rede : quantidades de fungdes objectivo, de nds e de arcos (Parte 3 — 2),
« tipo de arcos : indicagdo se os arcos sdo dirigidos ou nao dirigidos (Parte 3 — 3),
» dados associados aos arcos : identificacdo, n6é origem, n6 destino e valores das fungdes

objectivo (Parte 3 — 1).

1.5. Fechar

Liberta toda a informagdo correspondente a andlise efectuada a rede actual, inclusive o

proprio nome do ficheiro. Desta forma, o programa fica preparado para analisar outra rede.

1.6. Terminar

Abandona a aplicacdo.

2. Executar

Este sub-menu é composto por um conjunto de opgdes associado as varias abordagens
propostas para a resolucdo de problemas de caminho mais curto multiobjectivo (ver
Dissertacgdo, Capitulos 5 e 6).

Este sub-menu s6 se torna disponivel apés se seleccionar uma rede, a qual estd
associada aos dados do problema a estudar. As opgdes sdo as seguintes (préxima janela) :

Espaco Total , Contorno Convexo, Zona de Desnivel de Dualidade e Encaminhamento.

= _Tofx]|
Fede _ Visualizar Janelas Ajuda

Espago Total Shift+Ctrl+F9

Contortnio Convesxo a
Zona de Desniwvel de Dualidade Ctrl+F9

Encaminhamento Cirl+R

Executar utilizando a rede corrente.
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2.1. Espaco Total

Opcéo associada a primeira abordagem proposta, que consiste em determinar solucdes
ndo dominadas em todo o espaco dos objectivos do problema e segundo uma determinada
direccdo de pesquisa. Para tal, abre uma janela contendo um gréfico, sobre o qual pode haver
interaccdo com o utilizador, e onde sdo representadas as solucdes que vdo sendo
determinadas por este processo.

No entanto, antes da janela se abrir, o utilizador terd que fornecer informagcao referente
a dimensao da janela (ver Parte 3 — 4), indicar entre que nds pretende determinar as solugdes
nado dominadas (ver Parte 3 — 5) e indicar se pretende ou ndo impor restrigdes nos valores das

fungdes objectivo — se sim, tem que os explicitar nesta janela— (ver Parte 3 —7.2).

2.2. Contorno Convexo

Opgdo associada a segunda abordagem proposta, que consiste em determinar solugdes
que pertencam ao Contorno Convexo (vértices) do problema. Para tal, abre uma janela
contendo um gréfico, sobre o qual pode haver interaccdo com o utilizador. Sempre que se
determina uma nova solugdo o grafico é actualizado.

No entanto, antes de aparecer a dita janela, o utilizador terd que fornecer informacao
referente a dimensao da janela (ver Parte 3 — 4) e indicar entre que nés pretende determinar

as solugdes ndo dominadas (ver Parte 3 — 5).

2.3. Zona de Desnivel de Dualidade

Opgdo também associada a segunda abordagem proposta, que consiste em determinar
solucdes ndo dominadas que pertencam a uma determinada Zona de Desnivel de Dualidade.
Esta opcao encontra-se inicialmente indisponivel, tornando-se disponivel apenas apos se
seleccionar a opgdo associada a determinacdo de solugdes do Contorno Convexo. Para tal,
abre uma janela contendo um grafico, sobre o qual pode haver interac¢do com o utilizador.
Este grafico é actualizado sempre que se encontra uma solucao.

No entanto, antes de aparecer esta janela, o utilizador terd que fornecer informacao
relativa a dimensao da janela (ver Parte 3 — 4), indicar qual a Zona de Desnivel de Dualidade
que pretende analisar (ver Parte 3 — 7.1) e indicar se pretende ou ndo impor restrigdes nos
valores das fungdes objectivo — se sim, estas restricdes tém de ser explicitadas nesta janela

(ver Parte 3 -7.2).
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2.4. Encaminhamento

Esta opcdo permite estudar o problema associado a rede actual segundo a abordagem
apresentada que consiste em resolver aquele problema como um de encaminhamento. Para
tal, abre uma janela contendo um gréfico, onde se encontram representadas as regides de
prioridade e a solucdo encontrada tendo em conta os requisitos de QoS fornecidos antes.

No entanto, antes é necessdrio indicar a dimensdo da janela (ver Parte 3 — 4), os nés
entre os quais se pretende determinar solu¢des ndo dominadas (ver Parte 3 — 5), as

preferéncias entre os objectivos (ver Parte 3 — 9.1) e os requisitos de QoS (ver Parte 3 —9.2).

3. Visualizar

Conjunto de opgdes relacionadas com a visualizagdo da informacdo mais relevante,
para o estudo do problema segundo as abordagens propostas. Este conjunto é composto
pelas seguintes opgdes (proxima janela) : Solugdes, Rede, Adjacéncia (Simplesmente e

Definitivamente), Todas as Solucdes, Espaco dos Pesos e Projecgdes (F1xF2, F1xF3 e F2xF3).

= M= |
Fede Executar _ Janelas  Ajuda

Solugdes
Fede

Adjacéncia L4

Todas as Solugies

Espago dos Pesos

Projecgles »

| Visualizaralguns dados associdos ao desenvolwimento da resolugdo do problema.

3.1. Solugoes

Apresenta numa tabela toda a informacgado associada a cada solucdo ja determinada :
identificagdo, cor (circulo cheio para problemas bi-objectivo e tridngulo rendilhado para o tri-
objectivo), caminho e valores das func¢oes objectivo (custo) — ver préximas janelas.

A primeira janela que esté a seguir contém uma tabela com a informagéao associada as 3
solucdes ndo dominadas ja determinadas de um problema bi-objectivo. A segunda janela

mostra uma tabela com a informagédo associada as 3 solu¢des ndo dominadas ja determinadas
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de um problema tri-objectivo; por exemplo, a solugdo 1 (identificada com a cor verde)

corresponde ao caminho p =1, 2, 3, 4, 5] com custo c(p) = (40, 1600, 430).

(O <] eSS (x|

Solugdo 1 Solugdo 1
Caminhe : [1,25,27,5,50] gﬁ. Carminho: [1,2,3,4,5]
Valores (727, 3088) Walores (40,1800, 430}
Solugdo 2 Solugdo 2
Caminheo : [1,24,50] ﬁ. Caminho: [1,8,9,11,5]
Valores : (1044,821) Valores (1600, 40,180}
Solugdo 3 Solugdo 3
® Caminho: [1,2,30] & Caminho: [1,6,4,5]

Valores : (754,889) Valores : (1010, 1060,140%

3.2. Rede

N

Apresenta uma tabela com os dados referentes a rede actual, onde cada linha
corresponde a um arco, contendo a seguinte informacado : identificagdo, n6é origem, né
destino e valores das fungdes objectivo. Se ndo for possivel visualizar, simultaneamente,

todos estes dados, existem “Sroll Bars” horizontal e vertical que permitem essa visualizagao.

Aroo |Drig|Dest |F'23I 1|FC'2IFOB |3
1 1 2 10 100 40
2 1 & 100 10 30
3 01 F 1o 200 10
4 1 8 100 10 80
5 2 3 1o 300 200
6 2 & 10 500 800
72 11 150 1000 FO
§ 3 4 10 500 90
© 4 5 10 Fo0 100
W & 3 200 10 50 |«

A janela anterior contém uma tabela que apresenta, parcialmente, os dados da rede
actual onde cada linha corresponde a um arco, ao qual estd associado 6 valores
identificacdo, né origem, n6é destino e um valor associado a cada uma das 3 funcdes
objectivo. Como apenas sdo visiveis 10 arcos da rede, os restantes podem ser visto ao
manipular-se a “Sroll Bar” vertical associada a esta janela. Por exemplo, de acordo com a
tabela existente na janela em baixo, o arco 1 tem origem no né 1 e destino no n6 2, e os

valores das funcdes objectivo 1, 2 e 3 sao 10, 100 e 40, respectivamente.

Menu Principal
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3.3. Adjacéncia

Esta opgao estd associada a um sub-menu com apenas duas alternativas, as quais estdo
associadas a adjacéncia (simples e definitiva — ver Dissertagdo, Capitulo 5) entre
combinacdes de vértices j4 determinados. Para o problema bi-objectivo estas tabelas tém
menos utilidade (o préprio grafico mostra explicitamente a adjacéncia entre os vértices) do
que para o problema tri-objectivo, uma vez que os gréficos utilizados nestes tultimos
problemas nao mostram explicitamente a adjacéncia entre vértices. As duas opgdes sdo :

Simplesmente — abre uma janela contendo uma tabela com todas as combinagdes de
vértices adjacentes entre si e que ainda ndo foram testadas, as quais servem para determinar
mais solu¢des do Contorno Convexo (vértices) do problema.

Definitivamente — abre uma janela contendo uma tabela com todas as combinagdes de
vértices definitivamente adjacentes entre si, servindo para indicar as Zonas de Desniveis de
Dualidade do problema. Sempre que uma combinacdo de vértices passa a definitivamente
adjacentes, deixa de pertencer a tabela dos simplesmente adjacentes.

A tabela que se encontra na primeira janela apresenta as 8 combinagdes de vértices
simplesmente adjacentes de um problema tri-objectivo. Por exemplo, o terno (1, 2, 4) forma
uma combinacado de vértices adjacentes, a partir da qual se pode determinar um outro vértice
(construindo uma fungado escalar a partir deles). Por outro lado, o terno (1, 2, 3) ndo se
encontra na tabela (ndo sdo adjacentes entre si), porque com esta combinacdo de vértices foi

determinado o vértice 4.

= _ |5 x|

iy

M1 E3

I
Bl W e 0 3 ha
I AC G A

A tabela que se encontra na segunda janela mostra as 5 combinagdes de vértices
definitivamente adjacentes de um problema tri-objectivo, as quais formam zonas de
desniveis de dualidade. Por exemplo, como a partir da fungao escalar construida a custa do
terno (1, 2, 4) nado foi determinado qualquer vértice, este terno deixa a tabela dos vértices
simplesmente adjacentes para pertencer a tabela dos definitivamente adjacentes. Por outro

lado, por exemplo, o terno (1, 2, 3) ndo se encontra nesta tabela, porque a partir da funcao

Menu Principal
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utilidade construida a custa desta combinacdo de vértices determinou-se o vértice 4 (logo,

este terno de vértices ndo pertence a qualquer das tabelas).

3.4. Todas as Solucoes

Permite visualizar, num tnico grafico, todas as solu¢des ndo dominadas ja
determinadas, pertencentes quer ao Contorno Convexo, quer as diversas Zonas de Desniveis
de Dualidade analisadas. Note-se que o gréfico associado ao problema bi-objectivo é
composto por 2 eixos e o tri-objectivo por 3, nos quais a solugdo 0 corresponde a solugdo

ideal (préximas janelas).

As janelas seguintes apresentam graficos que correspondem a exemplos associados a

um problema bi-objectivo (com 8 solugdes) e a um tri-objectivo (com 5 solugdes).

3.5. Espaco dos Pesos

Opgao disponivel apenas para o caso bi-objectivo, abre uma janela contendo um
diagrama com uma barra para mostrar as varias combinagdes de pesos que determinam as
solugdes que pertencem ao Contorno Convexo. A informacao contida no diagrama apenas
esta totalmente correcta quando todos os vértices forem determinadas.

No grafico da janela seguinte, cada regido colorida esta associada a um conjunto de
combinacdes de pesos que determinam a mesma solugdo : por exemplo, qualquer

combinacdo (A, A,) que “caia” na regido azul determina a solugdo 3, se “cair” na vermelha

determina a 2, etc..

Menu Principal
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a Mo 1

Ao passar-se com o rato sobre as fronteiras das solucdes, aparece em rodapé os valores

de A; (junto a linha superior) ou A, (junta a linha inferior) correspondente a essa fronteira.

Por exemplo, ao passar-se com o rato sobre a fronteira entre as solugdes 2 e 3, aparece em

rodapé o seguinte : 1; = 0.76 (linha superior) ou A, = 0.24 (linha inferior).

3.6. Projecgoes

Sub-menu composto por trés opgdes e apenas disponivel para o caso tri-objectivo.
Cada uma das opgdes abre uma janela contendo um gréfico com 2 eixos, no qual todas as
solucdes ndo dominadas ja4 determinadas sdo apresentadas projectadas num dos 3 planos
possiveis :

F1xF2 — despreza o valor da terceira funcao objectivo associado a cada solucao.

F1xF3 — despreza o valor da segunda fungao objectivo associado a cada solugao.

F2xF3 — despreza o valor da primeira funcao objectivo associado a cada solucao.

Menu Principal
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Por exemplo, os graficos que se encontram nas janelas anteriores apresentam as 5
solucdes ja encontradas de um problema tri-objectivo, tendo em conta apenas as fungdes

objectivo 1 e 2 (projectadas no plano F1xF2) e 2 e 3 (projectadas no plano F2xF3).

4. Janelas

Conjunto de opgdes relacionadas com as vérias formas de dispor as janelas activas da
aplicacdo. As opgdes sdo as seguintes (proxima janela) : Cascata, Ladrilhar, Minimizar Todas

e Normalizar Todas.

= _Tofx]|
Fede Executar Wisualizar - Ajuda

Cazcata
Ladrilhar

Minimizar Todas

Mormalizar Todas

Operagies sobre as janelas abertas.

4.1. Cascata

Dispde as janelas activas em cascata (escada).

4.2, Ladrilhar

Dispde as janelas activas em ladrilhos (mosaicos).

4.3. Minimizar Todas

Minimiza todas as janelas activas. Depois de seleccionada, torna-se indisponivel e

torna disponivel a opgao que permite normalizar todas as janelas.

4.4. Normalizar Todas

Normaliza todas as janelas activas. Depois de seleccionada, torna-se indisponivel e

torna disponivel opcdo que permite minimizar todas as janelas.

Menu Principal
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5. Ajuda

Sub-menu composto por um conjunto de opgdes associadas a alguns tipos de ajuda
necessaria para se utilizar eficientemente a aplicacdo. As opgdes sdo as seguintes (proxima

janela) : Identificacdo da Rede, Tépicos, Uma sessao de trabalho e Acerca ... .

| Prodlema mutiobjectivoemredes __lo|x]|

Fede Executar Wisualizar [anelas -
Identificagfio da Rede

Topicos F1

Utna sezasdo de trabalho

Acerca ..

| Ajuda necessaria a utilizagio da aplicagdo.

5.1. Identificacao da Rede

Apresenta, numa janela especifica, as caracteristicas da rede actual : nome, quantidades

de fungdes objectivo, de nds e de arcos, e tipo de arcos.

5.2. Toépicos

Apresenta todos os topicos de ajuda associados as opcdes deste menu.

5.3. Uma sessao de trabalho

Permite mostrar, através da analise de um problema bi-objectivo, o funcionamento da
aplicacdo, no que respeita as vérias abordagens apresentadas para resolver problemas de
caminho mais curto multiobjectivo. Para tal, analisa-se aquele problema segundo as duas
formas interactivas (Espago Total e Contorno Convexo + Zona de Desnivel de Dualidade) e a

versdao automatica (Encaminhamento).

5.4. Acerca ...

Apresenta a informacao correspondente a aplicacdo e aos autores desta.

Menu Principal
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Menu Tabela de Rede

O menu “Tabela de Rede” permite criar, alterar ou apenas visualizar redes utilizando
tabelas. Este menu é formado pelos seguintes sub-menus (préxima janela) : Tabela,

Operagodes e Ajuda.

= _Tolx]|
Tabela Operagbes Ajuda
= M=

| RODAPE

1. Tabela

O conjunto de opcdes deste sub-menu destina-se a efectuar a ligagao entre a aplicagdo e
os utensilios do computador (por exemplo, disco e impressora). As opcdes sao as seguintes

(préxima janela) : Nova, Abrir, Gravar, Gravar Como ..., Imprimir, Maximizar, Fechar e Sair.
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_Problema mutiobjectivoemredes  _|olx]]
- Operagles  Ajuda

MMosra Crrl+ =
-] —o0x]|
Abrir Crrl+4
Gravwar Ctrl+Hs
Gravar Como ..
Imprimir i+
Maxitnizar
Fechar Cirl+F
Sair Ctrl+5

Cperagles sobre redes utilizando tabelas.

1.1. Nova

Prepara o ambiente para se criar uma nova rede, utilizando uma tabela com o seguinte
formato : identificagdo do arco, né origem, né destino, valor da 1* fungao objectivo, valor da
2% fungdo objectivo, ..., valor da p-ésima fungdo objectivo. A identificagdo do arco é atribuida

automaticamente, mas os restantes dados terdo que ser fornecidos pelo utilizador.

1.2. Abrir

Mostra numa tabela os dados associados a uma determinada rede, a qual é escolhida
utilizando a janela de didlogo predefinida pelo “Windows” para abrir ficheiros, mas
adaptada a este caso particular.

Os dados da rede encontram-se em ficheiros com extensao RED (ver Parte 1 — 1.1), os

quais podem ser alterados, utilizando as operacgdes existentes neste menu.

1.3. Gravar

Guarda os dados da rede que se encontra representada (rede actual) num ficheiro com
extensdo RED (ver Parte 1 — 1.1). Para tal, é necessario atribuir um nome, o que é feito
utilizando a janela de didlogo predefinida pelo “Windows” para gravar ficheiros, mas

adaptada a este caso especifico.

1.4. Gravar Como ...

Guarda a rede actual com outro nome, mantendo o nome anterior com a rede inicial.

Menu Tabela de Rede



A-14 Operacoes

1.5. Imprimir

Imprime os dados da rede actual em forma de tabela.

1.6. Maximizar

Caso a tabela se encontre parcialmente visivel, maximiza a sua visualizacao.

1.7. Fechar

Prepara-se para visualizar ou criar uma rede, libertando todos os dados associados a
rede actual para poder receber os dados de outra rede.
1.8. Sair

Abandona este menu (Tabela de Rede).

2. Operacoes

Sub-menu composto por um conjunto de operacdes que podem ser executadas sobre a
rede actual. O conjunto de opgdes é o seguinte (proxima janela) : Executar, Actualizar F.O.,

Inserir (Linha e Coluna), Eliminar (Linha e Coluna) e Limpar (Linha e Coluna).

= M= |
Tabela _ Ajuda

e 1]

Actualizar F.O. Crrl+0

Inserir L
Eliminar ¥
Limpar »

Cperagies sobre a tabela.

2.1. Executar

Transfere o controlo da aplicagdo para o Menu Principal, activando o sub-menu

Executar deste, assumindo como rede actual para a aplicacao a que se encontra na tabela.

Menu Tabela de Rede
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2.2. Actualizar F. O.

Esta opgdo permite actualizar os dados associados a rede actual, mas apenas no que
respeita aos valores das funcdes objectivo. Se esta opgdo nado for accionada, as alteracdes

introduzidas naqueles elementos ndo sao consideradas.

2.3. Inserir

Permite inserir um conjunto de entidades da rede actual, acrescentando a tabela um
dos seguintes elementos :

Linha — insere um arco com a identificacdo seguinte relativamente ao local de insergao.
Por exemplo, se a rede actual tiver M arcos (1, ..., M), ao introduzir-se um arco na dltima
linha, este vai assumir a identificagdo M+1; para se inserir um arco na posicao k (k < M), tera
que se colocar o cursor na ultima coluna da linha correspondente ao arco k-1 (implica
actualizagao da rede).

Coluna — introduz mais uma funcao objectivo a rede actual, a qual sera identificada com

a numerac¢do mais elevada.

2.4. Eliminar

Permite eliminar um conjunto de entidades da rede actual, removendo da tabela um
dos seguintes elementos :
Linha — remove um arco da rede actual, bastando para tal posicionar o cursor na linha
correspondente (implica actualizacdo da rede).

Coluna — elimina os dados associados a fungao objectivo com a identificacao mais alta.

2.5. Limpar

Permite alterar um conjunto de entidades da rede actual, anulando um dos seguintes
elementos :

Linha — anula os dados que se encontram associados ao arco associado a linha onde se
encontra o cursor (todas as colunas desta linha fica vazia, com excepgao da coluna associada
a identificacao do arco).

Coluna — elimina os dados da fungdo objectivo associada a coluna onde se encontra o

cursor (a coluna correspondente fica totalmente vazia).

Menu Tabela de Rede
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3. Ajuda

Sub-menu composto por um conjunto de opgdes associadas a ajuda necessaria a este
menu (“Tabela de Rede”). As opg¢des sdo as seguintes (proxima janela) : Identificagdo da

Rede e Toépicos.

Tabela Operagies -

[dentificagiio da Rede o] |
Topicos F1

| Ajuda relativa a todos os topicos associados ao menu.

3.1. Identificacao da Rede

Apresenta, numa janela especifica, as caracteristicas da rede actual : nome, quantidades

de fungdes objectivo, de nds e de arcos, e tipo de arcos.

3.2. Topicos

Apresenta todos os topicos de ajuda associados as opcdes deste menu.

Menu Tabela de Rede
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Menu Diagrama de Rede

O menu “Diagrama de Rede” permite criar, alterar e visualizar qualquer rede,
utilizando para tal um diagrama. Este menu é formado pelos sub-menus seguintes (préoxima

janela) : Rede, Operagdes e Ajuda.

 Problema mutiobjectivoemredes  -|o|x]

Fede Operagies Ajuda

Hova

(= Lbrir

H Gravar
Imprimir

O Adicionar N as

@ Eliminar N ds

£ IoverNa
Adirionar Arco
Eliminar Arco

& Rotulagio Total

L Consultar Fede

e Estrutura Anterior

2 Ljuda

2 Sair

RODAPE

Para se tornar mais rapido e mais comodo a utilizagdo deste menu, existe um painel

com botdes de atalho associadas as op¢des mais utilizadas (janela anterior).
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1. Rede

2

Este sub-menu é composto por um conjunto de opg¢des que se destinam a fazer a
ligacdo entre a aplicagdo e os utensilios do computador (por exemplo, disco e impressora).
As opgOes sdo as seguintes (préxima janela) : Nova, Abrir, Gravar, Gravar Como ...,

Imprimir, Maximizar, Sem Painel Opgodes, Painel Op¢des, Fechar e Sair.

 Problemamutticbectivoemeedes  -|o|x]
- Cperaglies  Ajuda

o o R |1~

Sbrir Ctrl+4
Grawar Ctrl+is
Gravar Como ...

[mprimir Chrl+I
Maxitmizar

Setn Painel Opgles

Fainel Opgdes

Fechar Ctrl+F
Sair Ctrl+S

Orperagdes sobre as redes.

1.1. Nova

Permite criar uma rede, utilizando um diagrama (cuja dimensdao minima é de 400x400)
para representar essa rede. Para tal, usam-se circulos para representar os nos e setas
(segmentos) para representar os arcos dirigidos (ndo dirigidos). A adicdo de nés e de arcos
pode ser feita gradualmente.

No entanto, antes de se comegar a construir a rede, é preciso fornecer a dimensdo da

janela que contera o diagrama, o que é feito usando uma janela especifica (ver Parte 3 — 4).
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1.2. Abrir

Permite mostrar uma determinada rede, ja construida antes por este mesmo menu.
Para tal, selecciona-se um qualquer ficheiro com extensao NET, cujo formato é o seguinte :
« aprimeira linha corresponde ao tamanho da janela : largura e altura;
« cada uma das restantes linhas corresponde a um né da rede : identificacdo e posicao,
utilizando a janela de didlogo predefinida pelo “Windows” para abrir ficheiros, adaptada a
este caso particular. Os dados referentes aos arcos encontram-se num outro ficheiro, com o

mesmo nome mas com extensdo RED (ver Parte 1 —1.1), servindo para desenhar os arcos.

1.3. Gravar

Guarda em disco a rede actual, actualizando os seus dados (se ja existir) ou pedindo

antes um nome para o ficheiro onde guardar os dados — ver opgdo seguinte.

1.4. Gravar Como ...

Guarda em disco a rede actual mas com outro nome, mantendo a rede inicial com o
nome anterior. Para tal, utiliza a janela de dialogo predefinida pelo “Windows” para gravar
ficheiro, mas adaptada a este caso especifico. Esta rede é guardada em dois ficheiros com o

mesmo nome mas com extensdes diferentes : NET (ver 1.2) e RED (ver Parte 1 —1.1).

1.5. Imprimir

Imprime o diagrama associado a rede actual.

1.6. Maximizar

Caso o diagrama da rede actual se encontre apenas parcialmente visivel, permite a sua

visualizacdo méxima, maximizando o tamanho da janela que contém o diagrama.

1.7. Sem Painel Opc¢oes

Torna invisivel o painel composto por botdes de atalho correspondentes as opcdes mais
utilizadas. Esta opgdo torna-se imediatamente indisponivel, ao mesmo tempo que torna

disponivel a opcao Painel Opcdes para permitir o reaparecimento daquele painel.

1.8. Painel Opcoes

Torna visivel o painel composto por botdes de atalho correspondentes as opgdes mais
utilizadas. Esta opcdo torna-se imediatamente indisponivel, ao mesmo tempo que torna

disponivel a opcao Sem Painel Opcdes para permitir esconder aquele painel.
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1.9. Fechar

Prepara-se para visualizar ou criar uma rede, eliminando todos os dados associados a

rede actual e limpando o diagrama.

1.10. Sair

Abandona este menu (“Diagrama de Rede”).

2. Operacoes

Sub-menu composto por um conjunto de opgdes associadas a operagdes que podem ser
efectuadas sobre a rede actual. As opgdes sdo as seguintes (préxima janela) : Executar,
Anterior, N6 (Adicionar, Eliminar e Mover), Arco (Adicionar, Eliminar, Inserir Identificagao

e Retirar Identificacdo), Rotulagdo (Parcial e Total) e Consulta.

= Problema muliobpevoemredss  |o]x||
Fede _ Aju d‘a

Seter R | <]

Anterior
Ma L
Arco L4

Fotulagio F

Consulta

O

&
&

el

Crperagdes sobre as componentes da rede wisualizada.
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2.1. Executar

Transfere o controlo para o “Menu Principal”, activando o sub-menu Executar deste,

assumindo como rede actual para a aplicacdo a que se encontra representada no diagrama.

2.2. Anterior

Despreza a ultima alteracdo efectuada sobre a rede actual, regressando ao estado

anterior.

2.3.No6

Sub-menu composto por um conjunto de operagdes a serem efectuadas sobre os nés da
rede actual. As operacdes sdo as seguintes :

Adicionar — para inserir um né na rede, basta clicar com o botdo esquerdo do rato no
local onde se pretende o né. No entanto, se esta posicao ndo distar, de todos os outros nés, de
um valor minimo predefinido, esta operacdo é recusada; caso isto ndo aconteca, o né é
inserido com a identificacdo mais elevada.

Eliminar — para eliminar um determinado n6 da rede, basta clicar com o botao esquerdo
do rato no né. Desta forma, ndo é s6 o né que é eliminado, mas também todos os arcos que
incidem sobre ele (de chegada e de saida), o que implica actualizagdo da rede em termos
quer da identificagdo dos nés (os N nés de uma rede sdo identificados de 1 a N), quer da
identificagdo dos arcos (os M arcos de uma rede sdo identificados de 1 a M).

Mover — para deslocar o n6 da rede (alterar a sua posigdo), basta clicar com o botdo
esquerdo do rato naquele n6 e imediatamente a seguir na nova posi¢gdo. No entanto, caso

esta nova posi¢do ndo obedeca a distancia minima exigida entre nés, a operacdo é cancelada.

2.4. Arco

Este sub-menu é composto por um conjunto de opgdes a efectuar sobre os arcos da
rede actual. As operagdes sdo :

Adicionar — para adicionar um arco a rede, basta clicar com o botao esquerdo do rato
primeiro no né origem e depois no né destino. No entanto, caso seja o primeiro arco da rede,
o utilizador tem de escolher o tipo de arco (dirigido ou ndo dirigido), utilizando uma janela
especifica (ver Parte 3 — 3); caso contrario, o arco adicionado é do mesmo tipo dos outros.

Eliminar — para eliminar um arco da rede, basta clicar com o botdo esquerdo do rato,

primeiro no né origem e imediatamente a seguir no né destino. Desta forma, se este arco
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existir, serd eliminado da rede e apagado do diagrama, sendo a rede entdo actualizada em
termos de identificacdo dos arcos.
Inserir Identificacdo — coloca sobre os arcos da rede actual as respectivas identificacdes

(1, ..., M). Depois torna esta opcao indisponivel e a opgdo Retirar Identificacdo disponivel.

Retirar Identificacdo — retira a identificacdo dos arcos da rede actual. Depois torna esta

opcao indisponivel e a opgdo Inserir Identificacdo disponivel.

2.5. Rotulagao

Sub-menu composto por duas opgdes associadas aos tipos de rotulacdo possiveis de
realizar sobre os arcos da rede actual. Os tipos de rotulagao sdo :
Total — atribui, consecutivamente, os valores das fungdes objectivo a todos os arcos da
rede actual. Se a operagdo for cancelada, os valores introduzidos antes sdo desprezados.
Parcial — atribui valores das fung¢des objectivo a um determinado arco, o qual é
identificado recorrendo-se a uma janela especifica (ver Parte 3 — 1). Esta opgao é atil quando

apenas se pretende alterar os valores das func¢des objectivo de um arco da rede.

2.6. Consulta

Ao passar-se com o indicador de rato sobre um elemento da rede actual, permite
visualizar em rodapé os dados que lhes estao associados. Assim, para cada né aparece
apenas a sua identificacdo e para cada arco aparece a sua identificacdo, os nds origem e

destino, e os valores das fungdes objectivo.
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3. Ajuda

Sub-menu composto por um conjunto de opgdes associadas a ajuda a dar ao Menu

“Diagrama de Rede”. Estas opcdes sao (janela seguinte) : Identificagdo da Rede e Tépicos.

 Problemamulticbpctivoemeedes  _-|o]x]
Fede Operagles -

Identificagio da Rede
TieEMI TS ME |
Tépicos F1

| Ajuda relativa a esta janela.

3.1. Identificacao da Rede

Apresenta numa janela especifica as caracteristicas da rede actual : nome, quantidades

de fungdes objectivo, de nds e de arcos, e tipo de arcos.

3.2. Toépicos

Apresenta todos os topicos de ajuda associados as opgdes deste menu.
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Janelas de Didlogo e de Graficos

Neste capitulo faz-se referéncia a forma de utilizar as varias janelas da aplicagdo, quer

sejam de didlogo, quer contenham graficos. Estas janelas servem para fazer a interaccao

computador—AD.

1. Indica¢ao dos dados associados a cada arco

Permite fornecer os dados associados a cada arco : identificacdo, né origem, n6 destino
e valores das fungdes objectivo. Por exemplo, a janela seguinte indica que o arco 1 tem
origem no né 1 e destino no né 2, e que tem associado os valores 100 a funcdo objectivo 1 e

200 a fungdo objectivo 2—arco 1 = (1, 2) e c(1, 2) = (100, 200).

A0

& Origemm : |1
Mo Desting : |2
Walor daF.O.1 : [100

Walor daF.0. 2 : |200

1T

:

Cancelar

2. Indicacao dos dados da rede

Permite fornecer os quantidades de funcdes objectivo, de arcos e de nés da rede a
construir. Por exemplo, a janela seguinte indica que se pretende construir uma rede com 100

nos e 500 arcos, em que cada arco tem associado 2 valores (relativos a 2 func¢des objectivo).
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Cuantidade de fungdes objectiva |2
Cuantidade de nas : I‘II:IIJ
Cuantidade de arcos : IEEIIZI

Cancelar |

3. Indicacdo do tipo de arcos

Permite indicar o tipo de arcos da rede a construir : dirigido e ndo dirigido (ver
defini¢des na Dissertagdo, Capitulo 2). Por exemplo, de acordo com a janela seguinte, todos

os arcos da rede a ser construida serao dirigidos.

' Aycos dirigidos

™ Arcos ndo dirigidos

Cancelar |

4. Indicacao da dimensao das janelas com um grafico

Permite indicar a dimensao da préxima janela que contera um gréfico. A dimensao
minima sera de 200x200 “pixels” (solugdes) ou 400x400 (diagrama de rede). Por exemplo, a

janela seguinte indica que a préxima janela a ser aberta contendo um gréfico, terd a

dimenséao de 200x200.
Largura : |2':”:|
2ltra ; IEUU

Cancelar |
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5. Indicacdo entre que nds pretende determinar solu¢des (caminhos)

Permite indicar entre que nds se pretende determinar as solugdes (caminhos) ndo
dominadas. Por exemplo, a janela seguinte indica que se ird determinar solugdes entre os nés

1 e 30, na rede actual.

Determinar solugdes entre oz nos

I'I e ISEI
Cancelar |

6. Grafico das solu¢des do Contorno Convexo

Esta janela contém um grafico com as solucdes do Contorno Convexo (vértices) ja

determinadas. Este grafico é actualizado sempre que um novo vértice seja encontrado.

Existem 2 tipos de graficos, consoante o problema seja bi-objectivo ou tri-objectivo.

6.1. Problema bi-objectivo

Sobre esta janela é possivel efectuar-se operagdes como continuar a pesquisa de
vértices, imprimir o gréfico e fechar a janela. Estas opera¢des formam um menu “Popup” que
surge em qualquer ponto desta janela, quando se clica com o botdo direito do rato sobre esse

ponto (ver janela seguinte).

F2 4

Continuar

Imprimir

Fechar

—f[i—,*:
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Por exemplo, no grafico que se encontra na janela anterior, o vértice 3 foi encontrado
utilizando a fungao escalar construida a partir da combinagdo convexa dos vértices 1 e 2. Se
existirem mais vértices, eles terdo que ser determinados a custa dos vértices 1 e3 e/ou 2 e 3.

Também é possivel visualizar-se, em rodapé, a informagao associada a cada vértice
representado no grafico, bastando, para tal, posicionar-se o rato em cima dele. A informacao

relativa a cada vértice é a seguinte : identificagdo, caminho e valores das funcdes objectivo.

6.2. Problema tri-objectivo

Sobre esta janela é possivel efectuar operagdes como continuar a pesquisa de vértices,

evidenciar uma solucao, listar as solucdes (vértices) uma a uma, imprimir o grafico e fechar a

janela. Estas operagdes formam um menu “Popup” que surge em qualquer ponto desta

janela, quando se clica com o botdo direito do rato sobre esse ponto (ver janela seguinte).

Fa

Continuar Fo
Evidenciar Solugio

Listar Solugbes

[tnprimir

Fechar

Por exemplo, no grafico da janela anterior o vértice 4 (amarelo) foi determinado
utilizando a fungdo escalar construida a partir da combinacdo convexa dos vértices 1, 2 e 3
(verde, vermelho e azul, respectivamente).

Com a segunda e terceira opgdes é possivel visualizar-se, em rodapé, a informagao
associada ao vértice escolhido para ser realcado. A informagdo associada a cada vértice é a

seguinte : identificagdo, caminho e valores das funcdes objectivo.
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6.3. Continuar (pesquisa de vértices)

Permite pesquisar mais um vértice, sendo necessario, para tal, indicar que combinagao
de vértices simplesmente adjacentes pretende utilizar na construgdo da fungdo escalar. Esta
indicagdo é dada através da utilizacdo de uma das proximas janelas de dialogo, conforme a

problema seja bi ou tri-objectivo.

Wértices simplesmente adjacentes : Vertices simplestnente adjacentes :

|1 =] I 2 |1 5 |2 e I 3
: Cancelar | Cancelar |

As janelas anteriores indicam que se pretende determinar um novo vértice a partir dos

vértices 1 e 2 (primeira) e a partir dos vértices 1, 2 e 3 (segunda).
Caso ndo seja possivel verificar que combinacdes de vértices sdo simplesmente

adjacentes, deve-se recorrer a tabela que contém essa informagao (ver Parte 1 — 3.3).

6.4. Evidenciar Solucao

Opcao apenas disponivel para problemas com trés fungdes objectivo, serve para
evidenciar um qualquer vértice do grafico, de forma a perceber melhor a sua amplitude, uma
vez que a forma de representar estes vértices, pode fazer com que ao representar-se um

vértice, este “esconda” parcialmente alguns dos outros. Para tal, utiliza-se a janela seguinte.

Cial a solugio a realgar ? {1,...5}

Cancelar

\_ﬂ

A janela de didlogo anterior indica que dos vértices que se encontram representados no
grafico (identificados por 1, ..., 5), pretende-se realcar o vértice 3. Desta forma, este vértice é
apresentado em evidéncia no grafico, ao mesmo tempo que toda a informagdo associada ao

vértice 3 surge em rodapé.
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6.5. Listar Solu¢oes (uma a uma)

Opcdo apenas disponivel para problemas tri-objectivo, serve para evidenciar os
vértices do grafico, consecutivamente, de forma a perceber melhor a sua amplitude, uma vez
que a forma de representar estes vértices pode “esconder” certos vértices, apds a
representacao de um deles. Para tal, utiliza-se um “Scroll Bar” que surge apenas quando esta

opgao for seleccionada (janela seguinte).

Fede Executar Visualizar Janelas Ajuda

idenciar zolugde: congecutivamente.

Solugéio 3= [1,8,4,5 ] === (1010.00, 1060.00, 140.00)

Ao manipular-se o “Scroll Bar” da janela anterior, o vértice cuja identificacao
corresponde a posi¢do daquela componente é realcado. Neste caso é realcado o vértice 3
(azul), surgindo simultaneamente em rodapé a informagdo associada ao vértice. O préximo

vértice a ser realcado pode ser o 2 (“Scroll Bar” para cima) ou 0 4 (“Scroll Bar” para baixo).

6.6. Imprimir

Imprime o contetdo da janela, ou seja, o gréafico das solu¢des ndo dominadas do

Contorno Convexo (vértices) ja determinadas.

6.7. Fechar

Fecha esta janela (com o grafico das solugdes do Contorno Convexo).
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7. Grafico das solu¢oes de uma Zona de Desnivel de Dualidade

Esta janela contém um gréfico com as solugdes ja determinadas de uma certa Zona de
Desnivel de Dualidade, o qual é actualizado sempre que uma nova solugado desta regido seja

encontrada. Os gréficos sdo de dois tipos, consoante o problema seja bi ou tri-objectivo.

7.1. Definicao de uma Zona de Desnivel de Dualidade

Uma Zona de Desnivel de Dualidade é definida por dois (problema bi-objectivo) ou
trés (problema tri-objectivo) vértices definitivamente adjacentes. Desta forma, para se
analisar uma Zona de Desnivel de Dualidade, o utilizador tem que indicar que combinacao

de vértices definitivamente adjacentes a define. Para tal, existem duas janelas especificas,

uma para cada tipo de problema (bi e tri-objectivo).

Wertices definitivamente adjacentes : Wertices definitivamente adjacentes :

—

|1 r |2 = |4
Cancelar |

Cancelar

L

Por exemplo, as janelas anteriores indicam como se definem duas Zonas de Desniveis
de Dualidade : uma pelos vértices 2 e 3 (problema bi-objectivo) e outra pelos vértices 1, 2 e 4
(problema tri-objectivo). No entanto, se estas combinagdes de vértices ndo forem
definitivamente adjacentes, a aplicacdo detecta tal anomalia indicando esse facto através de
uma mensagem de erro, regressando ao estado anterior.

Caso ndo seja facil detectar, utilizando apenas o gréfico respectivo, que combinagdes de
vértices sdo definitivamente adjacentes, pode-se recorrer a tabela que contém todas essas

combinagdes (ver Parte 1 — 3.3).

7.2. Impor restri¢cdes ao problema nos valores das func¢des objectivo

Em qualquer momento da pesquisa de solu¢des ndo dominadas numa Zona de
Desnivel de Dualidade, o AD tem a possibilidade de impor restricdes nos valores das
fungdes objectivo. Assim, qualquer solu¢do ndo dominada cujos valores das funcdes
objectivo ndo obedecam as restrigdes impostas, nao é considerada. Para tal existem 2 janelas
especificas associadas uma ao problema bi-objectivo e outra ao tri-objectivo. Por exemplo,

considere-se dois casos associados a cada tipo de problema.
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i) Na resolucdo de um problema bi-objectivo, o utilizador imp6s as seguintes restrigdes nos
valores das fungdes objectivo : 750 (750 € [727, 754] = [minimo, maximo]) e 2500 (2500 €

[889, 3086]), relativos aos objectivos 1 e 2, respectivamente (janela seguinte).

* Indicar os limites a impor as fungSes objectivo.

¥ Fungio Objectiva1 | 750 [F27, 754]

V¥ Fungio Chjectivo 2 |25|:|D [889, 3036]

" MN&o considerar quaisquer limites.

Cancelar |

Desta forma, qualquer solucao cujos valores das fungdes objectivo sejam superiores a 750

(primeira) ou a 2500 (segunda) ndo é considerada.

Para nao se impor restri¢des selecciona-se a opcao “Nao considerar quaisquer limites”.
ii) Na resolugdo de um problema tri-objectivo, o utilizador imp6s as seguintes restrigdes

nos valores das trés fungdes objectivo : 800 (800 > 160, em que 160 é o valor minimo), 700

(700 > 30) e 750 (750 > 110), relativos as fungdes objectivo 1, 2 e 3, respectivamente

(janela seguinte); desconhecem-se os valores maximos que os objectivos podem atingir.

* Indicar os limites a impor as fungSes objectivo.

v Fungie Chjectival | 200 [180, ..]
¥ Fungio Objectivoz |700 [30, ..]
¥ Fungio Objectivas |0 [110, ..

i~ IMéo considerar quaisquer lirnites.

Cancelar |

Desta forma, qualquer solucao cujos valores das fungdes objectivo sejam superiores a 800

(1), 2700 (2) ou a 750 (3) ndo é considerada.

Para nao se impor restri¢des selecciona-se a opcao “Nao considerar quaisquer limites”.
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7.3. Problema bi-objectivo

Esta janela contém um grafico, onde se encontram as solu¢des ndao dominadas
pertencentes a uma certa Zona de Desnivel de Dualidade, que vdo sendo determinadas.
Sobre este grafico é possivel efectuar-se operagdes como continuar a pesquisa de solucdes,
impor restricdes nos valores das fungdes objectivo, imprimir o grafico e fechar a janela. Estas
operagdes formam um menu “Popup” que surge em qualquer ponto da respectiva janela,
quando se clica com o botao direito do rato sobre esse ponto (ver janela seguinte).

Também ¢é possivel visualizar-se em rodapé, a informacao associada a cada solucdao do
gréfico, bastando, para tal, posicionar-se o rato em cima dela. A informac&o associada a cada

solucdo é a seguinte : identificagdo, caminho e valores das funcdes objectivo.

= ]|
Fz &

Continuar F9

Festrigdes

[mprimir

Fechar

0
12

—:{;—'H -

F1

Por exemplo, as janelas anterior e seguinte correspondem ao mesmo gréfico em duas
fases distintas : inicial (encontrou-se a solugao 5) e apds seleccionar a opgao “Continuar” pela

terceira vez consecutiva (encontraram-se as solugdes 6, 7 e 8).
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| Zona de Desnivel de Dualidade (3,2) | | x|

F2 4

Neste ultimo gréfico, as solucdes 2 e 3 sdo as que definem a Zona de Desnivel de
Dualidade (ver titulo da janela), as solugdes 5, 6, 7 e 8 sdo as que pertencem a esta zona e que
foram encontradas apds se seleccionar a opgdo “Continuar” quatro vezes consecutivas, as

regides a cheio indicam os locais onde ainda pode existir solu¢des ndao dominadas e o traco

mais carregado (paralelo ao segmento 23) indica um limite a partir do qual nao existem
solucdes ndo dominadas (apenas podem existir solu¢des dominadas — ver Dissertagao,

Capitulo 5). O ponto 0 representa a solugao ideal.

7.4. Problema tri-objectivo

Esta janela contém um grafico onde se encontra as solugdes ndo dominadas
pertencentes a uma certa Zona de Desnivel de Dualidade, que vao sendo determinadas.
Sobre este gréfico é possivel efectuar-se operagdes como continuar a pesquisa de solugdes,
impor novas restricdes nos valores das fungdes objectivo, evidenciar uma qualquer solucao,

listar as solu¢des uma a uma, imprimir o grafico e fechar a janela. Estas operagdes formam

um menu “Popup” que surge em qualquer ponto desta janela, quando se clica com o botao
direito do rato sobre esse ponto (ver janela seguinte).

Também é possivel colocar em evidéncia uma qualquer solugdo representada no
grafico, assim como visualizar-se, em rodapé, a informagao associada a essa solugdo. Para tal,
basta seleccionar-se a terceira ou quarta opgdes. A informagao associada a cada solugdo ¢é a

seguinte : identificagdo, caminho e valores das funcdes objectivo.
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Por exemplo, o gréfico seguinte apresenta a Zona de Desnivel de Dualidade definida
pelos vértices 2, 4 e 5 (titulo da janela), no qual se encontram representadas estas solucodes
(amarela, vermelha e prateada, respectivamente), assim como a solugdo 6 (preta) que

pertence a esta Zona de Desnivel de Dualidade.

F3

Contitiuat Fo
Festrigies
Evidenciar Solugio

Listar Solugfes

Imprimir

Fechar

7.5. Continuar (pesquisa de solucdes)

Permite continuar com a pesquisa de solu¢des numa Zona de Desnivel de Dualidade,
bastando para tal seleccionar a opgao “Continuar” (ndo é necessario informacdo adicional).

Se for encontrada qualquer solucao, o grafico sofre a devida actualizagéo.

8. Gréfico das solucdes em todo o espago dos objectivos

Esta janela contém um gréfico com as solugdes que vao sendo determinadas, segundo
uma determina direccdo de pesquisa, de acordo com o método proposto para determinar
solucdes em todo o espago dos objectivos (ver Dissertagdo, Capitulo 5). Este grafico é
actualizado sempre que uma solu¢do ndo dominada é encontrada. Os gréficos utilizados sao

de dois tipos, consoante o problema seja bi-objectivo ou tri-objectivo (ver 7.3 e 7.4).
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9. Gréfico da solucao para o problema de Encaminhamento

Esta janela apresenta um grafico que mostra as zonas de prioridade e a solucdo
determinada (segundo os requisitos de QoS). Existem dois tipos de graficos, conforme se
trata de problemas bi ou tri-objectivo.

Para construir as zonas de prioridade sao utilizadas duas janelas de dialogo, uma para

indicar as preferéncias entre as fungdes objectivo e a outra para indicar os requisitos de QoS.

9.1. Indicar preferéncias entre as func¢des objectivo

Como podem existir varias regides com a mesma prioridade, pode ser necessario dar
preferéncias a algumas delas em relagdo a outras. Para que tal aconteca, basta atribuir
preferéncias entre as funcgdes objectivo, uma vez que aquelas regides se diferenciam a partir

daquelas fungdes, utilizando a seguinte janela :

T Objectival —— | [ Objectivo 2 — [ Objectiva 3 —
¥ 1 Preferéncia " 12 Preferéncia " 12 Preferéncia
" 2o preferéncia ¥ 24 Preferéncia " 2o Preferéncia
" 32 Preferéncia " 58 Preferéncia % 52 Preferéncia

; Cancelar |

Por exemplo, na resolugdo de um problema tri-objectivo (janela anterior), o utilizador
indicou a preferéncia da primeira funcdo objectivo em relagdo a segunda e desta em relagdo a
terceira : ao objectivo 1 foi atribuido a 1% preferéncia, ao 2 a 2% e ao 3 a 3°. Refira-se que os
objectivos podem ter todos a mesma preferéncia, bastando atribuir a todos eles a 17

preferéncia.

9.2. Indicar os requisitos de QoS

Para se construir as regides de prioridade é necessario indicar valores associados as
fungdes objectivo — os chamados requisitos de QoS. Para tal, existem duas janelas para esse
efeito, consoante o problema é bi ou tri-objectivo. Considere-se dois casos, associados aos

dois tipos de problemas.
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Na resolucdo de um problema bi-objectivo (janela seguinte), o utilizador indicou os
seguintes requisitos de QoS (valor requerido, valor aceitavel) : (400, 1100) e (500, 920)
para as fung¢des objectivo 1 e 2, respectivamente. Os valores minimos e maximos para

cada fungdo objectivo sdo : 40 e 1600 (objectivo 1) e 40 e 1600 (objectivo 2).

FO1 FO 2
Walor requerido : |4EII:I IEDD
[40 .. 1600] [40 .. 1600]
WValor aceitawel : I'I 100 IEIEEI

1 Cancelar |

Na resolugdo de um problema tri-objectivo (janela seguinte), o utilizador indicou os
seguintes requisitos de QoS (valor requerido, valor aceitavel) : (200, 500), (300, 500) e
(350, 600) para as funcdes objectivo 1, 2 e 3, respectivamente. Os valores minimos para
cada fungdo objectivo sdo : 40 (objectivo 1), 40 (objectivo 2) e 140 (objectivo 3). Os valores

maximos ndo sao conhecidos.

FCO1 FO 2 FO3
Valor requerido |2EIEI ISDEI IEED
[40 .. 7] [40 .. 7] [140 .. 7]
Valor aceitawel IEEIEI IEEIEI IEEIEI

1 Cancelar |
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9.3. Problema bi-objectivo

Neste grafico as regides de prioridade sdo representadas por rectangulos e a solucao
encontrada por um ponto e identificada por X.

Por exemplo, no grafico seguinte encontram-se representadas as solucdes que
optimizam separadamente as duas funcdes objectivo, a solucdo ideal e a solugdo que foi a
determinada de acordo com os requisitos de QoS indicados em (9.2-i)). Esta solucado, que é

de 37 prioridade, é a seguinte (ver rodapé) : p =[1, 8, 4, 5] ==> (910, 900).

= MEE |
Fede Executar Janelas Ajuda

= ]|

F2h

Solugfo determinada (3 Prioridade)=[1,8,4, 5 ] == (910.00, 900,00
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9.4. Problema tri-objectivo

Neste gréfico apenas sdo representados os valores requerido (tridngulo interior) e
aceitavel (triangulo exterior); o ponto central corresponde a solugdo ideal. A solugdo aparece
representada no gréfico por um tridngulo cujos vértices se situam sobre os eixos, os quais
correspondem as diferencas entre os valores de cada fungao objectivo associado a solugdo e o
valor 6ptimo dessa mesma fungdo objectivo (solucado ideal).

Por exemplo, no grafico seguinte encontra-se representada a solu¢do determinada de
acordo com os requisitos de QoS indicados em (9.2-ii)). Esta solucdo, que é de ultima chance, é

a seguinte (ver rodapé) : p = [1, 6, 3, 4, 5] ==> (320, 1220, 270).

Fede Executar Janelas Ajuda

Solugdo determinada (f]ltima chanece]=[1,&,3,4, 5] === (320.00,122000, 270,00
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