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Apresentacao

Parabéns por ter adquirido Instalagées de Edificios - Climatizacao, um programa que contribui para
a verificacdo do Regulamento do Decreto-Lei n° 80/2006 de 4 de Abril.

Este programa permite a introducdo da arquitectura e a orientagédo do edificio, assim como a
definicdo das paredes, lajes e aberturas. Automaticamente o programa faz a medicéo e o tratamento dos
mesmos segundo a orientagdo dada pelo utilizador.

Definem-se os compartimentos para se conhecer a sua utilizagdo, podendo obter-se resultados por
compartimento ou conjunto de compartimentos.

O programa fornece as listagens segundo o novo RCCTE que poderao ser imprimidas directamente
ou exportadas para ficheiros de texto.
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1. Memoria de calculo

1.1. Introducao

O presente programa de célculo automatico tem por
objectivo o calculo e verificagao de edificios de modo
a garantir condicoes de conforto térmico, isto sem
necessidades excessivas de energia e minimizagao
das condensacoes superficiais no interior dos
elementos da envolvente, tal como preconiza o
regulamento.

O novo regulamento apresenta alguma complexidade
na analise de certos parametros. O programa tenta
que o técnico nao tenha que estar sucessivamente a
consultar o regulamento, o que, dada a morosidade,
poderia fazer diminuir a qualidade do projecto. O
programa é uma ferramenta de calculo, como tal o
utilizador deve conhecer o regulamento e efectuar
uma andlise cuidada dos resultados apresentados por
este e completa-los de modo a cumprir todos os
requisitos regulamentares.

1.2. Metodologias de calculo

1.2.1. Regulamento

Para a analise das verificacoes a realizar, a referéncia
principal do programa é o Regulamento das
Caracteristicas de Comportamento Térmico dos
Edificios (Decreto-Lei n.280/2006).

Existem também publicagdes nas quais o programa
vai buscar informacéo necessaria para o
dimensionamento, como é o caso dos “Coeficientes
de Transmissdo Térmica em Edificios” do LNEC.

Verificagado do RCCTE

1.2.2. Dados climaticos

O programa distingue as regides do pais por distritos
e dentro destes encontram-se municipios. Os
municipios tém associados dados climaticos conforme
o regulamento.
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2. Manual do utilizador

2.1. Menus
2.1.1. Arquivo

mobra Elementos ¢
D Mova...

(= Gestdn arquivos
& cuardar
Descricdo da obra

ﬁ Exportar 4
Imprimir 4

Chrl+G

Arguivos recentes 4
EL" Sair
Fig. 2.1
Novo

Permite criar uma nova obra e especificar a pasta
onde deseja que se guarde.

Gestao arquivos

Esta opcao d& acesso a janela de selecgao de
ficheiros de aspecto comum aos programas da CYPE
Ingenieros.

Gt arguivnn 1. Wik

& &) ] & & &
4 o 2 -

- 4

CADIPE b P o iz

Fig. 2.2

Em resumo, permite abrir um ficheiro, criar um novo,
copiar, eliminar, enviar e descomprimir ficheiros de
obras.

A esquerda pode ver-se a arvore de pastas do
Windows; a direita véem-se todos os ficheiros que
estiverem dentro da pasta seleccionada.

|
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Para seleccionar um ficheiro deve fazer-se duplo
cligue sobre ele ou um Unico clique e a seguir, premir
Abrir.

Pode trabalhar-se em qualquer unidade de disco e
ordenar os ficheiros da lista da pasta actual por nome,
descricao ou data. Para isso, deve-se premir em Obra,
Descricao ou Data, segundo o critério de ordenagéao
que se deseje estabelecer. Na parte superior da janela
podem ver-se as seguintes ferramentas:

~u

=

sk Abrir. Serve para aceder ao ficheiro

seleccionado. Esta opcao desactiva-se quando o
ficheiro esta protegido contra escrita.

Movo

Novo. Ao premir este botdo abre-se um
didlogo para a criagdo de um ficheiro. Deve-se
escrever um nome e uma descricdo do mesmo. Se
premir Examinar pode-se colocar o novo ficheiro na
pasta que desejar.

Copiar  Copiar. Com esta opgao pode-se duplicar o
ficheiro actual em qualquer outra pasta ou unidade de
disco. Se modificar o nome da cépia, pode ficar

guardado na mesma pasta.

Elirviiriar

Eliminar. Elimina o ficheiro seleccionado, que
€ o0 que aparece destacado na lista de ficheiros. Se
premir esta opgao, o programa emitird uma
mensagem de confirmagao.
k|

Emiar Enviar. Serve para fazer chegar a Assisténcia
ficheiros de obras via Internet, para o nosso endereco
electronico suporte@top-informatica.pt.

O programa perguntara se deseja enviar a obra por
correio electrénico, ou apenas comprimi-la (formato



CYP proprio de CYPE Ingenieros para a armazenar
ou para a levar para outro computador onde se
disponha de Internet).

Ao premir Aceitar abrir-se-4 um dialogo com os
enderecos da Internet dados anteriormente. Deve-se
premir Aceitar para enviar a obra. Se se tiver
seleccionado a opgao S6 Comprimir Obra, cria-se um
ficheiro com a obra comprimida na mesma pasta onde
estéa o ficheiro original ou numa outra desde que a
tenha indicado, o ficheiro criado surge com a extensao
CYP. Para descomprimir uma obra, utiliza-se a opcao
Descomprimir. Através da Ajuda pode obter-se mais
informacéao.

Deve-se contactar o Dpto. Técnico da Top -
Informatica antes de enviar uma obra para este
departamento.

&

Descamprinit. Descomprimir. Descomprime o ficheiro que
se seleccionar na pasta actual, embora o utilizador
possa indicar outra directoria.

e
Sair

Sair. Fecha o dialogo.
Guardar

Permite gravar a obra em curso.
Descrigao da obra

Ao premir este botao abre-se um dialogo para alterar a
descricao da obra.

Exportar

Permite exportar a obra para o programa Arquimedes
e Controle de obra (Medicao e orcamentacao).

Imprimir

Permite imprimir listagens e obter desenhos.

Arquivos recentes

Exemplo prético

Esta opgao permite aceder aos Ultimos ficheiros de

obras.
Sair

Abandona o programa.

2.1.2 Obra

Dados gerais

K Opcles

Qj'" Orientacdo
g PlantasiGrupos
g Copiar grupo
E Local
Hc
m Dados do projecto
a

Wer referéncias
Wistas 30

Fig. 2.3

Dados Gerais

Elementos  Compartimentos

aracteristicas da edificagio

Permite seleccionar o tipo de projecto e o tipo de

célculo.
@ @ ]
Tipo de projecto Tipo de calculo
(%) HabitacBes (%) Climatizag3a
() Esciritdrios e lojas comerciais | () Anefecimento
() Escolas () Aquecimenta
() Hospitaiz
() Outros
Fig. 2.4
Opcoes

Define condigdes para célculo, algumas delas nao
estao relacionadas com a verificacdo do RCCTE.
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Orientacao
Permite definir a orientagao do edificio.
Plantas/Grupos

Permite introduzir as plantas, os grupos de plantas e
definir o plano base do edificio.

& Plantas/Grupos L @
B Altwra  Editar Inserir Apagar
Planta ds Cobertura &
Planta do Andar 20m @ fr.]
Flarta do Fiés da-chiia 280m (& &z Fianta ds Cobarurs BT m
Plsrta ds Cave 240m g Planta do Andar s80m
X
lanta do Résdo-chdp  280m
Planta da Cave 000 m

Fig. 2.6
Caracteristicas da edificacao
Fig. 2.5 Permite definir parametros que vao afectar o

orgamento.
Copiar Grupos Dados do projecto

Permite copiar os dados introduzidos num grupo. Permite definir dados do edificio e do projectista.
Local A
Ver referéncias

Permite definir a localizagao da obra. Permite activar e desactivar as referéncias da obra.
Vistas 3D

Permite visualizar a obra em projeccao, pode fazé-lo
em perspectiva cénica e isométrica.
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Fig. 2.7

2.1.3. Elementos

LEEE 0

Fig. 2.8
Muros e divisoes

Permite introduzir paredes, muros e divisdes virtuais.

I FErT: REALASR

| Parede genérica dupla
I - Tebosn: d em
2. Tigo corimca frada (11 emi 11 em

% 3- Caixa de ar (Pobestrens erudds 8 cmi 8 om
) 4 - Tijse corkmico frada (11 e 11 em
| - Reboso: 2 em
Valores de calculo
I U BATWRE

Expessura: 320.om
Pans sperfisial 270 Keed
lsolaments acisbco: 47.5 BBIA)

Fig. 2.9

Exemplo prético

Lajes

Permite introduzir lajes térreas, sanitarias, entre pisos e
de cobertura.

Aberturas

Permite introduzir portas, janelas e clarabdias.

Alura da janela m

Altura ao parapeito

idra
(O Vidro gimples &) Vidro duplo com caixa de ar () Genéricas

Odmm ®5mm OBmm O8mm O10mm O 12mm
OEmm ®8mm O 10mm 12 mm
Ordmm ®5mm O6mm O8mm O10mm O 12mm

E spessura da folha exterior
Espessura da caixa de ar

E spessura da falha interior
[ 5eleccan de cor

Caixilharia Descrigdo de sombras [RCCTE)

[ Persiana interior [ Superior

[ Lateral
Harizonte

[ Persiana exterior

Cartina interior

Fig. 2.10

2.1.4. Compartimentos
w Instalagdo  Edigdo
@ Movo
é Referéncia
% Pavimento
ﬁ Tecto
@ Descricdo
@ Mover
@ Copiar
@ Eliminar

Conjuntos de compartimentos

Fig. 2.11

11
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Novo
Permite atribuir a zonas delimitadas por paredes e 2.1.6. Edicao
p,artlgoes, uma série de propriedades que influirdo nos B o
célculos do programa. 2 Edtar
A A i

Referéncia v+ Maver

% Rodar
Permite editar o nome de um compartimento ja M imetria (mover)
definido para proceder a sua modificagao. Tf Smetria {copiar)

ﬂ Copiar

&P Eliminar

= Ajustar

'?@ Informagdo
Pavimento Fig. 2.12
Permite editar as caracteristicas do pavimento de um Editar

compartimento ja introduzido.
Permite editar muros, compartimentacoes, lajes,

Tecto aberturas e compartimentos.

Permite editar as caracteristicas do tecto de um

. e ) Mover
compartimento ja introduzido.

Realizar uma translacdo da arquitectura completa da
planta ou das partes que seleccione.

Permite editar as condicbes de projecto de um Rodar

compartimento ja introduzido.

Descrigao

Realizar uma rotacao de dados introduzidos.
Mover

) ) y . Simetria (Mover)
Permite mover um compartimento ja definido.
Copi Permite cortar e colar com simetria relativamente a um
opiar eixo dados introduzidos.
Permite copiar algumas ou todas as caracteristicas de Simetria (Copiar)
um compartimento para outro.
Permite copiar e colar com simetria relativamente a um

Eliminar eixo dados introduzidos.

Permite eliminar um ou varios compartimentos. Copiar

Permite copiar e colar com deslocamento dados

2.1.5. Instalacéao introduzidos.
Este menu néo vai ser utilizado para efectuar o célculo Eliminar
térmico.

Permite apagar dados introduzidos.

L]
QL
o
mm



Ajustar

Permite alterar a posicdo dos muros e divisdes em
relagcdo ao eixo seleccionado na sua introducéo.

Informacao

Permite consultar dados introduzidos.

2.1.7. Calculo

Calculo EESIE]

' Resultados e verificar

. Mostrar as mensagens de erro
Fig. 2.13

Dimensionar
Nao se aplica no calculo térmico.
Resultados e verificar
Nao se aplica no calculo térmico.
Sistema de controle da instalagao
Néo se aplica no célculo térmico.
Ver esquema do sistema de controle da instalagao
Néo se aplica no célculo térmico.
Mostrar mensagens de erros

Néo se aplica no célculo térmico.

L]
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o
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2.1.8. Ajuda

Este menu contém informacao geral do software e
também manuais do programa.

2.2. Barra de ferramentas

FH EvE=AN ~F~ RAGLA40 Beal o # @@ T
Lfldd 00 (ST~ droYRI I oo 1 &

Fig. 2.14

Esta barra permite um acesso mais rapido e directo
aos comandos do programa. Sempre que passar o
cursor por cada um dos icones surge uma mensagem
indicativa da funcao de cada um.

ﬁ%@ Elsom & =

[Conjuntas de compartimentas - Atribuir |

Fig. 2.15

2.3. Descricao do programa

2.3.1. Introducao

Devido as questbes cada vez mais pertinentes de
diminuicao dos gastos em combustiveis para
aquecimento e arrefecimento relacionados
directamente com o aumento das exigéncias de
conforto da populagao e com 0s aumentos sucessivos
do preco do petroleo, urge executar em obra solugbes
fisicas, talvez menos econémicas a curto prazo, mas
com ganhos largamente comprovados num futuro
proximo.

Por estas questdes e devido a fomentar por exemplo a
utilizacdo de energias renovaveis, surgiu o novo
RCCTE. A Top-Informatica,Lda., tenta, com este
programa, facultar ao utilizador uma ferramenta que va
ao encontro das naturais dificuldades de utilizacdo de
um novo regulamento.
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%% Vistas 3D

- X

3

Fig. 2.16




2.3.2. Desenvolvimento do programa

Resumidamente pode-se aconselhar uma sucessao de
introducao de dados:

e Criagcao da obra
e Definicao dos dados da obra:
o Dados gerais
o Orientagao
o Plantas/Grupos
0 Local
o Caracteristicas da edificagao
o Dados do projecto
e Introducao de elementos(por grupo/piso):
0 Muros e divisGes (paredes, muros e
divisdes)
o0 Lajes (térreas, entre pisos e
cobertura)

0 Aberturas (janelas, portas e
clarabdias)

e Compartimentos:

o Criacao (pavimento, tecto e
descricao)

o Criagcao de conjuntos de
compartimentos (ex.: T2esqg-Piso4,
T3dir-Piso4, etc...)

e Listagens e desenhos

|
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Exemplo prético

DADOS GERAIS
Escolha do tipo de edificio que vamos verificar.
ORIENTACAO

A definicdo da orientagao faz-se indicando a
orientacao do Norte.

PLANTAS/GRUPOS

Faz-se a definicdo dos grupos, dando informacao ao
programa da altura entre grupos (pé direito +
espessura da laje). E possivel criar grupos acima e
abaixo da cota da rasante, assim como agrupar
plantas.

LOCAL

Conhecendo a localizacao do edificio, define-se numa
primeira fase (com a ajuda de um mapa) o distrito. O
programa mostrara de seguida todos os municipios do
distrito escolhido, optando-se por um.

CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

Define-se o tipo de acessibilidade a obra, a topografia
e 0 mercado. Todos estes parametros nao serao tidos
em conta no dimensionamento e s6 serdo importantes
quando se pretende obter um orcamento o mais
aproximado possivel a realidade da obra.

MUROS E DIVISOES (PAREDES, MUROS E
DIVISOES)

Ao introduzir estes elementos pode optar por cria-los
ou utilizar os “tipo” (predefinidos). Define-se também o
alinhamento da parede em relagéo ao eixo de
introducao.

Podem-se definir os materiais, os panos de alvenaria,
caixa de ar, isolamentos, etc.

15
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LAJES

Definem-se lajes térreas, entre pisos e cobertura e
pode-se optar por criar ou utilizar as
“tipo” (predefinido).

As lajes podem ser macicas, de vigotas ou
fungiformes aligeiradas.

No caso das lajes de cobertura podemos dar
informacéo ao programa se sao horizontais,
inclinadas, transitaveis ou ajardinadas.

ABERTURAS

Podem-se introduzir portas de madeira, metalicas e de
vidro. Podem-se definir varios parametros, como vidro
simples, duplo ou genérico (factor solar e coeficiente
de transmisséo térmica), cor, caixilharia, persiana
interior ou exterior e cortinas.

COMPARTIMENTOS

Podem-se definir compartimentos novos ou utilizar os
compartimentos da biblioteca modificando-os.

|
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Comecga-se por definir o pavimento (sem revestimento,
soalho, mosaico ceramico, pedra e alcatifa, lajeta
flutuante, etc.), de seguida o tecto (com ou sem
reboco, tecto falso) e por ultimo a utilizagéo (sala,
quartos, restaurantes, salas de aulas, etc...). Na
utilizacao pode-se alterar para as especificacoes
(condicbes, ocupacao, iluminagao, ventilagao e outras
cargas).

Podem-se definir também conjuntos de
compartimentos, por exemplo para uma fracgao
agrupa-se a sala, quartos, cozinha, casas de banho,
etc...

LISTAGENS

Podem-se obter listagens que poderédo ser impressas
directamente do programa ou exportadas para
ficheiros de texto (TXT, HTML, PDF E RTF), para
posterior edicao.



3. Exemplos praticos

3.1. Introducéao
O objectivo deste exemplo pratico é:

e  Principalmente esclarecer eventuais duvidas que
possam surgir na introducao dos dados;

e Facilitar a iniciacdo no programa que traz um
conceito inovador em termos de introducéo de
dados para calculo de projecto térmico;

e Tirar partido da maioria das funcionalidades do
programa;

e Obter listagens e desenhos.

3.2. Exemplo — Moradias em banda

3.2.1. Descricao do exemplo

Trata-se de um edificio composto por cave, rés-do-
chao e andar destinado a habitagéo.

Vamos calcular a habitagao da esquerda denominada
Moradia A, depois de o fazer vamos perceber como
poderiamos utilizar os dados definidos nesta, para a
introducéo de dados na Moradia B.

Neste exemplo pratico consideram-se as seguintes
caracteristicas para os varios elementos que se vao
analisar:

)
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Paredes exteriores

Admite-se que o edificio contém uma parede de
fachada e uma meeira.

Parede Ext_1 - Parede dupla de tijolo furado de 11. A
caixa-de-ar de 6 cm é preenchida com poliestireno
extrudido de 6 cm.

Parede Ext_2 - Parede dupla de tijolo furado de 11 e 7.
A caixa-de-ar de 6 cm é preenchida com poliestireno
extrudido de 6 cm.

Envidracados

Para as superficies envidragadas séo utilizados vidros
com lamina de ar, tipo (6+8+6). A caixilharia sera
metdlica e a cor intermédia. Tera ainda cortina pelo
interior de cor intermédia.

Paredes interiores

Parede Int_1 - Parede simples de tijolo furado de 11
com reboco de 2 cm dos dois lados.

Pavimentos
Cave — Pavimento térreo de 20 cm.

Rés-do-chao e Andar - Laje aligeirada de 25 cm e laje
macica de 20 cm nas varandas.

Cobertura - Laje aligeirada de 25 cm.
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3.2.2. Criacao do exemplo
Siga este processo para criar o exemplo:

e Setiver activada a janela Gestao arquivos prima
sobre Novo ou no caso de estar situado no
ambiente de trabalho do programa prima sobre
Arquivo > Novo. Na janela que se abre introduza o
nome do ficheiro e da obra.

£k Nova obra rz|
Mome da obra
CACYPE Ingenieros\ProjectosiInstalagties de edificiosh
Mome do ficheiro [chave] | RCCTET .iep

Mome da obra

|Exempl0 prético de Moradiag |

Fig. 3.1

e Prima Aceitar.

¢ No menu Plantas/Grupos que surge prima Aceitar.

3.2.3. Dados da obra

3.2.3.1. Dados gerais
Procede-se a selecgdo da localizagdo do edificio.

e Prima em Obra > Dados gerais.

e Seleccione o distrito de Braga.

1
CYPE

Exemplo prético

A Local 3}

v = {E) Garador da peagas

Geradkr do oot
radac o ds Manuasl de Utkeag 5o & Manating B do £ dlicis s miomacBo comaicid toban podutnt. b
[t

n koenca artgs
s icenca oo
0 distsitn nm quue ncth siluada & sua obea

Sl

Aotk [[Caneetn |

Fig. 3.2
e  Prima Aceitar.

e Seleccione o Municipio de Braga.

Amares
Barcelos

Braga

Cabeceiras de Basto
Celorico de Basto

E spozende

Fafe

Guimnardes

Pédvoa de Lanhoso
Temas de Bouro
Yigira do Minho

Yila Mova de Famalicio
Wila Werde

Yizela

Cancelar

Fig. 3.3

e Prima Aceitar.
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Surge uma nova janela onde vamos definir o tipo de
projecto e de calculo.

e Seleccione como tipo de projecto habitagao.

e Seleccione como tipo de célculo climatizacao.

£k Dados gerais
Tipo de projecto Condigoes climaticas
(%) Habitages (%) Valores predefinidos [Braga)
() E scritdrios e lojas comerciaiz | () Walores introduzidos pelo utilizador
() Escolas
@) Henitais Temperatura seca Verdo 32,00°C
O Outros Temperatura himida Yerdo 22,00°C

Temperatura seca de lnverno 0.00°C
Tipo de célculo Humidade relativa de Invemo 90.0 %
@ Climatizago Temperatura do terreno E.00°C
(O Arefecimento
() Aquecimento

Fig. 3.4

3.2.3.2. Opcoes

A maior parte das opcdes estao relacionadas com o
projecto de ar condicionado. Neste caso vamos deixar
os dados ja definidos.

3.2.3.3. Orientacao

Vamos seleccionar a orientagdo indicando ao programa
a direccao do norte, podera verificar aquando da
importagao da arquitectura esta orientagao.

e Prima Obra > Orientagao.
e Prima sobre a area de trabalho.

e Parafacilitar a definicdo da orientacao, active
ortogonal &

_|_
N (180.0%) ¢—

N

0

Fig. 3.5
3.2.3.4. Plantas/Grupos

Indica-se a seguir a sequéncia para a definicao de

plantas e grupos.

e Prima na opgao Obra > Plantas/Grupos.

&

e Primaem conforme a figura 3.6.

ﬁ Plantas/Grupos

EIE]

Grupo Altwia  Editar Inserit Apagar
Cobertura

4
Rés-do-chan 300m @

Cobertura

Cancelar

Fig. 3.6

e Altere a Referéncia e a Altura (pé direito +
espessura da laje) conforme a figura 3.7.

#% Rés-do-chao
Altura 290 m

Referéncia |Cave

Fig. 3.7

e  Prima Aceitar.

L]
2k
-

mm




e Chegara ao resultado da figura 3.8.
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e Prima novamente @ para acrescentar uma nova

s planta, terd como referéncia Andar e uma altura (pé
“% Plantas/Grupos .. .
EE direito + espessura da laje) de 2.9 metros.
E;E:?u,a Altura Ed;al Inserir Apagar . Prima Aceitar.
Cave 290m d . .
e Chegara ao resultado da figura 3.10.
ﬁ Plantas/Grupos
EIE]
Grupo Altura Editar Inserir Apagar
Cobertura 4
Andar 290m @ i}
Rés-do-chio 230m & i} Cobertura EhL
Cave 240 m g Andar T senm
X
Rés-do-chido ““tz_-gﬂn
Cawve 0.00 m
omr
T O s O s O s
Fig. 3.8 aiwiwia
Vamos agora acrescentar as restantes plantas.
e Prima @ para acrescentar uma planta.
e Preencha os dados de acordo com a figura 3.9. Fig. 3.10

rupo de pisos acima da rasante rz|

Mumera de pisos do grupo
Altura de cada pizo 290 m
Referéncia para cada piso
Fiés-do-chao
Fig. 3.9

Prima Aceitar.

3.2.3.5. Dados do projecto
¢ Prima Obra > Dados do projecto.

Defina estes dados conforme a figura 3.11.

£k Dados

Edificio

Mome:

Localizagao:

do projecto

Data | 01-03-2006

|Urbaniza;:50 Palmeiraz

Fua Comendador 5antos da Cunha n® 14

Projectista

Mome: |André Ricardo Pereira Oliveira

E specialidade | Ordem doz engenheiros

v| e

[ Imagem scaneada da azzinatura

|
EE S
&

Cancelar

1
CYPE

Fig. 3.11
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3.2.3.6. Mascaras DXF-DWG-DWF

E mais comodo utilizar um ou vérios ficheiros DXF'’s,
DWG’s ou DWF’s que sirvam de mascara para introduzir
a estrutura. Neste exemplo, para importar o ficheiro
DWG siga estes passos:

e Seleccione o icone Editar mascaras da barra
de ferramentas.

ﬁ Gestdo de vistas de mdscaras

B0 8 ~BEeEE

Wigivel Ténue Mascara Mome

Fig. 3.12
e Primaoicone Adicionar.

e Surge uma janela Seleccao de mascaras a ler,
procure os ficheiros DWG em \CYPE
Ingenieros\Exemplos\Instalacdes de Edificios\.

Se as encontrar siga directamente para a figura 3.13,
senao pode obté-las através do exemplo pratico.

e Prima Arquivo > Gestao de Arquivos.

i}
e Prima E:=mrbs @ gbra 0 exemplo denominado

RCCTEA1.

e Primal#, surge a janela Gestéao de vistas de
mascaras.

e Prima H e guarde o ficheiro em qualquer local do
disco. Num Unico ficheiro serdo guardadas todas as
mascaras.

Abra novamente a obra em que estava a trabalhar.

e Primal#, surge a janela Gestéao de vistas de
mascaras.

e Prima =, seleccione o ficheiro guardado
anteriormente.

e  Prima Abrir.

Se utilizou este processo siga directamente para a figura
3.15.

e Seleccione os ficheiros Plantadacave-RCCTE.dwg,
PlantadoRes-do-chao-RCCTE.dwg, PlantadoAndar-
RCCTE.dwg, PlantadaCobertura-RCCTE.dwg.

Seleccdo de méscaras a ler,

¥ Qe E

Procurar em: | 129 Instalagties de edificios

Os meus
documentos re...

@

8 rchan
m recuado
duplex m sprinklers

Ambiente de
trabalho

i

&

Os meus

dacumentos P\anta de cobertura

P\anta de coberturasup
P\anta dopisa 0
EBrianta do piso -1

@

0 meu
computadar

Mome do ficheiro: "'FIantadaEnhertura—HEETE dwg" "Plantadosndar- Vl [ Ahrir J

Os meus locais | Ficheiros da tipo:

&

| Ficheiros DXF DWW [*.dWf,"dwg) v| [ cancelar |

Fig. 3.13

e  Prima Abrir.



£% Ficheiros dis poniveis

Exemplo prético

ﬁ Gestdo de vistas de mdscaras

Gestio de layers  Actualizar Ficheiro

S

Mome

: CACYPE IngenieroshExemploshinstalac. .

CACYPE IngenieroshExemplozhnstalag...
CACYPE IngenieroshExemplozhnstalag...
CACYPE IngenieroshExemplozhnstalag...

[ata de criagio
Ter 29 Ago 2006 15:21
Ter 29 Ago 2006 15:21
Ter 29 Ago 2006 15:21
Ter 29 Ago 2006 18:58

Tamanho [Bytes]
I8z
87751
115550
141200

Cancelar

. Prima Aceitar.

Fig. 3.14

De seguida, indica-se qual o DWG que corresponde a

cada grupo.

Assim, clique em = Planos dos grupos.

i) 13 ~FH=H

Wizivel Ténue Mascara | Grupo

O PlantadaCobertura-RCCTE. dwg F.| Cobertura
O Plantadoéndar-RCCTE. dwg F.| Andar
O PlantadoR es-do-chdo-RCCTE. dwg F.| Rés-do-chio
O PlantadaCave-RCCTE. dwg P. Cave

Lavers PlantadaCobertura-RCCTE @ @ @ _é ’9\ B

#% Planos dos grupos

Grupo Seleccionado Plano
_ PlantadaCobertura-RCCTE
] Andar O Plantadaéndar-RCCTE
] Riés-do-chdn O PlartadoR es-do-chao-RC...
[] Cave O PlantadaCave-RCCTE
[x] Corte
Fig. 3.15

Seleccione de acordo com o grupo, o DWG
correspondente, como exemplificam as figuras
seguintes, relacionando o nome do grupo com o do

plano.
#% Planos dos grupos
Grupo Seleccionado Flana
@E\Pobertura PlantadaCobertura-RCCTE
] Andar O Plantadaéndar-RCCTE
[¥] Rés-do-chio O PlantadoRes-do-chio-RCCTE
[x] Cave O PlantadaCave-RCCTE
[x] Corte
Fig. 3.16

1
CYPE
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#% Planos dos grupos

Grupo Seleccionado Flana
@ Cobertura O PlantadaCobertura-RCCTE
ﬁ Andar Plantadoéndar-RCCTE
[¥] Rés-do-chio O PlantadoRes-do-chio-RCCTE
[x] Cave O PlantadaCave-RCCTE
[x] Corte
Fig. 3.17
#% Planos dos grupos
Grupo Seleccionado Flana
@ Cobertura O PlantadaCobertura-RCCTE
(3 Andar O Plantadoéndar-RCCTE
@ Rés-do-chio PlantadoR es-do-chdo-RCCTE
[x] Cave O PlantadaCave-RCCTE
[x] Corte
Fig. 3.18
#% Planos dos grupos
Grupo Seleccionado Flana
@ Cobertura O PlantadaCobertura-RCCTE
(3 Andar O Plantadoéndar-RCCTE
@ Rés-do-chio O PlantadoR es-do-chdo-RCCTE
(3 Cave PlantadaCave-RCCTE
[x] Corte
Fig. 3.19

Apds ter atribuido todos os DWG'’s, prima Aceitar até
voltar ao ambiente de trabalho.

Existe também um ficheiro DWG denominado Corte_AA-
RCCTE.dwg na mesma localizagao dos restantes que
nao ira ser utilizado na obra, mas podera ser consultado
para esclarecimento de ddvidas na arquitectura.



3.2.4. Introducao de dados na Cave

Cligue em = , seleccione Cave e prima Aceitar.

3.2.4.1. Introducéo das paredes

Neste exemplo vamos introduzir paredes exteriores e
interiores.

3.2.4.1.1 Paredes exteriores
e Prima Elementos > Novo.

e Seleccione Parede exterior ‘& no menu flutuante.

e Seleccione a 12 opgao conforme a figura 3.20, a
parede vai ser introduzida para a direita do ponto
que vamos premir aquando da introducéao.

Na introducao de dados por vezes surgem problemas

que o programa referencia com um simbolo (D/ Esta
situacao esta relacionada por vezes pela introducao de
paredes em que existe um desalinhamento em relagao a
linha referéncia para introdugao, principalmente quando
estamos a utilizar capturas sobre méascaras. Este
simbolo surge também por sobreposicao ou
proximidade entre elementos. Se isto acontecer elimine
a parede e volte a introduzir. Pode introduzir iniciando a
parede onde tinha previsto finaliza-la ou alterar, mesmo
ainda que ligeiramente, o seu ponto de insercao.

Se o utilizador preferir uma introdugéo mais rapida e
menos sujeita a ocorréncia destes erros, perdendo um
pouco de rigor, pode activar a 22 opgao e introduzir as
paredes sobre as mascaras, mesmo sem utilizar
capturas.

e Seleccione Parede dupla por camadas.

1
CYPE

ip

O Parede tipo [calculo simplificado)
O Parede simples por camadas

(&) Parede dupla por camadas

[

Exemplo prético

Fig. 3.20

Prima Aceitar.

Parede exterio E
Paredes - @@@4’9\@%
#% Criar - [Parede genérica dupla] %]

Referéncia | |

Prirneiro pano |Eaixa de ar| Segundo pano
i) 3
Lista de elementos
Posigio O Mesira
[] PercentagSmremmsmmmrs
[ Coef. reflexdio envolvents

Fig. 3.21

Coloque como Referéncia da parede Ext_1

29



30

Verificagdo do RCCTE

Prima ® conforme a figura 3.22 para acrescentar

materiais ao primeiro pano.

Parede pene a dupla

Fieferéncia | Ext_1

Prirneiro pano |Eaixa de ar| Sequndo pano

SEEERINEEE B

Lista de elementos

erdmica furado [7 cm] Z 'I@'

Aceitar Cancelar

Fig. 3.22

Na janela Material seleccione Reboco.

X

) -
Tijolo cerdmico furado (7 cm)
Tijolo cerdmico furado [11 cm)
Tijolo cerdmico furado [15 cm)

Reboco

<

Tijolo cerdmico furado [20 cm)
Tijolo cerdmico furado (22 cm

Betio
L3 de vidro

Fig. 3.23

Prima Aceitar.

Prima novamente na janela Material e
seleccione Tijolo ceramico furado (11 cm).

Prima Aceitar.

Premindo ¢é possivel alterar ou verificar os dados

de um material.

£% Editar - [Materjal]

Fieferéncia |Tii0|0 cerdmico furada (11 em) |

Ezpessura da camada
Mazza superficial
Conductividade

Calor especifica

Factor de resisténcia & difusio do vapor de dgua

Cor Trama Aszpecto do material

DOODODDO00000
[afe]s]afe]s]a]a]a]s]a]s]s]
DODDODODO0D000
[afe]s]a}s]s]a]e]e]s]a]=]s]
Aceitar Cancelar

Fig. 3.24

e Prima no separador Caixa de ar e altere os dados
conforme a figura 3.25.

£% Editar - [Parede genérica dupla]

Fieferéncia | Ext_1 |

Primeiro pano| Caixa de ar |Segund0 pano
Espessura da caixa de ar cm

Camada de isolamenta
(O L3 de vidro
(O L de rocha
(O Poliestireno expandido
(%) Poliestirenn extrudido

(O Poliuretano projectado

Espessura () 30 mm % O 50mm ) 6D mm
Pozigin (O Primeiro pano () Segundo pano

Aceitar Cancelar

Fig. 3.25

Ao definirmos a posicao como segundo pano, estamos
a colocar o isolamento junto ao pano interior.

e Prima no separador Segundo Pano.
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e Prima e introduza o material Tijolo ceramico

furado (11 cm). Parsdes @ RQAQALAND
e Prima Aceitar.

e Prima novamente e introduza o material
Reboco.

e Prima Aceitar.

Criar, - [Parede genérica dupla]

Referéncia |Ext_1 | Parede genérica dupla
1- Reboco: 2 om
P . 2 - Tijolo cerdmico furado 11 em): 11 cm
Primeiro pana | Caixa de ar Segundogno 3 - Caixa de ar(Poliestireno extrudido: 4 em): G cm
P 4 - Tijolo cerdmico furado 11 em): 11 cm
z f ' S - Reboco: 2 cm
. e
Lista de elementos
Tijolo cerdmico furado [11 cm)
:Reboca
Posigao (®) Fachada () Meeira
Cor O Clarn & Intermédik O Escuno
[] Percentagem em sombra
[ Cosf. reflexdio envolvents
Fig. 327
Fig. 3.26 e Prima Aceitar.
e Prima novamente Aceitar. e Active Intersec¢ao na janela Selecgao de

. . capturasf na barra de ferramentas superior.
Vamos introduzir uma Parede de fachada de cor P P

Intermédia.

#% Seleccdo de capturas
Activar capturas [F3]
%) [ Ponto A [ Ponto média
[ CIExtrema ><

|-|_'_'| [] Porta de inserg3o <> [T uadrante
O [ Centro X [ Mais présimo

[ Aceitar ] [ Desactivar todas ] [ Cancelar

Fig. 3.28
e  Prima Aceitar.

Vamos introduzir a parede exterior de fachada.

1
CYPE
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Prima sobre a mascara DWG conforme a figura
3.29.

Fig. 3.29

Para facilitar a introducao pode activar o
Ortogonal & .

Mova o cursor para a esquerda e prima
novamente conforme a figura 3.30.

#

Fig. 3.30

Introduza a restante parede de fachada de acordo com
as figuras 3.31; 3.32; 3.33; 3.34.

Fig. 3.31

e

|

L]
2
o

mm

Fig. 3.32
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Fig. 3.33

Fig. 3.34

Em qualquer momento pode consultar a vista 3D, para
verificar os dados introduzidos.

e Prima Obra > Vistas 3D.

e Seleccione as opgodes da figura 3.35.

(O Wer todos o3 pisos

(3)Ver s 0 piso ou grupo de pisos seleccionado

Desenhar a mascara na vista 30

Aceitar
Fig. 3.35

e Prima Aceitar.
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Fig. 3.36

Vamos prosseguir com a introducao das paredes, neste
caso a parede meeira que divide as duas moradias.

Prima Elementos > Novo.
Seleccione Parede exterior “E no menu flutuante.

Seleccione a 32 opcao conforme a figura 3.37, a
parede vai ser introduzida para a esquerda do ponto
que vamos premir aquando da introducao.

Seleccione Parede dupla por camadas conforme a
figura 3.37.

() Parede tipo [célculo simplificado)
() Parede simples por camadas

(%) Parede dupla por camadas

Fig. 3.37
e  Prima Aceitar.

e Prima ® conforme a figura 3.38.

#% Parede exterior ,_ |

Pacs 1 MU DS ROAQLADE

- [O]X]

#% Criar - [Parede genérica dupla]

Fieferéncia || |

Prirneiro pano |Eaixa de ar" Segundo panol

BaD t3

Lista de elementos

Posigio O Mesira

Car Escura
<

[] Percentag

[ Coef. reflexdio envolvents

Fig. 3.38

e Cologue como Referéncia da parede Ext_2.

e Prima e acrescente o material Reboco.



Acrescente também Tijolo ceramico (11cm) a este
pano.

ﬁ Criar - [Parede genérica dupla]

Fieferéncia | Eut_2

Prirneiro pano |Eaixa de ar" Segundo panol
4 3

Lista de elementos

£k Material

%)
v B D s -

40

Aceitar Cancelar

Fig. 3.39

Prima Aceitar.

Prima no separador Caixa de ar e altere os dados
conforme a figura 3.40.

#% Editar - [Parede genérica dupla]

Fieferéncia | Eut_2 |

| Frimeira pan0| Caixa de ar |Segund0 panol

Espessura da caixa de ar

Camada de isolamenta
(O L3 de vidro
(O L de rocha
(O Poliestireno expandido
(%) Poliestirenn extrudido
() Poliuretana projectado
Espessura () 30mm O 40mm (O 50mm () 60 mm
Pozigin (O Primeiro pano (2) Segundo pano

Aceitar Cancelar

1
CYPE

Exemplo prético

Fig. 3.40

e Prima no separador Segundo pano e altere os
dados conforme a figura 3.41.

£% Editar - [Parede genérica dupla]

Fieferéncia | Eut_2 |

Primeiro pano|| Caixa de ar| Segundo pano
i) 3

Lista de elementos

 Tijlo cerémico furado (7 cm)

Reboco

Aceitar Cancelar

Fig. 3.41

e Prima Aceitar até chegar a janela Parede exterior.

Seleccione Meeira conforme a figura 3.42.

P 1, Y EIT TEPEYT)

Parede genérica dupla
1~ Rebotol §om
2 - Tioko corbmic foraco (11 em): 11 em
3. Cancn de ar (Pobestireno extruddo; 6 emy & om
4 = Tijolo certmicn farado (7 em): T em
5+ Retoco: 2.em

Valores de calculo

Paso superficial 737 KNm2
Fpolamento acustics 45 5 dBIA)

Fig. 3.42

e Prima Aceitar.
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e  Prima sobre a mascara DWG conforme a figura
3.43.

e Neste caso é opcional activar as Capturas® e o
Ortogonal = .

e

Fig. 3.43

Desloque o cursor para cima de modo a fechar o
contorno exterior da moradia conforme a figura 3.45.

e Prima no ponto assinalado na figura 3.44.

Fig. 3.44

L]
QL
o
mm

Fig. 3.45

3.2.4.1.2 Paredes interiores
Vamos utilizar o mesmo procedimento que foi utilizado
para as paredes exteriores.

Prima Elementos > Novo.
Seleccione Parede interior no menu flutuante.

Seleccione a 32 opgéao e Parede simples por
camadas conforme a figura 3.45a.



(O Parede tipo [calculo simplificado)

(%) Parede simples por camadas

() Parede dupla por camadas

Fig. 3.45a

e  Prima Aceitar.

e Crie uma parede tal como fizemos para as
paredes exteriores.

e Prima ¥ para criar a parede interior.
B —— W

P EE] - RABLA20

Fig. 3.46

e  Prima novamente e acrescente os materiais
Reboco + Tijolo (11cm) + Reboco.

e Prima Aceitar e chegara ao resultado da figura
3.47.

Exemplo prético

RAG L4240

Parede genérica simples
1-Reboca: 2 em
2 - Tijolo ceramico furado (11 em) 11.em
| 3. Reboco. 2 em
Valores de calculo
| '] e
Espessura 15,0 em
Peso superficial 173 KN/m2
Isclaments acdstice: 405 dBiA)

Fig. 3.47
e Prima Aceitar.

e  Prima sobre a mascara DWG conforme as
figura 3.48 ou 3.49.

Fig. 3.48
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T N
Fig. 3.49

Desloque o cursor para a direita até ao ponto da

figura 3.50 e prima novamente. Fig. 3.51
——————————————————————————————————————————————— o

""""""" A

Fig. 3.52

Fig. 3.50

Continue a introdugao conforme as figura 3.51 e 3.52.

-
« Clique com o botao ) para terminar.

e Prima sobre a mascara DWG conforme a figura
3.53.

L]
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mm



Exemplo prético

Fig. 3.53

Continue a introdugao conforme as figuras 3.54, 3.55 e
3.56.

Fig. 3.55

e

(S

Fig. 3.54

Fig. 3.56

-
e Clique com o botao j para terminar.

-
. =)
Prima novamente ' -/ e altere a forma de
introducao conforme a figura 3.57.
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7y Par%& tipa [célcula simplificado)
(®) Parede simples por camadas

() Parede dupla por camadas

Fig. 3.57

e  Prima sobre a mascara DWG conforme a figura
3.58.

Fig. 3.58

Introduza as restantes paredes conforme as figuras 3.59,
e 3.60.

Fig. 3.60

Prima com o botao ’) para terminar.

Prima sobre a mascara DWG conforme a figura
3.61.




oL
s

Fig. 3.61

e Prima conforme a figura 3.62.

Fig. 3.62

e  Prima sobre a mascara DWG conforme a figura
3.63.

Fig. 3.63

Prima novamente conforme a figura 3.64.

Exemplo prético

Fig. 3.64

Finalizamos assim a introducao das paredes.

Fig. 3.65
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Altura da janela

Fig. 3.66

3.2.4.2. Introducéo das aberturas
3.2.4.2.1. Janelas

Iniciamos agora a introducgéo das janelas, o utilizador
deve conhecer a altura da janela e a altura ao parapeito.

As janelas introduzem-se premindo em planta no inicio e
no final das mesmas.

e Prima Elementos > Novo
e  Prima sobre JanelaE no menu flutuante.

Altere os dados conforme a figura 3.67 e 3.67a.

Altura ao parapeita ﬁ o E'
|i Mormal
Vidro
() Widro simples (%) Vidia duplo o ! Ambar
E speszura da folha exteriar ! Bronze O8mm O 10mm 12 mm
Espessura da caixa de ar ! Rosa 12 mm
Espessura da folha interior ! Azul O8mm O 10mm 12 mm
a\eccéo de cor ! Dl !
k ! Werde
Caixlharia Descrig|
J Fosco clao
[ Persiana interior [ Sups
! Fosco escurn
[ Persiana estericr [ Later
[ Cortina interior Horizd L 45.0| graus ﬂ
=

Fig. 3.67

Prima sobre Editar & na opcéo Caixilharia.

Vamos manter as definicdes das caixilharia.

#% Caixilharia

Altura total [A+8] =]
Largura total [C+D] =]
() Metdlico

(O De madeira

() Metélico, com rotura de ponte témica
() De PYC. com duas aberturas
() De PYC. com trés aberturas

Cor () Clara (3) Intermédio () Escuro

Cancelar

Fig. 3.68

Prima Aceitar.

Active a opcéo Cortina interior [ Cortinsintsrior  ng
menu que surge mantenha as definicoes.



Altura da janela

Altura ao parapeito

Yidro
O Vido simples () Yidro duplo com caixa de ar - () Genéricas
Espessura da folha exterior O dmm & 85mm O 6mm O 8mm O 10mm O12 mm

|z| Omm ()12 mm

Espessura da caixa de ar

E spessura da folha interior & Cortina interior,

PR () Espagada () Intermédia () Apertada

Caixilharia ey
Cor

L] Persiana interior O Claro &) Intermédio ) Escuro

[] Persiana exterior

Cartina interior ey

Fig. 3.69

Prima Aceitar até voltar ao menu de trabalho do
programa.

Prima sobre a parede, tendo em conta a localizacéo
da janela, conforme a figura 3.70 ou 3.71.

1
CYPE

Exemplo prético

Fig. 3.70
=
"""""""""""""""""""" 3.084m
N

Fig. 3.71

Arraste o cursor para a direita e prima novamente )

Fig. 3.72

Repita o procedimento para a janela imediatamente a
direita conforme as figuras 3.73 e 3.74.

Fig. 3.73

Fig. 3.74
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Prima com o botao ’) e altere a altura da janela e
a altura ao parapeito conforme a figura 3.75.

Altura da janela

Altura a0 parapeito

1.90| m
Yidro

(O Vidro simples () Yidro duplo com caiza de ar - () Genéicas

E spessura da folha exterior

COdmm O5mm @E6mm O8mm O10mm 12 mm
OBmm ®8mm O10mm 12 mm

Espessura da caixa de ar

E speszura da folha interiar

Odrom O8mm @Emm O8mm O10mm O 12mm

Selecgdo de cor g
Caixilharia & | Descrigao de sombras (RCCTE) -—I_
|:| Persiana interion [ Superior
|:| Persiana exteriar |:| Lateral
[¥] Corting interior [¥] Horizante 450 graus ﬂ
Fig. 3.7
Fig. 3.75 ¢ Prima sobre a parede conforme a figura 3.78.
e Prima Aceitar.
e Prima sobre a parede conforme a figura 3.76.
Fig. 3.78
Lo . L
Arraste o cursor para a direita e prima novamente 3
Fig. 3.76 conforme a figura 3.79.
. . L
Arraste o cursor para a baixo e prima novamente 3
conforme a figura 3.77.

om
-<
o
mmm



Fig. 3.79
Finalizamos assim a introdugéo da janelas neste grupo.

3.2.4.2.2. Portas

Iniciamos agora a introdugao das portas. O utilizador
deve conhecer a altura e preferencialmente a largura das
portas.

As portas introduzem-se premindo em planta no inicio
da porta, depois basta deslocar o cursor na direcgao
que a porta se desenvolve e premir novamente (nao é
necessario premir no final da porta, como acontece nas
janelas).

e Prima Elementos > Novo
e Prima sobre Porta no menu flutuante.

Altere os dados conforme a figura 3.80.

Exemplo prético

£k Porta

() 2032625 cm
() 2032725 cm
() 2032825 cm
(%) Genérica

22000 % 2| em

(O Sobre desenho

De madeira () Metdlica (O De vidro

Fig. 3.80

e  Prima Aceitar.

e Prima sobre a parede conforme a figura 3.81, tendo

como referéncia o inicio da porta.

)
|

Fig. 3.81
Arraste o cursor conforme a figura 3.82 e prima

'S
novamente ©_)
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Fig. 3.82

e Prima sobre a parede conforme a figura 3.83. Fig. 3.85
Repita o procedimento para introduzir a porta do WC.

— - f
&
Fig. 3.83
Arraste o cursor conforme a figura 3.84 e prima
L
novamente D

Fig. 3.86

g —

Fig. 3.84

Ficam assim introduzidas duas portas.

L]
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Fig. 3.87

Prima com o botao ’) e altere a largura da porta
e o material que a constitui conforme a figura 3.88.

() 2032625 cm
() 2032725 cm
() 2032825 cm
(&) Genérica

2200 » 330.0) cm

(O Sobre desenho

O De madeira

O De vido

Cancelar

Fig. 3.88

Prima sobre a parede conforme a figura 3.89, tendo
como referéncia o inicio do portao de entrada na
garagem.

Exemplo prético 47

Fig. 3.89
Arraste o cursor conforme a figura 3.90 e prima

'S
novamente®_)

|

Fig. 3.90

Fig. 3.91

Finalizamos assim a introdugao das portas neste grupo.

3.2.4.3. Lajes
Iniciamos agora a introducao das lajes.

As lajes introduzem-se premindo sucessivamente nas

. - .
suas extremidades com D Por exemplo, se tivermos
uma laje rectangular, basta premir em trés extremidades

e para fechar o contorno da laje premir com 3
e Prima Elementos > Novo

e Prima sobre Laje sanitaria ou soleira®= no
menu flutuante.

Altere os dados conforme a figura 3.92.
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& Laje sanitdria ou soleira

(@ Predefinido () Gienéiico [por camadas)

@ Pavimento teneg Alura
iz témea com calva de ar

O Pavimenta tpo [sdicula simpliicad)

Aceitar Cancelar

Fig. 3.92
e  Prima Aceitar.

e Prima sobre os limites da moradia conforme as
figuras seguintes.

Fig. 3.93
5
8 |
Fig. 3.94
Fig. 3.95
T— |
Fig. 3.96




Fig. 3.98

Neste momento basta premir 3 para fechar o
contorno.

Exemplo prético

Fig. 3.99

Finalizamos assim a introducao de lajes neste grupo. A
laje de tecto deste grupo sera introduzida no grupo Rés-
do-chéo.

e Prima Obra > Vistas 3D.

e Seleccione as opgoes da figura 3.100.

(O Wer todos o3 pisos

(3)Ver s 0 piso ou grupo de pisos seleccionado

Desenhar a mascara na vista 30

Cancelar

Fig. 3.100

e Prima Aceitar.
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AR). B )
#& Novo compartimento
¥
vy P Favimento () Sem revestimenta
. + Teclo ) Soalho
E + Descrign () Mosaico cerdmico
& () Pedra
O Alcatifa
X () 56 isolamento
. . |
fw [ Lajeta Autuznte
Camada de reqularizag3o cm
7
= Fig. 3.102
Fig. 3.101 e Prima Seguinte.

3.2.4.4. Compartimentos

Iniciamos a definicdo de compartimentos. Vamos definir
0 pavimento, o tecto e a descricao tipo, depois vamos
premir sobre os compartimentos e dar-lhe uma
referéncia.

e Prima Compartimentos > Novo.

e Altere as definicoes do Pavimento conforme a
figura 3.102.

e Altere as definicbes do Tecto conforme a figura
3.108.

£ Novo compartimento

W Pavimento @ SemrEs
P Tecto (@iCam rebocd
+ Desciigio O%mtaclolalsosuspenso
Fig. 3.103
e Prima Seguinte.

¢ Na Descrigao cologue Local nao climatizado.



#& Novo compartimento

¥ Pavimento

<

BD e

Sala de estar / jantar

Sala de estar / jantar
Quartas

Diistribuidor

Casa de banho aquecida
Caza de banho sem aguecimento
Cozinha

Salas de reunities
Quartos de hotel

Salas de aula
Restaurantes

Auditdrios
Supermercados
Westibulos

Salfes

Coredores

Escritdrios

5 alas d

¥ Teclo

p Deserigio

Teminar

Fig. 3.104
e Prima Terminar.

e Prima sobre o compartimento garagem, na
Referéncia coloque Garagem.

ﬁ Referéncia

C—

Fig. 3.105

e Prima Aceitar.

conforme as figuras 3.106 e 3.107.

Prima sobre a Lavandaria e sobre as Escadas

1
CYPE

Exemplo prético

£k Referéncia rz|
fmencs

Aceitar Cancelar

/ - P
Fig. 3.106

Prima Aceitar.

£k Referéncia

Fig. 3.107

Prima Aceitar.

Prima 3

Prima sobre Descri¢ao conforme a figura 3.108.

51



52 Verificagédo do RCCTE

% Pavimento

ﬁ Tecto

@ Descri§0
EL" Sair

Fig. 3.108

e Seleccione Casa de banho sem aquecimento
conforme a figura 3.109.

£ Descrigao PZ|
banho sem aquecimento IR %) -
Fig. 3.109

e Prima Aceitar.

£k Referéncia

Referéncia Wi
Wy

Fig. 3.110

Terminamos assim a definicdo de compartimentos neste

grupo.

)

3.2.5. Introducao de dados no Rés-do-chao

. re . 7 ~ .
Clique em = , seleccione Rés-do-chao e prima em
Aceitar.

Neste piso a filosofia de introducao de dados é
semelhante ao anterior pelo que nao sera explicada de
uma forma detalhada, devendo-se guiar pela
arquitectura.

3.2.5.1. Introducao das paredes
3.2.5.1.1 Paredes exteriores
e Prima Elementos > Novo.

e Seleccione Parede exterior € no menu flutuante.

e Seleccione Elemento a direita da linha
introduzida.

e Seleccione Parede dupla por camadas.
e Prima Aceitar.

Vamos introduzir uma Parede de fachada de cor
Intermédia.



£k Parede exterior,

Parede genérica dupla

q-

z
3
o 4.
5

Reboco: 2 cm

- Tijolo cerdmico furada (11 emd: 11 em

- Caixa de ar(Poliestireno extrudido: 4 cm): 6 em

Tijolo cerdmico furada (11 emd: 11 em

- Reboco: 2 cm
=

Posigao
Car
[] Percentagem em sombra

[ Cosf. reflexdio envolvents

O Clarn & Intermédik O Escuno

(®) Fachada () Meeira

Cancelar

Fig. 3.111

e Prima Aceitar.

e Active Intersec¢ao na janela Seleccao de
capturasf na barra de ferramentas superior.

e Prima Aceitar.

Vamos introduzir a parede exterior de fachada.

e Prima sobre a mascara DWG conforme a figura

3.112.

Exemplo prético

Fig. 3.112

e Mova o cursor para cima e prima novamente
conforme a figura 3.113.

Fig. 3.113

. Mova o cursor para a direita e prima novamente
conforme a figura 3.114.

1
CYPE
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Fig. 3.115a

Vamos introduzir também a parede meeira.

Fig. 3.114

Introduzimos agora a restante parede exterior, pode
alterar a opgao de insergao sempre que necessario

premindo ’)

Fig. 3.115

e Prima Elementos > Novo.
e Seleccione Parede exterior ‘& no menu flutuante.

e Seleccione conforme os dados da figura 3.116.

0[]

() Parede tipo [célculo smpllflcado]

() Parede simples por camadas

(%) Parede dupla por camadas

Fig. 3.116

Seleccione Meeira conforme a figura 3.117.
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Exemplo prético

£k Parede exterior,

Paredes | Bt 2 B3O e R @GLAME

Parede genérica dupla e
= 1- Reboco: 2 om
2 - Tijolo cerdmico furado 11 em): 11 cm
3 - Caixa de ar(Poliestireno extrudido: § em): G cm
o 4 - Tijolo cerdmico furada (7 em): 7 cm
S - Reboco: 2 cm Flg 3118
Desloque o cursor para cima de modo a fechar o
contorno exterior da moradia conforme a figura 3.119.
Posigao () Fachada &
_________________ e
""""""""""""""
Fig. 3.117
e Prima Aceitar.
e Prima sobre a mascara DWG conforme a figura Fig. 3.119

3.118.
3.2.5.1.2 Paredes Interiores

Vamos utilizar o mesmo procedimento que foi utilizado
para as paredes exteriores e para o grupo Cave.

e Prima Elementos > Novo.
e Seleccione Parede interior Z no menu flutuante.

Introduza as paredes de acordo com a arquitectura de
modo a chegar ao resultado das figuras 3.120, 3.121 e
3.122.

1
CYPE
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Fig. 3.120
Fig. 3.122
3.2.5.2. Introducao das aberturas
3.2.5.2.1. Janelas
Vamos introduzir as janelas tal como o fizemos no grupo
anterior.
e Prima Elementos > Novo
e Prima sobre Janela & no menu flutuante.
Altere os dados conforme a figura 3.123.
Altura da janela 2200 m
Altura ao parapeita 01| m
Yidro
() Widro simples (3 Vidio duplo com caika de ar () Gendricas
E spessura da folha exterior Odmm O8mm @Emm O 8mm O10mm 12 mm
E zpezzura da caiva de ar O6mm ®amm O10mm 012 mm
Flg 3121 Espessura da falha interior Odmom O8mm @Emm O 8mm O 10mm 12 mm
Seleccdo de cor ﬁ
Caixilharia

Deszcricdo de sombraz [RCCTE)

|

L]
2
o

mm

[ Persiana interior
[ Persiana exterior

Cartina interior

[ Superior
[ Lateral
Harizonte

450| graus ﬂ

Fig. 3.123



e  Prima Aceitar.

Introduza as janelas nos locais assinalados na figura

3.124.

Fig. 3.124

e Prima ’3 ou Elementos > Novo.

Altere os dados conforme a figura 3.125.

1
CYPE

Exemplo prético

Altura da janela
Altura ao parapeita
Vidro

(O Widro simples (&) Vidio duplo com caiva de ar () Genéricas

E speszura da folha exteriar

Odmm O8mm @Emm O 8mm O 10mm )12 mm
O6mm & 8mm O 10mm 12 mm

Odmm O8mm ®Emm O8mm O10mm 12 mm

Espessura da caixa de ar

E spezzura da folha interior

Seleccdo de cor

Caiilharia Descrigdo de sombras [RCCTE)

[ Persiana interior Superior araus ﬂ

[ Persiana estericr [ Lateral

Cortina interiar Harizonte graus ﬂ
Fig. 3.125

Introduza as restantes janelas nos locais assinalados na
figura 3.126.
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% Porta

() 2032625 cm

() 2034725 cm

() 2032825 cm

(® Genérica 2200 » 0.0 cm
() Sobre desenho

O Metdlica O De vido

Fig. 3.127

Introduz-se esta porta na casa de banho conforme a
figura 3.128.

Fig. 3.126

3.2.5.2.2. Portas

Vamos introduzir as portas pelo mesmo procedimento
utilizado no grupo Cave.

e Prima Elementos > Novo
e  Prima sobre Porta™ no menu flutuante.

Altere os dados conforme a figura 3.127.

Fig. 3.128

e Prima ’)

Altere a largura da porta para 180cm.

Introduza conforme a figura 3.129.
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Exemplo prético

Prima ’) e altere a largura da porta para 110cm.

Fig. 3.129

() 203625 cm
() 2032725 cm
() 2032825 cm
(&) Genérica

(O Sobre desenho

(® De madeira () Metdlica O De vido

Cancelar

Introduz-se a porta na entrada tal como a figura 3.131.

Fig. 3.130

Fig. 3.131

3.2.5.3. Compartimentos

Vamos definir os compartimentos tal como fizemos na
Cave.

e Prima Compartimentos > Novo.

e Altere as definicoes do Compartimento conforme
as figuras 3.132, 3.133 e 3.134.

# Novo compartimento

P Pavimento () Sem revestimento
- Tecto (%) Soaho
+ Descriglio O Mosaica ceramico
) Pedra
O Alcatita
) 56 izolamento
Lajeta Futuante cm
Elemento resiiente | Poliestireno extrudido ~ | mm
Camada de regularizagia cm

Fig. 3.132

1
CYPE
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#& Novo compartimento

£k Referéncia

Referéncia | Sala/Estar

Fig. 3.135

¥ Pavimenta 7 S

P Tecto (%) Com rehoco

+ Descrigln () Com tecto falso suspenso
Fig. 3.133

#& Novo compartimento

o

e Prima 3 ou Compartimentos > Novo.

¥ Paimente e Prima Descrigao no caso de ter premido 3
¥ Tecto .
conforme a figura 3.136.
} Descrigio
Fig. 3.136
e Altere para Cozinha conforme a figura 3.137.
_
#% Descricéo rz|
Fig. 3.134 aDe
e  Prima Terminar.
e Prima sobre o compartimento, altere a sua Fig 3137
Referéncia e prima Aceitar. 9o
e Prima sobre o compartimento, altere a sua

Referéncia e prima Aceitar.



7% Referéncia %)
Referénci
Fig. 3.138

e Prima 3 e seleccione Pavimento.
]
% avimento
ﬁ cto

@ Descrigio

EL" Sair

Fig. 3.139

Altere os dados de acordo com a figura 3.140.

£k Pavimento

) Sem revestimento

O Soalho

%’edra

) Alcatifta

() Sdisolamento

Lajeta flutuante cm
Elementa rezsiliente | Poliestireno extrudido - | mm

Camada de reqularizagdo =]

Fig. 3.140

e Prima Aceitar.

1
CYPE

Exemplo prético

o

3 e seleccione Descrigao.

Prima

& Descrigdo (WC) X
banho aquecida ,V z ':@ M
Fig. 3.141

Prima sobre o compartimento, altere a sua
Referéncia e prima Aceitar.

£k Referéncia

Aceitar Cancelar

Fig. 3.142

3.2.5.4. Lajes

Ao contrario do grupo Cave optamos por introduzir as
lajes depois dos compartimento, o que € uma mera
opcgao do utilizador.

Prima Elementos > Novo
Prima sobre Laje entre pisos & no menu flutuante.

Altere os dados conforme a figura 3.143.
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#% Laje entre pisos
(%) Predefinide () Genérico [por camadas]

() Laje macica
(®) Laje aligeirada
O Laje fungiforme

() Pavimento tipo [célculo simplificado)

Ezpeszura da camada compreszdo cm

Bloco de aligeiramenta

ffffffffffffffff:d;

Altura total do pavimento

Fig. 3.145

Fig. 3.146

[ Paramenta inferion exposto & intempérie

Walor do coeficiente tau [tabela V.1, secgdo 2.1, RCCTE) ﬂ
Fig. 3.143

e Prima Aceitar.

e Prima sobre os limites da moradia conforme as
figuras seguintes.

Fig. 3.147

—|Ej __________ J ------------------------- e Prima ’) para fechar o contorno da laje.

e  Prima novamente ’3 ou Prima E.

Fig. 3.144 Altere os dados conforme a figura 3.148.



#% Laje entre pisos

(%) Predefinide () Genérico [por camadas]

(®) Laje macica

() Laje aligeirada

O Laje fungiforme

() Pavimento tipo [célcul simplificado)

Altura

[ Paramenta inferion exposto & intempérie

%E’Valor do coeficiente tau

Cancelar

I

Exemplo prético

Fig. 3.150

Fig. 3.152

Fig. 3.148
[ )

Prima f e active Interseccéo.

Prima sobre os limites da varanda conforme as
figuras seguintes.

Fig. 3.153

Fig. 3.149

e Prima ’) para fechar o contorno da laje.

Pelo mesmo procedimento introduz-se a varanda na
face oposta da moradia.
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Fig. 3.159

e  Prima Aceitar.

Fig. 3.154

Fig. 3.155

Fig. 3.156

Fig. 3.157

// ,,,,,,, v ///////,; //// e

Fig. 3.158

e Prima Obra > Vistas 3D e seleccione os dados
conforme a figura 3.159.

(&) Wer todos o3 pisos

(O Wer s 0 piso ou grupo de pisos seleccionado

[] Desenhar a mascara na vista 30

Cancelar

|

L]
2
o

mm

Fig. 3.160

3.2.6. Introducao de dados no Andar

Cliqgue em = , seleccione Andar e prima em Aceitar.

Neste piso a filosofia de introducéo de dados é
semelhante aos anteriores.

3.2.6.1. Introducéo das paredes
3.2.6.1.1 Paredes exteriores

De modo a conhecer outros comandos e como a parede
exterior € semelhante, vamos copiar a cave para o
Andar.



Exemplo prético

e Prima Obra > Copiar grupo. S6 os dados da parede exterior estao correctos, assim
vamos eliminar os restantes.
#% Copiar, grupo
Seleccione o grupo que deseja copiar b Prlma Edlgao > Ellmlnar'
Cobert . ~ .
4 ekt e Seleccione as opgbes conforme a figura 3.163.
() Rés-do-chio
% Seleccdo PZ|
[ Muros e divisties
Portaz
Flg 3.161 [¥] Janelas
. [¥] Sisiras
e Seleccione Cave. i3
e  Prima Aceitar.
Fig. 3.163
= e
L L . . .
7 / 1] e Prima ° e seleccione toda a arquitectura (pode
/ // 7 \
o lizar selecgo por anela) ¢ prima |
4] 44 utilizar seleccéo por janela) e prima para
7/ = eliminar.
L s .
4V e Ficara apenas com as paredes exteriores e
y / // interiores conforme a figura 3.164.
L Ga;zgerp Lo n cI| iz o)
'ﬁfcysde n/c/se queclmemo)
Al
// / /l

////

)

x\
SN

/u- i Eto: e // 9
/ /
£ /
e
Fig. 3.162
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Fig. 3.164 Fig. 3.165
Vamos agora eliminar as paredes interiores. Ficamos assim com as paredes exteriores introduzidas.

e Prima Elementos > Muros e divisdes > Eliminar.

. . . L
e Seleccione as paredes interiores com ) e para

. . "
as eliminar prima °_)

L]
QL
o
mm



3.2.6.1.2 Paredes interiores

Introduza as paredes conforme descrito nos outros
grupos, até chegar aos resultados das figuras 3.166 e
3.167.

enehne

AT W(\LJ N

| —
I

it ‘IIIIIIIIII | H [

enehne

Fig. 3.166

Exemplo prético

Fig. 3.167

3.2.6.2. Introducao das aberturas
3.2.6.2.1. Janelas

Vamos introduzir as janelas tal como o fizemos no grupo
anterior.

e Prima Elementos > Novo
e Prima sobre Janela® no menu flutuante.

Altere os dados conforme a figura 3.168.
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Altura da janela

Altura a0 parapeito

Widro

(O Vidro simples (3 Vidro duplo com caizade ar () Gendiicas

E spessura da folha exteriar Odmom O8mm ®Emm O8mm O10mm )12 mm
Espessura da caixa de ar CBmm & 8mm O 10mm 12 mm

E spessura da folha interiar Odmom O8mm ®Emm O8mm O10mm O 12mm

Seleccdo de cor

| |

Caixilharia &  Descrigdo de sombras (RCCTE]

[ Persiana interior [ Superior

[] Persiana exteriar [ Lateral

Cortina interior Horizonte graus ﬂ

Cancelar

Fig. 3.168

e Prima Aceitar.

Introduza a janela no local assinalado na figura
3.169.

Fig. 3.169
e Prima 3

® Altere a Altura da janela para 2.20m e a Altura
ao parapeito para 0.1m.

Introduza as janelas no local assinalado na figura
3.170.

L]
2k
-

mm

Prima 3

Fig. 3.170




Altere a Altura da janela para 0.4m e a Altura
ao parapeito para 1.9m.

Introduza as janelas no local assinalado na figura
3.171.

Fig. 3.171

3.2.6.2.2. Portas

Vamos introduzir as portas pelo mesmo procedimento
utilizado nos outros grupos.

e Prima Elementos > Novo
e  Prima sobre Porta no menu flutuante.

Todas as portas tém as caracteristicas da figura 3.172.

Exemplo prético

() 2032625 cm
() 2032725 cm
() 2032825 cm
(&) Genérica

220,141 80.0( cm

(O Sobre desenho

(& De madeira () Metdlica O De vido

Aceitar Cancelar

Fig. 3.172
e  Prima Aceitar.

Introduza todas as portas até chegar ao resultado da
figura 3.173.

Fig. 3.173
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3.2.6.3. Lajes
Iniciamos agora a introducéo das lajes.

e Prima Elementos > Novo
e Prima sobre Laje entre pisos E no menu flutuante.

Altere os dados conforme a figura 3.174.

#% Laje entre pisos

() Predefinido () Genérico [por camadas)

() Laje macica

() Laje fungiforme

() Pavimenta tipo [célculo simplificada)

E speszura da camada compreszio cm
Bloco de aligeiramenta cm
Altura total do pavimento cm

[ Paramenta inferion expostn & intempérie

[ +alor do coeficiente tau [tabela 4.1, seccdio 2.1, RCCTE)

Aceitar Cancelar

Fig. 3.174

Prima nos extremos da moradia, excepto nas varandas,
até chegar ao resultado da figura 3.175.

Fig. 3.175

Vamos pelo mesmo processo introduzir laje nas
varandas.

*  Prima ’) ou E.

Altere os dados da laje conforme a figura 3.176.



aje entre pisos

(%) Predefinida () Genérico [por camadas]

() Laje aligeirada
O Laje fungiforme
() Pavimento tipo [célculo simplificado)

Altura

I

[ Paramenta inferion exposto & intempérie

[]¥alor do coeficiente tau [tabela V.1, seccdo 21, RCCTE)

Cancelar

Fig. 3.176

Introduza as lajes conforme as figuras 3.177 e 3.178.

/

Z Z

Z

Fig. 3.177

1
CYPE

Exemplo prético

Fig. 3.178

3.2.6.4. Compartimentos

Vamos definir os compartimentos tal como fizemos na
Cave.

e Prima Compartimentos > Novo.

O Pavimento de todos os compartimentos sera
conforme a figura 3.179, excepto as casas de banho em
que o revestimento serd em mosaico ceramico.

#& Novo compartimento

P Favimento () Sem revestimento
+ Tecta ) Soalho
+ Descriglio @ Mosaico cerdmico
() Pedra
O Alcatifa
O Séizolamento
Lajeta Autuante
Elemento resiliente | Poliestirena extrudido
Camada de regularizagia om

Fig. 3.179

O Tecto de todos os compartimentos sera conforme a
figura 3.180.
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#& Novo compartimento
¥ Pavimenta 5 S
P Tecto () Com reboco .
+ Descrigln () Com tecto falso suspenso & Referéncia X
Fiefeténeia
//
e i
Fig. 3.182
Fig. 3.180

Na descricdo comegamos pelos quartos conforme a
figura 3.181.
#% Novo compartimento I it e

¥ Pavimento 3 z ':@'

¥ Tecto

) Descriga

Fig. 3.183
7% Referéncia %]
=T
83
Fig. 3.181
Prima sucessivamente em todos os quartos conforme as

figuras seguintes, automaticamente o programa
incrementa a numeragao associada a referéncia dos

quartos.

Fig. 3.184

®*  Prima ’D e seleccione Descricao.




® Seleccione Casa de banho aquecida conforme a

figura 3.185.

X
SE- TS

Cancelar

Caza de banho aguecida

Fig. 3.185

Prima sucessivamente sobre as casas de banho
conforme as figuras 3.186 e 3.187.

7% Referéncia s

Fieferéncia ||

= [ Cancelr |
Fig. 3.186

Exemplo prético

/ 7% Referéneia E
e —| |
L7 L I Aceitar 1 [ Cancelar ] /
1 ]
“1

Fig. 3.187

®*  Prima ’) e seleccione Descricao.

Seleccione Corredores.

8
v B0 e -

Fig. 3.188

Prima sobre Circulagéo conforme a figura 3.189.

£k Referéncia ad
Refeénce
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Fig. 3.189

3.2.7. Introducéo de dados na Cobertura

Cligue em = , seleccione Cobertura e prima em
Aceitar.

Na cobertura apenas sera necessario definir a laje de
cobertura.

e Prima Elementos > Novo
e Prima sobre Plana =i no menu flutuante.
Altere os dados conforme as figuras seguintes.

£ /Plana

(® tcessiveis (O Acessiveis ventiladas (O Ajardinada () Godo lavado (O Genérica [por camadas]

Betdo |FUrman;SD de pendenles" \mpermeab\hza;ﬁu" |solamento témico e camada antipungoamento 4 *

() Laje macica
® |

() Laje fungiforme:

() Pavimenta tipo [célculo simplificada)

E spessura da camada compress&o

[ sfen
[ afen
| fen

Bloca de aligeiramenta

Altura total do pavimenta

Aceitar Cancelar

Fig. 3.190

(2 Acessiveis (O Acessiveis ventladas (O Ajardinads () Godo lavado () Genérica [por camadas|

Betdo| Formagdo de PE”dﬁ“lES |Impermeabi|izac§o” Isolamenta témico & camada antipungoarmenta € ¥

() Betao leve com vermiculite esfoliada

() Betdo celular

Ezpessura

Aceitar Cancelar

Fig. 3.190a

(®) Acessiveis () Acessiveis vertladas (O &jardinada (O Godo lavade () Genérica [por camadas)

Eetdo| Formagio de pendentes | Ippermeabilizagio |Iso\amemto témico & camada antipuncoamento 4 ¥

(®iHevestida com material betuminoso monocamada

() Revestida com material betuminoso bicamada

() Revestida com material ndo betuminoso

Aceitar Cancelar

Fig. 3.190b



Exemplo prético

(@) Acessiveis (O Acessiveis vertiladas () Ajardinada () Godo lavado () Genérica [por camadas]

| Formagdo de pendemtesu Impermeabi\izacéo‘ Isolamento térmico e camada a"tiPU”?UamE"lﬂl Pratec ¢ *

() Acessiveis (O Acessiveis ventladas () Ajardinads () Godo lavado () Genérica [por camadas|

Com isolamento térmico (3} i (@) ER

() Poliestireno extiudido ) Poliestireno expandida hidréfobo
Isolamento

Espessura () 30mm () 40mm () 50mm () B0mm (%) 80 mm
Camada antipungoamento

Densidade (8 125 g/m2 (150 o/m2 ) 200 g/m2

Camada drenante

Com camada drenante

| Impermeabilizacéo" Isolamento témico & camada ant\puncaamemto" Proteccéo‘ Caleuln | <
Cor
O Clare & adicc () Escuro

[] Percentagem em sombra

[] Coef. reflexsio ernvalvente

[ Cancelar ]

[ Aceitar

Cancelar

Fig. 3.190c

(&) Acessiveis () Acessiveis ventiladas (O Ajardinada () Godo lavado () Genérica (por camadas]

|\mpermaah\|\zat;én” Isolamento témico & camada anhpun;namanln‘ Protecgio ‘Eé\culn‘ <

() Ladrilho cerémico de grés ssmaltada

Aceitar Cancelar

Fig. 3.190d

11
CYPE

Fig. 3.190e

Prima Aceitar.

Prima sobre os limites da Cobertura até chegar ao
resultado da figura 3.191.
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Fig. 3.191

Terminamos assim a introducao de dados da MoradiaA.



Exemplo prético

Fig. 3.192
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3.2.8. Dimensionamento - Listagens
Vamos agora proceder ao dimensionamento da obra.

S6 é possivel proceder ao dimensionamento depois de
corrigir todos os erros de introducao de dados, isto &,

quando nao surgir o simbolo de indicagao de erros G)/

e Prima sobre Listagens de obra<¥.
Seleccione RCCTE.

£ Tipo de documento rz|
(O Cargas témicas

(*) RCCTE
Fig. 3.193
. Prima Aceitar.

Vamos agrupar todos os compartimentos introduzidos
num conjunto que vamos denominar de MoradiaA.

£% Pergunta fz|

. Deseja criar um conjunto de compartimentos para calcular a
\7/ carga simultdnea de todos compartimentos introduzidos?

(%) Agrupé-los todos num dnico conjunto de compartimentos

O Manté-los desagrupados

Referéncia | BIERERY

Fig. 3.194
. Prima Aceitar.

Seleccione as opgodes da figura 3.195.

Aquecimento

Eficiéncia nominal do equipamento ﬂ

Factor de convers3o [kgep/kiwh] 0.290

Amnefecimento

Eficiéncia nominal do equipamento 300 ﬂ

Factor de convers3o [kgep/kiwh] 0.290

Preparagdo das AQS

Eficiéncia nominal do equipamento ﬂ

Factor de convers3o [kgep/kiwh] 0.290

[ Cumpre NP 10371

Contribuigio de sistemas solares de preparagio de AQS 1780.0) Kwh/ano
Fig. 3.195

O valor da contribuicao de sistemas solares de
preparacao de AQS deve ser calculado a parte conforme
preconiza o regulamento.

. Prima Aceitar.

Surgem as listagens comprovativas do célculo, quando
existe algum incumprimento surge sobre elas a
indicacao Nao verifica.

Py e =y =

a4

1.- FICHA Nt

Fig. 3.196
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e  Prima M Encers iy e

e Prima novamente sobre Listagens de obra™.

SOt e
e Seleccione RCCTE e prima Aceitar. A e
JO———

Seleccione os dados de acordo com a figura 3.197.

1.- FICHA N

£ RCCTE 53
Aquecimento
Eficiéncia nominal do equipamento 087 ﬂ
Factor de convers3o [kgepskiv'h) 0.086
Amnefecimento
Eficiéncia nominal do equipamento ﬂ
Factor de convers3o [kgepskiv'h) 0.290
Preparacao das AQS — o 'T;;"-il.m"‘*_ﬂ" e ;..—"-NY .il“"':: .. i .iomn-“'-m:il-mwp:mr.
o mtunt CEEET3 7488 X BS54 8 00 2810 [ (7] 474
Eficiéncia nominal do equipamento 082 ﬁ
Factor de convers3o [kgepskiv'h) 0.086
[] Cumpre NP 1037-1 Fig. 3.199
Contribuigio de sistemas solares de preparagdo de AQS 1780.0) Kwh/ano | [ ]
b ot e prvimsnns CEE)
Aceitar Cancelar ==
_— ==
Fig. 3.197 - N -
. Prima Aceitar. " I
Surgem novamente as ||StagenS Comprovatlvas do PR ——
célculo.
i
rm

Fig. 3.200

Se pretende imprimir directamente para a impressora.

° Prima cﬁ Irnprirnir .

1
CYPE
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. Imprimir documento
Informagdo

Impressora HP Laserlet 4250 PCL B

Documenta RCCTE

Féginaz a imprimir [ados de impressao

Mimero de copias

(®) Documento completo

O [(11:[3
Irnprirmir: g [ Imprimir na ordem inversa

Fig. 3.201
Prima Aceitar.

Pode obter também uma Vista preliminar da listagem
premindo [&, Wista preliminar .

e (KNS O e 3] e s R e

Fig. 3.202

3.2.8.1. Impressao para ficheiro

E possivel exportar as listagens em diversos formatos
(HTML, TXT, PDF OU RTF).

. Prima @ Exportar= .

. Seleccione o formato RTF.

@ Exportar em formato THT
@ Exportar em formato HT L
@ Exportar em formato PDF

@ Exportar ku formato RTF
Fig. 3.203

Surge a janela Exportagao em formato RTF com a
localizagao do ficheiro.

£% Exportagao em formato RTE

|E:\EYF'E IngenieroshProjectozInstalacties de edificios\RCCTE1 | ﬂ
Fig. 3.204
. Prima Aceitar.

Sera assim criado o ficheiro RCCTE1.rtf que podera
abrir com um software de edigao de texto.

° Prima EL" Encermar

3.2.9. Laje inclinada

Em alternativa a laje plana é possivel introduzir lajes
inclinadas, vamos para a mesma moradia transformar a
laje plana em inclinada.

Clique em = , seleccione Cobertura e prima Aceitar.

Assim comecgamos por eliminar a laje de cobertura plana
existente.

e Prima Edicao > Eliminar.

7% Seleccdo fg

Coberturaz

Cancelar

Fig. 3.205

e Prima Aceitar.



Seleccione a Cobertura e prima

Fig. 3.206
e Prima Obra > Plantas/Grupos

Vamos acrescentar um novo grupo.
e Prima @

Preencha de acordo com a figura 3.207.

Plantas/(
=8

Grupo 2
2 [ ———
Cobsttuia
Alura de cada piso 1.50| m
o :
Fiés-do-chda Feferéncia paia cada piso Coberura gr0m
ekl
G0 0 Andar 530 m
el
Rés-do-chio 290 m
L,
Cawe 0.00 m
o0 m
S o o
[ R s

Fig. 3.207

Exemplo prético

e  Prima Aceitar.

Grupo Altura  Editar Inserit Apagar
Cobertura &
Desvio 150 m 7 il
Arider 2am 2 Sobertura e
a Desvio T
Rés-do-chia 230m 4 il X
And, 580
Cave 290m 4 e o
Résdo-chio 2.90m
Cawve 0.00 m
Q00 m
=) E = =)
RN DR
Fig. 3.208

e Prima novamente Aceitar.

Passamos agora a introducao de paredes, que servirdo
para definir o compartimento referente ao desvao.

e Prima Elementos > Novo.

e  Prima Parede exterior ‘E.

Seleccione alinhamento ao centro.

BLE

() Parede tipo [calculo simplificado)

() Parede simples por camadas

(%) Parede dupla por camadas

Aceitar

Cancelar

Fig. 3.209

Prima Aceitar.

Seleccione a P_Ext1.
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| Parede genérica dupla
|7~ Raboco T em

2-Tijoko cacdmicn furada (11 6= 11 6m
3+ Catin de ar (Polestrens extrusde: 4 em): 8 em
4 - Tigoko cerdmicn furado {11 cmy 11 em

| & Asboca: 2 em

Valores de calculo

[ U 5T Wimr e
Espessura 32 0cm
Peto suparicial 260 KNim2
Incharmends soitice: 47,5 dBIAY

inberiar

Fig. 3.210

e  Prima Aceitar.

Introduza a parede conforme as figura seguinte.

Fig. 3.211

Vamos agora introduzir a parede meeira, trata-se da
P_Ext2.

e  Prima Parede exteriorE.

e Seleccione alinhamento a esquerda conforme a
figura 3.212.



() Parede tipo [calculo simplificado)
() Parede simples por camadas

(%) Parede dupla por camadas

Fig. 3.212

e  Prima Aceitar.

e Seleccione a P_Ext2.

Parede genérica dupla
1- Fekoco! T em

2 - Tioko cevbmica fursdo (11 em). 11 em
3 - Caeen o ar (Pebestineno axtrudido; § emic 8 cm
4 - Tioko certimics harado (7 emi: 7 em
&+ Revoco: 2em
Valores de calculo
G4t WP e
Expessra 28 0em
Paso superbcial 237 Km2
Iolaments acustica 455 gll

Exemplo prético

Fig. 3.214
- s Faremos agora a introducéo da laje de tecto.
- e Prima Laje entre pisosE e seleccione a laje da
Fig. 3.213 figura 3.215.

e Prima Aceitar.

e Introduza a parede conforme a figura 3.214.

1
CYPE
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#% Laje entre pisos
(%) Predefinide () Genérico [por camadas]

() Laje macica

(®) Laje aligeirada

O Laje fungiforme

() Pavimento tipo [célculo simplificado)

Ezpeszura da camada compreszdo cm

Bloco de aligeiramenta

Altura total do pavimento

[ Paramenta inferion exposto & intempérie

Walor do coeficiente tau [tabela V.1, secgdo 2.1, RCCTE) ﬂ
Fig. 3.215

e Prima Aceitar.

Introduza a laje pelo contorno até chegar ao resultado
da figura 3.216.

Fig. 3.216
Faremos agora a definicao do compartimento.
¢ Prima Compartimentos > Novo.

Seleccione os dados conforme as figuras seguintes.



7% Novo compartimento

b [FERERD () Sem revestimenta
+ Tecto () Soalho
+ Descrigio ) Mosaica ceramico
) Pedra
O tlcatifa

() S isolamenta

Camada de isolamento
(%) Poliestireno extrudida
()L de vidm

(L& de rocha

() Poliestireno expandida

Espessuia () 30 mm ) 40 mm G&EU mm (Y E0mm ) 70 mm

Exemplo prético

# Novo compartimento

¥ Pavimento

v B D

¥ Teclo

p Deserigio

Fig. 3.217
#% Novo compartimento

¥ Pavimento ® Sem reboco

P Tecto ) Com reboco

« Descriglo () Com tecto falsa suspenso

Fig. 3.218

1
CYPE

Fig. 3.219
e Prima Terminar.

Prima sobre a laje, coloque na referéncia Desvao.
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£k Referéncia

Referéncia |Desvio
Aceitar Cancelar

Fig. 3.220

e Prima Aceitar.

Clique em § , seleccione Cobertura e prima Aceitar.
¢ Prima Elementos > Novo.

e Prima Inclinadak,

Seleccione os dados conforme as figuras seguintes.

ﬁ Inclinada
(@) Telhas (O Ardésias (O Telhas asfabicas (O Genético [por camadas)

Formagdo de pendentes
() Painel ceramico e muretes sobre laje de betdo
(%) Wertente formada por laje de bet3o

() Painel mulicamada sobie havejamento estrutual

Betdo |Tipo de lelha" Impermaabiliza;:SDH Isolamento" Célculol

() Laje maciga

() Laje aligeirada

(O Laje lungifarme

() Pavimenta tipa [célculo simplificada)
Ezpessura da camada compressdo
Blaco de aligeiramento

Altura total do pavimento

-
]

=]

ra ||

Cancelar

Fig. 3.221

Bet3o| Tipo de telha Impermaabilizacgo" Iso\amento" Eélculol

() Cerémica

Fig. 3.222



Betdo| Tipo detelha Imp%meabihzacﬁn |zolamenta| Calcula

() Placa sob telha
() Tela asfatica

Fig. 3.223

Bet3o/| Tipo de telha | Impermeabilizaco| 1solamenta | Calculo

Com isolamento () Sim %NED

Painel

Com camada de argamassa de regularizago

Fig. 3.224
e  Prima Aceitar.

¢ Prima Elementos > Capturar sobre a planta
inferior.

e Prima sobre os limites da cobertura, pode usar
como referéncia as paredes inferiores e para a
cumeeira o DWG.

Exemplo prético

Fig. 3.225

+

Fig. 3.226

Fig. 3.227

1
CYPE

Fig. 3.228
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e

Fig. 3.229

Fig. 3.230

Fig. 3.231

Prima 3 para fechar o contorno da laje.




Exemplo prético

Fig. 3.232

Vamos agora introduzir uma segunda laje pelo mesmo
procedimento conforme as figuras seguintes.

Fig. 3.232

nm

Fig. 3.233

Fig. 3.234

Fig. 3.235

ettt

Fig. 3.236

Prima 3 para fechar o contorno da laje.
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Fig. 3.237

. Prima Introduzir desniveis nos telhados =

Prima sucessivamente sobre os nés conforme as figuras
seguintes, nos restantes nés o programa assumira
automaticamente a cota.

() Desnivel calculado

(%) Desnivel inhoduzida m

Aceitar Cancelar

Fig. 3.238

() Desnivel calculado

(&) Desnivel introduzido m

Aceitar Cancelar

Fig. 3.239




Exemplo prético

O Desnivel calculado
(&) Desnivel introduzido m

Aceitar Cancelar

() Desnivel calculado

@D id 00| m

Fig. 3.240

O Desnivel calculado

(®) Desnivel introduzido mm

‘Z——ﬂ

Fig. 3.241

1
CYPE

Fig. 3.242

Podemos verificar que o programa definiu
automaticamente as cotas para os restantes nos.
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3.2.10. Introducéao da MoradiaB

Vamos explicar de uma forma genérica a introdugao de
dados nesta moradia num grupo, para os restantes esta
sera semelhante.

Clique em % , seleccione Cave e prima em Aceitar.
e Prima Edicao > Simetria(Copiar)
Seleccione todas as opcoes.

% Seleccdo [X|
Muros e divisdes
Lajes

Compartimentos

Fig. 3.245

e  Prima Aceitar.

e Seleccione todos os dados introduzidos na Cave
através de uma janela, conforme a figura 3.246.

r
O
(®) Desnivel calculado 121 m
() Desnivel introduzido
N
Cancelar B
Fig. 3.243
. Prima Obra > Vistas3D.
Fmet Cdwrrnd
P = -
o e o » -
B Pascs setwncy e con mekda. -
§ Coommasten 0
N o
Vi -

L
1 '
A :
il nad climatizada)

=1

';’ g dLofal ap'aimatizado)
2 A
s

Fig. 3.244

Fig. 3.246



Todos os elementos ficardao marcados a vermelho.

e  Prma’_)

Prima M e seleccione [

Prima Aceitar.

Prima sobre o extremo da linha que divide as
duas moradias conforme a figura 3.247.
il

Escadyy (Local nao i
n

[

il

o) =

LAWANDARL

B —|—‘ Smmz

_E—_

|

Fig. 3.247

Prima novamente sobre 0 mesmo ponto conforme a
figura 3.248.

Fig. 3.248

Exemplo prético

Chegamos ao resultado das figuras 3.249 e 3.250.

-

o,

=

0000000000000000

/ﬁuuuuu

)

I
N

O000n0n0n0r0a0an

=

£

Fig. 3.250
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Ao utilizar esta funcao as referéncias dos

compartimentos serao incrementadas, por exemplo, no 7
caso da Garagem ,a qual na MOf:\adl-aB Surge como Descrigio Conjunta de compartimentos por planta Car
Garagen. Se na MoradiaA a referéncia fosse Garagem1, Moradia &
na MoradiaB teriamos Garagem2. Moradia B
. Prima Compartimentos > Referéncia.
Prima sobre o compartimento e altere a referéncia
conforme a figura 3.251. D D D D QD D
Moradia A /
Garagen (Local ndo climatizado)
#% Compartimento (Garagen) r>_<|
: = Fig. 3.252
Refrénia
= . Prima Aceitar.
55 . Prima sobre todos os compartimentos da
MoradiaB.
Repita os procedimentos indicados, para os
Fig. 3.251 restantes grupos de modo finalizar a introducao de
dados.

Repita o procedimento para os restantes
compartimentos, pode utilizar a sigla B para incrementar
a referéncia.

Vamos agora criar um conjunto de compartimentos de
modo a agrupar os compartimentos conforme a moradia
a que pertencem.

o Prima Compartimentos > Conjunto de 2 ; ".
compartimentos > Atribuir

. Prima , sera acrescentada a MoradiaB.

. Prima Editar e altere a cor da MoradiaB conforme
a figura 3.252.

Fig. 3.253



3.2.11. Tratamento prévio de mascaras
DXF/DWG/DWF

Antes de fazer a importacdo das mascaras para o
programa devem ser seguidos 0s seguintes passos, de
modo a optimizar a utilizagdo das mascaras e evitar
possiveis erros.

o A cada ficheiro devera estar associada uma
planta, isto &, por exemplo para o Rés-do-chao
devera existir um ficheiro que contenha apenas
informacao deste.

. Deve evitar-se a utilizagdo de blocos muito
grandes, como por exemplo tramas.

. Para que os ficheiros estejam perfeitamente
alinhados em altura, estes devem ter um ponto
comum em planta, como por exemplo ter como
ponto comum um canto de um pilar ou caixa de
elevador, que ira existir em todas as plantas.

. A éarea de trabalho do programa é de 300 por 300
metros, pelo que as mascaras terao que estar no
programa de desenho dentro destas
coordenadas e no 12 Quadrante. Uma sugestao
passa por colocar a planta o mais préximo
possivel da coordenada (0,0).

Exemplo prético

= 0

o

@ B

3

i~ /‘ |

L=l .

ol ¥

B o A

.o ]

ol = o

B I 3

A F

[H 4 W Model | Lapout] § Lapourd [ la]

Fs*a%a‘ém .

Specily stretch point or [Base posnt-Topy-UndoeXit]

SHAF GRID ORTHO | POLAR |OSNAP LWT |MODEL
Fig. 3.254

. Podera também executar os comandos

explodir(“explode”) e limpar(“purge”), caso utilize,
por exemplo, o programa Autocad®.

3.2.12. Exemplo de cobertura inclinada
mais complexa

Esta obra tem como objectivo demonstrar a introducéao
de uma cobertura mais complexa.

Vamos exemplificar uma cobertura com vérias aguas e
diferentes alturas.

3.2.12.1 Plantas/Grupos
. Prima Obras > Plantas/Grupos

Preencha os dados de acordo com a figura 3.255.
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% Plantas/Grupos [V E|
8|8
Grupo Alura  Editar Inserir Apagar
Plants Cobertura Cd
Tecto Rés-do-chio 177 m & %)
Flanta Reés-do-chio 300m &
Plants Cobertura t“%r:
Tachs Rérdochio] oo
Planta Résdo-chio 0.00 m
ik
TR IE T T
R R
Fig. 3.255

Temos um desnivel entre o tecto e a cobertura de 1.77
metros. Podera verificar os desniveis nas imagens
seguintes:

ALGADD SUDOESTE

Fig. 3.256

" i .
= /ﬁ —

ALGADSD NOROESTE

Fig. 3.257

ALCHDO MORDESTD

Fig. 3.258
Note que:

e 1.77-1.63=0.14

e 1.77-1.35=0.42

3.2.12.2 Introducéao de dados na laje de tecto
Introduza um contorno que vai permitir definir o
compartimento através de uma parede exterior,
podendo para isso utilizar as capturas.

ER)X]

[

[ Pa%:le tipa [célcula simplificado)

() Parede simples por camadas

Fig. 3.259

Cancelar




-

Fig. 3.260

Passe a definicao da laje de tecto que sera definida
como uma laje entre pisos £.

[T jl
5,800 7

Fig. 3.261

1
CYPE

Exemplo prético

Defina o compartimento desvao com os dados das
figuras seguintes.

% Nova compartimente "

P Pavimento

(O Sem revestimento

+ Teclo ) Soalho

+ Desciigio (O Mosaica ceramico
O Pedia
) Alcatita

(=) 56 izolamento

Camada de isolamento

() Poliestireno extrudido

() LE de vidro

(L3 de rocha

() Poliestirena expandida

Espessura () 30mm () 40mm &) 50mm (O B0mm ) 70 mm

< Anterion Seguinte > Terminar

Fig. 3.262
# Novo compartimento
' Pavimento ® Semreboco
P Tecto ) Com reboco
+ Descriglio O Com tecta fako suspenso

Fig. 3.263
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#& Novo compartimento

¥ Pavimento

v B D

¥ Teclo

p Deserigio

Fig. 3.264

Teminar

Prima sobre a laje de tecto, sera criado o
compartimento, com isolamento sobre a laje de tecto.

l

%
L 1

Fig. 3.265

3.2.12.3 Introducgao da cobertura inclinada
Clique em § , seleccione Cobertura e prima Aceitar.

Numa 12 fase vamos definir a laje em planta e de
seguida fazer os desniveis.

L]
2k
-

mm

A cada agua ira corresponder uma laje.

Para facilitar a visualizacdo pode desactivar as paredes
inferiores premindo Elementos > Capturar sobre a
planta inferior.

-

Fig. 3.266
e Prima Elementos > Novo.
e Prima Inclinada ™/,

Escolha um qualquer tipo de laje.



ﬁ Inclinada
O Telhas &) Arddsias (O Telhas astélicas () Genérico [por camadas)

Formagio de pendentes
() Painel ceramico e muretes sobre laje de betdo
(O Wertente formada por laje de betdo

(®) Painel multicamada sohre ravejamenta estrutural

Impemeabilizagio | Formagda de pendentes e isolamenta | Céloulo

() Sem impermeabilizagio

() Placa sob telha

() Tela asfatica
Fig. 3.267
. Prima Aceitar.
. Active a captura Intersecgao.

Activar capturas [F3]
Egj [ Ponta
[ CIExtrema
|-|_'_'| [] Porta de inserg3o
O [ centro

[ Aceitar ]

A [ Ponto média
>< Intersecgdo
> Miuadrante
X [ Mais préximo

[ Desactivar todas ] [ Cancelar

Fig. 3.268

Exemplo prético

Introduza a laje conforme as figuras seguintes.

& AN

+

Fig. 3.269

]

—

Fig. 3.270

1
CYPE

99



100 Verificagédo do RCCTE

]

Fig. 3.271

Fig. 3.273

5

|

Fig. 3.272 |

Pelo mesmo procedimento introduza as restantes aguas |
conforme as figuras seguintes. |

Fig. 3.274

L]
QL
o
mm



Exemplo prético

FLuna o cgEsr

Fig. 3.275

Fig. 3.276

Fig. 3.277
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&/

Fig. 3.278

|

L]
2
o

mm

7

7

7

ELanra ou cReRrUEL

Fig. 3.279

Vamos agora colocar os desniveis nas aguas.

Devera ter atencao a que um ponto de desnivel podera
ser comum a duas lajes, ao colocar o desnivel tenha em
consideracao a laje que se encontra seleccionada.

Podera dar desniveis a todos os pontos, mas nao é
necessario pois o programa em fungao de alguns
pontos consegue automaticamente obter restantes, com
a experiéncia o utilizador tende a introduzir um menor
namero de desniveis para chegar ao mesmo resultado.

e  Prima Introduzir desniveis nos telhados ™.

Prima sobre a laje conforme a figura, tenha em atencao
que a laje que vamos desnivelar altera de cor e trama
conforme a figura 3.280.



Exemplo prético

=
e
T

+

Fig. 3.280

Introduza um desnivel de -1.77m conforme a figura
3.281.

) Desnivel caleulado

(&) Desnivel introduzido

=

/y’

o

Fig. 3.281

Prima nas restantes extremidades da laje e introduza os
dados conforme as figuras seguintes.

Fig. 3.282

() Desnivel caloulado

(&) Desnivel inroduzida m

| ey

l Aceitar l

[ Cancelar ]

ly’

0
L

Fig. 3.283
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A Al
= O Desnivel calculado

(%) Desnivel introduzido

Aceitar Cancelar

Fig. 3.284 Fig. 3.285

Introduza os restantes desniveis tendo em conta a figura
3.286 (pode também consultar os algados), os restantes
sao automaticamente definidos pelo programa em
funcéo dos introduzidos pelo utilizador.




Exemplo prético

177
A
-0z b- -
ATT 177
MFT
04z rFy
0 1]
00 1]
014
A4
v
177
h 4
177 AT 4 2 AT
MW B Wri
Fig. 3.286
v
]
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Finalizamos assim a introducéo da laje inclinada.

Fig. 3.287

Fig. 3.288

Fig. 3.289

Fig. 3.290

——

Fig. 3.291
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