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Utilizacao, devolva imediatamente o software e todos os elementos que o acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um
reembolso total.

Este manual corresponde a verséo do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como Gerador de porticos. A informagéao contida
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Apresentagéo

Gerador de Porticos é uma aplicacdo desenhada para trabalhar conjuntamente com o programa
de cdlculo de estruturas CYPE 3D, embora também pode ser util como programa independente.

Estd vocacionado principalmente para os técnicos que trabalham em projecto de estruturas
porticadas de uma ou duas dguas, preferencialmente do tipo industrial, como hangares, pavilhées, etc...
proporcionando-lhes uma ferramenta de desenho da estrutura primdria (porticos) e cdlculo da secunddria
(madres).

As listagens podem ser impressas (com vista preliminar opcional, ajuste de pdgina, etc.) ou podem
ser geradas para ficheiro HTML, PDF, RTF e TXT.

Os desenhos podem gerar-se para serem impressos por um periférico ou serem exportados para
ficheiro DXF ou DWG.

CYPE
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1. Ajudas no ecra

Os programas da CYPE dispoem de ferramentas de ajuda no ecra, através das quais o utilizador pode obter
diretamente do programa a informacao necessaria sobre o funcionamento dos menus, dos dialogos e das
suas opcoes. Esta ajuda esta disponivel em quatro formas diferentes:

1.1. Tecla F1

Alguns dos icones depois de premida a tecla F1 ficardo com o bordo azul. Seguidamente, prima sobre o
icone do qual pretende obter ajuda.

1.2. icone com o sinal de interrogagéo

Na barra de titulo da janela principal de cada programa, ou junto ao canto superior direito, existe um

icone com o sinal de interrogacio € . Pode obter ajuda especifica sobre uma opcéo do programa da
seguinte forma: clique sobre esse icone; abra o menu que contém a opgao cuja ajuda quer consultar;
prima sobre a opcao. Aparecera uma janela com a informacao solicitada. Esta informacédo é a mesma que
se obtém com a tecla F1.

Pode desativar a ajuda de duas formas diferentes: premindo o botao direito do rato; premindo o icone ou
premindo a tecla Esc. Também pode obter ajuda sobre os icones da barra de ferramentas. Para isso, prima

sobre o icone com o sinal de interrogacdo € . Nesse momento os icones que dispéem de ajuda ficaréo
com o bordo azul. Seguidamente, prima sobre o icone do qual pretende obter ajuda. Na barra de titulo
dos dialogos que se abrem ao executar algumas opcdes do programa existe também um icone com o sinal

de interrogacdo ¥ . Depois de premir sobre este icone, as opcdes ou partes do didlogo que dispéem de
ajuda ficarao com o bordo azul. Prima sobre a qual deseja obter ajuda.

1.3. icone em forma de livro

Na barra de titulo de alguns dialogos aparece um icone em forma de livro ] que oferece informacao
geral sobre o dialogo onde aparece.

1.4. Documentagao

Pode-se consultar e imprimir toda a documentacao do programa, na barra de ferramentas através da
opcao Ajuda ]y

1.5. Perguntas e respostas

Na pagina http://www.topinformatica.pt, em Servicos> FAQ, encontram-se esclarecimentos adicionais
resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.

CYPE
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2. Descrigao do programa

2.1. Criagao de porticos

Ao criar uma estrutura o programa pergunta se deseja introduzir um poértico novo.

Ser premir Ndo a area de desenho ficara vazia mas posteriormente tera a possibilidade de introduzir um
novo portico fazendo clique sobre a area.

Se premir Sim abre-se uma janela para escolher entre gerar um portico de uma agua ou de duas aguas.

Ao seleccionar a opcao de uma agua, visualiza-se a janela denominada Geragao de porticos de uma agua,
se seleccionar duas aguas aparece a Geracao de porticos de duas aguas.

Qualquer dos dois dialogos contém os dados de geometria do portico.

[»] Geracdo de porticos de duas aguas
Tipo de cobertura: Treliga americana W
YAIVC|vD|Rd|Znl

Tramos esquerda: 4 Tramos direita: 4

Cancelar

Fig. 1.1

Nesta janela deve seleccionar o tipo de cobertura do portico que esta a descrever. A seguir tera a
possibilidade de alterar as cotas e os dados apresentados pelo programa.

Feito isto, podera aceder a edicao de pérticos premindo com o rato sobre o centro do poértico a editar,
abrindo-se a janela Menu de edicao, a qual permite inserir, editar, eliminar, etc. Também podera aceder
a esta janela, mas com opcoes diferentes, se premir com o rato sobre a zona esquerda do primeiro portico
ou sobre a zona direita do Ultimo portico.

CYPE
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Mostra-se a seguir varias tabelas que contém a tipologia de porticos que é possivel definir no programa.

Tipos de cobertura de
uma agua

Portico rigido

Esquema

10

g

Caracteristicas

Pede-se 3 dados:
- Altura esquerda,
- Altura direita

- Vao de poértico.

Polonceau recta

Como dado adicional, tem de se
especificar os nUmeros de
tramos em que se divide a
trelica.

Neste caso é aconselhavel que
altura 1 - altura 2 = 0.

Caso contrario obtém-se uma
trelica plana

Polonceau recta
invertida

%

__§ 7

Como dado adicional, tem de se
especificar os nUmeros de
tramos em que se divide a
trelica.

Polonceau com
sobrelevacao

Tramos da treliga:

Altura da treliga: [m)

Como dados adicionais, tem de
se especificar os nimeros de
tramos em que se divide a
trelica e a altura da trelica.

CYPE
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Polonceau com

sobrelevacao invertida

I

Como dados adicionais, tem de
se especificar o nimero de
tramos em que se divide a
trelica e a altura da trelica.

10 |
Tramos da treliga:
Altura da treliga: [m)
Tipos de cobertura de
" Esquema
duas aguas
/4 . 7. e
Pértico rigido i
10 + 10

Trelica americana

Tramos esquerda: Tramos direita:

Trelica inglesa

Tramos esquerda: Tramos direita:

I

CYPE
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Trelica belga 1“ 1“
10 10
Tramos esquerda: Tramos direita: 2
&

Polonceau recta

Tramos esquerda:

Polonceau recta invertida

—a—

Tramos esquerda:

Polonceau com
sobrelevacao

Tramos esquerda:

Altura ezquerda [m]:

Tramos direita: 4

Altura direita [m]: 1

CYPE
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Polonceau com
sobrelevacao
invertida

—a—

\//\\ """"""""

%

l
L

]

10 10
Tramos esquerda: 4 Tramos direita: 4
Altura esquerda [m]: 1 Altura direita [m]: 1

Portico em trelica

—a—

e W Y N Y

—a—

12

Viga em trelica

Alturas esquerda Alturas direita
- Base: 05 -Base: 05
- Pilar: 1 - Pilar: 1
- Cobertura: 05 - Cobertura: 05

|

o

|

Tramos esquerda:

Altura ezquerda [m]:

2 Tramos direita: 2
058 Altura direita [m]: 0.5

2.3. Listagens e desenhos

2.3.1. Listagens

Permite obter, entre outros, os calculos realizados, condicoes técnicas, medicdes, etc.

A forma de obter as listagens realiza-se com a opcao Arquivo> Imprimir> Listagens da obra.

As listagens podem ser enviadas para impressora (com vista preliminar opcional, ajuste de pagina, etc.)
ou podem gerar-se ficheiros HTML, PDF, RTF e TXT.

2.3.2. Desenhos

A forma de obter os desenhos realiza-se com a opcao Arquivo> Imprimir> Desenhos da obra.

CYPE
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3. Exemplo Pratico

3.1. Objectivo

O objectivo do presente manual é a aprendizagem e manuseamento do programa, realizando o calculo de
uma nave metalica.

Os objectivos do Gerador de Poérticos sao os seguintes:
1. O calculo das madres na cobertura.

2. O calculo das madres laterais.

3. Geracao da memoria de calculo.

4. Desenho do portico tipo, juntamente com as madres.

5. Gerar a estrutura para o CYPE 3D, para o dimensionamento das outras barras.
3.2. Dados prévios

0 exemplo da nave escolhido é formado por trés porticos distintos isolados.

O primeiro é um portico de uma agua de 10 metros de vao. O segundo portico é formado por uma trelica
tipo ‘Polonceau’ de 30 metros de vdo com uma altura de 10 metros. O terceiro € um portico de duas aguas
com vao de 16 metros e altura de 8 metros. A nave tem um vao entre porticos de 7 metros e compoe-se
de 7 vaos.

3.3. Acgoes

Para a realizacao do nosso propésito, seleccionaremos como norma o R.S.A..

Para gerar as cargas de vento segundo R.S.A., supde-se que a nave se vai construir na Zona Edlica A e a
rugosidade é do tipo I. A altura maxima do portico central é de 13 metros de altura.

Supde-se para o exemplo que temos como tipo de edificacdo, uma construcao do tipo fechada.
Para as cargas da accdo variavel de sobrecarga, utilizaremos um valor de 0.3 KN/m?2,

Para o peso proprio dos elementos de revestimento, utilizaremos o valor de 0.12 KN/m? na cobertura e
0.12 KN/m? nas fachadas laterais.

Nota: Nao é necessario somar o peso das madres/vigas ao peso dos elementos de revestimento, uma vez
que o programa efectuara este calculo no momento de gerar a nave para o CYPE 3D.

3.4. Geometria dos Poarticos

O tipo de nave a estudar é genérico e contém varios tipos de porticos para permitir conhecer quase todas
as opcoes e possibilidades do programa.

Portico 1 Portico 2 Portico 3
Vao: 10 m Vao: 30 m Vao: 16 m
Altura do pilar esquerdo: 5 m Altura do pilar esquerdo: 10 m Altura do pilar esquerdo: 8 m
Altura do pilar direito: 7 m Altura do pilar direito: 10 m Altura do pilar direito: 8 m
Trelica tipo Polonceau com 8 tramos a esquerda e
direita

CYPE
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=

— s

Fig. 3.1
3.5. Criagao da obra

e No menu geral dos programas CYPE, prima sobre o programa Gerador de porticos.

® CYPE 2015 (Portugués) - o IEN

@ Sistema de unidades S5 Comunidade de utiizadores :_:J Manuais

Verificar actualizaces
on-line \ éncia técnica '@ Lista de desejos m Novidades

Estruturas

— : :
CYPECAD @ CYPECAD MEP Arquimedes pweg Pormenores construtivos

Arguimedes e controle de Biblioteca de pormenores
SYPErSAnRCCIE & obra % construtivos para estruturas

Cypedoc. Manual de

CYPE 3D Rexies de dos xexiliak o % Gerador de precos utﬁz'ﬁg?o e manutencdo do
edific

pluviais Classico

§ Gerador de pdrticos
i
v

CYPE-Connect ﬁ CYPELEC Geradores de orgamentos El gggg; Ficha técnica da

Pré-dimensionadores de 5 :
CYPETERM CARGAS Hﬁp ettt Cumprimento REH

Ver mais... » Ver mais... » Ver mais... »

4 I Contencado periférica

Fig. 3.2

e Prima sobre Arquivo> Novo. Na janela que se abre introduza o nome para a obra.

[ Nova obra “

Nome da obra

CACYPE Ingenieros'Projectos'Gerador de porticos' Pastas
Mome do ficheiro | Exemplo ap3
Descrigio
Exemplo prético

Cancelar

Fig. 3.3

e Prima Aceitar.

CYPE
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3.5.1. Definicao da geometria

e O programa questiona se deseja introduzir um portico novo, prima em Sim e posteriormente prima
em Uma agua.

[ Pergunta “

Deseja introduzir um pértico nova?

Fig. 3.4

Fig. 3.5

Surge uma janela que permite seleccionar o tipo de cobertura.
e Em Tipo de cobertura, seleccione Pértico rigido.

e Prima sobre as cotas do portico, introduzindo as dimensoes consideradas na figura seguinte, prima
em Enter no teclado para aceitar a cota introduzida.

e Altura pilar esquerdo 5 metros.
e Altura pilar direito 7 metros.
e Vao 10 metros.

e Prima Aceitar para fechar a janela Descricdo do primeiro poértico.

[»] Geracdo de porticos de uma agua “
Tipo de cobertura: Pértico rigido W
vA|vClvD|Rd|Zm|

—s—

7 P27

Cancelar

Fig. 3.6

Seguidamente, visualiza-se o desenho do ‘Pértico 1’ na area de trabalho do programa.

CYPE
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[ | Gerador de porticos - v2016.c - [CA\..\Exemplo.gp3] = =
Arquive Dados obra Configuracdo  Ajuda
“H BB RAQAGRAI LT G- FwQ
M~
O
T 7z Zz
| 10 |

Fig. 3.7

e Prima com o ® (botdo esquerdo do rato) a direita do portico para se introduzir um novo pértico.

[ | Gerador de pérticos - v2016.c - [C\..\Exemplo.gp3] = =

Arquive Dados obra Configuragdo  Ajuda

EHE b RAACAN L F @ G
"~

B Menude edicio “
9
i l\-.._
Apagar todos os pdrticos

o) Muro lateral L\\)

Sair
2z 72

| 10 |
v
£ >
Fig. 3.8

e Prima em Novo pértico.

CYPE
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Prima em Duas aguas.
Em Tipo de cobertura selecione Polonceau recta.

Prima sobre as cotas do portico, introduzindo as dimensdes consideradas na figura seguinte, prima
em Enter no teclado para aceitar a cota introduzida. Em Tramos esquerda e Tramos direita coloque
o valor de 8 tramos.

[»] Geracdo de porticos de duas aguas “
Tipo de cobertura: Polonceau recta W
vA|vC|vD|Rd|Zml

—10—
—10—
—13

“ “
15 } 15
Tramos esquerda: 8 Tramos direita: 8
Cancelar
Fig. 3.9

Prima Aceitar.

Prima sobre a area de trabalho a direita dos porticos para se voltar a introduzir um novo pértico.

[ ] Gerador de porticos - v2016.c - [C\..\Exemplo.gp3] = B
Arquive Dados pbra  Configuragio  Ajuda
EHE beefAREAAGAI LR - IR

@ Menudeedicio E

L]

Muro latersl

T Sair

‘{ Apagar todos os pérticos

—_—

Fig. 3.10
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e Prima em Novo pértico.
e Prima em Duas aguas.
e Em Tipo de cobertura selecione Pértico rigido.

e Prima sobre as cotas do portico, introduzindo as dimensdes consideradas na figura seguinte, prima
em Enter no teclado para aceitar a cota introduzida. Em Tramos esquerda e Tramos direita coloque
o valor de 8 tramos.

[»] Geracdo de porticos de duas aguas
Tipo de cobertura: Pértico rigido W
vA|vC|vD|Rd|Zml

i
i

Aceitar Cancelar

Fig. 3.11
e Prima Aceitar.

Ao terminar de introduzir os parametros do terceiro portico, visualiza-se o desenho global do pértico tipo
da nave. Com este ultimo passo, concluimos a introducao da geometria.

——

Fig. 3.12

A direita do portico tipo da nave existira um muro de tapamento com 2 metros de altura.

e Prima sobre a area de trabalho localizada a direita do portico tipo da nave.

CYPE
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B Gerador de pérticos - v2016.c - [C\..\Exemplo.gp3] = =
Arquive Dadoscbra  Configuragde  Ajuda
EHd B beef RAAGR/DN L FE W-F o
B Menudeedicio B
: 9
Apagar todos os pdrticos 4
Muro lateral
Sair L‘\’
Fig. 3.13

e Prima em Muro lateral.

e Active a opcao Com muro perimetral, coloque 2 m como altura do muro, e active as opcoes Trava

o pilar a encurvadura e Autoequilibrado.

Seleccionando a opc¢ao Trava o pilar a encurvadura, o programa assumira que o muro lateral trava o pilar
a encurvadura fora do plano do pértico, modificando-se o calculo dos correspondentes comprimentos de
encurvadura. Apenas se deve activar esta opcao, quando se tiver a certeza de que tal travamento é

efectivo.

Com muro perimetral

Autoequilibrado

Altura do muro 200 m

Cancelar

B Dados do muro lateral direito “

9

Fig. 3.14

e Prima Aceitar.

3.5.2. Definigao das normas e dados obra

e Prima no icone @~ Configuracao, localizado na barra de ferramentas no canto superior direito da

janela do programa.
e Prima em Normas.

e Seleccione as normas de acordo com a figura seguinte.

CYPE



GERADOR DE PORTICOS
Manual do Utilizador

Betdo REBAP

Ago enformado | MY110

Mormas

(Portugal)

Portugal)

9)

Ago laminado  |:REAE (P

&

l)

[ Gravar como opglies por defeito

Cancelar

Fig. 3.15

Prima Aceitar.

Prima no menu Dados obra e seguidamente em Dados gerais da obra.

Coloque o valor 7 como namero de vaos e separacao entre porticos.

Active a opcdao Com tapamento na cobertura e coloque o valor de 0.12 kN/m? como peso do

tapamento.

Active a opcao Sobrecarga no tapamento e coloque o valor de 0.30 kN/m?2.

Active a opcdo Com tapamento em laterais e coloque o valor de 0.12 kN/m2 como peso do

tapamento.

Nimero de vaos

Separagdo entre porticos

Com tapamento na cobertura
Peso do tapamento
Sobrecarga no tapamento

Com tapamento em laterais

Peso do tapamento

Active a opcao Com sobrecarga de vento.

[ Dados obra

Fig. 3.16

0.12| kN/m?
0.30| kN/m?

0.12| kN/m?

Seleccione as opcoes de acordo com a figura seguinte e prima Aceitar.

() Eurocédigo 1

Zona edlica
@A B

Rugosidade
@1 O2

altura média ou elevada.

Tipo de construgio

() Coberturas isoladas

Relagio de dimensdes
®1<ab<=15

Morma para o calculo da sobrecarga de vento
() RSA

Regulamento de Seguranga e Acgbes para Estnuturas de Edificios e Pontes

Zona A: Todas as zonas excepto as pertencentes & zona B.

Tipo 1: Rugosidade no interior de zonas urbanas nas quais predominam edificios de

() Permedvel {dpi = 0.75 dpe)

Active a opcao Com sobrecarga de neve.

Fig. 3.17

CYPE
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e Seleccione as opcoes de acordo com a figura seguinte e prima Aceitar.

Morma para o calculo da sobrecarga de neve “
) Eurocédigo 1 (Portugal) 9
i
CTE DB-SE AE (Espanha)

MNTE (Espanha)

Eurocédigo 1

Eurocode 1 (France)

Eurocode 1 (Belgique)

M 84 (France)

DIM 1055-5 (Alemanha)

NTC: 14-01-2008 (taliz)

Hapenga No3, 21 onw 2004 (Bulgéria)
ASCE 7- 05 (USA)

NEBC 05 {Canada)

IS: 875 (Part 4) - 1987 (Reaffimed 1997) (India)

Altitude topografica
® Entre 101 & 200 metros

Entre 201 & 300 metros
Entre 301 e 400 metros
Entre 401 e 500 metros
Entre 501 e 600 metros
Entre 601 e 700 metros
Entre 701 e 800 metros
Entre 801 & 500 metros
(_) Entre 501 & 1000 metros

__) Neve genérica

Fig. 3.18

e Em Categorias de utilizacao selecione Coberturas.

[ Dados obra “

Nimero de vaos
Separagdo entre porticos 700( m
Com tapamento na cobertura
Peso do tapamento 0.12| kMN/m?
Sobrecarga no tapamento 0.30| kN/m?

Com tapamento em laterais

Peso do tapamento 0.12| kMN/m?
Com sobrecarga de vento [El RSA (Portugal)
Com sobrecarga de neve [El RSA (Portugal)

Combinagdes de cargas para calculo de madres
Estados limite
E.L.U. Ago enformado: MV110
E.L.U. Ago laminado: REAE
%2
Deslocamentos
Acghes caracteristicas '?@

Categorias de utilizagio
Ago laminado: REAE
Ago enformado: MV110

Cancelar

Fig. 3.19

e Prima Aceitar.
3.5.3. Madres

e Prima no menu Dados obra e seguidamente em Edicdo de madres na cobertura e lateralmente ou
no icone & Madres, presente na barra de ferramentas.

e Prima em Madres nas coberturas.
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@ Seleccio de madres “

Madres |aterais
Sair

Fig. 3.20

e Em termos de dados de calculo seleccione as opcoes de acordo com a figura seguinte.

[»] Edicdo de madres da cobertura “
L7
Dados de calculo
Limite flecha: L /250 W
Nimero de véos: Trés vdos
Tipo de fixagdo: Fieagdo rigida W
Fig. 3.21

Como se pode visualizar na figura seguinte, existem trés icones com a palavra Dimensionar. Ambos
permitem o dimensionamento, no entanto, cada um apresenta diferentes conceitos de dimensionamento,
ou seja, um permite fixar o espacamento das madres e dimensiona os perfis indicando a percentagem de
aproveitamento, outro permite fixar um determinado perfil e calcula o espacamento dptimo para esse
perfil, e por fim existe a possibilidade de dimensionar para cada perfil o espacamento éptimo.

e Em tipo de perfil, prima sobre o IPESO.

e Em Seleccdo do material, prima em Perfil de aco enformado.

e Em Seleccao do perfil, prima em I-’ Z enformado com rigidificadores.

Visualiza-se a série de perfis Z, com perfis com referéncias ZF. Todavia existem mais bibliotecas de perfis
em Z. Como também ¢é possivel criar novos perfis e bibliotecas.

e Prima no icone I Editar a lista de elementos.

& Seleccdo do perfil

Selecgao do material 9

£/

Selecgao do perfil

3 s 3 9 Série deperfis |2 v &
‘) ' l l_: I l I, a_,l; Perfil p ZF-140x2.5 vo%

T

5 o A

l l I f I , ‘ [ | Séries de Perfis - 0O

= L - ers F & ||
Disposi BN+ | BREFHFT
® Per[:aonpl Referéncia  Descrigio
- e Perfis Z com abas desiguais.

Cancelar
Cancelar
Fig. 3.22

«  Primanoicone ¥ Importacao de séries de perfis pré-definidas.

CYPE



Seleccione a série Mundiperfil e active a série Z.

Prima Aceitar.

GERADOR DE PORTICOS

[ | Importacdo de séries de perfis pré-definidas “
; Dabarc: = Importar  Pefil
nstituto argentine de Siderurgia
inca N -
Mundiperfil
Nbe-=a35
Sadef
SAISC
Concelr
Fig. 3.23
[ Séries de Perfis = &

BdDhe e

BRERTL

Referéncia  Descrigio

: Perfis Z com abas desiguais.

Z Z enformado com rigidificadores (Mundiperfil)

Cancelar

Fig. 3.24

Manual do Utilizador

Como existem referéncias iguais, neste caso a repeticao da série Z, pretende-se assim eliminar a série Z

Perfis Z com abas desiguais.

Com a série Z Perfis Z com abas desiguais seleccionada, prima no icone I Suprimir elemento
seleccionado da lista.

Surge a pergunta se deseja apagar o elemento seleccionado prima em Sim.

Prima Aceitar.

] Séries de Perfis - B
dDhol+¥ B T
Referéncia  Descrigio
Z erfi lo com rigidifi (Mundiperfil)
Cancelar
Fig. 3.25
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Série de perfis
Pefil
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Fig. 3.26

e Admite-se uma separacao de madres de 1.5 m e o tipo de aco Fe360.

[Dados de célculo
Limite flecha:

Mimero de vaos:

Tipo de fi@aggo:

Fixagdo rigida

[ Descrigdo de madres’
Tipo de perfil:
Separagdo

Tipo de Ago:

[ Z 14015 | | Dimensiorar |
m
Fig. 3.27

Prossegue-se com o dimensionamento das madres, neste caso pretende-se dimensionar o perfil para um

espacamento de 1.5 m.

e Prima no Dimensionar correspondente ao Tipo de perfil.

[ Dados de célculo
Limite flecha:
Nimero de vdos:

Tipo de fixagdo:

Fixago rigida

[ Descrigdo de madres:
Tipo de perfil:
Separacdo:

Tipo de Ago

[ Z 140-15 | | Dimensionar

m

30 v | Dmensionr |
Fig. 3.28
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Surge a janela Dimensionamento de perfis, com indicacao dos valores de resisténcia de perfis.

Prossegue-se agora com o dimensionamento das madres laterais.

Neste caso, opta-se pelo perfil Z 200-25, prima duas vezes sobre o mesmo de forma que fique

seleccionado.

Prima Aceitar.

Prima Aceitar.

[ Dimensionamento de perfis - &
Nome Peso (kN/m3  Texto de verficacdo 9
A Z 14015 0.02 Aproveitamento: 311.37 %
A 714020 0.03 | Aproveitamento: 239.72 %
A Z140-25 0.03 Aproveitamento: 196.87 %
A Z17015 0.02 Aproveitamento: 201.16 %
A Z170-20 0.03 Aproveitamento: 154.73 %
A Z170-25 0.04  Aproveitamento: 126.95 %
A 720015 0.03 | Aproveitamento: 123.36 %
# Z200-20 0.04 | Aproveitamertto: 94.78 %
_' 0.04 Aproveitamento: 77.66 %
A Z 24015 0.03 Aalma & muito delgada
¥ z240-20 0.04 | Aproveitamertto: 65.38 %
¥ z240-25 0.05 | Aproveitamertto: 53.69 %

Significado dos icones
A Elemento que ndo verifica alguma verficagso.
# Hemento que verfica todas as comprovagies.

Cancelar
Fig. 3.29
[»] Edicdo de madres da cobertura “
L7
[ Dados de célculo
Limite flecha: L /250 W
Nimero de véos: Trés vdos
Tipo de fiagdo: Foagao rigida W
[Descrigio de madres
Tipo de perfil: Z200-25
Separagdo: 15 m Dimensionar
Tipo de Ago: Fe360 w Dimensionar
Aceitar Cancelar
Fig. 3.30

[ Verificacdo de madres de cobertura “

0 perfil seleccionado cumpre todas as verfficagies.
Percentagens de aproveitamento:
- Tensdo: 68.87 %
- Flecha: 77.66 %
Verficaghes E.L.L.

Deseja continuar?

Cancelar

Fig. 3.31

Surge a janela de Verificacdo de madres de cobertura, prima Aceitar.
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Prima no menu Dados obra e seguidamente em Edicdo de madres na cobertura e lateralmente ou
no icone & Madres, presente na barra de ferramentas.

Prima em Madres laterais.

@ Seleccio de madres “

Madres nas coberturas

Madres |aterais

Sair

Fig. 3.32

Em termos de dados de calculo seleccione as opcoes de acordo com a figura seguinte.

[»] Edicdo de madres laterais “
L7
Dados de calculo
Limite flecha: L /250 W
Nimero de véos: Trés vdos W
Tipo de fixagdo: Fieagdo rigida W
Fig. 3.33

Em tipo de perfil, prima sobre o IPESO.

Em Seleccdo do material, prima em % Perfil de aco enformado.

L

Em Selecc¢ao do perfil, prima em Z enformado com rigidificadores.

| Seleccio do perfil [ x|
Selecgao do material o)
cr o,
s A JIF
Selecgao do perfil
Série de perfis | Z v &

oOourC LIJLN.

ocCzLANM

Disposigao
(®) Perfil simples

Cancelar |

Fig. 3.34

Admite-se uma separacao de madres de 1.00 m e o tipo de aco Fe360.

CYPE
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»] Edicdo de madres laterais “
L]

[Dados de célculo

Limite flecha: L/ 250 v

Nimero de véos: Trés véos v

Tipo de fiagdo: Fixacdo rigida W
[Descrigo de madres

Tipo de pefil: Z140-15 Dimensionar

Separagdo 1 m Dimensionar

Tipo de Ago: Fedgl w Dimensionar

Aceitar Cancelar
Fig. 3.35

Prossegue-se com o dimensionamento das madres, neste caso pretende-se dimensionar o perfil para um

espacamento de 1.0 m.

e Prima no Dimensionar correspondente ao Tipo de perfil.

[»] Edicao de madres laterais “
L)

[ Dados de célculo
Limite flecha: L /250 W
Nimero de vios: Trés vios w
Tipo de fixagdo: Fiagdo rigida v

[ Descrigdio de madres
Tipo de perfil: Z 140-15 Dimensiona
Separagdo: 1 m Dimensionar
Tipo de Ago: Fed6h w Dimensionar

Aceitar Cancelar
Fig. 3.36

Surge a janela Dimensionamento de perfis, com indicacdo dos valores de resisténcia de perfis.

e Neste caso, opta-se pelo perfil Z 170-20, prima duas vezes sobre o mesmo de forma que fique

seleccionado.

B Dimensionamento de perfis - ©
MNome Peso (kN/m3  Texo de verficagdo 9
A 714045 0.03 | Aproveitamento: 166.43 %
A Z 140-20 0.04 | Aproveitamento: 127.21 %
A Z 140-25 0.05 | Aproveitamento: 103.73 %
A 717015 0.03 | Aproveitamento: 107.28 %
0.04 Aproveitamento: 81.86 %
& z 17025 0.06 | Aproveitamento: 66.64 %
& 7 20015 0.04 | Aproveitamento: 72,60 %
& Z 20020 0.05 | Aproveitamento: 55.25 %
&z 20025 0.07 Aproveitamento: 44.86 %
A Z240-15 0.04 | A alma é muito delgada
& Z 24020 0.06 | Aproveitamento: 42.83 %
& 7 24025 0.07  Aproveitamento: 34.73 %

Significado dos icones
A Elemento que nao verifica alguma verficagdo.
¥ Eemento que verfica todas as comprovagies.

Cancelar

Fig. 3.37
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e Prima Aceitar.
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e Prima Aceitar.

[»] Edicdo de madres laterais “
L7

[ Dados de célculo

Limite flecha: L /250 W

Nimero de véos: Trés vdos W

Tipo de fiagdo: Foagao rigida W
[Descrigio de madres

Tipo de perfil: Z170-20 Dimensionar

Separagdo: 1 m Dimensionar

Tipo de Ago: Fe360 w Dimensionar

Aceitar Cancelar
Fig. 3.38

Percentagens de aproveitamento:
- Tensdo: 77.08 %
- Flecha: 81.86 %
Verficaghes E.L.L.

Deseja continuar?

[ Verificacdo de madres laterais “

0 perfil seleccionado cumpre todas as verfficagies.

Cancelar

Fig. 3.39

e Surge a janela de Verificacao de madres laterais, prima Aceitar.

3.5.4. Listagem e desenho

A listagem ¢é gerada através do icone & Listagens, ou através do menu Arquivo> Imprimir> Listagens

da obra.

[»] Opcdes de listagem
Dados da obra
Verficagdo e medigdo de madres
Cargas sobre bamas
Cancelar
Fig. 3.40
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Listagem de porticos
Nome da Obra: C:\CYPE Ingenieros\Projectos\Gerador de pdrticos\Exemplo.gp3
Exemplo pratico

Dados da obra

Separacdo entre porticos: 7.00 m

Com tapamento na cobertura

- Peso do tapamento: 0.12 kN/m?2

- Sobrecarga no tapamento: 0.30 kN/m?2
Com tapamento em laterais

- Peso do tapamento: 0.12 kN/m?2

Normas e combinacdes

Perfis enformados|MV110-PORT
Perfis laminados |REAE
Deslocamentos  |AccBes caracteristicas

Dados de vento

Normativa: RSA (Portugal)

Zona edlica: A

Rugosidade: 1

Tipo de construgdo: Permeavel (dpi = -0.3)
Relacdo de dimensdes: 1 < a/b <=1.5
Hinoteses anlicadas:

Fig. 3.41

[ | Listagem de pérticos = =
m Vista preliminar Configuragio & Imprimir ﬂ Procurar E Patilhar @ Exportar v H_ Encemar
~

Data:08/09/15

A listagem pode ser impressa directamente para um periférico, ou exportada para ficheiro (PDF, DOCX,

TXT, HTML e RTF).

0 desenho é gerado através do icone & Desenhos, ou através do menu Arquivo> Imprimir> Desenhos

da obra.

e Na janela Seleccao de desenhos, prima para acrescentar um elemento a lista.

& Seleccio de desenhos = =
dhel+e @
senhar Com auadn Periférica
[ Edicdo do desenho (Pormenorizacdo de vigas) “
Escala 1/ | 100 9
Textos: | Grande W
Cotas: | Centimetros sem decimais W
Tam.: | Normal W
Cancelar
Legenda Gravar Corfg. Layers Cancelar
Fig. 3.42

e Na janela Seleccao de desenhos selecione por exemplo DWG como Periférico. Prima Aceitar.
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[ Seleccio de desenhos = =
dhslt3 0
Desenhar Com quadro Periférico

owe____________ [
Legenda Gravar Corfg. Layers Cancelar
Fig. 3.43

e O programa gera o desenho. Para visualiza-lo prima no icone Pormenor de um desenho e prima
sobre a folha, ou entao prima no icone Pormenorizar todos os desenhos.

[ Composicido de desenhos = =
D @ B | @ @ @ )

Movo  Apagar Centrartodos Centrardesenhos  Editar  Mover Pomenorde | Pomenorizar Imprimir Imiprimir @ @ @ g @\ @ @l
desenho vazios osdesenhos seleccionados | desenho desenho um desenho |todos os desenhos|| todos  seleccionados

(1)A1

l

Grupo: DWG

Fig. 3.44

e Nesta fase, tem a possibilidade de mover textos, através do icone Editar desenho. Prima sobre
um desenho, seguidamente prima sobre um texto, arraste-o para outro local, e prima de novo para o
reposicionar.

e Para imprimir, pode imprimir todos os desenhos ou seleccionar apenas aqueles que pretendem

imprimir. Através do icone & Imprimir todos ou @ Imprimir seleccionados pode iniciar a impressao
para ficheiro ou impressora, mediante a opcao seleccionada no tipo de periférico.

3.6. Exportar para o CYPE 3D
A partir de agora procede-se a exportacao dos dados para o CYPE 3D.

e Prima em Dados obra> ¥ Exportar para o CYPE 3D.

e Surgem as janelas com o resultado do dimensionamento das madres. Prima Aceitar em ambas.

CYPE



[ Verificacdo de madres de cobertura “

0 perfil seleccionado cumpre todas as verfficagies.

Percentagens de aproveitamento:
- Tensdo: 68.87 %
- Flecha: 77.66 %

Verficaghes E.L.L.

Deseja continuar?

Cancelar

Fig. 3.45

Percentagens de aproveitamento:
- Tensdo: 77.08 %
- Flecha: 81.86 %

Deseja continuar?

[ Verificacdo de madres laterais “

0 perfil seleccionado cumpre todas as verfficagies.

Verficaghes E.L.L.

Cancelar

Fig. 3.46

GERADOR DE PORTICOS
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Surge a janela Opcoes de exportacao para CYPE 3D, seleccione as opcoes indicadas na figura seguinte.

(>

[ Corfiguragdio de apoios
() Pérticos biarticulados

Pérticos biencastrados

Opcodes de exportacdo para CYPE 3D

Opges de encurvadura

(") N&o gerar comprimentos de encurvadura

Encurvadura em pérticos de nds moveis

(_J) Encurvadura em pérticos de nds fixos

[ Tipo de geragdo
) Pértico isolado (20)
eragao porticos 30

Opgies de agrupamento

() No agrupar planos
Agrupar todos

(®) Agrupar centrais e de topo

Nimero de véos: 7

Cancelar

[a!
L2

Fig. 3.47

Prima Aceitar para confirmar as opcoes escolhidas.

Surge um aviso a indicar que devera rever as cargas resultantes da accao do vento, dado que o
programa para este efeito considera os porticos como isolados. Prima Aceitar para continuar.
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[ Aviso “

Deverd rever as cargas resultantes da acgdo do vento, dado que o programa para este efeito
i l N considera os particos isolados.

Fig. 3.48

e Surge uma informacao relativamente ao facto de as cargas serem geradas uniformemente distribuidas

ao longo das barras, e que no caso de uma trelica pode ser necessario modificar para cargas pontuais.
Prima Aceitar para continuar.

[ Informacéo “

Importante: As cargas geradas pelo programa sdo uniformes e aplicadas ao longo dos banzos
exteriores das vigas. Se as madres forem geradas com uma grande separagdo, e as bamas de
apoio das madres pertencerem a uma treliga, esta geragdo de cargas pode ndo ser adequada, j@
que realmente sdo cargas pontuais que podem produzir flexdo local ndo prevista, ficando as
bamas subdimensionadas no célculo posterior do CYPE 3D.

Fig. 3.49

e Surge uma informacao sobre a geracao das cargas do vento e neve, no qual se indica que o programa
considera portico simples, e que pode ser necessario a criacao de hipoteses de carga adicionais para
se ter em conta a geometria do portico composto. Prima Aceitar para continuar.

[ Informacéo “

Importante: As acgies de vento e neve geradas pelo programa calculam-se considerando
pérticos simples. Mo caso de pdrticos compostos, o programa aplica as cargas nos lugares onde
seja geometricamente possivel a sua actuagdo. Nestes casos, pode ser necessana a aplicagdo
de hipdteses de carga adicionais 3s geradas pelo programa, para ter em conta a geometria global
do pértico composto.

Fig. 3.50

e Prima em Sim nas duas questdes. Automaticamente o programa passa para a aplicacao CYPE 3D.

[ Pergunta “

Deseja realizar a exportagéo?

Fig. 3.51

[ Pergunta “

Deseja guardar os dados da obra actual ?

Néo Cancelar

Fig. 3.52

0 Gerador de Pérticos finaliza a sua execucao, seguidamente é aberto o programa CYPE 3D, surgindo a
janela Nova obra, para que se definam os parametros de entrada necessarios para o dimensionamento da

estrutura principal.
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