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Observacoes

1. Leia atentamente este manual antes de utilizar o ASTAT Plus. Este manual deve ser
guardado em lugar seguro para posteriores consultas.

2. Certifique-se de que este manual chega ao utilizador final.

3. Marca CE

Quando utilizar o ASTAT Plus na UE, o cumprimento com a EMC € uma exigéncia.
A gama ASTAT Plus cumpre com as normas EN 50081-2 e EN 50082-2

4. As politicas da GE Power Controls visam um continuo desenvolvimento de novos
produtos resultantes de uma persistente investigacao tecnoldgica. A informacao contida
neste manual pode ser alterada sem aviso prévio.
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PRECAUCOES

1.

2.

Desligar a alimentagcdo antes da instalagédo ou servico.

Mesmo quando o ASTAT Plus esta na posicdo «OFF» existem tensdes perigosas
no circuito motor. Um contactor de isolamento é recomendado pois providencia
um isolamento automatico quando o motor esta desligado.

O aparelho pode conter mais que um circuito sob tensdo. Desligar o circuito
de controlo e de poténcia antes da instalagao ou servico.

A paragem controlada (Soft stop) ndo deve ser utilizada como uma paragem
de emergéncia.

O modo de paragem deve estar em conformidade com as normas de
segurancga dos utilizadores.

De acordo com o Codigo Eléctrico Canadiano é necessario proteccédo separada
contra sobrecargas. O ASTAT Plus tem proteccéo separada contra sobrecargas.

AVISOS

. Os fusiveis semi-conductores especificados ndo protegem obrigatoriamente

os circuitos. Por favor consulte as normas locais de instalagdes eléctricas.

O relé térmico deve ser seleccionado de acordo com as caracteristicas do
motor.

Um andamento em velocidade reduzida afectara as caracteristicas térmicas
do motor devido a sua reduzida ventilagdo. Deve-se tomar precaucdes quando
0 motor opera nestas condicgodes.

A frenagem CC pode causar uma sobre-elevagédo da temperatura do motor.
Seleccione a corrente e o tempo de frenagem, o mais baixo possivel.

Para a frenagem CC deve-se utilizar um contactor adicional (DC3) no circuito
até ao motor. Ver esquema de ligagdes na pagina 6-1.

Tempos de arranque anormais com duragdes superiores a 30 segundos ou
operacOes repetidas de rampa aceleracao/rampa desaceleracéo, velocidade
lenta, ou frenagem CC podem causar danos no motor. Contacte o fabricante
para uma seleccao adequada do motor.

Em casos de interrupcéo de alimentacdo entre arranques, a proteccédo do
relé de sobrecarga devera ser reiniciado em condi¢des de arranque a frio.
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1. Generalidades

1.1. Comparacao de sistemas de arranque

Existem numerosas aplicagdes que requerem um arranque
suave ou um pico de corrente limitado e portanto ndo
admitem a possibilidade de arranque directo de motores de
gaiola de esquilo. Tradicionalmente, nestes casos recorre-se
a outros tipos de arranque com tensao estatérica reduzida.
Os mais conhecidos sdo os arrancadores estrela-triangulo,
por autotransformador, por resisténcias estatéricas ou
mediante motores de rotor bobinado.

Todo o arranque com tenséo reduzida impde uma limitagcao
da corrente de arranque, e consequentemente um binario
de arranque também reduzido, mas existem sempre picos
durante a transigdo de um ponto ou estado para outro, o
que prejudica a maquina accionada. Com o objectivo de
analisar o desempenho de cada um dos diferentes tipos de
arrancadores, a seguinte tabela evidencia as caracteristicas
particulares de cada um deles, comparando--os com as do
sistema ASTAT.

Note-se que geralmente todos os arranques com tensao
reduzida apresentam uma diminui¢do de binario em
proporgao quadratica a corrente nas fases do motor (ndo na
linha) e esta, por sua vez, diminui em proporcéo linear a
tensdo. Logo, pode-se concluir que qualquer arranque com
tensdo reduzida diminui o binario em proporgao quadratica
a tensdo por fase do motor.

Neste aspecto, o arranque estatico apresenta, tal como
qualquer arranque com tenséo reduzida, uma diminuicdo do
binario de arranque, em fungcao dos parametros ajustados.

A vantagem, logicamente, esta na facilidade com que se
podem controlar esses parametros, de forma a produzir um
arranque suave de acordo com a necessidade real da
maquina.

Da comparagéo dos valores da tabela deduz-se que o
binario de arranque maximo alcangado mediante o sistema
estatico € de 90% do que se obteria em arranque directo.
Tendo em conta que o binario de arranque directo oscila
entre 1.5 e 2.4 vezes o binario nominal, pode-se deduzir que
com o ASTAT Plus obtém-se binarios de arranque
superiores ao nominal.

Nestas condi¢des, encontram-se os casos de arranque de
bombas, ventiladores, etc, onde um binario na regido de
60% da nominal é, geralmente, suficiente para um arranque
correcto.

Como norma, pode-se assegurar que o ASTAT Plus permite
arrancar todos os accionamentos que actualmente séo
utilizados nos sistemas de arranque convencionais, com as
vantagens descritas, sobretudo, da fiabilidade de ajustar os
picos de corrente e binario da maquina, face a
impossibilidade ou dificuldade de variar os passos nos
sistemas convencionais.

Arrancadores Convencionais Arrancador Electrénico
Progressivo
Directo| Autotrans- Resisténcias | Motor de ro-| Estrela -
formador estatoricas | bobinado triangulo

% da corrente de 100% | 30,40 0u64% |58 -70% 65% 33% Ajustavel, max. 90%
arranque directo (na linha)
% Binario de 100% | 30,40 0u64% [33-49% 48% 33% Ajustavel, max. 90%
arranque directo
Passos de arranque (1) 1 4,30u?2 3ou?2 2 2 Continuo, sem passos
Ligacdes ao motor 3 3 3 6 6 3
Sobrecarga da 5In 1.50u2.10u 3-351In 3.251n 1.65In Ajustavel,
linha (aprox.) 3.21In max. 4-7 In
Transicéo ou pausa de NAO | NAO NAO NAO SIM NAO
arranque

(1) Entende-se por «passos» as mudangas bruscas de binario desde o repouso até a velocidade nominal.
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1.2. Vantagens do ASTAT Plus

Aumento da produtividade e fiabilidade com o uso
do ASTAT Plus

O arranque e a paragem do motor sem passos nem
transi¢oes, prolonga a vida dos elementos mecéanicos da
maquina accionada, reduzindo consideravelmente os
esforgos sobre acoplamentos ou transmissées.
Consequentemente, reduzem-se os tempos de manutengéo
e prolonga-se a vida das maquinas e das instalacdes.

Melhoria das caracteristicas de aceleragcao/
desaceleracao

A possibilidade de arranque por rampa de tenséo, ou,
alternativamente, por limitacéo da corrente, permite adequar
a aceleragao as caracteristicas da carga. Pode-se
seleccionar a aplicagdo de um arranque por impulso em
caso de cargas com elevada friccéo estatica.

A frenagem pode ser realizada por corte da alimentac&o ou
por rampa de paragem. Também é possivel efectuar uma
frenagem mais enérgica por injec¢do de corrente continua,
pelo que se dispde de amplas possibilidades para se
conseguir a desaceleragdo idonia.

Este aparelho pode ser utilizado em varias aplicagdes. A
grande quantidade de regulacdes permite uma utilizagao
versatil para as diversas necessidades dos aparelhos.

@ Protecc¢ao do motor

O ASTAT Plus protege o motor tanto de sobrecargas como
de condi¢cbdes de funcionamento incorrectas tais como,
perdas de uma fase de entrada ou de saida, rotor
bloqueado ou curto-circuito de um tiristor.

@ Tecnologia digital

O sistema de controlo é baseado no uso de um
microcontrolador altamente especializado, onde os sinais
séo tratados de forma digital, evitando desvios ou ajustes
proprios dos circuitos analogicos, e obtendo uma excelente
precisdo e velocidade de execucéo.

O quadro de controlo foi construido com tecnologia de
montagem superficial de componentes (SMD), o que
aumenta a fiabilidade do equipamento.

@ Elevado nivel de imunidade

A unidade foi concebida tendo em consideragao as
condi¢gdes das redes de fornecimento, cada vez mais
perturbadas. Os sinais de controlo estdo isolados
optoelectronicamente, e foram estabelecidos diversos niveis
de proteccgao nos circuitos para imunizar o equipamento
face a perturbacdes externas e seus efeitos.

@ Facilidade de operacéo e ajuste

Esta unidade pode ser utilizada numa ampla variedade de
aplicagdes. Os ajustes realizam-se de uma forma muito
simples e permitem seleccionar diversas opgdes para se
adequar em cada caso as prestagdes do equipamento as
necessidades da aplicacéo.

Facilidade de manutencao devido a uma completa
monitorizacao

O cédigo de sinalizagdo baseado num visor alfanumérico
permite conhecer em qualquer altura as condi¢des de
trabalho do equipamento e proporciona um rapido
diagndstico em caso de intervengdo das protecgoes.

ull
, limite corrente S
corrente nominal
do motor
t
@ @ G ® ®

Tens&o Inicial
@ Aceleragéo

(@ Tensao constante quando
a corrente do motor alcanga o
valor limite

(@ Aceleragéo

@ Incremento rapido de tenséo
quando o motor alcanga a
velocidade nominal

(® Tenséo nominal

(® Paragem controlada (néo
linear): provém do golpe de
ariete no controlo de bombas

Controlo de bombas

STAT Plus inclui uma nova caracteristica com a qual se

segue uma maior eficacia que com a paragem
controlada standard, minimizando o golpe de ariete nos
sistemas com bombas.
Este método reduz a velocidade do motor, durante o
processo de paragem, controlando os parametros internos
do motor assim como a tens&o de saida, mediante uma
malha fechada.

@ Funcdes avancadas

O ASTAT Plusincluifungbes avangadas, tais como, arampade
aceleragao linear, velocidade lenta com selecc&o do sentido
de marcha, E/S programaveis ou comunicagao série (RS232),
tudo incluido como standard.

Este desempenho permite integrar o arrancador numa rede de
controlo distribuido em processos de automatizagdo de
fabricas, em associagao com outros arrancadores, automatos
programaveis, variadores de frequéncia, etc.
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2. Tipos e poténcias

2.1. Valores CEI (1)

SERVICO PESADO SERVICO STANDARD Tipo Peso
Corrente | 220V/ 380V/ 440V  480V/ | Corrente | 220V/ 380V/ 440V  480V/
nominal )| 240V 415V 500V nominal (3)| 240V 415V 500V
A kW) KkW(@4) kW@ kw@4) A kW) kW(GB)  kW(GB)  kW(E) Kg. Lbs.
Ventilacao natural - IP20
14 3 5.5 7.5 - 17 4 7.5 7.5 - QC1FDP 4.3 9.48
3 5.5 7.5 7.5 4 7.5 7.5 11 QC2FDP 4.3 9.48
17 4 7.5 7.5 - 21 5.5 11 11 - QC1GDP 4.3 9.48
4 7.5 7.5 11 5.5 11 11 13 QC2GDP 4.3 9.48
22 5.5 11 11 - 27 7.5 13 15 - QC1HDP 4.6 10.14
5.5 11 11 15 7.5 13 15 15 QC2HDP 4.6 10.14
32 7.5 15 18.5 - 38 10 18.5 22 - QC1IDP 4.6 10.14
7.5 15 18.5 22 10 18.5 22 25 QC2IDP 4.6 10.14
Ventilacao forgcada - IP00
48 13 22 22 - 58 15 25 30 - QC1JDP 125 27.56
13 22 22 30 15 25 30 37 QC2JDP 125 27.56
63 15 30 37 - 75 22 37 45 - QC1KDP 12.5 27.56
15 30 37 37 22 37 45 45 QC2KDP 125 27.56
72 20 37 37 - 86 25 45 50 - QC1LDP 17.0 37.48
20 37 37 45 25 45 50 50 QC2LDP 17.0 37.48
105 30 55 55 - 126 37 63 75 - QC1MDP |17.0 37.48
30 55 55 75 37 63 75 80 QC2MDP |17.0 37.48
156 40 75 90 - 187 55 90 110 - QC1NDP 45.0 99.20
40 75 90 110 55 90 110 132 QC2NDP 45.0 99.20
240 63 110 132 - 288 80 150 165 - QC1QDP [ 45.0 99.20
63 110 132 160 80 150 165 200 QC2QDP |45.0 99.20
315 90 160 200 - 378 110 200 220 - QC1RDP 55.0 121.3
90 160 200 220 110 200 220 250 QC2RDP 55.0 121.3
370 110 200 220 - 444 132 220 250 - QC1SDP 55.0 121.3
110 200 220 250 132 220 250 315 QC2SDP 55.0 121.3
475 150 250 250 - 570 160 300 355 - QC1TDP 80.0 176.4
150 250 250 335 160 300 355 400 QC2TDP 80.0 176.4
610 200 315 400 - 732 220 400 450 - QC1UDP 105.0 231.5
200 315 400 400 220 400 450 500 QC2UDP 105.0 231.5
850 250 450 530 - 1020 300 560 600 - QC1VDP 120.0 264.5
250 450 530 600 300 560 600 750 QC2VDP 120.0 264.5
1075 355 600 670 - 1290 395 715 750 - QC1XDP 150.0 330.7
355 600 670 750 395 715 750 850 QC2XDP 150.0 330.7

(1) Gama em amperes para uma temperatura ambiente até 40°C e 1000 m de altitude.

A corrente de saida deve ser reduzida 1,5% / °C a partir de 40°C.

A corrente de saida deve ser reduzida 1% / 100m a partir de 1000 m.

Servico pesado, permite as protecgdes CEl Classe 10 e 20.

Servico normal, permite apenas a proteccao CEl Classe 10.

Poténcia maxima do motor recomendada para a protec¢ao CEI Classe 20. Ajustar os parametros "N" e "o" adequadamente.

(1
(]
4
(5) Poténcia maxima do motor recomendada para a protecgéo CEl Classe 10. Ajustar os parametros "N" e "o" adequadamente.

—_— = =
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2.2. Valores UL

Corrente | Corrente | SERVICO STANDARD SERVICO PESADO Tipo Peso
nominal | max.de | 200V 230V 460V 200V 230V 460V
arranque
A A HP HP HP HP HP HP Kg. Lbs.
Ventilacao natural - IPO0
14 70 3 3 - 3 3 - QC1FDP 4.3 9.48
- - 7.5 - - 7.5 QC2FDP 4.3 9.48
17 85 3 3 - 3 3 - QC1GDP 4.3 9.48
- - 10 - - 10 QC2GDP 4.3 9.48
22 110 5 7.5 - 5 7.5 - QC1HDP 4.6 10.14
- - 15 - - 15 QC2HDP 4.6 10.14
34 170 7.5 7.5 - 10 10 - QC1IDP 4.6 10.14
- - 20 - - 25 QC2IDP 4.6 10.14
Ventilacao for¢ada - IPO0
48 240 10 15 - 15 15 - QC1JDP 125 27.56
- - 30 - - 30 QC2JDP 12.5 27.56
63 315 15 20 - 20 20 - QC1KDP 125 27.56
- - 40 - - 40 QC2KDP 12.5 27.56
72 360 20 20 - 20 25 - QC1LDP 17.0 37.48
- - 40 - - 50 QC2LDP 17.0 37.48
105 525 30 30 - 30 30 - QC1MDP 17.0 37.48
- - 60 - - 75 QC2MDP 17.0 37.48
156 780 40 50 - 50 60 - QC1NDP 45.0 99.20
- - 100 - - 125 QC2NDP 45.0 99.20
240 1200 60 75 - 75 75 - QC1QDP 45.0 99.20
- - 150 - - 200 QC2QDP 45.0 99.20
315 1575 75 100 - 100 125 - QC1RDP 55.0 121.25
- - 200 - - 250 QC2RDP 55.0 121.25
370 1850 100 125 - 125 150 - QC1SDP 55.0 121.25
- - 250 - - 300 QC2sbpP 55.0 121.25
500 2500 150 150 - 150 200 - QC1TDP 80.0 176.36
- - 350 - - 400 QC2TDP 80.0 176.36
630 3150 200 200 - 200 250 - QC1UDP 105.0 231.47
- - 400 - - 500 QC2UDP 105.0 231.47
850 4250 250 300 - 300 350 - QC1VDP 120.0 264.54

- - 600 - - 700 QC2VDP 120.0 264.54
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2.3. Caracteristicas térmicas

O ASTAT Plus permite a proteccéo térmica do motor de acordo com a CEI Classe 10 ou Classe 20 e Nema 10, 20 ou 30,
seleccionavel mediante o parametro "o" — Protecgdo sobrecarga.

IEC Classe 10 IEC Classe 20
Sec. Sec.
10000 10000
1000 1000 X
L‘ \
A \N N\
\: ~_
100 \é 100 \\‘ S —
~— ~—
N~ — S FRIO
~ ~ e~ — FRIO e~ ——
10 N 10 —~——
ENTEE=—]
QUENTE —
1 1
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Ir/In Ir/In
Nema 10 Nema 20

Sec. Sec.

10000 10000

1000 1000

100 100+==
N a FRIO
™ FRIO ~
\\ -
10 = ————— 10 =
— QUENTE
QUENTE i
1 % 1 ,
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Ir/In Ir/In
Nema 30
Memoéria Térmica:
Sec. Com tensao de controlo, o equipamento armazena a
10000 imagem térmica das sobrecargas existentes, sendo de 300
segundos o tempo total de arrefecimento depois de se
produzir um disparo de sobrecarga.

1000 Se desaparecer a tensédo de controlo depois de um disparo
de sobrecarga, deve-se esperar pelo menos 2 minutos
antes de se arrancar de novo.

Operacgoées por hora:
100 ;
X FRIO Supondo um ciclo T, com um tempo de arranque t1, um
S tempo de marcha T-2t1 a corrente nominal e um tempo de
SN pelo menos t1 em OFF, o ASTAT Plus permite as seguintes
10 S~ operacdes por hora:
—— Sobre- Operagdes / Hora Operagoes / Hora
QUENTE carga Tempo de arranque t1= 10s. Tempo de arranque t1=20s
1 I 2xIr 180 90
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 3xIr 160 60
Ir/in 4xlIr 30 10
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3. Especificacoes técnicas

3.1. Especificacoes gerais

Tensao de saida

Sistemas CA trifasicos

Até 440V, +10%, -15% para QC1xDP
Até 500V, +10%, -15% para QC2xDP

Frequéncia

50/60 Hz

Gama de controlo 45-65 Hz

Especificacoes

Sistema de controlo

Sistema digital com microcontrolador Rampa de arranque com aumento

de controlo progressivo de tenséo e limitagdo de corrente
Tenséo inicial (pedestal) % | 30 - 95 % Un
Binario de arranque % | 10 - 90 % arranque directo
Arranque por impulso % | 95 % Un (90% arranque directo), ajustavel 0 a 999 ms
Corrente do motor (Im) 0,4 a 1,2 Ir (Corrente nominal ASTAT)
Limitagdo de corrente 1a7ln
Tempo rampa aceleragéo 1 a 99 (tipos: standard ou rampa linear)
Poupancga de energia Reducéo da tensao de saida em fungéo do factor de poténcia
Override Fixa a tensédo de saida, em regime permanente, igual a tensdo de alimentagéo
Bypass Controlo directo do contactor de bypass
Tempo de frenagem por 1a120 (1 a 99 rampa secundaria) ajustavel independentemente do tempo de
rampa aceleracdo (tipos: standard, controlo de bombas ou rampa de desaceleragéo linear)
Frenagem por CC 0a99s.;0,5a2,5In
Velocidade lenta Binario directo: 7% ou 14% da velocidade nominal;
Binario inverso: 20% da velocidade nominal
Reinicio 0 a 4 engates, e tempo de reinicio de 1 a 99 seg Monitorizagdo Corrente
motor, tensdo de linha, poténcia, factor de poténcia e tempo de ligagcéo
Operacao Controlo externo Arranque-Paragem
Fase aceleracao Tempo ajustavel
Fase permanente Poupanca de energia / Opgao Override
Fase paragem Seleccionavel por corte da alimentagdo / Rampa / Frenagem por CC/ Controlo de bombas
Entradas/Saidas | Entradas 4 digitais optoacopladas 2 fixas (Marcha,Paragem) e 2 programaveis (I3, 14)
1 Analdgica 0-5VCC para entrada de realimentagéo por tacografo
Saidas 3 relés programaveis, (1r, 2r, 3r)
1 Analdgica 0-10VCC, indicagéo de corrente
Proteccoes Limite de corrente Ajustavelde 1Ina7In

Sobrecarga

CEl classe 10 e 20 ; NEMA classe 10,20 e 30 tudo seleccionavel

Tempo de arrefecimento de-
pois de disparo de sobrecarga

300s

Perda de fase de entrada

Disparo aos 3s

Curto-ciruito do tiristor

Disparo aos 200ms

Sobretemperatura radiador

Disparo aos 200 ms

Sonda motor

Disparo aos 200ms, se a impedancia da sonda for maior que o valor de disparo

Perda de fase de saida

Disparo aos 3s

Rétor bloqueado

Disparo aos 200ms

Erro da frequéncia de alimentagéo

Se f< 45 ou f > 65, ndo arrancara

Sobrecorrente

100 a 150% In; tempo de disparo ajustavel desde 0 a 99 seg

Baixa corrente

0 a99% In; tempo de disparo ajustavel desde 0 a 99 seg

Sobretensao

100 a 130% Un; tempo de disparo ajustavel desde 0 a 99 seg

Baixa tensao

0 a 50% Un; tempo de disparo ajustavel desde 0 a 99 seg

Erro (CPU)

60 ms

Meméria

4 yltimas falhas

Tempo aceleragdo excessivo

2s x ta (ta = tempo rampa aceleragéo )

Tempo vel.lenta excessivo

120 s
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Condicoes Temperatura 0 a +55 (reduzir a corrente de saida 1,5% / °C a partir 40°C)
ambientais Humidade relativa 95% sem condensag&o

Altitude maxima 3000 m (reduzir a corrente de saida 1% / 100 m a partir 1000 m)

Posigdo de montagem Vertical

Grau de proteccao IPOO
Normas CE, UL UL CE Conforme CEI 947-4-2; UL, cUL conforme UL508

Emissodes radiadas e Conforme CEIl 947-4-2, Classe A

conduzidas

Descargas electrostaticas

Conforme a CEIl 1000-4-2, nivel 3

Interferéncias radioeléctricas

Conforme a CEIl 1000-4-6, nivel 3 e a CEl 1000-4-3, nivel 3

Imunidade face a transitérios

Conforme a CEI1000-4-4,nivel 3

Imunidade face a Sobretensoes

Conforme a CEIl 1000-4-5, nivel 3

3.2. Especificacoes da régua de terminais E/S

Terminais de poténcia E/S

Terminal Funcéo Descricéao
1L1, 3L2, 5L3 Entradas de alimentacéo | 3 fases de entrada de tenséo segundo o tipo de ASTAT Plus
2T1, 472, 6T3 Saida do motor Bornes de saida as 3 fases do motor
A1, A2, B1, B2 Tensé&o de controlo | 110/120V AC, +10%, -15%: 220/240V AC, +10%, -15%:
de entrada
| ]
Al|A2| |B1|B2 .
Entradas digitais
Terminal Funcéo Descricéao
57 Comum para Terminal comum das entradas digitais que se descrevem a seguir
entradas digitais
1 Run Ordem de marcha. A fungdo pode ser activada mediante um contacto NA entre
os terminais 1 e 57
2 Stop Ordem de paragem. A funcéo pode ser activada mediante um contacto NF entre
os terminais 2 e 57.
Nota: O comando permanente Run/Stop pode ser utilizado mediante uma ponte
entre 1-57 e um contacto NA entre os terminais 2-57
3 Entrada Estas duas entradas sdo programaveis. Podem-lhes ser atribuidas as seguintes
programavel 13 fungdes internas:
4 Entrada -Paragem controlada  -Frenagem por CC -Rampa linear

programavel 14

-Velocidade lenta
-Velocidade lenta inversa
-Controlo local/remoto

-Controlo de bombas
-Rampa linear
-override

-Selecgéo de rampas
-bypass

A funcéo pode ser activada mediante um contacto NF entre os terminais 57-3 ou
os terminais 57-4. Mediante a troca de estado

ON/OFF destes contactos, é possivel activar ou desactivar as fungoes.
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Saidas digitais
Terminal Funcéo Descrigcéo
11,12, 14 Relé programavel 1r | 11-12 = NF, 11-14 = NA contacto comutado. Ao relé podem-se atribuir diferentes
funcdes (pag. 3.6)
Por defeito é-lhe atribuida a fungdo RUN
23,24 Relé programavel 2r | 23-24 = NA, contacto livre de potencial. Ao relé podem-se
atribuir diferentes fungdes (pag. 3.6)
Por defeito é-lhe atribuida a funcédo EOR
33, 34 Relé programavel 3r | 33-34 = NA, contacto livre de potencial. Ao relé podem-se

atribuir diferentes funcdes (pag. 3.6)
Por defeito é-lhe atribuida a fungédo Frenagem por CC
Comum para todos os relés de saida

Tensdo maxima de emprego: 380VCA (B300-UL)
Corrente térmica: 8A

AC-15: 226V /3A, 380V /1A
DC-15: 30V max/ 3.5A
E/S analégicas
Terminal Funcéo Descricéao
8 Comum entradas | E o comum dos sinais analégicos dos terminais 7 e 9
analégicas
7 Entrada de Entrada analdgica 0-5V para a realimentacédo de velocidade. O motor deve ter
realimentacdo por | acoplado um tacografo de CC.
tacografo O sinal de realimentagdo da velocidade é necessario para a fungado Rampa linear
9 Corrente de saida | Saida analégica 0-10VCC para aparelhos de indicagao

de corrente. Ir corresponde a 2VCC
Impedancia da carga 10KW ou superior

Terminais da sonda motor
Terminal Funcéo Descrigcéo
5,6 Entrada sonda Esta entrada permite uma sonda motor com um valor de disparo de 2,8 a 3,2K

motor

e um valor de reset de 0,75 a 1K. Quando ndo se utiliza a sonda motor, deve-se
realizar uma ponte entre os terminais 5-6

Comunicacoes

Terminal

Funcéo

Descrigcéo

SG, TD, RD

Gr, Tx, Rx dados

RS232C, 3 fios, semi-duplex. Comprimento maximo do cabo é de 3mts
Transmisséo de dados assincrona, 9600 Bauds, 1 bit start, 8 bits data, 2 bits stop.
Sem paridade Os protocolos ASCIlI e ModBus RTU sao seleccionaveis a partir do
teclado. (Ver apéndice 6-2) Profibus DP e DeviceNet por acessorio opcional externo
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3.3. Ligacoes E/S

No seguinte esquema mostra-se a distribuicdo dos terminais do ASTAT Plus:

Tensédo de comando

Tensédo de comando
220/240V AC

110/120V AC
I I
v:» - —"—_—_—_—_—,_ . Comunicacao Série
RS232C
N ——
Gr Tx Rx

12[11]14—{23] 24—{[33] 34—{sdTD[rD]

—. _’?"
e,
_e,

=TT

Relés de saida programaveis (3

Entradas Programéveis 2

— 1|57|—| 2|57 3|57|—| 4|57|—| 5|6|—| 7|8

LA
|

NI

Z0)

Iy S

Arranque/Paragem
Comando Permanente

(4)

y
\

1

1

[

1
1
L

s

Fmmm e - — =

~ ~
~
~

n 0 (UB T ©

1 1 1 1 T > c o (oS}

I I I I © \© OE ‘E\o

— N —_—

1 1 1 1 = = WS

1 1 1 1 S © O c

I I I I w o T O ©
1 1 1 1 8’ ©
[N 1 HI 1 et “=
1 1 o =
Do Do L

- - 4)

Arranque  Paragem
(Comando por botbes de pressao)

(4)

0-10V

Saida analogical

(1) As recomendacgdes das ligagdes principais e de controlo sdo dadas no capitulo 5.

(2) As entradas programaveis I3, 14 ndo tem atribuida nenhuma fungéo por defeito. Ver paginas 3-6 antes de utilizar estas

entradas.

(3) Os relés programaveis tém atribuidas as seguintes fungdes por defeito:
Relé (1r): RUN, (estado RUN)
Relé (2r): EOR, (fim de rampa)
Relé (3r): DCBR, (Controlo frenagem por CC)

(4) Importante: utilizar apenas contactos livres de poténcial.
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3.4. Modos de funcionamento

Arranque e paragem

Rampa inicial
Tens&o inicial
Arranque por impulso

Rampa de aceleragédo (trampa)

Limite de corrente

Regime permanente

Modos de paragem (Seleccionavel)

@QEEO®E OO

®

5 ciclos da frequéncia principal

30 a 95% Un (ajustavel)

95% Un. Activado mediante o parametro "Pxxx" em ON

Rampa de tensdo desde 1 a 99s (ajustavel). Possibilidade de dualidade de

rampa. Possibilidade de rampa de velocidade linear mediante tacografo.

Incremento rapido da tensdo quando o motor alcanga a velocidade nominal

1a7ln

Tensao nominal (Override)

Corrente nominal

Poupancga de energia Activado mediante o parametro "Fxxx" em OFF

Corte da alimentagcdo do motor (paragem por inércia). "Sxxx" a OFF, "Cxxx" a OFF

Rampa de desaceleracdo 1 a 120s (ajustavel). Rampa secundaria 1 a 99s

Sistemas de rampa de desaceleragéo:
- paragem controlada —-rampa de tens&o-. Activado mediante "Sxxx" a ON
- controlo de bombas. Activado mediante "Sxxx" a ON e "Cxxx" a ON
- Rampa de desaceleragéo linear (€ necessario um tacdgrafo)

Evolucéo da corrente durante a rampa de desaceleragao

Frenagem por CC (0 a 99s ajustavel). Activado mediante "Bxxx" a ON

Arranque por rampa de tensao

Arranque com limitacao de corrente

Override

Override

[/1In

®

Poupanca de energia

[/In

®
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Velocidade lenta e Rampa linear

Rampa aceleragéo e @ Tempo de rampa ajustavel (seleccionavel mediante o parametro
desaceleracgéo linear "Dxxx" a ON)

Velocidade lenta baixa (7%)
Velocidade lenta alta (14%)

Activado mediante o pardmetro "Jxxx" a ONLO
Activado mediante o paradmetro "Jxxx" a ONHI

Velocidade lenta inversa (20%)

Velocidade lenta (7% ou 14%)

Activado mediante o paradmetro "Jxxx" a ON e "rxxx" a ON
Activado mediante o parametro "Jxxx" a ON

Rampa de aceleragéo Tempo de rampa ajustavel
Paragem controlada (rampa de desaceleragao)

Velocidade lenta (7% or 14%)

Tempo de rampa ajustavel

Activado mediante o parametro "Jxxx" a ON

@EOEOGE ©
)

Frenagem por injecgédo de CC Corrente e tempo ajustaveis

Activado pelo parametro Bxxx a ON, e regulagcdes em bxx, Ixxx

Rampa linear com realimentacao por tacégrafo. Velocidade lenta. Esquema basico

® 0,14 @ 7777777777777777 .

0,071---7-

| t 4 ® N
0,20 \ / t

Velocidade lenta. Esquema completo

Terminais

Fechado
4-57

Aberto

Fechado
1-57
Aberto

Fechado
2-57
Aberto
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Entradas programaveis e funcoes

As fungbes do ASTAT Plus tais como a paragem controlada, arranque por impulso, etc, podem ser activadas ou desactivadas
ajustando a ON ou a OFF o parametro correspondente, utilizando as fungdes do teclado. Muitas destas fungdes podem ser
activadas ou desactivadas remotamente, através das entradas programaveis I3 ou 14 (terminais 3-57 e 4-57)

Funcao Parametro
Paragem controlada |—| 8 X X X | | Valor de Ajuste <Comentario>
Controlo de t?ombas G x x X _OFF |— ‘Esta funcéo esta permanentemente desactivada ‘
Arranque por impulso |—| P X X X
Override F X x _ ON |— ‘Esta funcdo esta permanentemente activada ‘
Bypass |—»| Z X X X >
Frenagem por CC | —— B x x x 13 |— ‘O estado da fungdo depende da entrada I3 ‘
Rampa linear |—| D x x X
(Jog). Velocidade lenta J X X X 1 4 |— ‘O estado da fungdo depende da entrada 14 ‘
Joginverso |—| F X X X
Motor duplo |—| A X X X ) _
Controlo remoto > X x x x | | Nota: Uma entrada programavel pode activar ou
desactivar varias funcoes

As fungdes do ASTAT Plus podem ajustar-se tanto pelo visor, como por entradas programaveis 13 e 14, por vezes podem
produzir-se conflitos entres as fungdes seleccionadas. A tabela seguinte mostra a prioridade existente ao seleccionar varias
funcdes simultaneamente:

Condicao Accao
F CC (B=ON ) b - a A unidade para por rampa linear .
renagem ( ) S b A unidade para por frenagem CC depois de completar a
Rampa linear (S, D=ON) a- e -a - a Paragem controlada
Paragem controlada (S=ON) b a ° c ¢ A unidade para por Controlo de bombas

Controlo de bombas (S, C=0ON) c-a -c - e

Saidas de relé programavel

O ASTAT Plus inclui 3 relés programaveis 1r, 2r e 3r, (contactos livres de potencial 11-12-14, 23-24 e 33-34).
A estes relés podem-se atribuir diferentes fungdes, como se demonstra a seguir:

Valor de ajuste <Comentario>

20 |—»| EOR Activa-se com o fim de rampa de tensdo. — Sé pode ser
atribuido ao relé 2r-

Relé N# Parametro 21 |—»| Frenagem CC| Comando frenagem por corrente continua - S6 pode ser
Relé 1r —» 1 r x X atribuido ao relé 3r-
22 |—| Falha Activa-se com falhas do ASTAT
Relé2r | —1 r x x | |=™™| 23 |—>| Baixatensdo |Activa-se segundo o limite ajustado no parametro UVxx
Rel63r |—»' 3 r x x 24 |—»| Sobretensédo | Activa-se segundo o limite ajustado no pardmetro OVxx
25 |—»| RUN Activa-se com o estado de marcha do ASTAT
26 |—»| JOG Activa-se com a funcéo Jog (Velocidade lenta)
27 |—»| Baixacorrente | Activa-se segundo o limite ajustado no parametro UCxx
28 |—» | Sobrecarga | Activa-se segundo o limite ajustado no pardmetro OCxx
29 _, O relé ndo tem nehuma funcao atribuida
30 | Uso futuro
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4. Programacao

4.1. Descricao do teclado e visor

O—

/ N
1": :"; - T u";
1 1 ) 1
@//’T__"L-_"L i
| | l
L /
c/v 4 v P

Visor @ Monitorizagdo do visor, codigos de funcionamento, cédigos de falhas e valores das fungdes de ajuste
Visor F V V V | Cddigo estado FVvVvy Cddigo de falhas FFN V V | Cédigo da funcdo(*)
0N Equipamento ligado EO010 Erro da frequéncia M x x x | Corrente do motor
Codigo da funcdo (equipamento em ON) EO0 11 Disparo por sobrecarga v x x x | Versdo Software
S TOP Ordemdeparagem|oca| E 013 Perda de sincronismo
Dados L 0 C K | Ordem de paragem E 0 1 4 | Tiistorfase U : -
ar remota E 0 1 5 | TiristorfaseV PF x x Factor de poténcia
L P UL S | Aranqueporimpulso | | E 0 1 6 | Tiristor fase W
| 11 ' l RAMP Rampaaceleragéo E 017 Temperatura radiador . .
el W v i X i F UL L | Conducdo plena E 0 1 8 | Sondamotor L x x x Limite de corrente
JFOViiViV S AV E | Poupanca de energia E 0 1 9 | Ndocondugio fase U T x x x | Binario de arranque
=== = S 0 F T | Paragem controlada EO020 Nao condugcao fase V a x x x | Tempo darampa de|
P UMP | Controlode bombas EO0 21 N&o condugdo fase W aceleracdo
D C B K | Frenagem por CC EO0 2 2 Rétor blogueado d x x x Tempo da rampa de
I N C H | Velocidade lenta EO023 Falha interna desaceleracdo
T A CH Rampalmear(tacégrafo) EO025 Tempoace|eXCBSSIVO S X x X Pal’agem
E 026 Tempovel.lentaexcessivo controlada
EO0 27 Lock-out
EO02 8 Baixa tensdo . .
EO029 Sobretensdo L Kx x Lock out
EO030 Baixa corrente
E 031 Sobrecorrente
E 03 2 Reinicio excessivos
(*)Isto sdo exemplos. Para mais
informacdes consultar as secgoes
Teclas @ Permitem ajustar os parametros e funcdes 42,43, 44, 4-5¢46.
SELECCAO PESQUISA / REGULAGCAO
Com,T.ou Y pode—§e selecmongr 0 parametro Diminui o valor do parametro seleccionado
ou codigo da fungédo para ser visualizada e/
c/v ou modificado.

PESQUISA / REGULAGAO

Incrementa o valor do parametro
seleccionado

.J

memoria

INTRODUGCAO / GRAVACAO
- Introduz o novo valor do parametro na

- Actualiza o valor do parametro
seleccionado com o valor visualizado
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4.2. Configuracao dos parametros

Seleccao de modo
Parametros GALL
O ASTAT plus dispde de diversos parametros que se dividem em monitorizagao K
quatro blocos: Y A
Monitorizagdo, Calibragdo, Basicos e Avangados. Os parametros G CAL [ Parametros
de cada um dos grupos podem ser visualizados ou omitidos de | calibragio | |
acordo com a selecgdo do parametro "G". T
Os parametros de monitorizagdo visualizam-se para qualquer v
ajuste do parametro "G" . G BAS Parametros
o - basicos | |

GXxx Os parametros de monitorizagdo visualizam-se para T

qualquer ajuste do parametro "G" v
GCAL Visualizam-se os paradmetros de Calibragédo G ADV Parametros
GBAS Visualizam-se os parametros Basicos ™ avancados [ 1
GADV Visualizam-se os paradmetros Avangados ,g
GALL Visualizam-se todos os parametros V.

Pesquisa e ajuste dos parametros

Os parametros do ASTAT Plus visualizam-se sequencialmente ao pressionar a tecla D e atecla D ou D
Proceder desta maneira até visualizar o parametro “G”. CIv ‘v +

Para visualizar automaticamente o parametro "G" pressionar as teclas D e D
civ o

Uma vez visualizado o parametro "G", selecciona-se o valor pretendido pressionando a tecla D ou D Visualizar-se-a a
sequéncia "GBAS", "GCAL", "GADV" e "GALL" sucessivamente. + t

O valor visualizado no visor gravar-se-a na memoéria temporaria ao pressionar a tecla. D

pul

Os valores gravados na memdéria temporaria perder-se-8o se a alimentagéo for cortada. Se pretender gravar na memoria
permanente E2PROM, memorizar com o parametro “W”. Informagdes mais detalhadas sao fornecidas na pagina 4-4.

O exemplo anterior é do parametro "G", mas todos os parametros do ASTAT Plus modificam-se de uma forma similar.

Distribuicao de parametros

Parametrosmonitorizagéo

m Mostra automaticamente ON, STOP, LOCK, PULS, ...
(ver pagina A.16)
[ M | Corrente motor
v Versao Software
D Tenséo de linha
cIv Parametros calibragéo
+ Factor de poténcia
D Poténcia [ U | Tenséo nominal — 100-500
* ~
Tempo conexdo [t | Calibragdo datensio —p
Histérico de falhas —» ¢0,¢e1,62,e3 "UF ] Calibre unidade FGH. . X
Password
[ m | calibragio da corrente —» m
Escrita E2PROM
[ N | Corrente nominal do — 40-120
Selecgao Bloco de Parametros motor
l i i l [ o | Protecgdode —» 0,N1,N2,N3,C1,C2
| GBAS | [GADV | [ GALL| [ GCAL] sobrecarga
‘ [ f ]

Factor de servigo —» 100-130

@ @
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®

®

Parametros basicos

72
o

Limite de corrente
Binario de arranque
Rampa de aceleragéo

Rampa de
desaceleragédo

Tempo Arranque por
impulso

Tempo de frenagem
por CC

Corrente de
frenagem por CC

Paragem controlada

Controlo de bombas

Selecgéo curva da
bomba (inicio)

Selecgéo curva da
bomba (paragem)

Arranque por impulso
Override
Bypass

Frenagem por CC

R

P

Unidade Gama

%
%

sec.

mS

sec.

sec.

%

%

%

100-700
010-090
01-99
01-120

000-999

000-099

050-250
OFF, ON, I3, 14

OFF, ON, 13, 14

050-250

050-250

OFF, ON, I3, 14
OFF, ON, 13, 14
OFF, ON, I3, 14

OFF, ON, 13, 14
PON, PI3, Pl4

Parametros Avangados

Lock-out

Leitura E2PROM
Ajuste de fabrica
Reinicio

Tempo reinicio

Baixa tensdo

Tempo de disparo baixa

tenséao
Sobretenséo

Tempo de disparo
sobretensédo

Baixa corrente

Tempo de disparo baixa

corrente

Sobrecarga

Tempo de disparo de
sobrecarga

Rampa acel. Secundaria

Rampa desacel. Secundaria

Binario de arranque
secundario

Controlo Rampa linear
(tacografo)

Controlo Velocidade lenta

Baixa/ Alta Velocidades
lentas

Velocidade lenta inversa

Controlo 2 motores

Controlo remoto

Selecgéo do protocolo de

comunicagao
Numero da estagdo
Relé de saida 1r
Relé de saida 2r

Relé de saida 3r

RN

A

R

Unidade
minutes

n. attempts

sec.
%
sec.

%

Sec.

%

sec.

%

Sec.

Sec.
Sec.

%

Gama
00-45

ON, OFF
ON, OFF
000-004
001-099
00-50
00-99

00-30
00-99

00-99
00-99

00-50
00-99

01-99
01-99
10-90

ON, OFF, 13, 14

OFF, 13, 14
LO, HI

OFF, ON, I3, 14
OFF, ON, I3, 14
OFF, ON, I3, 14

00-02

001-247
22-30

20, 22-30
21,22-30
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4.3. Bloco Parametros de Monitorizacao
Visor Funcao Defeito Gama Unidade Descricao
ON Status ON ON - Equipamento ligado (equipamento em ON)
STOP - Ordem de paragem local
LOCK - Ordem de paragem remota
PULS - Arranque por impulso
RAMP - Rampa aceleragéo
FULL - Conducéo plena
SAVE - Poupancga de energia
SOFT - Paragem controlada
PUMP - Controlo de bombas
DCBK - Frenagem por CC
INCH - Velocidade lenta
TACH - Rampa linear (tacografo)
Mx x x Corrente do motor 000-999 A Visualiza a corrente do motor em Amps.
1.0-9.9 kA Para consumos superiores a 999A visualiza-se
em kA
% Se o parametro UFxx ndo esta calibrado, a
corrente do motor visualiza-se em %N
v X X X Versao software - - xxx = Verséo software
V x x x Tensao de linha - Y, Visualiza-se a tenséo de alimentagdo em Volts.
P F x x Factor de poténcia 00-99 % Visualiza-se o factor de poténcia de linha
W X X X Poténcia - kW  Visualiza-se a poténcia de linha
E x X X Tempo conexio - Hrs  Visualiza-se o tempo em RUN, horas(x 1000)
e X X X Histéria de falhas e0xx-e3xx - Memoriza as 4 Ultimas falhas
e0xx: Falha 1 -Ultima falha- xx: Cédigo do erro
elxx: Falha 2
e2xx: Falha 3
e3xx: Falha 4
K x x x Password K0OO0OO 000-999 - =69 Permite escrever na memoéria E2PROM
=10 Teclado desbloqueado
=20 Teclado bloqueado
WX x X Escrita E2PROM WOF F ON, OFF - Grava os parametros actuais na memoria
E2PROM
G x X X Selecgao GBAS CAL, BAS, - CAL: Visualizam-se os parametros de
parametro visor ADV, ALL Calibracao
BAS: Visualizam-se os parametros Basicos
ADV: Visualizam-se os parametros Avancados
ALL: Visualizam-se todos os parametros

Nota: Os parametros de Monitorizagédo
visualizam-se em todo o0 momento
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4.4. Bloco Parametros de Calibragcao-CAL-
Visor Funcao Defeito Gama Unidade Descricao
U x x x Tensao nominal U400 100-500 \% Tensao de linha desde 100 a 500V. Ajustar
segundo a rede
t x x x Calibracao t 400 000-600 \% Ajustar este parametro para obter uma maior
da tensao precisdo na monitorizagdo ou as protec¢des de
tens&o. (Ver o processo de calibragéo de tensao)
UF x  Calibre unidade UF 0 F,G,H,I,J,K, L - Calibre da unidade (F,G,H,...X)
M,N, Q,R, ..X Ajustando a “0” inibe-se a calibragéo
mx x x Calibracao mO 0O 000-1000 A Ajustar este parametro para obter uma maior
da corrente precisdo na monitorizagcdo ou as protecgdes de
corrente. (Ver o processo de calibragdo de corrente)
N x x x Corrente N10O 040-120 % 100 x | motor/ | unidade
nominal do motor Quando este parametro se ajustar a um valor
superior a 105%, a protec¢do de sobrecarga
ajusta-se automaticamente a Classe 10. "C1",
ou a Nema 20 "N2"
o X X x Proteccao oCi1 OFF - Seleccionar entre as diferentes curvas de
de sobrecarga N1, N2, N3, protecgéo térmica
C1,C2 OFF: Protecgao térmica desactivada
(Deve-se utilizar um relé de protecgéo
térmica externo)
N1:  Nema 10
N2: Nema 20
N3: Nema 30
C1: Class 10
C2: Class 20
f x x x Factor de servico f 100 100-130 % Ajusta o factor de servigco do motor (Aplicavel

apenas em curvas Nema)

(1) Processo de calibracao de tensao
Quando se instala a unidade, o erro da leitura de tens&o pode ser de 10%. Para melhorar a precisao até se conseguir um
erro de 3% deve-se realizar o seguinte processo:

1. Ligar o ASTAT Plus e medir a tenséo eficaz entre as fases 1L1-3L2 utilizando um voltimetro calibrado.

2. Procurar o paradmetro "txxx", ajustar a tensdo medida (nesse mesmo instante) e gravar este valor pressionando a tecla
Enter. D

Pl

Nao ¢é necessario escrever o valor na memoéria E2PROM para guardar o novo ajuste, o processo é automatico.

3. Uma vez que o ASTAT Plus esta calibrado, ndo € necessario repetir este processo. Nota: O parametro "txxx" mostrara

0 ultimo valor introduzido, que podera diferir do valor actual da tensao

(2) Processo de calibracao da corrente
Quando se instala a unidade, o erro de leitura da corrente pode ser de 10%. Para melhorar a preciséo até se conseguir
um erro de 3% deve-se realizar o seguinte processo:

1. Procurar o parametro "UF x" e introduzir o calibre do ASTAT Plus ("F", "G", "H", ..etc.).

2. Arrancar o motor e medir a corrente eficaz com um amperimetro calibrado (ndo parar o motor).
Estas medidas devem realizar-se depois de o arranque estar completo assim que o motor estiver completamente estabilizado.

3. Procurar o pardmetro "mxxx", ajustar a corrente medida (indicada no aparelho de medida nesse mesmo instante,
sempre com o motor em regime nominal) e gravar este valor carregando na tecla Enter. Nao é necessario escrever o
valor na memoria E2PROM para guardar o novo ajuste, o processo é automatico.

4. Uma vez que o ASTAT Plus esta calibrado, ndo é necessario repetir este processo. Nota: O parametro "mxxx"
mostrara o ultimo valor introduzido, que podera diferir do valor actual da corrente.
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4.5. Bloco Parametros Basico -BAS-
4.5.1. Funcgoées basicas
Visor Funcao Defeito Gama Unidade Descricao
L x x x Limitedecorrente L 3 50 100-700 % Ajusta a proteccao de limitagdo de corrente.
Ajustar o limite de corrente do motor se o
parametro "N" estiver correctamente ajustado.
A gama maxima ajusta-se automaticamente
em fungdo da seguinte expressao:
Limite max = (450 / N) x 100 (até 700%)
N é a capacidade do motor / capacidade
ASTAT ajustado em "Nxxx".
T x x Binario de arranque t 20 10-90 % Ajustar a tenséao inicial aplicada no processo
de arranque
a x x Tempo de rampa a 20 01-99 sec. Ajustar o tempo de rampa de tensdo. O tempo
de aceleracao de aceleracdo real do motor depende da carga
d x x x Tempo de rampa d0o20 001-120 sec. Ajustar o tempo de rampa de tensdo. O tempo de
de desaceleracao desaceleracéo real do motor depende da carga.
Activado apenas se o parametro "Sxxx" em ON
p x x x Tempo Arranque p0O0O 000-999 ms. Tempo prévio aceleragdo na qual se aplicara ao
por impulso motor 95% da tenséo Un.
Util para cargas com uma elevada fricgao estatica.
Activado apenas se o pardmetro "Pxxx" em ON
b x x Tempo de frenagem b 00 00-99 sec. Realiza uma injecgdo de CC durante a
por CC frenagem
I x x x Correntdefrenagem |1 0 5 0 050-250 % Activado apenas se o parametro "Bxxx" em
por CC ON

PRECAUGCAO: Se se activar o controlo de bombas (C=ON), as fun¢des de arranque por impulso e frenagem

de CC desactivam-se automaticamente, e os parametros “p”,”b” e

controlo de bombas

“lu

sdo utilizados pelo algoritmo PID do




ASTATplus

4.5.2. Funcgées basicas programaveis

Visor

Funcao Defeito Gama

Descricao

S x x Xx

Paragem controlada S O F F OFF, ON, 13, 14

Activa ou desactiva os diferentes sistemas de paragem

C x x X

Controlodebombas C O F F OFF, ON, I3, 14

Activa a funcdo Controlo de bombas (limita o golpe de
ariete). O parametro "Sxxx" deve estar activo.

Nota: os parametros “p”, “b” e “i” desactivam-se
quando “C” esta activado

STxx

Seleccao de curva STO0O 00-03
bombas na fase do

arranque

Existem varios algoritmos de controlo seleccionaveis
para o arranque:

00: rampa de tensao

01-03: algoritmos de arranque de bombas

SPxx

Seleccao de curva SP02 00-05
bombas na fase da

paragem

Existem varios algoritmos de controlo seleccionaveis
para a paragem:

00: rampa de tensao

01-05: algoritmos de paragem de bombas

Arranque por impulso P O F F OFF, ON, I3, 14

Activa ou desactiva a fungdo Arranque por impulso
Se o Controlo de bombas “C” esta activo, tanto o
Arranque por impulso como a Frenagem por CC estao
desactivados

Override FOFF OFF, ON, 13, 14

Activa ou desactiva a fungdo Poupanca de energia,
mantem constante a tens@o de saida depois do
arranque. Activando esta funcédo o ASTAT Plus produz
uma menor distorcao harmoénica

Note-se que a fungado Poupanca de energia esta
desactivada quando a funcao Override estd activa

Bypass z OF F OFF, ON, I3, 14

Esta funcédo permite o controle de um contactor
externo de bypass, evitando as perdas e os
harménicos da unidade.

Quando a funcéo bypass, “z”, esta activa, o relé
programavel de saida 2r assinala automaticamente esta
funcéo, e deve utilizar-se para o controlo do contactor
externo de bypass

Frenagem CC BOFF OFF, ON, 13, 14,

PON, PI3, Pl4

Activa ou desactiva a fungéo Frenagem CC.

Quando a funcéo Frenagem CC, “B”, esta activa, o relé
programavel de saida 3r assinala automaticamente esta
funcéo.

O ajuste de PON, PI3 ou PI4 permite a Frenagem CC
antes de arrancar o motor. Esta funcao é util para parar
ventiladores que estéo a girar em sentido contrario
antes de arrancar

- Curva 0 (ST00, SP00): Rampa standard de tenséo, tanto de arranque como de paragem.
- Curva 1 (ST01, SP01): Algoritmo para bombas baseado na média estimada do factor de poténcia -PF- com um longo

periodo de amostragem.

- Curva 2 (ST02, SP02): Algoritmo para bombas baseado no factor de poténcia —PF- instantaneo com um periodo curto de

amostragem.

- Curva 3 (ST03, SP03): Algoritmo para bombas baseado na média estimada do factor de poténcia -PF- com um periodo

- Curva 4 (SP04):
- Curva 5 (SP05):

curto de amostragem

como a Curva 3, mas com elevada precisdo na média estimada do factor de poténcia —PF.
Algoritmo para bombas baseado no precedente ASTAT CD.
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4.6. Bloco Parametros Avancado -ADV-
4.6.1. Fungoes Avancadas
Visor Funcao Defeito Gama Unidade Descricao
L K x x Lock-Out LKOO 00-45 min. Ajusta-se o tempo entre arranques consecutivos.
Ajustado a “0” esta funcéo esta desactivada
R x x x Leitura E2PROM ROFF ON, OFF - Carrega os parametros da memoéria E2PROM
para a meméria temporaria.
Q x x x Ajuste de fabrica QOFF ON, OFF - Carrega os parametros de fabrica para a
memodria temporaria.
Y x  Reinicio Y 0 0-4 - Permite até 4 engates de arranque depois de
uma falha.
Ajustado a “0” esta funcéo esté desactivada.
y x x Tempo de Reinicio vy 10 01-99 seg. Tempo entre engates
UV x x Baixatensao uvoo 00-50 % A unidade dispara se a tens&o diminui abaixo
da percentagem ajustada.
Ajustado a “0” a proteccédo é desactivada.
Nota: Ajustar “U” antes de activar esta fungao
uv x x Tempodedisparo uv 2 0 00-99 sec. Tempo de disparo retardado
de baixa tenséao
OV x x Sobretensao ovoo 00-30 % A unidade dispara se a tensdo aumenta acima
da percentagem ajustada.
Ajustado a “0” a proteccédo é desactivada.
Nota: Ajustar “U” antes de activar esta fungao
ov X X Tempodedisparo o v 2 0 00-99 seg. Tempo de disparo retardado
de sobretensao
U C x x Baixa corrente ucoo 00-99 % A unidade dispara se a tens&o diminui abaixo
da percentagem ajustada.
Ajustado a “0” a proteccédo é desactivada.
Nota: Ajustar “m” antes de activar esta funcéo
uc x x Tempodedisparo uc 2 0 00-99 seg. Tempo de disparo retardado
de baixa corrente
O C x x Sobrecorrente oOCO00O0 00-50 % A unidade dispara se a tensdo aumenta acima
da percentagem ajustada.
Ajustado a “0” a proteccédo é desactivada.
Nota: Ajustar “m” antes de se activar esta
funcéo.
oc x x Tempodedisparo o c¢c 2 0 00-99 seg. Tempo de disparo retardado
de sobrecarga
2 a x x Rampa acel. 2a20 01-99 % Existem os parametros de rampa aceleragéo,
secundaria rampa desaceleracdo e binario de arranque
2 d x x Rampa desacel. 2d20 01-99 % secundario que substituem os parametros "a",
secundaria "d" e "T" quando se activa a fungao
2 T x x Binariodearranque 2 T 2 0 10-90 % programavel “A”.

secundario
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4.6.2. Fung6es programaveis avancadas

Visor

Funcao

Defeito

Gama

Descricao

D x x x

Rampa linear

DOFF

OFF, ON, I3, 14

Esta fungdo permite uma rampa de aceleragéo e
desaceleragéo linear numa ampla gama de condicbes
em carga.

Deve-se instalar no motor um tacégrafo que
proporcione um sinal analdgico de realimentagéo de
0-5VCC

J XX X

Velocidades lentas

Mudanca de
velocidade

JOFF

i LO

OFF, I3, 14

LO, HI

Esta fungédo permite trabalhar com uma velocidade
lenta
Tempo maximo de operagédo 120 seg.

LO: Baixa velocidade, 7% da velocidade nominal.
HI: Alta velocidade, 14% da velocidade nominal

Velocidade lenta
inversora

r OF F

OFF, ON, I3, 14

A inversédo da direcgéo esta apenas permitida com a
velocidade lenta
Com uma velocidade de 20% da velocidade nominal.

A X x x

Controlo 2 motores

AOFF

OFF, ON, I3, 14

Esta fungéo permite a dualidade da aceleracéo,
desaceleragéo e binario de arranque, sendo util para
arrancar e/ou parar motores com diferentes condigdes
de carga.

Quando se activa esta fungéo, os parametros 2a, 2d e
2T tomam a fungéo dos parametros a, d e T.

Controlo remoto

XOFF

OFF, ON, 13, 14

Permite o controlo mediante a comunicacgéo série com
os terminais SG, TD e RD. Para mais informagdes
consultar o Apéndice

Protocolo de
comunicacoes

XPOO

00-02

Protocolos de comunicagdes série

0: ASCII 1: Modbus RTU

2: Mddulos externos (DeviceNet, ProfibusDP ...)

O protocolo ASCII permite um maximo de 90 posicées

Numero de posicao

s O01

001-247

O protocolo ASCII permite no maximo 90 estacoes.
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4.6.3. Funcoes Relés de saida programaveis

Visor Funcao Defeito Gama Descricao
1 r x x Relédesaida 1r 25 22-30 Relé programavel, com contactos livres de potencial
(RUN) NA/NF, terminais 11-12-14
2 r x X Reléde saida 2r 20 20, 22-30 Relé programavel, com contacto livre de potencial NA,
(EOR) terminais 23-24

Este relé é atribuido automaticamente ao controlo
BYPass se a funcao “z” estd em ON.

3 r x x Relédesaida 3r 21 21,22-30 Relé programavel, com contacto livre de potencial NA,
(Frenagem CC) terminais 33-34
Este relé é atribuido automaticamente ao controlo de
frenagem CC se a funcéo “B” estd em ON.

Aos relés programaveis podem ser atribuidas as seguintes fungoes:

Gama Funcao Comentarios

20 EOR Activa-se com o fim de rampa de tensdo. -S6 pode ser atribuida ao relé 2r-
21 Frenagem CC Comando frenagem CC -S6 pode ser atribuido ao relé 3r-

22 FALHA Activa-se com uma falha do ASTAT Plus

23 Baixa tenséo Activa-se ao alcancar o limite ajustado no pardmetro “UV”

24 Sobretensdo Activa-se ao alcancar o limite ajustado no parametro “OV”

25 RUN Activa-se quando o equipamento estda em marcha RUN

26 Velocidade lenta Activa-se quando o equipamento funciona a baixa velocidade “Velocidade lenta”
27 Baixa corrente Activa-se ao alcancar o limite ajustado no parametro “UC”

28 Sobrecorrente Activa-se ao alcancar o limite ajustado no parametro “OC”

29 Desactivado O relé ndo tem nenhuma fungéo atribuida

30 Uso futuro
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5. Instalacao

5-1. Instalacao do equipamento

PRECAUGAO! DESLIGAR A POTENCIA ANTES DE INSTALAR OU MANIPULAR O EQUIPAMENTO.

APENAS O PESSOAL ESPECIALIZADO PODERA INSTALAR O EQUIPAMENTO E SO DEPOIS
DE TER LIDO O PRESENTE MANUAL DE UTILIZADOR.

OS DANOS PESSOAIS OU MATERIAIS DERIVADOS DO USO INDEVIDO DO EQUIPAMENTO
SERAO DA EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO UTILIZADOR.

EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTE O SEU FORNECEDOR.

Consideracoes

Os condutores para a ligagao de poténcia deverao ter vd =
a mesma secc¢do que se utilizaria no caso de utilizagéo 1000 In= Corrente nominal do motor (A)
de arrancadores directos. Como indicacgéo, a queda de

tenséo Vd, nos cabos nao devera ser superior a 2%.

/3 xRxLxIn R=Resisténcia do condutor (mQ /m)
e — L = Comprimento do condutor (m)

Seccao do condutor (mm?) 25 4 6 10 16 25 35 50 100 150
Resisténcia R (Cu) 20°C (mQ / m) 7.5 4.55 3.05 1.85 | 1.13 0.725 | 0.528 [0.254 | 0.183 |[0.122
Resisténcia R (Al) 20°C (mQ / m) 1.86 |1.188 | 0.868 |0.416 | 0.3 0.2

As ligagdes de sinal ndo devem ter um comprimento superior Os relés e contactores situados no mesmo armario que o
a 50cm, devendo estar separadas das ligagoes de poténcia equipamento, deverao incorporar em paralelo uma bobine,
(linha, motor, relés de comando, etc) pelo menos 10 cm, e um supressor RC (ou um diodo de inversdo, em caso de
em caso de se cruzarem, deverdo fazer um angulo de 90°. comando por CC).

POTENO ——— L] 1A
ot

CORRECTO INCORRECTO

10 cm

M+

Nao se deverao instalar condensadores para correccdo Se o equipamento ¢ alimentado com um transformador de

do factor de poténcia entre a saida do equipamento e o linha, a sua poténcia deve ser de pelo menos 1,5 vezes
motor. superior & do equipamento, mas sem superar 10 vezes a

_ . deste.
Instalacao do equipamento
Na instalagdo do equipamento deve-se ter em consideracéo os
seguintes pontos:
- O equipamento deve ser instalado de forma vertical e
suspenso sobre plataforma ou barras. A posicéo vertical é i

indispensavel para a correcta circulacédo de ar de
refrigeracéo.

- As condigdes ambientais devem estar de acordo com as
seguintes gamas e valores maximos: 150mm
e Temperatura de funcionamento: 0°C a +55°C
e Humidade relativa (sem condensagéo): 95% .
e Altitude maxima: 3000m < 50mm
Reduzir a intensidade de trabalho em 1.5%/ °C a partir de AST/ST>
40°C e 1%/ 100m a partir de 1000m. 50mm > [

- Deve-se evitar a instalagdo do equipamento em atmosferas ASTAT i
gue contenham gases explosivos ou inflamaveis, assim como o [J
junto a focos importantes de calor. I 100mm

- Deve-se prever espacos de ventilagdo ao redor do T

equipamento, como minimo, os indicados na figura.

- Quando o equipamento é para ser montado sobre uma
plataforma submetida a vibragdes fortes, deve ser feita numa
base elastica, de forma que o equipamento fique protegido.
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5.2. Fusiveis, contactores e ligacoes de poténcia
Gama CEI Classe 10
Tipo In Perdas Fusivel Fusivel Tensao Contactor Contactor Seccao
totais Tipo Jean Tipo controlode | DC1 DC (1) Condutor
100% In Miiller BUSSMANN| Consumo
A w (xx=Segundo | (Typower fusivel A VA mm?
desenho mec.)| Sicu 660V~) | Tamanho In
QC _FDP 17 67 25 1 18 CL02 CL02 4
QC _GDP 21 78 32 1 18 CL03 CL03 4
QC_HDP 27 88 40 1 18 CLO4 CLo3 6
QC_I| DP 38 116 63 1 18 CL45 CL0o4 10
QC_JDP 58 208 80 2 55 CLo7 CL45 16
QC _KDP 75 277 100 2 55 CcLo8 CL06 25
QC_LDP 86 302 125 2 55 CL09 CL06 35
QC_MDP 126 389 200 2 55 CK75 CLo7 50
QC _NDP 187 719 250 2 78 CKo8 CL10 95
QC_QDP 288 1097 400 2 78 CK95 CK85 185
QC_RDP 378 1286 500 4 118 CK10 CK85 240
QC _SDP 444 1374 630 4 118 CK11 CK95 platina (2)
QC_TDP 570 2086 800 4 118 CK12 CK10 platina (2)
QC_UDP 732 2352 1000 4 248 CK12 CK10 platina (2)
QC _VDP 1020 3000 1250 4 248 CK13 CK11 platina (2)
QC _XDP 1290 3839 2x800 4 248 CK13 CK12 platina (2)
Gama CEI Classe 20
QC _FDP 14 56 20 1 18 CLO1 CLO1 4
QC _GDP 17 65 25 1 18 CL02 CL02 4
QC_HDP 22 74 32 1 18 CL03 CLo3 4
QC_I DP 32 99 63 1 18 CL04 CL0o4 6
QC_JDP 48 178 80 2 55 CL06 CL0o4 10
QC _KDP 63 236 80 2 55 CLo7 CLo4 16
QC_LDP 72 257 100 2 55 CL08 CL06 25
QC_MDP 105 325 160 2 55 CL10 CL06 35
QC _NDP 156 591 200 2 78 CK75 CcLo7 70
QC_QDP 240 901 315 2 78 CK85 CK75 120
QC_RDP 315 1063 400 4 118 CK95 CK85 185
QC _SDP 370 1136 500 4 118 CK10 CK85 240
QC_TDP 475 1721 630 4 118 CK11 CK95 platina (1)
QC_UDP 610 1950 800 4 248 CK12 CK10 platina (1)
QC _VDP 850 2491 1000 4 248 CK13 CK10 platina (1)
QC _XDP 1075 3168 1250 4 248 CK13 CK12 platina (1)

Proteccdes de acordo com UL

(1) Os 3 contactos do DC3 devem estar ligados em paralelo. (2) Segundo CEI 947.

Fusiveis semicondutores Gould-Shawmut Gama max. curto-circuito @480V
Tipo Fusivel max. | Calibre do | Nao

Tipo Tipo Gama classe | aparelho de | combi- | Combi-

A50QS (3) AS50P (3) RK5 & J proteccao | nados | nados | <Comentarios>
QC _FDP | 50A - 30A 35A 25KA | 5KA (8) Adequado para usar num circuito
QC _GDP | 60A - 35A 40A 25KA | 5KA capaz de entregar ndo mais que 100KA
QC _HDP | 80A - 40A 50A 25KA | 5KA RMS, para 208V, 240V e até 480V
QC _1 DP | 100A - 70A 80A 25KA | 5KA como maximo, quando usado com
QC _JDP | 150A - 100A 125A 25KA | 10KA fusivel semi-condutor para proteccéao
QC _KDP | 200A - 125A 150A 25KA | 10KA de curto-circuito. Listado com Gould
QC _LDP | 225A - 150A 150A 25KA | 10KA Shawmut Form 101, Tipo A5QS ou
QC _MDP | 350A - 200A 250A 25KA | 10KA A50P
QC _NDP | 450A - 350A 350A 65KA | 25KA
Qc B Q DP | 600A - 500A 600A B65KA 25KA (4) Adequado para usar num circuito
QC _ R DP | 2X500A em paralelo| - 600A 700A B5KA | 25KA capaz de entregar ndo mais que 65KA
QC _ S DP | 2x600A em paralelo | - 600A 800A 65KA | 25KA | RMS, para 208V, 240V e até 480V
QC_TDP |- 2x1000A em paralelo |- 800A 65KA | 30KA como maximo, quando utilizado com
QC _UDP |- 2x1200A em paralelo |- 1000A 65KA |30KA® | contactores (isolamento ou bypass)
QC_VDP |- 2x1600A em paralelo |- 1200A B65KA | 65KA

Nota: Quando os arrancadores ASTAT Plus de tenséo reduzida sdo usados em conjungdo com fusiveis semi-condutores
Tipo 2 ¢ considerada CEIl 60947-4. Estes fusiveis sdo recomendados para uma proteccéo total de curto-circuito. Usar estes
fusiveis para cumprimento das protec¢cdes UL. Ter sempre em atencéo as normas locais aplicaveis.
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5.3. Arranque

- Certifique-se que a ligagdo do equipamento - Se 0 motor ndo dispde de sonda térmica, realizar uma
corresponde com um dos esquemas de ponte entre os terminais 5 e 6
aplicacdo recomendados ou equivalentes
- Certifique-se que a ligagcao efectuada 1101120V ac 220/240V ac
corresponde a tensdo de controlo
utilizada.
| ]
A1| A2 B1|B2 .
- Adaptar o calibre do equipamento, ) In (motor) Ajuste de fabrica
ajustando o pardmetro de corrente NXxxx; xxx= I (ASTAT) x 100
nominal do motor N100
- Seleccionar a curva de disparo de oxxx; xxx OFF= desactivada Ajuste de fabrica
sobrecarga consoante a aplicagéo. (utilizar relé de sobrecarga externo)
C1/C2 = CEl Classe 10 ou Classe 20 o C1
N1/N2/N3= Nema 10, 20 ou 30
- Ajustar os parametros de arranque Ajuste de fabrica
consoante a aplicacao.
Binario de arranque T_xX T_20
Tempo de rampa de aceleragdo a x x x a_20
Lxxx = Maranque) g0 Arranque por impulso P ON/OFF/I3/14 P OFF
In (motor) Tempo do arranque por impulso p x x x (se P activo) P100
Limite de corrente L x x x L300
- Ajustar os parametros de paragem e Ajuste de fabrica
frenagem consoante a aplicacéo.
Paragem controlada S ON/OFF/13/14 S OFF
Tempo de rampa de desaceleragdo d x x x d_20
Frenagem por injeccdo CC B ON/OFF/13/14 B OFF
Tempo de frenagem por CC b _ x x (se B activo) b__5
Corrente de frenagem por CC | x x x (se B activo) 1150
Se é pretendido conservar esta R
configuragéo de trabalho, gravar os - Pora ON o parametro K (ON =69 + « )
parametros na E2PROM: - Por a ON o parametro W
- Pressionar <4 (o parametro W passa para OFF automaticamente)

- Dar ordem de marcha ao equipamento e comprovar que o funcionamento é o previsto.
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5.4. Deteccao de falhas

Sintoma ou falha

Causa possivel de falha

Accoes a tomar

Visor apagado

Auséncia de tensao de controlo

Comprovar as ligagdes e tensao de controlo

Fusivel F1 fundido na carta de alimentagao

Comprovar e trocar

O cabo plano que une as cartas de
alimentacéo e controlo, mal ligado.

Verificar os conectore

O equipamento nao responde aos

controlos Paragem / Arranque

Fusivel F2 fundido na carta de
alimentacéao

Comprovar e trocar

Erro de frequéncia

(admite 45Hz < f rede < 65Hz)

Auséncia de fase 1L1 ou frequéncia
fora da gama

Comprovar a fase 1L1 e/ou frequéncia
de rede

Disparo por sobrecarga

Carga excessiva ou corrente excessiva
durante o arranque

Verificar as condi¢cdes de sobrecarga
no arranque e em fase permanente.
Comprovar os parametros "Nxxx",
"Lxxx", e "oxxx"

Perda de sincronismo  (Ex13) Auséncia da fase 1L1 Comprovar a fase 1L1s
Tiristor de fase U, V, W (Ex14) Tiristor em curto-circuito Comprovar 0 modulo de tiristores correspondente
(Ex15)
(Ex16) Auséncia de fases de saida Comprovar as fases 2T1,4T2 e 6T3
Temperatura radiador  (Ex17) O termostato do radiador disparou por ~ Comprovar o termostato e a sua ligagcdo
sobretemperatura ou esta defeituoso.
Sonda motor (Ex18) (Ex18) A sonda do motor disparou por Comprovar a sonda e sua ligagéo
sobretemperatura ou esta defeituosa.
Perda de fase U,V,W  (Ex19) Auséncia de fases de entrada e saida Comprovar as ligagdes de poténcia das
(Ex20) fases 1L1, 3L2, 5L3, 2T1, 4T2 ¢ 6T3
(Ex21) Tiristor avariado ou falha na ligagéo Verificar a ligagdo de portas e catodos
Verificar os tiristores
Rétor bloqueado (Ex22) O equipamento detectou bloqueio do Arrancar novamente o equipamento e
rétor do motor observar se existe uma perda consideravel
da velocidade do motor (i.e. quando o
motor entra em carga. Neste caso, fagca
uma ponte entre os terminais de bypass
3-57 no final da rampa de aceleracéo).
Falha interna (Ex23) Mal funcionamento do microcontrolador Comprovar a correcta insergéo de IC1
e IC8 nos seus pontos de ligagao
Tempo de O equipamento esteve em limitagdo de Incrementar o tempo da rampa de
aceleracao excessivo  (Ex25) corrente mais de 2 x ta seg. ou 240 seg. aceleracdo e/ou o limite de corrente
(ta = tempo da rampa de aceleragéo)
Tempo de velocidade O equipamento esteve em modo de Evitar esta condic&o, alterando as condi-
lenta excessivo (Ex26) velocidade lenta mais de 120 seg. ¢Oes iniciais de arranque (tempo ou binario).
Lock-out (Ex27) O tempo entre arranques consecutivos € Verificar se este ajuste esta correcto
inferior ao ajustado no parametro “LKxx" Esta protec¢do pode-se desactivar.
Baixa tensao (Ex28) A tensdo de alimentacéo excede os limites  Verificar se este ajuste esta correcto
Sobretensao (Ex29) ajustados nos parametros "UVxx" ou "OVxx" Esta proteccdo pode-se desactivar.
Baixa corrente (Ex30) A corrente do motor excede os limites Verificar se este ajuste esta correcto
Sobrecarga (Ex31) ajustados nos parametros "UCxx" ou "OCxx"  Esta proteccéo pode-se desactivar.
Reinicio (Ex32) A funcgéo de reinicio ndo arranca depois Comprovar a ultima mensagem "e1xx"

de uma falha

e corrigir. Comprovar se os reinicios se
realizam correctamente.
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5.5. Verificacao dos tiristores

Curto-circuito

- Comprovar com uma lampada de teste entre a fase de
entrada e de saida o moédulo de poténcia supostamente
defeituoso.

Se a lampada se acender, pelo menos um dos tiristores
esta curto-circuitado.

- Comprovar, com um aparelho de verificagao, a resisténcia
R entre a fase de entrada e a de saida (retirar antes
o conector B da carta de controlo).

Se R < 50kW, pelo menos um dos tiristores esta
defeituoso.

Tiristor aberto

Com a montagem simples da seguinte figura, a lampada
L deve-se acender ao fechar o selector S e permanecer
aceso ao abri-lo.

Caso contrario, o tiristor esta defeituoso.

1L1 (3L2 ou 5L3)

Lampada de teste
. R

-+

:I— 3a6Vv

2T1 (4T2 ou 6T3)

L

S
Ei +
10 ohm Z 3a6Vv
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6. Apéndice
6.1. Esquemas de aplicacao

Esquema basico

Comentarios:

(1) O contactor de isolamento DC1 nao é

Tens&o de comando | necessario para o funcionamento do motor.

110/ 120V AC 3 i l Porém, o DC1 permite um iso!amento galvanico
i i =] !I da poténcia, aumentando assim a seguranca
[ Voo o do circuito de alimentagé&o.
ATAY BIBX =1 | (2) Neste exemplo, a ordem de arranque e de
Tens&o de comando B paragem realiza-se mediante botdes de
220/ 240V'AC $ pressdo. O comando permanente realiza-se
o T e S 3 — B ARG ligando os terminais 1, 2 e 57 como

T FoE é demonstrado na pagina 3-3.

{.—-4 (3) Os relés de saida permitem o controlo de

L

T contactores de acordo com as gamas
y - especificadas na pagina 3-2 deste manual
Relés de saida programaveis L (4) O ASTAT Plus incorpora uma protecgao térmica
L E electrénica do motor, que pode ser adequada e
Entradas Programaveis - . X . ~
i . A ML suficiente em muitas aplicagées.
1 (6 2 e 3 e — a4 fer— el FTalal -+ Deve-se utilizar uma protecc¢éo térmica externa
| se assim for requerida pelas normas locais, ou
L Loarn para proteger o motor face a desequilibrios de
F Ii L J consumo entre fases.
|I -
|

P
oy

-t
s

Arranque Paragem Entrada b
Comando por botdes Sonda Motor
de presséo (2)

Esquema basico com contactor de ByPass

Comentarios

FRE (1) O contactor de isolamento DC1 ndo
| € necessario para o funcionamento

Tens&o de comando | |
L do motor.
I
1
1

110/ 120V AC 4 ﬁ.
] |

A i H ] 1

Porém, o contactor DC1 permite um
isolamento galvanico da poténcia,
Torsgo o corrando | Eckned i s | aumentando a seguranga do circuito
250 / 240V AC o R de alimentacéo.

—r : (2) Neste exemplo, a ordem de arranque

{ T2 BB = 2= 23 M= T RCr el e de paragem realiza-se mediante
—AUAT 1B | | comando permanente. O comando
¥ i por botdes de pressao realiza-se
1 | | ligando 1, 2 e 57 como é mostrado

L E . '? ¥ | = na pagina 3-3.
Relés de saida programaveis i-i-._ (3) Os relés de saida permitem o
Entradas Programaveis = 5 controlo de contactores de acordo
i a B com as gamas especificadas na
B | = FlT— A T=—=d = § =T AW péglnas_z
(4) PRECAUCAO:

No modo bypass deve-se utilizar um
Paragem (2) relé térmico de protecgéo externo.
(Comando Programéveis Sonda Motor (5) O con"trolo Bypass utiliza a fung&o
Permanente) Entrada zxxx" e o contactor externo DC2.

Arranque/

S
T
\_L:_....-

F .y
et
Lo &

S

Funcao Bypass

1. Afuncéo de bypass activa-se mediante "zxxx" a ON, o bypass realiza-se automaticamente uma vez finalizado o
arranque.
Se a "zxxx" se atribui uma entrada programavel "I3" ou "lI4", o bypass pode ser controlado mediante um sinal remoto
(5).Ver a seccéo 4-5-2 para mais informagoes.

2. Uma vez que a fungéo esta activa, o relé 2r assinala automaticamente esta fungéo (ver seccéo 4-6-3). Este relé deve ser
utilizado para o controlo do contactor de bypass.
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Esquema basico com velocidade lenta

Tens&o de comando | |

110/ 120V AC i '1
l | ]
T L ) o
A1AY EYBF ;. 1
Tens&o de comando 1
220/ 240V AC =
— TE 1 N Fl S 3 M TOAC
ATAE  BTBS |
£
o 3
L oL f 3
Relés de saida programaveis

e
. i
Entradas Programaveis | E .

IR g HFd A B B A= T & q—[_r_r_
= |:||.-.a

&

e yr—

Arranque Paragem Para  Para  Motor Termistor
frente tras
Comando por Jog
botoes de pressdo (2) (Velocidade baixa)

Funcao Velocidade lenta

COMENTARIOS

(1) O contactor de isolamento DC1 nao é
necessario para o funcionamento do motor.
Porém o DC1 permite um isolamento galvanico
da poténcia, aumentando assim a seguranca
do circuito de alimentacgéo.

(2) Neste exemplo, a ordem de arranque e de
paragem realiza-se mediante botdes de
pressdo. O comando permanente realiza-se
ligando os terminais 1, 2 e 57 como é
demonstrado na pagina 3-3.

(3) Os relés de saida permitem o controlo de
contactores de acordo com as gamas
especificadas na pagina 3-2 deste manual.

(4) O ASTAT Plus incorpora uma protecgao térmica
electrénica do motor, que pode ser adequada e
suficiente em muitas aplicagdes.

Deve-se utilizar uma protecc¢éo térmica externa
se assim for requerida pelas normas locais, ou
para proteger o motor face a desequilibrios de
consumo entre fases.

(5) Velocidade lenta mediante a utilizagdo das
entradas programaveis 13, 14.

1. Afungéo Velocidade lenta activa-se com o parametro"Jxxx" a I13.Neste caso, a velocidade lenta activa-se mediante os
terminais 3-57 do ASTAT Plus. E possivel o motor rodar em sentido inverso ajustando "rxxx" a ON. Se se atribuir "rxxx" a
entrada programavel 14, o sentido de rotacao inverso pode ser controlado mediante uma entrada externa (5). Ver secgéo

4-6-3.

2. A velocidade lenta pode ser efectuada com o ASTAT Plus no estado Stop. A Velocidade lenta e o comando RUN estéo

associados internamente.

Esquema basico com Frenagem CC

Tens&o de comando

110/ 120V AC B .5 &
- 0
AaF i q TR
Tens&@o de comando I L L] e
220/ 240V AC 4 "
|-—1;- BE T— 7 — W) R — T
AVAT DB _.I ] |
¥ i
& ¥ |
o ) wl = will|
Relés de saida programaveis
i
Entradas Programaveis i il
L o 3 _!
—|'.'—,‘.-'—|~l—i'h'—\a.—i'l|'|4"—'T' =
Mt 1. "
Arranque/ |.:I Iy I gk
Paragem T
(Comando Sonda Motor W=
Permanente)

Funcao de Frenagem CC
1. A Frenagem CC activa-se mediante o pardmetro "Bxxx" a ON.

COMENTARIOS

(1) O contactor de isolamento DC1 ndo é necessario
para o funcionamento do motor.

Porém, o contactor DC1 permite um isolamento
galvanico da poténcia aumentando assim a
seguranca do circuito de alimentacao.

(2) Neste exemplo, a ordem de arranque e de
paragem realiza-se mediante botdes de presséo.
O comando permanente realiza-se ligando os
terminais 1, 2 e 57 como é demonstrado na
pagina 3-3.

(3) Os relés de saida permitem o controlo de
contactores de acordo com as gamas
especificadas na pagina 3-2 deste manual.

(4) O ASTAT Plus incorpora uma proteccgéo térmica
electrénica do motor, que pode ser adequada e
suficiente em muitas aplicagdes.Deve-se utilizar
uma protecgéo térmica externa se assim for
requerida pelas normas locais ou para proteger o
motor face a desequilibrios de consumo entre
fases.

(5) A frenagem CC durante a paragem realiza-se
mediante a fung&o Frenagem CC e um contactor
externo DC3. PRECAUCAO: Os 3 contactos do
DC3 devem estar ligados em paralelo entre as
fases 2T1 e 4T2, caso contrario poderia existir um
curto-circuito.

2. Uma vez que esta fungdo esta activada, o relé 3r assinala automaticamente esta funcgéo. Este relé deve-se utilizar para o
controlo do contactor de Frenagem CC. Ver seccéo 4-5-1 e 4-5-2 para mais informacdes.
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Esquema basico com rampa linear

Tens&o de comando

Comando por
botdes de pressao (2)

[ ]
110/120V AC &
| { !l
1 || | o
A1 EIEF — 1
Tensdo de comando Lo
220/ 240V AC s
r— tE 11 N— ) d— X M TR -
ATAT R |
=
X &
= "‘
[ - = -
Relés de saida programaveis e
Entradas Programaveis | I-.'-
g - § + =
P T J T A AT g — T W |0 |
|
" li = I:I il
() (Y
Arrangque Paragem Sonda Motor LT W=

Funcao Rampa linear

COMENTARIOS

(1) O contactor de isolamento DC1 ndo é necessario
para o funcionamento do motor.

Porém o DC1 permite um isolamento galvanico
da poténcia aumentando assim a seguranga do
circuito de alimentacéo.

(2) Nesteexemplo,aordemdearranqueedeparagem
realiza-se mediante botdes de pressio.

O comando permanente realiza-se ligando os
terminais 1, 2 e 57 como é demonstrado na
pagina 3-3.

(3) Os relés de saida permitem o controlo de
contactores de acordo com as gamas
especificadas na pagina 3-2 deste manual.

(4) O ASTAT Plus incorpora uma protecgao térmica
electrénica do motor, que pode ser adequada em
muitas aplicagcbes. Deve-se utilizaruma protecgcéo
térmica externa se assim for requerida pelas
normas locais ou para proteger o motor face a
desequilibrios de consumo entre fases.

(5) A fungdo Rampa linear é activada com "Dxxx" a
ON. Deve ser associado um tacografo CC para
obter informagéo sobre a velocidade do motor.

A funcdo Rampa linear activa-se mediante o parametro "Dxxx" a ON. Neste caso, realiza-se a rampa de forma linear
independentemente da carga. Esta fungéo necessita da realimentagdo mediante um tacégrafo com uma fonte de alimentacao
externa. Para mais informacdes consultar a secgdo 4-6-2.
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6.2. Comunicacao série

O ASTAT Plus é capaz de emitir e receber dados através de uma porta série RS232C. Através da comunicacgéo série, o
ASTAT pode arrancar e parar um motor de corrente alternada assim como ser programado.

Com esta porta o ASTAT Plus pode comunicar com PC / PLC ou com um sistema industrial centralizado para ser arrancado,
parado, programado ou verificado.

Existem 3 possibilidades de comunicagéo:

- Ligagdo a um PC / PLC utilizando o protocolo ASCII. (Ferramenta de software para PC para o sistema operativo Windows).
- Ligagdo a um PC / PLC utilizando o protocolo Modbus RTU.

- Ligagé@o a um sistema industrial (Profibus DP / DeviceNet). Neste caso é necessario utilizar um médulo de comunicagdes
externas. O ASTAT Plus comunica com este médulo utilizando o protocolo Modbus RTU, e o médulo actua como porta para
o sistema industrial.

Para seleccionar o procedimento de comunicag¢des desejado o utilizador deve alterar o valor do parametro XP.

Protocolo Ajuste XP
ASCII 0
Modbus RTU 1
Profibus/DeciceNet 2

6.2.1 Porta RS232, ligaco6es e ajuste de comunicacoes

RS232 é standard fisico de comunicacgdes, apenas define os termos de caracteristicas eléctricas (tenséo, tempo, etc.),
enquanto que os procedimentos de comunicagado sdo definidos através de diferentes protocolos (Modbus, ASCII, Profibus,
DeviceNet, etc.). O comprimento maximo do cabo para a comunicagdo RS232 é de 3 metros. O ASTAT Plus utiliza um
conector com apenas 3 pinos: TD, RD, SG.

Terminal ASTAT Denominacgéao
D Transmite Dados
RD Recebe Dados
SG Sinal Comum
9 RS-232 Cabo
Pin
PC 2 =
RS-232 Conector 3 RD| ASTATplus
D-SUB9 5 SG

A tabela seguinte indica as comunicagdes usadas pelo ASTAT Plus para desempenhar a comunicagéo de dados via a sua
porta série.

Item Ajuste Descricao

Velocidade 9600 bps Velocidade de transmissédo em bits por segundo
Paridade Nenhuma Método de verificagdo de erros em dados

Bits de dados 8 Numero de bits de dados em cada transmisséo
Bits de Start 1 Numero de bits que indicam o inicio da transmissao
Bits de Stop 2 Numero de bits que indicam o fim da transmissao
Dados ASCIl / RTU Protocolo de comunicagdes utilizado

Controle de linhas Nenhuma N&o necessita RTS nem CTS
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6.2.2 Protocolo ASCII

Para seleccionar este protocolo de comunicagdes, o parametro XP deve estar ajustado a 00.
E possivel operar o ASTAT Plus através de um host utilizando caracteres ASCII standard. Duas funcionalidades permitem a
leitura e a escrita de parametros.
Escrita de parametros no ASTAT Plus:
Para escrever dados num parametro, o formato do comando é o seguinte:
Requerimento do host: :ssSWxxxyyy Pu
Resposta do ASTAT: :ssWxxxyyy <

Onde ' :é um caracter para indicar o inicio do comando, ‘ss’: € o numero de estagéo (enderego), ‘xxx’: (3 bytes) é o nimero
do parametro, ‘yyy’: (3 bytes) é o valor para escrever no pardmetro ‘ d ’: indica o fim do comando

Nota: Ndo sédo permitidas modificagdes dos pardmetros com o arrancador em marcha.

Leitura de parametros no ASTAT Plus:
Para ler um dado de um parametro, o formato do comando é o seguinte:

Requerimento do host: :ssRxxx &
Resposta do ASTAT: :ssRxxxyyyyy <4

Onde ‘2’ :é um caracter para indicar o inicio do comando ‘ss’: € o niUmero de estagdo (enderego), ‘xxx’: (3 bytes) é o numero
do parametro ‘yyyyy’: (5 bytes de resposta) € o valor para escrever no parametro, ‘ ¢l ": indica o fim do comando
Exemplos:

Se se tenta comunicar com a estagdo ndmero 2:

- para arrancar o ASTAT, o comando é:  :02W060000 «

- para parar o ASTAT, o comando é: :02W060001 <
- para ajustar a rampa de aceleragéo a 35seg., 0 comando é: :02W005035 P
- para saber que tipo de curva térmica esta seleccionada, o comando é: :02R016 <

(se, por exemplo, a resposta ¢ :02R01600004 ¢, isto significa que a curva de proteccéo térmica seleccionada é
CEl classe 10).

A tabela apresentada em 6-2-5 € uma completa referéncia dos parametros que podem ser controlados mediante a

comunicagao série.

6-2-3. Protocolo MODBUS RTU

O Modbus RTU ¢é um protocolo de comunicagao standard. Esta completamente pré-definido, logo qualquer dispositivo
mestre Modbus RTU é capaz de enviar e receber dados do ASTAT Plus. Para seleccionar este protocolo de comunicagéo, o
parametro XP deve estar ajustado a 1.

A comunicacéo tem inicio quando o mestre realiza uma peticéo, a qual responde o escravo (ASTAT Plus).
Cada mensagem do mestre para o escravo e vice-versa é transmitido assincronamente como é demonstrado seguidamente:

Tempo de espera Endereco Escravo Cédigo Funcao Dados Campo CRC Tempo de espera

3.5 caracteres 0-247 1-24 N caracteres 2 car. 3.5 caracteres

Todos os valores s&o introduzidos em hexadecimal. E requerido para dar enderecos diferentes para cada escravo. O mestre

Modbus é capaz de lidar até 248 enderecos diferentes, mas como o enderecgo 0 é reservado para comandos de transmisséo,
apenas sdo permitidos 247 escravos. O CRC é um cddigo de detecgéo de erro. Além de que o protocolo Modbus define até

24 funcoes diferentes, apenas 3 delas serdo Uteis nas comunicagdes com o ASTAT Plus:

- Leitura: 3H - Escrita: 10H - Leitura + Escrita: 17H
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Leitura de parametros no ASTAT Plus:

O cddigo designado para a leitura ‘Read’ é ‘3’ (3H).

A mensagem de requerimento do mestre deve conter a seguinte informacéo:

- Enderecgo do escravo: o mestre deve indicar qual o escravo que foi seleccionado. Os escravos ndo enderegados vao
receber a mensagem mas ndo executardo o comando. Apenas o escravo com o enderego correspondente ira emitir uma
mensagem de resposta

- Cddigo da fungdo: como ja mostrado anteriormente, o comando de leitura ‘Read’ € o numero 3H.

- Campo de dados: como é um comando de leitura, € o endereco inicial a ler e 0 niumero de enderecos a ler.

Tempo de espera Endereco Escravo Cédigo Funcgéo Dados Campo CRC Tempo de espera

Endereco inicial
3.5 caracteres escravo 3 #n°enderecos aler | 2 car. 3.5 car.

A resposta do ASTAT Plus ira conter o mesmo enderego do escravo e codigo da fungdo, mas o campo de dados ira incluir o
numero total dos bytes lidos e o valor dos parametros requeridos.

Tempo de espera Endereco Escravo Cédigo Funcao Dados Campo CRC Tempo de espera
Contador de bytes lidos
3.5 caracteres escravo 3 # valor de parametros | 2 car. 3.5 car.

Escrita de parametros no ASTAT Plus:

O coédigo designado para a escrita ‘Write’ & ‘16’ (10H).
A mensagem de requerimento do mestre deve conter a seguinte informacao:

- Enderego do escravo: o mestre deve indicar qual o escravo que foi seleccionado. Os escravos ndo enderegados vao
receber a mensagem mas ndo executardo o comando. Apenas o escravo com o enderego correspondente ira emitir uma
mensagem de resposta

- Cédigo da fungd@o como ja mostrado anteriormente, o comando de escrita ‘Write’ € o numero 10H.

Campo de dados: como é um comando de escrita € o endereco inicial para comegar a escrever, numero de enderegos a
escrever, contador de bytes a escrever e valores a escrever.

Tempo de espera | Endereco Escravo Cédigo Funcgéao Dados Campo CRC | Tempo de espera
Endereco inicial
3.5 caracteres escravo 10 # n° enderecos a escrever 2 car. 3.5 car.
# contador de bytes a escrever
# valores a escrever

A resposta do ASTAT Plus ira conter o mesmo enderego do escravo e codigo da fungdo, mas o campo de dados ira incluir o
endereco inicial e o nUmero de enderegos escritos.

Tempo de espera Endereco Escravo Cédigo Funcgéao Dados Campo CRC Tempo de espera

Endereco inicial #
3.5 caracteres escravo 10 n° enderegos escritos | 2 car. 3.5 car.

Leitura + Escrita no ASTAT Plus:

O coédigo designado para a leitura e escrita ‘Read and Write’ é ‘23’ (17H).

A mensagem de requerimento do mestre deve conter a seguinte informacéo para efectuar ambas as operagdes :

- Enderecgo do escravo: o mestre deve indicar qual o escravo que foi seleccionado. Os escravos ndo enderegados vao
receber a mensagem mas ndo executardo o comando. Apenas o escravo com o enderego correspondente ird emitir uma
mensagem de resposta.

- Codigo da fungdo: como ja mostrado anteriormente, o comando de leitura e escrita ‘Read and Write’ € o numero 17H.

- Campo de dados: como o comando de leitura requere o enderego de inicio de leitura e o nimero de enderecos a ler; e
como também é um comando de escrita, requere o endereco de inicio de escrita, nUmero de parametros a escrever,
contador de bytes a escrever e valores a escrever.

Tempo de espera | Endereco Escravo | Codigo Func¢ao Dados Campo CRC | Tempo de espera

Endereco inicial de leitura
3.5 caracteres escravo 17 # n° enderecos a ler 2 car. 3.5 car.
# enderego inicial de escrita
# nimero de enderegos de escrita
# contador de bytes a escrever
# valores a escrever
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A resposta do ASTAT Plus ira conter o mesmo enderego do escravo e codigo da fungdo, mas o campo de dados ira incluir o
numero total de caracteres lidos e o valor dos parametros requeridos.

Tempo de espera Endereco Escravo Cédigo Funcao Dados Campo CRC Tempo de espera
# contador de bytes lidos
3.5 caracteres escravo 17 # valores dos 2 car. 3.5 car.
parametros lidos
Exemplos
Supondo que se pretende comunicar com o escravo 17 (note-se que 17 € 11H):
- Para ler os parametros 3, 4, 5 € 6:
Tempo de espera Endereco Escravo Cédigo Funcao Dados Campo CRC Tempo de espera
0003
3.5 caracteres 11 03 0004 2 car. 3.5 car.
- Para escrever os valores 1, 2 e 3 nos parametros 9, 10 e 11:
Tempo de espera Endereco Escravo Cédigo Funcao Dados Campo CRC Tempo de espera
0009
3.5 caracteres 11 10 0003 2 car. 3.5 car.
06
0001
0002
0003
- Para executar estes dois comandos num sé:
Tempo de espera Endereco Escravo Cédigo Funcao Dados Campo CRC Tempo de espera
0003
3.5 caracteres 11 17 0004 2 car. 3.5 car.
0009
0003
06
0001
0002

0003
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6-2-4. Profibus/ DeviceNet

E possivel ligar o ASTAT Plus a um sistema industrial. Sendo apenas necessario um adaptador de comunicacées. E também
necessario ajustar o parametro XP a 02.

Existem dois modulos diferentes:
Profibus DP Cat. Nr.. QCPPDP  Cddigo 6 digitos : 129769
DeviceNet  Cat. Nr.. QCPDNT  Cédigo 6 digitos : 129768

O ASTAT Plus comunica com os mddulos utilizando o protocolo Modbus RTU.

ASTAT
plus

Modbus RTU

-«

Adaptador de
comunicacgdes

|

“« — — — »

Comprimento max. 3m.

>

Profibus DP / DeviceNet

Sistema
Bus de
Campo

Para informacgao mais detalhada acerca destes adaptadores de comunicagdes recorrer ao manual do produto especificado.
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6-2-5. Lista completa dos parametros que podem ser controlados mediante a comunicacao série

Nimero do Nome do Funcéo Leitura/ | Gama Comentarios
Parametro Parametro Escrita (valor)
(L/E)

000 Estado Estado do arrancador estético L/- 0-14 0:ON
1: STOP
2:LOCK
3: Alarm (erros)
4: PULS
5: RAMP
6: FULL
7: SAVE
8: SOFT
9: DCBK
10: FULL (override)
11: N&o utilizado
12: INCH
13: TACH
14: PUMP

001 M Corrente do motor (%N ou Amps, dependendo do pardmetro UF) L/-

002 N Corrente nominal do motor (% corrente ASTAT) L/E 40-120

003 L Limite de corrente (% In) L/E 100-700

004 T Binario de arrangue (% Binrio DOL) L/E 10-90

005 a Tempo da rampa de aceleracdo (seg) L/E 1-99

006 d Tempo da rampa de desaceleracdo (seg) L/E 1-120

007 p Tempo do arranque por impulso (mseg) L/E 0-999

008 b Tempo de frenagem por CC (seg) L/E 0-99

009 | Corrente de frenagem por CC (% In) L/E 50-250

010 S Controlo de paragem controlada L/E 0-3 0: OFF
1: ON
2:13
3:14

011 C Controlo de bomba L/E 0-3 0: OFF
1: ON
2:13
3:14

012 P Controlo do arranque por impulso /E 0-3 0: OFF
1: ON
2:13
3:14

013 F Override L/E 0-3 0: OFF
1: ON
2:13
3:14

014 B Controlo de frenagem por CC L/E 0-6 0: OFF
1: ON
2:13
3:14
4: PON
5:PI3
6:Pl4

015 LK Lockout (min.) L/E 0-45

016 0 Protec¢ao sobrecarga /E 0-5 0: OFF
1: N1
2:N2
3:N3
4:C1
5: C2

017 Uso interno

018 W Escrita EEPROM -/E 1

019 R Leitura EEPROM -/E 1
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Nimero do Nome do Funcéo Leitura/ | Gama Comentarios
Parametro Parametro Escrita (valor)
(L/E)

020 Uso interno

021 v Versdo Software L/- XXX VXXX

022 Uso interno

023 Uso interno

024 1r Relé programavel 11-12-14 L/E 22-30 Ver as fungdes dos
Relés programaveis
na pagina 3-6

025 2r Relé programavel 23-24 L/E 20,22-30

026 3r Relé programavel 33-34 L/E 21-30

027 0oC Sobrecarga (%N ) L/E 0-50 0: OFF

028 0c Tempo de sobrecarga(seg) L/E 0-99

029 r Velocidade lenta inversa /E 0-3 0: OFF
1: ON
2:13
314

030 Y Reinicio L/E 0-4

031 y Tempo de reinicio (seg) L/E 1-99

032 uv Baixa tensdo (%U) L/E 0-50 0: OFF

033 uv Tempo de baixa tenso (seg) L/E 0-99

034 oV Sobretenséo (%U) L/E 0-30 0: OFF

035 ov Tempo de sobretens@o (seg) L/E 0-99

036 Uc Baixa corrente (%N) L/E 0-99 0: OFF

037 uc Tempo de baixa corrente (seg) L/E 0-99

038 PF Factor de poténcia (%) L/- 00-99

039 U Tens&o nominal (volt) L/E 100-500

040 \ Tens&o na linha (volt) L/-

041 w Poténcia (KW*10) L/-

042 X Controlo local/remoto 0-3 0: OFF
1: ON
2:13
314

043 D Controlo da rampa linear /E 0-3 0: OFF
1: ON
2:13
314

044 J Controlo velocidade lenta L/E 0-2 0: OFF
1:13
2:14

045 j Tipo velocidade lenta L/E 0-1 0: HI
1: L0

046 2a Tempo de rampa de desaceleracdo secundaria (seg) L/E 1-99

047 2d Tempo de rampa de desaceleragdo secundaria (seg) L/E 1-99

048 A Seleccdo da rampa dual E 0-3 0: OFF
1: ON
2:13
3: 14

049 UF Calibre unidade L/E 0-16 0: n&o definido
1 a16: calibres FaX

050 E Tempo conexdo (horas) L/-

051 Uso interno

052 Q Ajuste de fabrica -/E 1

053 2T Binario de arranque secundario (% binario DOL) L/E 10-90

054 m Calibrag&o da corrente L/-

055 Uso interno

056 z Fung&o Bypass /E 0-3 0: OFF
1: ON
2:13
314

057 Uso interno
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Numero do Nome do Funcéo Leitura/ | Gama Comentarios
Parametro Parametro Escrita (valor)
(L/E)
058 f Factor de servigo (%N) L/E 100-300
059 t Calibracio da tenséo L/-
060 RUN/STOP Ordem de Arranque/Paragem -/E 0: Arranque
1: Paragem
061 Uso interno
062 Uso interno
063 Uso interno
064 Uso interno
065 Uso interno
066 Uso interno
067 Uso interno
068 Uso interno
069 Uso interno
070 ST Curva de selecgéo para controlo de bomba L/E 0-3 0: rampa tenséo
standard
1-3 : Algoritmos de
bombas
071 Uso interno
072 Uso interno
073 ST Curva de selecgéo para controlo de bombas L/E 0-5 0: Rampa de tenséo
1-5 : Algoritmos de
bombas
074 Uso interno
075 Uso interno
076 Uso interno
077 Uso interno
078 Uso interno
079 Uso interno
080 Uso interno
081 Uso interno
082 Uso interno
083 XP Protocolo de comunicagédo /E 0-2 0: ASCII
1: Modbus RTU
2 : outros (com
modulo externo)
084 s NUmero da posicdo para a comunicacio L/E 1-247
085 e0xx Erro e0 L/- xx: Codigo de falha
086 elxx Erro el L/- xx: Codigo de falha
087 E2XX Erro e2 L/- xx: Codigo de falha
088 e3xx Erro e3 L/- xx: Codigo de falha
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6-3. Dimensoes

170
140
o [‘Lﬂ } 27,5"_40 <0 _32,5 |
C O IEEE R =R
- T
‘ Cédigo Al B C | Peso (kg)
. QC_FDP | 200 | 160 | 6 43
= [ @ 8 < |[aQc_eDP| 200|160 | 6 43
QC_HDP | 200 | 160 | 6 46
% Qc_IDP | 250 | 200 | 31 46
A s o Aol
O— u o /] —«W 11 v
75 ! 100 32,5 40 40 | 27,5 !
175 155
‘ 219
27 211 40, 40,
’<—><—>‘
130 6.5 25,
T il e
. B e VA
! )
I | .
/l/‘/ : T @
!
| g
|8 |
1
1 :
| i : ﬁjﬂ%ﬁ% .
[ I -
| 25 Cadigo Peso (kg)
-~ 1 40_|_40
® ! Qc_JDP 125
DN 1 = 1Al | il QC_KDP 12,5
238 ° JL@ ‘ ‘
19,&! 180 | 19,5
219
27 247 ‘ 57,5 52 52 57,5
: el T
'- ! | N | |
L R R
(1 ! . | | |
B J_L._L_._LLL
i 8
1
1
1
1
| g .
1 ™
: Il
| |
U ' —T T 7| 3
o Phh -
/) : | : ‘I | [ | Cédigo Peso (kg)
- If( : : | : | : | QC_LDP 17
C rh:l] T 7%‘ it |__||r,‘$l QC_MDP 17
152 < JL@ e ‘
274 | 82,5 52 52 32,5
19,5 L 180 | | 195
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Transformador
principal

rR_|[_FA

PULSE PULSE PULSE
TRAFO TRAFO TRAFO

| | [ ], 1 |
i AN
Ir ( | [N .
U LL Ll_| L |
rﬁ ) ‘ L]
J _ollleF ‘ ‘ G ¢ G ‘ ‘ ‘ w
1 H ! 1 H 1 ! H !
) | Pormenores dos terminais
Typ A B |[c D |E |F |G |H |1 J K |L Peso (kg)
QC_NDP (510 490 |305 [460 |465 |9 53 [106 |54 |259 | 70 |168 45
QC_QDP |510 [490 [305 |460 [465 |9 53 |106 |54 (259 | 70 |168 45
QC_RDP (550 540 [317 [480 [495 |9 59 |[118 |54 |275 | 78 [168 45
QC_SDP (550 |540 [317 [480 |495 |9 59 [118 |54 |275 | 78 |168 45
QC_TDP [590 |685 [317 [520 [640 |9 59 |118 |64,5 [270 | 100 |168 80
QC_UDP [790 (850 [402 [700 [805 [11 (60 [120 [120 |352 | 120 [175 80
QC_VDP |790 |850 [402 [700 [805 [11 |60 [120 |120 |352 | 120 |175 80
QC_XDP [810 [1000 {407 |[720 [995 (11 |70 |140 |110 [357 | 120 [175 80
Pormenores dos terminais
- —— 2 9 —— 29
o1 e — o — a
- ’?ﬁi I o & & ¢
o % . OO P NP p I NN
o . oO—C0 [ To—0
1 f“(/ - =
~ A\ ol A\
& N 10 25 10 15, 30 15 17,5, 45 1175
.| 20 30 45 60 80
A O T C— T
== = — 4
Cédigo Cédigo Cédigo Cédigo A Cédigo
QC_NDP QC_RDP QC_TDP QS_UDP| 6 QC_XDP
QC_QDpP QC_SDP QS_VDP | 10
6-4. Esquemas P.C.B.’s
Alimentacéo — Controlo
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