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TorsiLab - Sistema de Medig¢&o de Forgas de Torgao de Rolhas e Cépsulas

ISENCAO DE RESPONSABILIDADE

Este manual foi produzido tentando descrever de forma t&o correcta quanto possivel o
funcionamento e as caracteristicas do TorsiLab — Sistema de Medi¢do de Forcas de Torgdo
de Rolhas e Rolhas Capsuladas e em particular o seu programa de controlo para PC. Contudo
este manual ou o equipamento podem ser alterados sem aviso prévio. A EGITRON —
Engenharia e Automacdao Industrial, Lda. ndo se responsabiliza por danos provocados directa
ou indirectamente por erros, omissfes ou discrepancias entre o TorsiLab e as instrucdes ou
descri¢des contidas neste manual.

Nenhuma parte deste documento pode ser reproduzida ou transmitida sob qualquer formato,

por qualquer propésito, sem autorizacao escrita da EGITRON.

MARCAS COMERCIAIS

Excel, Windows e Microsoft sdo marcas comerciais registadas da Microsoft Corporation.
Outras marcas comerciais e marcas comerciais registadas nao listadas acima poderéo ser

usadas neste manual.

DECLARACAO DE CONFORMIDADE

Este produto ostenta a Marcacao CE, de acordo com as Directivas Europeias aplicaveis.

PRECAUCOES GERAIS

Os equipamentos EGITRON foram concebidos para optimizar a seguranca e minimizar o esforgo.
Contudo, devem ser observadas certas precaucfes para reduzir mais ainda o risco de danos
fisicos pessoais ou do equipamento.

Nao se esqueca de ler atentamente as precaucdes gerais abaixo listadas, e note os avisos de

cuidado incluidos no texto do manual.

» Manter fora do alcance de criangas;
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A magquina so6 deverd ser utilizada por pessoas com a devida formacéo;
» Nao retirar tampas ou protec¢des mecanicas da maquina;
* Qualquer manutengdo devera ser realizada por técnicos especializados;

* A méaquina ndo devera ser utilizada em locais com condi¢cBes ambientais severas,

tais como locais poeirentos ou humidos;
« O equipamento devera ser ligado a terra através da ficha de alimentacao;

e No caso de falhas consecutivas da energia eléctrica, deve-se desconectar o

equipamento da rede eléctrica;

e O transporte do equipamento deve ser feito com extremo cuidado, isto porque a
magquina é composta por componentes frageis. Deve ser utilizado para o transporte
um involucro adequado de modo a que a maquina fique bem acomodada e

protegida.

GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A EGITRON — Engenharia e Automacdo Industrial, Lda. garante o correcto funcionamento dos
produtos com a marca EGITRON, objecto desta garantia, no geral por um periodo de 1 ano, ou por
um periodo diferente quando tal for estipulado por escrito pela EGITRON. A garantia cobre a méao-
de-obra e 0s materiais necessarios mas nao o transporte do equipamento ou deslocacfes a casa
do cliente, que serdo debitadas de acordo com a taxa de deslocacdo em vigor a cada momento.
Exceptua-se a 12 deslocacéo ou transporte do equipamento, se este se efectuar no primeiro més
de vigéncia da Garantia, que nesta situacdo sera gratuito. Neste Ultimo caso, cabera a EGITRON
decidir da deslocacdo de um técnico a casa do cliente ou o0 envio do equipamento para as
instalacdes da EGITRON e posterior reenvio para o cliente.

Caso o equipamento apresente alguma avaria no funcionamento durante o periodo de garantia, a
EGITRON compromete-se, de acordo com o seu proprio critério, a repara-lo ou substitui-lo sem
gualguer encargo, excepto nos casos a seguir descritos. Qualquer produto e/ou pec¢as substituidas

passardo a ser propriedade da EGITRON.

A Garantia no tera efeitos em avarias produzidas por causas ndo imputaveis ao equipamento, tais

como:
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Anomalias ocasionadas por mau trato, negligéncia ou manipulacdo contraria as
instrugbes contidas no manual, modificacdo ou incorporacdo de pecas de procedéncia
diferente das do equipamento, aplicadas por servigos técnicos ndo autorizados;

Defeitos provocados por curto-circuito ou injuria mecanica;

IndemnizagGes por danos pessoais ou materiais causados directa ou indirectamente;
Qualquer servico de instalacéo ou explicagédo do funcionamento do equipamento em casa
do cliente, quando nao directamente imputavel a técnicos EGITRON;

Troca do equipamento.

Para utilizar o servico de garantia € necessario contactar os servicos técnicos da EGITRON. A

EGITRON reserva-se o direito de verificar a factura de compra do equipamento.

Este equipamento destina-se apenas aos fins para que esta preparado ndo se responsabilizando a

EGITRON pelo seu uso indevido.

Em Caso de Avaria ou Pedido de Assisténcia Técnica

Antes de procurar auxilio junto da EGITRON, leia a seccdo de “Resolucao de Problemas” quando

esta existir neste manual, recorra aos servigos técnicos da sua empresa (se dispuser de um) e/ou

utilize todas as ferramentas de auto-ajuda que tiverem sido disponibilizadas na aquisicdo do

equipamento.

Se n&o conseguir solucionar o problema contacte a EGITRON, devendo ter consigo:

Nome do equipamento
NUmero de série
Data de compra
Natureza do problema

Mensagem de erro ou similar que eventualmente apareca

Podera contactar a EGITRON pelos seguintes meios:

Telefone: (+351) 227 471 120
Fax: (+351) 227 471 129

E-malil: info@eqitron.pt
Carta: Rua Central da Vergada, 1280 — 4535 -166 Mozelos VFR — PORTUGAL
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Parabéns por ter adquirido o TorsiLab — Sistema de Medi¢do de Forcas de Tor¢do de Rolhas e
Rolhas Capsuladas. Com este excelente equipamento laboratorial é possivel avaliar o grau de
flexibilidade e resisténcia de rolhas de cortica de acordo com a norma em vigor ou verificar a
colagem das rolhas capsuladas. Os utilizadores tém ao seu dispor um equipamento de controlo, de
dimensdes relativamente reduzidas, concebido a partir de técnicas metroldgicas rigorosas,
garantindo assim um controlo da qualidade superior e completamente inovador. O TorsiLab é
fornecido com um software para ambiente Windows, que permitira, de uma forma intuitiva e
amigavel, configurar e realizar os diversos ensaios, verificar a qualquer momento o estado do
equipamento e permitir a rapida resolucdo de anomalias que ocorram durante o0 seu
funcionamento. Este manual permitird instalar o TorsiLab, fornecendo informacdo detalhada

relativamente ao funcionamento do equipamento e do programa de interface para Windows.

Este manual descreve o funcionamento do TorsiLab e mais especificamente o0 programa de
interface para PC, compativel com o Microsoft Windows 9X/Me/2000/NT/XP/Vista. Este programa
foi especialmente desenvolvido para o TorsiLab e a partir dele é possivel:

« Monitorizar o equipamento;

* Recolher e visualizar graficamente os valores de testes realizados;

e Guardar em base de dados todos os ensaios realizados, para posterior consulta;

*  Imprimir relatorios em diversas linguas;

» Configurar os parametros de comunicacao;

« Efectuar a calibracéo do equipamento;

e Exportar ensaios para o Microsoft Excel.

Com este Manual do Utilizador é entregue:
e CD de instalacéo do software de controlo para PC;
» Cabo de comunicacao série para PC;
¢ Cabo de alimentacao;
» Certificado de Calibragdo (opcional), elaborado por um laboratério devidamente

acreditado;
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Este Manual comeca por abordar as caracteristicas gerais do TorsiLab, a sua instalagéo e conexao
a um PC e o processo de instalacdo do software de controlo. Apés a instalacéo, é feita uma
descricdo do funcionamento da TorsiLab, sendo abordada de seguida a realizacdo de ensaios e a
recolha de valores a partir do programa. Nos capitulos seguintes é abordada a gravagéo, consulta
e impresséo de relatérios dos ensaios, a partir da base de dados. De seguida a exportacédo de
valores para Microsoft Excel. Por Ultimo sera descrita a calibracdo, manutencéo e resolucéo de

problemas.

Abreviaturas

No decorrer deste manual poderéo ser utilizadas as seguintes abreviaturas:

TorsiLab — Sistema de Medicdo de Forcas de Torcéao de Rolhas e Rolhas Capsuladas
* Ensaio — Conjunto de testes de uma ou Vérias rolhas
» Teste — Processo de execucao da tor¢do de uma unica rolha ou rolha capsulada

e PC - Computador

Mensagens
As mensagens sdo usadas neste manual para chamar a atencao de informacéo importante. Cada

tipo de mensagem ¢ identificado conforme é abaixo mostrado.

Tome atencdo! Um aviso de cuidado informa-o de que a indevida utilizacdo do

equipamento ou 0 ndo seguimento de instrugdes, pode causar danos nas pessoas e/ou

no equipamento.

g#®h | eia por favor . Uma nota € uma sugestao ou conselho que o ajuda a tirar melhor proveito

]

do equipamento.
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3 - INSTALAGAO DO TORSILAB E RESPECTIVO SOFTWARE DE INTERFACE

3.1 - INSTALACAO DA MAQUINA

@ O TorsiLab é fornecido com um cabo de alimentac&o que deverd ser ligado a uma tomada
gue deve ter a tensdo indicada nas especificacdes do equipamento.

Com o TorsiLab é também fornecido um cabo de comunicacdo de série para se ligar a um
computador. O cabo de comunicacdo possuiu dois conectores iguais de 9 pinos (tipo DB9), sendo
gualguer um deles ligado numa das portas de comunicacao série do PC (Figura 1), designadas por
COM, existente na parte traseira do computador e o outro conector devera ser ligado ao TorsiLab

na porta RS232, existente na parte traseira do TorsiLab (Figura 2 e 3).

Figura 1 — Portas de Comunicagao série do PC

| & |

220Vac 50Hz g Calibragho

®

S @

ggu : RS232 Ref, Zero
Figura 3 — Traseiras da Caixa de Comando

Figura 2 — Porta de Comunicacgéo do TorsiLab

Caso o computador s6 tenha disponiveis portas do tipo USB, podera adquirir & EGITRON um
conversor RS232/USB.

E também necessario ligar o TorsiLab a rede de ar comprimido devidamente seco, através de uma
tomada existente no painel traseiro. O tubo de alimentagdo devera ter um diametro de 6 mm e a

presséo devera ser entre 6 a 8 Bar.
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3.2. - INSTALAGAO E CONFIGURACAO DO SOFTWARE DE CONTROLO PARA PC

Para instalar o software de controlo para PC, deve-se proceder do seguinte modo:

1. Inserir o CD de instalagdo no CD-ROM do computador;
2. Através do botdo Iniciar, seleccionar a opgdo Executar e introduzir o comando
“D:\Setup\setup.exe”, assumindo que D: é o nome da unidade do CD-ROM. Poder-se-a

também executar o programa de instalacéo (“Setup”), acedendo ao contetdo do CD-ROM,

através de ‘Windows+R'.

Apos o software estar correctamente instalado, podera executar o software de controlo a partir do
atalho “TorsiLab” existente ho menu Programas, podendo ser criado um atalho no ambiente de
trabalho do Windows.

Ao arrancar, o software faz um teste de comunicacdes com o equipamento. Se este teste tiver um
resultado negativo, € apresentado um aviso dessa anomalia e as possiveis causas, ficando varias
opcdes do software inactivas, nomeadamente as op¢les de realizacdo de ensaios, podendo
consultar-se os ensaios existentes na base de dados e imprimir relatérios.

Para se alterar os parametros de comunicagao o utilizador deve seleccionar na barra de tarefas o
menu “Configuracdo” e depois a op¢ao “Comunicacdo”, sendo apresentada uma nova janela

7

conforme €& mostrada na

figura 4. 1 Torsilab - Configuragdo dos Pardmetros de Comunicagdo (5]
No software de interface
poderd configurar o n° da Comunicacdes. .. %
Testar
porta Série do PC onde esta Neda Porta (COM) utlizads: | 1
inserido o cabo de comunica- Pardmetios: | 19200 8.1 Editar
¢ao, assim como os parame- S it
tros de comunicagdo, nomea-

damente o Baud-Rate a Figura 4 — Configuragéo do Parametros de Comunicagao

Paridade, o n° de bits e 0 n° de Stop bits com o equipamento.

Os parametros de comunicacédo com o TorsiLab s&o: “19200,N,8,1".

Para alterar a porta ou os parametros de comunicacao deve premir o botdo Editar. Apds se terem
efectuado as alteracdes necessérias, deve premir o botdo Guardar, podendo-se premir o botdo
Testar, para verificar se ja € possivel a comunicacdo com o equipamento. Se apds a configuracéo

da porta e dos parametros de comunicacdo, mesmo assim nao for possivel comunicar com o
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equipamento, entdo devera verificar se 0 cabo esta bem conectado e se o equipamento esté ligado
a rede eléctrica.

Depois de verificar as possiveis causas, pode premir o botdo Comunicacao, existente na barra de
ferramentas do ecrd principal, para que o software volte a tentar a comunicacdo com o
equipamento e, caso seja bem sucedido, activar as op¢Bes do software, que dependerdo do

estado do TorsiLab.

Neste capitulo vamos abordar o funcionamento do TorsiLab de uma forma sucinta, respectivamen-
te o controlo quer através da caixa de comando, quer através do software de interface para PC,
para que o utilizador fique rapidamente apto a operar o equipamento e a efectuar ensaios. O
utilizador podera aprofundar o conhecimento do equipamento nos capitulos seguintes, de forma a
obter uma melhor compreenséo e poder levar a cabo algumas operagdes, que sé seréo possiveis

apds uma leitura atenta e pormenorizada.

4.1 - ASPECTOS GERAIS

O equipamento possui duas maxilas pneumaticas como representado na figura 5. De seguida irdo

ser descritas as principais partes do equipamento.

A parte superior do TorsiLab é composta pelo motor que é responsavel pelo movimento de rotagéo

da maxila pneumatica, designada por Maxila B na figura 5.

Um outro elemento importante de referir, € a célula de carga, responsavel pela medicdo do
momento torsor, e que esta alojada por baixo da Maxila A.

A caixa de comando é a parte do equipamento que contém o sistema electronico de controlo.
Através do teclado da caixa de comando, é possivel fazer-se de uma forma rapida, o controlo do
equipamento, sendo possivel dar-se ordens para a realizagéo de testes e obterem-se informacdes

importantes relacionadas com os testes efectuados e com o estado do equipamento.
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Motor + Codificador + Bloco de valvulas

\4

\
( Maxila Superior B
Maxilas pneumaticas ——
Maxila Inferior A
\ Selector de gama

Sinalizagdo de
alimentacéo

Ajuste de Ganho e Zero

Caixa de Comando

v

Teclas e Visor

\  Interruptor ON/ OFF

Figura 5 — TorsiLab (Vista de frente)

Nesta caixa (figura 6) irdo ser conectados determinados cabos tais como o de alimentacado
eléctrica, o de comunicacéo com o PC e o de alimentac&o do ar comprimido.

No painel traseiro do TorsiLab, existem também dois manémetros, um que indica a presséo geral
de entrada no equipamento, e outro que indica a pressao a aplicar nas maxilas pneumaticas.
Neste Ultimo caso existe um regulador que permite ajustar a pressao a exercer pelos mordentes

das maxilas, mostrados na figura 7. Geralmente a pressao indicada para este parametro situa-se

Maxilas

Val. Cafib.

@ .o

Ref. Zero
220Vac 50Hz Reg. Maxilas 6-8 Bar

Figura 6 — Painel Traseiro da Caixa de Comando
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entre os 2 e os 2,5 Bar, de modo a impedir que a rolha deslize durante o ensaio e por outro lado,
ndo seja exercida uma pressdo demasiada alta ao ponto de fragilizar a rolha. No entanto o
utilizador devera proceder ao ajuste sempre que um dos seguintes cenarios se verificar:

Pressao Insuficiente: A rolha “desliza” durante o teste.

Pressdo Excessiva: A rolha depois do teste fica

com danos, como por exemplo rupturas na zona de aperto

das maxilas, o que altera os valores de ensaio.

No painel traseiro da maquina existem também dois
botdes, para verificar se existem discrepancias entre os
valores obtidos pela méaquina quando calibrada, e os

valores actuais, conforme € descrito no capitulo de

Manutengdo do Equipamento.

Figura 7 — Mordentes da Maxila Pneumatica A

O painel frontal (figura 8) € composto por:
* um interruptor geral que permite ligar/desligar o equipamento,
e um visor de cristais liquidos (LCD),

» um teclado de navegacao que permite o controlo do equipamento.

Luz Indicadora
de Alimentac&o

Visor

Potenciémetros de Interruptor Geral

ajuste
Teclas de
Navegacao

BRI ™

Figura 8 — Painel Frontal da Caixa de Comando

Existem dois potencidmetros de ajuste (um para valor de zero e um segundo para o valor de

ganho) que sao usados somente na calibracao do equipamento e que s6 devem ser alterados por

um técnico autorizado.
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4.2 - CONTROLO ATRAVES DA CAIXA DE COMANDO

4.2.1 - Ligar o equipamento

Apos se ligar o TorsiLab através do interruptor geral, aparece

por alguns momentos no visor existente na caixa de comando,
Figura 9 — Janela de Arranque

um ecré (figura 9) que indica a versdo do programa de controlo,

e 0s parametros de comunicagcao com o PC.

Depois de desaparecer a janela de arranque, e se 0 sistema  Figura 10 — Sem testes em Memoria
estiver em condicbes normais de funcionamento e existam

ensaios em memoria, uma das seguintes janelas ira aparecer:

« Janela indicando que ndo existem testes na memoria Fiqura 11 — Janela principal
(Figura 10)

- Janela principal (figura 11), onde Teste: 01/05, indica que se esta a visualizar 0 momento
maximo do teste 1 e que existem 5 testes em memoria, “B” indica a gama de configuracéo
seleccionada (ver configuracdo das gamas), “Mom.: 23.6” € o valor de momento maximo
em daN.cm, obtido no teste 1 e “Ang: 060" é o angulo de rotacdo em graus, onde ocorreu

0 momento maximo.

4.2.2 - Configurar ensaio

O sistema permite a configuracdo da gama da rolha a controlar, de acordo com o seu
comprimento. O utilizador pode alterar entre Gama A e Gama B, de acordo com o comprimento da
rolha. Por defeito a Gama A é adequada para rolhas com comprimento igual ou inferior a 38 mm e

a Gama B para comprimentos superiores a 38 mm. Para obter

mais informacgdes sobre o intervalo abrangido por cada gama, f—

= /— e
ax
consultar o capitulo 4.3.3 - Configuracdo das Gamas deste (M@ (\ﬂ Uk:}
S

manual. e
2 ®®

-

Para aceder a configuracdo manual da gama, proceder da

seguinte forma: Figura 12 — Caixa de Comando

a. Premir “Calib.”.
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=3

Premir “1” ou “1” até surgir no visor a mensagem “Pretende configurar GAMA?".
Premir “OK”.
Surge no ecrd o menu de configuracdo da gama.

Premir “1” ou “1” de forma a activar a Gama “A” ou a Gama “B”.

=~ o o o

Para gravar a alterag&o premir “OK”, para cancelar premir “Abort”.

No menu inicial surge no canto superior direito indicagéo da gama seleccionada.

@

4.2.3 - Posicionar a Rolha

Com o TorsiLab sao fornecidos dois discos de aluminio com a

espessura de 3 e 4 mm, que permitem de forma opcional elevar a

rolha na maxila inferior (A) com o objectivo de conseguir um | #
posicionamento mais apropriado ao tipo de rolha ou capsula a _4mm
ensaiar. Figura 13 — Discos

Por exemplo, no caso das rolhas de champanhe, a utilizacdo

destes discos permite ajustar a posicao da rolha de forma que a maxila inferior apenas aperte nos
discos naturais, permitindo verificar de forma simultdnea o plano de colagem. Antes de iniciar o
ensaio, o disco devera ser colocado na maxila inferior e a rolha deverd ser posicionada

aproximadamente ao centro da maxila A.

4.2.4 - Inicializacao

Para iniciar o ensaio, o TorsiLab deve estar na posi¢do inicial, com a maxila superior na posicao
inicial (completamente rodada para a direita — sentido horario), e com todas as outras condi¢cdes

reunidas para iniciar o ensaio (porta fechada, etc.)

Enquanto o sistema ndo estiver na sua posicao inicial, sempre que se tente iniciar o ensaio,
aparecera uma mensagem para inicializar o equipamento. Nesta altura o0 equipamento ir4 tentar
movimentar as partes mdveis para a posi¢ao inicial. Se esta operacao for realizada, o TorsiLab
estara apto a iniciar o teste; se ndo, o utilizador recebera uma mensagem de erro (para mais

informacdes ver capitulo 4.4.6 - Protecges e Segurangas ).

E necessario inicializar o sistema sempre que o TorsiLab por qualquer motivo pare

1 (posicdo STOP). Isto acontece quando o utilizador aborta um teste através da tecla
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“Abort” ou quando a maxila superior esta fora da sua posicao inicial.

4.2.5 - Iniciar um novo teste

Em modo de ensaio, tendo a janela principal no display (figurall), o utilizador deve seguir as

indicagBes abaixo. Se necessario, premir “Abort” para regressar a janela principal.

Premir “OK".
Podera surgir uma das seguintes mensagens:

i) Surge no ecra “Executar ensaio xx” “Confirmar/ Anular’, em que xx € 0 hovo
ndamero de ensaio. Premir “OK” para confirmar inicio de ensaio (para cancelar
premir “Abort”).

i) Surge no ecra “Procurar posicdo Inicial?” no caso da maxila inferior (A) ndo estar na
posicao inicial. Neste caso devera premir “OK” para que o sistema se posicione na
posicao inicial (como visto em 4.2.4 - Inicializagdo ) Apoés isto voltar ao ponto (a).

No ecrd aparece a seguinte mensagem "Posicionar Rolha”. Abra a porta, coloque a

rolha no centro da maxila inferior e se necessario utilize um dos discos de aluminio

fornecidos com o equipamento (ver 4.2.3 - Posicionar a Rolha ) e feche a porta
novamente. Premir “OK” para continuar o teste.

O ensaio inicia e no visor surge a mensagem “... em movimento!” ou “Aguarde por

favor!”

Apo6s término do ensaio, o utilizador deverd remover a rolha. Se o ensaio for valido, no

visor € apresentado o valor do momento maximo e angulo do teste efectuado.

4.2.6 - Verificar informacao no visor

aumentado. Com a ajuda das teclas de navegagdo “1” ou “1” é

Apoés cada ensaio, 0 nimero de ensaios em memoria é

possivel navegar entre os resultados existentes na memodria e Figura 14 — Ecrd inicial no visor

verificar qual 0 momento de binario maximo bem como o angulo

respectivo de cada ensaio.

4.2.7 - Apagar testes em memoria

€GITRON
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Utilizando o teclado, o utilizador pode apagar tods os testes em memoria. No entanto ndo é
possivel apagar testes individualmente! Isto podera ser feito através do software de interface como

explicado adiante no capitulo 4.4.4 - Apagar Ensaio .

Para apagar todos os testes em memoria, seguir 0s proximos passos:
a. Premir “Calib.”
b. Premir“t” ou “1” para entrar no menu “Limpar testes ja efectuados?”
Premir “OK”.

d. Premir “OK” novamente para confirmar ou “ABORT” para cancelar.

4.2.8 - Calibracao

O TorsiLab tem um modo de calibracédo, o qual pode ser acedido utilizando o teclado ou o software

(para mais detalhes, ver 4.3.9. - Calibragéo da Forga ). De ambas as
formas no visor aparece ADC e Mom, tal como mostrado na figura

15. Figura 15 — Calibragéo

Para abrir a janela de calibrac&o utilizando o teclado, seguir os passos a seguir indicados:
e. Premir “Calib.”
f.  No visor aparece “Iniciar Calibr.?” (Caso necessario premir “t” ou “{" até visualizar a
mensagem).
Premir “OK".

h. A janela de calibracédo sera aberta.

Nesta janela € disponibilizada a leitura “on-line” da célula de carga. O valor ADC representa a
converséao do sinal analdgico da célula de carga para sinal digital, e o valor de “Mom”, Momento, é
o0 resultado da curva de conversao aplicada ao valor digital e representa o ‘output’ do TorsiLab. O
valor do ADC e do Momento sera essencial para o procedimento de calibragédo descrito no ANEXO

C — Calibragéo .
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4.3. - PROGRAMA DE PC

Todo o software foi implementado, pensando num operador com poucos conhecimentos de
informética. Trabalhou-se arduamente, para que o programa de controlo fosse intuitivo e simples e
que ndo permitisse erros de operacdo. Todos os dados introduzidos sé&o devidamente validados,
sendo o utilizador avisado se um determinado valor € invalido, ou se uma determinada operacgéo €,
ou nao, possivel. Deste modo, impede-se que o equipamento entre em estados indesejaveis ou
gue ponha em risco a seguranca de pessoas ou do proprio equipamento. O operador podera
assim, de uma forma simples, experimentar por si préprio, sem grandes receios, se € ou nao

possivel introduzir determinado valor ou levar a cabo uma dada operacao.

Sempre que apropriado, para elucidar um determinado valor ou botédo existente nos diversos
PN 5 . e ~
1 \ ecras, foram colocadas etiquetas amarelas, com uma pequena descricdo, que serao

visualizadas sempre que o0 ponteiro do rato se coloque por cima da caixa do valor ou do botao.

Apl6s o arranque do programa, € aberta a janela principal, conforme mostra a figura 16. Nesta
janela estao concentradas muitas das funcionalidades do software e € a partir dela que se acedem

aos diversos menus existentes.

Do lado direito da janela, encontra-se a Barra de Comandos, que contém varios botdes que estao

associados a vérias ordens, tais como configurar a gama, recolher os valores do equipamento, etc.

No lado superior encontra-se um menu geral, onde é possivel aceder a outras janelas do
programa, tais como configuracoes, calibracéo, ensaios previamente gravados na Base de Dados,

tabelas, etc..
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Menu Geral Zona de Resultados
f TorsiLab / ole )
Ensaic Configuragde Calibracdc Sobre
T Walores |ndividuaiz T |dentificagio 6
el . g
Teste| M. Max. [Angulo Corfi
onfigurar
1 524 Momento (Valores Maximos) Gama

56.9

c

= o Inicializar
(=]

2- |+

g 40 Ef=
% N L 30 Becolher
g Enzaio
8 & qeecescssosseesceceoseaseocasoseseosesoossasoosseosseossaal L 20

=
!

------------------------------------------------------------ L 10 %
0

Apagar Engaio

Famento em dabxem, Angule em graus @

Resumo Estatistico

=

Momento [dal x cm): M &ximo: | 60,2 Minimao: | 514 Méda | 55,7 Dw Padio: | 3,22 &
Amostra: F:] .
Angulo [graus): Maximo: | [T I inimo: | 43 Media | 5p  Dv Padrdo | 4.96
Ensaio actual | Ensaio 2 Calibre: |43 w305 j Giama B: Dist. Maxilas = 17mm Eamuiest
E stado do TorsiLab
Dezenvaolvido por: Gama B: Comprimenta > 38 mm. ‘ . El!
SECITRONSS | e Testes TomsiLat: 8
Sair
- 26-03-2008 —
Barra de Estados Figura 16 - Ecran Principal do programa de controlo \
Barra de
Comandos

No lado inferior, encontra-se uma Barra de Estados, que contém informacao sobre o estado actual

do equipamento. Esta informac&o aparece sob a forma de imagem (fixa ou intermitente) e de texto.

A maior parte da janela é preenchida pela zona de resultados, que contém os valores e gréaficos do
testes realizados ou dos ensaios gravados.

Nos capitulos seguintes serdo abordadas, com mais detalhe, todas as potencialidades do
equipamento e do seu software de controlo, tais como alterar as configuracdes de ensaios,
consultar ensaios realizados e efectuar a calibragédo do equipamento, etc.

4.3.1 - Tabelas de Dados

Existem um conjunto de tabelas de dados, que servem para identificar e indicar as condigbes do
ensaio a gravatr.
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Os dados que poderéao ser introduzidos, na fase da gravacdo na base de dados do ensaio, séo 0s

seguintes:

. Cliente/Fornecedor

° T|p0 de Rolha TorsiLab - Tabela de Tipo de Rolhas
Porlugués Castelhano Calalso Francés Inglés |laliano
i »
L]
Callbre Aglomerado Agglomerated
Champanhe Champ.
° Tratamento Colmatada Colmated
Matural Matural
*
e Lavacédo
+ Classe das Rolhas
Editar | Hovo ‘ Apagar Sair |

e Observacoes
Figura 17 — Tabela de Tipos de Rolhas

As tabelas poderdo ser acedidas através da opcgao “Tabelas” existente no menu “Configura¢éo”.
Todas as tabelas tém um aspecto semelhante e funcionam de modo idéntico. Na figura 17, é
mostrada a janela de Tipo de Rolhas. Através desta janela € possivel adicionar, apagar e modificar
os Tipos de Rolhas. Nas janelas de Classes, Garrafas, Lavacdes, Rolhas e Tratamentos, existem
campos onde deverdo ser introduzidas as traducdes para cada um dos idiomas em que se
pretendam imprimir relatérios dos ensaios, assunto abordado no capitulo de Impressdo de
Relatérios. Na figura 17, pode notar-se que foram inseridos 5 tipos de rolhas, possuindo as

correspondentes traducbes em Inglés.

4.3.2 - Configuracao dos Relatorios

4 TorsiLab - Configuragde dos Relatdrios ==

Mome da Empresa: |EGITF|DN

Morada: |Hua Cential daVergada, 1280 - 4535166 MOZELOS VFR - PORTUGA

Através da opgao Relatorios, existente no menu g doDocunen Fod i 8 it ™ —
“Configuracdo”, pode aceder-se a janela de EGT ION

Escolha de Logotipo [Farmata BMP)

configuracéo dos relatérios a imprimir, conforme é

Disoo |g d: [DATA] ﬂ
mostrado na figura 18. Esta janela tem interesse Posts [ B E
quando se pretende imprimir relatorios, porque ira 1 Manuais = Documentos =

(2] Preparagan do CD de Setup [VEE]
(22 Programa Ingles [VBE) - er 1.0.1

aparecer no relatorio o nome da empresa, codigo (3 Programs ngles [VBE) -Ver 1.1.0 Em Preparace)

_D Programa Portugues [VBE) - Wer 1.0.1 -

de documento e logotipo definidos nesta janela. O Ficheior [

ficheiro do logotipo deve estar no formato “BMP” .

Para SeIeCCIOnar 0 fICheIrO do |OgOtIpO deve-se Idioma da relatério a abrir por defeita: |Portugués -

premir o botdo Editar, aceder a pasta onde o Cancelar S
ficheiro esta localizado. Na caixa Ficheiro, serdo

Figura 18 — Janela de Configuracdo dos Relatérios
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visualizados os nomes de todos os ficheiros com a extensdo BMP, localizados na pasta
seleccionada. Ao seleccionar-se com o rato um nome contido na caixa Ficheiro, essa figura sera
visualizada na caixa Imagem, e serd seleccionada fazendo duplo-clique, passando a ser
visualizada na caixa Logotipo. Na lista do “ldioma do relatério a abrir por defeito” pode-se

seleccionar o idioma do relatério que seré visualizado quando se pretende imprimir o relatorio.

4.3.3 - Configuracao das Gamas

Através da opcao “Configuracdo das Gamas” no menu “Configuracdo” podera aceder-se a janela

mostrada na figura 19.

TorsiLab - Configuragdo das Gamas

Gamas

Gama A = v 3B mm < GamaB

Walor normalizado: 38 mm

Distancia entre M axilaz: Eliey

Gama s - 11 mm

Gama B - 17 mm

Figura 19 — Janela de Configuracéo das Gamas

A aplicacéo de interface permite a configuracdo da gama da rolha a controlar, segundo a seguinte

tabela:
Comprimento da rolha Gama
(Igual ou) Superior a 38mm B
(Igual ou) Inferior a 38mm A

De acordo com a Gama em uso, a distancia entre maxilas serd de 11 mm para a Gama A e de 17

mm para a Gama B.

O sinal Igual ou Superior ou Igual ou Inferior ao limite definido (sendo o valor normalizado de 38

mm) pode ser configurado, para que o comprimento de 38 mm figue numa ou outra gama.

€GITRON Péagina 20 de 43



TorsiLab - Sistema de Medig¢&o de Forgas de Torgao de Rolhas e Cépsulas

Na janela principal do software de interface, depois de o utilizador ter seleccionado

o calibre da rolha a ensaiar, € possivel enviar a configuracdo da gama para o

TorsiLab (de acordo com a configuracdo acima descrita), bastando para tal recorrer

Configurar
Gama

ao botdo Configurar Gama, presente na Barra de Comandos da aplicacao.

4.3.4 - Recolha de Valores

Depois de efectuados os testes desejados a um determinado lote de rolhas, €

necessario proceder a importagcao dos valores medidos para o software de controlo, a

i

Becaolher
Enzain

fim de se poder visualizar quer em tabela quer graficamente o resultado dos testes.

Para recolher os valores o operador devera premir o botdo Recolher Ensaio.

A zona de resultados da janela principal é composta por 3 partes distintas:

» Valores Maximos (figura 20): janela a
partir da qual se visualizam os valores
maximos do momento dos Varios testes.
Agqui pode ver uma tabela que contém
para cada teste, o valor maximo do
momento e o valor do angulo onde se
atingiu o valor maximo do momento.
Existe também um gréfico que

representa 0s varios valores maximos

de cada teste. Esta pagina tem também

Walores Maximos: T Walores Individuais T |dentificacio

M. Max [Anguln
524
569
514
54.8
637
B0.2
59.6
5E.3

Momento (Valores Maximos)

Momento (daN.cm)

Testes

Moments em dahbcm, Angule cm graus

Resumo Estatistico
Momento [daM x cm):  Maxima: Minimo: Média: Dwv. Padrdo:
Amosia [ 5— [ s0.2 [ 51.4 [ 857 | 322

Angulo [graus): Mémmo:‘ 58 Minimeo: ‘ 43 Média:| 50 Dw F'adrEo:| 4,96

Ensaio actual ‘ Ensaio 2 Calbre: |48 # 305 | Giama B: Dist. Mailas= mm

Figura 20 — Pagina de Valores Maximos do Ensaio

um resumo estatistico, onde é possivel observar o valor maximo, o0 minimo, a média e o

desvio padréao relativamente aos valores maximos.

* Valores Individuais (figura 21): janela a partir da qual se visualizam os valores do Momento

individuais de cada teste. Aqui pode ver uma tabela que contém os varios valores do momento

e 0 respectivo angulo. Existe também um gréfico que representa a evolugdo do momento

durante a torgdo. Para uma melhor visualizagdo dos gréficos, € possivel definirem-se os

limites do eixo das ordenadas. Se estiver seleccionada a opc¢éo “Normal” o grafico € mostrado

com um limite inferior de O e superior correspondente ao valor maximo de todos os testes. Se
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estiver seleccionada a opc¢éo e — Y

T |dentificaggo

“Maximo e Minimo” o grafico é frpio_|Memerte
mostrado com um limite superior

perto do maximo do teste que

o0~ e = O
m
~1

esta a ser visualizado. s ms
T
12 34.0
13 354
Existe uma lista onde se pode -

18 388

Iomonto (dakl.cmy

Y- = EEEEEEEEEEL:

M1
12

Angulo (graus)

17 k]

seleccionar o teste a visualizar. e ——

L L i i Teste: I A T e P Limites do eiro dos Y
Podera também visualizar-se um 2 A [dah & Momal
3

Apagar A :
'Fesgle Anaer[ 43 fgraus) " Maximo & Minimo

determinado teste, fazendo duplo- Figura 21 — P4gina de Teste Individual

cliqgue com o rato no teste

pretendido, na tabela de valores maximos. Pode-se também visualizar vérias informagfes do
teste, tais como o numero de valores recolhidos e o angulo correspondente a0 momento

maximo.

Nesta pagina também é possivel apagar os resultados de uma rolha em particular. Para isso

basta premir o botéo Apagar Teste. O teste a apagar serd o que se esté a visualizar.

Informagéo : aqui o utilizador pode colocar informag¢éo necessaria para identificagdo do relatorio.
Esta mesma informacdo pode ser colocada aquando da Gravacdo de Ensaios na Base de Dados,

que sera explicado no capitulo seguinte.

4.4.5 - Gravacao de Ensaios na Base de Dados

Apés a recolha ou a consulta de um ensaio, este podera ser gravado ou adicionado a um relatério
existente, na base de dados “BDTorsiLab.mdb”, para posterior visualizacdo e consulta, podendo
ainda imprimir em seis linguas diferentes. Para gravar ensaios devem ser executadas as seguintes

operacdes, a partir da janela de recolha de valores:

O utilizador deve seleccionar a opcdo Gravar, do menu Ensaio, sendo apresentada uma nova
pagina, conforme mostra a figura 22. ApGs esta operagéo tem duas op¢Bes ou gravar um novo

ensaio ou alterar um ensaio existente:
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Novo Ensaio : Introduzir o
cédigo do ensaio que o ir4
identificar e depois premir
“Gravar”. O novo cddigo de
ensaio ira ser adicionado a lista
dos ensaios gravados.

Alterar Ensaio  Existente
Seleccionar o ensaio, da lista de
ensaios gravados. Apoés isto
premir Adicionar para adicionar
testes ao ensaio j4 existente, ou
premir “Gravar” para alterar o

Ensaio existente.

1_ Torsilab - Gravar Ensaio @
Ensaio T Observacies ]
Cédigo: [Ensaio 2 Datar | 26.03-200%
Enszaios Ensaio1 Cliente/Fornecedor: |EGITF|DN ﬂ
Gravadas, |Ensaio 2
Tipo de Rolha: | j
Calibre: |48 » 305 |
Classe: |B j
Tratamento: |F'arafina j
Lavacio |PEI6HidD j
Observagtes

Gravar Adicionar Sair

Figura 22 — Gravar Ensaio

Deve notar-se que ao Adicionar um teste a um ensaio ja existente na base de dados, serdo

mantidas as caracteristicas do ensaio ja existente previamente.

E possivel ainda introduzir outras caracteristicas como o tipo de rolha, tamanho, etc, e adicionar

algumas informacBes complementares ao relatério no campo observacdes. Neste caso e se 0

relatério for impresso em outras linguas, as traducdes das observacbes deverao ser efectuadas.

4.3.6 - Consulta de Ensaios
Gravados na base de Dados

Apés a gravacdo de um ensaio na
base de dados “BDTorsiLab.mdb”,
pode a qualquer momento, e
sempre que o desejar, consultar
os resultados desse ensaio. Para
dos

efectuar a visualizacédo

ensaios, basta seleccionar a
opcao Abrir, existente no menu
Ensaio, surgindo a janela,
conforme mostra a figura 23. Ao

abrir a janela, € mostrada a lista

1_ TorsiLab - Consultar Ensaio

Ensaio T Observagtes ]

Data: [ 16-04-2005

Cédigo: |Ensaia 1

Cliente / Fomecedor: |EGITF|DN

Lizta de Relatdrios:

Tipo de Rolha: |Champanhe

Enszaio 2

Calibre: |43 %305

Classe: |A

Tratamenta: |F'arafina

Lavagdo: |Peréxido

Amostra: [

Observagtes:

Rolhas bastante boas

[~ Ordenar lista por data do ensaio

Filtra para wisualizagdo de ensaioz Abiir
Ana: | -
" Apagar
Cédigo: |* :
Cliente/Far.: |x j Sair

Figura 23 — Consulta de Ensaios
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de ensaios existentes na base de dados.

Ao seleccionar um determinado ensaio € actualizada a informacdao relativa as caracteristicas. Apos
se ter seleccionado o relatério, basta premir o0 botdo Abrir ou fazer duplo clique com o rato na lista

de ensaios, sobre o ensaio desejado.

Na janela de consulta, existe uma caixa “Filtro para visualizacdo de ensaios”, que permite introduzir
critérios de seleccao dos relatérios e a possibilidade de filtrar os relatdrios a visualizar, por Ano por
Cadigo e por Cliente/Fornecedor, permitindo deste modo localizar de forma mais intuitiva os

relatdrios.

Para filtrar os ensaios a visualizar, podera utilizar os caracteres " ou "%" para qualquer

conjunto de caracteres ou “?” ou para um simples caracter. Exemplos para filtrar por

codigo:
1- "A*": mostra todos os ensaios comecados por A.
2- "*AC*": mostra todos 0s ensaios cujo home contenha as letras "AC".

3- "?A*": mostra todos 0s ensaios cujo nome possua a letra "A" em segundo lugar.

Para apagar ensaios deve-se seleccionar o ensaio a apagar e premir o botdo Apagatr.

Premindo Sair ira fechar a janela, mantendo os dados inalterados.

4.3.7 - Impressao de Relatérios

Seleccionando a opc¢ao Imprimir Ensaio existente no menu Ensaio, acede-se a janela de pré-
visualizacéo do relatério a imprimir. O relatério do ensaio (figura 24) € composto por uma pagina
inicial com a identificacdo e os valores maximos e uma pagina por cada um dos testes e que

correspondem aos Relatérios Individuais.
Opccéo Relatorios

Zoom Pagina de navegac&o Individiuais Idioma

Ve

—
: Torsilab - ressdo de Relatdrio -Visualizagdo) / / | = | ]
% - 1 of9 » M 5
& = - ? [+ Relatdrios [ndividugiz — Idioma: | Partugués hd EL

Pre% | Sair

Impressao =
" = ENSAIO DE TOR(;AO
Ensaio: Ensaio 2
Rua Central da \iergads, 1280 - 4535168 MOZELOS VFR - FORTUGAL Data: 26-03-2008

Figura 24 — Impressao de Relatério
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4o SO os relatorios guardados na base de dados poderdo ser impressos. Isto significa que
| 1 ' apos se ter recolhido os valores do ensaio do TorsiLab, deve-se guardar primeiro na Base

de Dados e de seguida imprimir o ensaio.

A linguagem do relatério utilizada por defeito pode ser configurada em “Configuracdo dos
Relatérios”, capitulo 4.3.2 - Configuragdo dos Relatérios  do presente manual. Contudo o utilizador
pode escolher a linguagem do relatério, através da lista Idioma (Castelhano, Cataldo, Francés,
Inglés e Italiano).

Para que na sec¢éo “Identificacdo” do relatério surjam as traducdes correctas para cada
um dos idiomas seleccionados, devera introduzir-se as palavras correspondentes em cada

um dos idiomas, nas tabelas de Classes, Tipos de Rolhas, Lavagbes e Tratamentos. A

s

traducdo do campo “Observacdes” devera ser realizada na janela de gravacao do ensaio.

Premir “Sair” para “abandonar” esta janela sem imprimir.

4.3.8 - Exportacao para o Microsoft Excel

Seleccionando a opcdo Exportar Excel,

j_ TorsiLab - Exportar valores para o Excel... @
existente no menu Ensaio, é aberta uma Destino Idioma do Excel
janela (figura 25) de configuracdo da Eicheiro: |Feport 3

) 1 - Portugués
ex Orta. 510 el |Sheet‘| E zpanhol
p (} . 12 Linka: ,T . Francés
| Ewportar valores maximos 2 - Espanhol (Excel 2003)

12 Coluna: 2 | Esportar oz valores individuaiz 3-Inglés
Italiaro

De seguida tem que se abrir o ficheiro no

4 - Alemdn

formato Excel, para onde se pretende enviar | IMPORTANTE: O Fichei de Destinn deve ser

aberto & zalvo antes de exportar.

os valores e grava-lo, devendo permanecer Sai

Exportar

il

aberto. Figura 25 — Exportacéo para Excel

Na janela de exportacdo, no campo “Ficheiro”

deve-se colocar o nome do ficheiro de Excel, e no campo “Folha” o nome da folha para a qual se
pretende exportar os valores. Nesta janela é possivel configurar a 12 Linha e a 12 Coluna, onde

seréa colocado o primeiro dado a exportar. E também possivel seleccionar se se pretende exportar
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os valores maximos e/ou individuais. A lista Idioma do Excel, permite efectuar a exportacdo dos

dados para diferentes idiomas.

4.3.9. - Calibracao da Forca

Como qualquer equipamento laboratorial, o TorsiLab esta sujeito a calibra¢des, de modo a garantir
a comprovacao e verificagdo dos valores lidos. No caso de se pretender verificar a leitura das
forcas pelo TorsiLab, a EGITRON poderéa fornecer um “Kit de Calibragéo” referido no Capitulo 7.1 -
Kit de Calibragdo

N&o é possivel efectuar testes, qguando se efectuam as calibraces.

A calibracdo é uma operacdo de grande responsabilidade, devendo ser realizada por
pessoal técnico e com conhecimentos de metrologia. Por este facto, a entrada na janela

de calibracdo € so possivel através de uma chave de acesso, que por defeito € “egitron ”.

—

A Chave de Acesso pode e deve ser alterada a partir da janela de calibragcéo.

L Torsilab - Calibragéo de Forgas. ..

Para aceder a janela de e siiinsa
e ADC - Célula de Carga Momento [daN.cm] Momento [Kgf.cm)
Calibragdo da Forgca, deve : el | | o0 | 000
= Adicionar
seleccionar-se no menu da =
- ~ ~ . ~ x— il

aplicacdo, a opcdo Calibracao. rhs i

. , L. L] i & Walor considerado para scelaragBo da gravidade [g): 98086 m/s2 kgf=dahl/g
De SeQUIda e SOllCltada uma Fung&o de Conversio na Memdria da Maquina
Chave de acesso de fOI’ma a Foiga [Newtonz)= |0 KADE3+ [0,00001797 MDEZHU,RZUUH 60 xAD€+ [-10.37609283 Eﬁg

i A Fung3o de Convers3o calcula a forga em daM.cm a partit do valor ido da célula de carga [ADC]

efectuar-se a valid acao do ADEC- Valor lido da célula de carga A
utlllzador Apés a correcta Valores anmazenados na Base de Daéiu: 7 :

Forga [Newtonsl= [0.00000000  =ADC + [0 nonoi 73 *ADC +[0.92007160 #ADC+ |- Jt
|ntr0dug éo d a Ch ave d e acesso, EI;JDTJ: isev:l‘u;z .3: Lunnfaﬁftllﬁz;ﬂn;;zs‘f?‘;éﬂém:fnadns na base de dados, s30 automaticamente actualizados, -
serAd apresentada entdo a ——
janela de Calibracao de Forgas, b
mostrada na figura 26. Figura 26 — Janela de Calibrag&o

No lado superior da janela pode-se ver periodicamente o valor da célula de carga convertido pelo

conversor Analdgico Digital (ADC), e o correspondente valor em daN e em Kgf.cm.

Do lado esquerdo, existem quatro botdes com as seguintes funcionalidades:
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e “Zeragem” — envia comando de Tara para o equipamento

e “Adicionar Leituras” — adiciona temporariamente uma leitura, colocando o valor lido nas
listas de recolha de valores (a direita)

e “Exportar Excel” — exporta as leituras para uma folha de Excel

* “Apagar listas” — apaga todas as leituras das listas de recolha de valroes

Na parte inferior da janela, pode visualizar a chamada Funcéo de Converséo (seccéo “Funcéo de
Conversdo na Memoria da Maquina”), que € uma equacao do 3° grau, que converte o valor lido
directamente da célula de carga (convertido pelo Conversor Analégico/Digital — ADC) em daN
(decaNewtons).

A primeira funcdo representa a funcdo guardada na memodria do TorsiLab.Os coeficientes da
equacdo sao lidos directamente do TorsiLab sempre que se abre a janela de calibracdo ou se

prime o botdo Cancelar.

Ainda na parte inferior da janela, na sec¢éo “Valores Armazenados na Base de Dados”, € possivel

fazer a gestao dos valores da Curva de Calibracdo armazenados na Base de Dados da aplicacdo.

O processo de armazenar a curva de calibracdo na Base de Dados € transparente para o
utilizador: Na primeira vez que aplicacdo arranca, faz uma leitura dos valores na memoria da
maquina e automaticamente procede ao seu armazenamento.

Sempre que a aplicacdo € iniciada e € estabelecida a comunicagdo com a maquina, o Software
automaticamente compara os valores previamente armazenados na Base de Dados, com a curva
de calibracdo na memoéria da maquina.

Em caso de discrepancias o utilizador é avisado, e tem a possibilidade de entrar directamente no
modo de calibragdo para corrigir esta situacao.

*

Depois de aberta a janela, o utilizador pode ent&o optar por enviar os valores em Base de [[x]:@
E rviar

Dados para a memoria da maquina, bastando para tal recorrer ao botdo “Enviar’ da

seccdo “Valores armazenados na Base de Dados”, ou entdo, actualizar os valores da @t{
A

Base de Dados com 0s que estdo no equipamento através do botdo “Importar”. Importar

Uma das mais importantes caracteristicas do TorsiLab é a possibilidade de alteracdo da
funcdo de conversdo. ApOs a obtencdo dos valores de calibracdo obtém-se uma nova

funcdo de converséo, podendo-se utilizar para esse efeito 0 Microsoft Excel. Apds o célculo

dessa nova equacéo, poder-se-ao enviar 0s novos coeficientes para o TorsiLab, onde seréo
guardados em memaria nao volatil, permitindo deste modo ajustar os valores lidos aos

valores reais. Esta nova funcéo sera guardada na memoria nao volatil do TorsiLab, até ser
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alterada de novo pelo utilizador. Esta funcionalidade permite a qualguer momento corrigir
quaisquer desvios que possa haver entre os valores reais da for¢ca e os correspondentes
valores lidos.

Para enviar uma nova funcdo de converséo para o TorsiLab, deve-se pressionar o botdo Nova,
introduzir-se os novos coeficientes da equacdo do 3° grau e pressionar-se 0 botdo Enviar. No
entanto antes de gravar, pode cancelar-se a alteracdo, pressionando o botdo Cancelar. Nesse

momento sera lida de novo a funcéo de conversao existente no TorsiLab.

Ao fechar a janela de calibracéo, o TorsiLab passara automaticamente para 0 modo de ensaio.

Caso pretenda, podera solicitar a EGITRON o ficheiro modelo em Microsoft Excel, para o célculo

da nova funcédo de conversao.

No anexo C é descrito de forma detalhada o procedimento para efectuar a calibracao.

4.4. - OPERAGCOES COMUNS AO EQUIPAMENTO E AO SOFTWARE DE CONTROLO
PARA PC

4.4.1 - Estados

Existem 4 estados possiveis em que o equipamento pode estar. Eles séo:

« Posicao Inicial : Sistema pronto a realizar ensaios;

 Parado: Maxila superior numa posicao intermédia, entre a posi¢ao inicial e a posicao de
fim de curso;

» Equipamento em Movimento : Quando o equipamento esta em movimentagao;

* Calibracéo : Quando se esta a efectuar uma calibragdo do equipamento.

Estes estados nunca podem ocorrer em simultaneo.
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4.4.2 - Inicializacao

Para iniciar um teste o sistema deve estar na chamada posig&o inicial, isto €, com a maxila superior
no ponto inicial do seu curso (maxilas alinhadas) e com todas as condigbes necessarias a

realizacdo de ensaios reunidas (Porta Fechada, etc.).
E necessario efectuar Posicdo Inicial sempre que o equipamento se encontra no estado
Parada. Isso acontece quando: se aborta um teste em curso ou quando se efectua uma
movimenta¢do manual durante o0 modo de calibracdo e ap6s o regresso ao modo normal, o
equipamento ndo se encontrar na posic¢ao inicial.

Pode-se proceder a Inicializacdo do TorsiLab de duas formas distintas:

. Na Caixa de Comando : Pressionando o botdo OK duas vezes

* No Programa de PC : Pressionando o botéo Inicializar, sendo pedido cl

Inicializar

uma confirmacéo.

4.4.3 - Recolha de Valores

Depois de realizado um ensaio na maquina, € possivel recolher os valores através Qj
: — B
0 botdo Recolher Ensaio presente na Barra de Comandos da aplicagdo. Ao usar Recalhar
" Enzaio

este botdo, todos 0s ensaios e respectivos valores (méximos e individuais) serao
copiados para o PC. Posteriormente o utilizador tem a possibilidade de armazenar o
ensaio em Base de Dados, de consultar diversos cdlculos estatisticos, de visualizar os valores

graficamente, de exportar os dados para Excel e de imprimir relatérios em diversos idiomas.

4.4.4 - Apagar Ensaio

O equipamento de torcdo tem capacidade para guardar 99 testes em memdria, € mesmo
desligando o equipamento, os testes permanecem em memoria até serem limpos por ordem do
operador, j& que o equipamento dispbe de memoéria ndo volatil. Sempre que se pretenda, €
possivel apagar-se o ensaio (todos os testes) em memodria, e esta operacdo pode-se fazer de duas

formas distintas:
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a. Na Caixa de Comando : Pressionando o botéo Abort e depois o bot&o

OK
b. No Programa de PC : Pressionando o botdo Apagar Ensaio, sendo ﬁ‘}

Apagar Ensaio

posteriormente pedida uma confirmacao;

Veremos mais adiante como é possivel apagar-se s6 um teste de uma rolha individualmente.

Para se apagar os testes em memoria, 0 equipamento tem que estar no modo de ensaio

l " e n&do em modo de calibracéo.

4.4.5 - Paragem de Movimentacao

Se o operador desejar, quando o equipamento estiver a efectuar um determinado movimento, é

possivel dar a ordem de paragem. Essa ordem pode ser feita de duas maneiras distintas:

a. Na Caixa de Comando : Pressionando o botdo Abort. @

b. No Programa de PC : Pressionando o botdo STOP. STOP

Depois de executado o comando de paragem, ndo é possivel prosseguir com o teste que

eventualmente esteja a ser realizado, sem antes inicializar o sistema.

4.4.6 - Proteccoes e Segurancas

O TorsiLab possui um conjunto de protecgdes integradas, de forma a prever danos nos utilizadores
ou no proéprio equipamento. O software de controlo esta permanentemente a monitorizar o estado

actual do equipamento, de forma a avisar o operador da ocorréncia de alguma anomalia.

Sempre que ocorrer uma anomalia, o operador é informado imediatamente do erro ocorrido, tanto

através do visor existente na caixa de controlo, como através do software de controlo para PC.

Os avisos de proteccdes / erros mais importantes que podem ocorrer S&o:
» Porta Aberta: A porta de seguranga foi aberta, enquanto a maquina estava a efectuar

movimentos;
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» Teste Nulo: O valor do teste de tor¢éo foi nulo, podendo indicar a auséncia da rolha ou
uma fixacao insuficiente da mesma, por parte da Maxila Inferior (neste Gltimo caso deve-
se ajustar a pressao exercida pela maxila inferior);

» Memoria Preenchida : foi atingido o nimero méximo de testes que é possivel armazenar
na memoria do sistema (100 testes). Nesta situacdo o utilizador devera recolher os
valores do equipamento, grava-los, se assim o desejar, e de seguida apagar os testes
existentes no equipamento, conforme foi descrito anteriormente;

« Forca Max. Excedida: Foi excedida a capacidade maxima da célula de carga,
responsavel pela medi¢cdo do momento torsor;

e Falha de Comunicacdo: Ocorreu uma falha de comunicagéo com o equipamento;

A porta de seguranca € monitorizada por um micro-interruptor, que comanda a

alimentacdo dos sistemas pneumaticos e eléctricos. Assim sempre que a porta é aberta,

todos o0s sistemas sdo automaticamente desligados, prevenindo assim qualquer

movimento indevido, enquanto a porta permanecer aberta.

O equipamento pela sua construcdo ndo obriga a muitos cuidados de manutencdo, mas por uma

questéo de prevencao sdo indicados de seguida alguns pontos a ter em atencao:

1. Limpar regularmente os residuos de cortica libertados durante os ensaios.

2. Verificar se nos tubos de ar comprimido aparecem zonas mais escuras. Esta situacdo é
indicadora de presenca de 6leo no circuito de ar comprimido, o que pode provocar falha no

funcionamento dos componentes pneumaticos.

3. Verificar valores da célula de carga. Aceder ao menu calibracéo (Premir Calib. ao visualizar a
mensagem “Iniciar Calibr.?” » Premir OK). Premir botdo Valor Calib., no painel traseiro da caixa de
comando e verificar se o valor ADC apresentado no ecra € igual ao valor designado por “valor de

calibracdo” presente na etiqueta com o nimero de série e identificacdo do modelo da maquina.
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No caso de querer limpar o equipamento, utilize liquidos apropriados, pois podera danifica-lo.

6.1 - ARRANQUE COM FALHA NA LEITURA DA CURVA DE CALIBRAGAO

Descricdo: O equipamento durante a fase de arranque, ndo consegue ler da meméria a funcéao
de converséo. Este erro acontece caso se tenha perdido ou corrompido a funcdo de converséo,

e é sinalizado pela mensagem “Funcao Invalida”.

Correcgdo: Através da pégina de Calibracdo de Forgas no software de controlo para PC,

introduzir novamente a funcdo de conversao e envia-la para o TorsiLab.

6.2 - FALHA NA COMUNICAGAO ENTRE EQUIPAMENTO E PC

Descricdo: O software de controlo para PC ndo consegue comunicar com o equipamento.

Correccdo: Verifigue se os parametros de comunicacdo definidos no programa de interface
para PC correspondem com os do equipamento (visualizados durante o arranque).
Normalmente é necessario alterar o nimero da porta de comunicacado. Verifique se o cabo de

comunicacao esta bem ligado.

6.3 - SISTEMA BLOQUEADO

Descricdo: O equipamento ndo responde a ordens recebidas.

Correccdo: Desligar e voltar a ligar o equipamento. Se o problema persistir, verificar eventuais
mensagens de erro que aparegcam no visor da maquina ou na aplicacdo de interface. De
gualguer forma a EGITRON agradece a comunicacdo destes e outros possiveis erros que

possam surgir no equipamento, de modo a que sejam corrigidos 0 mais prontamente possivel.
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7 - DISPOSITIVOS OPCIONAIS

7.1 - Kit de Calibracao

Este kit destina-se a verificagdo / calibracdo do Momento Torsor, podendo ser adquirido em

separado e é constituido por:

Conjunto de massas calibradas com 1kg, 2kg, 3kg e 5kg;

2. Braco de medicdo (permite o afasta-
mento de 100 mm do eixo ao ponto de
aplicacado de forca);

3. Peca em aluminio para posicionamento
de roldana;

4.  Cabo de ac¢o e suporte para aplicacéo
das massas;

5. Mala de transporte.

A utilizacdo do Kit de calibracdo podera ser
consultada no anexo C.

Figura 26 — Kit de Calibrag&o

7.2 - Mordentes para Rolhas Capsuladas

Para o contolo de rolhas capsuladas com diametro de
capsula superior a 35mm, poder4 ser fornecido

opcionalmente um conjunto de mordentes, com
abertura regulavel, permitindo abertura até 45 mm. Figura 27 — Mordentes para Rolhas Capsuladas
Juntamente com as maxilas é fornecido um disco adicional para garantir o posicionamento do

corpo da capsula relativamente & méxila inferior.
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A-1 - CONSIDERACOES TECNICAS SOBRE O TORSIOMETRO

Um produto obtido pela aglomeracéo de pequenos pedagos com geometria heterogénea e
de maior ou menor tamanho, como acontece com as rolhas de aglomerado, possui
diferentes caracteristicas para uma idéntica fungdo quando comparada com as rolhas ditas
naturais, formadas de um Unico pedaco de cortica.

A diferenca nas caracteristicas destes produtos resulta de varios factores, entre 0s quais
tem especial importancia o uso de colas, para além do préprio processo tecnolégico, uma
vez gue € ela a responsavel pela criacdo de mdltiplas superficies de contacto entre os
diversos gréanulos de cortica. Estas superficies naturalmente irdo conferir diferente
flexibilidade e resisténcia ao produto final.

Embora de uma forma ndo exaustiva, a analise dos resultados obtidos através de testes de
torcdo permitird avaliar a homogeneidade das caracteristicas de flexibilidade e resisténcia
das rolhas de aglomerado.

A finalidade do Torsidmetro da EGITRON é registar de uma forma préatica e facil os
resultados da aplicacdo de uma tor¢do axial. Os valores medidos irdo depender da forma
como as rolhas sédo presas nas maxilas e, se bem que em menor grau, da velocidade a
gue é realizado o teste.

Particular atencéo deve ser prestada aos seguintes parametros:

» Distancia entre as secc¢des onde a carga € exercida. Esta distancia corresponde ao
comprimento da rolha entre as maxilas depois de apertadas e é onde sera aplicada
a forca de tor¢do. Para um determinado comprimento de rolhas deve colocar-se as
maxilas a mesma distancia durante o ensaio, de forma a poder-se fazer
comparacdes de valores correctamente.

« Compressdo exercida pelas maxilas. A compressdo da rolha exercida pelas
maxilas deve ser tal que ndo permita o deslizamento da rolha durante o ensaio,
mas que ao mesmo tempo ndo provoque danos nem rupturas na rolha. Uma
deformacéo de cerca de 25%, provocada pela compressao exercida pelo aperto

das maxilas, satisfara no geral estes requisitos.
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A-2 - CALCULO DA TENSAO DE CORTE

A chamada de Tens&o de Corte ( © ) a distancia d/2 do eixo da rolha, expressa em

decaNewton por centimetro quadrado, € dada por:

T= 167 x10° daN/cm?
g
em que:

T € 0 momento torsor, expresso em decaNewton.centimetro e arredondado a
décima;

d é o didametro da rolha, expresso em milimetro e arredondado a décima.
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ANEXO B

B-1 - Cabo de Comunicacao

PC —TorsiLab
TorsiLab PC
2 RxD P XD 3
Conector DB-9 3 TxD RxD 2 Conector DB-9
Fémea > Fémea
5 GND GND
B-2 - Configuracao do “Dip-Switch”
SW11 Velocidade de | ON 19.200 Bits/Segundo
"~ | Comunicacgdo OFF 9.600 Bits/Segundo
. ON Portugués
SW1.2 | Idioma OFF Inglés
ON Sem Porta de Seguranca
SW1.3 | Modelo OFF Com Porta de Seguranca
SW1.4 | Néo utilizado (sem ligacéo eléctrica)

'.-L--"i

s...alﬂ

Dip-Switch

r:\
fl.‘l
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ANEXO C - Calibracao

1. O equipamento deve ser ligado cerca de 30 minutos antes de se iniciar este
procedimento.

2. O kit de calibracdo fornecido pela EGITRON, foi desenhado para uma forca maxima
de 10 Kg, o que representa uma carga de 100daN.cm no TorsiLab. Se o utilizador ndo

respeitar este limite, pode haver danificacdo da célula de carga.

"’ Para o processo de calibracao é necessaria uma folha de calibracdo (p.e. em Excel). Se
1 necessario solicite a EGITRON um exemplar.

1. Retirar Blindagens de acrilico:
a. Retirar blindagem traseira.
b. Retirar blindagem inferior na parte frontal do TorsiLab (ver
figura 2.A).
c. Retirar estrutura da porta de seguranca:
i. Desconectar cabo do sensor de abertura da porta (ver
figura 1).

ii. Desapertar parafusos de fixacdo das guias junto a0  Cabodo
suporte inferior (ver figura 2B). ;Sairr;or @ Figura 1

ii. Desapertar parafusos de fixacdo das guias junto ao
suporte superior (ver figura 2C). Segurar a porta enquantp se desapertam 0s

parafusos.

iv. Remover a estrutura.

Fioura 2

@ Guardar estrutura e parafusos removidos em local seguro.
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2. Montar kit de calibracéo (ver figura 3 ):

Fioura 3
Retirar mordentes da maxila inferior.

b. Aplicar brago de medicao utilizando parafusos fornecidos. De notar que o ponto de
aplicacdo da forca nesta peca dista 100mm do eixo central.
Aplicar suporte com roldana.
Aplicar cabo de aco. Depois de esticado, o cabo deve ficar paralelo ao plano de apoio,
caso necessario ajustar a posicéo do suporte da roldana (alinea 2.c).

3.  Ajuste de Ganho

Maxilas

Val. Calib.

Reg. Maxilas 6-8 Bar

Figura 4
a. Premir tecla Calib, no painel frontal, e de seguida

confirmar entrada em modo de calibracdo premindo Ok.

b. Anotar ‘Num. de Calibracdo’ escrito na etiqueta de
ndmero série, aplicada no painel traseiro (Figura 4).

c. Pressionar o botdo Val. Calib. e verificar o valor

apresentado no visor no campo ADC. Estes valores

devem ser aproximadamente iguais. Caso a diferenca seja Figura 5
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superior a 2 unidades, proceder ao ajuste da seguinte forma:

Retirar etiqueta colada abaixo da indicacéo ‘Ganho’ no painel frontal (ver figura 6).
Utilizar uma chave de fendas pequena para aceder ao ppoo

potenciometro que se situa dentro da caixa de comando, na @

direccao do furo abaixo da indicacéo ‘Ganho’.

Ganho
Fain

Mantendo o botdo premido (possivelmente sera necessario o apoio \
de um colaborador) ajustar o potenciometro de forma a igualar o
valor do ADC ao valor ‘Num. de Calibracdo’ indicado no painel = S

traseiro. A diferenca deve ser menor do que 2 unidades.

Figura 6

4. Calibragéo

a.

Verificar erro de leitura:

Com recurso as massas fornecidas (inserir no apoio aplicado no cabo de ago) fazer
uma verificacao de fim-de-escala para valores de 9Kg — 9,5Kg (nota :a forca maxima
a usar no Kit de calibracdo séo 10 Kg)

Verifique o valor de ADC para o fim-de-escala recomendado. Este devera ser menor
do que 1000. Se estiver acima, reduzir o ganho tal como explicado em (c.ii)

Remover o peso standard. Aplicar outros pesos, do mais baixo ao mais elevado, de
acordo com a folha de calibracdo, anotando os valores (ADC + Torque)

Caso os valores recolhidos estejam dentro do erro admissivel do equipamento, ou
seja, que ndo ultrapasse +0,4 daN, entdo ndo sera necessario continuar

procedimento, devendo passar a alinea (d.).

Recolher valores para nova funcdo de conversdo, devendo neste momento possuir o

ficheiro modelo em Microsoft Excel, para efectuar esse célculo:

Recolher valores de calibragdo conforme folha de calibracéo, preenchendo a coluna
de valores ADC.

Copiar coeficientes do polindmio gerado (ver junto ao grafico) para as células
referenciadas como As, A,, A1, Ag, sendo que o coeficiente X deve ser copiado para
A; e assim sucessivamente. Caso nao exista determinado coeficiente colocar o
campo a 0.

Eliminar digitos em cada um dos coeficientes Az, Az, A1, Ao abaixo do oitavo (8) digito
apos a virgula (ex.: 0,00000997123 passar para 0,00000997).

Verificar se o erro calculado se encontra dentro dos parametros indicados (erro médio
inferior a 0,2daN.cm e erro maximo inferior a 0,4daN.cm). Caso seja necessario

repetir desde a alinea (b.i.).
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c. Enviar nova curva para o sistema (ver capitulo 4.3.9 - Calibration)
i. Abrir o software de interface para PC do TorsiLab.
ii. No Menu principal premir em Calibracao.
iii. Introduzir password de acesso (por defeito ‘egitron’).
iv. Premir no bot&o Nova.
v. Copiar os diferentes coeficientes para os campos respectivos para definicdo da nova
funcao.

vi. Premir em Enviar, e aguardar pela mensagem de conclusao do envio.

d. Confirmar valores depois da calibracéo:

i. Recolher valores de acordo com folha de calibracéo.
ii. Caso os valores recolhidos ndo estejam dentro do erro admissivel do equipamento,

ou seja, que nao ultrapasse +0,3 daN.cm, a calibracéo devera ser repetida.

5. Desmontar kit de calibragéo:
a. Retirar cabo de ago.
b. Desapertar peca de suporte da roldana (depois apertar peca de fixacdo para manter o
conjunto).
c. Desapertar braco de medic&o e guardar parafusos aplicados.
d. Reaplicar mordentes (juntamente com os seus parafusos) nos trés alojamentos

disponiveis.

6. Aplicar blindagens:
e. Voltar a apertar as guias quer no apoio superior quer no apoio inferior.
f.  Ligar o conector do sensor de seguranca.

g. Aplicar a blindagem inferior.
7. Testar o TorsiLab, efectuando um ou varios ensaios, verificando o correcto funcionamento do

equipamento.

; Se o utilizador tiver alguma divida em executar este procedimento, contactar a
1 »  EGITRON para esclarecimento de davidas.
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- Dimensoes: (L) 300mm x (P) 390mm (A) 800mm;

- Peso aproximado: 35Kg;

- Alimentacéo eléctrica: 230 VAC @ 50Hz (110 VAC @ 60Hz opcional);

- Alimentacdo pneumatica: 6-8 bar;

- Controlo do momento torsor de 0 a 100 daN.cm, através de célula de carga e conversor AD,
com resolucéo de 0,1daN.cm;

- Controlo do angulo de rotacédo até 120° com resolucdo de 1°, através de codificador rotativo
incremental e célula de carga;

- Ajuste da distancia entre maxilas de 11 ou 17 mm totalmente automatico;

- Capacidade de guardar até 100 ensaios em memoéria ndo volatil;

- Posicionamento vertical garantindo facil colocacdo das rolhas;

- Comando electronico com visor de cristais liquidos (LCD) e teclas para navegagdo nos
menus;

- Visualizagéo, através do visor LCD, dos resultados de todos os ensaios em memdria, assim
como do valor Médio, Méximo, Minimo e Desvio Padréo de todos 0s ensaios;

- Pingas pneuméticas de fecho auto-centrante com 3 mordentes;

- Amplitude de abertura das maxilas de 22mm a 35mm (opcionalmente até 45mm);

- Interface de comunica¢éo RS232 (ou USB através de conversor externo) ;

- Parametros de comunicacdo da interface série: “9.600,N,8,1” ou “19200,N,8,1". Consultar
Anexo B, sec¢éo B-2;

- Sistema de seguranca e monitorizacédo do estado do TorsiLab;

- Resultados dos testes totalmente independentes da sensibilidade e experiéncia do operador;

- Facilidade de calibragcéo, com possibilidade receber fungéo de converséo via porta série;

- Desenvolvido de acordo com as normas 1SO 9727 / NP 2803-6.

Fornecido com software em ambiente Microsoft Windows com as seguintes caracteristicas:

- Interface de controlo para comando e monitorizagdo do TorsiLab;

- Recolha de valores e calculos estatisticos;

- Visualizacéo gréfica dos resultados (valores méximos e individuais);

- Modo de calibracéo, permitindo reprogramar novas curvas de calibracéo;

- Possibilidade de gerar um relatério de resumo em Varios idiomas;

- Base de dados para guardar e consultar os ensaios;

- Exportacdo para Microsoft Excel;

- Funcionamento integrado com o software EGITRON CorkLab / ControLab (Controlo da
Qualidade de Rolhas) e EGITRON SPC (Controlo Estatistico do Processo);

- Disponivel em Portugués ou em Inglés;

- Compativel com Windows 9x/2000/XP e Vista.
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NOTAS
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A EGITRON reserva-se o direito de introduzir as alterages que ache convenientes nesta NOTICIA TECNICA, sem aviso prévio.

=€GITRON=

Rua central da vergada, 1280

4535 - 166 mozelos vir

PORTUGAL

Tel (+351) 227 471 120 e Fax. (+351) 227 471 129

E-MAIL: INFO@EGITRON.PT e URL: WWW.EGITRON.PT
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