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Placa frontal de ceramica

Figura 1 - Hydro-Probe Il

Acessorios disponiveis:

0023

0025

0026
0090A
0090A-10m
0090A-25m
0069

0116

0067
0049A
0049B
SIMO1A

O software de configuracao e diagndstico Hydro-Com esta disponivel para transferéncia gratuita

Anel de aperto

Manga de montagem standard

Manga de montagem de extensao

Cabo de sensor de 4 m

Cabo de sensor de 10 m

Cabo de sensor de 25 m

Cabo para compatibilidade de 4 m (conector e cabo legacy)
Fonte de alimentag&o — 30 Watt até 4 sensores

Caixa de terminais (IP566, 10 terminais)

Conversor RS232/485 (montagem em calha DIN)
Conversor RS232/485 (tipo D de 9 pinos para bloco de terminais)

Médulo de Interface USB do Sensor incluindo cabos e fonte de alimentacao

a partir do Web site www.hydronix.com
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Capitulo 1 Introducédo

1

Introducéao

O sensor digital de humidade por microondas Hydro-Probe Il com processamento de sinal
integral fornece uma saida linear (analégica e digital). O sensor pode ser facilmente ligado
a qualquer sistema de controlo e é ideal para a medicdo do teor de humidade da areia,
agregando as seguintes aplicacdes:

e Depobsitos

e Tremonha

e Silos

e Transportadores

As medicdes do sensor ocorrem 25 vezes por segundo, permitindo uma rapida deteccéo das
alteracBes no teor de humidade do material. O sensor poderd ser configurado remotamente
quando ligado a um PC com software Hydronix dedicado. E possivel seleccionar diversos
parédmetros, como, por exemplo, o tipo de saida e as caracteristicas de filtragem. A capacidade
de entrada/saida digital também permite o célculo médio da humidade quando o material esti
a fluir, aspecto este essencial para a obtencdo de humidade representativa no controlo do
processo.

O sensor foi concebido para funcionar sob as condigées mais exigentes com uma vida 0til de
varios anos. O Hydro-Probe Il nunca devera ser sujeito a danos por impacto desnecessarios,
uma vez que integra elementos electrénicos sensiveis. Em particular, a placa frontal de
ceramica que, embora extremamente resistente, é fragil e podera quebrar-se se estiver sujeita a
um forte impacto.

ATENCAO — NUNCA BATA NA CERAMICA

Devera proceder com cuidado para garantir que o Hydro-Probe Il foi correctamente instalado
e de modo a assegurar uma amostra representativa do material em questdo. E fundamental que
0 sensor seja instalado o mais proximo possivel da porta do depdésito e que a placa frontal de
ceramica seja completamente introduzida no fluxo principal do material. Nao podera ser
instalado em material estagnado nem num local onde podera ocorrer acumulacédo de materiais.

ApOs a instalagdo o sensor devera ser calibrado em fungdo do material (consulte Capitulo 5
‘Calibragéo do material’). Este sensor permite dois tipos de configuracao:

e Calibracdo no interior do sensor: O sensor € calibrado internamente e emite o valor de
humidade real.

e Calibracdo no interior do sistema de controlo: O sensor emite uma leitura ndo graduada
proporcional a humidade. Os dados de calibragdo no interior do sistema de controlo
convertem-na num valor de humidade real.

A calibrac@o devera ser repetida com intervalos de seis meses ou sempre que se verifiquem
alteracdes significativas no teor dos materiais ndo granulados, geologia ou tamanho.

Técnicas de medicéao

O Hydro-Probe Il utiliza a técnica digital por microondas exclusiva da Hydronix que fornece uma
medicdo mais sensivel em comparagdo com as técnicas analdgicas.

Hydro-Probe Il Manual do Utilizador HD0127pt Rev 3.0.2 11



Capitulo 1 Introducgéo

3 Ligacao e configuracdo do sensor

Tal como acontece com outros sensores digitais por microondas da Hydronix, o Hydro-Probe Il
pode ser configurado remotamente utilizando uma ligacdo em série digital e um PC com o
software de diagnéstico Hydro-Com. Para comunicagdo com um PC, a Hydronix disponibiliza
conversores RS232-485 e um Modulo de Interface USB do Sensor (consulte a pagina 23).

O Hydro-Probe Il pode ser ligado ao sistema de controlo por lote de trés formas:

e Saida analdgica — uma saida CC pode ser configurada como:
i) 4-20 mA
i)  0-20 mA
i) E possivel obter uma saida de 0-10 V utilizando a resisténcia de 500 Ohm fornecida
com o cabo do sensor.

e Controlo digital — uma interface de série RS485 permite a troca directa de dados
e informacdes de controlo entre o sensor e 0 computador de controlo das instalacdes.

e Modo de compatibilidade — permite a ligacdo de um Hydro-Probe Il a uma unidade
Hydro-View.

Fonte de alimentacéo
(Desenhado néo a escala) +15V-30 Ve, TAmin.
Saida analdgica 0-20 mA,
4-20 mA, 0-10 V

Entradas digitais

Comunciagdes série
RS485

AlA

\4
A

Figura 2 - Ligar o sensor (visao geral)
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Capitulo 2 Instalacdo mecanica

1 Informacg®bes gerais paratodas as aplicacdes

Siga as recomendacdes abaixo para um posicionamento correcto do sensor:

e A “area de deteccdo” do sensor (placa frontal de cerédmica) devera ser sempre
posicionada na area do fluxo em movimento do material.

¢ O sensor ndo devera obstruir o fluxo do material.

e Evite areas de grande turbuléncia. O sinal ideal sera obtido onde exista um fluxo
uniforme de material sobre o sensor.

e Posicione o sensor de modo a ficar facilmente acessivel para as tarefas de manutencéo,
regulacdo e limpeza de rotina.

e Para evitar danos resultantes da vibracédo excessiva, posicione 0 sensor o mais afastado
possivel dos equipamentos vibradores, desde que seja viavel.

e O sensor devera ser posicionado de modo a formar um angulo inicial de 30° em relacéo
a placa frontal de ceramica (conforme mostrado abaixo), para garantir que nenhuma
parte do material adira a placa frontal de ceramica. Tal esta indicado na etiqueta em que
a linha A ou B corresponde a 90 graus na direccao do fluxo do material (paralelamente
a horizontal no caso de um depdsito/silo/tremonha).

Fluxo de material no . i
l depoésito/silo/tremonha /(" "'\

=3 ) }i‘ r‘

Linha A/K‘g;/

Linha B

Figura 3 - Angulo de montagem do Hydro-Probe Il e fluxo do material

Ao encher um depdsito/silo/tremonha utilizando grandes agregados (>12 mm), a placa frontal de
ceramica é susceptivel de ficar danificada pelo impacto directo ou indirecto. Para evitar que tal
aconteca, devera ser instalada uma placa deflectora sobre o sensor. E necessario que 0s
respectivos requisitos sejam determinados pela observagéo durante o carregamento.

Placa

/ deflectora

Aprox.

Figura 4 - Instalar uma placa deflectora para evitar danos
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Capitulo 2 Instalacdo mecanica

2 Posicionar o sensor
A localizacdo ideal do sensor varia em funcdo do tipo de instalacdo. Estdo enumeradas

detalhadamente varias opg¢des nas paginas que se seguem. Podem ser utilizados varios tipos de
montagem na fixagdo do sensor, conforme mostrado na pagina 18.

2.1 Montagem em depésito/silo/tremonha

O sensor pode ser montado no estreitamento do depdsito ou na parede e devera ser
posicionado ao centro do fluxo do material, conforme mostrado abaixo.

Figura 5 - Vista superior do Hydro-Probe Il montado num depdsito

21.1 Montagem no estreitamento

O sensor devera ser posicionado no lado oposto a porta com o ariete hidraulico de
abertura e centrado no estreitamento. Se for colocado no mesmo lado do ariete hidraulico,
0 respectivo angulo devera ser direccionado para o centro.

e Certifigue-se de que a ceramica ndo é montada mais préximo do que 150 mm
de qualquer elemento metalico.

e Certifiqgue-se de que o sensor ndo obstrui a abertura da porta.

e Certifique-se de que a placa frontal de ceramica esta posicionada no fluxo principal
do material. Observe um lote de teste para identificar a melhor posi¢éo. Para evitar
a obstrucéo do material onde o espaco € limitado, o sensor devera ser posicionado
de modo a formar um angulo maximo de 45°, conforme mostrado abaixo.

e O posicionamento do sensor sob o depdsito ira também ajudar nos casos em que
0 espago é limitado. Podera ser necessério limpar o sensor se for utilizado em
materiais aderentes ou se ficar sujo com ervas e outros corpos estranhos
existentes nos agregados. Neste caso, a montagem do sensor debaixo do
depdsito podera ser vantajosa facilitando a manutencéo.

Figura 6 - Montar o Hydro-Probe Il no estreitamento do depdésito
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Instalacdo mecanica Capitulo 2

2.1.2 Montagem na parede do depésito

O sensor pode ser posicionado na horizontal na parede do depdsito ou, se o espaco for
limitado, podera ser posicionado de modo aformar um angulo até 45°, conforme
mostrado, utilizando a manga de montagem standard (part no: 0025).

e O sensor devera ser posicionado ao centro do lado mais largo do deposito e,
sempre que possivel, devera ser montado no lado oposto a quaisquer
equipamentos de vibracéo (caso estejam instalados).

e Certifique-se de que a ceramica do sensor ndo € montada mais proximo do que
150 mm de qualquer elemento metalico.

e Certifiqgue-se de que o sensor ndo obstrui a abertura da porta.

e Certifigue-se de que a placa frontal de cerdmica esta posicionada no fluxo
principal do material.

Manga de montagem
standard
(part no 0025)

Figura 7 - Montar o Hydro-Probe Il na parede do depésito

Se o sensor nao alcanc¢ar o fluxo principal do material, devera ser utilizada uma manga
de montagem de extenséo (part no 0026), conforme mostrado abaixo.

Manga de
montagem
de extensao

Figura 8 - Montar o Hydro-Probe Il nos depdésitos grandes

Hydro-Probe Il Manual do Utilizador HD0127pt Rev 3.0.2 15



Capitulo 2 Instalacdo mecanica

2.2 Montagem de alimentacdo com vibracao

Com alimentadores vibratérios, o sensor é geralmente instalado pelo fabricante. Contacte
a Hydronix para obter mais informacdes sobre o posicionamento. E dificil prever onde ocorre
o fluxo do material, mas é recomendada a localizacéo abaixo.

Hydro-Probe I

-

Figura 9 - Montar o Hydro-Probe Il num alimentador vibratorio
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Instalacdo mecéanica Capitulo 2

2.3

Montagem em correia transportadora

O sensor € fixado utilizando uma manga de montagem standard ou anel de aperto, soldado
a uma barra de fixagdo adequada.

>25 mm

Deixe uma folga de 25 mm entre o sensor e a correia transportadora.

Posicione a placa frontal de ceramica com um angulo de 45° em relagdo ao fluxo.
Podera ser necessério altera-lo dependendo das caracteristicas do fluxo.

E necessario que a profundidade minima do material sobre a correia transportadora seja
de 150 mm para cobrir a ceramica. E necessario que o sensor esteja sempre coberto
de material.

Para melhorar as caracteristicas do fluxo e nivelar o material na correia, podera ser
vantajoso instalar um dispositivo para desvio na correia, conforme mostrado abaixo.
Este procedimento poderd permitir acumular material a um nivel mais sustentavel para
uma medicao eficaz.

Para auxiliar a calibracédo, podera ser instalado um interruptor manual juntamente com
a correia para comutar a entrada digital média/constante. Este procedimento permitira
calcular a média das leituras durante um determinado periodo de tempo, recolhendo
simultaneamente amostras e, deste modo, proporcionando uma leitura ndo graduada
representativa para a calibracéo (Consulte Capitulo 3 para obter informacdes detalhadas
sobre a ligacao).

<«— Anel de aperto
ou manga de
montagem

N
_f

I>150 mm

Material do canal de
desvio para aumentar
profundidade

Figura 10 - Montar o Hydro-Probe Il numa correia transportadora
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Capitulo 2 Instalacdo mecanica

2.4 Opcbes de montagem
A Hydronix disponibiliza trés equipamentos de montagem.

24.1 Manga de montagem de extensé&o (part no 0025)

Sensor fixo com
50 mm 3 parafusos de cabega
sextavada

90 mm

Parede do
deposito ' 170 mm

Figura 11 - Manga de montagem standard (part no 0025)

2.4.2 Manga de montagem de extensé&o (part no 0026)

44— <595 mm #l 50 mm

Parede do
A depdsito

<« @

440 mm

d »
| »

A — O sensor € fixado a manga interna através de 6 parafusos sextavados
(utilizar Locktite ou um produto semelhante nos parafusos roscados).
B — Manga externa soldada ao depésito

Figura 12 - Manga de montagem de extensdo (part no 0026)

2.4.3 Anel de aperto (part no 0023)

Parede do
depdsito

A — Placa de fixacao (fornecida pelo cliente) soltada a parede do depdsito
(espessura 12,5 mm)
B — Anel de aperto (part no 0023).

Figura 13 - Anel de aperto (part no 0023)
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Instalacdo eléctrica e comunicacao

Capitulo 3

E necessério ligar o Hydro-Probe Il utilizando o cabo do sensor da Hydronix (part no 0090A),
disponivel em véarios comprimentos em funcéo da instalacdo. Qualquer cabo de extensdo necessario
devera ser ligado ao cabo do sensor da Hydronix utilizando uma caixa de derivagdo blindada
adequada. Consulte o 8, ‘EspecificacGes Técnicas’, para obter informacdes detalhadas sobre cabos.

1 Directrizes dainstalacao

e Certifigue-se de que o cabo apresenta uma qualidade adequada (consulte o 8
‘Especificacdes Técnicas’).

e Certifiqgue-se de que o cabo RS485 é encaminhado até a parte posterior para o painel de
controlo. Pode ser utilizado para fins de diagndstico e a respectiva ligacdo é facil
e econdmica no momento da instalagao.

e Utilize esta ligagdo RS485 e um PC com o Hydro-Com para verificar a ligacéo da saida
analogica. Ao forcar o ciclo de corrente com um valor conhecido, sera verificada
a funcéo correcta da saida do sensor e da placa de entrada analégica.

e Encaminhe o cabo de sinal afastando-o de quaisquer outros cabos de alimentacéo.

e O cabo do sensor devera apenas ser ligado a terra junto ao sensor.

e Certifiqgue-se de que a blindagem do cabo né&o esta ligada ao painel de controlo.

e Certifique-se de que existe continuidade da blindagem até as caixas de derivagéao.

¢ Mantenha o nimero e jun¢des de cabos no minimo possivel.

e Comprimento maximo do cabo: 200 m, separadamente dos cabos do equipamento

pesado.

NUumero Pinos de LigacGes do sensor Cor do cabo
do Par especificacbes
Entrancado | MIL

1 A +15-30 V CC Vermelho

1 ov Preto

2 C 12 saida digital Amarelo

2 -- - Preto (Cortado)

3 D 12 analdgica positiva (+) Azul

3 E 12 com retorno analégico (+) | Preto

4 F RS485 A Branco

4 G RS485 B Preto

5 J 22 saida digital Verde

5 -- - Preto (Cortado)

H Blindagem Blindagem

Tabela 1 - LigagBes do cabo do sensor (Part no 0090A)
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D Castanho
K Preto

J Verde

G Preto

F Branco

D Azul

E Preto

C Amarelo
B Preto

A Vermelho

i Cabo do sensor
<_
ﬁﬁiﬁ ! de par entrangado

Caixa de

N&o ligue a blindagem
ao quadro de comando.

Resisténcia
de 500 Ohm para
0-10 V

1 Fe)

N I ——— .
-[ 2 [ o [posiivo Retorno] 1 | ov +VE |
| Entrada/ | 9 l + - I Entrad | - + :
| Saida | & | 12 Saida | " a | Alimentagdo |
| Digital | @ | Analégica | Digital | (15-30VCC) !
Lo ... A L._._. R [

Cablagem da Sala de Controlo

Figura 14 - Liga¢gdes do cabo do sensor

Nota: A blindagem do cabo esta ligada a terra no sensor. E importante garantir que
as instalagGes onde esta montado o sensor estdo correctamente ligadas a terra.

2 Ligacao de saida analdgica

Uma fonte de corrente CC gera um sinal analégico proporcional a um determinado nimero de
parédmetros seleccionaveis (por exemplo, ndo graduada filtrada, humidade filtrada, humidade
média, etc.). Consulte o0 4 ou o Manual do Utilizador do Hydro-Com (HD0273) para obter
informacdes detalhadas adicionais. Ao utilizar o Hydro-Com ou controlo directo do computador,
a saida a seleccionar podera ser:

e 4-20mMA

e 0-20mA (E possivel obter uma saida de 0-10 V utilizando a resisténcia de 500 Ohm

fornecida com o cabo do sensor)
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Preto
A Vermelho

D Castanho
F Branco
Azul
E Preto
C Amarelo
B Preto

Cabo do sensor
< de par entrangado

___________ 0090A

s -

-

Caixa de

/ derivagédo

Para
controlador
por lotes

1

De —»
outros
sensores

v

—_——— e e

Para PC
(opcional)

Figura 15 - Ligar a saida anal6gica

3 Ligacao de Hydro-View (HV02/HV03)

Para ligar a um Hydro-View, é necessario que o Hydro-Probe Il esteja definido com o modo de
compatibilidade. Este modo permite que o Hydro-Probe Il substitua directamente um Hydro-
Probe (HPO1) existente. A resisténcia de 500 Ohm fornecida com o cabo é necessdria para
converter a saida de corrente analégica num sinal de tenséo. A instalacédo devera ser efectuada,

conforme mostrado na figura abaixo.

o o
£ 5 8 5
g 2 8 g ¢ 9o S 3§ 2 E Cabo do sensor
s & 5 £ 8 ° ® E ° 3
6 a 2 & g a& < < ao > de par entrancado
[a] 4 ) V] 1N Ll o O [ea] < OOQOA
<+—

4— C d
()() de?llil(g(;a?)

Resisténcia
de 500 Ohm

AN NN NN NN )% %,

o b N -

Conector Hydro-View
(HVO02)

Figura 16 - Ligar a um Hydro-View

4 Ligacao de entrada/saida digital

O Hydro-Probe Il tem duas entradas digitais, a segunda das quais também pode ser utilizada
como uma saida de um estado conhecido. Estédo disponiveis descricdes completas sobre como
configurar as entradas/saidas digitais, no o Capitulo 4. A utilizacdo mais comum da entrada
digital aplica-se no calculo da média por lotes, sendo utilizada para indicar o inicio e fim de cada
lote. Tal é recomendado, uma vez que fornece uma leitura representativa da amostra completa

durante cada lote.
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Uma entrada é activada utilizando 15 — 30 V cc na ligacdo da entrada digital. A fonte
de alimentacdo do sensor podera ser utilizada como corrente de excitagdo neste caso, ou,
em alternativa, podera ser utilizada uma fonte externa, conforme mostrado abaixo.

C Amarelo
ou

J Verde

A Vermelho

Mo—

Cabo do
sensor de par
entrancado
0090A

Excitagdo interna

M- ~

Cabo do
sensor de par
entrangado
0090A

C Amarelo
ou
J Verde
B Preto

|

15-30 Vcc

Excitacdo externa

Figura 17 - Corrente de excitacdo interna/externa da entrada digital 1 e 2

Quando a entrada digital é activada, o sensor comuta internamente o pino J para 0 V. Tal pode
ser utilizado para comutar um relé para um sinal como, por exemplo, “depdsito vazio” (consulte
o Capitulo 4). Tenha em atencéo que, neste caso, o colector de corrente maximo é de 500 mA
e em todos os casos devera ser utilizada a protec¢ao contra sobre-correntes.

s

Saida

Cabo do baixa
sensor de par ~ activa

entrangado

0090A Fusivel de -

500 mA

@
B

3]
>
-

AVemelho

Comutador de Saida Digital — exemplo utilizando
o sinal “Depésito Vazio” para activar uma lampada

Figura 18 - Activagdo da saida digital 2

Ligacdo multiponto RS485

A interface de série RS485 permite a ligagdo em conjunto até um maximo de 16 sensores
através de uma rede multiponto. Cada sensor devera ser ligado utilizando uma caixa de

derivacdo adequada.

Geralmente ndo é necessaria a terminacdo de linha RS485 em aplicacdes até 100 m de cabo.
Para comprimentos maiores, ligue uma resisténcia (aproximadamente 100 Ohm) numa série
com um condensador de 1000pF em cada extremidade do cabo.
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Recomenda-se vivamente que o0s sinais de RS485 sejam controlados através do painel
de controlo, mesmo que ndo seja provavel a respectiva utilizagdo, uma vez que tal facilita
a utilizacéo do software de diagnostico, caso seja necessario.

o o
E o @ o B8 s 8 o %
2 ¢ 2 8 § 3 8 E @® §
o < ["%
| 6 ¥ 2 o o oo L 6 = < Cabo do sensor
i 3 _E <4—— de par entrangado
, 0090A
H |
Blindagem 1 _____________________ Caixa de
i) SO S PR N I NN ERIDN Npp SR P - derivacé@o
1
..... ) /SUUUUUR FERRRRY IOPRRPRY PO
O N&o ligue
: a blindagem
:....')‘I ................................ U A N PO A NP A Ve ao quadro
b 1) A de comando.
e Il | B ' . .
outros —» Ty . — Dispositivo
sensores L E - de controlo
‘.' G ‘,' das
e e ~ instalagGes

Figura 19 - Ligagdo multiponto RS485

6 Ligaraum PC

E necessario um conversor para ligar um ou mais sensores a um PC ao verificar diagnésticos e
configurar o sensor. Estéo disponiveis trés tipos de conversor fornecidos pela Hydronix.

6.1 Conversor RS232/485 — Tipo D (Part no: 0049B)

Fabricado pela KK Systems, este conversor RS232/485 é adequado para ligar, geralmente,
até seis sensores numa rede. O conversor inclui um bloco de terminais para ligacdo dos fios
de um par entrancado RS485 A e B, sendo, em seguida, possivel serem ligados
directamente a porta de comunicacao série do PC.

Hydronix Part No 0049B

<+ RS485 RS232-»
RS485A
1
A oL | — _
/Y\ Ligar
2 a porta
RS5485B8 Ols série do
Ola PC
O 5 1

6 comutadores DIP controlam a configuragéo do conversor.
Devem ser definidos como:

Comutador 1 oN Comutador 2 oFF Comutador 3 oFF Comutador 4 ON

Figura 20 - Ligagcdes do conversor RS232/485 (1)
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6.2 Conversor RS232/485 — Montagem em calha DIN (Part no: 0049A)

Fabricado pela KK Systems, este conversor RS232/485 optimizado é adequado para ligar
qualquer nimero de sensores numa rede. O conversor inclui um bloco de terminais para
ligacdo dos fios de um par entrancado RS485 A e B, sendo, em seguida, possivel serem
ligados directamente a porta de comunicacao série do PC.

Hydronix Part No — 0049A KD485 - STD
Sensor Sensor
P P2 Hydronix Hydronix
PC miNIE N F RS485(A) m F RS485(A) L
SiStguma s N 2 | {\ :) G RS485(B) L/ | orsaesee) L,
de Controlo T @ 3 3 @ || L L
2 H H
(fultduplex) RX NE N .
Sistema RTS 7 -
Anfitrizo 5 S|s 5| ¢
GND N 6 | 2
L [ Comutador DIP %
Fonte de NI Definicoes ;
alimentacéo RJ11
7-35VC NEE <RSI lTTT
porta 1234

Figura 21 - Ligacdes do conversor RS232/485 (2)

6.3 Modulo de Interface USB do Sensor (Part no: SIMO1A)

Fabricado pela Hydronix, este conversor USB-RS485 é adequado para ligar qualquer nimero
de sensores numa rede. O conversor inclui um bloco de terminais para ligacdo dos fios de
um par entrangado RS485 A e B e, em seguida, € ligado a uma porta USB. O conversor ndo
requer alimentagéo externa, embora seja fornecida uma fonte de alimentagdo que pode ser
ligada para fornecer energia ao sensor. Consulte o Manual do Utilizador do Mddulo de
Interface USB do Sensor (HD0303) para obter mais informacdes.

Hydronix Part No SIMO1

Ligar a porta USB
do PC

:'._\—'::I:] USB B
Sensor A
Interface o
————_ 1 [mm24vDC .
Ligar a uma fonte de Modulo
alimentacéo de 24 V cc
(optional)

> p Ligacdes do sensor RS485

Alimentacdo do sensor
(opcional)

XEE
|

24V

A fonte de alimentagdo externa de 24 V pode ser utilizada se
for necessaria a alimentacdo do sensor. Consulte 0 manual
do utilizador HD0O303 para mais informacodes.

Figura 22 - Liga¢gdes do conversor SIMO1 USB-RS485
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Capitulo 4 Configuracao

O Hydro-Probe Il podera ser configurado utilizando o software Hydro-Com que pode ser transferido
gratuitamente a partir de www.hydronix.com, bem como o Manual do Utilizador do Hydro-Com
(HD0273).

1 Configurar o sensor

O Hydro-Probe Il apresenta um numero de parametros internos para configuracdo da saida
analégica, célculo da média, entrada/saida digital e filtragem. Estes podem ser utilizados para
optimizar o sensor em fungdo de uma determinada aplicacédo. Estas definicbes estdo disponiveis
para visualizagdo e alteraco utilizando o software Hydro-Com. E possivel encontrar informagées
sobre todas as definigbes no Manual do Utilizador do Hydro-Com (HD0273). Os parametros
predefinidos do Hydro-Probe Il estdo disponiveis no Apéndice A.

1.1 Configuracdo da saida analdgica

O Hydro-Probe Il apresenta uma saida analdgica que pode ser configurada para representar
as diferentes leituras geradas pelo sensor, como, por exemplo, a humidade ou temperatura.

A gama de funcionamento da saida do circuito de corrente pode ser configurada em funcao
do equipamento ligado, por exemplo, um PLC podera requerer 4 — 20 mA ou 0 — 10 V cc etc.

1.1.1 Tipo de saida

Define o tipo de saida analdgica e inclui trés opcdes:

e 0 — 20 mA: Trata-se da predefinicdo de fabrica. A adicdo de uma resisténcia
de precisédo de 500 Ohm externa converte 0 — 10 V cc.

o 4-20mA.

e Compatibilidade: Esta configuracdo sé pode ser utilizada se o sensor estiver
ligado a um Hydro-View. E necesséaria uma resisténcia de precisdo de 500 Ohm
para conversao em voltagem.

1.1.2 Variavel da saida 1

Define quais as leituras do sensor que a saida analbgica ira representar e estédo
disponiveis 4 opcoes.

NOTA: Este parametro nao é utilizado se o tipo de saida estiver definido como
“Compatibilidade”.

1.1.2.1 Ndo Graduada Filtrada

N&o Graduada Filtrada representa uma leitura que é proporcional a humidade e situa-
se entre 0 — 100. Um valor ndo graduado correspondente a O refere-se a leitura no ar e
a 100 estaria relacionado com a leitura na agua.

1.1.2.2 Média Ndo Graduada

Trata-se da variavel “Média Nao Graduada” processada para célculo da média dos
lotes utilizando os parametros de média. Para obter uma leitura média, € necessario
que a entrada digital esteja configurada como “Média/Constante™. Quando esta
entrada digital € comutada para um valor elevado, € calculada a média das leituras
ndo graduadas filtradas. Quando os valores da entrada digital sdo baixos, este valor
de média é mantido constante.
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1.1.24

1.1.3

Humidade Filtrada

Se for necessaria uma saida de humidade, é possivel utilizar “Humidade Filtrada %",
que é determinado utilizando os coeficiente A, B, C e SSD e a leitura “Ndo Graduada
Filtrada” (F.U/S), de modo que:

Humidade Filtrada %= A x (F.U/S)2 + B x (F.U/S) + C — SSD

Estes coeficientes s@o obtidos exclusivamente com base na calibracdo do material e,
por isso, a precisdo da saida de humidade esta dependente da qualidade
da calibracéo.

O coeficiente SSD corresponde ao valor da Superficie Seca Saturada (valor de
absorcdo da agua) referente ao material utilizado e permite que a leitura da
percentagem de humidade apresentada seja expressa apenas em termos de
humidade superficial (livre). Consulte o Capitulo 5 para obter informag¢des mais
detalhadas.

Humidade Média %

Trata-se da variavel “Humidade Filtrada %’ processada para calculo da média dos
lotes utilizando os parametros de média. Para obter uma leitura média, é necessario
que a entrada digital esteja configurada como “Média/Constante”. Quando esta
entrada digital € comutada para um valor elevado, é calculada a média das leituras
de Humidade Filtrada. Quando os valores da entrada digital sdo baixos, este valor
de média é mantido constante.

Calibrac&o no interior

do sensor?
SIM NAO
Calcular a média no sensor Calcula a média no sensor
utilizando a entrada digital? utilizando a entrada digital?

‘N&do Graduada
Filtrada’

‘Média Nao
Graduada’

‘Humidade
Filtrada’

‘Humidade
Média’

* E recomendado calcular aqui a média no sistema de controlo

Figura 23 - Orientagéo para a definicdo da variavel de saida

Valor Baixo % e Elevado %

Estes dois valores definem o intervalo de humidade quando a variavel de saida esta
definida como “Humidade Filtrada %" ou “Humidade Média %” e tém de corresponder
a conversdo de mA em humidade no controlador por lotes.

NOTA: Estes parametros néo sdo utilizados se o tipo de saida estiver definido
como “Compatibilidade”.

Os valores predefinidos sdo 0% e 20% em que:

e 0-20mA 0 mA representa 0% e 20 mA representa 20%
e 4-20mA 4 mA representa 0% e 20 mA representa 20%

26 Hydro-Probe Il Manual do Utilizador HD0127pt Rev 3.0.2



Configuracao

Capitulo 4

114

1.2

Entrada/Saida digital

O Hydro-Probe Il tem duas entradas/saidas digitais; a primeira s6 pode ser configurada
como de entrada, ao passo que a segunda pode ser de entrada ou de saida.

A primeira entrada digital pode ser definida da seguinte forma:

Nao utilizada:

Média/Constante:

Humidade/Temperatura:

O estado da entrada é ignorado

E utilizado para controlar o periodo de inicio e de fim do
calculo de média por lote. Quando o sinal de entrada esta
activado, os valores “Filtrados" (ndo graduada e humidade)
iniciam o célculo da média (ap6s um periodo de retardamento
definido pelo parametro “Retardamento na média/constante”).
Quando a entrada é, em seguida, desactivada, o célculo da
média é interrompido e o valor da média é mantido constante
para que possa ser lido pelo PLC do controlador por lote.
Quando o sinal de entrada volta a ser activado, o valor da
média é reposto e o calculo da média iniciado.

Permite ao utilizador comutar a saida analdgica entre ndo
graduada ou humidade (conforme o que estiver definido) e a
temperatura. E utilizado quando é necessaria a temperatura,
enquanto ainda esta a ser utilizada uma saida analégica. Com
a entrada inactiva, a saida analégica ira indicar a variavel de
humidade apropriada (ndo graduada ou humidade). Quando a
entrada est4d activada, asaida analdgica ir4 indicar
a temperatura do material (em graus centigrados).

A escala da temperatura na saida analdgica é fixa — a escala
zero (0 ou 4 mA) corresponde a 0° C e a escala completa
(20 mA) a 100° C.

A segunda entrada digital pode ser definida da seguinte forma:

Humidade/Temperatura:

Depésito Vazio (saida):

Dados invalidos (saida):

Sensor correcto (saida):

Conforme acima.

Indica que o depdsito de agregado esta vazio. E activado
guando os sinais (humidade % OU N&o Graduada) descem
abaixo dos paradmetros de Limite Inferior no calculo da média.

Indica que a leitura do sensor (humidade % efou N&o
Graduada) esta fora do intervalo valido definido pelos
pardmetros “Limite Inferior” e “Limite Superior” no calculo
da média.

Activado quando interferéncias eléctricas tornam a medig&o ndo
fidedigna. Por exemplo, proximidade de telemdveis, cabos de
alimentacéo, equipamento de soldadura, etc.

Parametros de Filtragem

Na prética, os dados brutos, que sdo medidos 25 vezes por segundo, contém um elevado
nivel de “ruido” devido a irregularidades no sinal quando o material estd a fluir. Como
resultado, este sinal requer uma determinada quantidade de filtragem para torna-los viaveis
para controlo da humidade. As definicdes de filtragem predefinidas sdo adequadas a maior
parte das aplicacdes, embora possam ser personalizadas, se necessario, em fungcédo da

aplicacéo.

Para filtrar a leitura n&o graduada bruta, s&o utilizados os seguintes parametros:
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1.2.1 Filtros de velocidade de variacéo

Estes filtros definem limites de velocidade para grandes alteragBes positivas e negativas
no sinal bruto. E possivel definir limites para alteragcbes positivas e negativas
separadamente. As opcdes para “velocidade da variacéo +” e “ velocidade da variagédo —*
sdo: Nenhum, Ligeiro, Médio e Pesado. Quanto mais forte a definicdo, mais o sinal sera
“amortecido” e mais lenta sera a resposta do sinal.

1.2.2 Tempo de filtragem

Suaviza o sinal limitado da velocidade de variacdo. Os tempos padréo séo 0, 1, 2,5, 5, 7,5
e 10 segundos, embora também seja possivel definir até 100 segundos para aplicacdes
especificas. Um tempo de filtragem mais elevado torna a resposta do sinal mais lenta.

1.3 Parametros de calculo da média

Estes parametros determinam o modo como os dados sdo processados para calculo da
média por lote ao utilizar a entrada digital ou a média remota.

1.3.1 Retardamento na média/constante

Ao utilizar o sensor para medir o teor de humidade dos agregados, quando séo
descarregados de um deposito ou silo, verifica-se frequentemente um breve retardamento
entre o sinal de controlo emitido para iniciar o lote e o inicio do fluxo do material sobre
o sensor. As leituras de humidade durante este periodo deverdo ser excluidas do valor
médio por lote, uma vez que € provavel que se trate de medicdes estaticas néo
representativas. O valor de retardamento ‘Média/Constante’ define a duragdo deste
periodo de exclusdo inicial. Para a maior parte das aplicagcdes, 0,5 segundos serd
adequado, mas podera ser conveniente aumentar este valor.

E possivel optar entre: 0, 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 e 5,0 segundos.
1.3.2 Limite superior e limite inferior

Refere-se a humidade % e unidades ndo graduadas. E utilizado para definir um intervalo
valido para dados significativos, calculando simultaneamente o valor médio. Quando
aleitura do sensor se situa fora destes limites ndo é incluida no calculo médio e,
em simultaneo, a etiqueta Dados Vdlidos é alterada para Dados Invalidos. Se os dados
se situarem abaixo do limite inferior, é activada a condicdo Depésito Vazio para os

sensores cuja saida digital possa ser configurada para indicar esta informacéo.
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1 Introducéao a calibracdo do material

Cada material tem caracteristicas eléctricas Unicas. A saida bruta de um sensor Hydronix
representa um valor ndo graduado entre 0 e 100. Cada sensor esta definido de modo a que um
valor zero (0) ndo graduado esteja relacionado com a medicdo no ar e um valor 100 esteja
relacionado com a medicdo na agua. Por exemplo, a leitura ndo graduada de um sensor que
mede a areia fina com um teor de humidade de 10% sera diferente da leitura ndo graduada (do
mesmo sensor) ao medir areia grossa com um teor de humidade de 10%. Para maior preciséo,
€ necesséario “calibrar” os sensores para diferentes materiais. A calibracdo correlaciona
simplesmente a leitura ndo graduada com os valores de humidade “reais” a determinar atravées
das amostras secas.

O intervalo na humidade da areia pode variar geralmente entre 0,5% (valor de humidade
absorvida ou valor de Superficie Seca Saturada (SSD) que € obtido a partir dos fornecedores de
materiais) e aproximadamente 20% (saturada). Outros materiais poderdo ter um intervalo ainda
maior. Acima deste intervalo de humidade para a maior parte dos materiais, a leitura de um
sensor Hydronix € linear. Portanto, a calibragdo determina esta linearidade, conforme mostrado
abaixo.

20%
Humidade Linha de
real do libraca
material calibracao
0%
0 100
Leitura ndo graduada
do sensor

A equacéo da linha de calibragdo é definida por uma inclinagdo (B) e um desvio (C). Estes
valores representam coeficientes de calibracdo e podem ser armazenados internamente no
sensor, se necessario. Utilizando estes coeficientes, a conversao em humidade % corresponde
a

Humidade % = B x (Leitura ndo graduada) + C — SSD

Em situacbes excepcionais, quando a medicdo do material apresenta caracteristicas néo
lineares, podera ser utilizada uma expressdo do segundo grau na equacdo de calibragéo,
conforme mostrado abaixo.

Humidade % = A x (Leitura ndo graduada)? + B (Leitura ndo graduada) + C — SSD

A utilizacdo do coeficiente de segundo grau (A) apenas seria necessaria em aplicacdes
complexas e relativamente a maior parte dos materiais a linha de calibracédo sera linear, sendo
gue, neste caso, ‘A’ esté definido como zero.

2 Coeficiente SSD e teor de humidade SSD

Na pratica apenas é possivel obter valores de humidade com secagem em forno (humidade
total) para calibracdo. Se for necessario um teor de humidade superficial (humidade livre) tera
de ser utilizado o coeficiente SSD (valor de absorcéo da agua).

Agua absorvida + Humidade livre = Humidade total
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3.1

O coeficiente SSD utilizado nos procedimentos e equipamento da Hydronix corresponde ao
valor da Superficie Seca Saturada, que € o valor de absorcdo da agua do material. Este valor
pode ser obtido junto do fornecedor do agregado ou material.

O teor de humidade de uma amostra é calculado secando completamente a amostra num forno
ou numa placa de aquecimento. Deste modo, obtém-se o teor de humidade total (secagem em
forno), uma vez que a “agua total”, ou seja, a dgua absorvida nas particulas do agregado
e a agua superficial, se evaporaram.

O teor de humidade a superficie refere-se apenas a humidade a superficie do agregado, ou
seja, a “agua livre”. Em aplicacbes de betéo, apenas esta agua superficial esta disponivel para
reaccdo com O cimento e, € por este motivo que este valor é geralmente referido nas
concepcdes em betéo.

Humidade com - valor de absorgdo da agua % = humidade
secagem em (desvio SSD no sensor) superficial %
forno % (Total) (humidade livre)

Armazenar dados de calibracao

Existem duas formas de armazenar dados de calibragdo: no sistema de controlo ou no Hydro-
Probe Il. Ambos os métodos sdo opostos entre si.

A calibracdo no interior do sensor ira envolver a actualizacdo dos valores de coeficiente
utilizando a interface digital RS485. A humidade podera entéo ser obtida a partir do sensor. Para
comunicar utilizando a interface RS485, a Hydronix disponibiliza vérios utilitarios de PC, sendo
de salientar o Hydro-Com, que contém uma péagina de calibra¢@o de material dedicada.

Para calibrar no exterior do sensor, o sistema de controlo ira requerer a sua propria funcéo de
calibragdo e a conversdo de humidade podera entéo ser calculada utilizando a saida linear ndo
graduada do sensor. Para obter orientacao na definicdo da saida, consulte Figura 23.

Calibragc&o no interior do Hydro-Probe Il

Coeficientes de calibra¢do armazenados no
sensor (B, C, SSD) utilizando o Hydro-Com

% 0 Humidade = /

B x (U/S)+C-SSD Sistema

— N30 graduado (U/S) ——p Nﬁntrolo m
A saida analdgica Q

representa humidade real % ‘i
Figura 24 - Calibragao no interior do Hydro-Probe I

As vantagens da calibracdo no interior do Hydro-Probe Il s&o:

e Software avancado gratuito que melhora a precisdo da calibra¢éo, incluindo software
de diagndstico.

e Sistema de controlo que ndo necessita de modificac@o para calibrar o sensor.

e Capacidade de utlizacdo dos dados de -calibragdo conhecidos do Hydronix
para diferentes materiais.

e As calibracbes podem ser transferidas entre sensores.
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3.2

4.1

Calibragcé&o no interior do sistema de controlo

N&o graduado convertido em
humidade

L]
0 Q Humidade

— ‘ — real

Figura 25 - Calibracdo no interior do sistema de controlo

h > N&o graduado

As vantagens da calibracdo no interior do sistema de controlo s&o:

e Calibracdo directa sem ser necessario um computador adicional ou adaptador RS485.
e N&ao é necessario aprender a utilizar software adicional.

e Se for necessario substituir o sensor, podera ser ligado um sensor Hydronix de
substituicdo e poderdo ser obtidos resultados validos de imediato sem ligar o sensor
a um PC para actualizar a calibragdo do material.

e As calibragBes podem ser facilmente comutadas entre sensores.

Procedimento de calibracéo

Para determinar a linha de calibracéo, séo necessarios, pelo menos, dois pontos. Cada ponto é
obtido através do fluxo de material sobre o sensor e pela determinacao da leitura ndo graduada
do sensor, obtendo em simultdneo uma amostra do material e secando-o para determinar o
respectivo teor de humidade real. Obtém-se assim os valores de Humidade e N&o Graduada
que podem ser representados num grafico. E possivel desenhar uma linha de calibragéo, no
minimo, com dois pontos.

O procedimento que se segue é recomendado quando calibrar o Hydro-Probe Il em funcdo do
material. Este procedimento utiliza o utilitario Hydro-Com e as informacdes de calibracdo sdo
armazenadas no interior do sensor. Independentemente de os dados de calibragdo serem
armazenados dentro no sensor ou do sistema de controlo, o processo € idéntico.

Existem normas internacionais para testes e amostras concebidas para garantir que o teor de
humidade obtido é preciso e representativo. Estas normas irdo definir a precisao dos sistemas de
medicdo e as técnicas de amostragem, de modo a tornar as amostras representativas do material
do fluxo. Para mais informacBes sobre amostras contacte a Hydronix através do endereco de
correio electronico support@hydronix.com ou consulte a norma especifica a aplicar ao seu caso.

Sugestdes e seguranca

e Use Oculos de seguranca e vestudrio de protec¢do contra a expulsdo de material
durante o processo de secagem.

¢ Nao tente calibrar o sensor acumulando material na respectiva superficie. As leituras
obtidas néo serédo representativas de uma aplicacao real.

¢ Quando registar a saida ndo graduada do sensor, obtenha sempre uma amostra da
localizacéo do sensor.

e Nunca pressuponha que o material que flui por duas portas no mesmo depdsito
apresenta um teor de humidade idéntico, nem tente obter amostras a partir do fluxo
de ambas as portas para obter um valor médio — utilize sempre dois sensores.

e Sempre que possivel, calcule a média das leituras do sensor quer se trate do sensor
que utiliza a entrada digital ou no interior do sistema de controlo.

e Certifique-se de que o sensor detecta uma amostra representativa do material.
e Certifiqgue-se de que é obtida uma amostra representativa para o teste de humidade.
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4.2

4.3

Equipamento

e Balancas — pesagem até 2 kg, precisdode 0,1 g

e Fonte de calor — para secagem de amostras, como, por exemplo, uma placa
de aquecimento eléctrica ou forno.

e Contentor — com tampa hermética para armazenamento de amostras
e Sacos de polietileno — para armazenamento de amostras antes da secagem
e P& - pararecolha de amostras

e Equipamento de seguranca — incluindo éculos, luvas resistentes ao calor e vestuério
de proteccéo.

NOTAS: Para obter instrucbes completas sobre como utilizar o Hydro-Com,
consulte o Manual do Utilizador do Hydro-Com (HD0273). Registe todos os dados
de calibracao, folhas de registos estédo disponiveis no Apéndice B

Aplicam-se os mesmos principios utilizando ou ndo o Hydro-Com ao calibrar.

Procedimento

Certifique-se de que o Hydro-Com é utilizado com a pagina de calibragdo aberta.
Crie uma nova calibracgéo.
Seleccione 0 sensor correcto a partir da lista pendente no quadro de sensores.

Durante o processamento por lote, observe o estado Média/Constante junto a leitura
Média do sensor. Numa instalacdo ideal a entrada digital esta ligada ao comutador da
porta do deposito. Quando o deposito é aberto o estado devera ser alterado para
Média e quando é fechado devera mostrar Constante.

5. No lote seguinte, obtenha uma amostra. Utilizando a pa, recolha, no minimo,
10 incrementos de amostra a partir do fluxo para fornecer uma amostra a granel de,
no minimo, 5 kg de material no contentor. E NECESSARIO que o material seja
recolhido num local proximo do sensor e, por isso, a leitura do sensor esta
relacionada com o lote especifico que material que passa pelo sensor.

6. Regresse ao computador e registe a saida Média Ndo Graduada, que devera agora
mostrar o estado Constante.

7. Misture o conjunto de incrementos da amostra e remova uma sub-amostra
representativa de, pelo menos, 10 incrementos mais pequenos para obter
aproximadamente 1 kg. Seque completamente e calcule o teor de humidade
utilizando o calculador de humidade. Tenha atengdo para ndo perder nenhuma
amostra durante o processo de secagem. Um teste eficaz para garantir que
0 material esta completamente seco consiste em agita-lo para distribuir a humidade
e reaquecé-lo.

8. Repita 0 passo 7 para outra sub-amostra representativa de 1 kg. Se o teor de
humidade divergir em mais de 0,3%° uma das amostras ndo terd secado
completamente e o teste tera de ser repetido.

9. Registe a humidade média das duas amostras na tabela de calibragdo. Os valores
Humidade e N&o Graduada representam um ponto de calibracdo. Seleccione este
ponto para incluir os valores na calibracéo.

10. Repita os passos 5 a 9 para obter pontos de calibracdo adicionais. Escolha uma hora
do dia diferente ou uma época do ano diferente para garantir uma vasta gama de
humidades nas amostras.

Hwbde

Numa calibragéo eficaz os pontos de calibracdo cobrem o intervalo de humidade
efectiva global do material e todos os pontos se situam ou estdo préximos de uma
linha recta. Se houver a suspeita de os pontos de calibracdo estarem incorrectos,
poderdo ser excluidos da calibragdo desmarcando a caixa de seleccdo
correspondente. De um modo geral, recomenda-se uma dispersdo minima de 3%
para obter os melhores resultados.
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4.4

Quando a calibracao estiver concluida, actualize os novos coeficientes de calibracdo para
0 sensor correcto premindo o botdo Gravar. Os valores B, C e SSD no quadro de
sensores serdo, em seguida, correspondidos com os valores no quadro de calibracao.
A saida de humidade % do sensor devera representar um valor de humidade real do
material. Tal podera ser verificado obtendo amostras adicionais e verificando a humidade
de laboratdrio relativamente a saida do sensor.

Nota 1) As normas para testar agregados recomendam que para uma amostra
representativa, sdo necessarios, pelo menos, 20 kg de material a granel (material 0-4 mm)

Nota 2) As normas para testar agregados recomendam que para uma amostra
representativa, a diferenca de humidade néo poderéa ser superior a 0,1%

Calcular o teor de humidade

L " 9w  w

Iy =A wo|[essl| =B ASRULS X =C
Kg Kg Kg
. _ (B-0 o
Teor de humidade = 7(C—A) x 100%

Exemplo

1288,7g — 1236,3g

Teor de humidade = 1236,29 — 320,3g

x 100% =57%

(Tenha em atenc¢&o que a humidade aqui calculada se baseia no peso a seco.)

5 Calibracao correctal/incorrecta

Uma calibragdo correcta obtém-se medindo as amostras e efectuando leituras com base no
intervalo de humidade efectiva global do material. Devera criar a maior quantidade possivel de
pontos, uma vez que um maior nimero de pontos proporciona maior precisao. O gréafico abaixo
mostra uma calibracdo correcta com grande linearidade.

5.1.1

Dados de Calibragao
124 de Humidade Correcta

104

Secagem daHu midade %

0 20 40 [co] 80 100 120

Resultad os Nao Graduados do Sensor

Figura 26 - Exemplo de uma calibrac&o de material ideal

E provavel que se obtenha uma calibrac&o incorrecta se:

e For utilizada uma amostra demasiado pequena para medir o teor de humidade.

e For utilizado um nimero muito pequeno de pontos de calibracdo (em particular 1
ou 2 pontos).

e O teste da sub-amostra ndo for representativo da amostra a granel.
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e As amostras tiverem sido obtidas préximo do mesmo teor de humidade, como
exemplificado no grafico de calibragdo mostrado abaixo (a esquerda).
E necessério um intervalo adequado.

¢ Houver uma grande disperséo nas leituras, conforme exemplificado no grafico de
calibragdo abaixo (a direita). Este cenario implica geralmente uma abordagem néo
fidedigna ou inconsistente na obtencdo de amostras para secagem em forno
ou um posicionamento de ma qualidade do sensor com um fluxo inadequado
de material sobre o sensor.

e Se ndo for utilizada a funcionalidade de céalculo da média para garantir uma leitura
representativa de humidade para todo o lote.

Secagem da Humidade %

Dados de Calibragéo de Humidade Incorrecta Dados de Calibragdo de Humidade Incorrecta
12 12 u
104 10
[
84 2 8
=]
6 E 6
I
[
4 © 4
- 5
24 2 24
3
0 ‘ ) ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Resultados Nao Graduados do Sensor Resultados Nao Graduados do Sensor

Figura 27 - Exemplos de pontos de calibragdo de material de m& qualidade
Calibracao rapida

Relativamente a alguns materiais € possivel efectuar uma estimativa da inclinacdo da linha de
calibracdo (“B” coeficiente/valor). Utilizando um valor “B” aproximado numa calibracdo ficara
apenas um coeficiente de calibragdo por determinar, o valor de desvio “C”. Deste modo, torna-
se possivel efectuar uma calibracdo “rapida” ou a um ponto. Este processo é (til quando se
torna dificil obter uma vasta gama de valores de humidade.

Relativamente a areia e agregados, a inclinacdo da linha de calibracdo depende grandemente do
tipo e tamanhos das particulas do material. Na tabela 2 sdo mostrados gradientes aproximados.

Para calibracéo precisa de uma vasta gama de valores de humidade, é necessario efectuar uma
calibracdo completa com base no intervalo de humidade efectiva global do material. Consulte
a pagina 33 para obter informacdes detalhadas.

Tamanho do Coeficiente B
agregado (mm) (inclinacao)

0-2 0,1515
0-4 0,2186
0-8 0,2857

Tabela 2 - Coeficientes aproximados para agregados

O método utilizado para efectuar a calibragdo a um ponto depende do modo como o sensor esta
configurado.

No caso de o sensor estar configurado para emissédo de valores Ndo Graduados, convertidos,
em seguida, em valores de humidade no sistema de controlo, ou seja, Ndo Graduada Filtrada ou
Média Nao Graduada (Consulte ‘Calibrag@o no interior do sistema de controlo’; na pagina 31),
a rotina da calibragdo seré idéntica ao procedimento do fabricante do sistema de controlo.
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6.1

6.2

No caso de o sensor estar configurado para emissdo de um sinal directamente proporcional
a humidade, ou seja, Humidade Filtrada % ou Humidade Média % (Consulte ‘Calibracao
no interior do Hydro-Probe II' na pagina 30), o software Hydro-Com e Hydro-Cal irdo automatizar
o célculo a um ponto.

A seguir encontra uma descri¢do detalhada de ambos os sistemas.

A: Calibracéo rapida para o célculo da humidade externa no
sistema de controlo

No caso de o sensor estar configurado para emissdo de uma leitura ndo graduada, em
seqguida, convertida num valor de humidade no sistema de controlo (ou seja, os parametros
de calibragcdo sdo armazenados no interior do sistema de controlo), a conversdo em
humidade podera ser efectuada de diferentes modos, dependendo do sistema de controlo.

Por exemplo, a conversédo PLC podera utilizar a contagem em bruto a partir da “placa analégica” que
podera néo corresponder ao intervalo de unidades n&o graduado de 0 a 100 utilizado pelo sensor.

Nestes casos, devera contactar o fabricante do sistema de controlo para obter
recomendacdes relativamente a um procedimento de calibracdo rapida semelhante.
A Hydronix disp6e de uma aplicacdo para auxiliar o desenvolvimento de valores de
calibracdo. Contacte a Hydronix directamente para obter mais informacdes

B: Calibracéo rapida utilizando o Hydro-Com ou Hydro-Cal

O Hydro-Com ou Hydro-Cal podem automatizar o processo de calibracdo a um ponto quando o
sensor esta configurado para armazenar internamente a calibragéo de humidade do material.

1. Executando os passos 1-9 da pagina 33 , obtenha uma amostra do material e seque,
anotando os valores indicados abaixo.

2. Introduza os valores na calibracdo do Hydro-Com e certifique-se de que as normas
de calibrag&o estéo activadas utilizando a caixa de seleccéo.

3. A partir deste ponto Unico, é desenhada uma linha de calibragéo utilizando as regras
de calibragéo. O Hydro-Com ira atribuir um valor de inclinacdo de 0,2186, que
€ o valor de inclinagdo médio dos conjuntos de areia fina e standard. O coeficiente
de calibracéo passa a ser: B =0,2186, C =-2,5045

Ao gravar estes valores no sensor significa que podera medir a humidade do material.
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Capitulo 6 Perguntas mais frequentes

Q: O Hydro-Com néao detecta nenhum sensor quando primo em procurar.

A: Se houver muitos sensores ligados a rede RS485, certifique-se de que cada sensor esta
identificado de forma diferente. Certifique-se de que 0 sensor esta ligado correctamente,
alimentado por uma fonte de alimentacéo de 15-30 V cc apropriada e de que os cabos RS485
estdo ligados através de um conversor RS232-485 ou USB-RS485 adequado ao PC. No
Hydro-Com certifique-se de que esta seleccionada a porta COM correcta.

Q: Qual a frequéncia de calibracdo do sensor?

A: A recalibracdo ndo é necesséria, excepto se a gradacdo do material se
alterar significativamente ou se for utilizada uma nova fonte. No entanto, recomenda-se que
obtenha amostras regularmente (consulte o Capitulo 5) no local para confirmar se a calibragdo
permanece valida e precisa. Coloque estes dados numa lista (consulte Apéndice B) e compare-
0s com os resultados do sensor. Se 0s pontos se situarem proximo ou na linha de calibragdo,
esta permanece eficaz. Se observar uma diferenga constante ser4 necessario recalibrar.
Existem aplicacdes em que os clientes ndo necessitam de efectuar a recalibracdo durante

5 anos.

Q: Se for necesséario substituir o sensor no meu depdésito de areia terei de calibrar o novo
sensor?

A: Geralmente ndo, pressupondo que o0 sensor serd montado exactamente no mesmo local.

Grave os dados de calibragdo do material no novo sensor e as leituras de humidade seréo
idénticas. Recomenda-se que verifigue a calibracdo obtendo uma amostra, conforme
mostrado em Capitulo 5 e verificando o ponto de calibracdo. Se se situar préximo ou na linha
a calibragé@o permanece eficaz.

Q: Como devo proceder se houver uma ligeira variacdo de humidade no meu material no dia
da calibracao?

A: Se tiver secado diferentes amostras e houver uma ligeira variagdo na humidade (1-2%),
determine um ponto de calibracdo adequado recorrendo ao célculo da média das leituras
nao graduadas e da humidade com secagem em forno. O Hydro-Com permitird produzir
uma calibracdo valida até serem criados outros pontos. Quando houver uma alteracéo
de humidade, no minimo, de 2%, obtenha uma nova amostra e optimize a calibracéo
adicionando mais pontos. Consulte também os dados de calibragcdo sugeridos para
agregados na pagina 32.

Q: Se alterar o tipo de areia que estou a utilizar, € necessario recalibrar?

A: Dependendo do tipo de areia, podera ou ndo ser necessaria a recalibracdo, uma vez que
grande parte dos tipos de areia apresenta a mesma calibragdo. As normas de calibragao
dividem-se em dois conjuntos de calibragdo de areia standard: areia fina e normal.
Recomenda-se que verifique a calibragdo obtendo uma amostra, conforme mostrado
no Capitulo 5 e verificando o ponto de calibracdo. Se se situar préximo ou na linha
a calibracdo permanece eficaz.

Q: Qual a variavel de medicéo que devo utilizar na definigdo do sensor?

A: Depende do facto de a calibracdo estar armazenada no sensor ou no controlador por lote,
e do facto de a entrada digital ser utilizada para o calculo da média. Consulte a 30 para mais
informacdes.
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Parece haver uma disperséo nos pontos que criei na calibracéo. Esta situagao representa um
problema? Existe algo que permita melhorar o resultado da calibracdo?

Caso ocorra uma disperséo dos pontos que pretende ajustar numa linha, existe um problema
na sua técnica de amostragem. Certifique-se de que 0 sensor estd montado correctamente
no fluxo. Se a posicdo do sensor estiver correcta e a amostragem for efectuada conforme
descrito no o Capitulo 5, tal ndo devera ocorrer. Utilize um valor Média Nao Graduada para
a calibracdo. O periodo da média pode ser definido com a entrada Média/Constante
ou utilizando Média Remota. Consulte o Manual do Utilizador do Hydro-Com (HD0273) para
mais informacdes.

As leituras do sensor mudam irregularmente, ndo sendo consistentes com as altera¢des na
humidade do material. Existe um motivo que o justifique?

E possivel que uma parte do material se esteja a acumular na superficie do sensor durante
o fluxo e, por isso, apesar de haver uma alteracdo na humidade do material, o sensor apenas
“detecta” o material na sua superficie, logo a leitura poderia manter-se relativamente
constante até ao momento em que o material se soltasse permitindo que o novo material
fluisse sobre a superficie do sensor. Esta situacdo causa uma alteracdo repentina nas
leituras. Para verificar se é este o caso, experimente tocar nas laterais do depdsito/silo para
soltar qualquer material de sujidade e verifique se as leituras mudam. Verifigue também
0 angulo de montagem do sensor. A ceramica devera ser montada com um angulo que
permita que o material passe de forma constante. O sensor Hydro-Probe Il tem duas linhas,
assinaladas com A e B na etiqueta da placa posterior. O alinhamento correcto verifica-se
guando a linha A ou B esta na horizontal, indicando que a cerdmica se apresenta no angulo
correcto, conforme sugerido no Capitulo 2.

O éangulo do sensor afecta a leitura?

E possivel que a alteragéo do angulo do sensor possa afectar as leituras. Tal deve-se a uma
alteracdo na compactacdo ou densidade do material que flui junto a superficie de medicao.
Na prética, as pequenas alteragcbes no angulo terdo um efeito pouco determinante nas
leituras, mas uma grande alteracdo no angulo de montagem (>10 graus) ira afectar as
leituras e, em Ultima andlise, a calibracdo tornar-se-a invélida. Por este motivo é sugerido que
ao remover qualquer sensor e, em seguida, ao recoloca-lo, deverd ser posicionado no
mesmo angulo.

Por que motivo o sensor emite uma humidade negativa quando o depdsito esté vazio?

Devera ser tido em atencao que os coeficientes de calibragdo do material sdo especificos do
material. Se o depdsito estiver vazio € provavel que seja medido ar e, por isso, a calibragédo
do material ndo sera representativa. Portanto, os valores de humidade n&o tém significado.

Os resultados ndo graduados do ar serdo inferiores a leitura ndo graduada de 0% de
humidade do material; deste modo, a leitura dos resultados da humidade sera negativa.

Qual o comprimento maximo de cabo que € possivel utilizar?

Consulte o Capitulo 8.
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As tabelas que se seguem apresentam os problemas mais comuns detectados ao utilizar o sensor.
Se nao for possivel diagnosticar o problema com base nestas informacdes, contacte o suporte
técnico da Hydronix.

1 Diagnéstico do sensor

1.1 Sintoma: O sensor ndo emite resultados
Explicagéo Verificagao Resultado Accdo a executar em caso
possivel pretendido de falha
Sensor Desligue e volte Sensor a funcionar | Verificagdo da alimentacao
temporariamente | a ligar o sensor correctamente
bloqueado
Sensor sem Corrente CC na +15V cc +30 V cc | Localize a falha na fonte de
alimentacao caixa de derivacéo alimentacaol/ligacao eléctrica
Resultados Mecga a corrente de | Leitura em Verificar a cablagem da caixa
do sensor saida do sensor no | miliamperes de derivacéo
inexistentes sistema de dentro do intervalo
no sistema controlo normal (0-20 mA,
de controlo 4-20 mA). Varia
em funcéo do teor
de humidade
Resultados Meca a corrente Leitura em Verifique os pinos do conector
do sensor de saida do sensor | miliamperes dentro | do sensor
inexistentes nos terminais da do intervalo normal
na caixa de caixa de derivacdo | (0-20 mA, 4-20
derivacao mA). Varia em
funcéo do teor
de humidade
Os pinos do Desligue o cabo Os pinos estéo Verifique a configuragédo do
conector do do sensor caso dobrados e podem | sensor ligando-o a um PC
Sensor MIL- haja pinos ser colocados no
SpeclL estéo danificados estado normal
danificados para fazer contacto
eléctrico
Falha interna ou | Ligue o sensor Ligacao digital A ligacéo digital RS485 néo
configuragéo a um PC utilizando | RS485 a funcionar | esta a funcionar. O sensor
incorrecta o0 software devera ser devolvido
Hydro-Com e a um a Hydronix para reparacao
conversor RS485
apropriado
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1.2

Caracteristicas dos resultados do sensor

Pode ser efectuado um teste simples para verificar os resultados do sensor referentes ao ar

e com areia.
Resultados N&o Graduados Filtrados
(os valores mostrados sdo aproximados)
RS485 4-20 mA 0-20 mA 0-10V Modo de
compatibilidade

Sensor 4 mA 0 mA ov >10V
exposto ao ar
Mao no 15-17 mA 16-18 mA 7,5-85V 3,6-2,8V
sensor

1.3 Sintoma: Resultados analdgicos incorrectos
Explicagao possivel Verificagao Resultado Accdo a executar
pretendido em caso de falha
Problema de cablagem Cablagem da caixa | Pares entrancados | Efectue as liga¢gGes
de derivacdo e PLC | utilizados em todo correctas utilizando
0 comprimento o cabo especificado
do cabo do sensor | nas especificacfes
ao PLC, ligados técnicas
correctamente
Saida analogica do Desligue a saida Resultados Ligue o sensor
sensor com problemas analdgica do PLC | da leitura em aum PC e execute
e efectue a miliamperes 0 Hydro-Com.
medicdo utilizando | semelhantes Verifique a saida
um amperimetro aos mostrados na analdgica na pagina
tabela 2 de diagnostico.
Force o valor
conhecido na saida
em mA e confirme
utilizando um
amperimetro.
Placa de entrada Desligue a saida Leitura em Substitua a placa
analodgica do PLC com analdgica do PLC | miliamperes dentro | de entrada
problemas e efectue do intervalo normal | anal6gica
a medicdo da saida | (0-20 mA, 4-20 mA)
analdgica do
sensor utilizando
um amperimetro
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Sintoma: O computador ndo comunica com o sensor

Explicacao possivel

Verificagao

Resultado
pretendido

Accéo a executar
em caso de falha

Sensor sem alimentacao

Corrente CC na
caixa de derivagdo

+15V cc +30V cc

Localize a falha

na fonte de
alimentacaol/ligacéo
eléctrica.

incorrectamente
seleccionada no
Hydro-Com

Porta COM no
Hydro-Com. Todas
as Portas COM
disponiveis estédo
realcadas no menu
pendente

COM correcta

RS485 ligado Instrucdes Conversor RS485 Verifique as
incorrectamente ao de ligacao do correctamente defini¢bes da porta
conversor conversor e sinais | ligado COM do PC

A e B seguidos

correctamente
Porta COM série Menu da Mudar para a Porta | O possivel nimero

de porta COM
utilizado é superior
a 10 e, por isso,
néo é seleccionavel
no menu do Hydro-
Com. Determine

0 numero da Porta
COM atribuido

a porta real
consultando

o gestor de
dispositivos do PC

O possivel numero de
porta COM é superior

a 10 e ndo esta
disponivel para utilizagéo
no Hydro-Com.

Atribuicdes de
Porta COM na
janela Gestor de
Dispositivos do PC

Renumere a Porta
COM utilizada para
comunicacao com
0 sensor, com um
ndmero de porta
néo utilizado entre
lel0

Verifique os
enderecos do
sensor

Mais do que um sensor
com o0 mesmo nimero
de endereco

Ligue a cada
sensor
individualmente

O sensor

é detectado num
determinado
endereco.
Renumere este
sSensor e repita em
relacdo a todos os
sensores na rede

Experimente como
alternativa RS485-
RS232/USB, se
disponivel
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Sintoma: Leitura de humidade quase constante

Explicagdo possivel

Verificagdo

Resultado pretendido

Accao a executar
em aso de falha

Depdsito vazio ou
sensor descoberto

Sensor coberto pelo
material

Profundidade minima
do material de 100 mm

Encha o deposito

Material “preso”
no depdsito

O material ndo fica
preso em cima do
sensor

Fluxo uniforme do
material sobre

a superficie do sensor
guando a porta esta
aberta

Procure as causas do
fluxo irregular do
material. Reposicione
0 sensor se

0 problema persistir

Acumulacéo de
material na superficie
do sensor

Sinais de acumulacéo
de materiais, como,
por exemplo, depésito
de sdlidos na
superficie de ceramica

A placa frontal de
ceramica devera ser
mantida limpa através
da accéo do fluxo do
material

Verifique o &ngulo da
ceramica no intervalo
entre 30° e 60°.
Reposicione o0 sensor
se o problema persistir

Calibracéo de entrada
incorrecta no sistema
de controlo

Intervalo de entrada
no sistema de controlo

O sistema de controlo
é compativel com o
intervalo de saida do
sensor

Modifique o controlo
de sistema ou
reconfigure o sensor

Sensor em estado de
alarme — intervalo de

Teor de humidade
do material com

Tem de situar-se
dentro do intervalo de

Ajuste o intervalo
do sensor e/ou

Média/Constante ndo
funcionou

a entrada digital

média devera alterar-
se

0mA a4-20 mA secagem em forno funcionamento calibracdo
do sensor
Interferéncia dos Utilizacdo de Nenhuma fonte RF Evite a utilizacdo
telemoveis telemoveis préximo a funcionar préximo amenosde5m
do sensor do sensor do sensor
Interruptor Aplicar o sinal A leitura da humidade | Verifique utilizando os

diagnésticos do
Hydro-com

Sensor sem
alimentacao

Corrente CC na caixa
de derivagéo

+15V cc+30V cc

Localize a falha

na fonte de
alimentacaol/ligacao
eléctrica.

Resultados do sensor
inexistentes no
sistema de controlo

Meca a corrente de
saida do sensor no
sistema de controlo

Varia em funcéo do
teor de humidade

Verificar a cablagem
da caixa de derivacdo

Resultados do sensor
inexistentes na caixa
de derivagdo

Meca a corrente de
saida do sensor nos
terminais da caixa
de derivacdo

Varia em fungéo do
teor de humidade

Verifiqgue
a configuracéo
de saida do sensor

Sensor desactivado

Desligue a energia
durante
aproximadamente

30 segundos e tente
novamente ou mega a
energia fornecida pela
fonte de alimentacéo

Funcionamento
normal entre 70 mA —
150 mA

Verifique se

a temperatura

de funcionamento

se situa dentro do
intervalo especificado

Falha interna ou
configuragdo
incorrecta

Remova sensor, limpe
a superficie e verifique
a leitura (a) com a
superficie de ceramica
aberta e (b) com a
mao a pressionar

a superficie de

A leitura deveria
alterar-se de acordo
com um intervalo
aceitavel

Verifique

o funcionamento
utilizando os
diagnosticos

do Hydro-Com
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ceramica com firmeza.
Active a entrada
Média/Constante,

se necessario

Sintoma: Leituras inconsistentes ou irregulares que néo

acompanham o teor de humidade

Explicagdo possivel

Verificacao

Resultado
pretendido

Accéo a executar em
caso de falha

Detritos no sensor

Detritos, como, por
exemplo, panos de
limpeza presos na
superficie do sensor

E necessério que
0 sensor esteja limpo
sem detritos

Melhorar

0 armazenamento
do material. Instalar
redes de metal no
topo dos depésitos

Material “preso” no
depdsito

O material fica preso
em cima do sensor

Fluxo uniforme do
material sobre

a superficie do sensor
guando a porta esta
aberta

Procure as causas
do fluxo irregular do
material. Reposicione
0 Sensor se o
problema persistir

Acumulacéo de
material na superficie
do sensor

Sinais de acumulacéo
de materiais, como,
por exemplo, depésito
de sdlidos na
superficie de ceramica

A superficie de
ceramica devera estar
sempre limpa através
da accéo do fluxo do
material

Altere o angulo da
ceramica no intervalo
entre 30° e 60°.
Reposicione o sensor
se o problema
persistir

Calibracéo
inadequada.

Certifique-se de que
os valores de
calibracdo sdo
apropriados ao

Os valores

da calibragdo
disseminam-se dentro
do intervalo evitando a

Efectue mais
medicdes de
calibracéo

intervalo de extrapolagdo

funcionamento
Formacéo de gelono | Temperatura do Sem gelo no material | Ndo se baseie nas
material material leituras de humidade

Sinal Média/
Constante
nao utilizado

Sistema de controlo a
calcular as leituras de
média por lote

E necessario que as
leituras de humidade
médias sejam
utilizadas nas
aplicacdes de
medicao por lote

Modifique o controlo
de sistema e/ou
reconfigure o sensor,
conforme necessario

Utilizac&o incorrecta
do sinal Média/

A entrada
Média/Constante esta

Média/Constante
devera estar activo

Modifique as
temporizagtes

Constante a funcionar durante o | apenas durante para incluir o fluxo
fluxo principal do o fluxo principal e ndo | principal e excluir
deposito durante o periodo de | o avanco lento

avanco lento da medicao.

Configuragdo Opere a entrada A saida deve ser Saida do sensor

incorrecta do sensor Média/Constante. constante com configurada
Observe a entrada Média/ correctamente
0 comportamento Constante para aplicacéo
do sensor desactivada (OFF)

e alterar-se com
a entrada (ON)

LigacOes a terra
inadequadas

Ligacdes dos
elementos metalicos e
dos cabos a terra

E necessario eliminar
as diferencas de
potencial de terra

Garantir a ligacéo
equipotencial dos
elementos metalicos
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Capitulo 8 Especificacoes técnicas

1 EspecificacOes técnicas

11

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

Dimensdes

Diametro: 76,2 mm
Comprimento: 395 mm
Construcéo

Corpo: Aco inoxidavel fundido
Placa frontal: Ceramica

Penetracdo do campo

Aproximadamente 75 -100 mm dependendo do material

Intervalo de humidade

Para materiais a granel o sensor ird medir até ao ponto de saturacéo, geralmente 0-20% para
materiais de construcao

Intervalo da temperatura de funcionamento

0 - 60°C. O sensor nao funciona em materiais congelados

Tensao da fonte de alimentacgéo

15 - 30 V CC. 1 A como minimo necessario para o arranque (poténcia de funcionamento
normal de 4 W).

Saida analdgica

Uma saida do circuito de corrente 0 — 20 mA ou 4-20 mA configuravel (colector) disponivel para
humidade e temperatura. A saida do sensor podera também ser convertida para 0-10 V cc

Comunicacg®es digitais (série)
Porta de 2 cabos RS485 opto isolada — para comunicac¢des série, incluindo alteracdo dos

paréametros de funcionamento e diagnéstico do sensor. Contacte a Hydronix para acesso
de leitura/escrita aos parametros e valores do sensor

Entradas digitais

Activacao de uma entrada digital configuravel de 15-30 V cc

Uma entrada/saida digital configuravel — especificacdo de entrada de 15 — 30 V cc,
especificacdo de saida: saida de colector aberto, corrente maxima de 500 mA (necessaria
proteccao contra sobre-correntes)
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2 LigacoOes
2.1 Cabo de sensor
Cabo de seis pares entrancados (total de 12 nucleos) blindados (revestidos) com condutores
de 22 AWG, de 0,35mm’.
Blindagem (revestimento): Tranca com revestimento minimo de 65% e folha
de aluminio/poliéster.
Tipos de cabo recomendados: Belden 8306, Alpha 6373
Resisténcia de 500 Ohm — A resisténcia recomendada é uma resisténcia de preciséo selada
epoxi com as seguintes especificagdes: 500 Ohm, 0,1% 0,33 W)
Comprimento maximo do cabo: 200 m, separadamente dos cabos do equipamento pesado.
2.2 Ligacao aterra
O cabo do sensor € ligado a blindagem do cabo. Garanta a ligacdo equipotencial de todos
os elementos metalicos expostos. Em areas com risco de relampagos elevado, devera ser
utilizada protecc¢éo correcta e adequada.
2.3 Emissoes
O total de emissfes representa mais do que um factor correspondente a 100 abaixo dos
limites indicados nas Tabelas | e Il da Norma aplicavel a radiacdo de radiofrequéncia
AS2772.1-1990.
c € Declaracao de Conformidade CEE
Directiva de Compatibilidade Electromagnética 89/336/CEE.
Tipo de equipamento: Hydro-Probe II: HP02
Critérios de conformidade: Emissbes por condugdo: EN55011:1991 Classe A Grupo 2
Emissdes por radiacdo: EN55011:1991 Classe A Grupo 2
Imunidade por radiagéo: EN61000-4-3:1996, DDENV 50204:1996
Imunidade por condugéo: EN61000-4-6:1996
Descarga electrostatica: EN61000-4-5:1995
Imunidade répida transitéria/burst:. EN61000-4-4:1995
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Apéndice A Parametros Predefinidos

A tabela abaixo apresenta o conjunto completo de pardmetros predefinidos. Aplica-se as versdes de
firmware HS0029 e HS0046. Estas informacdes também constam na Nota de engenharia EN0027,
gue pode ser transferida a partir de www.hydronix.com.

Parametro Intervalo/opcdes Parametros predefinidos
Modo Standard Modo de
Compatibilidade
Configuracado da saida analdgica
Tipo de saida 0-20 mA
4-20 mA 0-20 mA Compatibilidade
Compatibilidade
Variavel da saida 1 Humidade filtrada %
Humidade média % Filtrada ndo N/D
Filtrada ndo graduada graduada
Média nédo graduada
Elevado % 0-100 20.00 N/D
Baixo % 0-100 0.00 N/D
Calibragdo da humidade
A 0,0000 0,0000
B 0,2857 0,2857
C -4,0000 -4,0000
SSD 0,0000 0,0000
Configuracdo de processamento do sinal
Duracao da suavizacéo 1,0,25,5,0,7,5, 10 1,0 seg. 1,0 seg.
Velocidade de variacdo + Ligeiro Ligeiro N&o utilizado
Médio
Pesado
N&o utilizado
Velocidade de variagéo - Ligeiro Ligeiro Nao utilizado
Médio
Pesado
N&o utilizado
Configuracao da média
Retardamento na 0,0,0,5,1,0,1,5,2,0,5,0 0,5 seg. 0,5 seg.
média/constante
Limite superior (m%) 0-100 30,00 30,00
Limite inferior (m%) 0-100 0,00 0,00
Limite superior (us) 0-100 100,00 100,00
Limite inferior (us) 0-100 0,00 0,00
Configuracgao de entrada/saida
Utilizacao de Entrada 1 N&o utilizado Média/constante N&o utilizado
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Média/constante
Humidade/temp.
Utilizacdo de entrada/saida Né&o utilizado Nao utilizado N&o utilizado
2* Temp. humidade
Depdsito vazio
Dados invalidos
Sensor correcto
Compensacédo da temperatura
Coeficiente de temp. do 0,005 0,005

sistema electrénico

* A segunda entrada/saida digital ndo esta disponivel na versao antiga de firmware HS0029

48 Hydro-Probe Il Manual do Utilizador HD0127pt Rev 3.0.2



Apéndice B

Folha de Registo da Calibracdo da Humidade

Podera ser removido

Folha de Registo da Calibracdo da Humidade
Hydronix

Consulte o Manual do Utilizador do Hydro-Com HDO0273 para obter informagdes
completas sobre calibracéo.

Instrucdes:

e  Obtenha uma pequena amostra do material no qual o sensor esta localizado.
e Durante a obtencdo de amostras leia os resultados ndo graduados do sensor.

e Registe a leitura ndo graduada do sensor, a leitura da humidade do sensor e humidade
laboratorial na tabela abaixo.

e Os dados poderdo ser utilizados para recalibrar o sensor, caso existam erros
consistentes na humidade (>0,5%) entre a saida da humidade actual do sensor
e a humidade laboratorial.

Material

Localizacao

N.° série do sensor

Leituras do sensor Humidade | Diferenca de
: laboratorial | humidade
Nome do Data Hora Nao Humidade sensor/
operador graduado laboratorio
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Apéndice C Referéncia Cruzada de Documentos

1 Referéncia Cruzada de Documentos

Esta seccdo lista todos os outros documentos referidos neste Manual de Utilizador. Podera
considerar util ter uma cépia disponivel ao ler o presente manual.

Numero do Titulo

Documento

HDO0273 Manual do Utilizador do Hydro-Com

HDO0303 Manual do Utilizador do Mddulo de Interface USB do Sensor
EN0027 Valores Predefinidos dos Parametros do Sensor
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