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1. OBIJETIVO

Este documento descreve o Medidor de Gas Flare Fluenta, o hardware e
software do FGM 160 e a integridade do dispositivo.

2. ABREVIATURAS/DEFINICOES

2.1 Abreviaturas:

TFS Transdutor Tamanho Maximo
TCV Transdutor Versao Compacta

2.2 Definicoes:

Mddulo Placa-PC com um controlador local e processador

3. INFORMACOES GERAIS

3.1 Descricao do Hardware

A unidade do FGM 160, ilustrada na Figura 1, é designada como um sistema
distribuido. O FGM 160 consiste em cinco ou seis méddulos, o modulo de
Processamento do Sinal Digital (DSP), o mddulo da Parte Dianteira Analdgica
(AFE), o modulo de Pressdao & Temperatura (P&T), o mddulo de Entrada/Saida
(I/0), o mbddulo de Barreira de Seguranca Intrinseca (Barreira IS) e o
opcional Visor Local. Um sistema distribuido oferece varias vantagens. Este
design sera mais flexivel em relacdo as expansdes e modificacdes futuras,
visto que a carga de processamento total para o sistema pode ser dividida em
varios modulos. Assim, o perigo de sobrecarregar uma Unica unidade de CPU é
reduzido.

Figura 1: Computador de Campo do FGM 160.
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Os FGM 160 s&o certificados pela DNV para operarem em Areas Classificadas.

Para mais informacdes relacionadas com Instalacdo e Operagdo em Areas
Classificadas, veja o documento Fluenta Doc. N°. 62.120.006 (Guia de Instalagao
em Areas Classificadas [1]) e 75.120.215 (FGM 160 Certificados de Areas
Classificadas [2]).
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Figura 2: Conexao do FGM 160 com o Computador de Campo, transdutores ult,rassﬁnicos,
transmissores de pressao e temperatura, e conexoes para o equipamento da Area de
Seguranga.

3.1.1 Conexoes Elétricas

Para informacao detalhada relacionada com todas as ligacdes elétricas, veja por
favor Instrucdes de Instalacdao & Conexao [3].

3.1.2 Fonte de Alimentacgao

O FGM 160 precisa de uma fonte de alimentagao de 24 Vcc (nominal). Se uma
entrada 24 Vcc ndo estiver disponivel, um conversor opcional 110-230 Vca/24
Vcc pode ser fornecido pela Fluenta.

Para informacgdo detalhada sobre equipamentos e a sua classificagdo, veja Guia
de Instalagdao em Areas Perigosas [1].
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3.1.3 Sinais de Entrada

3.1.3.1 Transdutores Ultrassonicos

Os transdutores ultrassonicos FGM 160 estao conectados ao computador de
campo FGM 160 por meios de cabos pré-fabricados incluidos.

3.1.3.2 Transmissores de Pressao e Temperatura

O FGM 160 pode ser configurado de forma aceitar um transmissor analdgico 4-
20mA ou um transmissor HART compativel.Os transmissores de pressao e
temperatura podem ser omissos caso o sistema esteja configurado para receber
essa informagao do sistema DCS (Link de comunicagao Modbus).

3.1.4 Sinais de Saida

3.1.4.1 Comunicacao Modbus (RS-485)

O FGM 160 tem duas portas de comunicagdao Modbus diferentes.

Uma é dedicada para comunicar com o sistema DCS. A segunda é uma porta-
servigo para configurar e monitorar o sistema do FGM 160.

No FGM 160, na configuracdo Foundation Fieldbus, a saida DCS esta desativada.

3.1.4.2 Saida Foundation Fieldbus

Um maximo de 4 parametros podem ser pré-definidos de acordo com os requisitos do
cliente. A lista dos parametros disponiveis para o cliente pode ser encontrada no
documento da Fluenta AS doc. N° 72.120.305 (todos os parametros disponiveis
aquando da utilizacdo da Interface do Serial Modbus estdo acessiveis utilizando a
saida Foundation Fieldbus).

3.1.4.3 Saidas Loop de Corrente

Estdo disponiveis até 6 saidas loop de corrente para um determinado valor de
um parametro, onde 3 sdo analdgicas e estao configuradas de forma predefinida.
As saidas loop de corrente 4-20 mA podem ser configuradas como ativas ou
passivas.

As Saidas 4-20 mA sdo substituidos por Saidas FF na Configuracdo Foundation
Fieldbus do FGM 160.

3.1.4.4 Saida HART

Uma das saidas loop de corrente pode ser configurada para uma saida de
comunicacdao HART. Veja as Especificacoes da Interface da Saida HART [5] para
mais informacao.

3.1.4.5 Impulso/Saida de Frequéncia

O FGM 160 pode ser configurado para fornecer um impulso ou um sinal de
frequéncia de saida. A saida de impulso representa um aumento total (ex.
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volume ou massa), enquanto que a saida de frequéncia representa um
parametro de processo (ex. taxa de fluxo de volume/massa, etc.).

3.1.5 Modulos Eletronicos no FGM 160

3.1.5.1 Modulo de Processamento de Sinais Digitais
(DSP)

O Modulo de Processamento de Sinal Digital, conforme o nome indica, é o
modulo de processamento no sistema. O moédulo DSP gera sinais ultrassénicos
de medicdo e controla as sequéncias de medicdo. Ele coleta dados dos
registros de outros moddulos e executa calculos de fluxo baseados nesses
dados. Todos os parametros calculados sao guardados em registros definidos.
Todos esses registros estdo disponiveis para o Console do Operador & Servigo
através da porta-servico Modbus no Mddulo I/O. A selecao desses registos sdo
colocados a disposicao do sistema DCS (através da porta DCS no Mddulo I/0).

3.1.5.2 Mobdulo do Front-End Analégico (AFE)

O Mddulo do Front-End Analdgico é a interface entre o moddulo DSP e os
sensores ultrassonicos do transdutor através da unidade da Barreira IS. No
moddulo AFE, os sinais de medicdo sao multiplexados e trocados entre a diregao
de corrente montante e jusante.

3.1.5.3 Modulo de Pressao e Temperatura (P&T)

O Mobdulo de Pressdo & Temperatura coleta informagdo sobre a pressdo e
temperatura de sensores externos através de um loop de corrente 4-20 mA ou
de uma interface HART. Todos os dados de pressdao e temperatura sao
guardados em registros pré-definidos, disponiveis para o Médulo DSP. Assim, a
unidade DSP pode obter parametros P&T em um tempo minimo.

3.1.5.4 Modulo de Entrada/Saida (I/0)

O Moddulo de Entrada/Saida é a interface entre o FGM 160 em uma area de
perigo e o equipamento na area de seguranca. Na unidade de I/0O, a voltagem
de fornecimento de 24 Vcc (nominal) é convertida para as voltagens
operacionais requeridas para outros moédulos. Além disso, todos os sinais e
comunicacdes a partir e para o sistema DCS e o Console do Operador & Servico
sao manipulados por esta unidade.

3.1.5.5 Modulo de Barreira de Seguranca Intrinseca (IS
Barrier)

O Mdédulo de Barreira de Seguranca Intrinseca garante a seguranca intrinseca
aos sensores ultrassénicos montados em areas perigosas. Em adicdo, o Modulo
de Barreira de Seguranca Intrinseca inclui barreiras de seguranca para os
transmissores P&T. Assim, os transmissores P&T com certificagao “Ex i” podem
ser interligados diretamente com o FGM 160. Para especificacdes sobre as
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barreiras dos transmissores P&T, veja por favor Guia de Instalacdo em Areas
Perigosas [1].

3.1.5.6 Mobdulo de Protecao contra Surtos

O Mddulo de Protecdo contra Surtos protege a fonte de alimentagao e as linhas
dos sinais de saida contra picos, surtos ou sobre voltagem gerados
externamente.

3.1.5.7 Maodulo do Visor Local

O Mddulo do Visor Local (LD) é a unidade da frente, visivel através do vidro de
seguranca do Ex d. No LD, um grupo de parametros pré-definidos do processo de
medicdo pode ser visualizado. Além disso, quatro LEDs mostram o status de
Energia, Alarme, Medicao e Comunicagao.

3.1.6 Funcao de Contador Nao Zeravel

A funcdao do contador ndo zeravel ira mostrar e manter o volume e massa
totalizados. Os valores totalizados sdo acessados através da interface do DCS
Modbus ou através do Console do Operador & Servico.

Figura 3: Médulos Eletronicos
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3.2 Descricao de Firmware

Nas secdes seguintes, sera feita uma descricao geral do firmware para modulos
diferentes.

3.2.1 Moébdulo DSP

e O Mddulo DSP inicializa o sistema quando o dispositivo é ligado. As
tarefas sao definidas para estados iniciais e o sistema se encontra
pronto para operagao.

e Os sinais transmitidos na linha de fluxo sao gerados pelo Médulo DSP. O
sequenciamento é controlado por este Moddulo, e dependendo da
velocidade do meio no tubo, ambos os sinais Chirp e CW ou apenas o
sinal Chirp sdao usados para as medigcdes. Uma medicao de sinal de
transito ultrassénico é sempre seguida por uma medicao de sinal de
transito ultrassénico na diregao oposta.

e A amostragem de dados e processamento de sinais sao feitos depois de
um numero especifico de sequéncias. O mddulo DSP entdo calcula a
diferenca no tempo de transito usado para o calculo dos parametros
disponiveis no sistema FGM.

e A velocidade do fluxo e os calculos da taxa do fluxo do volume
acontecem continuamente, calculando valores novos baseados em
dados do Moddulo P&T e medicbes de tempo de transito a partir de
transdutores ultrassonicos.

e A densidade do gas e os calculos do fluxo de massa sdo calculados
com base na velocidade do som calculada e na pressao e
temperatura medidas.

e O volume e os calculos totalizantes de massa sdo atualizados
continuamente, baseados em calculos volumétricos e da taxa de
fluxo de massa.

e Todos os parametros de configuracdo do sistema sdo guardados
na memoaria Flash (memdria ndo-volatil) do Mdédulo DSP.

e O Moddulo DSP executa auto verificagdo e avaliacdo de parametros
de entrada e parametros calculados.

3.2.2 Modulo P&T

e O Mobdulo P&T coleta continuamente os valores de pressdo e
temperatura a partir de transmissores externos de pressdo e
temperatura montados na corrente jusante do FGM 160. Essas leituras
sdao usadas em calculos feitos pelo médulo DSP.

e Além da leitura da temperatura externa, o P&T também faz a leitura dos
valores de temperatura interna. Este valor é usado para monitorar a
temperatura interna no involucro Ex d.

3.2.3 Médulo I/0

¢ O Mobdulo I/O manipula todos os sinais e a comunicagdo com os
sistemas na Area de Seguranca.

e Requerimentos e comandos de dados a partir do Console do Operador
sao processados pelo Médulo I/O. Um numero pré-definido de
parametros acessiveis estao disponiveis a partir do FGM. Os parametros
acessiveis vao depender se 4-20 mA, HART ou Modbus é utilizado.

e Os downloads de software para o Modulo DSP-, P&T- e I/O sao feitos
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pelo Médulo 1/0.
e Todos os requerimentos de dados do sistema DCS sao manejados pelo
modulo I/0, através de interfaces Modbus ou HART.

3.3 Integridade do Aparelho

3.3.1 Verificacdao Propria

O FGM 160 faz uma sequéncia de verificagao prépria, onde verifica se os valores
dos transdutores e os transmissores de Temperatura e Pressao se encontram
dentro dos limites validos e que outras fungdes estejam funcionando da forma
desejada.

3.3.2 Timer de Monitoramento (Watchdog Timer)

O Timer de Monitoramento é inicializado no arranque e ndao pode ser desativado,
garantindo que numa situacdao improvavel de desligamento de sistema, o
Watchdog Timer ird resetar o sistema forcando a uma nova inicializagdo completa
do mesmo.

3.3.3 Memoria Flash

A configuracdo do sistema é guardado na Memdria Flash (memdria nao-
volatil). No caso de uma interrupcao de energia todas as configuragdes sdo
recarregadas da memoria Flash.

3.4 Configuracao e Software de Operacao

Através do Console do Operador & Servico (O&S C), o operador pode monitorar

dados do processo, configurar o medidor e especificar dados do processo que

devem ser salvos em um arquivo de registro de dados para analise posterior.

O O&S C ainda permite que o operador opere o medidor remotamente,

usando um conversor RS 485/TCP/IP e um software de controle remoto, por

exemplo.

Deve ser observado, o OS& C é necessario para substituir as configuracdes
padrdo com as configuracdes aplicaveis reais fornecidas pelo cliente. Os
engenheiros de servico da Fluenta e os seus sécios irdo sempre instalar o FGM
160 de acordo com os Uultimos parametros submetidos pelo ‘Client’” quando
instalando e comissionando o FGM 160. Os engenheiros de servico Fluenta e os
seus socios tém sempre o O&S C com eles.
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4. PROCEDIMENTO DE UTILIZAGAO

4.1 Introducao

Nesta secdao pode encontrar informacao de como utilizar o Computador de
Campo do FGM 160. O FGM 160 é um sistema de medigao ultrassénico autbnomo
de fluxo de gas montado no local e ndo requer nenhum dispositivo de
comunicacdo de area segura para poder operar. No entanto, em forma de se
monitorar constantemente os dados e a performance de medigao se aconselha a
utilizacao do Console do Operador & Servico (O&S C). Este programa
providenciara controlo sobre o processo e estado dos dados constantemente com
possibilidade de acessar remotamente o sistema FGM 160 através de qualquer
mecanismo remoto com um software de controlo apropriado devidamente
instalado.

4.2 Sequéncia de Ligacao

A sequéncia de ligacdo descreve o manuseio necessario do FGM 160 para
garantir a operagao correta.

1. Conecte todos os cabos elétricos, de sinais de entrada e saida e de
comunicacdao de acordo com as especificagdbes do projeto e todos os
procedimentos relevantes e instrugdes.

2. Certifique-se de que o cabo de energia esteja conectado a uma fonte
elétrica correta, diretamente a uma fonte de 24 Vcc ou através de um
conversor de 110-240 Vca/24 Vcc.

3. Ligue o FGM 160. Nao existe um interruptor para ligar o Computador de
Campo do FGM 160, portanto a energia elétrica deve ser ligada em ON e
OFF por uma chave externa ou algo similar, de preferéncia na area de
seguranca.

4. Quando estiver sendo iniciado, o FGM 160 ird passar por uma sequéncia
de inicializacao antes de entrar no modo operacional padrao (medigao).

5. Quando o FGM 160 tiver entrado no modo operacional padrao (medicao),
o medidor ird, de acordo com a configuracdo do sistema, executar
medicdes de tempo de transito, obter dados de pressdao e temperatura,
calcular taxas volumétricas e de fluxo de massa e produzir ativamente
uma série de parametros pré-definidos analogos as saidas de 4-20 mV,
ou fazer um conjunto de parametros de processos disponiveis para a
comunicacao do DCS HART ou Comunicagao Modbus.

4.3 Configuracao do Computador de Campo

O FGM 160 pode ser configurado usando o Console do Operador & Servico.
Durante a fabricacdo, a configuracao especifica com o projeto é inserida no
Computador de Campo. A configuracdo do sistema sera modificada por
engenheiros de servico da Fluenta ou parceiros aquando da instalagao e
comissionamento do medidor. A configuracao do sistema pode ser modificada a
qualquer momento, usando o Console do Operador & Servico (O&S C). Todos os
parametros de configuracdo do sistema sdo armazenados em uma memoria
flash nao-volatil, garantindo que nenhum parametro de configuracdo seja
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perdido no caso de falta de energia ou manejo acidental. Veja o Apéndice II para
aprender como inserir ou modificar configuragdes do sistema de acordo com a
lista de parametros ‘Client’.
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Figura 4: Download do sistema de configuracao utilizando o Console do Operador &
Servigo.

O arquivo do parametro de configuracdo do sistema pode ser baixado do FGM 160,
usando o Console do Operador & Servico, ver Figura 4, entrando na "Config Main Page"
através da barra do menu "View - Config". A configuracdo do sistema pode ser copiada
para a area de transferéncia e colada em um documento, ou pode ser salva diretamente
COMO um arquivo.

Para uma listagem completa de um arquivo de configuracdo de sistema, veja o Apéndice I.
Muitos dos parametros da configuracdo do sistema estdao também disponiveis
através dos registros do DCS Modbus. No entanto, os parametros que somente
podem ser acessados por pessoal autorizado ndao sao acessiveis através desta
linha de comunicacdo. Para uma listagem completa dos parametros acessiveis
de configuracdo através da interface do DCS Modbus, veja o documento
Especificagdes da Interface do DCS Modbus [4].

4.4 Fungoes do Visor Local

O FGM 160 estd equipado com um visor de LCD local montado na frente, e
visivel através do vidro de seguranca Ex d. O visor mostra parametros
predefinidos de processos do FGM 160. Além disso, 4 LEDs de status sdo
visiveis na frente para a seguinte informacdo de status:
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e Poténcia
Esta LED estara verde quando o sistema estiver ligado (ON).

e Status
Esta LED ira ficar:

VERDE; se nenhum Alarme estiver ativo (status do sistema esta OK).

e Comm
Esta LED ira ficar:

VERDE; durante recegao ou envio da moldura modbus.

e Meas
Esta LED vai estar verde e piscando para cada ciclo de medicao, indicando a
taxa de medicdo ultrassonica do sistema.

4.5 Verificacao de Erros e Resolucao de Problemas

O operador ndo deve executar a solucdao de problemas para além do que é
descrito nesta secdao. Para reparo e substituicdo de modulos, contate a Fluenta
AS.

Fluenta AS
Haraldsgate 90
P.O. Box 420
N-5501 Haugesund
NORUEGA

Fone: +47 21 02 19 27
E-mail: support@fluenta.com

A verificacdo de erros deve ser feita através do Console do Operador & Servico
NOTA!

Antes que qualquer trabalho com o FGM 160 seja executado, uma
permissao para trabalhos em areas de risco deve ser obtida.

Nao conecte ou desconecte nenhum cabo de sinal, a menos que o
fornecimento elétrico esteja em OFF!

N3ao abra o invélucro Ex d contendo a parte eletronica de campo em uma
area classificada sem primeiro se certificar que as condicées aprovam tal
acao. De preferéncia, e como regra geral; o invélucro do Ex d deve
somente ser aberto em uma area nao classificada de uma oficina, por
exemplo.

4.5.1 Verificacao de Erros com o Visor Local

Conforme descrito na Secdo 4.4, 4 LEDs sao visiveis na frente com a
informagao de status. Se uma ou mais destas LEDs nao estiverem VERDES
indicando um status de OK, o seguinte status estara presente e agbes deverao
ser tomadas:
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e Poténcia

Indicagao:

Status:
Acgao:

e Meas

Indicacdo:

Status:

Agao:

A LED ndo esta acesa ON (a luz ndo esta verde).

O Sistema esta desligado OFF, ou a LED nao funciona.
Verifique se os cabos elétricos do sistema estdo conectados e
que a 24 Vcc estd presente nos terminais de entrada de
energia.

A LED esta constantemente OFF ou constantemente VERDE.

O FGM 160 ndo estd em modo padrdao de funcionamento
(medigao).

Veja o registo de Alarme por uma eventual mensagem de erro
que indique alguma causa para algum problema. Reinicie o
Sistema. Se a situagao se mantiver igual, contate Fluenta AS

para suporte técnico.

4.5.2 Verificacao de Erros com O&S C

Através do Console do Operador & Servico, os dados podem ser registrados
para anadlise e avaliacdo de tendéncia. Os dados podem ser registrados em um
arquivo de dados e importados em planilhas Excel, por exemplo, para marcagao
e analise.

[ CoppPagaLogto Cipboas | [ |
N :

—

Log Main Page | Data |

[} LogMeaswred Dars

Optional sub

The custent log e will be saved to:

[ sear | [ Cesar | [ seDefa |

'E] Vobare Floweate @ Ret. Condiions
(V] Vohane Fiovuate @ 2ot Conditions

V] Mass Flowrate

{91 Gas Flow Viedocity. Actudl Measised
V] Gas Flow Velocity, with CutOHf Treeshold
[¥] Gas Flow Velacily, No Peofile Cotrachon

[#] Vebochy of Sound

%] Gas Density

V] Velociy of Sound

[¥) Molecular Weigh

(V] Alam Staus

[ Pressure

7] Tesrpecature

[¥] HART Pressure Tiancmitter 1

(V] HART Pressiue Transmater 2
(7] HART Temperature Transmitte: 1
[¥] RART Temperature Trangmite: 2
{V] HART Status

<

7] TotalVohame @ Fef Conditicns
[ TotalVolume @ sct Condiions
] TotalMass

[] Total Standard Vosame OF Count
[C] Yotsl Actual Volume OF Cours
[} Tolal Mass OF Count

[ iTofUptive

[ iToéDrdve

1T oD dtAve

[¥] iTeisadPercent

[7] iT cfUsedUpPercent

77 iTefUseddnPercen

] Tatampllp

[¥] iTxampn

] Bxtampitip

[[] Bramplln

[] Ceetlevallp

[[] CeaLaveldn

[7] ChepPsitamisad
(] TransdUpTemp
(@) iTransdDnT emp
[“] intTemp
[V] MeansdUpTampMas
(7] WearsdUpT empMin
[7] WransdDnT empMax
[ MransdOnTemp
(7 imTempMax
) inTempMin
[T} ChapPattein
[ UpdateRate
[] PirgRareChipOn
([} PipRaeChipUp
[7) FirgRa2eCuOn
] PingRateOnilp
[ MessuramentCpciaR ah
(7] MeansOictNeen
>

Figura 5: Ativando a fungdo “"Log Measurement Data” na janela “Log Data”, qualquer ou
a maioria dos parametros podem ser logados para um ficheiro de dados. O nome do
ficheiro registrado sera generado automaticamente por base na data e hora atual.
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Ao usar o Console do Operador & Servico, € possivel também fazer diagndsticos
remotos. Desta forma, um engenheiro de servico da Fluenta AS, uma vez que
tenha acesso a um sistema especifico dado pelo operador final, pode monitorar a
performance do medidor e fazer uma analise baseada em dados registrados e ao
vivo. Esta funcao requer conexao a Internet, ou fios de comunicacdo para a
porta-servigo.

5. REFERENCIAS

[1] FGM 160 - Guia de Instalagdo em Areas Classificadas
[2] FGM 160 - Certificados para Areas Classificadas

[3] FGM 160 - Instrugdes de Instalacao & Ligagoes

[4] FGM 160 - Especificagdes de Interface do Modbus DCS
[5] FGM 160 - Especificagdes de Interface de saida HART
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6. APENDICE I - FICHEIRO DE CONFIGURAGCAO
DE SISTEMA

Kk 3k 3K 5K 3k 5K >k 5K K 5k K K 5K >k 5K >k 5k >k 5k >k >k 5k >k 5k >k 5k >k 5k >k >k 5k >k 5k >k 5k >k >k >k >k 5k >k 5k >k 5k >k >k >k >k 5k >k >k %k 5k >k 5k >k >k >k >k k %k
5k 3K 3k 3K >k 5K >k 5k K 5k Kk 5K >k 5K >k 5k K 5k K K 5K >k 5K >k 5k >k 5k K >k 5K >k 5k >k 5k >k 5k K >k 5k >k 5k >k 5k >k >k kK >k 5k >k K >k 5k >k 5k >k >k >k >k k >k

3K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K >k K 3K 5K 5K 5K 5K K K Kk Kk Kk Kk >k >k >k k
3k 3k >k 5k K >k 3K 5k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k HuenEiAS 3k 3k >k 5k 3k K 5k >k >k >k >k k kK >k >k
3k 3k >k 5k >k >k >k >k >k >k 5k >k >k >k >k >k >k >k FGM 160 Lista de Parametros 3k >k >k 5k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k
3K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K >k K 3K 5K 5K 5K 5K K K Kk >k Kk Kk >k >k >k k

3K 3K >k 3K 3k 5K >k 5k >k 5k >k 5K 5K 3k 5K >k 5k >k 5Kk >k >k 5k 3k 5k >k 5k >k 5k >k >k 5K 3k 5k >k 5k >k >k >k >k >k 3k 5k >k >k >k >k >k >k >k %k 5k %k >k %k >k %k >k %k >k %k %k
Kk >k 3k 5K 3k 5K >k 5k K 5k kK 5K >k 5K >k 5k >k 5k >k >k 5k >k 5k >k 5k >k 5k >k >k 5k >k 5k >k 5k >k 5k >k >k 5k >k 5k >k 5k >k >k >k >k 5k >k 5k >k 5k >k 5k >k >k >k >k Xk >k

Console de Operador ver.: 1,040

Computador de Campo, data e hora: 2011-01-17 09:13:25

3k >k 3k 5k 3k 5k >k 5k >k 5k >k >k 3K 3k 5K >k 5k >k 5k >k 5Kk K K 5k 3k 5k >k 5k >k >k >k >k >k >k >k %k >k %k >k %k

3k 3k 3k 5k 3k 3k 3k 5Kk 3k 3k 5Kk K 3k 5K 5K 3k 3k 5Kk K 3k 5k 3Kk 3k 5k 5K >k 3k 5k Kk >k 5k 5Kk %k >k >k k kK >k %k

Tipo de Computador de Campo: FGM 160

Namero de Série: 2006-0102

NUumero de Etiqueta: 1-TAG-1

Empresa: FLUENTA AS

Instalagao: Sandbrekkeveien 85

Descricdo: 10”/LP Flare

Configuracao do Sistema: Sistema Unico (ch1)

Display Local: Nao Instalado <- Tem de ser alterado

Versao SW DSP: 0,052 manualmente para o n° da versao que
Versao SW-app I/O 1,007 esta instalada utilizando o AVR Studio
Versao SW-boot I/0 0,006

Versao SW-app P&T 0,257

Versao SW-boot P&T 0,005

3K 3k 3k 5k >k 5k >k 5k K 5k >k >k 5k >k 5k >k 5k >k 5k >k K 5k >k 5k >k >k >k >k 5k >k 5k >k 5k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k

okxrkokxkokxk Parametros de Comunicagao ¥ x¥okxkokxk
3K 3K 3K 3K 3K 3K 5K K 5K 3K K 3K K 5K 3K K 5K K 5K 3K K 5K K 5K K K 3K K 5K kK XK 3K K 5K kK XK kK kKKK KkKkKX

5k 3k >k 3k >k 5K >k 5k kK >k K >k Kk >k >k %k Comunicagéo DCS k%% kKK Kk kK

Comunicagao Modbus DCS: Ativo

Endereco Escravo: 224

Tipo: RTU

Baud rate (Velocidade de Transmissao): 38400

Data bits: 8

Paridade: Sem Paridade

Stop bits: 2

Valores de Registro: 32 Bit ponto flutuante (IEEE-754)
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Tamanho registro em pedido: 32 bits
Endereco base (RBA): 1000

5k K >k 3K %k K >k 5k >k >k >k >k kK >k K >k k Comunicagao HART X3k k%K%K k%%

Comunicacdo de saida HART: Ativa

Endereco poll: 1

Variavel Primaria: Volume Total @ Ref.CondigOes
Variavel Secundaria: Volume de Fluxo @ Ref. Condigdes
Variavel Terciaria: Temperatura

Varidvel Quaternaria: Pressao

5k >k K 5k >k 5k >k 5k K 3k >k >k K >k >k %k Porta SerVigO K 3k 3k 5k >k 5K >k 5k kK 5k kK >k >k ok >k >k

Enderego Escravo: 1

Tipo: RTU

Baud rate: 38400

Data bits: 8

Paridade: Sem paridade

Stop bits: 2

Valores de Registro: 32 Bit ponto flutuante (IEEE-754)

3K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 3K 3K 5K 5K 5Kk 5Kk 3Kk 3Kk Kk Kk Kk Kk Kk 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k

3k >k 3k >k 3k >k >k >k >k >k >k >k Conﬁguragéo de Sistema 3k 5k >k 5k >k 5k Kk >k >k >k >k
Kk >k 3k 5k 3k 5K >k 5k >k 5k >k >k 5k k3K k3K 3k 3k K3k >k >k 5K K5k >k >k kK 3K >k >k 5k K 3k >k >k >k K 5k >k >k Kk ko>

Diametro do tubo: 0.3800 m

Distancia do Transdutor (M): .0.5370'm

Angulo do Transdutor: 45.0 deg

3K 3K 3K K >k kK >k Unidades 3K 3K 3K K >k kK K

Velocidade: m/s

Volume: m3

Fluxo do Volume: m3/h (Metro cubico por hora)
Massa: kg

Fluxo de Massa: kg/h

Pressao: BarA

Temperatura: Celcius

Tempo de registro para valores em 24 horas: 06:00:00

5k 3k 3k 3K >k 5K >k 5K >k 5k Kk 3K >k 5K >k 5k >k 5k >k K 5k >k 5K >k 5k >k 5k >k >k 5k >k 5k >k 5k >k 5k >k >k 5k >k 5k >k >k >k >k

*rckkkorkkxokk Pargmetros de Sinais de Entrada *kxkskxokskx
3K 3K 3K 5K 3K 3K 3K 3K 5K 3K 3K 3K 3K 5K 3K 3K 3K K 5K 3K 5K 3K K 5K K K 3K K 5K K K 3K K 3K K K kK KK KK KXKkKXKXK

Pressao de Entrada Loop de Corrente (4-20mA)
Temperatura de Entrada Loop de Corrente (4-20mA)
Alcance do Loop de Corrente
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Temperatura, 4mA valor:
Temperatura, 20mA valor:
Pressdao, 4mA valor:
Pressao, 20mA valor:

255,15 [Kelvin]
533,15 [Kelvin]
1,013 [BarA]
12,044 [BarA]

Coeficientes de calibragao do Loop de Corrente

Temperatura, compensagao:

Temperatura, escala:
Pressao, compensacao:
Pressdo, escala:

Limites do Alarme
Temp., Limite Superior:
Temp., Limite Inferior:
Pressao, Lim. Superior:
Pressao, Lim. Inferior:

0,0070
0,9963
0,0220
0,9980

533,15 [Kelvin]
255,15 [Kelvin]
12,044 [BarA]
1,013 [BarA]

3K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 5K 3K 5K 5Kk 5Kk 5Kk 3Kk Kk Kk Kk Kk Kk 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k >k

*rxxxxkk** Parametros de sinais de saida **xxkkkkkk
3K 3K 3K 3K 3K 3k 5K 3K 5K 3K 3K 3K 3K 5K 3K 5K 3K 3k 5K 3K 5K 5K >k 5K 3K 5K 3K K 5K 3K 5K 3K >k 3K kK 5K 3K >k 5K %k 5k kK XK XK %k Xk

FAckxckxkk | oops de Corrente, 4-20mA ¥ X Fxkxokx

Loop de Corrente 1, parametro: Fluxo volumétrico @ Act. CondicOes
Loop de Corrente 2, parametro: Peso Molecular

Loop de Corrente 3, parametro: Testvalue Loop de Corrente 3

Loop de Corrente 4, parametro: Testvalue Loop de Corrente 4

Loop de Corrente 5, parametro: Testvalue Loop de Corrente 5

Loop de Corrente 6, parametro: Testvalue Loop de Corrente 6

Limites do Loop de Corrente

Loop de Corrente 1, valor 4mA: 0,00
Loop de Corrente 1, valor 20mA: 2124000,00
Loop de Corrente 2, valor 4mA: 0,00
Loop de Corrente 2, valor 20mA: 50,00
Loop de Corrente 3, valor 4mA: 4,00
Loop de Corrente 3, valor 20mA: 20,00
Loop de Corrente 4, valor 4mA: 4,00
Loop de Corrente 4, valor 20mA: 20,00
Loop de Corrente 5, valor 4maA: 4,00
Loop de Corrente 5, valor 20mA: 20,00
Loop de Corrente 6, valor 4mA: 4,00
Loop de Corrente 6, valor 20mA: 20,00

Coeficientes atuais de calibracdo do loop de corrente

Loop de Corrente 1, compensagao: -0,1217
Loop de Corrente 1, escala: 0,9980
Loop de Corrente 2, compensacao: -0,1647
Loop de Corrente 2, escala: 1,0045
Loop de Corrente 3, compensagao: -0,1633
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Loop de Corrente 3, escala: 1,0018
Loop de Corrente 4, compensagao: -0,2105
Loop de Corrente 4, escala: 1,0025
Loop de Corrente 5, compensacao: -0,0232
Loop de Corrente 5, escala: 1,0078
Loop de Corrente 6, compensagao: -0,1358
Loop de Corrente 6, escala: 1,0058

3k >k 3k 5k 3k 5k >k 5k >k 5k >k >k 5K 3k 5k >k 5k >k >k >k >k 5k 3k 5k >k 5k >k >k >k >k >k %k 5k >k >k >k >k >k >k >k %k >k %k >k % %

*rokxokxkxk parametros de Sinal/Medigao ¥k *dokxokxokxokx
3K 3K 3K 3K 3K 3k 5K 3K 5K 3K 3K 3K 3K 5K 3K 5K 3K 3k 5K 3K 5K 5K >k 5K 3K 3K 3K K 5K 3K 5K 3K >k 3K kK 5K 3K >k 5K %k 5K kK XK XK %k Xk

Limite superior da velocidade do CW (CD/Chirp -> Chirp): 15 m/s
Limite inferior da Velocidade do CW (CD/Chirp -> Chirp): 14 m/s
Padrdo de Chirp: LinFM
Limite 1 de Chirp (ArcTan FM -> Lin FM): 25 m/s
Limite 2 de Chirp (Lin FM -> ArcTan FM): 50 m/s
Velocidade inferior de/corte: 0,05 m/s
Velocidade maxima: 100 m/s
Velocidade minima: 0 m/s
Salto de velocidade maxima: 50 m/s
Velocidade maxima do som: 500m/s
Velocidade minima do som: 250m/s
Salto maximo de velocidade do som: 70m/s
Fator de peso da velocidade histérica do som: 40,0
Padrao Z: 1,000

Z Operacional: 1,000
Temperatura de referéncia (condicdes-padrao): 15,00 °C
Pressao de referéncia (condigbes-padrao): 1,01325 BarA

5k 3k 3k 3K >k 5K >k 5K K 5k Kk 5K 3k 5K >k 5k >k 5k >k 5K 5k >k 5k >k 5k >k 5k >k >k 5k >k 5k >k 5k >k 5k >k >k K >k 5k >k >k >k >k

*okxdokxkk parametros de Calibragdo do Sensor *¥*x*xx
3k 5k 5K 5K 3K 3K 5K 5K 3K 3K 3K 3Kk 3K 3Kk 3Kk Kk 3k Kk Kk >k >k K 3k 3k >k k >k ko ki ko ko ko ko ko ko ko ko k ko ko ko ko ko ko ko k

NO Série, Transdutor de corrente montante(A): 022U-11
NO Série, Transdutor de corrente jusante(B): 022D-11
Frequéncia CW: 68,00 kHz
*** Atrasos do transdutor (coeficientes de calibragem) ***
Corrente montante do chirp: 31818,0 nsec
Corrente jusante do chirp: 33318,0 nsec
Corrente montante de CW: 12557,0 nsec
Corrente jusante de CW: 12576,0 nsec
Correcao CW Delta: 0,0 nsec
—————————————————————— FIM =---memmmmmmmmcce e
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7. APENDICE II - INSERINDO CONFICURAGOES DA LISTA DE PARAMETROS
‘CLIENT’

Config
Cuirent Syslem i " Config Main Page | Communication setfings | Input | Outpet | Alam Limits|
Tagno. lomuenm.wo ]
Company IFUJENTAAS | System Canfiguiation Mechanical Paramelers
Installation i‘sm%m;{es’ ’ Serial Number 2011 | . |ong J Pipe Diameter (ID)  |0.32500 !(m]
—— —_—
Description  [12'HP | System Config Single Chi /| Transducet Angle | 45.0 U
- Stait time for 24 howrs Accumulated 0 ‘ =———
Data Time Tag | 2011-0312 15:11:51 - \ o 7 oW
{ )
r—'_' 1
dfow, = Wk Click here on the “invisible” button. 045%  |[im)
SidVol (8635.7  [m3m} |00 1m3) New window opens to change the
AcVol 87855  [m3m |00 (m3) Tene ‘ system name: 15 DCS poit
—_—— — o o |: [0 |
Mass (55176 (ke 00 ko) ekl kP |k Tag. No. o
' : = Company RTU v
Tempetatue !3_0_@ () Caleulation Patamelers :;lstm!a'".on i'.lgm =
— Flow Velocy Treshi escription | Even Paiil v
Pressure ]1.0132 | [Bacd) e —
P — Ref Tempesature for Std Co @ |224
Flow Velocy ! 29.418 (m?s) o fow ]
5830 | RelPlessue!otSlded{‘-ﬁlE [BA] Sttt o
Velocity of Sound |458. [ms) - A R e TR
Densily 068 | poim3 Undts Byte crdering | DCBA (MS v
' ) ~ Velocily Volume  Volume Flow ) ; —
lm/s v m3 v\|m3.lh v Registet spacing L Y|
Mass  MassFlon  Presowe  Tewpeatwe  Dotabls
ko w|[om  v|[eea  v] [cems v swptie
TXenable delsy [ 5S¢t |1
Copy Conlig to Ciio Boaid|  [Save Configuration to Fike| Termination enabled
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Curent System | Config Main Page | Communication settngs | Input | Outpu | Alarm Limits |
Tagno. |O1-FLUENTA100 | '
Company [FLUENTA AS I System Configuiation Mechanical Parameters
Installation [Sandbfemveienss ] Serial Number | 2011 | - g | Pipe Diameter (ID) ||0.32500 Ilm]
Desciption (12" HP ] SptemConiy |SingeChT_ V| T [0 Im
- — - S— P Y . ¥ 7 & A n J
DalaTime Tag | 20110312 15:11:51 Change values and settings according to Measured 00000 i)
Fon Taal project specifications. e o 045% f
e Fi— fith
ActVel (87855 [n3/h] {0.0 }(ml Modbus Paramsters DCS poit
— — nabled
15517, { e
Mass "55 6 ‘[kgfhl |0.0 1'k" Mode RTU 9
Tampaintine r_ 20.00 (o) Calcudation Paamelers _ Baudrate 19200
e Flow Velocky Treshold |0.050 (m/s) y | Even Paiil v
Pressure 1032 | [exa) — et
"zTus—: Ref Temperatue for 5td Chnd | 15.0 () Slave Setf| | 224 |
Flow Velocly a3 /3] ——— ; oo
TR Rel Piosswe for SIdChed 101325 | [Bact]  PlegilerBase e S
Velocky of Sound D 0 : Registes siceintequest | (326t v
Densiy 0628 | gy Ure Byte cedeiing 'DCBA (M v
’ _Velocky  Volume Volume Flow ) : —
'[mls v m3 vJ'[m:!Jh v Register spacng L |
Mass MassFlow  Pressuie Temperalure Data bits -
ko v [kgm  w|[Bah | |Cebis v|| Stopbifs) 1 Stopt
TXenstle deley [ Set] |1
[Copy Config to Cio Board) [Save Conliguration to Fi) Tecmination ensbled
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]

Custent System | Config Main Page | Communicabon setings | Inout | Output | Alaim Limds
Tagmo. 01-FLUENTA-100 '

TS O — Presswre Processng Temperature Processing RTD
Compary FLUENTAAS NV [ ' {0 ooo ] HI0 Uns 50t [0 ]
Instalation Sandbickkeveien €5 T :“ ; '—-‘
— o J i | W i | I
Desciption | 12'HP , [ [o ‘ |
e Inpet Config | Fed &S v Ingest Corifig F RTD Dowsstresn Soate | 1,000000
DasTivaTs [20110812 151151 | rpu Corp | Fed & ¥ SeR ST hed SIS I L |

Flow Total Vakdahen Sellings Ptel:ue Seltings Tetnpessture
StdVol (86357  [mdvm ' |

Change values and settings according to
Actvel 87855 [mam) Project specifications.

Mas: (55176  [ko/h]

Tempetature
Prassue |
Flow Velocity 29418 | vy C;::m Loop R
Velociy of Sound 45330 |y
Density ‘0828 fkg/en3) s [[] Get Pressure from Modbus
_— [[] Get Temparatize ficen Modbus
Corfig Service
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—

Curtent System | ConligMan Page | Conmurication seftings | Irput | OUpuL | Alarm Lt |
Tegns. [owwenm-m ] Clsient bose
- V. Offset:  Scale: dnd 20mA Testvalue
Compary  |FLUENTA4S | 2] Evsble OLT] Testvahe v fo+591—t0paas—Li 0000 [20.0000 | 00000 |
Ins1allation ISMM:WSS I [¥] Ensble CL2| Testvaie v ,,,,'H;L. posa [4.0000 | 20.0000 ]’»qm*
Description “z-Hp I ] Enable CL3| Testvalue V: " : pe mm |
[4] Enable CL4 | Testvaiue 6300 entd POIG—ntd 000011200000 | 00000
DataTime Tag | 20110812 15:11:51 [7] Ensble CL5 | Testvaiue v |-o-6004—iabo66—F 210000 |120.0000 ] 0.0000
[ Tes 55 | 20 ]
Fiow o [v] Ensble CLG| Testvalue N e o 0000 [1200000 | 00000
StdVol 85357 [mam] 00 o
) = - = Mowhwcwo 3 Coels. Flcq Rwo r
AclVol (87855 mam] 00 [m3] Oulput Moda _ Output Variable Polaty o Scale  Offset  Scale  Testvahe
e R — [Puise 1 | Disabled v | Testvalus v | active highp v 10goo0  [1.0000 00000 [1.0000 [0.0000
MR I (ko] kol Puso2 Disabied v | Testvaue\ V| Aamumpvgafqua [1kQNB (00000 [1.0000 (00000
T Putse 3 Disabled v || Testvalue e a1
Temperature '120-50 ) I*C) 1! z G . Bl
T Pused Dusdled v | Testvee | Change values and settings according to project P
I IR Puses Disshled v Teuvae | specifications. P
fae 2% y T 1
: PusewidhPassive (10
Velocly of Sound 45830 | [myg)
|
Densiy 088 | pomgy
ThidVer | Temperslue v
Fmvaéhcssue v
Config | Service |
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FGM 160 Instrugdes Operacionais

—
FLUENTH

—

Curtent System
Tagno

Compary

|01FLUENTA100

FLUENTAAS l

Installation

Desciipbon

' Sandbeekkeveien 85 \

Flow
Std Vol '883&7

ActVol ,97855

Temperahue
Piessure

Flow Velocity
Velocity of Sound

Density

Data Time Tog \?ﬁﬁ 0812 151151 |

Total

mam 00 ey
_|m3/h| 00 |31

Mass (85176  [fkom] |00 kgl

200 | py
10132 [Bach)
ir29 418 | | [vs)
,45830 \ (m/s]
068 | pgmy)

Sound Velocly
Madmum change | 70
Hislorieal VOS weight factee (40

Tempetghure

Madoum | [348)

Mwourn | (2831
Pressure

Masoum | 3000

Minerrm 16 50

| Corfig MainPage | Communication seltings | [nput Ounu A!e«ml.mlz'

Flow Velocity

Maitnurn '130‘]

Mirimum |0

Transtk Tines [ToF) Downstteam

Masimuen ||
=
Miriuen [ 7
Transmt Timas [Tof ) Upstream

Mm[ﬁ
anm{ T

Change values according to project specifications.

Config |Service |
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FGM 160 Instrugdes Operacionais

—
| FLUENTH

Live Data
Currert Systam Modbus Master | Serviceport sedtings | Uirazound Luuo.sd-o:mma-@- Transducer Calbration|
Tagno. O1FLUENTAID0 |
: .| Signal Genaraton Signal Procesting :
FLUENTA AS | b , Gan Settngs
Company artmiiecos N ]I Chiep Signal : Avaragrg Gain Contrcd
Installstion Sondbiekkeveien 65 ] Cantet Frequancy | 820 ![mzl Rowdats |1 ] o :
Descrption 12" HP ] BandWidh 30 |ikHa) Procesidata. |1 i @ Manusl
: 2010812 151151 B '—1»2—0?—![”’1 Tranak fmes (Tof) |20 | Marussi Gain Setings
Data Time Tag 12 1511 AmgRuds '_'!1.0 M [ UpdwePCpotize | ow Chip
Flow Total Sweep Dioction | Decicasing (¥ Updste Rate 3180 Uitbgan Tﬁo—"} ﬁwﬁ|
Stavel (6397 [mam) (00 g Cuvalreinfl) |3 \ =
{ J { ] [ ) 1300 130
TR e ‘ Mirieream ping (ste 20 Jia) | | Dowmstean] | |
ActVol (87655  [m3m) 00 (=3 — :
0= A ],,_ : ipSarieRe 500 |[ns)
Masz (55176 [kghl |00 o) W Signal — oo et (00— el | Tio S
v Frequency| 68 I[kHzl / ® Chip
Tempesature 20 | Burst Width 600 ] b Preprocesing | [Squaemvl| O
Protais 1012 | (Back) Ampiude 110 | — £k
: : I : Nurber §¢ pericds 10 :'
Flow Velocity 23418 | {ms)
Velocly of Sourd 35830 | ims) Chap_g]e values according to sensor calibration
e Signal Configuration certificate.
D 0628 e
ensty J {kg/m3] ChisrpsCW/Chirp | Velocity dependar v - )|
CwlmiUp 15 I e
e ; ] ¥
OW Limit Down 14 } —
Config | Service |
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FGM 160 Instrugbes Operacionais A——
 FLUENTH

Live Dota &

Cusreat Spetom ' Modous Master | Servicepor seltings | Uliasound | Upload | Calouation Check | Transducer Calbeation
Tag.no. 01-FLUENTA100 |
Company | FLUENTAAS { 10
e ——— = Upload Soltwate
Instalation  Sandbiekkeveien 85 |
Descrios 12 HP 1 Veusions: ! _
| Updste vessioninfo | @ Boot (0005 |
DatoTime Tog | 20110842 151151 | 0P
Fow ol Uplaad Soltware
SdVel (86357  [mam) |00 3 Vessions: Check that latest firmware
— — — icol|0.05400 version is installed.
Actvol (87855 [mam) (00 3] [__Undste vessioninto | - Applcation| §
Mass (55176 koMl [00 ka) ET
: Upload Soltware
Teagcsalne ?.2060 | I*c] Vetsions:
Pressue m2 | B [ Updste vessioninto | o (025700 Boot 0005
Flow Velocly 2948 | (mes]
Velocky of Sound 45830 | (mys
Oensiy 068 | pgimy
Config | Service
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FGM 160 Instrugdes Operacionais

—
| FLUENTH

Cutrerp System
Tagno. [m:wsnm-mo
Ceerpany ihUE'iiiﬂAs'

Instalation 'Smekkeveien £

Descrption |l?'HP

DaaTimeTag 20110812 151151 |

Flow Total
Stdvel 85357  mam] |00 (3]
ActVol 87855 ;f[,.,%, 00 :lm3]
Maz: (95176  [fkgm) |00 k)
Tempersture 2000 |ng
Pressute ’%- (Bawt]
Flow Velociy 8408 | [y
VeoclyofSond |48 | [y
Denciy 068 | ginay

Ukiasound Transducers
Transduces B v Inadsion 24641 ] (YYMMDD)
Sedisl Numbers
Upstream Transducer | 000U-06 | Downsirean Transducer |(0000-05 |
Trarah Time Delays
Upstraam (BU) Downstieaen (U5D)
Crip Deley oo | Chosy [0 e
ooty [T o | ovowy [T

|

' Modbus Master | Serviceport settings | Ulrasound | Upload | Calculation Check | Transdcer Caibustion |

Change to comrect transducer serial number, type in for example: *069.11"
in both fields (the U and D will automatically appear).

Change transit time delays according to sensor calibration certificate.

Cenfig | Service |
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