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AULA 15
REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Critérios para o Dimensionamento Hidraulico;
Diametros Minimos;
Verificacao ao Incéndio;

Procedimentos para a construcao do Modelo;

AULA 16

Procedimentos para o Calculo Hidraulico;

Orgdos e Acessorios




I SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA
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reemes Redes de Distribuicao / Dimensionamento Hidraulico

Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 212/ Critérios de velocidade

1 -No dimensionamento hidraulico deve ter-se em conta a minimizacao dos
custos, que deve ser conseguida através de uma combinacao criteriosa de
diametros, observando-se as seguintes regras:

a) A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no horizonte de
projecto nao deve exceder o valor calculado pela expressao:

V = 0,127 D94
onde V é a velocidade limite (m/s) e D o diametro interno da tubagem
(mm);

b) A velocidade de escoamento para o caudal de ponta no ano de inicio de
exploracao do sistema nao deve ser inferior a 0,30 m/s e nas condutas
onde nao seja possivel verificar este limite devem prever-se dispositivos
adequados para descarga periodica;




I SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA
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reemes Redes de Distribuicao / Dimensionamento Hidraulico

Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 212/ Critérios de pressoes

c) A pressao maxima, estatica ou de servico, em qualquer ponto de
utilizacao nao deve ultrapassar os 600 kPa medida ao nivel do solo;

d) Nao é aceitavel grande flutuacao de pressdoes em cada né do sistema,
impondo-se uma variacao maxima ao longo do dia de 300 kPa;

e) A pressao de servico em qualquer dispositivo de utilizacao predial para o
caudal de ponta nao deve ser, em regra, inferior a 100 kPa o que, na rede
publica e ao nivel do arruamento, corresponde aproximadamente a:

H=100+40n

onde H é a pressao minima (kPa) e n o numero de pisos acima do solo,
incluindo o piso térreo; em casos especiais, € aceitavel uma reducao
daquela pressdo minima, a definir, caso a caso, em funcao das
caracteristicas do equipamento.




I SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA
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ccccccc Redes de Distribuicao / Dimensionamento Hidraulico

Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 232/ Diametros minimos

1 - Os diametros nominais minimos das condutas de distribuicao sao os
seguintes:

a) 60 mm em aglomerados com menos de 20 000 habitantes;
b) 80 mm em aglomerados com mais de 20 000 habitantes.

2 - Quando o servico de combate a incéndios tenha de ser assegurado pela
mesma rede publica, os diametros nominais minimos das condutas sao
em funcao do risco da zona e devem ser:

a) 80 mm - grau 1;
b) 90 mm - grau 2;
c) 100 mm - grau 3;
d) 125 mm - grau 4;
e)>150 mm - grau 5.
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cwes Redes de Distribuicao / Dimensionamento Hidraulico

Decreto Regulamentar n? 23/95 — Artigo 222/ Situacoes de incéndio

Nas situacoes de incéndio:

= nao é exigivel qualquer limitacao de velocidades nas condutas e
= admitem-se alturas piezométricas inferiores a 100 kPa.

Decreto Regulamentar n? 23/95 — Artigo 182/ Volumes de agua incéndio

2-0 caudal instantdaneo a garantir para
combate a incéndios, em funcao do grau
de risco, é de:

a) 15 L/s - grau 1;
b) 22,5L/s - grau 2;
c) 30 L/s - grau 3;
d) 45 L/s - grau 4;
e) a definir... -grau 5.




INSTITUTO
SUPERIOR
TECNICO

Construcao do Modelo

Alternativa 1: Tracado em CAD e importacao para EPANET

Configuragdo do projecto

— Hidraulica
* unidades de caudal (I/s)

* Formula de perda de carga (H-W)
* Factor de consumo = fp_40 * fperdas

Vizualizagao dos rotulos e simbolos

— Ver — Opcgoes...

(verificar todos os valores por defeito)
* Notacao: Mostrar ID dos nés e trocos

* Simbolos

Abertura do Ficheiro .NET criado a partir do DXF

— Ficheiro — Importar — rede — “Nome.net”

=)

Valores por, Defeito E'

Rétulos de 1D l Propriedades | Hidraulica |

| Objecto

Prefixo de 1D |

MNis
RMFz
Rlvs
Tubagens
Bombas
Walvulas
Padrdes

Curvas

Incrementa de 1D

1

QK

[7 Guardar valores por defeito para novos projectos

Cancelar Ajuda

Opcoes do Mapa

Maz

Trocaos

Fotulos

Simboloz

Setaz de Ezcoamento

Fundo do Mapa

o]

[v Mostrar ID dos Mas

[ Mostrar Yalores nos Mos
[v Mostrar ID dos Trocos

[ Mostrar Walores nos Trogos

[ Utilizar como T exta Tranzparente

Ao Mivel de Ampliagdo (100 =

Forte

Cancelar




Construcao do Modelo

INSTITUTO
SUPERIOR
TECNICO

Alternativa 2: Tracado directo no EPANET

Criacao de um novo projecto
— Ficheiro — Novo

Configuragdo do projecto

— Projecto — Valores por defeito

— Rotulos do elementos
Propriedades:

* Diametros e rugosidade das tubagens
Hidraulica

* unidades de caudal (I/s)

* Formula de perda de carga
* Factor de consumo (fp_40 * fperdas)

Vizualizagao dos rétulos e simbolos

— Ver — Opcgodes...
(verificar todos os valores por defeito)
* Notacéo: Mostrar ID dos nés e trogos
e Simbolos

Yalores por Defeito

Fatulos de 1D l Propriedades | Hidrauliza |

3

| Objecto Prefixn de IO

Moz

FMFs
MYz
Tubagens
Bombas
Walvulas
FPadrdes
Curvas

Incremento de 1D 1

Ok Cancelar Ajuda

[~ Guardar valores por defeito para novos projectos

Opcoes do Mapa

Simboloz
Setaz de Ezcoamento

Forte

Fundo do Mapa

(] | Cancelar

Maz [v Moztrar D doz Mos
Tisees [ Mostrar Yalores nos Nds

[v Mostrar ID dos Trocos
Fotulos

[ Mostrar Walores nos Trogos
m [ Utilizar como T exta Tranzparente

Ao Mivel de Ampliagdo (100 =




s Notas sobre introducao de dados

* No Autocad o programa DXF2EPA converte:
— polylines em Condutas
— As extremidades das polylines em nés (inicio e fim)
— Portanto, comecar as polylines onde pretendemos ter nés

* O programa DXF2EPA cria ficheiros .NET (e ndo .INP)

* No tracado da rede deve-se ter em atengao, os desniveis topograficos.

— De desniveis na zona edificada superiores a 50 m e reservatorio localizado dentro desta
zona, dividir a rede em duas zonas (ou mais) independentes, interligadas, mas cada uma
com um unico ponto de alimentagéo.

— Na transi¢ao entre zonas colocar Valvulas Redutoras de Pressao




Construcao do Modelo

INSTITUTO

B Elementos do modelo do sistema hidraulico

TECNICO

(i) Componentes fisicos

— Tracado
— Nos

* Juncobes (elemento nod)

* Reservatorios de nivel fixo - RNF

* Reservatorios de nivel variavel - RNV
— Trechos (trocos)

* Condutas

* Bombas

* Valvulas

(11))Componentes nao fisicos

— Parametros operacionais do sistema
* Curvas
* Padroes Temporais
* Controlos

(i11) Solicitagdes do sistema (consumos e caudais)

— Consumos médios nos nos
— Padroes de consumo




fif  Construcdo do Modelo
g Componentes fisicos

SUPERIOR
TECNICO

* Mostrar a barra de ferramentas (se ndo visivel)
— Ver — Barra de Ferramentas — Mapa — Principal e Mapa

— da esquerda para a direita

R DbERPERUHOEHE—FIT

* Seleccionar objecto
* Seleccionar vértice
* Seleccionar Zona

* Mover

N6
Reservatorios de Nivel Fixo (RNF)
Reservatorios de Nivel Variavel (RNV)

Tubagem
* Aumentar/diminuir Bomba
* Restituir tamanho original Valvula

Rotulo




Construcao do Modelo

s Componentes fisicos
I Tracado do sistema e caracteristicas dos elementos

* Tracado
— Comece pelos Reservatorios de nivel fixo RNF e/ou de nivel variavel RNV (equivalem a nés)
— Adicione o(s) né(s) que delimitam as condutas
— Adicione as condutas (trechos rectos entre nés ou “polylines”)
— (Adicione as bombas e as valvulas)

* Definicado das caracteristicas de cada elemento
— Clicar no botao seleccionar objecto

— Clicar duas vezes em cima de cada objecto e definir as caracteristicas uma a uma

L

* Para todos os elementos acima introduzidos o
* Os campos com * sdo obrigatérios




' Construcao do Modelo

TTTTTTTTT Componentes fisicos (do tipo no)

RRRRRR
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Propriedade
*I0 do RMF RMF1 ~

Coordenada = 4295 —
Coordenada ' BR3.25

Nivel da dgua

Dezcngao
*  Cota da superficie livre

Zana
*Mivel de agua 0 ”
Padrio de MNivel * Considera-se que o reservatorio €

Qualidade Inicial apoiado com 2-3 m de altur

Origern de Hualidade

Balarnco de Caudal HM A,
Mivel de dgua HM A,
Preszzao HM A,

[Hualdade




Construcao do Modelo

aay Componentes fisicos (do tipo no)

TECNICO

Fropriedade Walor

0 do Ma MHa3

Coordenada 25547

Coordenada v’ B2345

Descrigan

ZED;Z - # Consumo base

Consumo-Base 0 e Valor médio do consumo da categoria principal
Padr3o de Consumo *  Valor negativo = existéncia de uma origem externa de caudal
Categorias de Consummo 1 e  Se for deixado em branco, assume-se consumo nulo.
Coef. do Emiszor

Qualidade Inicial

Ornigem de Qualidade

Conzuma Corrente HM A

Carga Hidraulica Total HH A

Presz3o HM A

Oualidade HM A8




Construcao do Modelo

sl Componentes fisicos (do tipo trecho)

SUPERIOR
TECNICO

Tubagem

Tubagen Tub2 %) Férmula da Perda de Carga

Fropriedade W alar ° Hazen-Williams:

*Ir«?;:i;::jagem ;:t'; AH=4.7274(Q/C)! 52 / DI L
& Final N&3 e Darcy-Weisbach:

Dezcricdn AH=f * V2/2gD * L

Zona e Chezy_Manning:

*Comprimetto 249.02 AH= 466*(HQ)2 / D533%* 1,
*Di&rnetra 250
140 s

Coef, Perda de Carga Singular 0 Rugosidades (Guia Técnico no.5 ou ManualPT, p.26)
E stada Inicial Open e Hazen-Williams: C =110 — 150 m®37s!
Coef. Beacgdo no Ezcoamento ° Darcy—Weisbach: €= 0’001 —3 mm

Coef. Reacedo na Pareds e Chezy_Manning: n = 1/Ks (m''?3 s)

Caudal HM A

Velocidade H A

Perda de Carga HH A0

Factor de Resisténcia R A,

Taxa de Reacgdo HM A

Qualidade HM A

Estado HH A




Construcao do Modelo

sl Componentes fisicos (do tipo trecho)

UPERIOR
TECNICO

* Nao podem ser ligadas em
série, nem ligadas a reservatorio
(usar uma tubagem curta para os
separar, p.30 §3)

Valvulas (p.69)

Fropriedade

10 daYalula

“Ma Inicial

"M Final

Descrigan

Zona

*Didgmetro | PR

"Tipa PR

*Pardmetro de Controlo. PS5

Coef. Perda de Carga Sing EBII"'II
TEW
Bl

Tipos
*PRV (VRP)
PBV (VPCF)
“FCV  (VRC)
TCV (VB)
GPV (VG)

Pressure Reducing Valve (V.Red.PressaodJus.)

Pressure Breaker Valve (V.Perda de Carga Fixa)
Flow Control Valve (V.Reg.Caudal)

Throttle Control Valve (V. de Borboleta)
General Purpose Valve (V.Genérica)

Parametro de Controlo

*  Parametro necessario para descrever as condicdes de operacao da valvula.

Tipo de Vélvula
PRV (VRP)
PSV (VA)
PBV (VPCF)
FCV (VRO)
TCV (VB)
GPV (VG)

Coef. de perda de carga singular

Parametro de Controlo

Pressao (m ou psi)

Presséo (m ou psi)

Presséo (m ou psi)

Caudal (unidades de caudal)

Coef. de Perda Carga Singular (adim.)
ID da curva de perda de carga

*  Coeficiente de perda de carga singular quando a vélvula estd compl
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Construcao do Modelo

INSTITUTO

SUPERIOR ReSU|tadOS

TECNICO

e Executar a simulacado

NEEE =X d#(g)

¢ Resultados - Grafico
— Série temporal Isolinhas

Pressdo para o N6 2 il Grdfico de Isolinhas - Cota (==
— Cota
S0.00
38, 70.00
85.00
/ 100.00
g -~ "
o .
: // N
.
36, \
-

o 1 2 3 4 s s 7 8 8 10 1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Tempo (horas)

* Resultados - Tabela (tem filtros)
e exportacao para Excel S Eatzinic e o0

Consumo Carga Hidraulic: Pressdo Qualidade

ID do Nd LPS m m

NG 2 9322 33772 0.00
N&3 037 9320 3730 0.00
Né& 4 o1e 9310 36.80 0.00
N&5 0.00 99.05 36.45 0.00
N& & 0.34 93.08 36.35 0.00
N&7 0.20 98.92 3472 0.00
MNag 0.00 9892 34E2 0.00
Nag 019 9892 3482 0.00
N&10 010 9892 3342 0.00
Na11 0.25 9852 3332 0.00
N&12 0.25 9852 30.32 0.00
N&13 013 9852 3032 0.00
N&14 A E] 9852 23.02 0.00
M&15 0.04 98.92 20.32 0.00




SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUI(;AO DE AGUA
wwe  Dimensionamento Hidraulico de Redes
Nota: Recomendacoes para o Trabalho Pratico

Procedimento para o calculo hidraulico de redes de distribuicao

1) afectacao dos consumos domésticos aos trocos/nés do sistema de
distribuicao de agua;

2) localizacao e afectacao, a nos de calculo, dos consumos que nao foram
incorporados nos consumos domésticos (escolas, centros comerciais,...);

3) Executar o EPANET e configurar os valores por defeito Hidraulica;
a. Unidades de caudal = LPS;
b. Férmula de Perda de carga = C-M;

c. Factor de Consumo = Factor de Ponta Instantaneo para Q
dimensionamento ou 1,0 para verificacao do Q Incéndio;

4) Configurar os valores por defeito Propriedades;
a. Auto-comprimento = ON;
b. Diametro da tubagem = D interior minimo;
c. Rugosidade da tubagem = n = 1/Ks (Manning-Strickler);
d. Guardar valores por defeito para novos projectos;




SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA

wwe  Dimensionamento Hidraulico de Redes
Nota: Recomendacoes para o Trabalho Pratico

5) Entrar no EPANET e importar o ficheiro INP Ficheiro>Importar>Rede...
ficheiro INP;

6) Sempre que pretenda introduzir novas tubagens verifique no canto inferior
esquerdo se o auto-comprimento esta ON ou OFF e altere para o valor
pretendido em Valores por defeito> Propriedades;

7) Introduzir os dados dos nos (carregar em cada no);
a. Cota = Cota do Terreno;
b. Consumo base = Qmédio do no;

8) Introduzir os Elementos Hidraulicos em falta (nao esquecer de os ligar),
nomeadamente;

a. RNF (Reservatorios) ; (Introduzir Nivel de agua); um RNF é um n6é com
determinadas caracteristicas onde deve terminar, pelo menos, uma
conduta;

b. PRV (Valvula Redutoras de Pressao) (introduzir dados da PRV); uma
PRV é introduzida em série com o tubo e sé permite escoamento do n6
Inicial para o né final; o procedimento mais adequado é criar um novo
né auxiliar no local onde pretende instalar a PRV; deve fazer terminar a
tubagem nesse no auxiliar e iniciar a PRV nesse mesmo né; o
parametro de controlo é a pressao pretendida a jusante;




SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA

wwe  Dimensionamento Hidraulico de Redes
Nota: Recomendacoes para o Trabalho Pratico

9) Executar a simulacao e ver o relatério com os erros da simulacao;

10) Para ter uma visao global de determinadas caracteristicas nos noés, e nos
trechos é util utilizar as Legendas, com cor; por exemplo Introduzir na
Janela>Procura>Mapa e Ver>Legendas; os valores da Legenda podem ser
alteradas para o valor pretendido carregando com botao do rato direito
sobre a legenda;

11) Para visualizar os resultados é util, quando ainda esta toda a rede com
Dmin, a legenda nos trocos;

a. de caudal (util quando toda a rede esta com Dmin para introduzir novos
Diametros em cada troco utilizando uma tabela auxiliar de EXCEL que
tem o caudal maximo admissivel por cada diametro comercial de
acordo com o regulamento (Vmax=0,127D"0,4));

12) As legendas sao particularmente uteis para visualizar resultados nos nos;
a. de pressoes,
b. cotas piezométricas,




SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA

wwe  Dimensionamento Hidraulico de Redes
Nota: Recomendacoes para o Trabalho Pratico

TECNICO

13) Sao também particularmente uteis para visualizar resultados nos trogcos as
legendas;

a. de perdas de carga; (util para ver quais os D preferenciais a alterar na
verificacao ao incéndio); recomenda-se que se altere os valores que
vém por defeito para valores mais consentaneos com as unidades que
estao a ser utilizadas, (por exemplo alterar para 1 m/km, 3 m/km, 5
m/km e 10m/km) (normalmente valores superiores a 10 m/km
correspondem a velocidades excessivas);

b. de velocidades;

14) Proceder iterativamente, a novas simulacoes e efectuar alteracoes no
sistema hidraulico até a rede estar convenientemente dimensionada,
nomeadamente;

a. Alterar Diametros comerciais em cada trecho (se o problema forem as
perdas de carga excessivas ou, velocidades excessivas de acordo com
o regulamento ou, velocidades baixas e o D for maior que 0 minimo...);

b. Alterar o nivel de agua no reservatorio (se o problema for a cota no
nivel de agua);

c. Introduzir PRV, se houver necessidade de criar varios andares de
pressao;




SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA
«we  Dimensionamento Hidraulico de Redes

uuuuuu

Nota: Recomendacodes para o Trabalho Pratico

15) Verificar press6es maximas; uma forma facil de utilizar o EPANET para
simular uma situacao estatica de funcionamento para a verificacao das
pressoes maximas (caudal minimo nocturno) é a utilizacao de um factor de
consumo muito pequeno, por exemplo 0,01 (mas atencao que por questoes
numeéricas do modelo nao pode ser zero, nem muito proximo de zero);
Projecto> Opcoes de Simulacao>Factor de Consumo = 0,01;

16) Apos o dimensionamento da rede para o caudal de ponta, verificar a rede
para o caudal de incéndio;

a. deverao ser efectuadas varias simulacoes, cada uma a representar um
incéndio do grau de risco da zona (adicionar ao consumo do n6 do
local de incéndio um Qincendio ao consumo base ai existente);

b. atencao nao se considera a existéncia de incéndios em varias zonas
em simultaneo; Os sitios mais criticos sao em geral os trechos
ramificados mais extensos que tém o D minimo;

c. a verificacao ao incéndio consegue-se hormalmente aumentando os D
com maiores perdas de carga; em geral, nao se conseguem resultados
visiveis aumentando a cota do nivel do reservatorio e esta alteracao
tem a desvantagem de por em causa o dimensionamento.




I SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA

TTTTTTTTT

e Redes de Distribuicao / ()rgﬁos Acessorios

Orgédos acessodrios mais correntes em redes de distribuicdo de dgua
m Vilvulas de seccionamento; [><]
m Valvulas de purga ou de descarga; 1

B Hidrantes (bocas de incéndio ou marcos de agua); t

B Bocas de rega e de lavagem; ;|

B Medidores de caudal e contadores domiciliarios;

®m Ventosas (utilizacao pouco frequente); ﬁ

m Valvulas de retencao (utilizacao pouco frequente).




SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA

Redes de Distribuicio / Orgdos Acessorios

TTTTTTTTT

Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 40°/ Valvulas de seccionamento
<]

1 - As valvulas de seccionamento devem ser instaladas de forma a facilitar a
operacao do sistema e minimizar os inconvenientes de eventuais interrupcoes

do abastecimento.

i N

0,35% 0,35 m
CANTONEIRA
)

015 m

JUBO DE PROTECELAQ

AMPANULA PfA VALVULA

VALVULA

ACICO DE AMARRAFAQ EM BETAD
IMPLES DE 250 Kg COM DIMENSOES

SUFICIENTES PARA ABSORVER 05
IMPULSOS GERADOS EM CA50 DE
VALVULA FECHADA
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Hee Redes de Distribuicdo / Orgdos Acessorios

Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 40°/ Valvulas de seccionamento

B>

2 - As valvulas de seccionamento devem ser devidamente protegidas e facilmente
manobraveis e localizar-se, nomeadamente:

a) Nos ramais de ligacao;
b) Junto de elementos acessoérios ou instalacbes complementares que
possam ter de ser colocados fora de servico;

c) Ao longo da rede de distribuicao, por forma a permitir isolar areas com
um maximo de 500 habitantes;

d) Ao longo de condutas da rede de distribuicao mas sem servico de
percurso, com espacamentos nao superiores a 1 000 m;

e) Nos cruzamentos principais, em numero de trés;
f) Nos entroncamentos principais, em numero de duas.

... (num n6 com N ligacoes, instalar (N-1) valvulas)




I SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA
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Hee Redes de Distribuicdo / Orgdos Acessorios

Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 47° / Descargas de fundo 1

1 - As descargas de fundo destinam-se a permitir o esvaziamento de trocos
de condutas e de partes de redes de distribuicao situados entre valvulas
de seccionamento, nomeadamente para proceder a operacoes de limpeza,
desinfeccao ou reparacao, e devem ser instaladas:

a) Nos pontos baixos das condutas;

b) Em pontos intermédios de condutas (...), tendo em atencao a
necessidade de limitar o tempo de esvaziamento das condutas, e (...)
de modo a minimizar o numero de consumidores prejudicados por
eventuais operacoes de esvaziamento.
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e Redes de Distribuicdo / Orgdos Acessorios

Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 48° / Lancamento de efluentes
das descargas de fundo

(...)

1 - (...) devem ser lancados em linhas de agua naturais, colectores pluviais ou camaras de
armazenamento transitério, salvaguardando-se, em qualquer dos casos, os riscos de
contaminacao da agua da conduta.

2 - Sempre que necessario, devem prever-se (...) dispositivos de dissipacao de energia
cinética.

Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 49° / Dimensionamento das
descargas de fundo

O dimensionamento de uma descarga de fundo consiste na determinacao do seu diametro
de modo a obter-se um tempo de esvaziamento do troco de conduta compativel com o
bom funcionamento do sistema, nao devendo o seu diametro ser inferior a um sexto do
diametro da conduta onde é instalada, com um minimo de 50 mm.
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Hee Redes de Distribuicdo / Orgdos Acessorios

Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 54° / Hidrantes

1 - Consideram-se hidrantes as bocas de incéndio e os marcos de agua.

2 - As bocas de incéndio podem ser de parede ou de passeio, onde
normalmente se encontram incorporadas.

3 - Os marcos de agua sao salientes em relacao ao nivel do pavimento.

4 - A concepcao dos hidrantes deve garantir a sua utilizacao exclusiva
pelas corporacoes de bombeiros e servicos municipais.

(-.2)
Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 56° / Ramais alimentacao hidrantes

1 - Os diametros nominais minimos dos ramais de alimentacao dos hidrantes
sao de 45 mm para as bocas de incéndio e de 90 mm para os marcos de agua.

2 - Os diametros de saida sao fixados em 40 mm para as bocas de incéndio e em
60 mm, 75 mm e 90 mm para os marcos de agua.
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Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 55° / Localizacao de hidrantes

A localizacao dos hidrantes cabe a entidade gestora, ouvidas as corporacoes
de bombeiros locais, devendo atender-se as seguintes regras:

a) As bocas de incéndio tendem a ser substituidas por marcos de agua e,
onde estes nao se instalem, o afastamento daquelas deve ser de 25 m
no caso de construcoes em banda continua.

b) Os marcos de agua devem localizar-se J -
junto do lancil dos passeios que T L T
marginam as vias publicas, sempre que
possivel nos cruzamentos e bifurcacoes,
com o0s seguintes espacamentos
maximos, em funcao do grau de risco de
incéndio da zona:

c) 200 m - grau 1;
150 m - grau 2;
130 m - grau 3;
100 m - grau 4;

A definir caso a caso - grau 5.
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Decreto Regulamentar n® 23/95 — Artigo 53° / Bocas de rega e lavagem

1 - A implantacao das bocas de rega e lavagem é funcao da
organizacao urbanistica dos aglomerados populacionais,
nomeadamente
arruamentos e espacos verdes.

2 - O afastamento entre bocas de rega e lavagem, quando
necessarias, nao deve ser superior a 50 m.

3 - O diametro nominal minimo das bocas de rega e lavagem e
respectivos ramais de alimentacao é de 20 mm.
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Decreto Regulamentar n? 23/95 — Artigo 452/ Ventosas

As ventosas devem ser localizadas nos pontos altos, nomeadamente nos
extremos de condutas periféricas ascendentes, e nas condutas de extensao
superior a 1 000 m sem servico de percurso.

As ventosas, que podem ser substituidas por bocas de rega e lavagem desde
que seja garantida a sua operacao periodica, tém por finalidade permitir a
admissao e a expulsao de ar nas condutas.

Numa rede de distribuicao a entrada e a saida do ar é
efectuada, em geral, pelos pontos de consumo nao sendo
necessarias Ventosas.
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Aula Pratica da Semana 9:

* Preparacao Prévia:
— Implantacao da rede de distribuicao.
— Instalar EPANET nos computadores.
— Descarregar o manual do utilizador do EPANET.

— Aprender a utilizar o EPANET com a ajuda da “Visita Guiada” do capitulo introdutorio do
Manual.

* Objectivos da Semana 9:
— Construir o Modelo.
— Verificar da necessidade de VRP.
— Dimensionar a Rede de distribuicao para o caudal de ponta.
— Verificar para o caudal de Incéndio.




