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SUMARIO EXECUTIVO

A Biblioteca Municipal de Moura esté situada no interior do aglomerado urbano da cidade de Moura no distrito de

Beja. Ocupa o primeiro andar de um edificio de dois andares, e tem uma area aproximada de 240 m?.

A Unica forma de energia consumida na instalacdo é a energia eléctrica. No ano de 2011 esta instalagdo teve um
consumo total desta forma de energia de 13 543 kWh, que corresponde a 3.9 tep em energia primaria e se

traduziu num encargo de cerca de 2 099 € (inclui o custo associado ao consumo de energia activa e de poténcia
contratada).

A andlise ao potencial de economia de energia existente no edificio permitiu elaborar um conjunto de propostas
conducentes a obtengdo de uma reducdo da factura energética. Estas propostas de melhoria da eficiéncia
energética do edificio apresentam-se descritas na tabela seguinte.

Poupanga Estimado Estimativa
kWh/ano | €/ano  investimento (€)
- 63 - -

Sector Medida

Payback (anos)

Geral Adesdo ao mercado liberalizado

Substituigdo de sistemas de iluminagdo - substituir
luminarias com lampadas fluorescentes tubulares
com balastro ferromagnético e lampadas
incandescentes
AVAC Elaboragég/implementagéo de um Plano Geral de
Manutengao
Avaliar procedimentos de gestdo da rede informatica,
. de forma a minimizar os periodos de standby,
Equipamentos . . f - - - -
evitando consumos desnecessarios de energia
eléctrica.
Colocagdo de dispositivos de sombreamento exterior
Envolvente do edificio |P2"2 © controlo t?los. g~anhos so.la'res Passivo~s dos _ _ _ _
gabinetes, substituicdo das caixilharias e vaos
envidracados e isolamento da cobertura

Iluminagao 1672 594 644 1.1

Total 1672 657 644 0.98
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1. Introducgdo

O presente Diagndstico Energético teve como objectivo central a caracterizagdo energética pormenorizada da
Biblioteca Municipal de Moura, contemplando a analise ao nivel da qualidade térmica e dos sistemas energéticos
do edificio, recolhendo elementos que possibilitem medidas conducentes a um aumento da Eficiéncia Energética
do edificio, as quais se traduzam efectivamente em reducBes dos consumos energéticos e consequente

diminuigdo da factura energética.

A metodologia utilizada neste trabalho englobou as seguintes fases:
*  Preparagdo da intervengao;
. Trabalhos de campo (levantamentos da instalacdo técnica);

. Elaboragéo do relatério de Diagndstico Energético.

2. Dados gerais

Designacgao Biblioteca Municipal de Moura
Localizagao Praga Sacadura Cabral, 7860 - 207 Moura
Contactos Arq.° Pedro Angelo

A Biblioteca Municipal de Moura encontra-se no piso 1 de um edificio localizado na Praca
L. . Sacadura Cabral no centro de Moura. O espago é composto por gabinetes, espacos de
Descrigao sucinta ) L ) N
arquivo e economato, a secgao infantil e adultos, recepgao e a zona de tratamento de

livros.

O edificio estd localizado dentro do aglomerado urbano de Moura, no distrito de Beja e apresenta como

orientacgdo solar principal a Este. A Figura 1 apresenta a localizagdo do edificio na cidade.

Figura 1- Localizacdo geografica da Biblioteca Municipal de Moura.
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Na figura seguinte, apresentam-se algumas imagens das fachadas exteriores do edificio.

Figura 2- Vista exterior do Edificio Municipal.

3. Caracterizacao do edificio

A area estimada do edificio é de 240 m2. A tabela seguinte apresenta o horario da ocupagdo do edificio.

O numero de colaboradores da Biblioteca é de 10 funcionarios.

Tabela 1- Horario de funcionamento do edificio.

Verao (16/06 a 15/09)

2° a6°feira | 9h30- 12h30 | 14h- 18h

Inverno (16/09 a 15/06)

2° a 6°feira

9h30

18h

Sébado

12h30

14h-18h

4. Levantamento Energético

Verifica-se apenas o consumo de energia eléctrica no edificio.

Energia eléctrica

O fornecimento de energia eléctrica é feito a partir da alimentagdo em Baixa Tensdo
Normal. A poténcia contratada em 2011 foi de 17.25 kVA.

Local de consumo

0 003 007 468
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4.2 Equipamentos Consumidores de Energia Eléctrica

4.2.1 Iluminagao

O interior do edificio é iluminado por uma combinacdo de luz natural proveniente das janelas, e de luz artificial
proveniente dos equipamentos de iluminacdo instalados. Verifica-se apenas a existéncia de proteccdes solares

interiores do tipo portadas de madeira.

Figura 3 - Exemplos de Sombreamento e Equipamentos de Iluminagdo Interior.

Nos espacos do edificio predominam as luminarias com lampadas fluorescentes tubulares nos espagos de acesso
ao publico como a seccdo de livros de adultos, a recepgdo, a zona de tratamento de livros, instalagdes sanitarias
e alguns espagos de arquivos. Nos restantes espagos existem luminarias com lampadas de Iodetos metdlicos
(espaco dos livros infantis) e nas zonas de circulagdo encontram-se lampadas incandescentes e fluorescentes

compactas.
O comando destas unidades é realizado localmente através de interruptores simples ou comutadores.

A iluminagdo exterior existente encontra-se numa varanda do edificio e € composta por lampadas fluorescentes

compactas.

Os meios de iluminagdo artificial instalados no interior do edificio, em cada um dos pisos, encontram-se

caracterizados no Anexo II. Os meios de iluminagdo apresentam-se agrupados por piso e por zona funcional.
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A tabela seguinte apresenta a poténcia instalada por cada tipo de tecnologia existente no edificio.

Tabela 2- Levantamento dos meios de iluminacao artificial instalados.

Tecnologia | Poténcia Instalada (W)
FT 1290
FC 180
IM 850
IN 675
Total 2995

FT — Fluorescente tubular; FC - Fluorescente compacta; IM - Iodetos metalicos; IN - Incandescente

Poténcia Instalada por Tecnologia nos Sistemas de Iluminagdo

(total de 3 kW)

Figura 4 - Poténcia instalada por tipo de tecnologia nos sistemas de iluminagao.

O edificio apresenta uma poténcia total de iluminagdo instalada estimada em 3 kW.

Nas tecnologias de iluminagdo artificial interior instaladas verifica-se a predominéncia de lumindrias com
lampadas fluorescentes tubulares (43%), sendo seguidas das luminarias com lampadas de Iodetos Metalicos

(28%) e das lampadas incandescentes e fluorescentes compactas, representando respectivamente 23% e 6%.

Na iluminacdo com lampadas fluorescente tubulares sdo utilizados balastros ferromagnéticos, responsaveis por

elevadas perdas de energia, e arrancadores, responsaveis por custos indirectos relativos a mdo-de-obra para a

sua substituicdo periodica.
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4.2.2 Sistemas de AVAC

O edificio tem apenas sistemas de climatizagdo. A climatizagdo dos espacgos do edificio é realizada por unidades

de expansdo directa (reversiveis) com condensagdo a ar (Figura 5). Os espacos climatizados sdo:

«  Recepgao;
«  Secgdo de Livros Infantis;
»  Secgdo de Livros para Adultos;

. Economato.

A Tabela 3 apresenta um resumo das caracteristicas dos equipamentos de climatizagdo instalados no edificio.

Tabela 3- Caracteristicas dos sistemas de climatizagdo instalados.

Split Sharp |AE- A184E| 2 R22 1.95-2.4412.29-2.41 - -
Split - JACV 2 R410A 2.55 1.55 5.3 3.5

A poténcia térmica total de aquecimento é de 11 kW e de arrefecimento 7 kW (nestas poténcias ndo estdo
englobadas as poténcias térmicas referentes aos dois equipamentos Sharp existentes, porque ndo foi possivel

caracterizar por falta de documentagdo técnica).

Figura 5- Exemplos de unidades de climatizagao.

A - Unidades exteriores; B — Unidade interior
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4.2.3 Equipamentos

De acordo com a actividade desenvolvida, predomina no edificio os equipamentos de escritérios compostos
maioritariamente por computadores pessoais, impressoras e fotocopiadoras. De acordo com o levantamento
realizado durante o Diagndstico Energético apresenta-se na tabela seguinte uma estimativa de poténcia instalada

dos equipamentos de escritorio.

Tabela 4- Equipamentos de escritorio instalados.

Pot. Unitaria

Equipamentos Qt. Estimada (W) Ptotal (W)
Fotocopiadora 2 400 800

PC + ecran LCD 10 100 1 000
PC + ecran CRT 2 150 300
Impressora 8 250 2 000
Frigorifico 1 100 100

TV 1 150 150
DVD 1 70 70
Maq de Café 1 1 500 1 500

Total 5920

Os equipamentos listados perfazem uma poténcia instalada total estimada de 5.9 kW. Foi estimado um valor

anual de consumo de energia eléctrica de 6 224 kWh/ano, baseado nos seguintes pressupostos:
«  Computadores e Tv’s funcionam 6h/dia util;
« DVD’s e maquina de café funcionam 4h/dia util;
« Impressoras e fotocopiadoras funcionam 2h/dia util;
. Frigorifico funciona 24h todo o ano;

«  Existem consumos em modo stand-by fora do periodo de funcionamento do edificio.

A figura seguinte apresenta exemplos de equipamentos de escritério instalados no edificio.
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Figura 6- Exemplos de equipamentos de escritérios.

4.3 Caracterizacao da Envolvente

O edificio da Biblioteca fica inserido no aglomerado urbano de Moura, com a fachada principal orientada a Este.
Ndo existe disponivel a memoria descritiva ou pormenores da arquitectura do edificio que permitam efectuar com

detalhe a caracterizacdo da envolvente opaca e vaos envidragados do edificio.

Pelos levantamentos efectuados durante o Diagndstico Energético, no edificio da Biblioteca existem vaos
envidragados em caixilharia de madeira com vidro simples de 3 mm. As protecgdes solares existentes sdo
interiores por intermédio de portadas de madeira. A cobertura é inclinada em telha Marselha assente em ripas de
betdo.

Figura 7- Vaos envidracados e envolvente opaca.
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4.4 Consumo de Energia Eléctrica

Apresenta-se neste sub-capitulo, o consumo de energia eléctrica e respectivos custos, registados no ano de
2011.

Tabela 5- Consumos e custos de energia eléctrica — ano de 2011.

Data Energia Poténcia Contratada Total (€)
Inicio Fim Dias kWh € kw

01-01-2011| 21-01-2011 21 1970 261 17.25 17.42 279
22-01-2011| 29-04-2011 98 1588 211 17.25 81.29 292
30-04-2011| 27-07-2011 89 2287 303 17.25 73.83 377
28-07-2011| 30-09-2011 65 1958 260 17.25 53.92 314
01-10-2011| 20-10-2011 20 603 80 17.25 16.59 97
21-10-2011|31-12-2011 72 5137 681 17.25 59.72 741

Total 365 13543 1796 = 303 2099

O consumo total de energia no ano de 2011 foi de 13 543 kWh/ano, o que representou a um consumo de energia
primaria de 3.9 tep. Este consumo teve um custo associado de 2 099 €, onde se inclui o custo associado ao
consumo de energia activa e o custo da poténcia contratada.
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5. Desagregacao dos Consumos de Energia Eléctrica

Os levantamentos do Diagndstico Energético realizado, permitiu desagregar os consumos de energia eléctrica do

edificio. A desagregacgdo obtida, encontra-se na tabela seguinte.

Tabela 6- Desagregacao dos consumos de energia eléctrica.

Consumo de Energia
Sector
kWh/ano %
Iluminagdo interior 5183 38
Equipamentos 6 302 47
Outros 2 057 15
Total 13 543 =

Na categoria “Outros” estdo englobados os consumos de energia associados aos sistemas de
climatizagao.

Distribuicdo dos Consumos de Energia Eléctrica

m Iluminagdo interior m Equipamentos Outros

Figura 8- Desagregacao dos consumos de energia eléctrica.

A desagregacdo de consumos eléctricos aqui apresentada teve por base os levantamentos efectuados e as
informacgdes recolhidas nos edificios, sendo de salientar que pelo facto de ndo terem sido efectuadas quaisquer
monitorizagGes eléctricas, podera existir um desfasamento entre os valores dos consumos/horarios de
funcionamento utilizados em calculo e os valores/horarios reais, originando uma variagdo nas percentagens

atribuidas.
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6. Indicador Energético

O indicador energético € um valor que reflecte, como um barémetro, o nivel de eficiéncia energética de um

edificio.

O indicador apresentado, foi calculado a partir dos consumos efectivos de energia do edificio durante um ano,

convertidos para energia primaria e dividido pela area total do edificio.

Tabela 7- Indicador Energético.

Consumo Total de Energia Area Indnca’d_or
Energético
kgep/ano (m?) (kgep/m?Z.ano)
3927 240 16

O indicador obtido, pode ser comparado com o Indicador de Eficiéncia Energética definido no Regulamento dos

Sistemas Energéticos de Climatizagdo (RSECE - Decreto - Lei n® 79/2006 de 4 de Abril), para edificios existentes

apresentado no Anexo III.
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7. Medidas de melhoria de eficiéncia energética

De acordo com o levantamento realizado e dados fornecidos foram identificadas medidas de melhoria da
eficiéncia energética do edificio. Este capitulo descreve as varias medidas propostas, apresentando sempre que

possivel uma estimativa por medida de poupanca e redugdo de custo com a energia.

7.1 Adesao ao Mercado Liberalizado

Actualmente, o fornecimento de energia eléctrica é feito a partir da EDP Servigo Universal. Dado que o edificio
podera optar pela adesdo ao sistema liberalizado, devera contactar os diversos comercializadores de energia
eléctrica, de modo a obter propostas para fornecimento de energia eléctrica e desta forma poder comparar as
tarifas indicadas pelas diversas empresas, salvaguardando os melhores precos de energia eléctrica no mercado

liberalizado.

Prevé-se que com a adesdo ao mercado liberalizado se possam reduzir os custos energéticos entre 3% a 5%.
7.2 Substituicao dos sistemas de iluminacao

O diagnéstico efectuado ao funcionamento e utilizagdo dos meios de iluminagado artificial do edificio, permitiu

identificar algumas oportunidades de reducdo dos consumos de energia.

Conforme o levantamento de iluminagdo realizado (capitulo 4.2.1) predominam no edificio as lumindrias com
lampadas fluorescentes equipadas com balastros ferromagnéticos e existem também, ldampadas incandescentes.

Estas solugdes conduzem a desperdicios energéticos elevados, e a tempos de vida inferiores das luminarias.

Nas luminarias com lampadas fluorescentes propde-se a sua substituigdo por lampadas de menor poténcia com

substituicdo dos balastros existentes por outros mais eficientes, o balastro electrdnico.

Relativamente as lumindrias com l|ampadas incandescentes prople-se a sua substituicdo por lampadas

fluorescentes compactas.

De seguida apresentam-se as propostas de substituicdo dos sistemas de iluminacdao descritos. Refira-se que o
preco da energia eléctrica utilizado no calculo da poupanca energética foi calculado com base na nova tabela de

pregos da tarifa BTN Simples para o ano de 2012.
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Medida 1 - Substituicdo das actuais lampadas fluorescentes tubulares com balastro ferromagnético

por tecnologia mais eficiente.

Conforme o levantamento realizado, verificou-se que os sistemas de
iluminagdo predominantes sdo as Iumindrias com lampadas
fluorescentes tubulares T8 com balastros ferromagnéticos. Propde-se
a substituicdo desta tecnologia para ldampadas do tipo TL5 e balastros
electronicos. PropOe-se os sistemas do tipo Greentube/Save it Easy
ou sistemas equivalentes. As substituicdes propostas sdo as

seguintes:
« Lampada T8 de 58W - lampada TL5 de 35W;

« Lampada T8 de 36W - lampada TL5 de 28W;

« Lampada T8 de 18W - lampada TL5 de 14W.

Lampada actual fluorescente tubular T8 18, 36 e 58W

Lampada fluorescente tubular proposta (TL5) 14, 28 e 35W

1 087 kWh/ano

Poupancga estimada

319 €/ano
Investimento estimado 513 €
Periodo de retorno (PRS) 3.4 anos

Nota: O investimento indicado teve por base a marca Save it Easy.

Medida 2 - Substituicdo das actuais lampadas incandescentes por lampadas mais eficientes.

Conforme o levantamento realizado, verificou-se a existéncia de

lampadas incandescentes em zona de circulagbes e arquivo.

Recomenda-se a substituicdo destes sistemas de iluminacdo por

lampadas economizadoras. As substituigdes recomendadas sdo:

. Lampada incandescente de 75W - Lampada fluorescente

compacta de 15W;

+ Lampada incandescente de 60W - Lampada fluorescente
compacta de 11W.

Lampada actual incandescente 60 e 75W
Lampada fluorescente compacta proposta 11 e 15W
Poupancga estimada 585 kWh/ano ‘
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81 €/ano
Investimento estimado 131 €
Periodo de retorno (PRS) 1.6 anos

Recomenda-se também a instalagdo de células de detecgdo de movimento nas instalagdes sanitarias e nas zonas
de circulagdo, permitindo desta forma que a iluminagdo das instalagdes sanitarias e zonas de circulagdo se ligue

apenas quando existe a real necessidade. O custo unitdrio destes equipamentos é cerca de 30€/unidade.

Para além das medidas descritas, apresentam-se de seguida algumas recomendagGes de boa utilizagdo do

edificio, e que conduzirdo a redugdo do consumo energético dos meios de iluminagdo artificial:

. Manter os sistemas de iluminacdo limpos (lampadas, iluminarias, reflectores e difusores);
. Aproveitar ao maximo a iluminagdo natural mantendo sempre as janelas e envidragados limpas e sem

objectos que impegam desnecessariamente a entrada da luz natural.

7.3 Potencial de economia nos sistemas de climatizacao

Para o controlo do funcionamento dos equipamentos de climatizagdo, recomenda-se que se instalem relégios
temporizadores associados a alimentagdo eléctrica de cada equipamento de climatizagdo. Na situagdo actual em
que os equipamentos de climatizagdo sdo controlados manualmente por cada utilizador podera registar-se o seu
funcionamento em periodos sem actividade (periodo nocturno) que provoquem consumos de energia
desnecessarios.

Recomenda-se ainda a elaboracdo e implementacdo de um Plano Geral de Manutengdo (PGM) que devera

obedecer aos seguintes requisitos:

. Conter rotinas de manutengdo preventiva aos equipamentos energéticos principais, tendo por base as
recomendacgdes dos diversos fabricantes e observando que a cada uma das rotinas devera estar
associada uma frequéncia de realizacdo proporcional as caracteristicas do activo;

«  Conter os meios humanos e materiais necessarios a boa e integral execugdo das acgdes tendo em conta

os trabalhos obrigatérios que resultam do PGM.

As rotinas de manutengdo preventiva sistematica deverdo dar particular importéncia aos procedimentos de
manutengdo qualitativamente relevantes para uma boa condigdo de funcionamento dos equipamentos, essencial

para a optimizacdo da eficiéncia energética.

Recomenda-se que a politica energética seja incluida na delineacdo do PGM para o edificio. A relativa reduzida
dimensdo do edificio torna acessivel a uma Unica pessoa assumir a responsabilidade das duas tarefas -
manutencdo e gestdo de energia. Este responsavel técnico pelo funcionamento dos sistemas e equipamentos do
edificio devera ser nomeado pela gestdo de topo do edificio e coordenar todas as acgdes, medicles e verificacoes

associadas a melhoria do desempenho energético do edificio.
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Observou-se também, que ndo existe um sistema de ventilagdo mecéanica no edificio, o que tem como
consequéncia, nos periodos de maior ocupacdo do edificio, a ndo garantia das condiges de qualidade do ar

interior.

7.4 Utilizacao de equipamentos

Na utilizacdo de equipamentos informaticos, recomenda-se a sensibilizacdo dos utilizadores do edificio para os

seguintes questdes:

* Desligar os equipamentos no botdo ou directamente na tomada, para evitar os consumos em standby;

* Na aquisicdo de novos equipamentos, deve verificar-se as referéncias ao seu consumo em standby na

ficha técnica do Manual do Utilizador, e ponderar este critério na escolha do equipamento;
. No caso do equipamento electrdnico, procurar os equipamentos que tenham a etiqueta Energy Star;

e Quando ndo existir a necessidade de funcionamento dos equipamentos (fins-de-semana e periodos

nocturnos), os equipamentos deverdo ser desligados.

Cada Watt consumido por um equipamento em modo de standby é responsavel pelo consumo de 8,76 kWh
por ano (assumindo o modo de standby permanente). Para evitar estes consumos, podera instalar-se as
actuais tomadas inteligentes. Estas tomadas controlam e eliminam os consumos em standby, detectando
automaticamente quando um equipamento entra em modo standby, cortando o fornecimento de energia

eléctrica.

7.5 Potencial de economia na envolvente do edificio

A qualidade térmica da envolvente dos edificios é um factor determinante nos consumos de energia que se

verificam no periodo de utilizagdo do mesmo.

No edificio em andlise predominam os vaos envidragados em vidro simples com caixilharia de madeira, sem corte
térmico. Este tipo de solugdo leva a que existam perdas térmicas no periodo de aquecimento e ganhos térmicos
no periodo de arrefecimento que penalizam o funcionamento dos sistemas de climatizacdo no sentido de garantir

as condigbes de conforto térmico requeridas bem como o aumento do consumo de energia eléctrica.

Com disponibilidade financeira e de acordo com um plano de requalificagdo do edificio recomenda-se que sejam
instalados vaos envidragados com caixilharias com melhor desempenho energético, como as caixilharias de PVC

com corte térmico e com vidro duplo.

Porque as protecgdes solares sdo interiores, o seu uso promove uma diminuigdo da iluminacdo natural e faz com
que exista a necessidade de funcionamento dos sistemas de iluminacdo artificial, com o consequente aumento do
consumo de energia eléctrica e aumento da carga térmica interior. O aumento da carga térmica interior implica

um aumento do consumo dos equipamentos de climatizagdo para garantir as condig6es de conforto.

De acordo com o anteriormente exposto, caso ndo hajam constrangimentos urbanisticos, recomenda-se a

instalacdo de dispositivos de proteccao solar exteriores como nos exemplos que se apresentam na figura abaixo.
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As protecgdes solares exteriores permitem um controlo dos ganhos solares, evitando a entrada directa de luz

solar.

Figura 9 - Exemplos de sombreamentos exteriores.

De modo a minimizar as perdas de calor através a cobertura, e uma vez que ndo foi observada a existéncia de
qualquer isolamento térmico, recomenda-se ainda a aplicagdo de isolamento térmico sobre a laje de esteira da
cobertura plana, com uma espessura minima de 4cm, propondo-se a adopgao de mantas flexiveis de 13 de rocha

com densidade superior a 35 kg/m3.

7.6 Outras Recomendagodes

Durante o trabalho de campo do Diagndstico Energético, observou-se que o quadro eléctrico geral da instalacdo
encontra-se com partes activas expostas e cabos eléctricos mal condicionados que pode por em causa a
seguranga de pessoas e da instalacdo. Recomenda-se que sejam instaladas as devidas proteccGes para evitar

acidentes futuros e que se identifiquem os circuitos.

Figura 10 - Quadros eléctricos.

Foi também registado o desequilibrio de intensidade eléctrica entre fases através de uma medicdo eléctrica
instantanea. A tabela seguinte apresenta os valores instantdneos registados por fase no disjuntor geral do
edificio.
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Tabela 8- Medigées eléctricas instantaneas no disjuntor geral do edificio.

Fase Fase 1 | Fase 2 Fase 3
Intensidade (A) 3.1 1.5 6.0

Propde-se que se identifiquem os circuitos do quadro geral eléctrico e posteriormente se ajuste as ligagdes
eléctricas por fase. Ao realizar o equilibrio eléctrico das fases podera ser possivel diminuir a poténcia contratada
e reduzir custos na factura eléctrica.
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8. Conclusoes

O diagndstico Energético realizada a Biblioteca Municipal de Moura permitiu identificar medidas de melhoria para

a redugdo dos consumos de energia da instalacdo. Apresenta-se na tabela seguinte o resumo das medidas

apresentadas ao longo deste relatério.

Tabela 9- Resumo das medidas de melhoria propostas.

Sector

Medida

Poupanca Estimado

kWh/ano

€/ano

Estimativa
investimento (€)

Payback (anos)

Geral

Adesdo ao mercado liberalizado

63

Iluminagao

Substituigdo de sistemas de iluminagdo - substituir
luminarias com lampadas fluorescentes tubulares
com balastro ferromagnético e lampadas
incandescentes

1672

594

644

1.1

AVAC

Elaboragdo/implementagdo de um Plano Geral de
Manutengdo

Equipamentos

Avaliar procedimentos de gestdo da rede informatica,
de forma a minimizar os periodos de standby,
evitando consumos desnecessarios de energia
eléctrica.

Envolvente do edificio

Colocagdo de dispositivos de sombreamento exterior
para o controlo dos ganhos solares passivos dos
gabinetes, substituicdo das caixilharias e vaos
envidracados e isolamento da cobertura

Total

1672

657

644

0.98

De acordo com a tabela anterior estima-se um investimento de 644€ para as medidas a aplicar aos sistemas de

iluminagdo. O cdlculo do investimento associado as restantes medidas assim como as poupangas que se podem

obter, ndo sdo possiveis de serem quantificadas sem que se realize uma simulagdo dindmica multizona ao

edificio.

Oeiras, 15 de Janeiro 2013

Hopla¥o.

Técnico Superior de Energia

Eficiéncia Energética / Edificios

IsQ

Responsavel Técnico

Eficiéncia Energética / Edificios
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Anexo 1

Equipa Envolvida nos Trabalhos

A equipa que desenvolveu o trabalho de campo nas instalagdes e elaborou o presente relatério de Diagndstico

Energético foi constituida pelos seguintes elementos:

. Coordenador do Projecto: Eng.° Pedro Fonseca
o Equipa técnica:
- Eng.® Anselmo Ramos
- Eng.@ Susana Reis

- Eng.2 Helena Costa

Factores de Conversao

De acordo com o Decreto-Lei n.2 79/2006 de 04 de Abril, indicam-se de seguida os coeficientes de reducao a
energia primaria, expressa em tonelada equivalente de petrdleo (tep) que foram adoptados na elaboragdo deste

relatorio.
Para electricidade:

1 kWh corresponde a 290x107° tep

Para combustiveis sélidos, liquidos e gasosos:

1 kWh corresponde a 86x10°° tep

1 kWh corresponde a 290x10°® tep
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Anexo 11

P 1
Piso Espaco FT (2x36) + BF | FT (1x18) + BF FT (1x36)+BF IM(1x150) FC (2x9) IN (1x75) IN (1x60) FC (1x13) FC (1x20) FT (1x58)+BF estin:::'aa(w)
1 1 - CirculagGes: escadas e varanda 9 3 579
1 2 - Livros infantil 4 1 693
1 3 - Recepgao 3 2 278
1 4-1SM 1 1 44
1 5-ISF 1 1 44
1 6 -Hall 1 75
1 7 - Gabinete 1 70
1 16 - Arquivo 1 1 130
1 8 - Economato 1 46
1 9 - Livros adultos 12 312
1 10 - Acesso Varanda 1 4 222
1 11 - Varanda 2 40
1 12 - Tratamento de Livros 2 184
1 13 - Economato 1 46
1 14 - Arquivo 1 92
1 15 - Arquivo 1 70
1 17 - Sotdo 1 70

FT - fluorescente tubular;
FC - fluorescente compacta;
IM - Todetos metalicos;

IN - Incandescente;

BF - Balastro ferromagnético.




Anexo III

Tipes de actividade Tipolegia do edificio 1EE (kgepm.ano)
Cemereial . ..vivrinn.. | Hipermercadoes ............ coensmenin 255
Vendas por grosse 45
Supenmercados 150
Centros comerciais 1%
Pequenas lojas ........ 75
Serviga de refeigdes | Restaurantes 170
Pastelarias - - . 265
Pronto a comer ..., s 210
Empreendimentes fu- | Empreendimentos turisticos, quando aplicavel. de 4 ou mais estrelas ... 60
risticos. quandao | Empreendimentos turisticos, quando aplicavel de 3 ou menos estrelas ... 35
aplicavel,

Entretenimento ... | Cinemas ¢ alins e 25
Discotecas 55

Bingos ¢ clubes soCiais ..vncieenes 45

Clabes desportivos com piscina ... 35

Clabes desportivos sem piscina ... 25

Servigos ... ESCPIOIION ..ttt et iea et o et s e st e st s o s e e e s s aar s e 40

Sedes de bancos e segnradoras . 70

Filiais de bancos ¢ scguradoras 60

Comunicagdes ... . 40

Bibliotecas ........ 20

Muscus ¢ galerias 10

Tribunais .oooveivenenns 10

Estabelecimentos Prisionais ..o s s s sess s s smsmsss ser s s sesssnen cos snis sssn s shnes 20

Eseoles o | Todas ... v e aen et e b s o8 She e g 1A ers 2l b A S48 S e 4h At oAb S 481 (2 4t esre e teeas 15

Hospitais............... | Estabelecimentos de satde com int nto 40

Estabelecimentos de satde sem internamento...... 40




