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A AKO Electromecanica agradece-Ihe e felicita-o por ter adquirido o nosso produto, em cujo desenvolvimento e fabrico foram utili-
zadas as tecnologias mais inovadoras, assim como processos de produgdo e controlo de qualidade rigorosos.
As diversas certificacdes de qualidade obtidas atestam o nosso compromisso em obter a satisfagao dos clientes e o esforco conti-
nuo em melhorar todos os dias.
Trata-se de um produto de elevada prestacéo e tecnologicamente avancado. O seu funcionamento, bem como a prestacdo final al-
cancada, dependerdo de uma planificacdo, instalacdo, configuracéo e colocacdo em funcionamento correctas. Leia atentamente o
presente manual antes de proceder a instalacdo do produto e respeite sempre as indicacdes do mesmo.
Apenas o pessoal qualificado pode instalar ou realizar assisténcia técnica ao produto.
Este produto foi desenvolvido para ser utilizado nas aplicacbes descritas no respectivo manual. A AKO Electromecanica ndo garante
o seu funcionamento em qualquer utilizacdo ndo prevista no referido documento, assim como néo se responsabilizara, em nenhum
caso, por quaisquer danos decorrentes da utilizagao, configuracao, instalacéo ou colocacdo em funcionamento incorrectas.
0 instalador e o cliente sao responsaveis por cumprir e fazer cumprir as normas aplicaveis as instalagdes de destino dos nossos pro-
dutos. A AKO Electromecanica ndo se responsabilizara pelos danos decorrentes do incumprimento das mesmas. Siga rigorosamente
as indicacoes descritas neste manual.
De modo a estender ao maximo a vida util dos nossos equipamentos, deve cumprir as seguintes observagdes:
Proteja os equipamentos electronicos de poeiras, sujidade, dgua, chuva, humidade, temperaturas elevadas, agentes
quimicos e substancias corrosivas de qualquer tipo.
N&o submeta os equipamentos a golpes ou vibracdes nem tente manipula-los de forma diferente a que estd indica-
da no manual.
Nunca ultrapasse as especificacdes e limitagdes indicadas no manual.
Respeite sempre as condicbes ambientais de trabalho e armazenagem indicadas.
Durante a instalacdo e a respectiva concluséo evite deixar cabos soltos, partidos desprotegidos ou em méas condic-
Ges; isto pode originar um risco para o equipamento e para os respectivos utilizadores.
A AKO Electromecanica reserva-se o direito de realizar modificacdes ndo metrolégicas na documentacdo e no produto sem aviso prévio
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1.- Apresentacao

A gama de controladores Darwin é sobretudo indicada para a gestao de equipamentos frigorificos, placas, ilhas,
montras, quadros eléctricos, etc.

Existe uma vasta gama de modelos para oferecer a melhor solugdo para cada aplicacao.

0Os modelos SLIM, de dimensGes reduzidas, foram desenvolvidos para todas as aplicagdes que dispdem de pouco
espaco para a localizacdo do controlador.

0Os modelos STANDARD foram sobretudo concebidos para todas as aplicagdes em que é necessario existir um
ntmero consideravel de relés de saida, uma elevada poténcia de comutacdo das cargas e diferentes fungdes com
acesso directo a partir do teclado.

Os modelos com BASE ESTENDIDA incluem dois interruptores para funcdes adicionais ideais, de modo a
controlar a ligacdo/desligacdo do mével, das luzes, etc.

As informacdes mostradas no visor de alta luminosidade foram agrupadas segundo a funcionalidade. Um primeiro
visor de dimensGes maiores mostra a temperatura e as mensagens de funcionamento. No segundo visor sdo
mostrados os icones de sinalizacdo das diferentes saidas.

A junta integrada na parte frontal (apenas controladores AKO-D14xxx) dota o equipamento de um elevado grau de
proteccdo IP e foram incorporadas novas funcdes que permitem uma gestéo da refrigeracdo mais eficiente, com a
conseguinte poupanca de energia.

Os menus de parametros foram optimizados para uma programacao mais rapida e intuitiva e dispdem de varias
pré-programagdes em memoria segundo a aplicacdo, para uma colocacdo em funcionamento mais rapida.

Modelos disponiveis
Termometros SLIM: Ideais para as aplicacbes em que apenas se pretenda indicar a temperatura
+ AKO-D14012, AKO-D14023.
Termometros STANDARD: Garantem o mesmo desempenho que os termémetros SLIM, mas incluem um sistema
de comunicacdo MODBUS.
+ AKO-D14023-C.
Termostatos SLIM: Tém um relé integrado e destinam-se, principalmente, ao controlo de temperaturas positivas

(temperatura superior a 3° C). Dispdem de um sistema de descongelacéo por paragem do compressor e funcionam
em modo Frio ou Calor.

+ AKO-D14120, AKO-D14123, AKO-D10123*

Terméstatos STANDARD: Para além de contarem com um desempenho caracteristico dos terméstatos SLIM,
podem ainda integrar um relé de 2 CV, um relégio em tempo real ou comunicaces (de acordo com o modelo).

+ AKO-D14112, AKO-D14123-2, AKO-D14123-2-RC

Controladores STANDARD: Podem integrar entre 2 a 4 relés, dispor de comunicagdes, relégio em tempo real e
funcbes avancadas de controlo. A sua aplicacdo depende do nimero de relés.

= 2 relés: Concebidos para controlar servicos positivos (temperatura superior a 3°C). Degelo por ar ou por
resisténcias.

+ AKO-D14212, AKO-D14220, AKO-D14223, AKO-D10223*

a 3relés: Concebidos para controlar servicos positivos. Degelo por resisténcias ou inversao de ciclo.
+ AKO-D14312, AKO-D14320, AKO-D14323, AKO-D14323-C, AKO-D10323*

o 4 relés: Concebidos para controlar servicos positivos. Degelo por resisténcias ou inverséo de ciclo. Relé auxiliar
configuravel

» AKO-D14412, AKO-D14412-RC, AKO-D14420, AKO-D14423, AKO-D14423-RC, AKO-D14423-P,
AKO-D14423-P-RC

* Dispdem de um teclado adicional com dois interruptores auxiliares.
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2.- Descricao

Modo de
programacao

Modo ECO
activo*

Visor

Relé FAN activo*
Relé COOL activo (P0=0)*

1Tecla 3 Teclas SLIM 4 Teclas STD
[ S [~ J “ {
& >

Base estendida

Interruptores

Modo de
arrefecimento rapido*

Stand-by

Relé AUX activ

Relé RES activo (P0=1) luzes acesas (P6=3)*

Relé DEF activo*

activo

*De acordo com o modelo

Se algum indicador se iluminar de forma intermitente, isto indica que a funéo deveria estar activada por temperatura,
mas ndo estd devido a algum pardmetro de temporizacao ou proteccdo.

2.1.- Funcao das teclas

Termémetros

Ao premir durante 5 segundos activa o modo Stand-by, ao premir durante 2 segundos o equipamento volta ao
modo normal. No modo Stand-by, o equipamentonao realizanenhumaaccao e no visor sé fica aceso o indicador.

Ao premir durante 10 segundos, acede ao menu de programagao.
Ao premir durante 5 segundos no menu de programacdo, acede ao nivel mostrado no visor ou, durante o ajuste de

um parédmetro, aceita o novo valor.

No menu de programacdo, uma breve presséo permite deslocar-se através dos diferentes niveis ou, durante o ajuste de um
pardmetro, alterar o valor do mesmo, sempre em sentido ascendente. Depois de chegar ao limite superior comegara novamente

apartir do limite inferior.

Termastatos e Controladores

Ao premir durante 5 segundos, inicia/para o modo Fast
Freezing (arrefecimento rapido).
No menu de programacao, sai do pardmetro sem guardar as
alteracdes, volta ao nivel anterior ou sai da programacao.
(Apenas controladores STANDARD).

Ao premir durante 5 segundos, permite alterar o ponto
de ajuste SP (Set Point).
Ao premir durante 10 segundos, acede ao menu de
programacao.
No menu de programacao, acede ao nivel mostrado no visor ou,
durante o ajuste de um pardmetro, aceita o novo valor.

i)

temperatura seminiciara fungdo solicitada.

Ao premir durante 5 segundos inicia/para o degelo.

No menu de programacdo, permite deslocar-se através
dos diferentes niveis ou, durante o ajuste de um parametro,
alterar o valor do mesmo.

Ao premir durante 5 segundos, activa o modo Stand-by.

Ao premir durante 2 segundos, 0 equipamento volta
ao modo normal. No modo Stand-by, o equipamento nao
realiza nenhuma acgéo e no visor so fica aceso o indicador (.
No menu de programacdo, permite deslocar-se através dos
diferentes niveis ou, durante o ajuste de um parametro,
alterar o valor do mesmo.

IMPORTANTE: se se tiver configurado a funco do codigo de acesso como bloqueio do teclado (P2=2), ao iniciar
qualquer funcdo (degelo, “fast freezing", acesso a programacdo, etc.), serd solicitada a introducdo do cddigo de
acesso programado em L5. Se o cddigo introduzido ndo estiver correcto, o equipamento voltard a mostrar a



2.2.- Mensagens no visor

AKO

Intermitente com 0: Pedido do cddigo de acesso (password).

E necessario introduzir o cédigo de acesso configurado em L5 para
executar a fungdo solicitada (Pags. 9 e 23).

Ver também o parametro P2 (Pag. 28)

Sonda 1, 2 ou 3 avariada.
(Circuito aberto, cruzado ou temperatura fora dos limites da sonda NTC: -
50 a 99 °Ce PTC:-50 a 150 °C).

Indica que esta a ser efectuado um degelo. Uma vez terminado o degelo, a
mensagem continuara a ser mostrada durante o tempo definido no
parametro d3 (ver capitulo 4.2).

Intermitente com temperatura:

Alarme de temperatura maxima na sonda de controlo. Alcancou-se o valor
de temperatura programado em A1 (Pags. 17 e 18).

(Activa o relé de alarme)

Intermitente com temperatura:

Alarme de temperatura minima na sonda de controlo. Alcangou-se o valor
de temperatura programado em A2 (Pags. 17 e 18).

(Activa o relé de alarme)

Intermitente com temperatura:
Alarme externo activado (por entrada digital) (Pags. 17 e 18).
(Activa o relé de alarme)

Intermitente com temperatura:
Alarme externo grave activado (por entrada digital) (Pag. 17).
(Activa o relé de alarme)

Intermitente com temperatura:

Alarme de degelo concluido pelo tempo. E mostrado quando um degelo
termina depois de decorrido o tempo méximo definido no parametro d1.
(Pag. 17). (Nao activa o relé de alarme)

Intermitente com temperatura:

Alarme de porta aberta. E mostrado se a porta permanecer aberta por um
tempo superior ao indicado no parametro A12 (Pégs. 17 e 18).

(N&o activa o relé de alarme)

Intermitente com temperatura:
Erreur de fonctionnement du Pump Down (Arrét) (Pag. 17).
(N&o activa o relé de alarme)

Intermitente com temperatura:
Erreur de fonctionnement du Pump Down (Démarrage) (Pag. 17).
(N&o activa o relé de alarme)

Intermitente com temperatura:
Alarme de bateria do reldgio descarregado ou reldgio desprogramado
(N&o activa o relé de alarme)
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2.3.- Versoes e referéncias

ENTRADAS MODO
MODELOS ALIMENTA m DIGITAIS FORMATO RELES | COMUNICAGCAO
NAO

AKO-D14012 12/24V 1 (NTC/PTC) SLIM NAO  NAO
AKO-D14023 230V 1 (NTC/PTC) = SLIM 0 NAO NAO  NAO
AKO-D14023-C 90-240V 1 (NTC/PTC) = STANDARD 0 SIM NAO  NAO
AKO-D14112 12124V Até 2 (NTC/PTC) Até 2 STANDARD 1 NAO NAO  SIM
AKO-D14120 120v 1 (NTC/PTC) = SLIM 1 NAO NAO  NAO
AKO-D14123 230V 1 (NTC/PTC) > SLIM 1 NAO NAO  NAO
AKO-D14123-2 230V Até 2 (NTC/PTC) Até 2 STANDARD 1 NAO NAO  SIM
AKO-D14123-2-RC 90-240v Até 2 (NTC/PTC) Até 2 STANDARD 1 SIM SIM -~ SIM
AKO-D14212 12v Até 2 (NTC/PTC) Até 2 STANDARD 2 NAO NAO ~ SIM
AKO-D14220 120v Até 2 (NTC/PTC) Até 2 STANDARD 2 NAO NAO  SIM
AKO-D14223 230V Até 2 (NTC/PTC) Até 2 STANDARD 2 NAO NAO  SIM
AKO-D14312 12V Até 2 (NTC/PTC) Até 2 STANDARD 3 NAO NAO  SIM
AKO-D14320 120V Até 2 (NTC/PTC) Até 2 STANDARD 3 NAO NAO  SIM
AKO-D14323 230V Até 2 (NTC/PTC) Até 2 STANDARD 3 NAO NAO ~ SIM
AKO-D14323-C 90-240V Até 2 (NTC/PTC) Até2 STANDARD 3 SIM NAO ~ SIM
AKO-D14412 12V Até 3 (NTC/PTC) Até3 STANDARD 4 NO NO  SIM
AKO-D14412-RC 12V Até 3 (NTC/PTC) Até3 STANDARD 4 SIM SIM -~ SIM
AKO-D14420 120v Até 3 (NTC/PTC) Até3 STANDARD 4 NAO NAO  SIM
AKO-D14423 230V Até 3 (NTC/PTC) Até 3 STANDARD 4 NO NO  SIM
AKO-D14423-RC 90-240V Até 3 (NTC/PTC) Até 3 STANDARD 4 SIM SIM~ SIM
AKO-D14423-P 90-240v Até 3 (NTC/PTC) Até 3 STANDARD 4 NO NO  SIM
AKO-D14423-P-RC 90-240v Até 3 (NTC/PTC) Até 3 STANDARD 4 SIM SIM -~ SIM
AKO-D10123 230V 1 (NTC/PTC) = B. ESTENDIDA 1 NAO NAO  NAO
AKO-D10223 230V Até 2 (NTC/PTC) Até 2 B. ESTENDIDA 2 NAO NAO  SIM
AKO-D10323 230V Até 2 (NTC/PTC) Até 2 B. ESTENDIDA 3 NAO NAO  SIM

2.4.- Manutencao

Limpe a superficie do controlador com um pano suave, 4gua e sabédo. Néo utilize detergentes abrasivos, gasolina,
alcool ou dissolventes.

2.5.- Precaucdes

A utilizagdo do equipamento sem respeitar as instrucdes do fabricante pode alterar os requisitos de seguranca do
aparelho. Para o funcionamento correcto do aparelho apenas devem ser utilizadas sondas fornecidas pela AKO.

O equipamento deve ser instalado num local protegido de vibracdes, da dgua e dos gases corrosivos, onde a
temperatura ambiente ndo ultrapasse os valores reflectidos nos dados técnicos.

De modo a que a leitura seja correcta, a sonda deve estar situada num local sem influéncias térmicas externas a
temperatura que pretende medir ou controlar.

A sonda e o respectivo cabo NUNCA devem ser instalados numa conducdo juntamente com os cabos de poténcia,
controlo ou alimentacéo.

O circuito de alimentacéo deve estar provido de um interruptor para a desconexao como minimo de 2 A, 230V, situado
perto do aparelho. Os cabos entrarao pela parte posterior e serdo do tipo HO5VV-F ou HO5V-K. A seccdo a utilizar
dependera da regulamentacdo local vigente, mas nunca devera ser inferior a 1 mm2.

0Os cabos para a conexao dos contactos dos relés deveréo ter uma seccdo entre 1 mm? e 2,5 mm?2 e o cabo para a parte
comum devera ter sempre uma seccao de 2,5 mm2; recomenda-se o uso de cabos sem halogéneos

Entre-40 °C e +20 °C, se se estender a sonda até 1000 m com cabo minimo de 0,5 mm?, o desvio maximo sera de 0,25
°C (cabo para extenséo de sondas, ref. AKO-15586).
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3.- Configuracao inicial
3.1.- Assistente (nao disponivel nos termémetros)

Os controladores da gama Darwin dispdem de um assistente de configuragao que
configura os principais parametros segundo o tipo de aplicacdo escolhida (ver
tabela). Os restantes parametros ficardo configurados sequndo a coluna “Def" da tabela de parametros (ver seccdo
7.1.3).

Para conhecer o significado de cada parametro consulte a seccdo 7.1.3.

Este assistente é iniciado na primeira vez que o equipamento recebe alimentagdo. Para tornar a iniciar o assistente
conforme a configuracéo inicial, deve ser reiniciado o controlador (ligando e desligando a alimentacdo elétrica) e
antes que decorram 8 segundos, pressionar a sequinte sucessao de teclas pela ordem indicada: a , w y SET.

Termostatos SLIM (Conforme modelo)

Ao ligar o equipamento pela primeira vez, as mensagens “Inl” / “1" aparecem alternadamente no ecra. Selecione
a opcdo mais adequada a instalacdo, utilizando as teclas a e wr, de acordo com a seguinte tabela:

PARAMETROS VARIAVEIS
Opcoes Inl SP do d1 PO

1: Refrigeracao 0 6 20 0
2: Clima 21 0 0 0
3: Calor / Incubadoras 37 1

Termostatos e controladores STANDARD e termostatos SLIM (Conforme modelo)

Ao ligar o equipamento pela primeira vez, as mensagens “Inl” / “1" aparecem alternadamente no ecra. Selecione
a opcdo mais adequada a instalacdo, utilizando as teclas a e wr, de acordo com a seguinte tabela:

PARAMETROS VARIAVEIS

sp do  di FO* F3* PO
1: Producto variado 2°C (36°F) 4 20 8°C (46°F) 1 0
2: Congelados -18°C (-0,4°F) 4 20 0°C (32°F) 0 0
3: Fruta e legumes 10°C (50°F) 4 20 30°C (86°F) 1 0
4: Peixe fresco 0°C (32°F) 4 20 8°C (46°F) 1 0
5: Refrigerantes 3°C (37,4°F) 24 20 8°C (46°F) 1 0
6: Garrafas 12°C (53,6°F) 24 20 30°C (86°F) 1 0
7: Clima 21°C (69,8°F) 96 0 99°C (210°F) 1 0
8: Calor / incubadoras 37°C (38,6°F) 1

ADVERTENCIA: os parametros por defeito sequndo o tipo de aplicacdo foram definidos para as aplicacées
& mais comuns; verifique se estes pardmetros se ajustam a sua instalagao.

* Parametros nao disponiveis para termdstatos.
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3.2.- Configuracdes basicas
Tipo de funcionamento (Apenas terméstatos)

Define de que modo o controlador regulard a temperatura (ver pagina 10)
P0=0 Modo directo, aplicagdes de frio
P0=1 Modo inverso, aplicagdes de calor

Tipo de entradas (Apenas controladores STANDARD)
Alguns equipamentos dispdem de 3 entradas programaveis para funcionarem como sondas ou como entradas
digitais, de acordo com a necessidade. Esta configuracdo é definida através do pardmetro P4, podendo escolher entre:

P4=1: 1 entrada de sonda (S1: sonda de controlo) + 2 entradas digitais (D1 e D2).

P4=2: 2 entradas de sonda (S1: sonda de controlo e S2: sonda de degelo) + 1 entrada digital (D1).

P4=3: 3 entradas de sonda (S1: sonda de controlo, S2: sonda de degelo e S3: sonda de 2° degelo ou temperatura
do produto) (apenas disponivel nos equipamentos com 4 relés).

Tipo de sondas
O parametro P9 permite seleccionar o tipo de sondas a ligar entre NTC (P9=0) e PTC (P9=1).

Funcao das sondas
S1: sonda de controlo da temperatura; controla a temperatura da cdmara ou movel (SP), actuando sobre o relé
COOL / RES.

S2*: Sonda do evaporador; controla a temperatura de fim de degelo (d4) e de paragem dos ventiladores (FO).

S3**: Sonda do 2° evaporador ou da temperatura do produto; controla a temperatura de fim de degelo (d4) de um
segundo evaporador. Se o segundo degelo ndo estiver configurado (P6=1), actuara como sonda de
temperatura do produto.

* (Apenas disponivel em controladores STANDARD, se P4=2 ou 3)

** (Apenas disponivel nos controladores de 4 relés e se P4=3)
Sonda a visualizar

Através do parametro P8 é definida a sonda a visualizar no visor do controlador (P8=0 Todas as sondas
sequencialmente, P8=1 Sonda 1, P8=2 Sonda 2 e P8=3 Sonda 3).

No modo sequencial é visualizado o nome de cada sonda, sequido da temperatura em cada uma delas.
(S1-8,3°C-52-6,2°C-53-9,4°C)

Calibracdo da sonda 1

Permite corrigir um possivel erro de leitura na sonda; isto pode ser muito Gtil para quando néo for possivel situa-la
no local adequado.

Modo de visualizacao

0O pardmetro P7 estabelece o modo de visualizacdo da temperatura mostrada no visor (P7=0 Sem decimais em °C,
P7=1 Com um decimal em °C, P7=2 Sem decimais em °F, P7=3 Com um decimal em °F).

As alteracGes neste parametro ndo afectam o funcionamento da instalacdo, uma vez que o controlador calcula
automaticamente os valores equivalentes do ponto de ajuste, bloqueios, alarmes, calibracdo, etc.

Bloqueio superior / inferior do ponto de ajuste

Estabelece os limites superior (C2) e inferior (C3) para o valor do ponto de ajuste (SP). Estes limites também s&o
validos para as alteracdes automaticas do ponto de ajuste (C10 e C12).
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Funcao das entradas digitais (Apenas controladores STANDARD)

A funcdo das entradas digitais é definida através dos parametros P10 (D1) e P11 (D2), podendo escolher entre:
P10/P11=0: Desactivada (ndo realiza nenhuma funcéo)

P10/P11=1: Contacto de porta; controla a activagao/desactivacdo do modo ECO (pag. 11).

P10/P11=2: Alarme externo; controla a activacao/desactivacdo do alarme externo (pag. 17).

P10/P11=3: Alarme externo grave; controla a activacdo/desactivacdo do alarme externo grave (pag. 17).
P10/P11=4: Degelo escravo; activa a sincronizacion do degelo com o equipamento maestro (pag. 13).

P10/P11=5: Ativacdo do modo ECO por botdo, controla a ativacao/desativacdo do modo ECO mediante um botao
externo (pag. 11).

P10/P11=6: Activacdo do modo de arrefecimento rapido; controla a activacdo/desactivacéo deste modo através
de um botéo externo (pég. 10).

P10/P11=7: Pressostato de baixa pressdo; controla a activacdo/desactivacdo do compressor em funcdo do estado do
pressostato de baixa tensdo, quando a funcdo de pump-down esta activa (pag. 16) (apenas disponivel
no P10 e nos equipamentos com 4 relés).

P10/P11=8: Ativacdo do degelo. Através de um botdo externo ligado a entrada digital é possivel controlar a
ativacdo/desativacdo do degelo.

P10/P11=9: Ativacdo do modo ECO por interruptor, controla a ativacdo/desativacdo do modo ECO mediante um
interruptor externo (pag. 11).

Polaridade das entradas digitais (Apenas controladores STANDARD)

Através dos parametros P12 (D1) e P13 (D2) é definida a polaridade das entradas digitais, podendo escolher entre:

P12/P13=0: A entrada digital é activada ao fechar o contacto.

P12/P13=1: A entrada digital é activada ao abrir o contacto.

Ajuste da hora (apenas controladores com RTC)

Os parametros r1 e r2 do menu Parametros de reldgio em tempo real (tC) permitem ajustar a hora local do
controlador; o primeiro (r1) define as horas e o sequndo (r2) os minutos.

Codigo de acesso (Password)

O pardmetro L5 estabelece um codigo de acesso de 2 digitos para aceder a certas funcbes do controlador; a sua
funcdo é configurada através do pardmetro P2 e permite escolher entre varias possibilidades:

P2=0: Cédigo de acesso inactivo; ndo sera solicitado em nenhum momento.

P2=1: Bloqueia 0 acesso a parametros; solicitard o cddigo de acesso (L5) ao tentar aceder ao menu de programacao.
P2=2: Bloqueia as funcdes do teclado; solicitara o cadigo de acesso (L5) ao tentar activar qualquer uma das funcdes

do teclado (Stand-by, degelo, arrefecimento rapido, menu de programacéo, menu de alteracdo do ponto de
ajuste, etc.).

Atrasos ao receber alimentacao eléctrica

O parametro P1 atrasa todas as funcdes do controlador ao receber alimentacdo eléctrica e expressa-se em minutos.
Normalmente é utilizado para escalonar o arranque de diversos servicos frigorificos numa mesma instalacdo, durante
0s processos de colocagdo em funcionamento ou de reinicio, apds um periodo sem alimentacdo eléctrica. Também
pode ser (til para evitar arranques repetidos da instalacao enquanto se realizam testes no sistema eléctrico do recinto.

@ IMPORTANTE: durante o tempo programado no P1, o controlador apenas mostrara a temperatura, néo

realizard nenhum controlo sobre a instalagdo. Se tiver sido programado algum atraso adicional (de alarme,
proteccdo do compressor, etc.), este comegara a contar uma vez terminado o tempo programado no P1.
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4 .- Funcionamento
4.1.- Controlo do compressor (nio disponivel nos termémetros)
FUNCIONAMENTO NORMAL (FRIO)

ON < Quando a temperatura na sonda 1 alcanca o
cooL Y 4 valor do ponto de ajuste (SP) mais o diferencial
OFF > da sonda (C1), o relé COOL é activado, iniciando
Sp o spaCt o compressor e fazendo com que a temperatura

x desca. Uma vez alcancado o valor do ponto de ajuste (SP), o relé COOL é

desactivado, parando o compressor.

FUNCIONAMENTO INVERSO (CALOR) (Apenas termostatos)

Quando a temperatura na sonda 1 alcanca o

ON valor do ponto de ajuste (SP) menos o diferencial

cooL 1 i da sonda (C1), o relé COOL é activado,

alimentando as resisténcias de aquecimento e

fazendo com que a temperatura aumente. Uma

°C vez alcancado o valor do ponto de ajuste (SP), o relé COOL é desactivado,
cortando a alimentacao das resisténcias.

A 4

OFF <

MODO DE ARREFECIMENTO RAPIDO (Apenas controladores STANDARD)
Comummente utilizado para obter um arrefecimento rapido do produto recentemente armazenado.

E activado ao premir a tecla ESC durante 5 segundos; o visor mostrara o icone &
enquanto este modo estiver activo.

Ao activar este modo, o compressor funcionara
até que a temperatura na sonda 1 alcance o valor
do ponto de ajuste e a variacdo indicada no para-

cooL Y metro C10.
OFF - D - De sequida, 0 equipamento voltara ao funcionamento normal.
°C No caso de ndo ser possivel alcancar este ponto, o equipamento voltara
L

ao funcionamento normal, apos ter decorrido o tempo configurado no C9
ou premindo novamente a tecla ESC durante 5 segundos.

Como opcdo, é possivel activar e desactivar este modo & vontade, através de um botdo externo (1 pressdo para
activar/desactivar); para isso dever-se-a configurar uma das entradas digitais como “activacdo do arrefecimento
rapido” (P10 ou P11 = 6).
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MODO ECO (Apenas controladores STANDARD)
Permite poupar energia nos periodos de pouca utilizacdo do movel frigorifico; enquanto
este modo estiver activo, o visor mostrar o icone ECO.

Activa-se passado um determinado tempo (definido no parémetro C11) sem actividade
na porta do movel; para isso dever-se-4 configurar uma das entradas digitais como
“contacto de porta” (P10 ou P11 =1).

ON < 0 funcionamento é idéntico ao do modo normal (Frio), mas o niimero de
cooL Y 4 graus definidos no parametro C12 aumenta o ponto de ajuste.
OFF >
o SP+C12 (SP+C12)+C1
-

Opcionalmente, este modo pode ser ativado ou desativado facultativamente, através de um botdo externo (1 toque
para ativar/desativar), ou através de um interruptor. Com este fim, deve configurar-se uma das entradas digitais como

"ativacdo do modo ECO por botéo" (P10 ou P11 =5) ou "ativacdo do modo ECO por interruptor” (P10 ou P11 =9).
Se o parametro C11 estiver configurado a 0, s¢ ficara ativa através de interruptor (P10 ou P11=9).

ATRASO DE PROTECCAO DO COMPRESSOR

Existem diferentes tipos de atraso, todos eles selecionaveis a partir do parametro C4, para proteger o compressor
(Relé COOL). Estes atrasos evitam arranques e paragens continuas do compressor devido a alteracdes bruscas da
temperatura.

OFF-ON :Tempo minimo do compressor no OFF antes de cada arranque. (C4=0)
OFF-ON / ON-OFF :Tempo minimo durante o qual o compressor permanecera no ON e no OFF em cada ciclo.
(C4=1)
0 tempo de atraso é definido através do pardmetro C5.

OFF-ON OFE-ON / ON-OFF
o B9
cooL cooL
OFF
OFF
S:P SPC 1 SP SP+C1
Tempo 5 Tempo © €
———eeeeeee

FUNCIONAMENTO EM CASO DE FALHANA SONDA 1

Se a sonda 1 falhar (avaria, desconexdo, etc.), o comportamento do compressor dependerd do parametro C6,
podendo escolher entre 3 op¢des:
€6=0: O compressor ficara parado até que a sonda 1 volte a funcionar.
C6=1: Compressor em funcionamento até que a sonda 1 volte a funcionar.
€6=2: O compressor funcionaré sequndo a média de funcionamento das ultimas 24 horas, tendo em conta o n® de
arranques e paragens e o tempo médio em cada estado (paragem-funcionamento).
C6=3: O compressor funcionard segundo os tempos
programados no C7 (ON) e (8 (OFF). Erronasonda1(SiC6=3)
(disponiveis conforme modelo). ON

cooL
OFF

7 (@] 7 (@]
Tempo

L



4.2 .- Controlo do degelo (nao disponivel nos termémetros)
Nos equipamentos com 1 relé, apenas é possivel configurar o degelo por paragem do

compressor.

Nos equipamentos com 2 ou 3 relés, dever-se-4 configurar o relé auxiliar como “degelo”
(P6=1), excepto no caso de degelo por paragem do compressor.

AKO

Méx. d1 F4 d3

CONTROLO

ATRASO NO ARRANQUE
DOS VENTILADORES

MENSA. "DEF"

CONTROL

ﬁ d4
SP+C1

VRV Ve il

Tempo

Inicio do degelo
0 degelo sera iniciado se:

>

-Tiver decorrido o tempo programado no parametro d0, desde o inicio do Ultimo degelo.
-Se se tiver alcancado uma das horas programadas para o inicio do mesmo (parametros d10 a d15). Esta

(apenas equipamentos com RTC).

-Prime-se a tecla % durante 5 segundos.

Tipo de degelo

E seleccionado através do pardmetro d7 e define o comportamento do controlador durante o processo de degelo.

Por paragem do compressor
(d7=3)
Por ar
(d7=2)
(equipamentos de 2 ou mais relés)
Por resisténcias
(d7=0)
(equipamentos de 2 ou mais relés)
Por inversao de ciclo
(d7=1)
(equipamentos de 2 ou mais relés)
Por gas quente simples
(d7=1)

(equipamentos de 2 ou mais relés)

Tempo de gotejamento *

0 compressor para e o degelo realiza-se de forma estatica.
Os ventiladores ficardo parados, independentemente do parametro F3.

Os ventiladores sdo activados e o compressor para; o degelo realiza-se forcando ar através do
evaporador.

Os ventiladores estardo a funcionar, independentemente do parametro F3.

As resisténcias do degelo sdo activadas e o compressor para; o degelo realiza-se pelo ganho
de calor das resisténcias.

Os ventiladores estarao activos ou ndo, em funcao do pardmetro F3.

E activada uma valvula de 4 vias que inverte o circuito de geracio de frio e o compressor é
colocado em funcionamento, forcando o degelo.

Os ventiladores estarao activos ou nao, em funcdo do pardmetro F3.

E activada uma vélvula que envia a descarga do compressor para a entrada do evaporador.
Através de uma vélvula anti-retorno evita-se que o gas quente volte pela linha de liquido.

0s ventiladores estarao activos ou nao, em fungdo do parametro F3.

Através do parametro d9 estabelece-se e define-se o tempo acrescentado ao final do degelo, de modo a permitir a
evacuacdo dos restos de dgua do degelo no evaporador, durante o qual o compressor e os ventiladores ficarao
parados (excepto se o degelo for realizado por ar).

12
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Final do degelo

0 degelo terminara:

-Se na sonda 2 tiver alcancado a temperatura programada no parametro d4 (é necessério dispor de uma
entrada adicional para a 2 sonda e activa-la através do pardametro P4).

-Se tiver passado o tempo configurado no parametro d1 (duragdo maxima de degelo).
“Prime-se a tecla %% durante 5 segundos.

Mensagem mostrada durante o degelo

Estabelece-se através do pardmetro d2, podendo escolher entre mostrar a temperatura real captada pela sonda 1
(d2=0), mostrar a temperatura captada pela sonda 1 no inicio do degelo (d2=1) ou mostrar a mensagem dEF
(d2=2). O parametro d3 define o tempo durante o qual serd mostrada esta mensagem, uma vez terminado o
tempo de gotejamento (d9) e o tempo de paragem dos ventiladores (F4).

Outros parametros

Através do parametro d5 é possivel configurar se o equipamento realizara (d5=1) ou ndo (d5=0) um degelo ao
receber alimentacdo (primeira colocagdo em funcionamento ou apds uma falha no fornecimento eléctrico). No caso
de escolher a opgao SI (d5=1), o degelo serd iniciado apds o tempo de atraso definido no dé.

Através do parametro d8 define-se o calculo de tempo estabelecido no d0, podendo escolher entre o tempo total
decorrido (d8=0) ou a soma de tempo do compressor em funcionamento (d8=1).

NOTA: se o parametro d1 for configurado para 0, ndo se realizarao degelos.
@ 0 degelo nao sera realizado se o controlador estiver configurado no modo de calor (P0=1)

2° degelo (apenas controladores de 4 relés)

Funciona da mesma maneira que o degelo, mas actua sobre o relé auxiliar (apenas se P6=1), é controlado pela
sonda 3 e serve para controlar o degelo num segundo evaporador.

Degelo remoto *

Inicia ou interrompe o degelo mediante um botdo ligado a uma das entradas digitais. A referida entrada deve ser
configurada para esta funcao (P10 ou P11=8).

Degelo maestro - escravo *

Esta funcdo permite sincronizar o degelo de varios equipamentos, estando sobretudo indicado nos méveis com
vérios evaporadores controlados de forma independente; desta forma, evita-se ter um evaporador em degelo
(gerando calor) enquanto o espaco adjacente esta a gerar frio.

Quando o controlador principal configurado como Maestro (P6=5) inicia um degelo, obriga os restantes
equipamentos, que devem estar configurados como escravos (P10 ou P11=4), a iniciar os respectivos ciclos de degelo.
Quando o controlador principal termina o degelo segundo o tempo programado no d1 (ndo se tem em conta a
temperatura na sonda 2), obriga a terminar os degelos dos equipamentos escravos, que iniciarao, sincronizados, o
tempo de gotejamento.

A funcéo do degelo Maestro apenas pode ser configurada nos equipamentos de 4 relés e requer o uso de um relé
externo (ver esquema na pagina seguinte).

E possivel ligar até um maximo de 15 equipamentos ao controlador Maestro e a distancia maxima n&o deve
ultrapassar os 15 metros.

*Apenas termostatos e controladores STANDARD

13



Exemplo do degelo Maestro - Escravo

AKO-D144xx-RC

Maestro |7|7—/7

[
222 @20ooo
1 3 5 6 9

|
)

1 max.: AKO-D143xx
16 A

LN

\_1 10 11‘
ﬁ DEF ||
s
. =5 :
Parametros: S2 -
d7=0 P4=2 Parametros: s2
P6=5 JZ__ d7=0 P4=2
P6=1 P10=4

S1: Sonda de controlo
S$2: Sonda de degelo (evaporador)
RE: Relé externo

AKO-D143xx

Parametros: s2
d7=0 P4=2
P6=1 P10=4

AKO-D143xx

Parametros: s2
d7=0 P4=2
P6=1 P10=4

Distancia maxima de 15 metros

AKO-D143xx

Escravo |/]_l77

ﬁ DEF
S
- =
Parametros: s2
d7=0 P4=2
P6=1 P10=4

face a outros controladores escravos
(Maximo de 15 controladores)
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4.3.- Controlo dos ventiladores (Apenas controladores STANDARD)

Controlo dos ventiladores

ON e
cooL
OFF

ON
FAN Apenas se F2=1
A

OFF sessnnnnnnnnst

FO FO+F1 P SP+C1

(sonda2) (sonda 2)
Tempo

Nos equipamentos com 2 relés dever-se-& configurar o relé auxiliar como “Ventiladores” (P6=0).

Os ventiladores s&o controlados através da sonda 2 (evaporador) e dos parametros FO (temperatura de paragem) e
F1 (diferencial da sonda).

Se a sonda 2 ndo estiver ligada (P4=1) ou se se detectar um erro na sonda (E2), os ventiladores estardo sempre a
funcionar sem ter em conta os parametros FO e F1, mas tendo em conta os pardmetros F2 a F5.

Através do parametro F2 define-se o estado dos ventiladores durante as paragens do compressor e através do
parametro F5 define-se o estado dos ventiladores ao abrir a porta. Este Ultimo requer a configuracdo de uma das
entradas digitais como contacto de porta (P10 ou P11=1).

SE F5= Se a porta permanecer aberta mais de 15 segundos, o compresor também péra.

Através do parametro F3 define-se o estado dos ventiladores durante o degelo. Este pardmetro apenas intervém
nos degelos por resisténcia, inversdo de ciclo ou gas quente. Se o degelo for realizado por ar, os ventiladores
estarao sempre activos e se for realizado por paragem do compressor, estardo sempre parados,
independentemente do parametro F3.

0O pardmetro F4 define o tempo de atraso de arranque dos ventiladores apos um degelo (ver seccdo 4.2).

4.4 .- Controlo das luzes (Apenas controladores STANDARD)

Nos equipamentos com 2 ou mais relés é possivel configurar o relé auxiliar como "Luz"
(P6=3).

Nestes casos, o relé AUX permanecerd no ON (luzes acesas) enquanto o equipamento
estiver em funcionamento. Se o equipamento passar para o modo Stand-by, o relé passara
a estar no OFF (luzes apagadas).

Esta funcéo apaga as luzes do movel quando este ndo estiver a ser usado (modo stand-by).Através do pardmetro
P19 pode-se definir o estado das luzes quando o equipamento estd em modo ECO, exceto se este modo foi
ativado externamente no interruptor (P10 ou P11=9), nesse caso permanecerdo constantemente acesas.
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4.5.- Pump down (apenas controladores de quatro relés)

Esta funcdo evita problemas no compressor causados por movimentos do fluido refrigerante, através de uma
técnica de paragem/arranque da instalacdo controlada através do solendide de liquido, do presséstato de baixa
pressao e do proprio compressor.

Para que esta funcdo fique activa dever-se-a configurar o relé auxiliar como “Pump down” (P6=4); isto configura
automaticamente a entrada digital 1 como “pressostato de baixa pressdo” (P10=7)

PARAGEM

Quando a temperatura na sonda 1 alcanca o valor do ponto de ajuste (SP), o relé AUX é desactivado (OFF),
fechando o solendide de liquido.

Como o compressor continua a funcionar (relé COOL no ON), produz-se uma rapida descida da pressdo no
evaporador; ao alcancar um determinado valor, o presséstato de baixa pressao é activado; a entrada digital 1 muda
de estado e o controlador faz parar o compressor (relé COOL no OFF).

Esta manobra isola o fluido refrigerante do carter do compressor, evitando avarias graves no momento do arranque.
En cas de défaut du pressostat de pression basse, le contréleur arréte le compresseur lorsque le délai de sécurité
défini en P15 est écoulé et affiche le message « Pd », mais il continue & fonctionner normalement (message
d'information, ne touche pas le fonctionne de I'équipement).

Si la durée P15 est 0 (valeur par défaut), le compresseur ne s'arrétera pas tant que le manostat de basse pression
sera activé, mais il affichera le message « Pd » au bout de 15 minutes.

ARRANQUE

Quando a temperatura na sonda 1 alcanca o valor do ponto de ajuste e o diferencial (SP+C1), o relé AUX é
activado (ON), abrindo o solendide de liquido. Isto faz com que a presséo no evaporador aumente, desactivando o
pressostato de baixa pressao. O controlador detecta esta alteracéo e inicia o compressor (relé COOL no ON).

Si-au bout d'un certain temps (défini par P14), aprés ouverture du solénoide de liquide (Relais AUX 1 sur ON), le
manostat de basse pression n'est pas désactivé, le controleur refermera le solénoide (Relais AUX 1 sur OFF) et
affichera le message « LP ». Cette manceuvre sera répétée toutes les 2 minutes indéfiniment jusqu'a la
désactivation du manostat et |'installation reprendra son fonctionnement normal.

Si la durée P14 est 0 (valeur par défaut), le solénoide restera ouvert tant que le manostat de basse pression sera
activé, mais il affichera le message « LP » au bout de 3 minutes.

STAND-BY

Se a funcdo de pump-down estiver activa, pode decorrer algum tempo desde que a fungdo de Stand-by se inicia
até a paragem do controlador; isto deve-se ao facto de ndo ser possivel interromper determinadas fases de
controlo da instalacéo.

Solendide de AUX 1 ON
lliquido OFF o Falhapeo
Falha no pressostato
pressostato
Pressdstato de En_tr_ada ON
baixa pressao  digital OFF
ON
Compressor cooL
OFF
Pressdo no +
evaporador B
P15 P14
Tiempo SP SP+C1 SP SP+C1
—_—
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4.6.- Alarmes (Apenas termostatos e controladores STANDARD)

0 equipamento avisa o utilizador através de uma mensagem no visor, através da activacdo de um relé* ou de
ambas as formas, quando séo cumpridos os critérios programados nos parametros.

Alarme de temperatura maxima / minima

Mostra a mensagem AH ou AL quando a temperatura na sonda 1 alcanca o valor
configurado nos parametros A1 (temperatura maxima) e A2 (temperatura minima).

Este valor pode ser:

Absoluto (A0=1): Deve-se indicar no A1/A2 a temperatura a que o alarme se deve
activar.

Relativo o SP (A0=0): Deve-se indicar no A1/A2 o aumento ou diminuicdo do n° de
graus necessarios relativamente ao ponto de ajuste, para que o
alarme seja activado. Esta opcdo permite alterar o ponto de
ajuste sem ter de voltar a tocar os alarmes de maxima e
minima.

0O parametro A10 estabelece o diferencial de ambos os parametros (Histerese).
Este alarme também activard o relé auxiliar (se P6=2).

Exemplo

Num controlador configuram-se os sequintes parametros: SP=2, A1=10, A10=2

- Se A0=0 (relativo ao SP), o alarme de temperatura maxima seré activado quando se alcancarem os 12
graus na sonda 1 e sera desactivado quando se alcancarem os 10 graus.

- Se A0=1 (relativo ao SP), o alarme de temperatura maxima seré4 activado quando se alcancarem os 10
graus na sonda 1 e seré desactivado quando se alcancarem os 8 graus.

Alarme externo / alarme externo grave (apenas controladores de 4 teclas)
Mostra a mensagem AE (Alarme externo) ou AES (Alarme externo grave) ao ser activada
a entrada digital configurada como alarme externo ou como alarme externo grave.

O alarme externo grave desativa ainda todas as cargas, pelo que a regulacdo da
temperatura é interrompida. Com o desaparecimento deste alarme, o equipamento
retoma o seu funcionamento normal.

Pelo menos uma das entradas digitais deve estar configurada como alarme externo (P10 ou P11=2) ou como
alarme externo grave (P10 ou P11=3).

Este alarme também activara o relé auxiliar (se P6=2).
Alarme de degelo parado pelo tempo.

Mostra a mensagem de alarme Adt quando um degelo tiver terminado por tempo méximo, se o parametro A8=1.
Este alarme apenas é mostrado no visor, nunca activa o relé de alarme.
Alarme de porta aberta (apenas controladores de 4 teclas)

Mostra a mensagem PAb quando a entrada digital configurada como contacto de porta (P10 ou P11=1) esta
activa durante um tempo superior ao configurado no parametro A12.

Este alarme apenas é mostrado no visor, nunca activa o relé de alarme.

Alarme de pump-down parado por tempo (apenas controladores de 4 relés)
Mostra a mensagem no caso de a fungao de pump-down terminar por tempo maximo, seja
nafase de arranque (Pd) ou de paragem (LP) (ver sec¢do 4.5).

Este alarme apenas é mostrado no visor, nunca activa o relé de alarme.

*Apenas disponivel nos controladores de 2 ou mais relés; dever-se-a configurar o relé AUX como alarme (P6=2).
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Atrasos de alarmes
Estes atrasos evitam mostrar determinados alarmes, ao mesmo tempo que permitem a instalagdo recuperar o
funcionamento normal ap6s determinados eventos.
-Atrasos na colocacdo em funcionamento (A3): atrasa a activacdo dos alarmes de temperatura ao receber
alimentacéo (colocagao em funcionamento ou apés uma falha no fornecimento eléctrico). Isto permite iniciar a
instalacdo evitando estados de alarme continuos.
-Atraso ap6s um degelo (A4): atrasa a activacdo dos alarmes de temperatura ao terminar um degelo.

-Atraso de alarme de temperatura méxima e minima (A5): atrasa a activacao dos alarmes de temperatura méaxima
(A1) e minima (A2), desde que a temperatura na sonda 1 alcance o valor programado.

-Atraso de activagdo de alarme externo / Alarme externo grave (A6): atrasa a activacdo do alarme externo desde
0 momento em que a entrada digital passa a estar activa.

-Atraso de desactivacdo de alarme externo / Alarme externo grave (A7): atrasa a activacao do alarme externo
desde o momento em que a entrada digital passa a estar inactiva.

-Atraso do alarme de abertura de porta (A12): atrasa a activacdo do alarme ao detectar a abertura de porta.
Configuracao do relé de alarme (apenas controladores de 2 ou mais relés)
No caso de ter configurado o relé auxiliar como relé de alarme (P6=2), o pardmetro A9 permite definir o estado do relé
quando um alarme é disparado:
A9=0 Relé activo (ON) em caso de alarme (OFF sem alarme); A9=1 Relé inactivo (OFF) em caso de alarme (ON sem alarme)

5.- Conexao
5.1.- Termdmetros

SLIM
AKO-D14012 AKO-D14023

230 V~
50/60 Hz Sonda 1

STANDARD

AKO-D14023-C

Sonda 1 50/60 Hz
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5.2.- Terméstatos de 1 relé

SLIM
AKO-D14120/D14123 /D10123
I max.:
16A 16 A
L N
AKO_D{';J&? Sonda 1
50/60 Hz
AKO-D14123/10123 COOoL
230V~ 4E§‘
50760 Hz RES
STANDARD
AKO-D14123-2 i AKO-D14112
I max.:
16 A
2¢v L N
]
[ZH7) 2 2|
10 11
NZ
COooL
RES
4m__ )
R. CARTER RV
R. CARTER
Modbus
o
AKO-D14123-2-RC
max.:
16 A
2¢v L N

2 2 0 2

2 @
2 5 6 10 11
ﬁ f 1
90-240 V~
n

50/60 Hz

o

cooL ||
RESEQ
* Se P0=0 (Modo frio) COOL 4m__
Se PO=1 (Modo frio) RES R. CARTER
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5.3.- Controlador de 2 relés

STANDARD
AKO-D14212/D14220/ D14223 / D10223

I max.:

16A  8A :Gﬁ'
1 1
@2 oo | 2 @ 2 )
1 2 3 10 1

2
5 1
ﬁi [ [ AUX
%
AKO-D14212

12V= COOL
AKO-D14220 |
12

S0/60 Hz | R. CARTER
AKO-D14223/D10223 4m——
230V~

50/60 Hz

DI1
S2 ou DI2

5.4.- Controlador de 3 relés

STANDARD
AKO-D14312 /D14320/D14323 / D10323 . AKO-D14323-C
I max.: I max.:
16 A 16 A
16A 6A8A L N 16A 6A8A L N
] | |
) @ 2 2|
i f T 10 11 AUX
557 aooiasne FANPYY | | [Fanpey
3 12V= %% %%
N AKO-D14320

120 V~ COOL Ea COOL %
50/60 Hz 1 1

AKO-D14323/D10323

230V~| R. CARTER m R. CARTER m_
50/60 Hz 1 —1
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5.5.- Controlador de 4 relés

STANDARD
AKO-D14412 / AKO-D14412-RC / AKO-D14423 / AKO-D14423-RC
Modbus:j I.?éaﬁ':
L N
CIC <
O O O o
111
[ 2 @ @ Q)

\_1@ 2
3 5 6 10 11
ﬁi cooL
i
5235 Y FAN
aq
AKO-D14412/D14412-RC 12V= DEF ||
AKO-D14423 230 V~ 50/60 Hz
AKO-D14423-RC  90-240 V~ 50/60 Hz
AKO-D14420 120 V~ 50/60 Hz AUX

AKO-D14423-P / AKO-D14423-P-RC

I max.:

p 16 A

< < < L N
0 O © ©
77I7 7

o
N
o
ISt

22

it
FAN

COOL

DEF e

oy

=
N

S3 ou DI
S2 ou DI2

90-240 V~
50/60 Hz

*Conforme o modelo
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6.- Conectividade

Os modelos com comunicacéo (ver tabela da pag. 6) dispdem de uma porta para ligacdo de dados RS485 (MODBUS),
que lhe permite geri-los a distancia através de um PC com o software AKONet ou um servidor AKO-5011.

Deverd ser atribuida uma direccao diferente a cada equipamento dentro de uma mesma rede; esta direccdo é
definida através do parametro P5.

CAMCtrl CAMRegis
AKO-156xx AKO-157xx
@ @ Outros equipamentos AKO
com comunicacéo
NESEN NESEN
Tr-
Tr+
Gnd
PC +
AKONet  AK0-80039
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7.- Configuracao de parametros
Através do menu de programacdo podera configurar os diferentes parametros para adaptar o funcionamento do

controlador as necessidades da instalacdo.

7.1.- Menu de programacao

AKO

Para alterar o ponto de ajuste (Set Point), prima a tecla SET durante 5 segundos ou até aparecer no visor a
mensagem “SP” (n&o disponivel nos termémetros).

Para aceder ao menu de programacdo, prima a tecla SET durante 10 segundos ou até aparecer no visor a

mensagem “PrG”.

como bloqueio de acesso aos parametros (P2=1), ao tentar aceder a qualquer uma das duas funcdes ser-

@ IMPORTANTE: se tiver configurado a funcdo do cédigo de acesso como bloqueio do teclado (P2=2), ou

Ihe-4 solicitada a introducdo do cddigo de acesso programado no L5. Se o cddigo introduzido ndo estiver
correcto, 0 equipamento voltard a mostrar a temperatura.

Termostatos e controladores STANDARD

5 seg. 10 seg. t
\)\
Indicacdo de Libertar SET Libertar SET
temperatura para aceder para aceder
ao ponto de ajuste 4 programacao
Terméstatos SLIM
5 seg. 10 seg. t
Indicacdo de Libertar SET Libertar SET
temperatura para aceder para aceder
ao ponto de ajuste a programacao
Termémetros
5 seg. 10 seg. t
\,\
urr
Indicacdo de Libertar SET para Libertar SET
temperatura aceder ao para aceder
Stand-by a programacao

7.1.1.- Alteracao do ponto de ajuste (nao disponivel nos termometros)
Premir a tecla SET durante 5 segundos ou até aparecer no visor a mensagem “SP".

Terméstatos e

controladores STANDARD Alterar hediir
valor valor e sair
= a
i) - LA
Valor Novo Indicacao de
actual valor temperatura
Termostatos SLIM Alterar AT
valor valor e sair
V' —
v
Valor Novo Indicacdo de
actual valor temperatura
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7.1.2.- Alteracdo dos parametros de funcionamento
Premir a tecla SET durante 10 segundos ou até aparecer no visor a mensagem “PrG”.

Apds 20 segundos sem tocar em nenhuma tecla, o equipamento voltara ao nivel anterior. Se estiver no nivel 3 as
alteracdes ndo serdo guardadas.

Termostatos e controladores STANDARD

|
FORA DE A ;
PROGRAVACAQ PROGRAMACAQ

'— 20 seg.—l ’— 20 seg.—l f

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Menu OK Parametros 0K

Indicacdo de
temperatura

Valores

1
: \
l

Alterar
- valor
By A\tgrar AWV

Nivel 1 param.
o iAw
Y —
LIt | ]
20 seg.

o
~

Guarda as alteragoes
Nao guarda as alteragdes *

Termostatos SLIM

I
‘
PROGRAMACAO It PROGRAMACAO

20 seg. 20 seg. <
f{ R | ol 2
Indicagdo de ! Nivel 1 5 Nivel2 o Nivel 3 &l @
temperatura | Menu Parametros Valores @ =
i = 2 3
Sy g &
t 10 seg, I A Alterar <] =
: Alterar valor °|
° v =
J Nivel 1 =TT, -
I
‘ !
I
I
I
i 20 seq. mm—
I
I
I
I
I
I
I
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Termémetros

PROGRAMACAQ PROGRAMACAO

;_zoseg_l ’_zoseg_l <=
Indicaco de Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 B g
temperalura : Menu oK Parametros Valores g %

= R

‘ = i

S
' 10 seg.| Alterar < §
Alterar valor

7.1.3.- Parametros

Os parametros de funcionamento do equipamento estao organizados em diferentes grupos ou familias, sequndo a fungdo.
A coluna Def. indica os parametros por defeito gravados na fabrica. Os parametros assinalados com um * variam
em funcdo da aplicagdo escolhida no assistente (ver capitulo 3.1). Os valores de temperatura sdo expressos em °C
(temperatura equivalente em °F).

Nivel 1.- REGULACAO E CONTROLO .

o~
o
e ————— e ——— e
Ajuste de temperatura (Set Point) oropy NTC *
A (I|m|tes segundo o tipo de sonda) (Pag 10) e PTC 2 - 150
CO Calibracdo da sonda (Offset) (Pag.8) (°C/°F) -20.0 0.0 20.0
C1 Diferencial da sonda (Histerese) (Pag.10) (°C/°F) 0.1 2.0 20.0
Blogueio superior do Ponto de Ajuste (Pag.8) orom  NTC 9 99
@ |5 A ol p (°C/°F) a
(ndo serd possivel fixar acima deste valor) PTC - 150
a Bloqueio inferior do Ponto de Ajuste (Pag.8) (°CR) 50 50 o

(ndo sera possivel fixar abaixo deste valor)

Tipo de atraso para proteccdo do compressor (relé COOL) (Pag. 11):
C4 0=0FF/ON (desde a ultima desconex&o); 0 0 1
1=0FF-ON/ON-OFF (desde a Ultima paragem/arranque)

Tempo de atraso da protecgdo

s (valor da opcdo escolhida no parametro C4) (Pag.11)

(min.) 0 0 120
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Estado do relé COOL com falha na sonda (Pég.11)
0=0FF; 1=0N; 2=Média segundo as 24h prévias ao erro de sonda; 0 2 3
3=0N-OFF segundo a prog. C7 e C8(1)

Nivel 2

(a)
(=3}

Tempo do relé no ON no caso de sonda 1 avariada (Pag. 11)

& (Se C7=0e 80, o relé estara sempre desligado no OFF) e 8 e [0

Tempo do relé no OFF no caso de sonda 1 avariada (Pég. 11) )

@ (Se C8=0e C7-0, o relé estara sempre desligado no ON) (min.) U E 20
9 Duragdo maxima do modo de arrefecimento rapido. (h.) 0 2% 48

(0=desactivado) (P4g.10)

Alteracdo do ponto de ajuste (SP) no modo de arrefecimento rapido.Uma vez chegado a este or o i X
€10 ponto (SP+C10), volta ao modo normal. (SP+C 10> C3) (0=0FF) (P4g. 10) g 8 EO
a1 Tempo de inactividade na entrada digital para activar o modo ECO h) 0 ) 2

(Apenas se P10 ou P11=1e P0=0) (0=OFF) (Pag.11) ’

12 Alteracdo do ponto de ajuste (SP) nomodo ECO CCPF) 0 ) Cosp

(SP+C12< C2) (0= desactivado) (Pag. 11)

EP Saidaparaonivel 1

(1): (Conforme modelo)

Nivel 1.- Controlo do degelo
Estes pardmetros so sao visiveis se 0 equipamento se encontrar no modo frio (P0=0) ‘ ‘

~ _—
o

e e s L Loe [
d0  Frequéndia do degelo (Tempo entre 2 inicios) (Pag.12)

d1  Duracdo méxima do degelo (0=degelo desactivado) (Pag. 13) (m|n.) 0 * 255

Tipo de mensagem durante o degelo: (Pag.13)
d2  0=Mostra atemperatura real; 1=Mostra a temperatura no inicio do degelo; 2=Mostraa 0 2 2
mensagem dF

Duracdo méxima da mensagem
(Tempo acrescentado ao final do degelo) (Pég.13)

d4  Temperatura final do degelo (por sonda 2) (Se P4 1) (Pag.13) (°C/°F) -50 8 99,9

d3 (min.) 0 5 255

Degelo ao ligar o equipamento: (P4g.13)
d5  0=NAO Primeiro degelo sequndo o d0; 0 0 1
1=SIM, Primeiro degelo sequndo o d6

d6  Atrasodoinicio do degelo ao ligar o equipamento (Pag.13) (min.) 0 0 255
d7 Tipode degelo: 0=Resisténcias; 1=inversao de ciclo; 0 0 3
(Pag.12) 2=ventilador/ar; 3=paragem do compressor.

Calculo de tempo entre periodos de degelo: (Pag.13)

& 0=Tempo real total; 1 =Soma de tempo do compressor ligado
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o~
e it | unidades | win | ef | .
Tempo de gotejamento ao termlinarum degelo (Pag.12) (i) 0 1 255
(paragem do compressor e ventiladores) (Se P4 1)
d10 Horainicio 1er degelo (S6 com funcéo RTC) (Pag. 12) (h:min.)  00:00 Off 23:59
d11 Horainicio 2° degelo (S6 com funcdo RTC) (Pag. 12) (h:min.)  00:00 Off 23:59
d12 Horainicio 3° degelo (S6 com funcdo RTC) (Pag. 12) (h:min.)  00:00 Off 23:59
d13 Horainicio 4° degelo (S com funcao RTC) (Pag.12) (h:min)  00:.00 Off 23:59
d14 Horainicio 5° degelo (S com funcao RTC) (Pag.12) (h:min.) 00:00 Off 23:59
d15 Horainicio 6° degelo (56 com funcéo RTC) (Pag.12) (h:min.)  00:00 Off 23:59

EP Saidaparaonivel 1

Nivel 1.- Controlo ventiladores

o~
e pescia — idades | i | Der

Temperatura de paragem dos ventiladores por sonda 2

o /o N *

FO (Se P4 1) (P4g.15) (°C/°F) 50 99,9

F1 Diferencial dasonda 2 (Se P4 1) (Pag.15) (°C/°F) 0,1 20 20,0

F2  Pararventiladores ao parar o compressor 0=Nao; 1=Sim (Pag.15) 0 1 1

F3 Estado dos ventiladores durante o degelo (Pag.15) 0 " 1
0=Parados; 1=Em funcionamento

Fa AFraso de,arranque aposo degelo (se F3=0) (P4g.15) (i 0 3 99
S6 actuard se for superior a d9.

F5 Parar ventiladores ao abrir a porta 0=Ndo; 1=Sim (P4g.15) 0 0 1

(Requer uma entrada digital configurada como porta P10 ou P11=1).

EP Saidaparaonivel 1

Nivel 1.- Controlo de alarmes

S KT LT

Configuragdo dos alarmes de temperatura (Pag.17)

Nivel 2

A0 0=Relativo ao SP; 1=Absoluto Y 0 !
A1 Alarme de méximo na sonda 1 (deve ser maior que o SP) (Pag.17) (°C/°F) ':IE A2 9.9 ?i(?
A2 Alarme de minimo nasonda 1 (deve ser menor que o SP) (Pag.17) (min.) -50 -50 Al
A3 Atraso dos alarmes de temperatura na colocacao em funcionamento. (Pag. 18) (min.) 0 0 120
A4 Atraso dos alarmes de temperatura desde o fim de um degelo (Pag. 18) (min.) 0 0 99
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o~
E
e a0~ idaces | in | ef ||
A5 Atraso dos alarmes de temperatura desde que é alcangado o valor de A1 ouA2. (Pag.18) (min.) 0 30 99
A6 Atraso do alarmle externo/Alarme externo grave ao receber sinal na entrada digital (P10 ou (i 0 0 120
P11=20u 3)(P4g.18)
A7 Ataso de desactivacdo do alarme externo / Alarme externo grave ao desaparecer o (i) 0 € [0
sinal na entrada digital (P10 ou P11=2 ou 3) (P4g.18) :
A8 Mostrar aviso se 0 degelo terminar por tempo méaximo 0 0 1
0=Nao; 1=Sim (P4g.17)
A9 Polaridade do relé do alarme 0= Relé ON no alarme (OFF sem alarme); 0 0 1
(Pag.18) 1=Relé OFF no alarme (ON sem alarme)
A10 Diferencial dos alarmes de temperatura (A1 eA2) (Pag.17) (°C/°F) 0,1 1,0 20,0
A12 Atraso do alarme de porta aberta (Se P10 ou P11 =1) (P4g.18) (min.) 0 2 120

EP Saidaparaonivel 1

Nivel 1.- Estado geral

o~

K]

mmm
PO Tipo de funcionamento 0=Directo, Frio; 1=Inverso, Calor (P4g.8)

P1  Atraso de todas as fungdes ao receber alimentagdo eléctrica (P4g.9) (min.) 0 0 255

Fungdo do codigo de acesso (password) (P4g.9) 0=Inactivo;

2 1=Bloqueio a0 acesso de pardmetros; 2= Bloqueio de teclado 0 0 2

pa Seleccdo do tipo de entradas 1=1sonda + 2 entradas digitais; 1 1 3
2=2 sondas+1 entrada digital; 3=3 sondas (1) (Pag.8)

P5 Direcgdo (Pég.22) 1 1 225
Configuragdo do relé AUX (Pag.12a 17)
0=Ventilador (2) 1=Degelo/2° Degelo(1)

0 2=Alarme 3=luz v 1 )
4=Pump down (1) 5=Degelo Master (1)
Modo de visualizacdo da temperatura (Pag.8)

P7 0=Inteirosem°C 1=Um decimal em °C 0 1 3
2=Inteiros em °F 3=Um decimal em °F
Sonda a visualizar (segundo o parametro P4) (Pag.8)

P8 0=visualizacdo de todas as sondas sequencialmente; 1 1 3
1=Sonda 1; 2=Sonda 2; 3=Sonda 3 (1)

P9 Seleccdo do tipo de sonda 0=NTC; 1=PTC (P4g.8) 0 0 1

(1): Apenas em equipamentos com 4 relés.
(2): Apenas em equipamentos com 2 relés.
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Configuragdo da entrada digital 1 (Pag.9)
0=Desactivada 1=Contacto da porta 2=Alarme externo
P10 3=Al.externo grave 4=Degelo escravo 5=Act. modo ECO por botdo
6=Act. arrefecimento rapido 7= Pressstato de baixa pressao (1)
8=Degelo remoto 9=Act. modo ECO por interruptor
Configuragdo da entrada digital 1 (Pag.9)
0=Desactivada 1=Contacto da porta 2=Alarme externo
P11 3=Al.externo grave 4=Degelo escravo 5=Act. modo ECO por botdo
6=Act. arrefecimentorapido 7= Sem utilizacdo 8=Degelo remoto
9=Act. modo ECO por interruptor
P12 Polaridade da entrada digital 1 (P4g.9)
0=Activa ao fechar o contacto; 1=Activa ao abrir o contacto
P13 Polaridade da entrada digital 2 (P4g.9)
0=Activa ao fechar o contacto; 1=Activa ao abrir o contacto
P14 Tempo maximo para arranque desde Pump Down (Pég. 16)

(Les valeurs entre 1 et 9 secondes ne sont pas acceptées)

P15 Tempo maximo Pump Down (P4g.16)
P19 Estado das luzes no Modo ECO (P6=3) 0=ON; 1=0FF (2) (P4g.15)
EP Saidaparaonivel 1

(1): Apenas em equipamentos com 4 relés.
(2): Sem efeito no caso de ativacdo do modo ECO no interruptor.

Nivel 1.- Parametros do relégio em tempo real

Nivel 2

-
=

Configuragdo relégio: HORA (Pag.9)
Configuragdo relégio: MINUTOS (Pg.9)
P Saidaparaonivel 1

m =
N

Nivel 1.- Controlo de acesso e informacao (tid)

5 Nivel 2

Codigo de acesso (Password) (Pag.9)

o
(=

Versdo do programa (Informagdo)

o

r  Revisdo do programa (Informagdo)
EP Saidaparaonivel 1
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o i | unidades | win | Def | max

0 0 9
0 0 9
0 0 1
0 0 1
(seg.) 0 0 120
(min.) 0 0 15
0 0 1

.—v—

T ——— L L

(mln.) 0 0 59

.—v—

T —ltl L
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8- Especificacoes técnicas

Alimentacdo AKO-D14012/D14112. .. ... ... 12124V~ +20% 2.5VA
AKO-D14212/D14312/D14412 ... ... 12V= +20% 2 VA
AKO-D14412-RC . . ..o 12V= +20% 3 VA
AKO-D14120/D14220/D14320/D14420 . .. .................. 120V~ +8 % - 12 % 50/60 Hz 4 VA
AKO-D14023/D14024/D14123/D14123-2/D14124/D14125/D10123 . . 230V~ +10 % 50/60 Hz 3.5VA
AKO-D14223/D14323/D10223/D10323/D14423 .. ............... 230V~ +10% 50/60 Hz 3.75VA
AKO-D14123-2-RC/D14323-C/D14423-RC/D14423-P/D14423-P-RC . . .. .. 90-240V~ 50/60 Hz 7VA
AKO-D14023-C ... 90-240V~ 50/60 Hz 6 VA

Tensao Maxima noS CIrCUItOS MBTS . . . ..ottt e et e e e e e 20V

Comunicacéo (Segundo disponibilidad) . ... ... Modbus RTU Rs485

Entradas (De acordo com P4)
AKO-D14012/D14023/D14023-C/D14024/D14120/D14123/D14124/D14125/D10123 . ... Tentrada NTC/PTC
AKO-D14112/D14123-2/D14123-2-RC/D14212/D14220/D14223/D14312/

D14320/D14323/D14323-C/D10223/D10323 . ...........covvnn.. 2 entradas NTC/PTC + 1 entrada digitai
....................... 1 entrada NTC/PTC + 2 entradas digitais
AKO-D14412/D14412-RC/D14420/D14423/D14423-RC/D14423-P/ID14423-P-RC. . .. ... .. ... 3entradas NTC/PTC

................. 2 entradas NTC/PTC + 1 entrada digitai
................ 1 entrada NTC/PTC + 2 entradas digitais

REIE 2 CV (EN60730-1:16(10)A 250V ~)
REIE B A (EN60730-1:12(9)A 250V ~)
REIE B A, (EN60730-1:5(4)A250V~)
REIE B A, (EN60730-1:8(4)A250V~)
N°deoperagBesdorelé ... ... EN60730-1:100.000 operacbes
TIPOSAESONaS . . . .ot NTC AKO-149xx/PTC AKO-1558xx
Escalademedida  NTC. ... ... e e e e e e -50,0°Ca+99,9°C(-58,0°Fa211°F)
PTC -50,0°Ca+150°C(-58,0°Fa 302 °F)
RESOIUGAD . vttt 0,1°C
Ambientedetrabalno . .. ... .. -10a50°C, humidade<90 %
Ambiente de armazenagem. . ... ... -30a70°C, humidade<90 %
Graude proteccdodapartefrontal  AKO-D10123/D10223/D10323. ... .. ..o oiii it IP50
Restomodelos. ........... ... ... . . IP65
o Painel amovivel através de fixadores
Ligacbes Bornes de parafuso para cabos de até 2,5 mm’ de seccdo

Classificacao do dispositivo de controlo: De montagem incorporada, de caracteristica de funcionamento automatico de accao
Tipo 1.B, para utilizacdo em situacdo limpa, suporte logico (software) de clase A e funcionamento continuo. Grau de
contaminacdo 2 s/ UNE-EN 60730-1.

Isolamento duplo da entrada de alimentacéo, circuito secundario e saida do relé

Tensdo atribuida deimpulso. . . ..o 2500V
Temperatura de ensaio da bola de pressao Partes acessivels ... ..o 75°C
Partes que posicionam elementos activos. . .. .............. 125°C

Tensdo e corrente declaradas pelos ensaios de EMC
AKO-D14012/D14112/AKO-D14212/D14312/D14412/D14412-RC. . . .. ... ... ... . it 9,6V, 181 mA
AKO-D14120/D14220/D14320/D14420 .. ... ... . i 105V, 36 mA

AKO-D14023/D14024/D14123/D14123-2/D14124/D14125/D14223/D14323/

D14023-C/D14123-2-RC/D14323-C/D14423/D14423-RC/D14423-P/D14423-P-RC/

D10123/D10223/D10323. . . .. 207V, 17 mA
Corrente de ensaio de supressao de radiointerferéncias .. ............ i 270mA
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8.1- Dimensoes
AKO-D14xxx

38 mm

79 mm

165 mm

[
[
31.5mm 20.8 mm

20.4mm |
W |7

38 mm

181 mm
AKO-D14012/D14023/D14024/D14120 Resto modelos
D14123/D14124/D14125/D10123
g g
0D M| & 00) M|
\d
7,‘1 mm 60,4 mm

T
7,1 mm 41,1 mm

8.2- Fixacao
AKO-D14xxx AKO-D 10xxx
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