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ANNEXES 17 to 34

ANEXOS

do
Regulamento Delegado (UE) N.° .../... da Comissdo de XXX

gue completa o Regulamento (UE) n.° 167/2013 do Parlamento Europeu e do Conselho
no que respeita aos requisitos de seguranca funcional dos veiculos para a homologacdo
dos veiculos agricolas e florestais
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1.1.

1.2.

1.3.

ANEXO XVII
Requisitos aplicaveis aos sistemas de aguecimento

Requisitos aplicaveis a todos os veiculos das categorias T e C equipados com esse tipo
desistema

Os tratores com habitaculos fechados devem ser equipados com um sistema de
aquecimento que cumpra o disposto no presente anexo.

Os tratores com habitaculos fechados podem ser equipados com um sistema de ar
condicionado; nesse caso, deve cumprir o disposto no presente anexo.

O sistema de aquecimento, em combinagdo com a ventilagdo do habitaculo fechado, deve
poder assegurar o degelo e o desembaciamento do para-brisas.

Os sistemas de aquecimento e de refrigeragdo devem ser submetidos a ensaio em
conformidade com a norma ISO 14269-2:1997, seccdes 8§ e 9, respetivamente. Os relatorios
de ensaio devem ser incluidos na ficha de informagoes.

O fabricante pode optar por aplicar os requisitos previstos no presente anexo relativos ao
sistema de aquecimento ou os requisitos aplicaveis aos veiculos da categoria N previstos no
Regulamento UNECE n.° 122, referidos no anexo L.



PT

2.1.

2.2.

ANEXO XVIII
Requisitos aplicaveis aos dispositivos de protecéo contra a utilizacdo ndo autorizada

Requisitos aplicaveis a todos os veiculos das categorias T e C

Os fabricantes podem optar por aplicar o presente ponto ou o ponto 2.
Arranque e paragem do motor

Deve existir um meio de permitir a prevencdo do acionamento involuntirio e/ou nao
autorizado do motor. Sdo exemplos destes meios, mas nao a titulo exaustivo:

—um comutador de igni¢ao ou de arranque com uma chave amovivel;

— um habitaculo fechado a chave;

—uma tampa de fechar a chave sobre o comutador de igni¢dao ou de arranque;

—uma ignic¢ao de seguranga ou arranque condicionado (por exemplo, ativado por cartdo);

—um comutador para desligar a bateria, de fechar a chave.

Requisitos aplicaveis a todos os veiculos das categorias T e C em conformidade com
regulamentos da UNECE ou normas internacionais

Para os veiculos equipados com guiadores, aplicam-se todos os requisitos pertinentes do
Regulamento UNECE n.° 62, tal como referido no anexo 1.

Para os veiculos ndo equipados com guiadores, os fabricantes devem aplicar todos os
requisitos relevantes indicados para os veiculos da categoria N 2 nos pontos 2 ¢ 5 - com
exce¢do do ponto 5.6 -, 6.2 e 6.3, do Regulamento UNECE n.° 18, conforme referido no
anexo I do presente regulamento, ou os requisitos das normas pertinentes em matéria de
dispositivos eletronicos programaveis, a fim de impedir a utilizacdo ndo autorizada, caso
existam essas normas a partir de 1 de janeiro de 2018.
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Requisitos aplicaveis a todos os veiculos da categoria S e aos equipamentos
intermutéveis rebocados abrangidos pela categoria R em virtude de a massa maxima
com car ga tecnicamente admissivel e a massa sem carga ser igual ou superior a 3,0

Pelo menos um dispositivo deve ser instalado num veiculo da categoria S ou equipamento
intermutavel rebocado abrangido pela categoria R em virtude de a massa maxima com
carga tecnicamente admissivel e a massa sem carga ser igual ou superior a 3,0, de modo a
permitir a prevencdo da utilizacdo involuntaria ou ndo autorizada de tais veiculos.

Este dispositivo pode consistir no seguinte:

—uma tampa de fechar a chave sobre o dispositivo de engate;

—uma corrente e cadeado de seguranca passados através do anel do dispositivo de engate;

—um bloqueador de roda;

— um cadeado num compartimento no setor do travdo de estacionamento;

O manual do utilizador deve incluir informagdes sobre a utilizagdo dos dispositivos
instalados no veiculo.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.4.

2.5.

ANEXO XIX
Requisitos aplicaveis as chapas de matricula

Forma e dimensdes dos locais de montagem das chapas de matricula daretaguarda

O espago de montagem compreende uma superficie retangular, plana ou praticamente plana
com as seguintes dimensoes minimas:

Quer

largura: 520 mm,
altura: 120 mm,
quer

largura: 255 mm,

altura: 165 mm.
L ocalizacdo para a montagem e a fixacdo das chapas

Os locais de montagem serdo tais que, depois da fixagdo correta, as chapas apresentem as
seguintes caracteristicas:

Posi¢ao da chapa no sentido da largura do veiculo

O centro da chapa ndo pode estar situado mais a direita do que o plano de simetria do
veiculo. O bordo lateral esquerdo da chapa ndo pode estar situado mais a esquerda do que o
plano vertical paralelo ao plano de simetria do veiculo e tangente ao ponto em que o corte
transversal do veiculo, na sua largura total, atinja a sua maior dimensao.

Posicao da chapa em relagdo ao plano longitudinal de simetria do veiculo.

A chapa deve ser perpendicular ou sensivelmente perpendicular ao plano de simetria do
veiculo.

Posigao da chapa em relagdo a vertical

A chapa deve estar na vertical com uma tolerancia de 5°. Contudo, na medida em que a
forma do veiculo o exigir, pode ser inclinada em relagdo a vertical:

De um angulo que nao exceda 30°, quando a face portadora do numero de matricula estiver
inclinada para cima, e na condig¢do de a altura do bordo superior da chapa em relagdo ao
solo ndo exceder 1,2 metros.

De um angulo que nao exceda 15°, quando a face portadora do numero de matricula estiver
inclinada para baixo, ¢ na condi¢do de a altura do bordo superior da chapa em relagdo ao
solo exceder 1,2 metros.

Altura da chapa em relagdo ao solo

A altura do bordo inferior da chapa em relagao ao solo ndo pode ser inferior a 0,3 metros; a
altura do bordo superior da chapa em relagdo ao solo ndo pode ser superior a 4 metros.

Determinagao da altura da chapa em relagao ao solo
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

As alturas referidas nos pontos 2.3 e 2.4 devem ser medidas com o veiculo sem carga.
Visibilidade geométrica:
A chapa deve ser visivel em todo o espago, nos seguintes quatro planos:

— os dois planos verticais passando pelos dois bordos laterais da chapa e que formam um
angulo de 30° medido para fora para a esquerda e para a direita da chapa em relagdo ao
plano longitudinal médio do veiculo,

— o plano que passa pelo bordo superior da chapa e forma um angulo de 15°, para cima,
com o plano horizontal,

— o plano horizontal que passa pelo bordo inferior da chapa.

Nenhum elemento estrutural, mesmo quando totalmente transparente, deve localizar-se no
espaco descrito supra.
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

3.1.

3.2.

4.1.

ANEXO XX
Requisitos aplicaveis as chapas e mar cacoes r equlamentar es

Definicbes
Para efeitos do disposto no presente anexo, entende-se por:

«Chapa regulamentar», a chapa de que o fabricante deve apor, em cada veiculo fabricado
em conformidade com o modelo homologado, tal como definido no artigo 34.° do
Regulamento (UE) n.° 167/2013, e deve ter a marcagdo adequada, em conformidade com o
presente anexo.

«Marcagdes regulamentares», quaisquer marcagdes, juntamente com a marca de
homologagao, estabelecidas no artigo 34.° do Regulamento (UE) n.° 167/2013 que, em
conformidade com o presente anexo, devem ser apostas a veiculos, componentes ou
unidades técnicas fabricados em conformidade com o tipo homologado ou para a sua
identificagdo durante os processos de homologacao.

Disposicdes gerais

Qualquer trator agricola ou florestal deve ter uma chapa e marcagdes tais como as descritas
nos pontos a seguir. Essa placa e essas inscricdes sao apostas pelo fabricante ou pelo seu
representante autorizado.

Todos os componentes ou unidades técnicas conformes a um tipo homologado nos termos
do Regulamento (UE) n.° 167/2013 devem ostentar uma marca de homologacdo UE
descrita no ponto 6 ou uma marca nos termos do artigo 34.°, n.° 2, do Regulamento (UE)
n.° 167/2013, tal como previsto no artigo 68.°, alineah), ou no artigo 34.°, n.°3,
respetivamente, do Regulamento (UE) n.° 167/2013.

Chapa regulamentar

Uma chapa regulamentar, cujo modelo deve cumprir o disposto no artigo 34.°, n.° 3, do
Regulamento (UE) n.° 167/2013, deve ser solidamente fixada a uma parte bem visivel e
facilmente acessivel de uma peca que, normalmente, ndo seja suscetivel de ser substituida
nem durante a utilizagdo normal, nem na manutengao regular ou numa reparagao (por ex.,
devido aos danos causados num acidente). Deve apresentar clara e indelevelmente as
informagdes especificadas no modelo de marcagdo da homologacdo UE, estabelecidas no
artigo 34.°, n.° 3, e no artigo 68.°, alinea h), do Regulamento (UE) n.° 167/2013.

O fabricante pode apor indicagdes suplementares abaixo ou ao lado das marcagdes
prescritas, no exterior de um retangulo claramente marcado e que contenha apenas as
indicagdes prescritas de acordo com o artigo 34.°, n.° 1 e n.° 3, do Regulamento (UE) n.°
167/2013.

NUmer o deidentificagéo do veiculo

O ntmero de identificacdo do veiculo € constituido por uma combinagdo estruturada de
caracteres, inequivocamente atribuida a um veiculo especifico pelo fabricante. Tem por
finalidade permitir — sem que seja necessario recorrer a outras indicagdes — a
identificacdo univoca de qualquer veiculo e, nomeadamente, do modelo por intermédio do
fabricante, durante um periodo de 30 anos.

O nuimero de identificacdo deve satisfazer os seguintes preceitos:

O NIV deve ser marcado na chapa regulamentar, bem como no chassis, no quadro, ou em

7 PT
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4.2.

4.3.

4.4.

qualquer estrutura analoga do veiculo no momento em que este sai da linha de producao.
Deve, na medida do possivel, ser marcado numa tnica linha.

Deve ser marcado no chassis ou em qualquer outra estrutura analoga, no lado anterior
direito do veiculo.

Deve ser martelado, perfurado, gravado ou fixado por gravagdo a laser numa parte
facilmente acessivel, de preferéncia do lado direito do veiculo, de modo tal que previna o
apagamento, alteragdo e remogao.

Caracteres

Os caracteres que devem ser utilizados nas marcagdes dos pontos 3 e 4 sdo especificados no
modelo para a marcagdo da homologacdo UE, estabelecido no artigo 68.°, alinea h), do
Regulamento (UE) n.° 167/2013.

Requisitos em matéria de mar cacdo dos componentes e unidades técnicas

Todas as unidades técnicas ou componentes conformes com um modelo relativamente ao
qual tenha sido obtida uma homologacdo UE de unidade técnica ou de componente em
conformidade com o disposto no capitulo V do Regulamento (UE) n.° 167/2013, devem
ostentar uma marca de homologacido UE de unidade técnica ou de componente, nos termos
do artigo 34.°, n.°2 e n.° 3, do Regulamento (UE) n.° 167/2013. As marcas devem ser
claramente visiveis quando instaladas no veiculo, sem necessidade de retirar qualquer peca
com o auxilio de ferramentas, devendo ser afixadas de modo duradouro (por ex.,
estampadas, gravadas, incluindo a laser, ou etiqueta adesiva autodestrutiva).
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

ANEXO XXI
Requisitos aplicaveis as dimensdes e as massas dos r eboques

Definicbes
Para efeitos do disposto no presente anexo, entende-se por:

«Comprimento do veiculoy:

— a distancia medida entre os planos verticais perpendiculares ao eixo longitudinal do
veiculo passando pelos pontos extremos deste, na posicdo mais desfavoravel, com excluséo
de:

— qualquer espelho,
— qualquer manivela de arranque,

— qualquer luz de presenga, dianteira ou lateral.

«Largura do veiculo»:

— a distancia medida entre os planos verticais paralelos ao eixo longitudinal do veiculo,
passando pelos pontos extremos deste, com exclusdo de:

— qualquer espelho,
— qualquer indicador de mudanca de diregao,

— qualquer luz de presenca a frente, de lado ou a retaguarda e qualquer luz de
estacionamento,

— qualquer elemento escamoteavel, tal como estribos rebativeis ou palas para-lamas
elasticas.

«Altura do veiculoy, a distancia vertical entre o solo ¢ o ponto do veiculo mais afastado do
solo, sem considerar a antena. Para determinar essa altura, o veiculo deve estar equipado
com pneus novos, com o maior raio de rolamento, expresso pelo indice de velocidade/raio,
especificado pelo respetivo fabricante.

«Massa rebocavel admissivel», a massa que um modelo de trator pode rebocar;

«Massa(s) rebocavel(is) tecnicamente admissivel(is)», uma das seguintes hipoteses:
a) A massa rebocavel ndo travada,
b) A massa rebocavel com travagem por inércia,

¢) A massa rebocavel com travagem hidraulica ou pneumatica.

Requisitos

Os veiculos ndo podem exceder as dimensdes e massas a seguir estabelecidos:

Dimensdes

As medic¢des destinadas a verificar estas dimensdes devem ser efetuadas do modo seguinte:
— com a massa do veiculo sem carga em ordem de marcha,

— numa superficie horizontal plana,

— com o veiculo imobilizado e, se aplicavel, com o motor desligado,

— com os pneus novos ¢ a pressdo normal indicada pelo fabricante,
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2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

3.1.

3.2

3.2.1.

32.2.

PT

— com as portas e janelas fechadas, se aplicavel,

— com o volante na posi¢ao correspondente a situagdo de marcha em frente, em linha reta,
se aplicavel,

— sem quaisquer alfaias agricolas ou florestais atreladas ao veiculo e que possam ser
desatreladas sem que haja necessidade de recorrer a ferramentas especiais.

As dimensdes maximas de qualquer veiculo da categoria T, C ou R sdo as seguintes:
Comprimento: 12 m;

Largura: 2,55 m (sem ter em conta as partes defletidas das paredes dos pneus no ponto de
contacto com o so0lo);

Altura: 4 m.
As dimensdes maximas de qualquer veiculo da categoria S sdo as seguintes:
Comprimento: 12 m;

Largura: 3 m (sem ter em conta as partes defletidas das paredes dos pneus no ponto de
contacto com o solo);

Altura: 4 m.

M assa rebocavel admissivel

Esta massa pode, por exemplo, ser constituida por um ou varios veiculos rebocados ou por
alfaias agricolas ou florestais. A massa rebocavel tecnicamente admissivel, declarada pelo
construtor, distingue-se da massa rebocavel admissivel como estabelecido no ponto 3.2.

A massa rebocavel admissivel ndo deve exceder:

A massa rebocavel tecnicamente admissivel, declarada pelo fabricante do trator, tomando
em consideragdo os requisitos relativos ao trator constantes do anexo XXXIV;

A massa rebocavel do(s) engate(s) mecanico(s), em virtude da respetiva homologagdo em
conformidade com o presente regulamento.

10 PT
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1.1.

1.2.

2.1

2.1.1.

ANEXO XXII
Requisitos aplicaveis 2 massa maxima em car ga

Definicbes
Para efeitos do disposto no presente anexo, entende-se por:

«Veiculo rebocado por lanca» e «veiculo rebocado por langa rigida», o disposto em
conformidade com os requisitos previstos com base no artigo 17.°, n.° 2, alinea b), e n.° 4,
do Regulamento (UE) n.° 167/2013;

«Massa maxima em carga tecnicamente admissivel», a massa maxima atribuida a um
veiculo em funcdo das suas caracteristicas de construcdo e dos seus desempenhos de
projeto, independentemente da capacidade de carga dos pneus ou lagartas;

«Massa maxima tecnicamente admissivel por eixo», a massa correspondente a carga
vertical estatica maxima admissivel transmitida ao solo pelas rodas do eixo, em fun¢do das
caracteristicas de construcdo do eixo ¢ do veiculo e dos seus desempenhos de projeto,
independentemente da capacidade de carga dos pneus ou lagartas.

Requisitos

A massa maxima em carga tecnicamente admissivel indicada pelo fabricante ¢ adotada
como massa maxima em carga admissivel pela entidade homologadora sob reserva de que:

Os controlos por si efetuados, nomeadamente os referentes a travagem e a direcdo, sejam
satisfatorios;

A massa méxima em carga tecnicamente admissivel ¢ a massa maxima tecnicamente
admissivel por eixo, consoante a categoria do veiculo, ndo sejam superiores aos valores
indicados no quadro 1.

Quadro 1
Massa maxima em car ga admissivel e massa maxima admissivel por eixo por categoria de
veiculo
Categoria do NUumerodeeixos | Massamaxima | Massa maximaadmissivel por eixo
veiculo admissivel (t)
Eixo motor (t) Eixo ndo motor
(t)
T1, T2, T4.1, 2 18 (em carga) 11,5 10
T4.2
3 24 (em carga) 11,5 (% 10 (%)
Tl 4 ou mais 32 (em carga) () 11,5 (% 10 (%)
T3 2ou3 0,6 (sem carga) a) a)
T4.3 2,30u4 10 (em carga) a) a)
C N/A 32 N/A N/A
11
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1 N/A 11,5 10
2 18 (em carga) 11,5 b)
3 24 (em carga) 11,5 b)
4 ou mais 32 (em carga) 11,5 b)
1 N/A 11,5 10
2 18 (em carga) 11,5 b)
3 24 (em carga) 11,5 b)
4 ou mais 32 (em carga) 11,5 b)

a) Para os veiculos das categorias T3 e T4.3, ndo ¢ necessario estabelecer o limite dos eixos, porque estas categorias tém, por

definigdo, limitagdes da massa maxima em carga e¢/ou sem carga admissivel.

b) O valor correspondente para a soma da massa maxima admissivel por eixo ¢ igual a soma dos pesos por eixo no
anexo [, pontos 3.1 a 3.3, da Diretiva 96/53/CE do Conselho'.

¢) Sempre que o eixo motor estiver equipado com pneus duplos e com suspensdo pneumatica ou reconhecida como equivalente a
nivel da Unido Europeia, tal como definido no anexo II da Diretiva 96/53/CE, ou se cada eixo motor estiver equipado com pneus
duplos e o peso maximo de cada eixo ndo ultrapassar 9,5 toneladas.

d) O valor correspondente para a soma da massa maxima admissivel por eixo ¢ igual a soma dos pesos por eixo no
anexo I, ponto 3.5, da Diretiva 96/53/CE do Conselho.

2.2.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

Qualquer que seja o estado de carga do trator, a massa transmitida a estrada pelas rodas do

eixo dianteiro ndo deve ser inferior a 20 % da massa sem carga do trator.

Soma das massas maximas tecnicamente admissiveis por eixo

Para os veiculos das categorias T e C e das categorias R e S, que ndo imponham uma carga
estatica vertical significativa sobre o trator (veiculo rebocado por lanca), a soma das massas
maximas admissiveis por eixo € igual ou superior 4 massa maxima em carga admissivel do

veiculo.

Para os veiculos das categorias R e S que imponham uma carga estatica vertical
significativa sobre o trator (veiculo rebocado por langa rigida), considera-se que a massa
maxima admissivel do veiculo € igual a soma das massas maximas admissiveis por €ixo e

deve ser aplicavel para efeitos de homologacao.

12

Diretiva 96/53/CE do Conselho, de 25 de julho de 1996, que fixa as dimensdes maximas autorizadas no trafego
nacional e internacional e os pesos maximos autorizados no trafego internacional para certos veiculos
rodoviarios em circulagdo na Comunidade (JO L 235 de 17.9.1996, p. 59).

PT
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ANEXO XXI11
Requisitos aplicaveis as massas de lastr agem

Se o trator tiver de ser equipado com massas de lastragem para satisfazer os outros
requisitos previstos na homologacdo UE, essas massas de lastragem devem ser fornecidas
pelo fabricante do trator e previstas para a fixacao no trator, ostentar a marca do fabricante
e a indicacdo da sua massa em quilogramas com uma aproximag¢do de = 5 %. As massas de
lastragem frontais concebidas para serem retiradas/fixadas frequentemente devem ter uma
distancia de seguranga de pelo menos 25 milimetros para as pegas. O método de
posicionamento das massas de lastragem deve ser tal que se evite qualquer separagdo
involuntaria (por exemplo, em caso de capotagem do trator).

13 PT



ANEXO XXIV
Requisitos aplicaveis a sequr anca dos sistemas el étricos

Requisitos aplicaveis a todos os veiculos das categorias T, C, R e S equipados om
sistemas elétricos

Equipamento elétrico

Os cabos elétricos devem ser protegidos caso se encontrem em contacto potencialmente
abrasivo com superficies ¢ devem ser resistentes a, ou protegidos contra o contacto com
lubrificantes ou combustivel. Os cabos elétricos devem estar localizados de modo a que
nenhuma parte esteja em contacto com o sistema de escape, pegcas moveis ou arestas vivas.

Os fusiveis ou outros dispositivos de protecdo contra sobrecargas devem ser instalados em
todos os circuitos elétricos, exceto os circuitos de alta intensidade, tais como o circuito do
motor de arranque e o sistema de alta tens@o de igni¢do comandada. A distribuicao elétrica
destes dispositivos entre os circuitos deve impedir a possibilidade da desativagdo
simultanea de todos os sistemas de alerta ao operador.

Requisitos de seguranca em matéria de eletricidade estética

Os requisitos de seguranca em matéria de eletricidade estatica sdo os previstos no ponto 3
do anexo XXV.

Os veiculos integralmente elétricos das categorias T2, T3, C2 ou C3 devem cumprir, na
medida do possivel, os requisitos do anexo IV do Regulamento (UE) n.° 3/2014°,

Regulamento Delegado (UE) n. ©3/2014 da Comissdo, de 24 de outubro de 2013, que completa o
Regulamento (UE) n.° 168/2013 do Parlamento Europeu ¢ do Conselho no que diz respeito aos requisitos de
seguranca funcional para a homologagdo de veiculos de duas ou trés rodas e quadriciclos (JO L 7 de 10.1.2014,

p-1.)

14 PT
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ANEXO XXV
Requisitos aplicaveis aos r eser vatorios de combustivel

O presente anexo ¢ aplicavel aos reservatdrios destinados a conter o combustivel liquido
utilizado principalmente para a propulsdo do veiculo.

Os reservatorios de combustivel devem ser fabricados de modo a resistirem a corrosao.
Devem satisfazer os ensaios de estanquidade efetuados pelo fabricante sob uma pressao
igual ao dobro da pressdo de servigo e, em todo o caso, pelo menos igual a 0,3 bar.
Qualquer eventual sobrepressdo ou qualquer pressdo que exceda a pressdo de servigo
devem ser automaticamente compensadas por dispositivos apropriados (respiradouros,
valvulas de seguranga, etc.). Os respiradouros devem ser concebidos de forma a prevenir
qualquer risco de incéndio. O combustivel ndo deve poder escorrer pelo tampao do
reservatorio de combustivel ou pelos dispositivos previstos para compensar a sobrepressao,
mesmo se o reservatério for totalmente virado ao contrario: sera toleravel um goteamento.

Os reservatorios de combustivel devem ser instalados de maneira a estarem protegidos das
consequéncias de um choque frontal ou de um choque contra a retaguarda do trator; as
partes salientes, os bordos cortantes, etc., devem ser evitados na proximidade dos
reservatorios.

As condutas de alimentagdo de combustivel ¢ o orificio de enchimento devem estar

instalados no exterior do habitaculo.

Requisitos de seguranca em matéria de detricidade estatica do reservatério de
combustivel

O reservatorio de combustivel e respetivos acessorios devem ser concebidos e instalados

\

nos veiculos por forma a que se evite qualquer risco de igni¢ao devido a eletricidade
estatica.

Se necessario, devem ser apresentadas medidas para dissipagdo da carga.

O fabricante deve demonstrar ao servico técnico a medida ou medidas que garantem o
cumprimento destes requisitos.

15 PT



2.1.

2.1.1.

2.2.

2.3.

ANEXO XXVI
Requisitos aplicaveis as estrutur as de protecdo da r etaguar da

Disposicdes gerais

Os veiculos da categoria R abrangidos pelo presente regulamento devem ser concebidos de
forma a oferecer uma protegdo eficaz contra o encaixe em caso de colisdo a retaguarda de
um veiculo das categorias M; e N;°. Devem cumprir os requisitos dos pontos 2 e 3, deve
ser-lhes concedido um certificado de homologagido previsto no artigo 68.°, alinea c), do
Regulamento (UE) n.° 167/2013 e a marca de homologagdo UE deve ser-lhes afixada, tal
como definido no artigo 68.°, alinea h), do Regulamento (UE) n.° 167/2013.

Requisitos

Os veiculos das categorias Ra e Rb devem ser construidos e/ou equipados de forma a
oferecerem em toda a sua largura uma protecao eficaz contra o encaixe em caso de colisdo
a retaguarda de um veiculo das categorias M, e Nj.

O veiculo deve ser ensaiado nas seguintes condicdes:

- deve estar em repouso numa superficie nivelada, plana, rigida e lisa,

- as rodas da frente devem encontrar-se na posi¢do para a frente em linha
reta,

- os pneus devem estar cheios a pressdo recomendada pelo fabricante do
veiculo,

- o veiculo pode, se necessario para atingir as forgas de ensaio exigidas, ser
retido por qualquer método especificado pelo fabricante do veiculo,

se o veiculo estiver equipado com suspensao hidropneumatica, hidraulica ou pneumatica,
ou com um dispositivo de nivelamento automatico em fungdo da carga, deve ser ensaiado
com a suspensdo ou o dispositivo em condi¢des normais de funcionamento, tal como
especificadas pelo fabricante.

Considera-se que um veiculo das categorias R1a, R1b, R2a ou R2b preenche as condigdes
do ponto 2.1 se:
- satisfizer as condi¢des do ponto 2.3 ou

- a distancia ao solo da parte traseira do veiculo sem carga nao exceder 55 cm numa
largura ndo inferior a do eixo da retaguarda em mais de 10 cm de cada lado
(excluindo o eventual bojo dos pneus junto ao solo).

Se existir mais de um eixo traseiro, a largura a considerar ¢ a do eixo mais largo.

Este requisito deve ser respeitado pelo menos numa linha tragada a uma distancia maxima
de 45 cm da extremidade traseira do veiculo.

Considera-se que um veiculo das categorias R3a, R3b, R4a ou R4b preenche as condigdes
do ponto 2.1 se:

- o veiculo estiver equipado com uma estrutura de protegdo a retaguarda especial
que satisfaca os requisitos do ponto 2.4 ou

- a retaguarda do veiculo tiver sido construida e/ou equipada de forma a que possa
considerar-se que as partes que a compdem, pelas suas forma e caracteristicas,
substituem a estrutura de prote¢do a retaguarda. Os componentes cuja agdo

Conforme definido no anexo II, parte A, da Diretiva 2007/46/CE.
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conjugada satisfaca os requisitos do ponto 2.4. sdo equiparados a uma estrutura de
protecdo a retaguarda.

2.4. Um dispositivo de protegdo a retaguarda contra o encaixe, a seguir designado «dispositivoy,
consiste regra geral numa travessa e em elementos de ligagdo as longarinas ou ao que fizer
as fungdes destas.

2.4.a. No caso de veiculos equipados com uma plataforma elevatoria, a instalagdo da estrutura de
protecdo a retaguarda pode ser interrompida para efeitos de montagem do mecanismo.
Neste caso, aplicam-se as seguintes disposi¢des:

24.a.l. A distancia lateral entre os elementos de fixacdo da estrutura de protecdo e os elementos da
plataforma elevatoria, que tornam necessaria essa interrupgao, ndo pode ser superior a 2,5
cm;

2.4.a.2. Os elementos individuais da estrutura de protecdo devem, cada qual, possuir uma superficie

efetiva de, pelo menos, 350 cm’;

2.4.a.3. Os elementos individuais da estrutura de protecdo devem ter dimensdes suficientes para
cumprir o disposto no ponto 2.4.5.1., pelo qual se determinam as posi¢des relativas dos
pontos de ensaio. Se os pontos P1 estiverem situados na area de interrupgdo mencionada no
ponto 2.4.a, os pontos P1 a utilizar devem estar situados no centro de qualquer seccao
lateral da estrutura de protecdo a retaguarda;

2.4.a4. O ponto 2.4.1 ndo ¢é obrigatoriamente aplicavel a area de interrupcdo da estrutura de
protecao a retaguarda e para efeitos da plataforma elevatoria.

Caracteristicas:

2.4.1. O dispositivo deve ser montado o mais proximo possivel da retaguarda do veiculo. Com o
r 4 ~ . . . o ~
veiculo sem carga’, a altura em relag@o ao solo do rebordo inferior do dispositivo ndo deve
ser superior a 55 cm em nenhum ponto;

2.4.2. A largura do dispositivo nao deve exceder em nenhum ponto a largura do eixo da
retaguarda, medida nos pontos mais exteriores das rodas (excluindo o bojo dos pneus junto
ao solo), nem deve ser inferior & mesma largura em mais de 10 cm de cada lado. Se existir
mais de um eixo traseiro, a largura a considerar ¢ a do eixo mais largo;

2.4.3. A altura do perfil da travessa ndo podera ser inferior a 10 cm. As extremidades laterais da
travessa nao devem ser curvadas para trds nem apresentar nenhum bordo cortante no
exterior: esta condi¢do serd cumprida quando as extremidades laterais da travessa forem
arredondadas no exterior com um raio de curvatura de pelo menos 2,5 mm;

2.4.4. O dispositivo também pode ser concebido de forma que a sua posi¢do na retaguarda do
veiculo possa ser modificada. Neste caso, deve existir um método garantido de fixacdo na
posic¢do de servico de modo a impedir qualquer mudanga nao intencional de posi¢do. Deve
ser possivel ao operador alterar a posi¢do do dispositivo aplicando uma forga ndo superior a
40 daN;

2.4.5. O dispositivo deve oferecer uma resisténcia suficiente as forcas aplicadas paralelamente ao
eixo longitudinal do veiculo e estar ligado, na posigdo de servigo, as longarinas do veiculo
ou ao que fizer as fungdes destas.

Este requisito considera-se satisfeito se se provar que, durante e apos a aplicacao das forgas,

Conforme definido no ponto 2.6 do apéndice 1.
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a distancia horizontal entre a parte traseira do dispositivo ¢ a extremidade traseira do
veiculo ndo excede 40 cm em nenhum dos pontos P1, P2 e P3. Ao medir essa distancia,
qualquer parte do veiculo que esteja mais do que 3 m acima do solo, quando o veiculo se
encontre sem carga, deve ser excluida;

Os pontos P1 estdo situados a uma distancia de 30 cm dos planos longitudinais tangentes as
faces exteriores das rodas do eixo traseiro; os pontos P2 situam-se na linha que une os
pontos P1 e estdo dispostos simetricamente em relagdo ao plano longitudinal médio do
veiculo, a uma distancia um do outro compreendida entre 70 ¢ 100 cm, inclusive; a sua
posicdo exata sera especificada pelo fabricante. A altura em relagdo ao solo dos pontos P1 ¢
P2 ¢é definida pelo fabricante do veiculo entre as linhas que limitam horizontalmente o
dispositivo. A altura ndo deve, todavia, exceder 60 cm quando o veiculo estiver sem carga.
O ponto P3 ¢ o ponto central da linha reta que une os pontos P2;

Aplica-se sucessivamente nos dois pontos Pl e no ponto P3 uma forga horizontal
correspondente a 25 % da massa maxima tecnicamente admissivel do veiculo, mas ndo
superior a 5 x 10°N;

Aplica-se sucessivamente nos dois pontos P2 uma for¢a horizontal correspondente a 50 %
da massa maxima tecnicamente admissivel do veiculo, mas ndo superior a 10 x 10* N;

As forgas especificadas nos pontos 2.4.5.2 e 2.4.5.3 devem ser aplicadas separadamente. O
fabricante podera indicar a ordem de aplicagédo das forcas;

Sempre que seja efetuado um ensaio pratico para verificar o cumprimento dos requisitos
acima mencionados, devem ser satisfeitas as seguintes condigoes:

O dispositivo deve estar ligado as longarinas do quadro do veiculo ou ao que fizer as
fungoes destas;

As forgas prescritas devem ser aplicadas por meio de émbolos convenientemente
articulados (por exemplo, com juntas universais), paralelamente ao plano longitudinal
médio do veiculo, por intermédio de uma superficie com uma altura maxima de 25 cm (a
altura exata deve ser indicada pelo fabricante) e uma largura de 20 cm, cujos bordos
verticais tenham um raio de curvatura de 5 mm £ 1 mm e cujo centro seja colocado
sucessivamente nos pontos P1, P2 ¢ P3.

Em derrogagdo as disposicdes precedentes, os veiculos das categorias a seguir indicadas
ndo terdo de satisfazer os requisitos do presente anexo no que respeita a protecdo a
retaguarda contra o encaixe:

- zorras e outros reboques analogos destinados ao transporte de toros ou de outros
objetos de grande comprimento;

- veiculos cuja utilizagdo seja incompativel com a existéncia de uma protecao a
retaguarda contra o encaixe.

I sencbes

Os veiculos em que qualquer estrutura de protegao a retaguarda seja incompativel com os
seus dispositivos operacionais instalados a retaguarda devem ser isentos desta obrigagao.
Caso contrario, o veiculo deve estar equipado com uma estrutura de protecdo a retaguarda,
na sua parte posterior, que nao obste ao funcionamento desses dispositivos operacionais.
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ANEXO XXVII
Requisitos aplicaveis a protecao later al

Requisitos gerais

Todos os veiculos das categorias R3b ¢ R4b devem ser fabricados e/ou equipados, quando
se encontrem completos, de modo a oferecerem aos utentes ndo protegidos da estrada
(pedes, ciclistas, motociclistas) uma prote¢do eficaz contra o risco de queda sob uma parte
lateral desse veiculo e de serem atropelados pelas rodas.

O presente anexo ndo ¢ aplicavel:

- aos reboques especialmente concebidos e construidos para o transporte de
cargas muito longas de comprimento indivisivel, tais como madeira,

- veiculos concebidos e construidos para fins especiais € que ndo seja
possivel, por razdes praticas, equipar com protecdes laterais.

Um veiculo satisfaz o requisito do ponto 1.1 se as suas partes laterais assegurarem uma
protecdo conforme as disposi¢des dos pontos 1.3 — 5 e do apéndice 1.

Colocagdo do veiculo para o ensaio da sua conformidade relativamente a protegao lateral

Para o ensaio de conformidade com as especificagdes técnicas estabelecidas no ponto 2, o
veiculo deve ser colocado do seguinte modo:

sobre uma superficie horizontal e plana,
as rodas direcionais devem encontrar-se na posi¢do para a frente em linha reta,
o veiculo deve estar sem carga,

os semirreboques sobre os seus apoios, com a superficie de carga na
horizontal.

Protecéo lateral assegurada por um dispositivo especifico (resguar dos later ais)

O dispositivo ndo deve aumentar a largura total do veiculo e a parte principal da sua
superficie exterior ndo deve estar mais de 120 mm para dentro em relagdo ao plano mais
exterior (largura maxima) do veiculo. A sua extremidade anterior pode ser virada para
dentro em alguns veiculos, nos termos dos pontos 2.4.2 e 2.4.3. A extremidade posterior
nio deve estar mais de 30 mm para dentro em relag@o a aresta mais exterior dos pneus da
retaguarda (excluindo qualquer bojo dos pneus junto ao solo), pelo menos, nos ultimos 250
mm.

A superficie exterior do dispositivo deve ser lisa, substancialmente plana ou
horizontalmente ondulada e, tanto quanto possivel, continua desde a parte da frente até a
retaguarda; as partes adjacentes podem, todavia, sobrepor-se, desde que a aresta de
sobreposicdo esteja virada para a retaguarda ou para baixo, ou pode ser deixada uma folga
de ndo mais de 25 mm, medidos longitudinalmente, desde que a parte de tras ndo sobressaia
em relacdo a parte da frente; os parafusos ou rebites com cabega de tremogo podem
sobressair para além da superficie at¢ uma distancia ndo superior a 10 mm e outras pegas
podem também sobressair na mesma distancia, desde que sejam igualmente lisas e
arredondadas; todas as arestas e cantos externos devem ser arredondados com um raio nao
inferior a 2,5 mm. (segundo ensaio prescrito no apéndice 1).

O dispositivo pode ser constituido por uma superficie plana continua, por uma ou mais
barras horizontais, ou por uma combinacéo de superficies e barras; quando forem utilizadas
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barras, estas ndo devem estar separadas mais de 300 mm nem terem menos de:
50 mm de altura no caso dos veiculos da categoria R3b,

100 mm de altura e serem substancialmente planas, no caso dos veiculos da
categoria R4b; as combinagdes de superficies e barras devem formar um resguardo lateral
continuo sujeito, todavia, as disposigdes do ponto 2.2.

A aresta anterior do resguardo lateral deve ser construida do seguinte modo:
Deve estar localizada:

Num reboque equilibrado, em que a distancia entre os eixos seja igual ou superior a 3 m:
ndo deve estar mais de 500 mm a retaguarda do plano vertical transversal, tangente a parte
mais posterior do pneu da roda imediatamente a frente do resguardo;

Num reboque equilibrado, em que a distancia entre os eixos seja inferior a 3 m, ou em
qualquer outro reboque: ndo mais do que 250 mm a retaguarda do plano médio transversal
do apoio, se existir, mas, em qualquer caso, a distdncia da aresta anterior ao plano
transversal que passa pelo eixo da cavilha de engate na sua posi¢cdo mais a retaguarda nao
deve exceder 2,7 m.

Se a aresta anterior ficar em espago aberto, deve ser constituida por um elemento vertical
continuo a toda a altura do resguardo; as faces externa e anterior deste elemento devem
medir pelo menos 50 mm para tras e estar voltadas 100 mm para dentro, no caso de R3b, ¢
pelo menos 100 mm para trés e estar voltadas 100 mm para dentro, no caso de R4b.

A aresta posterior do resguardo lateral ndo deve estar mais de 300 mm a frente do plano
vertical transversal tangente a parte mais anterior do pneu da roda imediatamente atras; ndo
¢ necessario um elemento vertical continuo na aresta posterior.

A aresta inferior do resguardo lateral ndo deve estar em nenhum ponto mais do que 550 mm
acima do solo.

A aresta superior do resguardo ndo deve estar mais do que 350 mm abaixo da parte da
estrutura do veiculo que ¢ intersetada ou tocada por um plano vertical tangente a superficie
externa dos pneus, excluindo qualquer bojo proximo do solo, exceto nos seguintes casos:

Quando o plano indicado no ponto 2.7 ndo intersetar a estrutura do veiculo, a aresta
superior deve ficar ao nivel da superficie da plataforma de carga, ou a 950 mm do solo,
conforme a dimensdo que for menor;

Quando o plano referido no ponto 2.7 intersetar a estrutura do veiculo a um nivel superior a
1,3 m acima do solo, a aresta superior do resguardo lateral ndo deve ficar menos de 950 mm
acima do solo.

Os resguardos laterais devem ser essencialmente rigidos, estar firmemente fixados (ndo
devem ser possiveis desapertos produzidos por vibragdo devido a utilizagdo normal do
veiculo) e feitos de metal ou qualquer outro material adequado.

O resguardo lateral sera considerado adequado se for capaz de suportar uma forca estatica
horizontal de 1 kN aplicada perpendicularmente a qualquer parte da sua superficie exterior
pelo centro de um ariete cuja face seja circular e plana, com 220 mm = 10 mm de didmetro,
e se a deformagdo do resguardo sob carga ndo for entdo maior do que:

30 mm nos ultimos 250 mm de comprimento do resguardo na parte de tras do
veiculo, e
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2.9.

3.1.

3.2

3.3.

150 mm na parte restante do resguardo.
A especificacdo acima indicada pode ser verificada por meio de calculos.

O resguardo lateral ndo pode ser utilizado para a fixagdo de tubos dos travoes, de ar ou
hidraulicos.

Em derrogagdo as disposigdes constantes dos pontos anteriores, os veiculos dos seguintes
modelos apenas devem obedecer aos requisitos indicados para cada caso especifico:

Os reboques telescopicos devem obedecer a todos os requisitos do ponto 2 quando fechados
no seu comprimento minimo; quando o reboque estiver estendido, os resguardos laterais
devem obedecer ao disposto nos pontos 2.6, 2.7 ¢ 2.8, ¢ ou ao ponto 2.4 ou 2.5, mas nao
necessariamente a ambos; com o reboque no seu comprimento maximo nao deve haver
folgas no comprimento dos resguardos laterais;

Os veiculos-cisterna, isto €, os veiculos concebidos unicamente para o transporte de
substancias fluidas num reservatorio fechado permanentemente instalado no veiculo e
equipado com ligacdes para tubagens de carga ou descarga, devem ser equipados com
resguardos laterais que obedecam, tanto quanto for possivel, a todos os requisitos do
ponto 2; s6 se pode renunciar ao seu cumprimento rigoroso quando requisitos operacionais
0 exijam;

Nos veiculos equipados com apoios extensiveis destinados a reforgar a establilidade durante
as operacOes de carga, descarga ou outras para as quais o veiculo esteja concebido, o
resguardo lateral pode ser instalado com folgas adicionais, quando forem necessarias para
permitir a extensdo dos apoios.

Se as partes laterais do veiculo forem concebidas e/ou equipadas de modo a que os diversos
componentes juntos, pela sua forma e caracteristicas, obedecam aos requisitos do ponto 2,
esses componentes podem ser considerados como substituindo os resguardos laterais.

Requisitos alter nativos

Em alternativa ao cumprimento dos pontos 1.3 a 2.9 e do ponto 4, o fabricante pode optar
por cumprir o disposto nos pontos 2 e 3 e nas partes I, II e III, assim como no anexo 3, do
Regulamento UNECE n.° 73, conforme referido no anexo I.

Apéndicel
M étodo para determinar a altura das saliéncias da superficie exterior

A altura H de uma saliéncia determina-se graficamente em relago a circunferéncia de um circulo com
165 mm de diametro, tangente interiormente ao contorno exterior da superficie exterior da parte a
verificar.

A altura H ¢ o valor maximo da distancia, medida numa linha reta que passa pelo centro do circulo
com 165 mm de diametro, entre a circunferéncia do referido circulo e o contorno exterior da saliéncia
(ver figura 1).

Quando a saliéncia tiver uma forma tal que uma porg¢do do contorno exterior da superficie exterior da
parte examinada ndo puder ser tocada do exterior por um circulo com 100 mm de didmetro, assume-se
que o contorno da superficie neste local corresponde a por¢do da circunferéncia do circulo com
100 mm de didmetro compreendida entre os pontos de tangéncia com o contorno exterior (ver figura
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2).

Devem ser fornecidos pelo fabricante esquemas, em corte, da superficie exterior das partes
examinadas, a fim de permitir determinar a altura das saliéncias pelo método acima referido.

Dia. 165 mm

Figura 1

2 PT



PT

23

PT



PT

ANEXO XXVIII
Requisitos aplicaveis as platafor mas de car ga

O centro de gravidade da plataforma deve estar situado entre os eixos.

As dimensodes da plataforma devem ser tais que:

— o0 comprimento ndo ultrapasse 1,4 vezes a maior via do trator, a frente ou a retaguarda do
trator,

— a largura néo ultrapasse a largura maxima total do trator sem equipamento.

A plataforma deve estar disposta simetricamente em relagdo ao plano longitudinal médio do
trator.

A altura da plataforma de carga acima do solo nao deve exceder 150 cm.

A montagem e o tipo da plataforma devem ser tais que, com uma carga normal, o campo de
visibilidade do condutor continue a ser suficiente, e que os diferentes dispositivos
regulamentares de iluminagdo e de sinalizacdo luminosa possam continuar a cumprir as
suas funcoes.

A plataforma de carga pode ser amovivel; a sua fixagdo ao trator deve ser tal que ndo possa
haver perigo de separagdo acidental.

No caso de tratores da categoria T4.3, o comprimento da plataforma ndo deve ultrapassar
2,5 vezes a via maxima do trator, a frente ou a retaguarda do trator, consoante a que for
maior.

Para os veiculos com multiplas plataformas de carga, o centro de gravidade do veiculo com
a(s) plataforma(s) carregada(s) e sem condutor deve situar-se entre o eixo mais adiantado ¢
o mais recuado, em todas as condigdes de carga. A carga deve ser uniformemente
distribuida na(s) plataforma(s) de carga.
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4.1.

4.2.

ANEXO XXIX
Requisitos aplicaveis aos dispositivos de r eboque

NUmero

Qualquer trator deve estar equipado com um dispositivo especial ao qual deve poder ser
fixado um elemento de ligagdo tal como uma barra de reboque ou um cabo de reboque.

L ocalizacdo

O dispositivo, equipado com uma cavilha ou gancho de engate, deve estar colocado a frente
do trator.

Concecéo

O dispositivo de reboque deve ter a forma de uma maxila ou de um guincho adequados para
a sua aplicagdo. A abertura a nivel do centro da cavilha de bloqueamento deve ser
de 60 mm + 0,5 mm/— 1,5 mm e a profundidade da maxila a partir do centro da cavilha
deve ser de 62 + 0,5 mm.

A cavilha de engate deve ter um diametro de 30+ 1,5 mm e estar equipada com um
dispositivo que nao lhe permita sair da sua posi¢do durante a utilizacdo. O bloqueamento
deve ser efetuado de maneira a evitar a perda das pecas moveis.

A tolerancia de + 1,5 mm acima indicada ndo deve ser entendida como uma tolerancia no
fabrico mas como uma margem admissivel de cota nominal de cavilhas de execugdo
diferente.

Requisitos alter nativos

As dimensdes do ponto 3 podem ser ultrapassadas se o fabricante considerar que estas nédo
sdo adequadas as dimensdes ou a massa do veiculo.

Os fabricantes podem optar por aplicar aos veiculos com uma massa maxima tecnicamente
admissivel ndo superior a 2 000 kg quer os requisitos dos pontos 1, 2 e 3, quer os requisitos
do Regulamento (UE) n.° 1005/2010 da Comissio’.

I nstrucgoes
A utilizagdo correta do dispositivo de reboque deve ser explicada no manual do utilizador,

em conformidade com os requisitos estabelecidos com base no artigo 18.°, n.° 2, alineas 1),
(n), e (q) e n.° 4 do Regulamento (UE) n.° 167/2013.

PT

Regulamento (UE) n.° 1005/2010 da Comissdo, de 8 de novembro de 2010, relativo as prescri¢des para
homologacdo dos dispositivos de reboque dos veiculos a motor e que aplica o Regulamento (CE) n.° 661/2009
do Parlamento Europeu e do Conselho relativo as prescri¢des para homologacdo no que se refere a seguranga
geral dos veiculos a motor, seus reboques e sistemas, componentes e unidades técnicas a eles destinados (JO
L 291 de 9.11.2010, p. 36).
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ANEXO XXX
Requisitos aplicaveis aos pneus

Definicdes
Para efeitos do disposto no presente anexo, entende-se por:

«Servico ciclico», a condi¢do que se aplica quando a carga sobre o pneu alterna entre os
ciclos de plena carga e sem carga;

«Binario elevado e sustentado», a condigdo que se verifica devido a uma carga sobre a
langa ou o engate;

«Pressdo de enchimento do pneu aplicavel» é a pressdo interna do pneu, com o pneu a
temperatura ambiente (ou seja, pressao do pneu a frio) recomendada em conformidade com
as condi¢des de servico, a carga e a velocidade do veiculo. Nao inclui qualquer pressdo
resultante da utilizagdo do mesmo e ¢ expressa em kPa;

«Carga maxima admissivel», a massa que um pneu pode suportar quando for utilizado em
conformidade com os requisitos que regem a utilizagdo especificada pelo fabricante do
pneu;

«Massa maxima admissivel em cada eixo, de acordo com a especificagdo do pneu», a
massa correspondente a carga estatica vertical maxima admissivel que pode ser transmitida
ao solo pelas rodas do eixo, limitada pela carga maxima admissivel de tipo de pneu que
pode ser instalado no veiculo, enumerados na ficha de informacdes.

Requisitos
Requisitos aplicaveis a homologacao dos pneus

Disposi¢des para pneus concebidos principalmente para veiculos agricolas de construgdo
diagonal ou «bias ply» e cintada («bias-belted») com uma velocidade de referéncia nao
superior a 40 km/h (simbolo de velocidade A 8), bem como pneus radiais concebidos
principalmente para aplicagdes no dominio da construgdo (ou seja, pneus portadores da
marcacao «Industrialy», «INDy, «R-4» ou «F-3»).

Todos os pneus conformes com o tipo relevante devem ser marcados em conformidade com
os pontos 2.1.1.2 a2.1.1.2.4.

Requisitos especificos aplicaveis as marcagdes.
Os pneus devem ostentar uma das seguintes marcagdes, em conformidade com a norma
ISO 4223-1:2002/Alt. 1:2011, incluindo:

— A designagio das dimensoes do pneu;

— O indice de capacidade de carga (ou seja, um cdédigo numérico que indica a carga
maxima que o pneu pode suportar a velocidade correspondente a categoria de
velocidade associada);

— O simbolo de categoria de velocidade (isto €, um simbolo que indica a velocidade
maxima a que o pneu pode suportar a carga correspondente ao respetivo indice de
capacidade de carga); e

— a men¢do «TUBELESS», se o pneu tiver sido concebido para utilizacdo sem
camara de ar.
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2.1.1.2.2.

2.1.1.2.3.

2.1.1.2.4.

2.1.2.1.

2.1.3.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

Os pneus devem comportar as marcagdes suplementares seguintes:
— amarca ou designagdo comercial;

— a pressdo de enchimento, que ndo deve ser ultrapassada ao assentar os taldes
durante a montagem do pneu;

— no caso de pneus de alfaias, a descricdo de servico (indice de capacidade de carga e
simbolo de categoria de velocidade) deve ser completada com a indicag@o sobre se
¢ aplicavel a «rodas motrizes» ou a «rodas de rolamento livre» ou a ambas; e

— adata de fabrico, sob a forma de um grupo de quatro algarismos, indicando os dois
primeiros a semana e os dois ultimos o ano.

Todas as marcacdes referidas nos pontos 2.1.1.2.1 e 2.1.1.2.2 devem ser legiveis e
permanentemente gravadas na face lateral e produzidas enquanto parte do processo durante
o fabrico. A marcacdo a ferro quente, ou por outros métodos, uma vez concluido o processo
de fabrico original ndo € permitida.

Em consonéncia com o disposto no artigo 34.°, n.° 2, do Regulamento (UE) n.° 167/2013,
ndo ¢ necessaria marca de homologacdo para pneus concebidos principalmente para
veiculos agricolas de construgdo diagonal ou «bias ply» e cintada («bias-belted») com uma
velocidade de referéncia ndo superior a 40 km/h (simbolo de velocidade A 8), bem como
pneus radiais concebidos principalmente para aplicagcdes no dominio da construgdo (ou
seja, pneus portadores da marcagdo «Industrialy, «IND», «R-4» ou «F-3»), homologados
em conformidade com o presente regulamento.

A ficha de informagdes e o dossié de fabrico que devem ser apresentados com o pedido de
homologagdo desses pneus sdo especificados nos modelos previstos no artigo 68.°,
alinea a), do Regulamento (UE) n.° 167/2013.

Um unico nimero de homologagdo, cujo modelo consta do artigo 68.°, alinea h), do
Regulamento (UE) n.° 167/2013, deve ser atribuido a cada pneu homologado e deve ser
emitido um certificado de homologagao, cujo modelo consta do artigo 68.°, alinea c), do
Regulamento (UE) n.° 167/2013.

Os novos pneus em conformidade com o tipo que cumpre os requisitos dos pontos 2.1.1 a
2.1.1.2.4 podem continuar a ser colocados no mercado até 31 de dezembro de 2018.

Os pneus fabricados antes da data estabelecida no ponto 2.1.2 que ndo cumpram os
requisitos dos pontos 2.1.3 a 2.1.3.1 e que cumpram os requisitos dos pontos 2.1.1 a
2.1.1.2.4. podem ser comercializados por um periodo que ndo exceda os 30 meses a partir
dessa data.

Requisitos para pneus concebidos principalmente para veiculos agricolas, com exce¢ao dos
estabelecidos nos pontos 2.1.1 a 2.1.1.2.4.

Os pneus ndo abrangidos pelas disposi¢oes dos pontos 2.1.1 a 2.1.1.2.4 devem cumprir o
estabelecido relativamente aos tipos homologados ao abrigo dos regulamentos pertinentes

da UNECE.

Requisitos para a homologa¢do de um modelo de veiculo no que se refere a instalagdo dos
pneus

Disposicdes especificas para instalagdo de pneus em veiculos com uma velocidade maxima
de projeto ndo superior a 65 km/h

Sem prejuizo das disposi¢des do ponto 2.2.1.2, todos os pneus montados nos veiculos,
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2.2.1.1.1.

2.2.1.2.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.222.

2.2.3.

2.2.3.1.

incluindo o eventual pneu sobresselente, devem ser homologados nos termos do
Regulamento UNECE n.° 106, tal como ¢ referido no anexo 1.

Para efeitos de homologacao dos veiculos em conformidade com o Regulamento (UE) n.°
167/2013, os pneus concebidos principalmente para veiculos agricolas de construcao
diagonal ou «bias ply» e cintada («bias-belted»), com uma velocidade de referéncia nio
superior a 40 km/h (simbolo de velocidade AS8), bem como os pneus radiais concebidos
principalmente para aplicagdes no dominio da construgdo (ou seja, pneus portadores da
marcacao «Industrialy, «IND», «R-4» ou «F-3»), podem, em sua substituicdo, até¢ 31 de
dezembro de 2017, ser homologados em conformidade com o presente regulamento.

Sempre que um veiculo for concebido para condigdes de utilizagdo que sejam
incompativeis com as caracteristicas dos pneus homologados nos termos do Regulamento
UNECE n.° 106, tal como se refere no anexo I, ou com o presente regulamento, e seja
necessario, por isso, montar pneus com caracteristicas diferentes, ndo se aplicam os
requisitos do ponto 2.2.1.1, desde que estejam satisfeitas as seguintes condigdes:

— Os pneus devem estar em conformidade com o Regulamento (CE) n.° 661/2009 do
Parlamento Europeu e do Conselho® (ou seja, homologados em conformidade com
os Regulamentos UNECE n.” 30, 54 e 117, tal como referido no anexoI do
presente regulamento) ou ser homologados nos termos do Regulamento UNECE
n.° 75, conforme referido no anexo I, e

— a entidade homologadora e o servi¢o técnico consideram que os pneus montados
sdo adequados as condigdes de funcionamento do veiculo. Do relatério de ensaio
devem constar a natureza da isencdo e as razdes para a aceitacao.

Requisitos especificos para instalagdo de pneus em veiculos com uma velocidade maxima
de projeto superior a 65 km/h.

Sem prejuizo do disposto no ponto 2.2.2.2, todos os pneus montados nos veiculos,
incluindo um eventual pneu sobresselente, devem estar em conformidade com o
Regulamento (CE) n.° 661/2009 (ou seja, devem ser homologados em conformidade com
os Regulamentos UNECE n.” 30, 54 e 117, tal como referido no anexo I).

Sempre que um veiculo for concebido para condigdes de utilizagdo que sejam
incompativeis com as caracteristicas dos pneus homologados nos termos do Regulamento
(CE) n.° 661/2009, e seja necessario, por isso, montar pneus com caracteristicas diferentes,
ndo se aplicam os requisitos do ponto 2.2.2.1, desde que estejam satisfeitas as seguintes
condigdes:

— os pneus devem ser homologados em conformidade com o Regulamento UNECE
n.° 75, tal como indicado no anexo I, e

— a entidade homologadora e o servi¢o técnico consideram que os pneus montados
sdo adequados as condigdes de funcionamento do veiculo. Do relatério de ensaio
devem constar a natureza da isencdo e as razdes para a aceitacao.

Requisitos gerais aplicaveis a montagem dos pneus

Todos os pneus normalmente montados num eixo devem ser do mesmo tipo, com excecao
dos casos mencionados nos pontos 2.2.4.1.1 ¢ 2.2.4.1.2.

6 Regulamento (CE) n.° 661/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de julho de 2009, relativo as
prescrigdes para homologacdo no que se refere a seguranga geral dos veiculos a motor, seus reboques e
sistemas, componentes e unidades técnicas a eles destinados (JO L 200 de 31.7.2009, p. 1).
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2.23.2.

2.2.33.

2.2.4.

2.24.1.

2.24.1.1.

O espaco em que a roda gira deve ser tal que lhe permita movimentar-se sem restricdo
quando se utilizam pneus das dimensGes ¢ jantes com as larguras maximas admissiveis,
tendo em conta as dimensGes minimas € maximas das saliéncias das rodas, se for caso
disso, dentro dos condicionalismos minimos ¢ maximos no que se refere a suspensdo ¢ a
direcdo, como declarado pelo fabricante dos veiculos. Tal deve ser verificado mediante a
execugdo dos controlos com os pneus maiores e mais largos, tendo em conta a dimensao da
jante e a larguras da sec¢do maxima admissivel e o didmetro exterior do pneu, relacionadas
com a designagdo da dimensao dos pneus, como especificada no regulamento da UNECE
aplicavel. Os controlos devem ser realizados rodando uma representacdo do contorno
exterior maximo do pneu, e ndo apenas o proprio pneu, no espaco destinado ao pneu em
questao.

O servigo técnico pode aceitar um procedimento de ensaio alternativo (por exemplo, ensaio
virtual) para verificar o cumprimento dos requisitos do ponto 2.2.3.2, desde que o espago
livre entre o contorno exterior maximo do pneu e a estrutura do veiculo seja respeitado.

Capacidade de carga

A carga maxima admissivel de cada pneu montado no veiculo, tendo devidamente em conta
a velocidade maxima de projeto do veiculo e as mais exigentes condi¢des de servico, bem
como 0s casos especiais dos pontos 2.2.6 a 2.2.6.5, se aplicaveis, deve ser pelo menos igual
ao seguinte:

— no caso de o eixo estar equipado com um Unico pneu por eixo , 2 massa maxima
admissivel no eixo;

—no caso de o eixo estar equipado com dois pneus em montagem simples, metade da massa
maxima admissivel por eixo;

—no caso de o eixo estar equipado com dois jogos de pneus em montagem dupla, a 0,285
vezes a massa maxima admissivel por eixo;

— no caso de o eixo estar equipado com dois jogos de pneus em montagem tripla, a 0,20
vezes a massa maxima admissivel por eixo;

Sempre que as montagens duplas ou triplas sdo constituidas por pneus de tipos diferentes
(ou seja, designagdes das dimensdes dos pneus e descrigoes de servigo) aplicam-se as
seguintes disposigoes:

os pneus devem possuir o mesmo didmetro total;

os pneus devem ser da mesma «categoria de utilizagdoy, «estrutura» e «simbolo da
categoria de velocidade», tal como definidos nos pontos 2.1.3, 2.1.4 e 2.1.5 do
Regulamento UNECE n.° 106, conforme referido no anexo I;

o veiculo deve ser equipado simetricamente;

a soma da carga maxima admissivel de todos os pneus montados no eixo deve ser
pelo menos igual a 1,14 vezes a massa maxima admissivel no eixo no caso da montagem
dupla e 1,2 vezes a massa maxima admissivel no eixo no caso da montagem tripla;

a parte da massa maxima admissivel por eixo em cada pneu da montagem nédo deve
exceder a carga maxima admissivel de cada pneu;

a pressdao de enchimento de cada pneu na montagem deve estar em conformidade
com as recomendacdes do fabricante do pneu, tendo em conta a carga real sobre cada pneu
e as condigdes de servigo.
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2.2.4.1.2.

2.2.4.2.

2.242.1.

2.2.42.2.

2.2.42.3.

2.2.43.

2.2.43.1.

2.2.5.

2.2.5.1.

2.2.5.1.1.

Quando um veiculo pode ter montados em cada eixo pneus cuja soma da carga maxima
admissivel seja inferior a massa maxima admissivel por eixo, os requisitos dos pontos
2.2.4.1 e 2.2.4.1.1 aplicam-se com a massa maxima admissivel por eixo em conformidade
com as especificagdes dos pneus em vez da massa maxima admissivel por eixo.

A massa maxima admissivel por eixo em conformidade com as especificagoes do pneu ¢ a
massa maxima admissivel por eixo sdo as declaradas pelo fabricante do veiculo.

O manual do utilizador, a ficha de informagdes ¢ o certificado de conformidade devem
indicar os valores da massa por eixo de cada um, em fun¢do da massa maxima admissivel
por eixo em conformidade com as especificagdes dos pneus.

A carga maxima admissivel de um pneu é determinada do seguinte modo:

No caso de pneus identificados pelo simbolo de velocidade «D» (ou seja, 65 km/h) ou
inferior, o «quadro de variacdo da capacidade de carga em fungdo da velocidade», como
referido no ponto 2.30 do Regulamento UNECE n.° 106, referenciado no anexo I, para a
respetiva categoria especifica de utilizagdo, ¢ tido em conta. O quadro indica, em fungéo
dos indices de capacidade de carga e dos simbolos de categoria de velocidade nominal, as
variagdes de carga que um pneu pode suportar tendo em conta a velocidade maxima de
projeto do veiculo.

No caso de pneus identificados pelo simbolo de velocidade «F» (ou seja, 80 km/h) ou
superior, homologados ao abrigo do Regulamento UNECE n.° 54, o «quadro de variagdo da
capacidade de carga em funcao da velocidade», tal como referido no ponto 2.29 do mesmo
regulamento, ¢ tido em conta. O quadro indica, em func¢ao dos indices de capacidade de
carga ¢ dos simbolos de categoria de velocidade nominal, as variagdes de carga que um
pneu pode suportar tendo em conta a velocidade maxima de projeto do veiculo.

No caso de pneus homologados ao abrigo do Regulamento UNECE n.° 75, o «quadro de
variacao da capacidade de carga em funcao da velocidade», tal como referido no ponto 2.27
do mesmo regulamento, é tido em conta. O quadro indica, em fun¢@o dos indices de
capacidade de carga e dos simbolos de categoria de velocidade nominal, as variagdes de
carga que um pneu pode suportar tendo em conta a velocidade méaxima de projeto do
veiculo.

As pressoes de enchimento dos pneus aplicaveis devem ser indicadas no veiculo (p. ex.,
num ou mais roétulos). Essa informagao deve ser claramente legivel sem necessidade de
retirar qualquer pega com o auxilio de ferramentas, devendo ser aposta de um modo tal que
ndo seja facilmente retirada. A informacdo pertinente relativa aos indices de carga e de
velocidade, assim como as pressdes de enchimento aplicaveis, deve constar claramente do
manual de instrugdes do veiculo, a fim de assegurar que, quando necessario, sao montados
pneus de substitui¢do adequados com uma capacidade de carga adequada, quando o veiculo
tiver entrado em circulagdo.

O indice de capacidade de carga indicado na ficha de informagdes deve ser o grau mais
baixo que é compativel com a carga maxima admissivel no pneu em questdo. Podem ser
montados pneus com um grau superior.

Capacidade de velocidade

Cada pneu montado normalmente no veiculo deve ostentar um simbolo de categoria de
velocidade.

O simbolo de categoria de velocidade deve ser compativel com a velocidade maxima de
projeto.
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2.25.1.2.

2252

2.25.2.1.

2.2.6.

2.2.6.1.

2.2.6.1.1.

2.2.6.1.1.1.

2.2.6.1.1.2.

2.2.6.1.1.3.

2.2.6.1.2.

2.2.6.1.3.

2.2.6.14.

2.2.6.15.

2.2.6.1.6.

A classe de carga ajustada, tal como se refere nos pontos 2.2.4.2.1 a 2.2.4.2.3 deve ser tida
em consideracdo.

As informagles pertinentes e as pressdes de enchimento aplicaveis devem constar
claramente do manual de instru¢des do veiculo, a fim de assegurar que, quando necessario,
sdo montados pneus de substituicio adequados com uma capacidade de velocidade
adequada, quando o veiculo tiver entrado em circulagao.

A categoria de velocidade indicada na ficha de informagdes deve ser o grau mais baixo que
¢ compativel com a velocidade méaxima de projeto. Podem ser montados pneus com um
grau superior.

Requisitos especificos para os veiculos equipados com pneus identificados por simbolos de
velocidade correspondentes a uma velocidade méxima de projeto ndo superior a 65 km/h
(ou seja, até ao simbolo D).

Uso ciclico
No uso ciclico:
o descarregamento deve ocorrer antes do transporte rodoviario;

considera-se que os veiculos equipados com injetores, ou qualquer outro dispositivo que
penetre no solo (por exemplo, charruas), ou outros objetos arrastados estdo a funcionar com
um binario elevado;

considera-se igualmente que os veiculos de tragdo de reboques também funcionam num
binario elevado sempre que se deslocam num declive superior a 11 (20 %).

No caso de pneus classificados na categoria de utilizacdo «Trator — Roda direcional» e
marcados com uma das meng¢des «FRONT», «F-1», «F-2» ou «F-3» utilizados a
velocidades até uma velocidade maxima de 10 km/h num trator equipado com um
«carregador frontal», a carga maxima admissivel sobre um pneu ndo deve exceder 2,0
vezes a carga correspondente ao indice de capacidade de carga marcado no pneu.

No caso de pneus classificados na categoria de utilizagdo «Trator — Roda motrizy, fora de
estrada, em «aplicagdes com um binario elevado e sustentado» (por exemplo, lavoura), a
carga maxima admissivel de um pneu ndo deve exceder a carga correspondente ao indice de
capacidade de carga marcado no pneu, multiplicado por 1,07 para os pneus com simbolo de
velocidade A8 ou 1,15 para os pneus com simbolo de velocidade D.

No caso de pneus classificados na categoria de utilizagdo «Trator — Roda motrizy, fora de
estrada, em «aplicagdes sem um bindrio elevado e sustentado», utilizados a velocidades até
10 km/h (exceto operagdes em declives superiores a 20%) a carga maxima admissivel sobre
um pneu ndo deve exceder a carga correspondente ao indice de capacidade de carga
marcado no pneu multiplicado por 1,70.

No caso de pneus classificados na categoria de utilizagdo «Trator — Roda motrizy, fora de
estrada, em «aplicagdes sem um bindrio elevado e sustentado», utilizados a velocidades até
15 km/h (exceto operagcdes em declives superiores a 20%), a carga maxima admissivel
sobre um pneu ndo deve exceder a carga correspondente ao indice de capacidade de carga
marcado no pneu multiplicado por 1,55.

No caso de pneus classificados na categoria de utilizacao «Alfaia, instalada em veiculos das
categorias T, R e S», identificados através de simbolos de velocidade A6 ou A8, com um
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2.2.6.1.7.

2.2.6.2.

2.2.6.2.1.

2.2.6.3.

2.2.64.

2.2.6.5.

2.2.6.6.

2.2.6.7.

2.2.6.7.1.

codigo de diametro nominal da jante inferior a 24, a funcionar em «variagdo ciclica de
carga elevada» (isto é, quando numa direcdo o veiculo vai vazio e¢ na dire¢do oposta a
massa maxima tecnicamente admissivel do veiculo em carga excede duas vezes a massa
sem carga em ordem de marcha), a variagdo da capacidade de carga em fungdo da
velocidade identificada no ponto 2.2.4.2.1 pode ser aumentada até 20 % para rodas de
rolamento livre ou até 43 % nas rodas motrizes.

A pressio minima de enchimento do pneu a adotar nos casos dos pontos 2.2.6.1.2 a
2.2.6.1.6 deve ser fornecida pelo fabricante do pneu.

No caso de um «Pneu de Flexdo Melhorada» ou de um «Pneu de Flexao Muito Elevaday,
classificados na categoria de utilizagdo «Trator — Roda motriz» (marcados com os prefixos
IF ou VF), utilizados a velocidades at¢ 10 km/h, montados num veiculo equipado com um
«carregador frontal», a carga maxima admissivel sobre um pneu nido deve exceder 1,40
vezes a carga correspondente ao indice de capacidade de carga marcado no pneu e a
pressdo de referéncia pertinente deve ser aumentada 40 kPa.

No caso de um «pneu de flexdo melhoraday, classificado na categoria de utilizagdo «Roda
motriz de trator» e marcado com o prefixo IF e com o sufixo «CFO», montado em veiculos
de categoria T a funcionar fora de estrada sem um«binario elevado e sustentado» (exceto
operagdes em declives superiores a 20%), a carga maxima admissivel ndo deve exceder a
carga correspondente ao indice de capacidade de carga marcado no pneu multiplicado por
1,55 para operacdes até uma velocidade maxima de 15 km/h e por 1,30 para operagdes até
uma velocidade maxima de 30 km/h.

No caso de pneus classificados na categoria de utilizagdo «Trator — Roda motriz» e
marcados com os simbolos de velocidade A6 ou A8 montados em reboques agricolas
utilizados a velocidades compreendidas entre 25 km/h e 40 km/h, a carga maxima
admissivel sobre um pneu ndo deve exceder 1,20 vezes a carga correspondente ao indice de
capacidade de carga marcado no pneu.

No caso dos pneus classificados na categoria de utilizagdo «maquinas florestais», montados
em rodas de tracdo de veiculos da categoria T, para fins florestais, com aplicagdes de um
binario elevado e sustentado na silvicultura a velocidades até 10 km/h (incluindo no caso
dos pontos 2.2.6.1.1.2 e 2.2.6.1.1.3), a carga maxima admissivel de um pneu ndo deve
exceder a carga correspondente ao indice de capacidade de carga marcado no pneu.

No caso dos pneus classificados na categoria de utilizagdo «Alfaia», marcados com os
simbolos de velocidade A6 ou A8, montados em rodas direcionais de rolamento livre de
veiculos da categoria T, a capacidade de carga identificada como «de rolamento livrey,
tendo em conta a velocidade maxima de projeto do veiculo, bem como a variagdo da
capacidade de carga em funcdo da velocidade de acordo com a defini¢do constante do
ponto 2.30 do Regulamento UNECE n.° 106 deve ser multiplicada por um coeficiente
maximo de 0,80.

As informagles pertinentes e as pressdes de enchimento aplicaveis devem constar
claramente do manual de instru¢des do veiculo, a fim de assegurar que, quando necessario,
sdo montados pneus de substituicdo adequados com uma capacidade de carga adequada,
quando o veiculo tiver entrado em circulagdo.

No caso de a pressdo de enchimento aplicavel aos pneus montados em veiculos agricolas e
florestais ser superior a 500 kPa, a pressdo exercida no solo pelos pneus, sobre uma

superficie plana, nao deve exceder 0,8 MPa.

A pressdao do pneu no solo € a carga média transmitida pelo pneu insuflado corretamente,
através da sua area de contacto, sobre uma superficie plana. A forga vertical é tomada em
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condigdes estaticas, sobre o eixo da roda, tendo em conta a massa maxima admissivel por
eixo declarada pelo fabricante. A superficie de contacto do pneu consiste na superficie
plana inscrita no interior da curva poligonal convexa que circunscreve a mais pequena area
que contém todos os pontos de contacto entre o pneu e o solo.

Servicos técnicos internos acr editados do fabricante

Um fabricante de pneus pode ser designado servigo técnico interno acreditado para realizar
auto ensaios, em conformidade com o artigo 60.° do Regulamento (UE) n.° 167/2013.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4

ANEXO XXXI
Requisitos aplicaveis aos sistemas antipr ojecdo

Requisitos aplicaveis a todos os veiculos das categorias Tbh e Rb

Os tratores da categoria Tb devem estar equipados com resguardos nas rodas (partes da
carrogaria, guarda-lamas, etc.).

Os resguardos das rodas devem ser concebidos de modo a proteger os outros utentes da
estrada, na medida do possivel, da dispersdo de pedras, da sujidade ou gelo, da neve e agua.

As rodas devem ter um resguardo no topo, que cubra, pelo menos, 2/3 da largura total do
pneu. O rebordo da frente e da retaguarda do resguardo devem abranger um angulo de pelo
menos 90 graus.

Os veiculos da categoria Rb, equipados com pneus C3 ou outros pneus com perfil de
estrada permitido para esses veiculos, devem estar equipados com resguardos nas rodas que
cubram a largura total do pneu; a parte da frente do resguardo deve abranger um angulo de
pelo menos 30° para a frente, devendo a sua parte traseira abranger um angulo de pelo
menos 60° para tras do plano vertical que passa pelo centro das rodas. Algumas partes da
carrogaria podem fazer parte dos resguardos, caso garantam o mesmo nivel de protecdo
contra a projecao de pedras, lama, gelo, neve e agua.
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ANEXO XXXII
Requisitos relativos ao veio de mar cha-atr as

Qualquer trator deve estar equipado com um dispositivo de marcha-atrds manobravel a
partir do lugar de condugéo.
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2.1.1.
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3.2.

3.2.1.
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3.3.

3.3.1.

ANEXO XXXII1
Requisitos aplicaveis as lagartas

Definicdes

Para efeitos do disposto no presente anexo, entende-se por:

«Trem de lagartasy, um sistema que engloba, pelo menos, dois roletes, situados a uma
distancia especificada um do outro no mesmo plano (em linha) e uma cinta de lagartas
continua, metalica ou de borracha, que corre em seu redor.

«Rolamentos de lagartas», o sistema que transmite o peso do veiculo e do trem de lagartas
ao solo através da cinta de lagartas, transmite o bindrio do sistema de tragdo do veiculo a

cinta de lagartas e pode levar a uma mudanca de dire¢ao da cinta em movimento.

«Cinta de lagartas», uma cinta flexivel continua, que pode absorver as forgas de tracdo
longitudinais.

«Comprimento das lagartasy, a distancia medida entre os eixos dos roletes situados nos dois
extremos abaixo dos quais as almofadas das sapatas ou a cinta das lagartas estejam em

contacto com o solo.

«Largura da lagarta», a distancia medida entre os dois planos paralelos que delimitam a
face externa da escultura em relevo do piso (patilhas) ou das almofadas.

Ambito de aplicacio

Os veiculos da categoria C devem cumprir os requisitos do presente anexo.

Os veiculos com uma velocidade maxima de projeto ndo superior a 15 km/h devem estar
equipados quer com lagartas metalicas equipadas com almofadas de borracha sobre as

sapatas, quer com lagartas constituidas apenas de borracha.

Os veiculos com uma velocidade maxima de projeto superior a 15 km/h e inferior ou igual
a 40 km/h devem estar equipados com lagartas constituidas apenas de borracha.

Os veiculos com uma velocidade maxima de projeto superior a 40 km/h devem estar
equipados com lagartas constituidas apenas de borracha.

Requisitos

Os veiculos com uma velocidade méaxima de projeto ndo inferior a 15 km/h devem estar
equipados com lagartas constituidas de borracha.

Os trens de lagartas ndo devem ser danosos para as estradas. Os veiculos com trens de
lagartas ndo sdo danosos para as estradas se

os limites estabelecidos nos pontos 3.3 — 3.5 ndo forem ultrapassados e se

a superficie de contacto do trem de lagartas com o pavimento da estrada for composta de
material elastomérico (como, por exemplo, borracha, etc.).

Pressdo de contacto média com o solo

Lagartas metalicas
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3.3.1.1. Os veiculos abrangidos pelo ponto 2.1.1 devem ter uma pressao de contacto média com o
solo, P, ndo superior a 0,65 MPa, calculada de acordo com a seguinte formula:

P (em MPa) = Massa maxima admissivel do veiculo (em kg) x 9,81
Nr % AP

Em que N € o numero total de roletes da lagarta que transferem diretamente a carga para o
piso da estrada (através das lagartas e das almofadas) e Ap € a superficie exterior de cada
almofada (ou seja, em contacto com a estrada), em mm’. Ap define-se através da medigio
da marca deixada por uma almofada perpendicular ao eixo de um dos roletes que ndo os
dos extremos, ao imprimir a marca deixada por um veiculo em carga num pedago de cartdo
ou qualquer outro material permanentemente deformavel, medindo entdo a &rea da
depressdo assim causada.

3.3.1.2. Para os veiculos com uma combinagdo de eixos com rodas e lagartas, a carga que atua
através dos eixos com rodas com o veiculo carregado deve ser medida utilizando
plataformas pesa-cixos adequadas e subtraida da massa maxima admissivel global a fim de
calcular P. Alternativamente, a carga combinada maxima declarada pelo fabricante para os
conjuntos de lagartas pode substituir a massa maxima admissivel do veiculo.

3.3.2. Lagartas de borracha

3.3.2.1. Os veiculos abrangidos pelo ponto 2.1.2 devem ter uma pressdo de contacto média com o
solo, P, ndo superior a 0,5 MPa, calculada de acordo com a seguinte formula:

P (em MPa) = Massa maxima admissivel do veiculo (em kg) x 9.81
AL

Em que A| ¢ a superficie total das garras de borracha em contacto com a estrada, entre os
eixos dos roletes dos extremos sob os quais a cinta de lagartas esta em contacto com o solo.
O fornecedor da cinta de borracha deve indicar a percentagem da area de garras’ versus a
superficie total da cinta (definida como o comprimento da lagarta multiplicado pela largura
da lagarta), ou o total da superficie de garras em contacto com a estrada pode ser medido ao
imprimir a marca deixada por um veiculo em carga num pedaco de cartdo ou qualquer
outro material permanentemente deformavel, medindo entdo a area total das depressdes
assim causadas.

3.3.2.2. Para os veiculos com uma combinagdo de eixos com rodas e lagartas, a carga que atua
através dos eixos com rodas com o veiculo carregado deve ser medida utilizando
plataformas pesa-cixos adequadas e subtraida da massa maxima admissivel global a fim de
calcular P. Alternativamente, a carga combinada maxima dos eixos declarada pelo
fabricante para os conjuntos de lagartas pode substituir a massa méaxima admissivel do
veiculo.

3.3.2.3. Os veiculos abrangidos pelo ponto 2.1.3 devem ter uma pressdo de contacto média com o
solo, P, ndo superior a 0,2 MPa, calculada de acordo com os pontos 3.3.2.1 € 3.3.2.2.

3.4, A carga maxima por rolete ndo deve exceder 2 250 kg, calculada através da divisdo da
massa maxima admissivel em kg (permitindo que qualquer massa atue sobre quaisquer
eixos com rodas do mesmo modo que em 3.3.1.2 ou 3.3.2.2) pelo ntimero total de roletes
que transferem carga diretamente para o piso.

3.5. A carga maxima por unidade de comprimento da superficie de lagarta em contacto com a
estrada € calculada dividindo a massa maxima admissivel em kg (permitindo que qualquer

% de area com garras, também conhecida por «terra e mar»

37 PT



PT

3.6.
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3.9.1.2.

3.9.2.

3.9.2.1.
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3.93.1.

3.10.

massa atue sobre quaisquer eixos com rodas do mesmo modo que em 3.3.1.2 ou 3.3.2.2)
pelo comprimento total em metros de lagartas em contacto com a estrada num dado
momento (ou seja, entre os eixos dos roletes das lagartas colocados nos extremos opostos
da lagarta), em fun¢do dos limites fixados nos pontos 3.3.1.1 ou 3.3.2.1 ou 3.3.2.3, na
sequéncia do caso do veiculo segundo os pontos 2.1.1 ou 2.1.2 ou 2.1.3, respetivamente, ¢
34.

No interior das cintas de lagartas, devem existir elementos para garantir que a cinta de
lagartas ¢ orientada sobre os roletes. Na face externa, deve ver-se uma escultura de piso
adequada a utilizag@o especifica prevista no setor agricola ou florestal.

O binério pode ser transmitido por atrito (diretamente) ou pelo encaixe positivo dos roletes
nas lagartas.

Nos veiculos em que a cinta de lagartas é movida por atrito, o operador deve ter uma
indicag@o continua da tensdo da lagarta durante a mobilidade rodoviaria, ou deve existir um
sinal sonoro e/ou visual que ¢ ativado quando ¢ atingida a tensdo minima da cinta de
lagartas.

Acdo de direcdo
Veiculos abrangidos pelo ponto 2.1.1 ou ponto 2.1.2

Para os veiculos com um unico conjunto de lagartas de cada lado, a fungdo de direcdo deve
ser realizada alterando a velocidade entre o conjunto do lado esquerdo ¢ o do lado direito.

Para os veiculos com dois conjuntos de lagartas de cada lado, a fungdo de direcdo deve ser
realizada através da articulagdo da parte dianteira e traseira do veiculo em torno de um eixo
central vertical ou fazendo girar dois conjuntos de lagartas opostos ou mesmo os quatro.

Veiculos abrangidos pelo ponto 2.1.3

A funcdo de direcdo deve ser realizada através da articulagdo da parte dianteira e traseira do
veiculo em torno de um eixo central vertical ou pela articulagdo de todos os conjuntos de
lagartas.

Veiculos abrangidos pelo ponto 2.1.1 ou 2.1.2 ou 2.1.3 e cujo trem de lagartas é uma
combinacao de um eixo com rodas e de um conjunto das lagartas correspondentes.

A funcdo de diregdo deve ser realizada através da mudanga de dire¢do das rodas no eixo
com rodas e/ou pela articulacdo da parte da frente e da retaguarda do veiculo em torno de
um eixo central vertical. O eixo com rodas pode ser montado na frente ou na retaguarda do
veiculo.

Marcagao
A marca de homologacdo deve ser aposta na chapa regulamentar em conformidade com o

anexo XX, apresentando a conformidade do veiculo com os requisitos pertinentes dos
pontos 3.1 a 3.7.
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ANEXO XXXV
Requisitos aplicaveis aos engates mecanicos

Definicbes
Para efeitos do disposto no presente anexo, entende-se por:

«Engates mecanicos entre tratores e reboques», os componentes instalados no trator e no reboque que
asseguram a ligacdo mecéanica entre os dois veiculos.

«Tipo de engate mecanico entre trator e reboque», constituintes que ndo apresentem diferencas em
diversos aspetos importantes, como:

— O tipo do dispositivo de engate;
— Os olhais;

— A forma exterior, as dimensdes ou 0 modo de operacdo (por exemplo, funcionamento automatico ou
ndo automatico);

— O material;

— O valor de D, nos termos da defini¢ao dada no apéndice 2, para o ensaio efetuado segundo o método
dindmico, ou a massa rebocavel, tal como se encontra definida no apéndice 3, para os ensaios efetuados
segundo o método estatico, bem como a carga vertical no ponto de engate S.

«Centro de referéncia do engate mecanico», o ponto do eixo do pino equidistante das extremidades no
caso do engate de boca de lobo e o ponto resultante da interse¢do do plano de simetria do gancho com a
geratriz da parte concava desse gancho ao nivel de contacto com o anel, quando estd na posicdo de
tracao.

«Altura do engate mecanico acima do solo», a distancia entre o plano horizontal que contém o centro
de referéncia do engate mecanico e o plano horizontal sobre que se apoiam as rodas do trator.

«Carga vertical no ponto de engatey, a carga transmitida em condigdes estaticas no centro de referéncia
do engate mecanico.

«Engate mecanico automatico», um dispositivo de ligagdo cujo fecho e blocagem se processam apenas
no engate do olhal sem qualquer outra operagao.

«Peso sobre o eixo dianteiro do trator sem carga», a parte do peso do trator sem carga que, em
condi¢des estaticas, é transmitida ao solo pelo eixo dianteiro do trator.

Requisitos gerais

Os componentes dos engates mecanicos podem ser concebidos para funcionar automatica ou nao
automaticamente.

Os componentes do engate mecanico do trator devem satisfazer os requisitos referentes a dimensoes e
a resisténcia fixados nos pontos 3.1 a 3.2 e os relativos a carga vertical no ponto de engate do ponto
3.3.

Os componentes dos engates mecanicos devem ser concebidos e produzidos de forma a funcionarem
satisfatoria e ininterruptamente em condi¢des normais e a corresponderem as propriedades prescritas

no presente anexo.

Todos os componentes dos engates mecanicos devem ser feitos de materiais de uma qualidade que lhes
permita resistir aos ensaios mencionados no ponto 3.2 e possuir caracteristicas de resisténcia
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duradouras.

Todos os engates e os respetivos dispositivos de travamento devem ser faceis de ligar e de desligar,
assegurando que, em condi¢des normais de funcionamento, ndo seja possivel um desacoplamento
acidental.

No caso dos engates automaticos, a posi¢do travada deve ser assegurada por unido positiva de dois
elementos independentes entre si. Todavia, estes elementos devem poder ser desligados por meio de
um dispositivo de comando comum.

Deve assegurar-se a possibilidade de o olhal da langa efetuar uma rota¢ao na horizontal de pelo menos
60° para ambos os lados em relacdo ao eixo longitudinal do dispositivo de engate ndo montado no
veiculo. E igualmente necessaria uma mobilidade de 20° na vertical, para cima e para baixo. (Ver
também apéndice 1).

Os angulos de rotagdo ndo devem ser atingidos simultaneamente.
Os engates de cavilhdo devem permitir uma rotagdo axial do olhal de pelo menos 90° para a direita ou

para a esquerda em torno do eixo longitudinal do engate, que deve ser travado por um momento de
imobilizagdo de 30 a 150 Nm.

O gancho de reboque, o engate de boca de lobo sem rotagdo, o engate do tipo esfera e o engate do tipo
cabegote devem permitir uma rotacdo axial do olhal de pelo menos 20° para a direita ou para a
esquerda em torno do eixo longitudinal do engate.

Para evitar qualquer desacoplamento acidental do anel de engate, a distancia entre a ponta do gancho
de engate ou esfera de engate ou pino e a chaveta (dispositivo de fixagcdo) ndo deve ser superior a 10
mm em situagdo de carga maxima admissivel.

Requisitos especificos

Dimensodes

As dimensdes dos componentes de engate mecanico do trator devem satisfazer o disposto no apéndice
1, figuras 1 a 5 e quadro 1.

As dimensdes dos componentes de engate mecanico do reboque devem encontrar-se em conformidade
com as admitidas pelas combinagdes constantes do quadro 2 do apéndice 1.

Resisténcia

A fim de verificar a sua resisténcia, os componentes dos engates mecanicos devem ser submetidos:

1) a um ensaio dinamico, em conformidade com as condigdes constantes do apéndice 2, ou a um ensaio
estatico, em conformidade com as condi¢des constantes do apéndice 3, se forem utilizados em veiculos
com uma velocidade méaxima de projeto ndo superior a 40 km/h;

ii) a um ensaio dindmico, em conformidade com as condi¢des constantes do apéndice 2, se forem
utilizados em veiculos com uma velocidade maxima de projeto superior a 40 km/h.

Em alternativa, em ambos os casos referidos nas subalineas i) e ii), o ensaio dindmico pode ser
efetuado em conformidade com os requisitos do Regulamento UNECE n.° 55, tal como ¢ referido no
anexo I.

O ensaio ndo pode provocar deformagdes permanentes, nem fissuras ou ruturas.

Carga vertical no ponto de engate (S)
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34.1.

A carga vertical estatica maxima ¢ estabelecida pelo fabricante. No entanto, ndo deve exceder
3 000 kg, exceto no engate do tipo esfera, em que o valor maximo a nao exceder ¢ 4 000 kg.

Condigodes de aceitagdo:

A carga vertical estatica admissivel ndo deve exceder a carga vertical estatica tecnicamente admissivel,
recomendada pelo fabricante do trator, nem a carga vertical estatica estabelecida para o engate
mecanico nos termos da homologagdo de componentes.

Qualquer que seja o estado de carga do trator, a massa transmitida a estrada pelas rodas do eixo (de
direcdo) dianteiro ndo deve ser inferior a 20 % da massa sem carga do trator, mas a carga maxima no
(outro) eixo traseiro ndo deve ser excedida.

Altura acima do solo do dispositivo de engate (h)

[ |

Lastro sobre o
eixo dianteiro

Qualquer trator cuja massa em carga tecnicamente admissivel exceda 2,5 toneladas deve estar equipado
com um engate de reboque cuja distancia ao solo satisfaga uma das relagdes seguintes:

h; < (((m, — 0,2.m,).1 - (S.c))/(0,6.(0,8.m; + S))) ou
h, < (((my, — 0,2.my).1 — (S.¢))/(0,6.(0,8.my; — 0,2.m; + S))) em que:

my : massa do trator,

my; : massa do trator com lastro sobre o eixo dianteiro,

m, : peso sobre o eixo dianteiro do trator sem carga,

my, : peso sobre o eixo dianteiro do trator com lastro sobre o eixo dianteiro,

| : distancia entre eixos do trator,

S : carga vertical no ponto de engate,

c : distancia entre o centro de referéncia do engate mecénico e o plano vertical que passa
pelo eixo do rodado traseiro do trator.

As massas my, my, m, € my, sao expressas em kg.

Condicdes de concessao de uma homologacéo UE
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Para a concessdao de uma homologagdo UE deve ser fornecido ao servigo técnico competente um trator
representativo do modelo em questdo com um dispositivo de engate para o qual ja exista uma
homologag@o UE em devida forma.

O servigo técnico competente verificard se o tipo de dispositivo de engate para o qual existe uma
homologagdo ¢ adequado para o modelo de trator para o qual é apresentado o pedido de homologacio.
Deve verificar, em especial, se a fixagdo do dispositivo de engate corresponde a fixacdo apresentada a
ensaio para efeitos da homologacdo UE.

Ao pedido de homologagdo de qualquer tipo de engate mecanico devem ser anexos 0s seguintes
documentos e indicagdes:

- desenhos a escala em trés exemplares representando o dispositivo de engate. Nestes desenhos
devem ser representadas pormenorizadamente em especial as dimensdes obrigatérias € as cotas para
fixagdo,

- breve memoria descritiva do dispositivo de engate, indicando sobretudo o tipo e o material
utilizado,

- indicacdo do valor D, referido no apéndice 2, para o ensaio dindmico, ou do valor T (massa
rebocavel em toneladas), correspondente ao valor da massa rebocada tecnicamente admissivel em
carga maxima, conforme referido no apéndice 3 para o ensaio estatico, bem como a carga vertical
maxima no ponto de engate S (expressa em kg),

- um ou, se solicitado pelos servigos técnicos, varios exemplares do dispositivo.

O titular da homologacdo UE pode requerer que esta seja tornada extensiva a outros tipos de
dispositivos de engate.

As autoridades competentes concederdo essa extensdo nas seguintes condigoes:
Se existir uma homologagdo UE para o novo tipo de dispositivo de engate.

Se este tipo de dispositivo de engate for apropriado para o trator para o qual € pedida a extensdo da
homologagao UE.

Se a fixagdo do dispositivo de engate ao trator corresponder a fixacdo apresentada para efeitos da
concessao da homologagao UE.

Para cada homologagdo ou extensdo de homologagdo concedida ou recusada deve ser anexo ao
certificado de homologac¢do UE um certificado correspondente ao modelo estabelecido no artigo 68.°,
alinea c), do Regulamento (UE) n.° 167/2013.

Se for apresentado o pedido de concessdo de uma homologacdo UE para um modelo de trator
simultaneamente com o pedido de concessdo da homologagdo UE para um determinado tipo de
dispositivo de engate correspondente, os pontos 4.1 e 4.2 ficam sem efeito.

Todos os dispositivos de engate mecanico devem vir acompanhados por instru¢cdes de utilizagdo
fornecidas pelo fabricante. Estas instrugdes devem compreender o nimero de homologacdo UE do
componente ¢ os valores D (kN) ou T (toneladas), consoante o ensaio a que tenha sido submetido o
engate.

M ar caces

Em todos os dispositivos de engate que correspondam ao tipo a que foi concedida uma homologagio
UE deve ser aposta uma marca com as seguintes indicagoes:
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Marca ou designagdo comercial;

Marca de homologagdo de componente UE, conforme ao modelo estabelecido no artigo 68.°, alinea h),
do Regulamento (UE) n.° 167/2013;

Em caso de verificagdo da resisténcia em conformidade com o apéndice 2 (ensaio dinamico):

valor admissivel de D (kN),

valor da carga vertical estatica S (kg);

Em caso de verificagdo da resisténcia em conformidade com o apéndice 3 (ensaio estatico):

massa rebocavel T (toneladas) e carga vertical no ponto de engate S (kg).
As indicagdes devem ser bem visiveis, facilmente legiveis e apostas de forma duradoura.

Ao invés de satisfazer os requisitos do presente anexo, o fabricante pode optar por apresentar um
pedido de homologacao respeitante a um dispositivo mecanico de engate nos termos do Regulamento
UNECE n.° 55, tal como ¢ referido no anexo 1.

Para os veiculos equipados com guiadores, os fabricantes podem optar por aplicar ou os requisitos dos
pontos 2 a 6, ou os requisitos previstos nas disposi¢des pertinentes do anexo I, parte C, ponto 4, do
Regulamento (UE) n.° 168/2013.

Apéndice 1l

M odelos de engates mecanicos em tratores

«Engate mecanico de boca de lobo»: ver figuras 1 e 2.

«Engate mecanico de boca de lobo sem rotagao»: ver figura 1d.

«Gancho de reboque»: ver figura 1 — «Dimensdes do gancho» na norma ISO 6489-1:2001).
«Langa do trator»: ver figura 3.

«Engate mecanico do tipo esfera»: ver figura 4.

«Engate mecanico do tipo cabegote»: ver figura 5.

As dimensdes da lanca do trator devem cumprir as das seguintes categorias da norma ISO
6489-3:2004:

Categoria 0:  (pino 18); compativel com a norma ISO 5692-3, forma W (orificio de
22 mm).

Categoria 1:  (pino 30); compativel com a norma ISO 5692-3, forma X (anel de 35 mm);
ISO 5692-2:2002 (orificio de 40 mm); ISO 8755:2001 (orificio de 40 mm).

Categoria2:  (pino 30); compativel com a norma ISO 5692-3, forma X (anel de 35 mm);
ISO 5692-2:2002 (orificio de 40 mm); ISO 8755:2001 (orificio de 40 mm).

Categoria 3:  (pino 38); compativel com a norma ISO 5692-1:2004 (anel de 50 mm); ISO
5692-3:2011 forma Y (orificio de 50 mm); ISO 20019:2001.

Categoria4:  (pino 50); compativel com a norma ISO 5692-3:2011, forma Z (orificio de
68 mm).
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Modelos de engates mecanicos em reboques

«Anéis de engate» em conformidade com a norma ISO 5692-1:2004 (orificio de 50 mm,
diametro do anel de 30 mm).

«Anéis de engate» em conformidade com a norma ISO 20019:2001 (centro do orificio de
50 mm, diametro do anel de 30 a 41 mm).

«Anéis de engate giratorios» em conformidade com a norma ISO 5692-3:2011.

«Anéis de engate» em conformidade com a norma ISO 5692-2:2002 (cavidade de 40 mm).
«Olhal de langa» em conformidade com a norma ISO 8755:2001 (orificio de 40 mm).
«Olhal de lang¢a» em conformidade com a norma ISO 1102:2001 (orificio de 50 mm).

«Dispositivo de engate», em conformidade com a norma ISO 24347:2005 (esfera de 80 mm
de diametro).

Esquemas de engates mecanicos
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Figura 1b — Dispositivo de engate automatico do reboque, com cavilha de bloqueamento
cilindrica
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Figura 1c — Dispositivo de engate automatico do reboque, com cavilha de bloqueamento
dentada
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Quadro 1l
Formas e dimensdes dos engates de boca de lobo do reboque ou da alfaia
Carga vertical Valor D Forma DimensBes
S D mm
kg kN D a b
+0,5 min. min.
<1000 <35 w 18 50 40
<2000 <90 X 28 70 55
<3000 <120 y 43 100 80
<3000 <120 z 50 110 95

Figura 1d — Engate de boca de lobo sem rotagao, correspondente a norma ISO 6489-5:2011
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Figura 2 — Engate ndo automatico do reboque, correspondente a norma ISO 6489, parte 2,

de julho de 2002
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Figura 5 — Engate do tipo cabegote, correspondente a norma ISO 6489-4:2004

Quadro 2

Componente de engate no trator

Componente de engate no reboque

Correspondente a norma ISO 6489-1:2001
(tipo gancho)

Correspondente a norma ISO 5692-1:2004
(anel de engate, centro do orificio de
50 mm, diametro do anel de 30 mm)

ou a norma ISO 20019:2001 (anel de
engate, centro do orificio de 50 mm,
diametro do anel de 30 a 41 mm)

ou a norma ISO 5692-3:2011 (anéis de
engate rotativos; compativeis apenas com a
forma Y, orificio de 50 mm)

Correspondente a norma ISO 6489-5:2011
(engate de boca de lobo sem rotacao)

Correspondente a norma ISO 5692-3:2011
(anéis de engate rotativos)

Correspondente a norma [SO 6489-2:2002
(tipo boca de lobo)

Correspondente a norma ISO 5692-2:2002
(anel de engate, cavidade de 40 mm)

ou a norma ISO 8755:2001 (olhal de lanca
de 40 mm)

ou a norma ISO 1102:2001 (olhal de lanca
de 50 mm, compativel apenas com a norma
ISO 6489-2:2002, forma A — ndo
automatico)
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Correspondente a norma ISO 6489-3:2004 | Tipo de engate adequado mencionado nesta
(langa) coluna, que se adapta as dimensdes da
langa do trator referidas no presente
apéndice ou correspondente aos anéis de
engate dos veiculos e as fixagdes das langas
de trator segundo a norma ISO 21244:2008.

Correspondente a norma ISO 24347:2005 | Correspondente & norma ISO 24347:2005
(tipo esfera) (esfera com diametro de 80 mm)

Correspondente a norma [SO 6489-4:2004 | Correspondente a norma ISO 5692-1:2004
(tipo pino) (anel de engate, centro do orificio de
50 mm, diametro do anel de 30 mm)

ou a norma ISO 5692-3:2011 (anéis de
engate rotativos; compativeis apenas com a
forma Y, orificio de 50 mm)

Apéndice 2
M étodo de ensaio dindmico dos engates mecanicos
Procedimento de ensaio
A resisténcia do engate mecanico deve ser comprovada submetendo-o a solicitagdes

alternadas num banco de ensaio.

Descreve-se seguidamente o método de ensaio a fadiga que deve ser aplicado ao dispositivo
de engate mecanico completo, ou seja, deve ser montado no banco de ensaio e ensaiado e
equipado com todas as pecas necessarias a sua fixagdo.

As solicitacdes alternadas devem ser, se possivel, sinusoidais (alternas e/ou em progressao
continua), sendo o niumero de ciclos de ensaio dependente do material utilizado. No ensaio
ndo devem surgir quaisquer fissuras ou ruturas.

Critérios deensaio
As bases para as hipdteses de carga sdo a componente horizontal das for¢as no eixo

longitudinal do veiculo e a componente vertical.

As componentes horizontais perpendiculares ao eixo longitudinal do veiculo e os momentos
ndo sdo tomados em consideracdo, na medida em que sdo de importancia secundaria.

A componente horizontal, segundo o eixo longitudinal do veiculo, é representada por uma
forca equivalente obtida por calculo, o valor D.

Para o engate mecanico vale a expressao:
D=g - (Mg Mr)/(M71 + Mg)

em que:

Mt = massa maxima em carga tecnicamente admissivel do trator,
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3.1.

3.2

Mg = massa maxima em carga tecnicamente admissivel dos reboques,

g = 9,81 m/s”.

A componente vertical perpendicular ao plano da via é constituida pela carga vertical
estatica S.

As cargas tecnicamente admissiveis sdo especificadas pelo fabricante.
Requisitosrelativos ao método de ensaio
Requisitos gerais

A forga de ensaio deve ser aplicada ao dispositivo de engate mecanico a ensaiar, por meio de
um olhal normalizado, segundo um angulo dado pela relag@o entre a forga de ensaio vertical
F, e a forca de ensaio horizontal F}, e orientado no sentido antero-posterior de cima para
baixo, no plano médio longitudinal.

A for¢a de ensaio deve ser aplicada no ponto de contacto normal entre o dispositivo de
engate mecanico e o olhal.

A folga entre o dispositivo de engate e o olhal deve ser a mais reduzida possivel.

Em principio, a for¢a de ensaio deve variar alternadamente em torno do valor nulo. A média
das solicitagdes alternadas deve ser igual a zero.

Se nao for possivel proceder ao ensaio por meio de forgas alternadas devido ao modo de
construg¢do do dispositivo de engate (por exemplo, se houver demasiada folga, ou no caso
dos ganchos), pode aplicar-se uma forga de ensaio em progressdo continua, que pode ser de
tragdo ou compressao, consoante a solicitagdo mais elevada.

Nos ensaios com solicitagdes em progressao continua, a for¢a de ensaio ¢ a carga maxima,
podendo a carga minima atingir até 5 % da carga maxima.

No ensaio com solicitagdes alternadas deve procurar-se construir o modelo de ensaio e
escolher o mecanismo de aplicagdo das for¢as de forma a que, para além das forgas de
ensaio previstas, ndo estejam presentes quaisquer momentos adicionais ou forcas
perpendiculares normais a for¢a de ensaio; o erro admitido para a dire¢do da forga no ensaio
com solicitagdes alternadas ndo deve ser superior a = 1,5°; nos ensaios com solicitagdes
pulsatdrias o angulo deve ser ajustado com a carga maxima.

A frequéncia de ensaio ndo deve exceder 30 Hz.

Para pegas de aco ou a¢o vazado, o niimero de ciclos de carga deve ser de 2 - 10°. O ensaio
de detecdo de fissuras efetuado a seguir € realizado pelo método dos liquidos penetrantes ou
por qualquer outro processo equivalente.

Se as pecas do engate mecanico incluirem molas e/ou amortecedores, estes ndo serdo
desmontados durante o ensaio, podendo no entanto ser substituidos se se avariarem por
terem sido expostos a solicitagdes que ndo sejam habituais durante a utilizagdo normal
(por exemplo, transmissdo de calor). No relatorio de ensaio deve descrever-se o seu
comportamento antes, durante e depois do ensaio.

Forgas de ensaio

A forga de ensaio € a resultante geométrica das componentes vertical e horizontal da carga

F = V(Fh2 + Fv2) em que:
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Fh==0,6 - D (kN) para solicitagdes alternadas,
quer

Fh = 1,0 - D (kN) para solicitagdes em progressdo continua (por tragdo ou por
compressao),

Fv=g-1,5-S/1000 (valor expresso em kN)

S = carga de apoio estatica (carga sobre a via, expressa em kg).

Apéndice 3
M étodo de ensaio estatico dos engates mecanicos

Especificacbes de ensaio
Disposigdes gerais

Sobre o engate mecanico, depois de controladas previamente as caracteristicas de
construgdo, sdo efetuados ensaios estaticos, de acordo com o prescrito nos pontos 1.2, 1.3 ¢
1.4.

Preparagao do ensaio

Os ensaios devem ser executados numa maquina especial, com o engate mecanico ¢ um
eventual quadro de engate ao corpo do trator fixados a uma estrutura rigida com os mesmos
componentes utilizados na montagem do dispositivo de engate no trator.

Aparelhagem de medigdo

Os aparelhos de medicdo para registar as cargas aplicadas e as deslocagdes devem ter o
seguinte grau de precisdo:

- cargas aplicadas +£50 daN,

- deslocagdes £0,01 mm.
Procedimento de ensaio

O dispositivo de engate deve ser submetido previamente a uma pré-carga de tragdo ndo
superior a 15 % da carga de ensaio de tragdo definida no ponto 1.4.2.

A operacdo referida no ponto 1.4.1 deve ser repetida pelo menos duas vezes ¢ é efetuada
partindo da carga nula, que ¢ aumentada gradualmente até atingir o valor indicado no ponto
1.4.1 e sucessivamente diminuida até 500 daN; a carga de ajustamento deve ser mantida pelo
menos durante 60 s.

A recolha dos dados para a determinacdo do diagrama carga-deformacdo a tragdo, ou o
grafico do referido diagrama fornecido pela impressora acoplada a maquina de tracao, deve
ser efetuada através da aplicacdo exclusiva de cargas crescentes a partir de 500 daN em
relacdo ao centro de referéncia do dispositivo de engate.

Nao deve haver interrupgdes para valores até a carga de ensaio de tragdo, inclusive, que €
estabelecida a 1,5 vezes a massa rebocavel tecnicamente admissivel; além disso, deve
verificar-se se o diagrama das deformagdes em fungdo das cargas apresenta um andamento
regular sem pontos salientes no intervalo entre 500 daN e 1/3 da carga maxima de tracao.
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1.4.2.1.

1.4.2.2.

L.5.

O registo da deformagdo permanente € efetuado no diagrama cargas/deformagdes em relacao
a carga de 500 daN depois de reportada a esse valor a carga de ensaio.

O valor da deformag@o permanente observado ndo deve exceder 25 % da deformacao
elastica maxima observada.

Antes do ensaio referido no ponto 1.4.2 deve efetuar-se um ensaio que consiste em aplicar
de modo gradual e crescente, ao centro de referéncia do dispositivo de engate, e a partir de
uma carga inicial de 500 daN, uma carga vertical fixada em trés vezes a carga vertical
maxima admissivel (em daN, igual a g - S/10) recomendada pelo fabricante.

Durante o ensaio, a deformacdo do dispositivo de engate ndo deve exceder 10 % da
deformac¢do maxima elastica observada.

A verificacdo ¢ efetuada depois de anulada a carga vertical (em daN, igual a g - S/10) e
restabelecida a pré-carga de 500 daN.
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